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ABSTRAKT

Pro mnoho zivoc€ichi, predevsim pro velké savce, je migrace nedilnou soucasti
jejich zivota. Problém nastava v piipadé migra¢nich bariér, které se vyskytuji v krajiné
a snizuji tak jeji propustnost pro tyto druhy. Cilem této prace je navazat na predchozi
vyzkum migrace v oblasti Jablunkova a dale jej rozsifit o analyzu vhodnosti habitatu
pro velké Selmy v oblasti okresu Frydek-Mistek a CHKO Beskydy vcetné vytvoreni
alternativnich migraénich koridord pro oblast Jablunkovska. Jablunkovsko je
vyznamnou oblasti migrace zejména pro velké Selmy, které migruji ze Slovenska
az Polska. Migrace je zde omezena pouze na dva migracni koridory (Jablunkov
a Celnice). Zajmovym uzemim prochazi nékolik migracnich barier v podobé
vysokorychlostni Zelezni¢ni trati ¢. 320 a silnic ¢. 474, 01149 a I/11. Prostupnost oblasti
se snizuje z divodu rozristajici se zastavby a zanikaji tak potencidlni migracni
koridory. Kanalyze vhodnosti habitatu jsem pouzil software MAXENT
a k vymodelovani koridort funkci cost path v programu ArcMap. Ovéteni vyuzivanosti
stavajicich a vymodelovanych koridorti jsem provadél osobni navstévou lokality. Pro
jednotlivé druhy velkych Selem jsem vytvofil model vhodnosti habitatu. Zastoupeni
50% vhodnosti habitatu v zajmovém tzemi bylo pro rysa ostrovida 10,2 %, pro vika
obecného 46,5 % a 19,4 % pro medvéda hnédého. Prostupnost jsem dolozil srn¢imi

stopnimi drahami u tii ze ¢tyf vymodelovanych koridorg.

Kli¢ova slova: Beskydy, migrac¢ni koridor, srnec obecny, mortalita, migraéni bariéry,

prostupnost krajiny
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ABSTRACT

Migration is an integral part of life for many animals, especially for large
mammals. The problem arises in the case of migration barriers that occur in the
landscape and thus reduce its permeability to these species. The aim of this work is to
build on the previous research about migration in the Jablunkov region and to extend it
on the analysis of habitat suitability for large carnivores in the Frydek-Mistek district
and the Beskydy PLA. Moreover | create alternative migration corridors for the
Jablunkov region based on the habitat analysis. Jablunkovsko is an important area of
migration especially for large carnivores that migrate from Slovakia and Poland.
Migration in this area is limited to only two migration corridors (Jablunkov and
Celnice). Area permeability is reduced due to growing development, so the potential
migration corridors are disappearing. There are several migration barriers passing
through the area of interest. Those barriers are high-speed railway line No. 320 and
roads No. 474, 01149 and | / 11 pass through the area of interest. To analyse habitat
suitability, | used MAXENT and ArcMap software. Furthermore | used cost path
analysis to model corridors from data of habitat analysis. To verify the use of existing
and modeled corridors, | visited those places in person. | created a habitat suitability
model for individual species of large carnivores. The proportion of 50% habitat
suitability in the area of interest was 10.2 % for the lynx, 46.5 % for the wolf and
19.4 % for the bear. | have documented the permeability of three modeled corridors

through roe deer tracks.

Key words: Beskydy, migration corridor, roe, mortality, migration barrier, permeability

of the landscape.
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1. Uvod

Migrace je dilezitou soucasti zivota velké ¢asti druht, predevsim velkych savcu, ktefi
migruji za potravou i na velké vzdalenosti. Velmi znamym piikladem jsou kopytnici
africkych savan, napi. pakoné, kteti kazdorocné¢ putuji stovky kilometrii za potravou
(Tkadlec 2013). Dalsimi davody migrace zvifat byvaji hledani partnera pro
rozmnozovani, mista pro piezimovani ¢i vhodného ukrytu.

Zvitata k migraci nejCastéji vyuzivaji nezastavéné casti krajiny spojujici
minimaln¢ dva oddélené ptirodni celky (Kandr 2013). Na takovych mistech se potom
v naSich podminkadch buduji migra¢ni koridory, tedy proluky v zastavbé, které
se zanesou do tizemniho systému ekologické stability (USES) jako migraéni koridory,
aby nedoslo k zastavéni tohoto izemi a tim ztizeni migrace ¢i Gplné ztraté pruchodnosti
pro nékteré druhy.

Na migracnich koridorech se buduji ekodukty ¢i migra¢ni podchody, oboji
velice nakladné a maji dané specifikace jako napt. vyska a Sitka objektu pro umoznéni
migrace jednotlivych druhii. Ekodukty jsou odvozeny z teckého slova ,,0ikos,” coz
znamena dim ¢i prostiedi a slova ,,duco® coz znamend vést. Jsou to mosty pro zvifata.
Byvaji Casto osazeny stromy, aby imitovaly pfirozené prostiedi a co nejlépe
umoznovaly migraci. Stavi se ptes dalnice a frekventované silnice vétSinou v mistech,
kde by mohla byt migrace omezena touto komunikaci. Druhym zminénym jsou
migracni podchody, estakady, které vyzvednou silnici nad okolni terén a umozZni
zivocichtim ptekonat barieru tim, Ze ji podejdou. Ekodukty i podchody zleh¢uji migraci
zvifat a zaroven snizuji riziko stfetu s vozidly v oblastech se sniZzenou propustnosti

krajiny (ceskedalnice.cz).

Migraéni bariery

V krajiné se vyskytuji migraéni bariery snizujici prostupnost krajiny. Mohou
jimi byt naptiklad zastavba, ploty, jiZ zminéné silnice, zeleznice apod.

Migra¢nimi barierami jsou pro nékteré Zivocichy také velké vodni toky a potoky
seviené témér kolmymi betonovymi sténami. Nékteré useky tfek vSak mohou slouzit
i jako migraéni koridor, pfedev§sim protoze na jejich biezich rostou stromy a kioviny,
podél kterych zvitata migruji (Cerny 2016). V zimnim obdobi, kdyz feka zamrzne, je

idedlni pro migraci diky nizké narocnosti a predevSim diky tomu, ze je moznost se



pohybovat pod vyskou okolniho terénu a projit i misty, kde by prichod po biehu nebyl
mozny.

Zdokumentovany jsou i pfipady, kdy zvifata ptekondvaji vodni toky a nadrze
preplavanim, jako napt. medvédice s telemetrickym obojkem, ktera pieplavala vodni
nadrz Sance v mistech, kde je nadrz asi 270 m $iroka (hnuti DUHA 2019b).

Dalnice a frekventované silnice, ale obecné rozvoj infrastruktury jsou pro velké
savce barierou, kterd jim brani v jejich pfirozeném ptesunu (Hlavac 2013). Na silnicich
a zeleznicich jsou kazdorocné¢ zaznamenany stiety se zveii, takovy stiet konci fatalné
pro zvifata, ¢asto i pro fidice, zvlasté pokud se jedna o velkd zvirata, jako jsou prasata,
srnci, jeleni atp. (Mrtka a Borkovcova 2013). Srazek se zvéii byva jen v CR nékolik
tisic kazdy rok. Za dobu tohoto vyzkumu (od zafi 2016 do Cervence 2018) bylo na
¢eskych silnicich evidovano 8143 srazek s jeleny, srnci a prasaty (srazenazver.cz). Jsou
zdokumentované i piipady srazky s velkymi Selmami, napf. v Mostech u Jablunkova.

Zde byl v roce 1996 medvéd srazen kamionem (BartoSova 2004), v roce 2012 byla

vvvvv

také na silnici I/57, srazeno rysi mladé a v tomtéz roce bylo dalsi rysi mlad¢ srazeno na
silnici I/35 u Dolni Bec¢vy (Hnuti DUHA 2015). V té€sné blizkosti zminéného useku

vvvvv

prace.

Zajmové uzemi

Zajmové uzemi, lezi v okrese Frydek Mistek a v Chranéné krajinné oblasti
(CHKO) Beskydy. Toto tzemi je protnuto n¢kolika migraénimi barierami, kterymi jsou
hlavni silnice vedouci na Slovensko a do Polska, pomysIné délici zajmové tizemi na
tietiny. Konkrétné jde o silnice ¢. 56, 35 a I/11.

Migracni barieru zde ptedstavuje i zastavba, ktera se v této oblasti neustale
roz§ifuje a tim dale sniZuje jiz tak ztiZenou prostupnost krajiny. Z tohoto divodu v
oblasti Jablunkova =zstaly jiz pouze dva migraéni koridory spojujici Slezské
a Moravskoslezské Beskydy, kterymi je pracovné pojmenovany koridor Jablunkov
Celnice, ktery se nachdzi na hranici se Slovenskem (Kraj¢a 2014, Andé¢l et al. 2007).
Koridory Jablunkov a Celnice jsou oba protnuty Zelezni¢ni trati ¢. 320, silnicemi ¢. 474
a l/11.



V listopadu 2006 byla podepsana deklarace o porozuméni, ktera se tykala
vystavby automobilky Hyundai v NoSovicich. Deklarace mimo jiné specifikovala
zavazky zUcCastnénych a kompenzaci negativnich vlivli, mezi které patii 1 zvySeny
provoz na silnici 1/11. Na koridoru celnice mél byt vybudovan migra¢ni nadchod, ale
ani po 12 letech stavebni prace stale nezacaly. V roce 2006 byla kompenzaéni opatieni
zanesena do usneseni vlady spolu s 2,4 mld. K¢ dotaci spole¢nosti Hyundai. Teprve
v roce 2017 se sesla Cesko-slovenska expertni skupina a zacalo se jednat o konkrétnim
provedeni zminéného ekoduktu na koridoru Celnice a zaroveinn o vystavbé ekoduktu
u Svré¢inovee (hnuti DUHA 2008). Ekodukt byl pfedloZzen Centralni komisi Ministerstva
dopravy v fijnu 2018, mél by byt 47 m Siroky, za splnéni technickych podminek
S protihlukovymi barierami, navadécim oplocenim a vysadbou zelené by mél umoznit
velkym saveum bezproblémovou migraci touto oblasti. Dle harmonogramu v letech
2019-2020 prob¢hne vypracovani a schvaleni dokumentace. Ekodukt by mél byt hotov
do fijna 2022 (hnuti DUHA 2019a).

Oblast Jablunkova je jednim z vyznamnych uzemi z hlediska migrace v Ceské
republice diky dolozenému vyskytu vSech tii velkych Selem — medvéda hnédého (Ursus
arctos, Linnaeus, 1758), rysa ostrovida (Lynx lynx, Linnaeus, 1758) a vlka obecného
(Canis lupus, Linnaeus, 1758) (Kutal a Kraj¢a 2010). V soucasnosti je dolozen trvaly
vyskyt pouze rysa, ktery se na tomto uzemi i rozmnozuje. Je zde doloZen i obCasny
vyskyt losa evropského (Alces alces), ktery je rovnéz chranén, na vychodé cesko—
polského pomezi. Zaznamy o jeho vyskytu v Beskydech jsou minimalni (Andéra 2014),
byl pozorovan na Jablunkovsku a v polské obci Istebna (Krajéa 2014). Jablunkovsko je
dilezité z hlediska migrace mezi Slezskymi a Moravskoslezskymi Beskydy, tedy zde
probiha migrace z Polska do Ceska a na Slovensko a obracené. Migrace ze Slovenska je
vyrazné omezena na piihraniéni CHKO Kysuce.

CHKO Beskydy v Cesku navazuje na slovenské CHKO Kysuce. Udoli Kysuce
aVahu jsou velice husté osidleny. Udolim Véhu vede slovenska dalnice DI
neumoziujici migraci velkych savcil (Vrazda 2010). Obdobnym problémem je i dalnice

D3 vedouci ze Svréinovce do Polska.



Struéna charakteristika zajmovych druhu
Zvolil jsem zajmové izemi, které je migracné dualezité pro vSechny tfi druhy

velkych Selem. Mezi zdjmové druhy patii rys ostrovid, vlk obecny a medvéd hnédy.

Rys ostrovid ma stejn¢ tak jako vlk a medvéd staly vyskyt na ¢eském tzemi.
Samec a samice rysa ziji vétSinu roku oddé¢lené, jejich fije probiha béhem ledna
az bfezna. Mimo dobu fije si ob¢ pohlavi brani teritorium o velikosti az 300 km?.
Samici teritoria se nepiekryvaji, kdezto samci teritoria zahrnuji nékolik samicich a tudiz
dochazi k jejich prekryvu. Mladi jedinci se osamotiiuji ve véku 8—10 mésicl, coz je
doba, kdy se nauci lovit. Rys lovi hlavné zajice, srnce a prasata. S ¢lovékem muze
nastat stfet pfi lovu pasené¢ho dobytka, kdy je obéti Casto ovce nebo koza domaci.
Migranti na velkou vzdalenost jsou vétSinou mladi jedinci vyhnani z rodi¢ovského
okrsku. Samci a samice maji rozdilnou rozptylovaci vzdalenost, samice si casto hledaji
teritorium v blizkosti své matky, kdezto samci na delsi vzdalenosti migruji samci
(Andé€l at al. 2010). Habitat rysa jsou hory, pahorkatiny a polohy v niz§i nadmotské
vySce. M4 striktni vazbu na rozsahlejsi lesni porosty se srnci, zajici a prasaty divokymi.
K odpocinku vyzaduje odlehld klidnd mista s Clenitym terénem napiiklad balvanova
pole apod. Oproti zbylym dvéma velkym Selmam je rys citlivéjs$i na lesnatost tizemi. Pfi
migraci vyuziva lesni a kiovinné biotopy a existuje piedpoklad, ze vzdalenost mezi
dvéma porosty do 1 km jsou piekonatelné, podobné také fragmenty lesa o rozloze 1 km?

(Zimmerman 2007).

VIk obecny — nejdelsi potulky miva v {inoru za tcelem rozmnozovani, nejkratsi
vzdalenost ke konci jara a na zacatku léta, kdy krmi mlad’ata. Migraci podporuje tlak
zpusobeny kompetici o potravu a teritorium. V Karpatské oblasti se zivi jeleny, srnci ¢i
divokymi prasaty. Vlivem nedostatecného zabezpeceni, jako jsou napi. ploty,
ohradniky, hlidaci psi, pfipadné aktivni hlidky lidi, jsou cilem vlkii hospodaiska
zvitata (And¢l at al. 2010). Vlci na podzim a pfes zimu nevyuzivaji celé teritorium
a obméiuji mista, kde lovi. Vlk lovi ve smeckach, jejichz velikost uréuje dostupnost

potravy. S mensi dostupnosti potravy je vétsi migrace ven ze smecky.

Medvéd hnédy — na naSe Uzemi migruje ze Slovenska a Polska. VétSinu roku Zije
samotaisky, od kvétna do zacatku srpna se samci a samice potkavaji za ucelem péareni.

V tuto dobu miiZze dominantni samec obejit vice teritorii samic a spafit se s nimi. Mladi



jedinci opousti teritoria rodi¢l zhruba po tfech letech vyvoje a migruji na velké
vzdalenosti. Medvédi jsou vieZravi, ale Zivi se predev§im rostlinnou stravou. V CR je
medvéd hnédy typickym horskym obyvatelem. Vyhledava jehlicnaté a smiSené lesy
apralesy, které¢ jsou bohaté na vyskyt podrostu a staré stromy za ucelem ukrytu.
Vybiraji si mista s velkou svazitosti terénu a s hojnym zastoupenim kfovin. Druhotnym
utocistém jsou prvky v zemédelské krajin€, naptiklad sady ¢i kukufi¢na pole, které jsou
dobrym zdrojem potravy. V noci medvédi k migraci pouzivaji lesni cesty, které jsou
béhem dne frekventované (turisté¢). V horskych osaddch se mohou medvédi naucit
chodit pro odpadky, kde miZze dochdzet k piipadnym stfetim s lidmi (Andél
at al. 2010).

Prace navazuje na dfive provadéné vyzkumy na tomto uzemi jako napt. Vyuziti
migracnich koridori v Jablunkové a blizkém okoli (2016), Migraéni koridory velkych
savcel (Krajéa 2014), Vyskyt a migracni koridory velkych savct na Jablunkovsku
(Kraj¢a 2011) a studii hnuti DUHA (Krajc¢a a Kutal 2010).



2. Cile prace

Cilem této diplomové prace je navdzat na predchozi vyzkum a rozsitit ho z hlediska

moznosti migrace ve studovaném tizemi. Prace se zaméfila na tyto konkrétni cile:

1.

Habitatova analyza pro vybrané druhy: vlk obecny (Canis lupus), rys ostrovid
(Lynx lynx), medvéd hnédy (Ursus arctos).

Srovnani teoretické migrace na zaklad¢ cost path analyzy s redlnou situaci.
Zjisténi preferenci velkych savci pii piekonavani migra¢nich barier, zda-li
preferuji prekonavani barier mimouroviiové €1 v jejich trovni.

Zjistit vyuziti nové vzniklych remizkt a naSlapnych kamenti na koridorech
Jablunkov a Pisek.

Zjistit vyuziti migraéniho podchodu pod Zelezni¢ni trati ¢. 320 na koridoru
Jablunkov.

Zjistit mortalitu savcll na migracnich barierach na koridorech v Jablunkové

a v Pisku..



3. Material a metody

3. 1 Vymezeni zajmovych tuzemi

Zajmové tzemi jsem rozdélil do dvou turovni. Prvmni trovni (obr.¢. 1 — modie
vyznacend oblast) je uzemi pro habitatovou analyzu vybranych druhi, tedy zahrnuje
CHKO Beskydy a okres Frydek Mistek s 5 km buffer zonou. Na studovaném tizemi se
nachazi pohoti Moravskoslezské Beskydy a Slezské Beskydy. Severozdpadnim smérem
z oblasti odtékaji feky Moravka a Ostravice, na severovychod¢ te€e do Polska feka Olse
a na jihu z4yjmového tzemi protéka feka Vsetinskd Becva. Na vychodé zajmové uzemi
navazuje na CHKO Kysuce a na severu navazuje na Park krajobrazowy (PK) Beskidu
Slaskiego. K dosazeni ptesnéjsiho modelu prostupnosti prostfedi jsem pouzil pro

habitatovou analyzu vét§i uzemi neZ pro modelaci koridor.

Kilometers

0255 10 15

20 N
—Silnice 1/11 A

=2 Zeleznice & 320

s Dalkové migraéni koridory

D Jablunkovsko

L\\\] Buffer zéna zajmového Gzemi

Obrazek €. 1: Mapa znazornujici dvé roviny zajmového tizemi (pro habitatovou analyzu modré véetné
bufferu a pro cost path cervené) a dalkové migracni koridory



Oblast CHKO Beskydy je relativné malo osidlena, ovSem ze severni a zapadni
strany je obklopena vét§imi mésty jako napiiklad T¥inec, Cesky Té&3in, Frydek Mistek
na severu a Frydlant nad Ostravici, Frenstat pod Radhostém, Roznov pod Radhost'¢m,
Valasské Mezifi¢i a Vsetin ze zapadni strany.

Migrac¢nimi barierami v tzemi jsou zastavba, mezinarodni Zelezni¢ni trat’ ¢. 320,
silnice ¢. 01149, silnice prvni tfidy I/11, silnice ¢. 474 v severni ¢asti. Déle pak silnice
¢. 35 smérem na Makov a silnice ¢. 56 smérem na KlokoCov, které pomysiné déli

CHKO Beskydy na tfetiny a jsou znamymi tahy na Slovensko.

Druhou trovni zajmového tzemi (obr.¢.1 — Cervené vyznalena oblast) je
severovychodni ¢ast vySe popsané¢ho zajmového uzemi, kde jsem modeloval potencialni
migraéni koridory. Toto izemi je i1 pies malou rozlohu vyznamnéjsi z diivodu migrace,
predevsim velkych Selem, mezi Moravskoslezskymi a Slezskymi Beskydy. Proto se
prace zamétuje predevsim na tuto uroven. Migracnimi barierami jsou vySe zminéné
silnice ¢. 01149, &. 474, silnice prvni tiidy I/11 a Zeleznice €. 320. Vystupni data ze
zminéné habitatové analyzy z prvni Grovné z4jmového uzemi jsem vyuzil pii modelaci
koridort. Zminéna oblast se tdhne od Ttince Lyzbice po Mosty u Jablunkova, kde jsem
Vv zimnim obdobi zaznamenéval stopni drahy velkych savel pomoci mobilni GPS
aplikace. Tato cast zahrnuje katastr mésta Ttince (8541ha) a vSechny obce Sdruzeni
obci Jablunkovska (25851ha), tedy Bocanovice, Bukovec, Dolni Lomnd, Horni Lomna,
Pisek, Hradek, KoSatiska, Milikov, Nydek, Navsi, Vendryn¢, Pisecnd, Bystiice, Hrava,
Jablunkov a Mosty u Jablunkova. Celkové rozloha katastru tedy &ini 344 km?.

Tabulky charakteristik transektli jsem doslovné ptevzal z pfedchoziho vyzkumu
(Cerny 2016) z diivodu kontroly stejnych usek.

V zajmovém Uzemi druhé urovné jsem mapoval vyuziti migracnich koridord
Jablunkov a Pisek (obr. ¢. 2). Vzdusnou ¢arou sedm kilometru jizné od téchto koridort
se nachdzi migra¢ni koridor Celnice. Zkoumané koridory jsou znazornény na

obrazku ¢. 2. Na zéklad¢ propustnosti krajiny a migracniho potencidlu koridor

vvvvvv

vvvvvv

2007, Krajéa 2014).



Legenda
. Migraéni koridory
Dalkové migraéni koridory
w Silnice /11

s Zoleznitni trat &. 320

Soufadnicovy systém: S-JTSK
Zdroje dat: AOPK CR, Hnuti DUHA,
Google

Obrazek €. 2: Poloha migracnich koridort (Krajca 2014)

Migra¢ni koridory Jablunkov a Pisek na sebe navazuji a spojuji tak
Moravskoslezské na zapad¢ a Slezské Beskydy na vychod€. Mezi témito pohotfimi se na
jihu nachazi masiv Girové, kudy prochazi soubézné se zminénymi koridory koridor
Celnice navazujici na vychodé na koridor Bukovec. Koridory Jablunkov a Celnice jsou
kiizeny zeleznici ¢. 320 a silnicemi ¢. 474 a 1/11 vedoucimi na Slovensko. Koridory

Pisek a Bukovec jsou kiizeny silnici ¢. 01149 vedouci do sousedniho Polska.

3.1.2 Migracni koridor Jablunkov
Koridor Jablunkov piedstavuje jedinou véEtSi nezastavénou spojnici  mezi

Moravskoslezskymi a Slezskymi Beskydy. Tvofi ho pfedevsim pole a louky s remizky
a rozptylenou zastavbou.

Pfi migraci ze zapadu musi zvifata nejprve piekonat Zeleznici ¢. 320 nachazejici
se Vv lese na okraji Moravskoslezskych Beskyd. Poté navazuji louky a pole s remizky
vysazenymi v letech 2013-2014. Ve vzdalenosti asi 1 km severovychodnim smérem
od zeleznice se nachazi silnice ¢. 474, za kterou je dale na vychod estakada 11-193
(ptiloha ¢. 1) silnice I/11. Estakdda ma délku 448 m a vysku az 18 m, tedy spliuje
pozadavky pro prachod velkych savct (Andé¢l et al. 2007). Pod estakadou je remizek, na
ktery dale na vychod navazuji pole, louky a fidka zastavba. Sitka koridoru je az na

vyjimky nad 200 m. Zeleznice &. 320 je zde barierou, kterou je viak mozné podejit pod
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mostem o Sifce 20 m a vySce 5 m vyhovujicim pozadovanym rozmérim pro migraci
velkych savct (Hlavac a Andél 2001). Silnici €. 474 je vSak nutné piekonat piimo.

Na tomto koridoru jsem vedl dva transekty, jeden na silnici ¢. 474 a druhy na
Zeleznici €. 320.

Transekt silnice ¢. 474

Tento transekt zacina na jiznim cipu pole (49.5552583N, 18.7484969E) pied
mostem (474-005) a pokrauje smérem ke kruhovému objezdu, od kterého konci
piiblizné ve vzdalenosti 300 m (49.5626422N, 18.7450208E). Transekt jsem rozdélil na
osm usekl podle Clenitosti terénu a piitomnosti stroma ¢i keft (obr. ¢. 3 atab. ¢. 1).
Celkova délka transektu je 655 m. Na transektu jsem zaznamenaval priichody pies tuto

migracni barieru v zimnich sezondch a celorocné zaznamenaval mortalitu.

Obrizek & 3: Clenéni transektu silnice ¢. 474 (Cerny 2016, mapovy podklad: seznam.cz)
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Tabulka 1. Clenéni transektu silnice ¢. 474 (Cerny 2016)

Usek Délka (m)

Charakteristika

1 180

Z obou stran je terén zhruba ve stejné urovni se silnici, smérem na
vychod klesd. Z: Louka a pole. V: Louka navazujici na estakadu
(11-193) a potok Osetnici obklopeny vzrostlymi stromy.

Z: Kaplicka se ¢tyfmi vzrostlymi stromy, za ni pak navazuje louka
a pole. V: Polni cesta vedouci na vychod skrz kefe rostouci pod
estakadou (11-193).

3 120

Mirny nasyp, na kterém je silnice méa na jizni ¢asti useku kete
Z: Pole. V: Louka navazujici na remizek vedouci pod estakadu
(11-193).

Silnice mirn€ vyvySena nad okolni terén. Z: 2 vzrostlé jasany
u cesty, dale pole a louka. V: Remizek s mladymi jasany vedouci
terénni depresi ke skupiné btiz, dubi, trnek a vrb navazujicich na
estakadu (11-193).

5 110

Silnice mirné vyvySena, z jihu ploty. Z: Pole. V: Louka pfiléhajici
k remizku a estakadé (11-193).

Z obou stran oplocené pozemky s domy.

Z: Zastavba suzkym prachodem k potoku. V: Terén mirné

svazovany vychodnim smérem k potoku tekoucimu pod estakddou
(11-193).

11 m Siroky most nad potokem, za mostem okolni terén piiblizné
ve stejné vySce jako silnice. Z: Potok obrostly mladymi stromy
a z obou stran oplocené zahrady. Zapadné vede mistni komunikace
mezi zastavbou az k poli. V: Remizek s jasany a vrbami tdhnouci
se kolem potoka.

Transekt zeleznice ¢. 320

Transekt zacinal na severni stran¢ (pfiloha ¢.1) viaduktem (49.5549417N,

18.7309606E) a na jizni stran¢ konéil zaroven s propustkem v blizkosti lesa
(49.5479758N, 18.7408847E).

Transekt Zeleznice jsem rozd¢lil na 10 useki podle terénu a pfitomnosti stromi

(obr. ¢. 4 atab. ¢. 2). Transekt Zeleznice ma délku 1060 m.
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Obrizek ¢&. 4: Clenéni transektu Zeleznice (Cerny 2016, mapovy podklad: seznam.cz)

Tabulka &. 2: Clenéni transektu Zeleznice & 320 (Cerny 2016)

Usek Délka (m)

Charakteristika

1

60

Zelezni¢ni most, pod kterym protéka feka Lomianka. Reka je
zde vkoryté se strmymi betonovymi biehy, na kterych je
kovové zéabradli. Na severnim biehu vede silnice 2. tfidy a na
Jiznim biehu se nachazi 4 m Siroké bahnita cesta.

140

Zeleznice se zde nachazi na vysokém naspu. Obé strany naspu
pokryva porost ktidlatky. Ze zapadu je strmy svah, ktery se
jiznim smérem zveda a je zde vzrostly smrkovy les, ktery zac¢ina
na Upati svahu. Z vychodu se nachdzi strmy vysoky svah
zvedajici se jiznim smérem a je pokryt smiSenym lesem.

40

Usek s chranénym Zelezniénim piejezdem, na ktery navazuje na
vychodé zatravnénd plocha k odstaveni automobilii a cesta
lesem. Zapadn€ od Zeleznice se nachazi oploceny pozemek
s domem, na ptejezd zde navazuje turisticka stezka a asfaltova
svaznice.

220

Oboustranné navazuje vzrostly les tvofen pievazné smrky,
obcasn¢ se zde vyskytuji btizy a duby. Ekoton tvoii kefe.
Zeleznice je pievazné ve stejné vyskové urovni jako les, misty
prechézi do slabé deprese. Po obou stranach Zeleznice je umistén
odvodiiovaci piikop hluboky pfiblizn¢ 1 m, v horni ¢asti ma
Sitku 2 m. Velci savci ho bez problému preskoci.
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120

Zeleznice se Vtomto useku nachazi na naspu a je diky tomu
vyvySena nad ostatni terén. Zapadné je smrkovy les. Ekoton
s vrtbami, bezy a mladymi smrky tvofici piechod mezi lesem
a zeleznici z obou stran. Na vychodni stran¢ je skupinka smrkd,
za kterymi se nachazi buky, duby, olSe a vrby.

50

Usek s migraénim podchodem pod Zeleznici. Cely most je
dlouhy 50 m z ¢ehoz samotnd konstrukce z zelezobetonu ma
32 m. Podchod je Siroky 20 m a vysoky 5 m. Pod mostem se
nachazi 2 piskové plochy a teCe zde potok. Zapadné mladé olse
piechazejici ve vzrostly smrkovy les. Vychodni strana husté
porostla mladymi olSemi.

80

Terén se po obou stranach Zeleznice zveda a tim se snizuje
vyska ndspu az na stejnou uroveinl Zeleznice jako okoli na konci
useku. Zapad: les se vzrostlymi duby a smrky. Vychod: husta
smréina.

140

Smérem na zapad je terén asi o 2 m vySe nez Zeleznice, ale
netvoii pro velké savce problém. Hustd smrcina s obfasnymi
bfizami. Na vychod je louka, kterd na Zeleznici vySkovée
navazuje.

110

Vychodné od zeleznice se nachdzi domy s neoplocenymi
zahradami, na zdpadni stran¢ je terén mirné vyvySen oproti
zeleznici. Pro velké savce neni problém piekonat. Obcasné
stromy a kefe postupné ptechazi v les.

10

100

Zeleznice je na mirném naspu. Zapadné je maly potok, v jehoz
tésné blizkosti jsou mladé olSe a dale od potoka nizs§i porost
S obCasnymi stromky.
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3. 1. 3 Migracni koridor Pisek
Jak jiz bylo zminéno, na vychodé¢ na koridor Jablunkov navazuje koridor pisek. Tyto
dva na sebe navazujici koridory jsou nejkratS$i cestou mezi Moravskoslezskymi na
vychod¢ a Slezskymi Beskydy na zapadé (Krajca 2014). Koridor tvoii piedevsim les
ana vychod¢ i na zapadé prechazi v louky a pole s fidkou zastavbou. Silnice III. tfidy
¢. 01149 pricné protind tento koridor a predstavuje zde nejveétsi migracni barieru.
Koridorem protéka soubézné se silnici feka OlSe ve vzdalenosti asi 130 m. Zapadné od
feky Olse je kravin, za kterym navazuji zminéna pole a louky.

Na silnici €. 01149 jsem vedl transekt rozdéleny na 15 ¢asti dle terénu (obr. €. 5
a tab. ¢. 3). Celkova délka transektu je 555 m.

Asi 4,8 km jihovychodné od koridoru Pisek se nachazi koridor Bukovec. Oba
tyto koridory spojuji masiv Girové a Slezské Beskydy.

&; E % 4T ]

Obrizek & 5: Clenéni transektu silnice ¢. 01149 (Cerny 2016, mapovy podklad: seznam.cz)
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Tabulka ¢&. 3. Clenéni transektu silnice &. 01149 (Cerny 2016)

Usek Délka (m) Charakteristika

1 35 JZ: Ketovy porost. SV: Oplocené pozemky s domy.

2 30 JZ: Stromovy porost s polni cestou. SV: Domy s oplocenim.

3 25 Most (01149-2) pies potok Kotelnici, prostor pod mostem ma
vysku 2 m a Sitku 6 m.

4 15 JZ: Snizenina kolem potoka, asi 3 m zahloubena oproti silnici. SV:
Terén ptiblizné ve stejné vysce jako silnice.

5 35 JZ: Vzrostlé stromy s fidkym podrostem. SV: Ktizovatka a silnice
do Pisecné.

6 55 JZ: Svétlina zarostla hustym porostem buku v kefovém patie. SV:
Vzrostlé stromy s podrostem, terén zhruba v roviné silnice.

7 50 JZ: Okolni terén ve vysce vozovky. SV: Terén mirn¢ vyvySen nad
silnici asi o ptl metru, vzrostly les s fidkym podrostem.

8 70 JZ: Terén v roving s cestou. SV: Mirnd snizenina asi pul metru
hluboka.

9 30 Okoli ptiblizné€ ve stejné vysce jako silnice

10 30 JZ: Terén v Grovni silnice, fid$i porost. SV: Terén asi 1 m pod
urovni silnice.

11 30 JZ: Terén v irovni silnice. SV: Terén o 2 m vys nez silnice.

12 60 JZ: Terén v urovni silnice. SV: sniZzenina 1 m hluboka oproti
silnici.

13 20 Koryto potoka a okraj lesa.

14 50 JZ: Mal¢é smrky. SV: Navazuje louka.

15 20 JZ: Mladé smrky. SV: Louka s ptilehlymi oplocenymi zahradami.
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3.2 Metody

3.2.1 Habitatova analyza

Analyzu habitatu jsem provadé¢l v softwaru MAXENT (tj. maximum entropy). Software
je volné dostupny jako open source Java software.

MAXENT se pomysin¢ sklada ze tfi ¢asti (obr. ¢. 6): Vlevo nahote se vklada
vrstva nalezovych dat druhu ve formatu *.csv, vpravo nahotfe se vkladaji
environmentalni vrstvy ve formatu *.asc a voli se u nich zda-li s nimi ma pracovat jako
s kategorickymi nebo kontinudlnimi. Ve spodni ¢asti programu jsou moznosti riznych

nastaveni analyz a vystupti.

%[ Maximum Entropy Species Distrib

Samples Envi layers

File;‘-_XENT3.4.1\!«101e1v1b\X\Ly‘nx10LC123‘0# Browse Directory/File }E\DIF’LOIvIKA‘\!vIAXENTZ% 4.1\rv101elleX\ASCIIH Browse |
[v] cesty3001 Continuous v |4

[] cesty50 Continuous v

[] cesty500 Continuous v

[] cesty5001 Continuous v

[] cesty501 Continuous v
= [] cesty51 Continuous v

[ Lynx_lynx [ cestyeuc Continuous v
[v] coryne50 Categorical x] |
[v] ft50euc Continuous v|

[]lesy50 Continuous v
[v] svazitozu Continuous A )
Select all Deselect all |
) Create response curves [v]
@ au Make pictures of predictions [v]
Eler Do jackknife to measure variable importance [v]
o Output format |Logistic v
O Thr Output file type |asc v

Caf; OQutput directory ‘ Browse

[v] Auto features Projection layers directory/file } ‘ Browse

‘ Run l Settings l Help

Obrazek €. 6: Vzhled grafického rozhrani softwaru MAXENT

Zpracovani vstupnich dat
Vsechny pfipravy vrstev a nalezovych bodi k analyzdm v MAXENT a analyzy
Vv ArcMap jsem provad¢l v koordinatovém systému ,,S-JTSK Krovak EastNorth.*
Podkladova data k modelovani vhodnosti habitatu se sklddala z GPS soufadnic
druhu pro zajmovou oblast a prediktori zminénych niZe. Data o vyskytu druhil byla
ziskana z Nalezové databdze ochrany ptirody agentury ochrany ptfirody a krajiny Ceské
republiky (NDOP AOPK CR) — bodové zaznamy vyskytu vybranych druhii ve formatu
GPX spolu s atributovou tabulkou obsahujici co, kdo, kdy a kde nalezl, ptipadné i dalsi
informace.
Vybranymi druhy jsou zakonem chranéné velké Selmy: vlk obecny (Canis

lupus), rys ostrovid (Lynx lynx), medvéd hnédy (Ursus arctos). Vrstvu nalezti jsem
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prevedl ze systému WGS84 do S-JTSK Krovak EastNorth, propojil s atributovou
tabulkou a pfidal jsem soufadnice vyskytu. Tabulka obsahovala nalezovéa data vSech
Sesti zminénych druhd a bylo ji tedy nutné rozdélit na Sest dil¢ich tabulek po jednom
druhu. Déle jsem pracoval s kazdym druhem zvlast. Nalezova data pro velké Selmy
jsem validoval na zaklad¢ metodiky SCALP — Status and Conservation of the Alpine
Lynx Population (Molinari-Jobin et al. 2012), ktera byla upravena hnutim DUHA
(tab. ¢. 4) pro ucely validace vyskytu vlka a medvéda (Kutal at al. 2014). Odstranil jsem
zaznamy star$i 10 let, aby model co nejvice odrazel soucasny stav. Nepotfebna data
a duplikace jsem z tabulky odstranil. Tabulka tedy obsahovala pouze GPS soufadnice
a druh. Nasledné jsem tabulku upravil podle specifického vzoru pro vstupni data do
programu MAXENT a ptevedl do formatu CSV.

Bodovych zédznami jednotlivych druhli bylo po vSech zminénych upravach:
vlk 81, medvéd 85 a rys 960. Dat o vyskytu vlka byla téméf polovina jako o vyskytu

rysa, av§ak bylo nutné brat v potaz moznou zaménu se psem (tab. ¢. 4).
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Tabulka ¢&. 4: Vyhodnoceni dat z NDOP podle metodiky hnuti DUHA (Kutal et al. 2014)

C1 — ,,tvrda* data (dokladovana, ziskana patii sem mrtva téla, ¢asti tél, chyceni

vyskolenymi ¢i divéryhodnymi osobami)  jedinci, telemetrickd data o sledovani,
fotografie, videonahravky a trus, moc ¢i
stst, u kterych analyza DNA prokézala
jejich druhovou ptislusnost

C2A — ,,objektivni data (dostate¢né a do této kategorie patii naptiklad:

veérohodn¢ zdokumentovand, u nichzlzes  zdokumentovana kofist, zdznamy

velkou pravdépodobnosti vyloucit zaménu  hlasovych projeva, trus — vzorky ¢i

s jinym druhem, ziskana vySkolenymi fotografie, fotografie stop ¢i stopnich drah

nebo divéryhodnymi osobami) medvéda a rysa, ale 1 vérohodné fotografie
stopnich drah v piipad¢ ptitomnosti
dalsich pobytovych znaki, aby bylo
mozné vyloucit zaménu se psem

C2B — subjektivni data vSechna data kategorie C1 a C2A, ktera
pochazi od vefejnosti a nelze zarucit jejich
plvod, ale i nezdokumentovany trus,
stopni drahy, zvukové projevy ¢i piima
pozorovani

C3 — nedostate¢na data nezietelné ¢i nepriikazné fotografie Selem,
jejich stop, jednotlivé stopy vlka z fad
vetejnosti 1 vySkolenych osob a jakakoliv
nezdokumentovana pozorovani, ale i jiné
doklady ptitomnosti Selem z fad Siroké
vetejnosti, napt. trus, hlasové projevy ¢i
stopy

Pro habitatovy model jsem volil prediktory, u kterych se da predpokladat vliv na vyskyt
velkych savcl. Podobné parametry prostiedi jsou b&Zné pouZzivany v habitatovych
modelech pro tyto zivocCichy.

Jako prediktory jsem zvolil — hustotu stromt, vzdalenost od lesa, hustotu
komunikaci, hustotu zastavby, vzdalenost od zastavby, vyuZziti krajiny, svazitost
(tab. €. 5). VSechny vrstvy jsem upravil v programu ArcMap, sjednotil systémy
koordinat, velikost pixelu 50 x 50 m, ofezal do pozadovaného tvaru a nakonec je
pievedl na ASCII soubory, tedy s koncovou *.asc, kterou vyzaduje program MAXENT.
Pti habitatové analyze jsem pouzival rizné kombinace zminénych prediktorii tak, abych
dosahl co nejvétsi shody s upravenymi daty z AOPK, tj. aby vystup z MAXENT mél co
nejvyssi ,,area under curve® (AUC) pro kiivku (training data). V kazdém modelu bylo
pet prediktord. Definice AUC viz nize v oddile Vystupy z MAXENT. Na zaklad¢

tohoto vystupu ve formatu ASC jsem potom vytvofil mapu vhodnosti se ¢tyfmi tfidami
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(0-25%, 25-50%, 50—75% a 75-100%) a také jsem tento vystup pouzil pro modelovani

prostupnosti pomoci ,,cost path“ analyzy v programu ArcMap.

Strucny popis Euclidean distance a Kernel density pouzitych v programu ArcMap:

e Euclidean distance funguje na principu popisu vztahu kazdé bunky ke zdroji na
zéklad¢ piimé vzdalenosti.

e Kernel density ukazuje kumulaci vlivu na pixel do vzdalenosti nastavené

v Search radius

Prediktory pro habitatovou analyzu:

Hustotu stromi jsem ziskal z vrstev Tree Cover Density (TCD) z webu Copernicus
Land Monitoring Services (2018). Moje zajmové tUzemi se nachdzelo na dvou
kvadrantech. Data jsem stahl jako dvé vrstvy a v softwaru ArcMap jsem vrstvy spojil
funkei ,mosaic to new raster, poté jsem zmeénil systém koordindt na
»3-JTSK Krovak EastNorth.“ Vrstvu jsem reklasifikoval na 100 interval podle
procenta zalesnéni pixelu a poté jsem ji ptevedl do formatu *.asc.

Vzdalenost od lesa jsem délal na zakladée vrstvy ,,Forest type,* kterou jsem jako
predchozi ziskal z webu Copernicus a rovnéz jsem ji stahl jako dvé vrstvy, které jsem
nasledné spojil a zménil systém koordinat. Funkei ,,Euclidean distance® jsem vytvofil
potiebnou podkladovou vrstvu euklidovské vzdalenosti od lesa a prevedl ji do formatu
*.asC.

Hustotu komunikaci jsem vytvofil z vrstvy komunikaci z open street map
(OSM) pomoci funkce kernel density, kterd funguje na principu kumulace vlivu na dany
pixel vzadané vzdalenosti. Z cestni sit¢ jsem odstranil chodniky, cyklostezky,
schodiste, stezky pro koné, lesni cesty a dalSi cesty, které neptfedstavuji bariery
Z hlediska pohybu velkych savct a vytvofil jsem fadu vrstev se zvySujicim se ,,Search
radius,* presnéji 50, 100, 500, 1000, 2000, 3000, 5000 a 10000 metrt.

Vrstvu hustoty zastavby jsem vytvofil ze tii vrstev, protoze se poskytuje pro
kazdy stat zvlast a mé zajmové uzemi 1 s bufferem zasahuje na Gzemi tii statd, tj.
Cesko, Slovensko a Polsko. Poskytnuté vrstvy byly ve formé& polygont, ty jsem pieved]
na raster pomoci funkce ,,polygon to raster,” kde jsem zaroven v ,,Enviroments* zadal
masku zdjmového tzemi a velikost zrna 50 m. Poté jsem je konvertoval na body pomoci

funkce ,raster to point.“ Body jsem pak vlozil do ,kernel density* a vystup
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reklasifikoval na procenta, tj. zménil pocet intervalt na 100. Nakonec jsem vrstvu
ptevedl do formatu *.asc.

Vzdalenost od zastavby jsem ziskal na zadkladé¢ bodua z piedchozi vrstvy
a pouzil je do ,,euclidean distance* analyzy, vysledek jsem opét prevedl na soubor *.asc.

Prediktor vyuziti krajiny jsem vytvofil z vrstvy Corine dostupné na webu
Copernicus. Obsahuje tyto kategorie: doly a skladky, komunikace, lesy, moktady, parky
a sport, pole a louky, venkov, vodni plochy, zastavba.

Svazitost jsem vytvofil z vrstevnic ziskanych z webu European Environment
Agency (EEA), které byly ze dvou kvadrantt, spojil jsem je do jedné vrstvy a pomoci

funkce ,,slope,* ofezal do tvaru z4jmového izemi a prevedl na *.asc soubor.

Tabulka ¢. 5: Zkraceny popis prediktort do MAXENT

Prediktor Nazev Typ dat Rozsah Popis

Hustota stromt lesy50 kontinualni 0-100%  Pokryvnost lesa na pixel

Vzdalenost od ft50EUC kontinualni 0-1383 Euklidovska vzdalenost od
lesa lesa

Komunikace cesty kontinualni rtzny Kernel density cest s riznym
search radius (50, 100, 500,
1000, 2000, 3000, 5000 a
10000 m)

Hustota zastavby  budovkern kontinualni 0-10004 Kernel density budov

Vzdalenost od budoveuc kontinualni 0-3359  Euklidovska vzdalenost od
zastavby budov
Vyuziti krajiny corine kategorické 1-9 Doly a skladky, komunikace,

lesy, moktady, parky a sport,
pole a louky, venkov, vodni
plochy, zastavba

Svazitost svazitozu  kontinudlni 0-42° Sklon svahu

Analyza dat

MAXENT funguje tak, Ze kontrastuje pfitomnost druhu a podminky prosttedi ve
studovaném tUzemi (vlozené environmentalni vrstvy) s misty, kde druh nebyl
zaznamenan — nejsou data o pfitomnosti ¢i nepfitomnosti druhu, nékdy se jim fika

pseudoabsence (Phillips et al. 2009). Jednou z vyhod je nizka naro¢nost na nalezova
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data. Byla zkouména spolehlivost modelu se snizujicim se poctem nalezovych dat, kdy
se vétSina hledisek pro posuzovani téméf neménila az do 12 prezenci (Skowronek
etal. 2017). Algoritmus MAXENT funguje na principu maximalizace neuspofadanosti
Vv rovin¢ geografické (zajmového uzemi) a minimalizace neuspotfadanosti v rovingé
vlozenych environmentalnich vrstev. Coz znamena, ze kazdy pixel v geografické roviné
ma stejnou pravdépodobnost prezence daného druhu, ale zarovenn model musi brat
V potaz environmentalni vrstvy a rozmezi téchto prediktort, ve kterych jsou prezence
druhu (Elith et al. 2011).

Pro modelovani habitatu jsem v MAXENT nastavil format vystupu na logisticky
a format souboru jako *.asc. Zadal jsem 25 % ,,random test percentage,” program tak
nahodné¢ odlozil 25 % nalezovych dat pro validaci predikéni schopnosti modelu. Dale
jsem nastavil tfi opakovani analyzy.

Vystupni mapu pro kazdy druh jsem pievedl do rastrové vrstvy a nastavil
plovouci hodnoty. Vrstvu jsem reklasifikoval na 100 intervali po 1 % a pouzil pro
nasledujici analyzy v programu ArcMap. Vrstvu jsem poté reklasifikoval na Ctyfi tiidy

po 25 % a vyexportoval jako mapu vhodnosti habitatu zv1ast’ pro kazdy druh.

Vystupy z MAXENT
Struc¢na charakteristika vystupi z programu MAXENT, se kterymi jsem pracoval podle
praci (Philips et al. 2018, Spanikova 2018).

Response operating charactestic (ROC) curve

Je to kiivka znazornujici zavislost mezi senzitivitou a specifitou. Na ose X je vynesena
specifita, kterd jsou spravné klasifikované absence vii¢i vS§em absencim. Na ose Y je
vynesena senzitivita, ktera je podilem spravné klasifikovanych pfitomnosti druhu na
lokalit¢ pti specifické hraniéni hodnoté délici piedpovidanou pravdépodobnost
pritomnosti druhu na lokalit¢ od nepfitomnosti druhu (ptiloha ¢. 3). Pokud se soucet
senzitivity a specifity rovna jedné, tak jde o absolutné nahodnou predikci v grafu
vyjadfenou cernou piimkou (piimé zavislost). Cilem je, aby model piedpovidal co
nejvice nendhodné, tj. kiivka se co nejvice vzdalila od Cerné pifimky. Plocha pod
gervenou kiivkou vyjadiuje, jak model odpovida nalezovym datim. Cim je hodnota

AUC vyssi, tim lépe model odpovida.
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Response curves

Jsou grafy dulezitosti proménnych. Byvaji v paru pro kazdy z prediktorti. Nejprve grafy
ukazujici jaky dopad na predik¢ni hodnotu modelu by mélo, pokud by byla ptidélena
vSem prediktorim primérna hodnota (obr. ¢. 7). K nim jsou vzdy do paru piifazeny

grafy vyjadiujici dilezitost proménné, pokud by v modelu tato proménna byla jedina.

Analysis of variable contributions

Je tabulka vyjadfujici procentualni podil prediktoru na celkovém modelu. Vystupy

vvvvvv

(tab. &. 6).

Jackknife test

Poslednim grafickym vystupem z MAXENT je graf ukazujici vliv jednotlivych
prediktorti na model. Cervend ukazuje asp&$nost celého modelu. Tmavé modra ukazuje
uspé$nost modelu, V némz je zahrnut pouze dany prediktor. Svétle modré pak vyjadiuje

uspésnost celého modelu v pfipadé, Ze je vynechan dany prediktor (obr. ¢. 8).

3.2.2 Modelovani prostupnosti krajiny
Prostupnost krajiny jsem modeloval metodou nejniz$ich nakladt, abych naSel

potencidlni mista vhodna pro migraci velkych Selem. K modelovéani jsem pouZil cost
path analyzu v ArcMap, do které jsem pouzil vystupni data z analyzy habitatu.
Z vystupu cost path analyzy jsem vytvoftil potencidlni migracni koridory, které jsem pak

porovnal s daty nasbiranymi pii mém terénnim prizkumu danych lokalit.

Sbér dat

Pohyb velkych savcil jsem mapoval za sné¢hové pokryvky v zimnich sezonach
2016/2017 a 2017/2018. Nejprve jsem vytypoval vhodné useky na zdkladé predbézné
analyzy prostupnosti v programu MAXENT, poté jsem jiZ navstévoval konkrétni mista
a kazdou sezonu jsem zkontroloval celou oblast se zfetelem na migraéni bariery, kde
byla migrace omezena nejsilnéji. Vytypovand mista jsem kontroloval tiikrat az Ctytikrat
za zimni sezonu. Celkem jsem zaznamenal 173 stopnich drah a v terénu jsem stravil

11 dni v prvni sezon¢ a devét dni v druhé zimni sezoné, tj. 20 dni celkem.
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Zpracovani vstupnich dat

Hodnoty vrstvy procentualni vhodnosti z habitatové analyzy jsem pievratil a nastavil
ofez na druhou uroven zdjmového tizemi, tj. od Ttince Lyzbice po Mosty u Jablunkova.
Tim vznikla vrstva odporu prostfedi pro analyzu cost distance.

Déle jsem puvodni vrstvu procentudlni vhodnosti reklasifikoval na dvé tridy.
Vhodnost do 50 % jsem reklasifikoval jako NO DATA a vhodnost nad 50 % jsem
reklasifikoval na jedna. Poté jsem raster pfevedl na body a vybral nejvétsi shluky pro
oblast Slezskych a Moravskoslezskych Beskyd. Tim mi vznikla vrstva zdrojovych bodu

pro analyzu cost distance.

Analyza dat

Vstupnimi vrstvami do cost distance analyzy byly vySe zminéné vrstvy odporu prostiedi
a vrstva zdrojovych bodl. Vystupem byl Nejprve jsem udé€lal analyzu pro jednu skupinu
bodl a poté pro druhou skupinu. Dostal jsem tak pro kazdou ze skupin bodl dva
vystupy ,,cost distance raster vyjadiujici vzdalenost od zdrojovych bodi a ,,backlink
Tyto dva rastry jsou pak vstupem do cost path analyzy (Kaim 2019). Analyza ,,cost
path® probiha na zdklad¢ hledani nejkrat$i a nejjednodussi cesty mezi zdrojovou a
cilovou plochou, tedy co nejniz§imi ndklady. Vstupem do této analyzy jsou zminéné
,backlink raster* a ,,cost distance raster,” ktery pracuje na principu hledani cesty s co
nejmensimi naklady pro pohyb skrz sousedici pixely (Ctyfi pfimo a Etyfi diagonalng).
Pii pohybu pfimo se zapocitdva primérnd hodnota daného pixelu a pixelu, kam se
pohybuje. V piipadé pohybu uhlopfickou se naklady nasobi druhou odmocninou
(Adriansen et al. 2003).

Vysledkem pro kazdy druh tedy byly dvé vrstvy s konkrétnimi cestami
nejmensiho odporu prostiedi, tedy cesta co nejkratsi s co nejméné piekazkami v podobé
silnic, zastavby, svahi atp. viz tabulka prediktort pro MAXENT (tab. ¢. 5). Vzniklé
vrstvy jsem pro jednotlivé druhy sloucil, vymazal trasy vzniklé v usecich, u kterych
jsem pii pochiizkach vyloucil prichodnost. Pokud byla pobliz vymodelovaného
koridoru priichozi cesta, obkreslil jsem vzniklou trasu a pfizptisobil prostiedi, tj. pokud
byl v bezprostiedni blizkosti remizek, trasu jsem vedl tudy a vytvofil tak vrstvu

migra¢nich koridora.
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Ziskané stopni drdhy prichodu migracnimi barierami v dané oblasti jsem
srovnal-s teoretickym modelem vytvofenym na podkladu vystupl habitatovych analyz
z programu MAXENT.

3.2.3 Migrace na koridorech
Clenéni usekd a jejich doslovny popis jsem pievzal z predchozi prace (Cerny 2016)

z divodu mapovani stejného uzemi a pouziti stejnych metod na nové sesbiranych
datech. Pfedchozi sbér dat v ramci bakalaiské prace probihal v obdobi ¢ervna 2015 do

¢ervna 2016.

3. 2. 3. 1 Sledovani liniovych transekti

Sbér dat

Na liniovych transketech jsem za vhodnych podminek zaznamenéval pomoci GPS
mobilni aplikace, kolik jedinct kterého druhu pieslo pres dany usek. Vhodné podminky
znamena, ze snézilo pfed vic jak Sesti hodinami, sné¢hové pokryvka dosahuje alespoii
5cm a nefoukd silny vitr, ktery by stopy zaval (Shepherd a Whittington 2006).
Prichody veskerych velkych savel a jejich pocet jsem zaznamenaval pro kazdy ze
sledovanych usekii.

Zajmovymi druhy byly: jelen lesni (Cervus elaphus Linnaeus, 1758), medveéd
hnédy (Ursus arctos), rys ostrovid (Lynx lynx) a jejich potencialni kofist: srnec obecny
(Capreolus capreolus Linnaeus, 1758), vlk obecny (Canis lupus) a prase divoké (Sus
strofa Linnaeus, 1758). (Krajca 2014)

Data jsem sbiral dvé zimni sezony 2016/2017a 2017/2018 (od 3. 12. 2016 do
24.2.2017 ao0d 2. 12.2017 do 20. 2. 2018 jsem oblast navstivil celkem 10 krat).

Zpracovani dat

Nalezova data jsem zapsal do programu MS Excel. Poté jsem vyhodnocoval, které
useky jsou nejvice vyuzivané a kterymi druhy. Pocty prichodii jednotlivych druhti jsem,
pro moznost porovnani mezi jednotlivymi useky, piepocitaval na délku 10 m. Ptepocet
jsem provad¢l podle vzorce:

pocet stopnich drah - 10 m

skutecna délka useku

Pokud se jednalo o tisek s mostem, tak jsem pracoval jen se Sitkou podchodu

pod nim. (Krajca 2014).
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3. 2. 3. 2 Vyuziti migra¢niho podchodu

Sbér dat
Pod Zeleznicnim mostem na koridoru Jablunkov se nachdzi migra¢ni podchod
(49.5508889N, 18.7364539E), ve kterém jsou ztizeny dv¢ stejné velké piskové plochy
orozmérech 8,4 x25m ke sledovani migrace touto stavbou (Krajca 2014).
Po zaznamenani dat z prichodl zvéte jsem plochu nasledné plochu zarovnal deskou ¢i
hrabémi (Kusak et al. 2009). Podchod (pfiloha ¢.1) jsem navstévoval v intervalech
dvou az tfi tydnti od cervence 2016 do ¢ervna 2018. Béhem 47 kontrol jsem zapisoval
prachody zivocicht.

Zajmovymi druhy byly: jelen lesni, prase divoké, srnec obecny, vydra ficni
(Lutra lutra Linnaeus, 1758), rys ostrovid, medvéd hnédy a vik obecny.

Sledovany podchod je pfilezitostné navstévovan lidmi, ktefi svym nedbalym
chovanim jako je odhazovani odpadku a $lapani po piskovych plochach, ni¢i potencialni

data o prachodech zv¢te.

Zpracovani dat
Po zapisu prichodi do MS Excel jsem vyhodnocoval vyuzivani podchodu z hlediska

druhu a vyuzivani v jednotlivych mésicich.

3. 2. 3. 3 Migra¢ni trasy
V zimnich sezonach jsem mapoval migracni trasy srncii. Snéhova pokryvka umoznila

zjistit, kudy srnci nejvice migruji. Protoze jsou srnci kofisti velkych Selem, tak tyto
trasy mohou potencidlné¢ ukéazat, kudy by mohly migrovat velké Selmy (Shepherd
a Whittington 2006, Krajca 2014). Migracni trasy jsem mapoval pomoci asistované
GPS integrované vV mobilnim telefonu Samsung Galaxy S4. Zaznamenaval jsem i mista,
kde dochazelo k akumulaci stop, pfipadné zde byla vylezend mista ¢i spasend trava.
Celkem jsem mapovanim stopnich drah stravil 20 dni béhem zimnich sezon 2016/2017

a2017/2018 (od 3. 12. 2016 do 24. 2. 2017 a od 2. 12. 2017 do 20. 2. 2018).

Zpracovani dat
Zaznamenané trasy jsem v programu ArcMap pievedl z formatu GPX na SHP a poté

pievedl z bodi do polylinii a spojil do jedné vrstvy. Vytvoril jsem vrstvu remizka
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a pridal vrstvu migraéné vyznamnych uzemi (MVU) agentury ochrany piirody a krajiny

(AOPK 2010). Na zékladé MVU jsem pak hodnotil zaznamenané trasy srnci.

3. 2. 4 Mortalita

Sbér dat

Mortalitu jsem sledoval na vySe zminénych transektech, pfiCemz jsem z logickych
divodi zachoval i stejné ¢lenéni usektli. Jednalo se o transekty na silnici ¢. 474 a silnici
¢. 01149 a na zeleznici €. 320. Pfi monitorovani mortality jsem vzdy provedl i kontrolu
piskovych ploch v podchodu pod Zeleznici. U kazdého transektu jsem kontroloval obé
strany zvlaSt a provadél fotodokumentaci kadaveri. Mapoval jsem kadavery jelena
evropského, jezevce lesniho (Meles meles Linnaeus 1758), liSky obecné, srnce

obecného, prasete divokého, vydry fi¢ni a zajice polniho.

Zpracovani dat
Nélezy jednotlivych kadaveri jsem se zafazenim do druhu, datem a ¢islem useku (popf.
GPS soufadnicemi) zapisoval do programu MS Excel. Z diivodu malého poctu nalezt

jsem data pouzil pouze k urceni kritickych tisekti pro piekonani bariery.



4. Vysledky

4.1 Habitatové analyzy

Utast prediktorti na modelech s nejvy3si predpovédni hodnotou

Kazdy model mél 5 prediktoru a jako vystup jsem vybral model s nejvyssi pramérnou
AUC, coz je model nejlépe odpovidajici datim. Pro rysa byl nejvhodnéjsi model
5 0,890 AUC (ptiloha ¢. 3) a standardni odchylkou (SD) 0,002. Pro vlka to byl model
50,680 AUC (ptiloha ¢. 3) a SD 0,019. Pro medvéda model s hodnotou 0,784 AUC
aSD 0,013 (ptiloha ¢. 3). Stejné prediktory se uplatiiuji rtzn€ u riznych druht.
Naptiklad v modelu pro vlka a rysa byla pouZita stejnd vrstva prediktoru cestni sité se
search radius 5000 m, ovSem u vlka méla na vysledném modelu 54,3% podil a 30,5%
podil u rysa. Stejné¢ tak vrstva vzdalenosti od lesa (FT) se uplatiovala v modelu pro
medvéda 15,4 %, ale v modelu pro vilka to bylo pouze 1,9 %. Spole¢né prediktory pro

vSechny modely byly pouze svazitost a vyuziti krajiny (tab. ¢. 6).

Vystupy jednotlivych habitatovych modeli

V habitatové analyze rysa (pfiloha ¢. 2) se nejvice uplatiiovalo vyuziti krajiny (34,8 %),
méné potom vzdalenost od zastavby (31,1 %) a komunikace (30,5 %), dale pak hustota
stromi (2 %) a svazitost (1,7 %). (tab. €. 6)

Faktor vzdalenosti od budov (budoveuc) mél k nalezovym datim pozitivni
vztah, tj. se vzristajici vzdalenosti od zastavby se zvySovala pravdépodobnost vyskytu
rysa aZz do hodnoty 2500 m a hodnoté predikce 0,75, kdy kiivka zacCala klesat.
Od vzdalenosti 2853,507 m jiz prediktor nemél vliv na pfedpovidanou pfitomnost druhu
(obr.¢. 7 —a).

Faktor hustoty cestni sité (cesty5001) se search radius 5000 m mél negativni
vztah. Pfi hustoté 0 byla pfedpovédni hodnota 0,6 a prudce klesala az k 0,05 a hustoté
0,003, kdy se klesani zpomalilo a pfi hustoté cestni sit¢ 0,014 ptestala mit vliv na
predikci modelu (obr. ¢. 7 — D).

Faktor vyuziti krajiny (coryne50) ukazuje nejvétsi predikéni vliv vrstvy
¢. 7 —les (0,55), nasleduje vrstva ¢. 9 — vodni plochy (0,25), vrstva ¢. 5 — venkov (0,20),
ostatni vyuziti krajiny mély predikeni vliv 0,12 (obr. €. 7 —c).

27
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Faktor hustoty lesa (lesy50) ukazuje linearni mirné stoupajici pozitivni vztah
s predikci vyskytu rysa od hodnoty predikce 0,42 pfi 0% hustoté lesa az do predikce
0,62 pti 100% hustot¢ lesa (obr. ¢. 7 —d).

Faktor svazitosti se nejvice podilel na modelu v extrémnich pfipadech jako je
rovina (svazitost 0°) a nejvetsi svazitost zajmového uzemi (svazitost 42°). Pii svazitosti
0° byla predik¢ni hodnota 0,75 a se stoupajici svazitosti klesala az na predikéni hodnotu
0,55 pfi svazitosti 12°, poté pomalu stoupala az k hodnoté 0,62 pti svazitosti 34°, pak
stoupani predikéni hodnoty zestrmélo az k maximalni predik¢éni hodnoté 0,82 pii
svazitosti 40°, poté¢ predikéni hodnota mirn€ klesla na 0,76 pii maximalni svazitosti

(41,41°) zajmového uzemi (obr. €. 7 —e).

(@) budoveuc (b) cesty5001 (¢) corynes0
' 0 - 4 4 - | 0 - 4 L 4 - ' 0 I 1 1 1 I 4 1 1 4 T
05 | . 05 »J\ . 05 I
00— I 0.0 2 E 0.0 _ 1 N . ] a
0 2853.507 0 0.014 1 2 3 4 586 7 8 0
(d) lesys0 (e) svazitozu
10F T T 3 10F 7 T -
05 hf-_—-—_"—_ » h\—j-
00—t == 00— =
0 100 -0 41.41

Obriazek €. 7 (a—e): Response curves prediktort modelu rysa ostrovida — grafy dilezitosti proménnych.
Graf: a — (budoveuc) vzdalenost od zastavby, b — (cesty5001) hustota cestni sité, ¢ — (coryne50) vyuziti
krajiny, d — (lesy50) hustota lesa, e — (svazitozu) svazitost

Poslednim sledovanym vystupem byl graficky zndzornény vliv jednotlivych
prediktorti na celkovy model pomoci Jackknife testu AUC. V grafu (obr. ¢. 8) je vliv na
model vyjadfen pomoci barevnych fadkt. Tmavé modry tadek ukazuje predpoveéd
modelu, pokud by byl tvofen pouze timto prediktorem. Svétle modry tadek ukazuje
ptedpovéd’, pii které by byla tato proménnd vyloucena z modelu a vSechny ostatni
zachovany. Cerveny fadek ukazuje piedpovédni schopnost modelu se viemi prediktory.
Nejveétsi vliv na uspéSnost modelu mél prediktor hustoty cestni sité (cesty5001), dalsim
vyznamnym prediktorem byla vzdalenost od budov (budoveuc), které maji nejdelsi
tmavé modry a zaroven nejkratS$i svétlomodry fadek. Nasledované vyuzitim krajiny

(coryne50), hustotou lesa (lesy50) a svazitosti (svazitozu).
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Jackknife of AUC for Lynx_lynx
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Obrazek ¢. 8: Jacknife test AUC pro model rysa ostrovida

Habitatova analyza pro vlka (pfiloha¢.?2) byla nejvice ovlivnéna prediktorem
komunikaci (54,3 %), méné pak svazitosti (28,4 %), dale hustotou zastavby (12,5 %),
vyuzitim krajiny (2,8 %) anejméné byla ovlivnéna vzdalenosti od lesa (1,9 %)
(tab. ¢. 6).

Faktor hustoty zastavby (budovkern) ma negativni vztah k ptedpovédi modelu,
tj. se vzrustajici hustotou zastavby se snizuje vliv na predikci. Pfi nulové hustoté je vliv
0,35, a smérem k maximalni hustoté (10004,45) se vliv snizuje az na 0,04 (obr. ¢. 9 — a).

Faktor hustoty cestni sité (cesty5001) ma negativni vztah k piedpovédi vyskytu,
s rostouci hustotou se snizuje vliv na predpovéd’ modelu. Nejvyssi je pii nulové hustoté
(0,55), klesé az k hodnoté hustoty 0,006, kdy vliv na piedpoved je 0,06 a pii hustoté
nad 0,014 uz na pfedpovéd’ modelu nema vliv (obr. ¢. 9 —b).

Faktor vyuziti krajiny (coryne50) ukazuje nejvyssi predikéni vliv Kkategorie
¢.6—pole a louky (0,62), niz§i vliv pak méla kategorie ¢. 5 — venkov (0,52),
nasledovand vSemi ostatnimi kategoriemi se stejnym vlivem na predikei (0,50).
(obr.¢.9-c)

Faktor vzdalenosti od lesa (ft50cuc) ma negativni vztah k predikci modelu.
Ptredpovédni hodnota pii nulové vzdalenosti je 0,46, poté mirné stoupne k vzdalenosti
20 m, kdy ¢ini 0,50, poté jiz postupné klesa. Pti dosaZeni vzdalenosti ptes 1331,353 m
jiz faktor nema zadny vliv na predpovéd’ modelu (obr. ¢. 9 —d).

Poslednim faktorem je svazitost zajmového uzemi (svazitozu), ktera ma nejvetsi
vliv na ptedpovéd’ modelu pfi nizkém a maximalnim sklonu terénu. Pfi svaZzitosti 0° je
pfedpovédni hodnota 0,24, stoupa az k hodnoté 0,6 pfi svazitosti 5,1°, poté opét mirné
klesa az k hodnoté 0,49 pii svaZitosti 15°, poté zase pozvolna stoupd k predpoveédni

hodnoté 0,82 pii maximalnim sklonu svahu 41,41° (obr. ¢. 9 —e).
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Obrazek €. 9 (a—e): Response curves prediktori modelu vlka obecného — grafy dilezitosti proménnych.

Graf: a — (budovkern) hustota zastavby, b — (cesty5001) hustota cestni sité, ¢ — (coryne50) vyuziti krajiny,

d — (ft50euc) vzdalenost od lesa, e — (Svazitozu) svazitost

Poslednim sledovanym vystupem softwaru MAXENT je Jackknife test AUC,

ktery opét graficky zobrazuje podil jednotlivych faktord na pfedpovédni hodnoté

modelu. Tmavé modréa ukazuje pfedpovédni hodnotu modelu, pokud by v ném byl jen

tento jediny faktor. Svétle modra ukazuje uspéSnost modelu, pokud by byl vynechan

konkrétni faktor, cervend pak ukazuje celkovou tuspéSnost (AUC) pii pouziti vSech

vrstev. Z grafu je jasné, Ze na predpovédi se nejvice podilel faktor komunikaci. Dal§imi

vyznamnymi faktory byly vyuziti krajiny a svazitost.

budovkern
cesty5001
corynes0

ft50euc

Environmental Variable

svazitozu

Obrazek €. 10: Jackknife test AUC pro model vlka obecného

Jackknife of AUC for Canis_lupus
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Pro model habitatu medvéda (pfiloha ¢. 2) byl nejvyznamnéjsim prediktor komunikaci
(57,9%), dale pak vyuziti krajiny (15,9%), vzdalenost od lesa (15,4%), svazitost (5,4%)
a vzdalenost od zastavby (5,3%).

Faktor vzdalenosti od zastavby (budoveuc) ma nejvyssi vliv na pramérnou
uspésnost modelu pii vzdalenostech 0 a 750 m. Pii nulové vzdalenosti je predpovédni
hodnota 0,47, poté prudce klesa do vzdalenosti 100 m, kdy dosahuje hodnoty 0,37. Pak
op¢t stoupa k hodnoté 0,48 pii vzdalenosti 750 m, poté pozvolné klesa az k maximalni
vzdalenosti 2853,507 m, kdy je pfedpovédni hodnota 0,34 (obr. ¢. 11 — a).

Faktor hustoty cestni sité (cesty2001) ma negativni vztah k pfedpovédni
hodnoté modelu. Pfi nulové hustoté cestni sité ma nejvyssi vliv na GspéSnost modelu
(0,69), poté srostouci hustotou prudce klesa az k predpovédni hodnoté 0,17 pii
hustoté 5, poté se klesani snizuje az pii maximalni hustoté 22,853 je hodnota 0,06
(obr. ¢. 11 —D).

Faktor vyuZziti krajiny (coryne50) ukazuje nejvyssi predpovédni vliv kategorie
¢. 7 — les s hodnotou 0,44, nasleduje kategorie ¢. 5 a 6 — venkov a pole s loukami
s hodnotou 0,42, ostatni kategorie maji hodnotu 0,40 (obr. ¢. 11 —c).

Faktor vzdalenosti od lesa ma negativni vztah k pfedpovédni hodnoté modelu,
tj. se zvySujici se vzdalenosti klesa predpovédni hodnota modelu. Nejvyssi je pfi nulové
vzdalenosti od lesa (0,45), poté prudce klesa k hodnoté 0,025 pfi vzdalenosti 400 m,
kdy se klesani zpomaluje a pfi maximalni vzdalenosti 1331,353 m mé nulovy vliv na
piedpoved’ (obr. ¢. 11 —d).

Faktor svazitosti ma pozitivni vztah k pfedpovédni hodnoté, se zvySujici se
vzdélenosti stoupa predpovédni hodnota. Pfi nulové svazitosti dosahuje hodnoty 0,18,
pak prudce stoupa az do svazitosti 3°, kdy dosahuje pfedpovédni hodnoty 0,50, poté
mirné klesa k hodnoté 0,42 pfti svazitosti 18°. Poté se opét vliv na ptedpovéd’ modelu

zvySuje az na 0,76 pii maximalnim sklonu svahu 41,41° (obr. ¢. 11 —e).
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Obriazek ¢. 11 (a — e): Response curves prediktori modelu medvéda hnédého — grafy dtleZitosti
proménnych. Graf: a— (budoveuc) vzdalenost od zastavby, b— (cesty2001) hustota cestni sité, ¢ —

(coryne50) vyuziti krajiny, d — (ft50euc) vzdalenost od lesa, e — (svazitozu) svazitost

Jackknife test AUC graficky zobrazujici podil jednotlivych faktorGi na
predpovédni hodnoté modelu. Nejvice se na piredpovedi podili faktor komunikaci, ma
nejdelsi tmavé modry fadek a zaroven nejkratsi svétle modry fadek, tedy pfi vypusténi
tohoto faktoru z modelu by doslo ke snizeni pfedpovédni hodnoty modelu. Méné
vyznamnym prediktorem je vzdalenost od budov, vyuZiti krajiny, vzdalenost od lesa

a nejméné vyznamny je prediktor svazitosti (obr. ¢. 12).
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Obrazek €. 12: Jackknife test AUC pro model medvéda hnédého
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Tabulka €. 6: Procentudlni vliv prediktorti na vysledny habitatovy model

Druh Procentualni vliv prediktoru na model
Hustota Vzdalenost Komunikace Hustota Vzdalenost Vyuziti Svazitost
stromi  od lesa search radius  zastavby od krajiny
2000 5000 zdstavby
Rys 2 - - 30,5 - 31,1 34,8 1,7
VIk - 1,9 - 54,3 12,5 - 2,8 28,4
Medved - 15,4 57,9 - - 53 15,9 54

Kvantifikace vysledku habitatovych modeli

Zajmové uzemi jsem rozdélil do Ctyf tfid podle procentudlni vhodnosti habitatu
(tab. ¢. 7). V tabulce je zahrnuto jak procentualni zastoupeni tiid vhodnosti, tak i jejich
rozloha v km?,

Nejvetsi  plochu pro rysa (75,50 % — 25585 kmz) a pro medveéda
(49,98 % — 1693,7 km?) tvoii prvni tiida vhodnosti (0-25%). U vlka je nejvice
zastoupena t¥ida vhodnosti 5075 % (44,12 % — 1495,2 km?).

Druhou nejvice zastoupenou tfidou u rysa a medvéda je tfida 25-50 %, ktera
urysa zaujima 14,3 %, tj. 485,6 km? a u medvéda je to 30,6 %, tedy 1038,2 km?. Pro
vlka byla druhou nejvice zastoupenou tiida 0-25 %, ktera zaujimala 35,9 % plochy,
tj. 1216,5 km®.

Na tfetim misté v zastoupeni byla u rysa a medvéda tfida vhodnosti 50-75 %.
U rysa tato tiida zabirala 8,7 % z4jmového uzemi, coZ je 293,1 km® U medvéda
zabirala 17,9 %, coZ &ini 604,8 km?. V piipadé vlka byla tfeti nejvice zastoupenou
tiida 25-50 %. T¥ida byla zastoupena 17,6 % a €inila 596,8 km®.

Nejméné zastoupena byla u vSech tii druhd velkych $elem vhodnost 75-100 %.
Tato tiida byla u rysa zastoupena 1,5 %, coZ je 51,7 km?. U vlka byla zastoupena 2,4 %
a rozlohou 80,3 km?. U medvéda byla zastoupena 1,5 % a rozlohou 52,1 km? (tab. &. 7).
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Tabulka €. 7: Procentualni zastoupeni plochy jednotlivych tiid vhodnosti habitat ve studovaném tizemi

Druh Zastoupeni  Tridy vhodnosti habitatu
ve
studovaném o 5oy 2550%  50-75%  75-100%
uzemil
% 75,50 14,33 8,65 1,52
Rys )
km 2558,53 485,60 293,08 51,65
N % 35,90 17,61 44,12 2,37
V
km? 1216,52 596,84 1495,16 80,33
% 49,98 30,64 17,85 1,54
Medvéd )
km 1693,71 1038,24 604,79 52,11
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4.2 Modelovani prostupnosti

V z4jmovém tzemi mezi Ttrincem Lyzbice a Mosty u Jablunkova jsem urcil hlavni
migracni bariery, kterymi byly vysokorychlostni Zeleznice ¢. 320, silnice 1/11, 474
a 01149.

Na zaklad¢ vystupu cost path analyzy jsem navrhnul ¢tyfi migraéni koridory
navazujici na stavajici dalkové migracni koridory. Podrobnéji budou koridory rozebrany
v diskusi.

Prvni, nejsevernéj§i vymodelovany koridor se nachédzi na jiznim okraji obce

Hradek. Ktizi Zeleznici ¢. 320, silnice I/11 a ¢. 474 té€sné za sebou (obr. ¢. 13).

vvvvvvvvvv

......

a Pisek (obr. ¢. 13).
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Obrizek €. 13: Prvni a druhy vymodelovany migra¢ni koridor



Treti migra¢ni koridor vede 3,7 km jizné€ od koridoru Jablunkov (obr. ¢. 14).
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Ctvrty koridor se nachazi asi 0,8 km jizngji, tj. asi 4,5 km jizn& od koridoru

Jablunkov (obr. ¢. 14).
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Obrazek €. 14: Treti a ¢tvrty vymodelovany koridor
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4.3 Migrace na koridorech

Migrace na koridorech je z divodu vétsi piehlednosti rozdélena do tii oddila: Sledovani
liniovych transektii, Vyuziti migracniho podchodu a Migracni trasy.

Celkem jsem zaznamenal 173 stopnich drah, jednalo se o 162 srnéich
a 11 jelenich. Z celkového poctu se 95 stopnich drah nachdzelo na sledovanych
migracnich koridorech, ptesnéji 94 srncich a jedna jeleni stopni draha. Ostatni stopni
drahy jsem ziskal pti pochtizkach v terénu vénovanych zjisténi prichodnosti pro velké

savce V oblasti mezi Tfincem Lyzbice a Mosty u Jablunkova.

4.3.1 Sledovani liniovych transekti
Dohromady jsem na vSech sledovanych transektech zaznamenal 540 priichodii zvéte,

527 srnci, 11 divokych prasat a dva jeleni. Na silnici ¢. 474 jsem zaznamenal
28 pruchodu, na silnici ¢. 01149 bylo 21 priichodt a pres transekt zeleznice ¢. 320 vedlo

491 stopnich drah.
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Koridor Jablunkov — transekt Zeleznice
Na zvoleném tuseku Zeleznice jsem za dobu vyzkumu zdokumentoval 491 prichoda

sparkatou zvéti, z toho 480 srncti a 11 divokych prasat (tab. ¢. 8). Nejvice prichoda
jsem zdokumentoval na useku ¢. 4, kde jsem zaznamenal 141 prichodi, 139 srnéich
a dvou prasat. Dalsi siln¢ vyuzivany usek byl ¢. 6 s 89 prichody. Priichod zvéfe jsem
zaznamenal na kazdém useku Zeleznice.

Ptepoctem na 10 m byl nejvice vyuzivany usek ¢. 6, ve kterém se nachdzi
migraéni podchod. Po pfepoctu zde vysSlo 17,8 zvifat, to je 2,8 krat vice nez na

nejvyuzivanéj$im useku €. 4.

Tabulka €. 8: Pocty priuchodl zvéte skrz dané useky zZeleznice ¢. 320 na koridoru Jablunkov v zimnich

sezonach 2016/2017 a 2017/2018.

Usek Srnec obecny  Jelen evropsky Prase divoké Prepocet na 10 m
1 3 0 0 0,50
2 51 0 6 4,07
3 1 0 0 0,25
4 139 0 2 6,41
5 21 0 0 1,75
6 87 0 2 17,80
7 27 0 0 3,38
8 64 0 0 4,57
9 32 0 0 2,91
10 55 0 1 5,60




Koridor Jablunkov — transekt silnice
Béhem vyzkumu jsem zaznamenal 28 prichodl pies silnici €. 474, vSechny byly srnce
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(tab. ¢. 9). Nejvice prichodi mél tsek ¢. 4 se svymi 15 stopnimi drahami. Dalsi

vyuzivané useky byly €. 5 a €. 7, oba se ¢tyfmi priichody. Na usecich 6 a 8 jsem nezjistil

zadné prachody zvéte.

Pfepoctenim na 10 m se potvrdilo, Ze 1 vzhledem k Sifce sledované¢ho useku je

nejvice vyuzivany tsek ¢. 4. DalS$im vyuzivanym usekem, vzhledem K $itce, je usek

¢. 2.

Tabulka €. 9: Pocéty priichodii zvéie skrz dané tuseky silnice ¢. 474 na koridoru Jablunkov v zimnich
sezonach 2016/2017 a 2017/2018.

Usek Srnec obecny  Jelen evropsky Prase divoké Piepocet na 10 m

1 1 0 0 0,06
2 2 0 0 1,00
3 2 0 0 0,17
4 15 0 0 5,00
5 4 0 0 0,36
6 0 0 0 0

7 4 0 0 0,5
8 0 0 0 0




Koridor Pisek — transekt silnice

Na transektu silnice ¢. 01149 jsem zaznamenal 21 pruchodi zvéfi, z toho 19 srnct a dva
jeleni (tab. ¢. 10). Nejvice vyuzivany byl usek ¢. 6 se Sesti prichody srnce a jednim
prichodem jelena. Dal$Sim vyuzivanym mistem byl tsek ¢. 12, kde jsem zjistil pét

prachodii srnce. Na usecich ¢. 3, 4, 5, 9, 11, 14 a 15 jsem nezaznamenal zadné

prachody.

Nejvice vyuzivanym usekem po prepoctu na 10 m byl usek ¢. 6 a druhym

nejvyuzivanéjsim usek ¢. 12.

Tabulka €. 10: Pocty prichodt zvéfe skrz dané tiseky silnice ¢. 01149 na koridoru Pisek v zimnich

sezonach 2016/2017 a 2017/2018.

Usek Srnec obecny  Jelen evropsky Prase divoké Prepocet na 10 m
1 0 0 0 0
2 2 0 0 0,67
3 0 0 0 0
4 0 0 0 0
5 0 0 0 0
6 6 1 0 1,27
7 3 0 0 0,60
8 0 1 0 0,13
9 0 0 0 0
10 2 0 0 0,67
11 0 0 0 0
12 5 0 0 0,83
13 1 0 0 0,50
14 0 0 0 0
15 0 0 0 0

4.3.2 Vyuziti migra¢niho podchodu

Od cervence 2016 do ¢ervna 2018 jsem na piskovych plochach v migraénim podchodu

zaznamenal celkem 481 prichodu (tab. ¢. 11). Pfevazovaly priichody srnce (441), méné
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pruchodl bylo prasete (39) a jediny jelen. V piskovych plochach jsem nalezl i stopy
psovitych Selem, vzdy ale doprovéazené lidskymi.

Nejvice zaznami stopnich drah je z listopadu 2017, kdy jsem zde zaznamenal
32 srnci a sedm divokych prasat. Dalsi zaznamy s vysokym poctem prachodi jsou
Z dubna a listopadu téhoz roku. V dubnu 2017 podchodem proslo 32 srncti, v prosinci
27 srncti a 11 divokych prasat.

Nejméné zaznamenanych pruchodi bylo v fijnu 2016, lednu 2017, tinoru 2018
a kvétnu 2018. V fijnu 2016 jsem zaznamenal osm pruchoda srnce. V lednu 2017 zde
proslo 6 srnct. V tnoru 2018 zde proslo osm srnct a v kvétnu 2018 jsem zaznamenal
sedm priichodi srnce.

Srn¢i stopy jsem celoro¢né nalézal v rizném mnoZzstvi. Divokad prasata
prochazela hlavné v zafi a listopadu. Nejvic divokych prasat vSak proslo v prosinci

Vv roce 2017. Jelen byl za dobu vyzkumu zaznamenan jednou a to v listopadu 2016.

Tabulka €. 11: Vyuziti migra¢niho podchodu na sledovaném tiseku Zeleznice ¢. 320

Datum Srnec obecny Jelen evropsky Prase divoké
éervenec 2016 12 0 0
srpen 15 0 0
ZAFi 8 0 2
fijen 8 0 0
listopad 20 1 3
prosinec 15 0 0
leden 2017 6 0 0
unor 10 0 3
bi‘ezen 30 0 0
duben 32 0 0
kvéten 24 0 0
¢erven 15 0 0
dervenec 17 0 0
srpen 23 0 0
zari 15 0 3
Fijen 29 0 3
listopad 32 0 7
prosinec 27 0 11
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leden 2018 23 0 1
unor 8 0 0
brezen 22 0 6
duben 26 0 0
kvéten 7 0 0
derven 17 0 0
4.3.3 Migra¢ni trasy

Od prosince 2016 do biezna 2017 a od prosince 2017 do biezna 2018 jsem na
koridorech zaznamenal 95 stopnich drah, z toho bylo 94 stopnich drah srnce a jedna
stopni draha jelena. Na nékterych mistech koridoru bylo tolik stop, Ze se vzajemné
ptekryvaly a nebylo mozno tedy déle stopovat konkrétniho jedince.

Zaznamenal jsem 53 stopnich drah na koridoru Jablunkov, z toho se sedm
nachazelo zcela mimo migra¢né¢ vyznamné uzemi, 11 do né&j zasahovalo a 35 bylo
celych v migraéné vyznamném tizemi (MVU). Jednalo se pouze o srnce.

Zapadné od silnice I/11 jsem zaznamenal 43 stopnich drah, pét vedlo z remizku
pod estakadou smérem na zapad K soliternim stromiim a jedna vedla jiznim smérem
podél remizku. VétSina stopnich drah, které jsem zaznamenal, vedla mezi lesem,
vysazenymi remizky a soliternimi stromy kolem silnice ¢. 474. Ptes silnici ¢. 474 vedlo
celkem 19 stopnich drah.

Vychodné od silnice I/11 jsem zaznamenal devét stopnich drah, tii vedly
smérem na vychod ke kiizi, u kterého byly tfi vzrostlé stromy, dvé stopni dradhy vedly
podél remizku smérem na sever, jedna vedla smérem na vychod k zahradam

(obr. ¢. 15).
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Obrazek €. 15: Zaznamenané stopni drahy na koridoru Jablunkov

Na koridoru Pisek jsem zaznamenal 42 stopnich drah, ¢tyfi se nachazely zcela
mimo MVU, &tyii vedly ¢asteéné MVU a 34 se nachazelo celou délkou v MVU.
Jednalo se o 41 smgéich a jednu jeleni stopni drahu. Reku OI3i prekonavaly tii stopni
drahy a silnici ¢. 01149 ptekonéavalo celkem 13 stopnich drah vcetné jiz zminéného
jelena.

Zapadné od silnice ¢. 01149 jsem zaznamenal 24 stopnich drah, tfi pfekonavaly
feku OISi. Severné od silnice jsem zaznamenal 18 stopnich drah vedoucich lesem
a potom na pole sméfujicich k lesu ve Slezskych Beskydech. Bohuzel se nepodaftilo
najit stopni drahu vedouci az do Slezskych Beskyd z divodu silného vétru pii kazdé

navstéve lokality. (obr. ¢. 16)
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Obrazek €. 16: Zaznamenané stopni drahy na koridoru Pisek
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4.4 Mortalita

Béhem vyzkumu jsem nasel 10 kadaverti na sledovanych usecich silnic €. 474, ¢. 01149
a zeleznici €. 320. Nejvetsi mortalita byla zaznamenana na zeleznici ¢. 320.

Na silnici €. 474 a silnici ¢. 01149 jsem celkové nasel po jednom kadaveru srnce.
Nalez kadaveru na silnici ¢. 474 byl 11. 8. 2017 na useku €. 5 a na silnici ¢. 01149 na
useku €. 1 jsem nalezl 15. 9. 2017 uhynulého srnce.

V piipadé¢ zeleznice jsem nalezl 8 kadavert (tab. €. 12). Jednalo se o jedno prase
divoké, jednoho zajice a Sest srnct. Prvni kadaver byl z 3. 10. 2016, jednalo se o prase
divoké, které jsem nalezl na tseku €. 2. Nasledujici nalez byl 9. 4. 2017 srnec na tseku
¢. 8. Dne 13.11. 2017 jsem na 10. iseku nalezl srnce. Ctvrtym nalezem byl srnec na
useku €. 5, zaznamenany 10. 2. 2018. Paty nalez jsem rovnéZz zaznamenal na useku €. 5
nedaleko ostatkii predchoziho, dne 12. 3. 2018. Sestym byl zajic nalezeny 3. 4. 2018 na

useku €. 5. Sedmy a osmy kadaver byli srnci nalezeni 3. 5. 2018 na 5. a 8. useku.

Tabulka €. 12: Mortalita na vytypovanych tsecich Zeleznice ¢. 320

_ Usek 2016 2017 2018
Zeleznice
1 — — _
2 prase - —
3 - - _
4 - _ _
5 - — srnec, srnec, srnec,
zajic
6 - - _
7 — — _
8 — srnec srnec
9 - - —

10 — srnec —




5. Diskuse

5.1 Habitatova analyza

Interpretace modelu by méla vychazet piedev§im ze vstupnich dat. Proto jsem
validovanym nélezovym datim vybranych druhii pfidal do atributové tabulky sloupce
jednotlivych prediktor. Na zéklad¢ pfidanych sloupcii jsem pak zjistil konkrétni pocty
nalezli pro kazdou tfidu danych prediktort a vlozil do tabulky tfid vhodnosti habitatu po
25 % (tab. ¢. 13). Dale jsem rozepsal dil¢i prediktory a poéty zvalidovanych nalezi
nachazejicich se v danych intervalech hodnot prediktort pro jednotlivé modely.

Zastoupeni nalezovych dat v jednotlivych tfidach vhodnosti habitatu rysa bylo:
6,3 % ve tiidé 0-25 %, 21,3 % ve tfidé 25-50 %, 50,2 % ve tiidé 50-75 % a 22,3 % ve
ttidé 75-100 %. Z toho plyne, ze ve zkoumaném uzemi s vhodnosti habitatu pfes 50%
bylo 72,5 % nalezt na 10,2 % celkové plochy.

V ptipad¢ vlka to bylo: 3,7 % ve t¥idé 0-25 %, 12,3 % ve tiidé 25-50 %, 74,1 %
ve tfidé 50-75% a 9,9 % ve tfidé 75-100 %. Ve zkoumaném uzemi s vhodnosti
habitatu ptes 50 % bylo 84 % nalezti na 46,5 % celkové plochy tizemi.

Pro medvéda: 4,7 % ve tidé 0-25 %, 37,6 % ve ttid¢ 25-50 %, 45,9 % ve tiidé
50-75% a 11,8 % ve tfidé 75-100 %. Ve zkoumaném tzemi s vhodnosti habitatu
pies 50 % bylo 57,7 % nalezii na 19,4 % celkové plochy tzemi. CoZz je obdobny
vysledek jako ve studii z Polska (Fernandez et al. 2012), kde za vhodné tzemi oznacili
20 % rozlohy Polska.

Tabulka €. 13: Zastoupeni validovanych nalezovych dat v habitatovych tfidach

Druh Nalezova Tridy vhodnosti habitatu

data
0-25% 25-50 % 50-75 % 75-100 %
Rys % 6,3 21,3 50,2 22,3
Celkem 960 60 204 482 214
Vik % 3,7 12,3 74,1 9,9
Celkem 81 3 10 60 8
Medvéd % 4,7 37,6 45,9 11,8
Celkem 85 4 32 39 10

46
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Podil nélezovych dat v danych intervalech prediktori vysledného habitatového
modelu rysa

Vysledny habitatovy model rysa byl piiblizn€¢ stejné ovlivnén tiemi prediktory:
vyuzitim krajiny, vzdalenosti od zastavby a hustotou komunikaci (tab. ¢. 6). Podle
klesajiciho vlivu na model:

Vyuziti krajiny se na vysledném modelu podilelo 34,8 %, nejvice zastoupenou
kategorii vyuziti krajiny byl les s 960 nalezy, coz je 99,1 % validovanych nalezovych
dat. Ve studii provadéné v Polsku (Huck 2010) byla prokézéna preference rysa
K listnatym a smiSenym lesim a vyhybani se vSem typim bezlesého prostredi. Méné
nalezovych dat (0,9 %) ptipadalo kategorii venkov.

Prediktorem s druhym nejvétsim vlivem (31,1 %) na vysledny model byla
vzdalenost od zastavby, kterou jsem rozdé€lil na ¢étyfi intervaly vzdalenosti po 1 km
az do posledniho intervalu, ktery byl 3—3,359 km. VétSina nalezovych dat (68,6 %) se
nachdzela v prvnim intervalu, tj. do 1 km od zastavby, ve druhém intervalu to bylo
29,1 % a ve tfetim 2,4 %. AvSak dle dat z vyzkumu v Polsku (Niedziatkowska 2006)
plyne, Ze se rys vyhyba zastavbé. Pro vyzkum pouzili kruhovy pixel o plose 113 km?
(ekvivalent 75 % pramérného teritoria rysa) a zastavbu zde vyjadrili podle poctu obci na
pixel. Vétsina nalezl pochézela z pixelti obsahujicich do 4 obci, pfi hustoté nad 10 obci
na pixel zde jiZ nebyl jediny zaznam.

Prediktor hustoty komunikaci se podilel 30,5 % na vysledném modelu.
Reklasifikoval jsem jej na rozmezi 0—1 a poté rozdélil na Ctyfi stejné velké intervaly,
které¢ vyjadfovaly relativni miru ruSeni dopravou. Témeét vSechny (99,9 %) bodové
nachdzelo ve tfidé dva. Podle studie (Niedziatkowska 2006) byl vyskyt rysa negativné
spojeny s hustotou hlavnich cest a Zeleznic, 77 % pixell s vyskytem rysa neobsahovalo
zadnou hlavni silnici.

DalSim prediktorem byla hustota stromii s 2% podilem na vysledném modelu.
Hustotu stromi jsem rozd¢lil na ¢tyfi tfidy hustoty stromii po 25 %. Ve tiidé 0-25 %
bylo 4,4 % nalezovych dat, ve tfidé¢ 25-50 % se nachazelo 0,9 % nalezi, ve tiidé 50—
75 % to bylo 54,0 % dat a ve tiidé 75-100 % se nachazelo 40,8 %. Ve studii z Polska
(Niedziatkowska 2006) byla primérna pokryvnost lesa dvakrat vyssi v pixelech
s vyskytem rysa, nez bez jeho vyskytu. Az 70 % pixeld s vyskytem rysa mélo hustotu

lesa ptes 60 %.
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Prediktor svazitosti se na vysledném modelu podilel 1,7 %. Rozd¢lil jsem jej na
Ctyfi intervaly, které jsem zaokrouhlil na celd Cisla a vytvofil tak tfidy svazitosti.
Vznikla tak tfida prvni 0—11°, ve které se nachazelo 37,1 % nalezovych dat, tfida druha

11-22° se 45,3 % dat, tiida tfeti 22-32° s 14,5 % dat a tfida ctvrtd 32—43° s 3,2 %.

Podil nélezovych dat v danych intervalech prediktori vysledného habitatového
modelu vika

Vysledny habitatovy model pro vlka byl nejvice ovlivnén prediktorem komunikaci
a svazitosti (tab. ¢. 6). Podle klesajiciho vlivu na model:

Prediktor hustoty komunikaci. Nejvice validovanych nalezovych dat (95,1 %)
bylo v prvni tfidé (nejnizsi relativni mira ruSeni dopravou), zbyvajicich 4,9 % bylo
ve druhé tride.

Druhym prediktorem s nejvétsim vlivem na model byla svazitost. V prvni tfidé
se nachazelo 49,4 % validovanych nalezl, ve druhé tfidé se nachazelo 33,3 %, ve treti
tridé 13,6 % a ve ctvrté tiidé 3,7 % validovanych dat. Z toho plyne, Ze vlk preferuje
terén s niz$i svaZzitosti.

Dalsi prediktor byla hustota zastavby s 12,5 % podilu na modelu. Hodnoty
hustoty zastavby jsem reklasifikoval na procenta a rozd¢lil do ¢tyt intervali po 25 %.
zaznamy, jako ve studii zjizniho Polska (Jedrzejewski et al. 2005). Ve studii vici
preferovali s oblasti niz§im osidlenim, nizsi hustotou cestni sit¢ a vy$§im zalesnénim.

Nejvice validovanych nalezti v prediktoru vyuziti krajiny se nachazelo
v kategorii les (70,4 %), méné pak na venkové (15,1 %) a v kategorii poli a luk
(13,6 %). Vyskyt vlka v kategorii venkov 1ze vysvétlit moznymi Gtoky na hospodarska
zvifata.

Prediktor vzdalenosti od lesa jsem rozdé¢lil do ¢ty intervald po 250 m a
posledni interval byl 750-1383 m. VSechny nalezy jsou v prvnim intervalu, tj. do 250 m
od lesa. Prediktory vyuziti krajiny a vzdalenosti od lesa ukazuji, ze je vlk v Karpatech

vazany na lesni ekosystémy.

Podil nalezovych dat v danych intervalech prediktorii vysledného habitatového
modelu medvéda
Na modelu medvéda se nejvice podilel prediktor hustoty komunikaci a prediktor vyuZiti

krajiny (tab. ¢. 6). Podle klesajiciho vlivu na model:
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U prediktoru hustoty komunikaci se nachazelo 91,9 % nalezovych dat v prvni
ttid€ a zbylych 8,1 % ve druhé tfide.

Ve vyuziti krajiny se 87,2 % zaznaml nachazelo v lese, 8,1 % v kategorii
venkov a 4,7 % na poli a louce.

Ve vrstvé prediktoru vzdalenosti od lesa byly vSechny nélezy v prvni tiide,
tj. do 250 m od lesa. Dle studie z Polska (Fernandez et al. 2012) se ve studovaném
uzemi medvéd nachazel v fidce osidlenych lokalitach s minimalné 40% pokryvem lesa.

Nejvice nalezii bylo v méné svazitém prostiedi. V prvni tfidé se nachézelo
44,2 % dat, ve druhé 40,7 %, ve tieti 14,0 % a ve Ctvrté tfidé se nachazelo 1,2 %
validovanych zaznam?.

Ve vzdalenosti do 1 km od zastavby se nachazelo 86,0 % nalezl, ve druhém

intervalu bylo 12,8 % a ve tietim intervalu 1,2 %.

Shrnuti vSech tfi modeli

V zgjmovém uzemi vyslo Ctyfikrat mén€ vhodného prostiedi pro rysa nez pro vlka,
podobné¢ jako v habitatové analyze pro tyto dva druhy v Polsku (Huck 2010), kde vyslo
dvaapilkrat mén¢ vhodného habitatu pro rysa nez pro vlka.

Z dat vyskytu vSech tii druht velkych Selem pfi srovnani s prediktory vyplyva,
ze preferuji lesy. Podle prediktoru vyuziti krajiny se 98,9 % ndlezi rysa, 70,4 % nalezl
vlka a 87,2 % nalezti medvéda nachazi v lese. Podobné ve studii z Polska (Huck 2010),
kde bylo pomérové vice zdznami rysa z lesli, neZ tomu bylo v ptipadé vlka. Temér
95 % nalezli rysa pochazelo zoblasti se zalesnénim nad 50 %. V piipadé vlka
a medvéda pak vSechny nalezy spadaji do intervalu 0250 m vzdélenosti od lesa.

Zaznamy vSech tii velkych Selem pochazi z mirné svazitych oblasti 0-22°.
V ptipad¢ rysa to je pfes 82 % nalezli, skoro 83 % nalezil vlka a téméet 85 % nalezl
medvéda.

Doposud nebyla ud€lana dikladna studie ruSeni téchto tii velkych Selem
dopravou. Lze vSak nejen na zdklad¢ provedenych habitatovych analyz predpokladat,
ze preferuji mista s niz§i mirou ruseni dopravou. I pfes tento pfedpoklad jsou zaznamy
| Z bezprostiedni blizkosti rusnych cest a to pfedevsim formou nalezu kadaveru. Obecné
se vliv dopravy lisi v zavislosti na frekventovanosti komunikace, typu krajiny
a krajinného pokryvu. Obecné je vliv dopravy vétsi pii vysSi frekventovanosti

komunikace, na rovinném reliéfu a v prostfedi bez stromt ¢i ketli. Naopak mensi vliv
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ma pii niz8i frekventovanosti, v horském reli¢fu a v hustém lese (Van Der Ree et
al. 2015).

Podle habitatového modelu se rys a medvéd vyhybaji zastavbé celkove, ale vlk
se vyhyba pouze zastavbé s vysokou hustotou. VétSina dat o vyskytu rysa a medvéda
se nachazela do vzdalenosti 1 km od zastavby. VSechna nalezova data vlka byla z mist

S hustotou zéstavby do 25 %.
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5.2 Modelovani prostupnosti krajiny

Pfi monitorovani migracnich barier, kontrole vybranych usekii a koridori jsem prosel
pies 297 km, nepodafilo se mi vSak v terénu nalézt jakékoliv pobytové znaky velkych
Selem. Ipfesto, ze se béhem mého vyzkumu v oblasti vyskytovaly. Prostupnost
migracnich koridorG jsem potvrdil pouze srncimi stopnimi drdhami. Mnou
zaznamenané stopni drahy byly vyuzity v ¢lanku vlastivédného cCasopisu Te&Sinska
(Krajca 2018).

Kazdy z vymodelovanych koridorti ma sva kriticka mista, ve dvou ptipadech jde
o nedostateéné¢ velky most, pod kterym vede silnice. Ve tfech ptipadech se vsSak
podafilo prokézat prostupnost piimo v terénu, ne prichodem velké Selmy, ale pouze
srnce.

Prvni koridor (obr. ¢. 13) je nejsevernéjsi zakresleny koridor. Nachazi se na
jiznim okraji obce Hradek. Kritickym mistem je zde Siroky most 11-184, pies ktery
vede zminénd zeleznice ¢. 320 a silnice I/11 pod kterym prochdzi mistni asfaltova
komunikace a hned za mostem navazuje na silnici ¢. 474. Ke kladim tohoto koridoru
patfi hlavné ndvaznost remizkd z obou stran a Cast prilehlé nezastavéné krajiny.
Remizky jsou ve vzdalenostech na vychod¢ 15 m od mostu a na zapadé 40 m. Za dobu
vyzkumu, tj. dvé zimni sezony, jsem zde zdokumentoval jeden prtichod srnce (v zimé
2016/2017), ktery pfiSel z remizku na vychodni stran¢ a ackoliv pod mostem nebyl snih,
da se predpokladat, Zze tudy ptekonal barieru v podobé zminénych cest, protoze srnci
stopy vedly na zapadni stran€¢ smérem od mostu. Srnec nepokracoval nejkratsi cestou
k remizku, ale vydal se 100 m severovychodnim smérem po mistni komunikaci mezi
ploty a poté jiz ke zminénému remizku podél feky OlSe. Dale zdpadnim smérem pak
navazuji remizky a pole.
¢. 474 ptekonava piimo (49.5962911N, 18.7485231E) a je zde viadukt 11-186 silnice
I/11 (49.5927722N, 18.7430514E) s délkou 169,5 m. Silnice I/11 zde neptedstavuje
barieru. Ze zapadu navazuji remizky a pole, z vychodu remizek kolem feky OlSe, na
ktery dal na zépad navazuji rovnéz remizky a pole. Kritickym tsekem pii prachodu
zvéte z vychodu je zde piekonani zhruba 470 m, kde je prostor velmi zuzen z obou stran
ploty u domii. Tohle ztzeni je ptiblizn¢ 150 m dlouhé a pouhych 40 m Siroké. Na konci
tohoto ztzeni stoji diim piimo uprostied. V Grovni domu je na severni strané odskoceny

plot 0 cca 6 m, z obou stran domu zbyva asi 15 m. Dalsich 250 m je ze severni strany
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pole Siroké asi 120 m a navazuje porost vysazeny kolem protihlukovych barier silnice
I/11 a samotnad estakada, pod kterou protéka teka OlSe. Dale jiz pohyb zipadnim
smérem neni omezen, navazuji zminéna pole a remizky. Na tomto koridoru byl
dalkovy migraéni koridor Jablunkov a Pisek.

Treti migra¢ni koridor (obr. ¢. 14) vede 3,7 km jizné od koridoru Jablunkov.
Velké lesni celky Slezskych a Moravskoslezskych Beskyd jsou zde od sebe vzdaleny
jen 900 m a déli je zminéné komunikace a zastavba s malymi prolukami. Z vychodni
strany les pfechazi v remizky, které pfimo navazuji na mosty silnice I/11 (severnéjsi 11-
202 sdélkou 14,5 m 49.5237792N, 18.7589300E a jizn&jsi 49.5225497N,
18.7587692E), pod kterymi jsem v hlinéném podkladu registroval bezpocet srncich
stop. Remizky navazuji na silnici i ze zpadni strany a vedou az k mistnimu hibitovu

a zeleznici s protihlukovymi barierami. Zeleznici lze piekonat pouze podjezdem 474-

(49.5220972N, 18.7514950E) s mistni komunikaci kam také zasahuje remizek.
Pti pfekonani této bariery je mozné se mistni komunikaci po 200 m dostat pfimo
do remizku navazujiciho na lesni celek Moravskoslezskych Beskyd, ¢i v piipadé
prachodu po silnici 474 je zde po 50 m remizek vedouci zapadnim smérem navazujici
na fidkou zastavbu, pole a potom dale na remizky az do lesa. Na tomto koridoru
se nepodatilo doloZit prichodnost, stopy srnce koncily ze zapadni strany 250 m
od zeleznice a z vychodni strany kon¢ily v remizku u hibitova.

koridoru Jablunkov. Zeleznice &. 320 zde vede 0,6 km dlouhym tunelem a silnice I/11
zde ma dva propustky — severnéjsi 11-204 (49.5177161N, 18.7568056E) o Sifce 21 m

severné od zacatku tunelu. Pfi pohybu z vychodni strany z lesa navazuji pole a louky
asi 200 m, poté narazi na barieru v podob¢ silnice I/11 se dvéma propustky, na zapad
od silnice I/11 jsou pole a remizky, které vedou az k silnici ¢. 474, dale pak navazuje
asi 100 m roztrousena zastavba a pak remizek pfimo navazujici na les. Tento koridor

jsem potvrdil daty z terénu dvéma pruchody srnce.
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5.3 Migrace na koridorech

Bylo potfeba minimaln¢ pét kontrol liniovych transektti v zimni sezon¢ podle metodiky
pouzité¢ v Narodnim parku Jasper (Shepherd a Whittington 2006). V zimni sezon¢
2016/2017 jsem provedl pét kontrol a v sezon¢ 2017/2018 provedl ¢tyfi kontroly.

Pfi vyzkumu na transektech jsem po pfepoctu na 10 m potvrdil, Ze zvitata opét
jako v piedchozich vyzkumech (Cerny 2016, Krajéa 2014) preferuji prekonavani barier
podchodem ¢i snizenym terénem v blizkosti této bariery. Preference snizeného terénu
pfi piekonavéani barier se da vysvétlit tim, Ze zvifata se citi byt v bezpeci ptred
dopravnimi prostfedky, protoze nejsou vidét. V ptipadé migracniho podchodu je mozné
zkresleni dat oproti datim z piekonavani Zeleznice vrchem, protoze v podchodu jsou
cilen¢ vybudované piskové plochy pro zaznamenavani prichodd. Tyto plochy jsou
schopny zachovat stopy po témét neomezené dlouhou dobu, pokud nejsou prekryty
jinymi stopami ¢i imysIn€ poniceny jako napf. pti kontrole 3. 5. 2018, kdy n¢kdo jednu
z piskovych ploch kompletné poslapal a ,,zasadil“ zde olSi. Nékdy zde dokonce
zanechal napisy, napf. 3. 4. 2018 (pfiloha ¢. 4).

Névaznost lesti, remizkil, pfipadné alespont osamélych stromli méla rovnéz vliv
na piekonavani barier. To bylo nejvice patrné na transektu silnice ¢. 474, kdy byly
preferovany tyto useky jako v pedchozich vyzkumech (Cerny 2016, Krajéa 2014). Na
transektu zeleznice je ze zéapadni strany les po celé délce a z vychodni strany
na % délky, na transektu silnice ¢. 01149 je prakticky po celé délce z obou stran, proto
zde tyto preference nejsou tak patrné.

Zaznamenavanim stopnich drah jsem potvrdil zjisténi z pfedchozich praci
(Cerny 2016, Krajéa 2014), ze srnci preferuji migraci podél remizki a kefd, ale pokud
je nemaji k dispozici, migruji i volnou krajinou. RovnéZ jsem potvrdil zjiSténi, Ze srnci
se pohybuji 1 bezprostfedn¢ kolem plotu a berou ho jako kiovi (Krajca 2014), pokud za
plotem nejsou lidé. To potvrzuji tfi stopni drahy srnce vedouci 100 m podél plotu na
severni stran¢ obce Mosty u Jablunkova, ale i napf. stopni drahy vedouci kolem
vytvotenych remizkd na poli, které jsou jesté stale oplocené a migrace zde probiha
pouze vn¢ téchto remizki.

Za migracni prvek lze pienesen¢ povazovat i sakralni stavby (Krajca 2014) jako
jsou napft. kiize a kaplicky u cest, kolem kterych se vysazuji stromy a tim se stavaji
naslapnymi kameny pro migraci. Dobrym piikladem je kaplicka (49.5593050N,
18.7474028E) na 2. useku transektu silnice €. 474, ¢i kiiz (49.5596881N, 18.7581339E)
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nachdzejici se rovnéz na koridoru Jablunkov. Na nékterych mistech jsem pozoroval
stopni drahy srncii, které se klikatily na louce, byla zde vylezend mista i mista
se spasenou travou. Pfedevs§im podél remizku pod estakddou 11-193 a jizn€ od remizku
zacinajicitho na 9. useku Zeleznice a vedouciho az k estakddé. Tato oblast neni srnci
vyuzivana pouze k migraci, ale je pro né i biocentrem.

Pfi zaznamenavani stopnich drah na koridoru Pisek (obr. ¢. 17) jsem zaznamenal
okus mladych vrb bobrem evropskym (Castor fiber Linnaeus 1758) a bobii skluzavky
na biehu feky OlSe. Také jsem zde zaznamenal stopy vydry fi¢éni (Lutra lutra Linnaeus

1758) na zamrzlé OlSi ve sn¢hu.

P

N e e Kilometers

N
A 0 0125 0,25 0,5 0,75 1

Tomas Cerny

Nahosovice 2018

Silnice ¢. 01149 Soufadnicovy systém S-JTSK
Zdroje dat: T. Cerny, AOPK CR,

MvU Copernicus.eu, OSM,

Jelen

Srnec

e Reka Ol$e

Remizky

Obrazek & 17: Zaznamenané stopni drahy na koridoru Pisek v porovnani s MVU

Zvitata vyuzivaji remizky vysazené na koridoru Jablunkov. Dokladaji to stopy
srnce vedouci k remizkiim jak od zeleznice €. 320, tak od silnice ¢. 474 (obr. ¢. 18).
Celkem osm stopnich drah srnce, z toho dvé vedly pies pole z lesa na zapadé, jedna
vedla z useku €. 4 na transektu silnice 474, jedna stopni draha vedla od nejzapadnéjsiho

vysazeného remizku asi 400 m na severovychod, ale poté uhnula o 90° na jihovychod
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K remizku. Dalsi Ctyfi stopni drahy vedly kolem vysazenych remizkt. Nékteré stopni

drahy jsem nemohl zaméfit celé z dlivodu zavati sné¢hem na otevienych prostranstvich.

L)

—=mn Zeleznice 320

- e s Kilometers

N
A 0 0,1250,25 0,5 0,75 1

mm Silnice /11

Srnec Toma3 Cerny
e NahoSovice 2018
— S| 474

Sliniceie Soufadnicovy systém S-JTSK

MVU Zdroje dat: T. Cerny, AOPK CR,
Remizk Copernicus.eu, OSM,
e EEA

Obrazek ¢. 18: Zaznamenané stopni drahy na koridoru Jablunkov v porovnani s MVU

Migra¢ni podchod na 6. iseku transektu Zeleznice byl vyuzivan piedevsim srnci
v pribéhu celého roku, ale zaznamenal jsem i prichody prasat a jednoho jelena.
Podchod ma S§itku 20 m a vySku 5 m, coZ jsou hrani¢ni hodnoty pro jelena
(Jedrzejewski et al. 2006). Pii porovnani s pfedchozimi vyzkumy jsem zjistil, Ze se
migrace podchodem zvysuje. Porovnal jsem jak celkové pocty priuchodl srnce a prasete,
tak i1 jejich pfepocet na mapovaci mesice. Béhem mého vyzkumu od cervence 2016
do ¢ervna 2018 jsem zaznamenal celkem 481 kopytniki, z toho 441 srnct, 39 prasat
ajelena. Pfi porovnani s vyzkumem Kraj¢i (Krajéa 2014) probihajicim od Cervence
2011 do dubna 2014, kdy podchodem proslo celkem 362 kopytnikd, ztoho bylo
301 srncti, 60 prasat a jelen. Pfepoétem na mapovaci mésic to bylo 16,5 kopytnika,
13,7 srnce a 2,7 prasete. Bylo to 1,2 krat méné kopytnikii, 1,34 krat méné srnci, ale
1,7 krat vice prasat nez v obdobi od cervence 2016 do cervna 2018. Pfi srovnani s mym

piedchozim vyzkumem (Cerny 2016) od &ervna 2015 do &ervna 2016 kdy zde proslo
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222 kopytnikt, z toho 205 srnct, 16 prasat a jelen, po piepoctu na mésic to bylo 17,1
kopytnika, 15,8 srnce a 1,2 prasete, coz je 1,17 krat mén¢ kopytnikl, 1,16 krat méné

srnct a 1,35 krat méné prasat nez v obdobi od Cervence 2016 do ¢ervna 2018.

5.4 Mortalita

Pii svych pochtizkach jsem naSel mnoho kadaveri, piedev§im srncti, ale protoze se
nachazely mimo sledované transekty, nezahrnul jsem je do vysledki mortality. Jeden
kadaver srnce byl okousan az na kost a Gplné chybé¢ly koncetiny. (piiloha ¢. 4) Nalezl
jsem jej 24. 2. 2017 u silnice 1/11 v mist¢ piekryvu dvou protihlukovych stén
(49.5715314N, 18.7424056E) asi 1,4 km severné od estakady 11-193. Dalsi kadaver
srnce jsem nalezl asi 100 m jizné od posledniho sledovaného useku zeleznice
(49.5473511N, 18.7413969E).

Na transektu Zeleznice jsem nalezl celkem osm kadéverd, Slo ptedevsim o srnce,
ale i napf. prase Ci zajice.

Na sledovanych transektech silnic ¢.474 a ¢. 01149 jsem nalezl po jednom
kadaveru srnce. Mensi pocet kadavert na transektech silnic v porovnani s zeleznici Ize
vysvétlit tim, ze vozidla na silnicich sta¢i snizit rychlost dostatecné na to, aby zvife
pouze zranila. Zranéné zvife poté obchne dal od silnice jako napt. divoké prase
(ptiloha €. 4), které jsem potkal na své pochiizce 21. 12. 2016. Pii stopovani srnce jsem
se dostal aZ pod estakadu 11-193, kde nebyl snih a tedy navaznost na druhé stran€ jsem
hledal nahodné, dokud jsem nenarazil na srn¢i stopy. Pfi tom jsem asi na vzdalenost 5 m
uvidél néco lezet v suché travé (49.5600569N, 18.7497869E), nez jsem ale stihl
vytahnout fotoaparat, tak prase vstalo a zacalo odchazet do housti smérem ode mé.
Prase mélo velké problémy s pohybem, zadni nohy za sebou spi$ tédhlo, pravdépodobné
bylo srazeno autem na 100 m vzdalené silnici ¢. 474. V ptipad¢ malych savci pii srdzce
dojde k odmrsténi na velkou vzdalenost, nebo pokud kadaver zlstane na silnici,
je rychle rozjezdén (Andél a Hlavag, 2008). Ci byl fidi¢i nebo policii kontaktovan
myslivecky spolek, ktery kad4ver odstranil ze silnice a blizkého okoli.

Moznosti je, Ze kadavery poslouzily jako potrava jinym zvifatim. V pfedchozi
studii (Krajca 2014) to dokladaji dva ptipady, kdy byl kadaver lisky nalezen u jin¢ho
kadaveru. Jednou u kadaveru vydry a podruhé u kadaveru jezevce. Lisky

pravdépodobné zemtely, kdyZ se §ly krmit (Krajca 2014).



6. Zavér

Z rozlohy zajmového uzemi 3388,8 km? jsem dle habitatového modelu vy¢lenil plosky
s vhodnosti pies 50 % pro vSechny tii velké Selmy. Pro rysa to bylo 10,2 % tzemi, pro
vlka 46,5 % a 19,4 % pro medvéda. Provedl jsem zhodnoceni nalezovych dat z hlediska
vrstev vyuziti krajiny, na kterych se nachdzely. Nejvice nalezli pro vSechny tii druhy
velkych Selem se nachazelo v lese. U rysa to bylo téméi 99 % vyskytl, méné pak
u medvéda (pies 87 %) a nejmensi podil nalezl v lesich mél vik (ptes 70 %).

U tfi ze ctyf vymodelovanych koridori na zdkladé analyzy habitatu se mi
podarilo dolozit jejich prichodnost v terénu zaznamenanymi srn¢imi stopnimi drahami.
Vsechny koridory maji své kritickd mista a prichodnost je na nich vyrazné snizena
oproti stavajicim migracnim koridorim. Jedinym koridorem, kde se mi prichodnost
nepodafilo ovéfit, byl tieti koridor vedouci kolem hibitova v Mostech u Jablunkova.
Koridory, u kterych se mi priichodnost podafilo zaznamenat, byl nejsevernéjsi koridor

vedouci jiznim okrajem obce Hradek nedaleko zastavky ,Hradek, Harcov.“ Druhy

stavajici koridor Jablunkov. Tteti koridor se nachdzi 3,7 km jizn€ od koridoru
Jablunkov. Je zminénym koridorem vedoucim kolem hibitova v Mostech u Jablunkova.
Ctvrty koridor jsem vytvofil zhruba 0,8 km jizné od tietiho. Nachazi se asi 250 m
severné od autobusové zastavky ,,Mosty u Jablunkova, Na tunelu.” Zhruba 2,5 km
od tohoto vymodelovaného koridoru se nachazi stavajici koridor Celnice.

Na sledovanych usecich silnice ¢. 01149 jsem potvrdil zjisténi z predchoziho
vyzkumu (Cerny 2016), Ze srnci pii prekonavani komunikaci preferuji lokéalni sniZeniny
terénu. Podobnou preferenci vykazovaly i1 Useky Zeleznice ¢. 320, kde nejvice
vyuzivanym byl usek €. 6. Na tuseku ¢. 6 se nachdzi migracni podchod, ktery
po piepoctu na 10 m, béhem vyzkumu v zimnich sezonach 2016/2017 a 2017/2018, byl
2,8 krat vice vyuzivany nez druhy nejvice vyuzivany usek.

Potvrdil jsem vyuziti remizki pfi migraci velkych savci, které byly vysdzeny na
koridoru Jablunkov v letech 2013-2014. Za dobu vyzkumu od ¢ervence 2016 do Cervna
2018 jsem zaznamenal v podchodu pod Zeleznici celkem 481 prichodt kopytnikd,

Z toho 441 srnci, 39 prasat a jednoho jelena.
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Celkem jsem nalezl osm kadaver na transektu zeleznice, z toho Sest srnci,
jedno prase a jeden zajic. Na transektech silnic ¢. 474 a 01149 jsem nalezl po jednom

kadaveru srnce.
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Priloha ¢. 1

Obrazek €. 1: Pohled ze zapadu na estakadu ¢ 11-193

Obrazek ¢&. 3: Pohled ze severu na viadukt Zeleznice &. 320
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Priloha €. 2
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Obrazek ¢. 4: Mapa vhodnosti habitatu pro rysa ostrovida
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Obrizek €. 5: Mapa vhodnosti habitatu pro vlka obecného
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Obrazek ¢. 6: Mapa vhodnosti habitatu pro medvéda hnédého
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Priloha ¢. 3:
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Average Sensitivity vs. 1 - Specificity for Canis_lupus
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Obrazek ¢. 7: ROC ktivky pro rysa ostrovida (Lynx Iynx), vlka obecného (Canis lupus) a medvéda

hnédého (Ursus arctos)



Priloha €. 4:

Obrazek €. 10: Prase vyfocené pod estakadou 11-193
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