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Anotace

Tato bakaldrskd prace se zaméruje na vytvoreni vyvojového prostredi pro pred-
meét Paradigmata programovani. Toto prostredi je vytvoreno v jazyce Common
Lisp s vyuzitim implementace Lispworks a cilem bylo vytvoreni jednoduchého a
uZivatelsky privétivého prostredi pro studenty tohoto predmétu. Prdce se zabyvd
navrhem a implementaci vyvojového prostreds.

Synopsis

This bachelor thesis focuses on the development of an Integrated Development
Environment (IDE) for the Programming Paradigms course. This environment
is created in Common Lisp language using Lispworks implementation with the
aim of providing a simple and user-friendly environment for students of this
course. The thesis describes the design and implementation of the IDFE.

Klicova slova: vyvojové prostredi; Lisp; Common Lisp; Lispworks

Keywords: Integrated Development Environment; IDE; Lisp; Common Lisp;
Lispworks
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1 Uvod

Tato préce se zabyva navrhem a implementaci vyvojového prostiedi pro pred-
meét Paradigmata programovani. Cilem bylo vytvorit takovou aplikaci, ktera by
byla jednoducha na ovladani, ale zaroven umoznovala prizptsobeni pozadavkim
predmétu a vyucujiciho.

V ramci prace byla vytvorena desktopova aplikace pro Windows, kterd by
méla nahradit aktudlné pouzivané vyvojové prostiedi (LispWorks Personal Edi-
tion).

Zakladem aplikace je uzivatelské rozhrani vytvorené s vyuzitim knihovny
CAPI, které obsahuje listener a editor zdrojového kédu jazyka Common Lisp.
Pro wuzivatelské rozhrani bylo nutné implementovat zédkladni funkcionalitu (v lis-
teneru zapis vyrazu a jeho vyhodnoceni, praci s textem a oSetieni chyb, v editoru
praci s textem a soubory). Pfi implementaci tohoto chovani bylo jako vzorové
vyvojové prostiedi pouzito pravé LW Personal Edition, vysledna aplikace se pak
v detailech lisi a obsahuje také dalsi funkce (vyhodnoceni vyrazu z editoru v lis-
teneru, uzivatelskd nastavent).

Ve spolupraci s vedoucim byly nasledné pridany dalsi nastroje pro prizpuso-
beni vyvojového prostiedi a usnadnéni prace studenta. Tyto néstroje jsou zalo-
zeny na komunikaci aplikace se serverem vyucujicitho a stahovani riznych sou-
boru. Jde o hlavni rozdil ve srovnani s LW Personal Edition, které takové funkce
neobsahuje — bylo tedy nutné je navrhnout a implementovat.

Jednim z téchto néstroju je volba jazyka (vybrand podmnozina funkei a ma-
ker Common Lispu v zavislosti na predmétu) — student si muze zvolit jazyk
vyvojového prostredi a vyucujici pak miize tento jazyk ménit a pridavat vlastni
funkce, makra a proménné.

Déle je to prace s uCebnimi texty a materidly (kédy, piiklady). Aplikace
dokaze tyto materialy stahovat od vyucujiciho do adresare studenta, ktery je ma
ihned k dispozici a muze je prohlizet, piipadné upravovat.

Server vyucujicitho dale obsahuje seznam chybovych hlasek. Tyto hlasky se
pouzivaji v listeneru a je mozné je ménit, aby byly pro studenty srozumitelné;jsi.

Funkcionalitu uzivatelského rozhrani a chovani jeho prvki lze ménit pomoci
nastaveni klavesovych zkratek.

Vsechny tyto nastroje umoznuji prizptusobeni vyvojového prostredi pozadav-
kim predmétu a vyucujiciho. Ackoliv byla aplikace vyvijena s ohledem na pred-
mét Paradigmata programovani (vybér jazyku, prace s uc¢ebnimi materialy), 1ze
ji snadno modifikovat a pouzit i pro jiné kurzy zamétrené na vyuku v Common
Lispu.



2 Pozadavky na vyvojové prostredi

2.1 Paradigmata programovani

Paradigmata programovani je série predmétii vyucovanych na Univerzité Palac-
kého v Olomouci. Cilem téchto predmétu je seznamit studenty s principy progra-
movani bez tzké vazby na konkrétni programovaci jazyk. Studijni plan obsahuje
nasledujici oblasti:

funkcionalni paradigma

objektové (objektové orientované) paradigma

paralelni programovani

logické programovani

Jako modelovy jazyk je vétsinou pouzit Common Lisp. Jde o standardizovany
dialekt jazyka Lisp, ktery kromé funkcionalniho podporuje také objektové para-
digma (CLOS) a lze jej snadno rozsitit pomoci maker. Jako vyvojové prostiedi
se pak pouziva LispWorks.

2.2 LispWorks

LispWorks je komercni software vlastnény firmou LispWorks Ltd., ktery zahrnuje
implementaci jazyka Common Lisp a vyvojové prostiedi. Je dostupny ve trech
variantach:

o LispWorks Personal Edition
o LispWorks
— Hobbyist Edition

— Professional Edition

— Enterprise Edition
« LispWorks for Mobile Runtime

LispWorks Personal Edition lze stdhnout zdarma na www. 1 ispworks.com.

Vyvojové prostredi LispWorks obsahuje kompiler pro ANSI Common Lisp
(standard Common Lispu), dalsi knihovny, editor zdrojového kodu, listener, de-
bugger, inspector, rozhrani pro jazyky Java a C aj.


www.lispworks.com

2.3 Vyvojové prostredi

Studenttiim Paradigmat programovani je doporuceno pouzivat bezplatnou verzi
LispWorks (LispWorks Personal Edition). Tato verze ma ve srovnani s plnou
verzi LispWorks nasledujici nevyhody:

 je omezena velikost pouzivané paméti (heap size)

e po péti hodinach pouzivani se vyvojové prostiedi samo vypne, bez ulozeni
prace

» nékteré funkce (save-image, deliver, load-all-patches) nejsou dostupné
Kromé toho je toto vyvojové prostiedi pro studenty slozité na ovladani a

nelze ho prizptsobit pro tcely predmétu.

2.4 Cile prace

Cilem bakalarské prace bylo naprogramovat s uzitim LispWorks nové vyvojové
prostredi, které by bylo mozné pouzit ve vyuce Paradigmat programovani.
Pro tvorbu aplikace byly stanoveny nasledujici cile:

e naprogramovat jednoduchy listener
o mnaprogramovat jednoduchy editor zdrojového kédu Lispu
o pridat jednoduché moznosti ladéni (srozumitelnd chybova hlaseni)

e umoznit variabilni nastaveni prostredi podle semestru prip. vyucovaného
tématu (vybér podmnoziny jazyka, automatické nac¢teni pouzivanych kniho-
ven)



3 Uzivatelska dokumentace

3.1 Zakladni informace

Aplikace LW-IDE slouzi jako jednoduché vyvojové prostiedi pro Paradigmata
programovani. Zahrnuje listener, editor zdrojového kédu a rizné moznosti prizpi-
sobeni podle predmétu a trovné uzivatele.

Diilezitou soucésti prace s aplikaci je také vyuzivani souboru ze serveru vyu-
cujictho. Predpoklada se, ze takovy server bude obsahovat nasledujici typy sou-
bori:

o definice jazyka (podmnozina jazyka Common Lisp)
o definice chybovych hlasek

o materidly — texty a zdrojové kédy pro vyuku

e knihovny

Vyvojové prostredi proto tesi také komunikaci s timto serverem, stahovani
soubort a jejich vyuziti a/nebo zobrazeni uzivateli.

3.2 Listener

Po spusténi programu se zobrazi okno s listenerem. Listener je nastroj pro zapis
vyrazu (expression) v Common Lispu a jeho nédsledné vyhodnoceni. Vyraz se
zapisuje za prompt (znak >) a jeho vyhodnoceni se provede stisknutim klavesy
Enter. Pred stisknutim klavesy Enter je nutné umistit kurzor na konec vyrazu,
v opacném pripadé je ¢ast vyrazu nasledujci za kurzorem umisténa na novy
radek.

Po stisknuti klavesy Enter je zobrazen vysledek vyhodnoceni zapsaného vy-
razu. Vysledek také muze obsahovat data zapisovand na vystup (funkce fomat,
print aj.) nebo vice hodnot (funkce values, vyhodnoceni funkce vracejici
values).

Pokud je kurzor umistén mimo aktualni prompt, na dané misto nelze zapiso-
vat ani vkladat text.

Listener dale obsahuje nékolik proménnych pro snadnéjsi praci s vyrazy a
jejich vysledky (proménné a jejich vyznam jsou dény standardem):

Po vyhodnoceni vyrazu je vysledek ulozen do proménné = (predchozi vysledek
pak do *x, jesté starsi je ulozen do =+ ) a tak je mozné ho pouzit v nésledujicim
vyrazu, aniz by bylo nutné jej ru¢né kopirovat. V pripadé, ze vyraz vraci vice
hodnot, je ulozena pouze prvni hodnota.

Podobné pak funguji proménné /, // a ///, které obsahuji seznam se vSemi
vysledky vyhodnoceni daného vyrazu.

Hodnotou proménné — (znak pro minus) je pak vyraz aktudlné vyhodnoco-
vany v listeneru.
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Pokud pri vyhodnocovani vyrazu dojde k chybé, je o tom uzivatel informovan
chybovou hlaskou. Text chybové hlasky je mozné zménit — vyvojové prostiedi
vyuziva soubor ze serveru vyucujiciho, ve kterém ma kazdy typ chyby ptirazenou
urc¢itou chybovou hlasku.

3.3 Menu listeneru

Okno s listenerem dale obsahuje menu pro praci se soubory (File) a menu pro
praci s textem (Edit). Akce téchto menu lze spustit kliknutim na jednotlivou
akci nebo stisknutim klavesové zkratky pro danou akci.

« File

— New (Ctrl + N) — otevfeni okna s novym dokumentem
— Open — vybrani souboru, ktery se nasledné otevie v novém editoru

— Load — vybrani souboru, ktery je nasledné nacten do aktualniho pro-
stredi

— Exit — zavieni celého programu

o Edit

— Undo (Ctrl + Z) — zruseni posledni akce
— Cut (Ctrl + X) — vyjmuti textu

— Copy (Ctrl + C) — zkopirovani textu

— Paste (Ctrl + V) — vlozeni textu

3.4 Editor

Okno s editorem zdrojového kddu lze oteviit z menu listeneru akcemi New (edi-
tor s novym dokumentem) nebo Open (editor s otevienym souborem). Slouzi
k zobrazeni a upravovani delsiho zdrojového kédu.

Je také mozné vybrat uréity vyraz z editoru a vyhodnotit ho v listeneru.
V takovém pripadé je nutné umistit kurzor v listeneru za aktuélni prompt (znak
>) (pokud se za timto znakem jiz nachazi néjaky text, je nutné jej smazat),
nasledné umistit kurzor v editoru za vybrany vyraz a stisknout Ctrl 4+ E. Vybrany
vyraz se zkopiruje do listeneru a vyhodnoti se stejnym zptisobem, jako kdyby byl
zapsan primo do listeneru.

Pokud se v editoru nachazi néjaky vyraz, jehoz ¢teni skonéi chybou (nemusi
jit o vyraz vybrany uzivatelem), je vyhodnocovani vyrazu ukonceno a do listeneru
je vypsana chybova zprava.
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3.5 Menu editoru

Menu editoru se shoduje s menu listeneru, kromé toho vSak obsahuje dalsi akce,
které lze opét spustit klavesovou zkratkou nebo kliknutim na akci v menu:

o File

— Save (Ctrl 4+ S) — ulozeni dosud neulozeného nebo otevieného souboru

— Save As — ulozeni otevieného souboru pod novym nézvem

Tlac¢itkové menu editoru obsahuje kromé tlacitka pro ulozeni také tlacitko
pro zkompilovani textu v editoru. V takovém pripadé dojde ke kompilaci vSech
vyrazu v editoru a vysledek kazdé kompilace je zapsan do listeneru (ispésna
kompilace / chyba / vysledek kompilovaného vyrazu). Ve srovnani s vybérem
jednoho vyrazu z editoru a jeho naslednym vyhodnocenim neni nutné umistit
kurzor v listeneru za znak > nebo mazat text za timto promptem.

3.6 Tools — preferences

Menu Preferences umoznuje nastavit aktudlni jazyk (viz déle) nebo font.
Vybér je nutné potvrdit tlacitkem OK. Zména nastaveni se projevi ve vsech ote-
vienych oknech uzivatelského rozhrani (pokud je naptiklad otevieno vice editor,
neni nutné nastavovat font pro kazdy editor zvlast) a pretrvava i pri dalsim spus-
téni programu.

3.7 Commands

Polozka menu Commands obsahuje nékteré dalsi akce pro listener a/nebo editor.
Tyto akce jsou dostupné také pouzitim dané klavesové zkratky.

3.8 Jazyk

Dulezitou soucasti vyvojového prostiedi je také moznost nastaveni jazyka (pod-
mnozina jazyka Common Lisp zvolend v zdvislosti na obsahu predmétu). Vychozi
hodnotou je jazyk LW-IDE, toto nastaveni Ize zménit v Preferences -+ Language.
Pro tucely vyuky Paradigmat programovani nastaveni obsahuje ¢tyfi moznosti
(PP1 — PP4). Nazev pravé pouzivaného jazyka se také zobrazuje pod listenerem.

Popis funkci obsazenych ve vybraném jazyce by mél byt zapsan v souboru
umisténém na serveru vyucujictho. Soubor nemusi obsahovat pouze podmnozinu
funkei jazyka Common Lisp, lze také definovat nové funkce (ptrip. makra nebo
proménné) nebo zménit dokumentaci uréité funkce.

Pti zméné jazyka vyvojového prostredi dojde ke stazeni tohoto souboru a
nacteni urcenych funkei.
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3.9 Dokumentace

Klavesovou zkratkou Ctrl + I lze zobrazit dokumentaci aktualné dostupnych
funkei, maker, specidlnich operatorti a proménnych (v zavislosti na pravé pouzi-
vaném jazyce). Tato moznost je dostupnd z listeneru i editoru.

3.10 Materials

Tlacitkem Materials lze zobrazit dostupné materidly pro aktudlni jazyk. Tyto
materidly se stahuji ze serveru vyucujiciho a opétovné stazeni lze provést tlacit-
kem Reload. Nasledné lze material oteviit dvojklikem- soubory typu lisp se
oteviraji primo ve vyvojovém prostiedi, ostatni soubory pak v programu, ktery
je nastaven jako vychozi pro jejich otvirdni v ramci operac¢niho systému.

Pokud neni mozné se k serveru vyucujicitho pripojit, uzivatel je o tom infor-
movan chybovou hlaskou.

13



4 Podrobna dokumentace

4.1 Zakladni informace

LW-IDE je desktopova aplikace urc¢end pro operacni systém Windows 10, ktera
umoznuje vyvoj programu v jazyce Common Lisp.

Samotna aplikace byla napsana v jazyce Common Lisp s pouzitim implemen-
tace LispWorks (verze 8.0). Kromé funkei, maker, specidlnich operéatori a pro-
ménnych popsanych standardem ANSI proto vyuziva také knihovny a funkce,
které jsou soucasti zvolené implementace. Pii vyvoji byl kladen diiraz na vy-
slednou velikost celého programu, aplikace proto nepouziva zadné balickovaci
nastroje (Quicklisp) a externi knihovny.

4.2 Pouzité knihovny a packages LispWorks
« CAPI

CAPI (Common Application Programmer’s Interface) je knihovna urcend
pro tvorbu grafickych uzivatelskych rozhrani. Poskytuje zakladni sadu prvka
uzivatelského rozrani, nastroje k popisu jejich chovani a umoznuje defino-
vat nové prvky. Tato knihovna byla pouzita pro vytvoreni uzivatelského
rozhrani aplikace.

e editor

Vychozi chovani editoru LispWorks je popsano v dokumentu Editor User
Guide. Tento dokument také popisuje moznosti, jak toto chovani zménit.
Trida editor-pane z CAPI vyuziva stejny model a proto byly pro jeji
definovani pouzity funkce a makra z package editor.

o graphics-ports
Package graphics—ports je urCen pro préaci s rastrovou grafikou a pro
vytvareni obrazki a animaci, které mohou byt zobrazeny s pouzitim output-pane
z CAPIL V ramci LW-IDE se pouziva k praci s fonty a zobrazovani ikon.

e comm
Package comm poskytuje rozhrani pro praci s TCP/IP. Umoznuje ptipojeni
k serveru nebo jeho implementaci.

e System
Package system je v ramci aplikace pouzit praci se souborovym systémem
a pro vykonavani prikazi pomoci cmd.exe.

« external-format

Package external-format je pouzit pro prevod mezi riznymi formaty
dat.

14



4.3 Soubory lw-ide

Bakalaiskd prace lw-ide zahrnuje tyto soubory se zdrojovym kédem (popsano
v poradi, v jakém jsou nacteny pii load):

e package.lisp

e variables.lisp
e utils.lisp

e docs.lisp

e editor.lisp

e listener.lisp
e request.lisp

e actions.lisp

e callbacks.lisp
e materials.lisp
e preferences.lisp
e lw-ide.lisp

Nasleduje popis téchto souborii v abecednim poradi.

4.3.1 actions.lisp

Obsahuje definice pro akce dostupné z menu ide—editor—interface (inter-
face editoru) nebo 1w—ide (interface listeneru).

4.3.2 callbacks.lisp

Obsluha klaves stisknutych v listeneru je definovana v souboru callbacks.lisp.
Tyto funkce (spolu s klavesou, kterd je spousti) jsou pridany do output-modelu
listeneru v jeho initialize-instance metodé. Jde o tyto klavesy:

¢ Return

return—-callback

o Backspace

backspace—-callback

o Delete
delete-callback

Déle je zde definovana funkce send-to-1listener (a jeji pomocné funkce)
pro editor, ktera se vold pti stisknuti klavesy uvedené v souboru shortcuts.txt.

15



4.3.3 docs.lisp

Funkce obsazené v souboru docs.1isp slouzi k zobrazeni dokumentace. Tato
funkcionalita je dostupnd uzitim klavesové zkratky Ctrl + I, pripadné tlacitkem
Vv menu.

Po pouziti této zkratky je zobrazeno dialogové okno se seznamem dostup-
nych funkci, maker a proménnych a po kliknuti na vybrany symbol se zobrazi
nazev, typ (funkce, makro, specidlni operator, proménnd), seznam argumentu a
dokumentace.

4.3.4 editor.lisp

Obsahuje definice tfid ide-editor—-interface a ide—editor.

4.3.5 listener.lisp

Obsahuje definici tiidy ide—-1listener.

4.3.6 lw-ide.lisp

Soubor lw-ide obsahuje definici interface ide (zobrazeno hned po spusténi
aplikace) a funkci run-ide, kterd inicializuje uzivatelské proménné a zobrazi
uzivatelské prostiedi.

4.3.7 materials.lisp

Funkce obsazené v souboru materials.1lisp slouzi ke stahovani uc¢ebnich ma-
teridlti z daného serveru. Pro jejich nasledné zobrazeni uzivateli je pouzito inter-
face materials-view.

4.3.8 package.lisp

Obsahuje definici vychoziho package LW-IDE a definice vyukovych packages
:PP1, :PP2, :PP3 a :PP4.

4.3.9 preferences.lisp

Preference lze nastavit akci z menu ide nebo ide-editor-interface (pod
Tools). Zahrnuji:

o Language — zména jazyka
o Font — zména typu a velikosti fontu

o Resources-Url — zména adresy serveru vyucujiciho (vychozi hodnota: http://krupka.i
(pouze pro uzivatele :admin)
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Kliknutim na polozku menu Preferences je vyvolano dialogové okno, které
umoznuje zménit hodnoty jednotlivych predvoleb. Okno lze zaviit bez ulozeni
zmén kiizkem nebo tlac¢itkem Cancel, tlacitkem OK se ulozi nastavené hodnoty.

4.3.10 request.lisp

Obsahuje funkce pro provedeni HT'TP requestu. Tyto funkce jsou dale pouzity
v souboru materials.lisp.

4.3.11 utils.lisp

Soubor utils.lisp obsahuje pomocné funkce pro ¢teni a dekdédovani byta a
praci s datem a ¢asem. Tyto funkce se nasledné pouzivaji ve funkcich obsazenych
v souborech request.lisp amaterials.lisp.

4.3.12 wvariables.lisp

Obsahuje definice globalnich proménnych pro praci s vyvojovym prostiedim. Jde
o nasledujici proménné:

e *errors® — vychozi hodnota: nil

Tato proménna oznacuje seznam s chybovymi hlaskami a jeji hodnota je
pouzita pri vyhodnocovani vyrazu v listeneru.

Hodnota této proménné miize byt zménéna pti spusténi vyvojového pro-
sttedi, kdy je proveden http request na server vyucujiciho. Pokud zde exis-
tuje soubor errors.txt, hodnota této proménné je nastavena na jeho
obsah. Mélo by jit o seznam dvojic (typ-chyby Fetézec).

o *shortcuts* — vychozi hodnota: nil

Tato proménnd oznacuje seznam s kldvesovymi zkratkami (definuje vyucu-
jici) a funkcemi, které je obsluhuji.

Hodnota této proménné muize byt zménéna pri spusténi vyvojového pro-
stfedi, kdy je proveden http request na server vyucujiciho. Pokud zde exis-
tuje soubor shortcuts.txt, hodnota této proménné je nastavena na
jeho obsah. Mélo by jit o seznam seznamu

ve tvaru ( (:gesture-spec znak :control) funkce).

o *app-data-path* — vychozi hodnota: cesta k LocalAppData

o *app-data-dir* — vychozi hodnota: cesta k adresari "LW-IDE", vytvoreném
ve slozce *app-data-path*

*

o *current-pos™® — vychozi hodnota: vysledek vyhodnoceni (current-pathname)

17



4.4 Grafické uzivatelské rozhrani

Zékladni grafické uzivatelské rozhrani je popsano v souborech 1istener.1lisp,
editor.lisp a lw-ide.lisp. Kromé toho vyvojové prostredi obsahuje i

dalsi ttidy definované pomoci define—-interface, a to konkrétné materials-view
(vmaterials.lisp)a settings-interface (v preferences.lisp).

4.4.1 ide

Typ: interface

Definované v: lw—ide.lisp

Pfi nacteni programu se vytvori a zobrazi instance této tiidy. Predpoklada
se, ze béhem prace s programem bude existovat pouze jedna tato instance. Prvky
uzivatelského rozhrani jsou (shora dolt) menu s akcemi, menu s tlacitky a listener
(instance tiidy ide-listener).

4.4.1.1 Menu

Menu obsahuje nékteré prednastavené akce, dalsi se dopliuji dynamicky (po-
lozka commands).
Obsluhu akci menu zajistuji funkce definované v souboru actions.lisp.

o« File

— New (Ctrl + N) - vytvoreni nové instance tfidy ide-editor—interface

— Open - vybrani souboru, ktery se nésledné otevie v nové instanci
ide—-editor—-interface

— Load - vybrani souboru, ktery je nasledné nacten do aktualniho pro-
stredi

— Exit - zavreni uzivatelského rozhrani

o Edit
— Undo (Ctrl + Z) — zruSeni posledni akce
— Cut (Ctrl + X) — vyjmuti textu
— Copy (Ctrl + C) — zkopirovani textu
— Paste (Ctrl + V) — vloZeni textu
« Tools

— Preferences — otevieni okna s moznostmi personalizace vyvojového
prostredi (volba jazyka, nastaveni fontu...)

o Commands
polozky tohoto menu se vytvori dynamicky po vytvoreni instance ide na
zakladé obsahu souboru shortcuts.txt
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4.4.1.2 Tlacéitkové menu

Tlac¢itkové menu se nachazi pod textovym menu a obsahuje tlacitko pro zob-
razeni dostupnych ucebnich materidlii Materials. Stazeni a zobrazeni téchto
materidli zajistuji funkce ze souboru materials.lisp.

4.4.1.3 Listener

Instance tiidy ide—listener.

4.4.2 ide-listener

Typ: editor-pane

Definované v: listener.lisp

Jedna instance této t¥idy se vytvori po spusténi programu jako soucast inter-
face ide a predpoklada se, ze béhem prace s programem bude existovat pouze
tato instance. Tento listener by mél byt funkcemi podobny listeneru z vyvojo-
vého prostiedi Lispworks. Cést funkcionality (barevné znaceni péarovych zévo-
rek, ndpovéda pomoci kldvesy Tab aj.) byla prevzata beze zmény uzitim bufferu
s modem Lisp, obsluha stisknuti klaves pak byla doprogramovana a je obsahem
souboru callbacks.lisp.

4.4.3 1ide-editor-interface

Typ: interface

Definované v: editor.lisp

Instance této tiidy se vytvori akci New nebo Open z rozhrani ide. Predpo-
klada se, ze béhem prace s programem muze existovat vice instanci této tridy.
Prvky uzivatelského rozhrani jsou textové menu, tlacitkové menu a editor (in-
stance tiidy ide-editor).

4.4.3.1 Menu

Menu obsahuje nékteré prednastavené akce, dalsi se dopliuji dynamicky (po-
lozka commands). Obsluhu akei menu zajistuji funkce definované v souboru
actions.lisp (stejny soubor jako u tridy ide).

Menu editoru obsahuje stejné polozky jako menu listeneru, a k tomu nékteré
dalsi:

o« File

— Save (Ctrl + S) — ulozeni otevieného souboru

— Save As — uloZeni otevieného souboru pod novym nazvem
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4.4.3.2 Tlacitkové menu

Tlac¢itkové menu se nachézi ptimo pod textovym menu a obsahuje tlacitka
dvou akei:

e Save - ulozeni otevieného souboru

o Compile — kompilace textu v editoru, vysledek této kompilace je nasledné
zobrazen v listeneru

4.4.3.3 Editor

Instance tiidy ide-editor.

4.4.4 1ide-editor

Typ: editor-pane

Definované v: editor.lisp

Instance této tridy se vytvori jako soucast ide-editor—interface a bé-
hem prace s programem miize existovat vice instanci této tridy, kazda naleze-
jici jedné instanci ide-editor—interface. Je mozné editovat text pouze
v editorech otevienych pfi vytvoreni nového souboru (akce Open nebo otevieni
jiz. existujiciho souboru (akce Open)- editory oteviené pri zobrazeni vyukového
souboru s priponou .lisp jsou pouze pro ¢teni. Tento editor by mél byt podobny
editoru z vyvojového prostiedi Lispworks. Cést funkcionality (barevné znaceni
parovych zavorek, ndpovéda pomoci klavesy Tab aj.) byla podobé jako u tridy
ide-listener prevzata beze zmény uzitim bufferu s modem Lisp.

4.5 Uzivatelsky adresar

Pri spusténi aplikace je ovéreno, zda existuje adresai xapp-data-dir* —
v pripadé potieby je vytvoren.

Stazeni souboru s danym jménem ze serveru je feSeno funkci recursive-download
(vmaterials.lisp).

Pokud bylo stazeni souboru ispésné a soubor daného jména dosud v uziva-
telském adresari neexistoval (nebo pokud je stazeny soubor novéjsi nez soubor
u uzivatele), tento soubor je zapsén do uzivatelského adresare.

K souboriim je nasledné pristupovano pomoci funkce get -resource (vvariables.1lisj
ktera na zakladé jména vraci celou cestu k souboru.

4.6 Typy uzivatelt

Vyvojové prostiedi rozlisuje dva typy uzivatel: :user a :admin. Aktudlni hod-
nota je ulozena v (user-preference "LW-IDE-preferences" "User’’),
vychozi hodnota je :user. Typ uzivatele lze prepnout pomoci klavesové zkratky
Ctrl + B a tato volba ovliviiuje moznosti uzivatele (nabidka Preferences).
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5 Pouziti vyvojového prostredi

5.1 Instalace a spusténi

Vyvojové prostredi lw-ide se otevie spusténim souboru lw—ide.exe. Tento
spustitelny soubor vznikl ze zdrojovych kéda procesem zvanym delivery. Ten
je zalozen na tom, ze ¢ast paméti Lispworks (tzv. lisp image) obsahujici funkce
a dalsi soucasti uzivatelského kodu se ulozi na disk. Pri tomto procesu miize
uzivatel zapinat rizné optimalizace, diky kterym je mozné lisp image zmensit.
Kv1li jednoduchosti nebyla moznost optimalizaci vyuzita.

5.2 Prace s vyvojovym prostredim - priklady uziti

Nésledujici kapitola popisuje praci s vyvojovym prostfedim z pohledu predpo-
kladanych uzivateli vyvojového prostiedi — vyucujiciho a studenta predmétu
Paradigmata programovani.

5.2.1 Vyucujici

Pracuje se soubory v adresari umisténém na serveru urc¢eném pro vyvojové pro-
stfedi (nyni LW-IDE). Tento adresai obsahuje:

« Soubor s kldvesovymi zkratkami (globalni) shortcuts.txt
« Soubor s chybovymi hldaskami (globalni) errors.txt

o Adresar pro kazdy kurz

Adresar pro kazdy kurz miize obsahovat:

Soubory s definicemi (verze jazyka)

Soubory s priklady

Soubory s knihovnami

Ucebni texty a jiné dokumenty

5.2.2 Student

Pracuje se spustitelnym souborem. Po spusténi mtize:
» Vyhodnocovat vyrazy v listeneru

o Otevrit existujici soubor v editoru, vytvorit novy soubor nebo nacist soubor
do aktualniho prostredi

» Ulozit otevieny soubor
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o Zkompilovat otevieny soubor
o Zobrazit a otevtit dostupny ucebni text, zdrojové kody a priklady

Dalsi akce lze doprogramovat a poté zpristupnit pomoci klavesovych zkratek
(soubor shortcuts.txt, ktery muze byt obsazen v adresari na serveru). Ve
vyvojovém prostiedi jsou zahrnuty tyto dvé vychozi akce:

e Vyhodnoceni vyrazu z editoru v listeneru

e Zobrazeni dokumentace pro dostupné funkce, makra a proménné
Student ddle miize zménit nastaveni uzivatelského prostredi:

o Zménit jazyk (dostupnd podmnozina jazyka Common Lisp)

o Zmeénit velikost a typ fontu

22



Zavér
V ramci bakalarské prace bylo vytvoreno jednoduché vyvojové prostiedi pro pred-

mét Paradigmata programovani, které lze také jednoduse upravit a pouzit pro
jiné kurzy zamérené na vyuku Common Lispu.

23



Conclusions

As part of the bachelor’s thesis, a simple development environment was created
for the course "Programming Paradigms", which can also be easily modified and
used for other courses focused on teaching Common Lisp.
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A Obsah elektronickych dat

Elektronicka data odevzdana v systému katedry informatiky obsahuji tyto po-
lozky:

text/
Adresar s textem prace ve formatu PDF, vytvorenym s pouzitim zavaz-
ného stylu KI PfF UP v Olomouci pro zavéreéné préace. Soubory po-
ttebné pro vytvoreni PDF dokumentu textu jsou v ZIP archivu nazvaném
bakalarska-prace.zip.

README . txt
Textovy soubor s informacemi o instalaci a spusténi software vytvoreného
v ramci prace.

lw-ide.zip
Z1P archiv se soubory a zdrojovymi kody prace. Po stazeni a extrahovani
obsahuje tyto soubory a adresare:

e resources/
— compile.png
— icons.bmp
o actions.lisp
o callbacks.lisp
o deliver.lisp
o docs.lisp
o editor.lisp
o listener.lisp
o load.lisp
o lw-ide.exe
o lw-ide.lisp
« materials.lisp
» package.lisp
 preferences.lisp
o request.lisp
o utils.lisp

 variables.lisp
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