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1. Uvod

Predkladana bakalatska prace si klade za cil seznamit ¢tenare s nékolika vyznamnymi
geologickymi lokalitami v Bilych Karpatech, na kterych se vyskytuji ve vétSim mnozstvi
fosilni stopy. Jedna se predevsim o aktivni lom v Bzové (kterd je ¢asti Bojkovic). V jeho
blizkém okoli je také opustény lom Pod Lokovem. Posledni lokalitou je opustény lom Rasova
v Novém Dvoie. Vsechny lomy jsou charakteristické flySovou sedimentaci a vyznacuji se
relativné bohatymi nalezy ichnofosilii.

Doufam, Ze vysledky mé prace pomohou ke zkvalitnéni geologickych poznatku v celé

sledované oblasti Bilych Karpat a budou slouzit jako podklad pro dalsi geologické vyzkumy.



2. Cile prace

Bakalarskd priace je zaméfena na studium fosilnich stop, které se vyskytuji
v bélokarpatské jednotce flySového pasma Zapadnich Karpat. PfedevSim se jednd o oblast
v blizkém okoli Bojkovic-Bzové, kde se nachazi i aktivni lom.

V uvodu préace je podana geomorfologickd a geologickd charakteristika studovaného
uzemi. V resersi je prehledné podan vyzkum fosilnich stop v karpatském flySi na nasem
uzemi (pfipadné na Slovensku). Diiraz je kladen zejména na bélokarpatskou jednotku a
vyzkumy souvisejicimi se studovanou oblasti okoli Bojkovic.

Vlastni prace spocivala v terénnim vyzkumu, kdy byly zdokumentovany lokality
Bojkovice-Bzova aktivni lom, dale opustény lom Pod Lokovem a opustény lom Rasova,
Novy Dviir. Nalezené ichnofosilie jsou detailn¢ zpracovany v systematické Casti bakalaiské
prace. Ze ziskanych informaci je v zavéru celé prace podana paleoekologicka charakteristika

lokalit se zjiSténymi zastupci fosilnich stop.



3. Metodika

Na zaklad¢ literatury byla pfedlozena geologickd a geomorfologickd charakteristika
uzemi Bilych Karpat. V terénu byl popsan soucasny stav lokalit. Na vybranych profilech byl

kladen dlraz zejména na nasledujici charakteristiky:

e zmgéfeni celkové vysky a délky odkryvi

e méfeni geologickym kompasem (smér a sklon vrstev, orientace puklin)
e zjiSténi mocnosti vSech dostupnych vrstev v profilech

e zakladni litologické urceni vrstev, ur¢ovani velikosti klastti apod.

e piitomnost sedimentarnich textur ve vrstvach (zvrstveni)

e zjiStovani pfitomnosti fosilnich stop v profilech a v suti

e 0odbér vzorkil s fosilnimi stopami

e podrobné prozkoumani vSech odebranych vzorki

e identifikace fosilnich stop

e zhotoveni fotodokumentace profila, vzorkl

Zjisténé hodnoty byly zaneseny do terénniho zdpisniku a poté vyhodnoceny. Ve vsech
vybranych profilech byly zméfeny a ocislovany vrstvy. U vrstev byly zjiStovany napf.
mocnost, litologie, zrnitost apod. Nejvétsi diraz byl kladen na vyskyt fosilnich stop. Vsechny
zjisténé charakteristiky byly zpracovany do podoby schematickych profili. Na osu x byla
vynesena velikost zrn jednotlivych vrstev a na osu y jejich mocnost. Ptitomnost
sedimentarnich textur, je vyjadiena grafickymi znackami (viz legenda kazdého profilu).

Meéieni orientace vrstev a puklin bylo provadéno geologickym kompasem. Mocnost
vrstev byla naméfena metrem. VSechna meéteni jsou uvedena v ptiloze bakaldiské prace.
Na lokalitach byla déale provedena fotodokumentace. Grafické znazornéni profilu flySovych
vrstev ze studovanych lokalit a mapy, byly vytvofeny v programu Corel DRAW X6.
Rizicové diagramy, vyjadiujici orientace puklin, byly vytvofeny v programu Visible
Geology.

Pro urceni nalezenych fosilnich stop, jejich paleoekologickych narokd apod. byla

vyuzita relevantni literatura, jejiZ soupis je uveden v kapitole 12.



4. Vnéjsi Zapadni Karpaty

Zapadni Karpaty se nachazeji na uzemi Ceské, Slovenské, Polské a Mad’arské
republiky. Téhnou se v délce asi 500 km od Dolniho Rakouska po Kurovské (Tyli¢ské) sedlo
na slovensko-polskych hranicich. Dle Mahela a kol. (1967) pfedstavuji Zapadni Karpaty
soucast mladého alpinského horského systému. Poloobloukovité horské pasmo je z vnéjsi
(severni) strany ordamovano Ceskym masivem, Podolskou plo§inou a snizeninami
mad’arského masivu ze strany vnitini (jizni). Dle Kovace a kol. (1993) je geologické
vymezeni hranic Zapadnich Karpat podstatné slozitéj$i. Na zipad¢ zasahuji jednotky
Severnich Véapencovych Alp, tvotici podlozi videnské panve, az do oblasti Malych Karpat.
Naopak Hainburské vrchy lezici jizné od Dunajské brany jesté nalezi k Zapadnim Karpatim.

Podobné jednotky Vychodnich Karpat tvofi podloZi transkarpatské panve.

Zapadni Karpaty jsou typickym pdsemnym pohofim obloukového tvaru,
vyznacujici se vrasoveé — prikrovovou stavbou s vyraznym zonalnim usporaddanim a polaritou
orogennich procesti migrujicich v ¢ase od J k S. Podle Mahel'a a kol. (1967) ma vyvoj a
stavba Zapadnich Karpat zékladni znaky alpid, vykazuji vSak 1 zvlasStnosti, které je
charakterizuji jako samostatnou ¢ast. Dle Kovace a kol. (1993) se horsky fetézec Zapadnich
Karpat vyznacuje ptikrovovou stavbou s vyraznym zonalnim uspotfadanim facii a polaritou
orogenetickych procesi. Jeho morfologické ¢lenéni vyrazné ovlivnila mlada terciérni historie
horstva. Panve ptedstavujici niziny a kotliny, ostie kontrastujici s hibety pohoii, jejichz

morfologie je podminéna jejich geologickou stavbou.

Dle Mahel'a a kol. (1967) je pro Zéapadni Karpaty stejné jako pro ostatni segmenty
alpsko-karpatské soustavy charakteristickd velka pestrost a nahlé az skokové zmény hlavné
mezozoickych facii, a to ve sméru vertikalnim i horizontdlnim. Kovac a kol. (1993) déli

Zapadni Karpaty na internidy a externidy (viz obr. 1).

Zapadni Karpaty zasahuji na tizemi Ceské republiky jen &asti vn&jstho tseku,
tvofeného piikrovy terciérnich a mezozoickych hornin (Kovaé a kol., 1993). Podle Ctyrokého
a Stranika (1995) je na tizemi Ceské republiky regionalni ¢lenéni Vnéjsich Zapadnich Karpat
nasledujici (viz obr. 2):

A/ Karpatska predhlubent

B/ FlySové pasmo

10



1. CELN{ PREDHLUBEN

- Lo o vnéjsi krosnénska zona
a VNEJSI 2. FLYSOVE PASMO
E ZAPADNI vnitini magurska zona
E KARPATY Corstynska jednotka
> o
= 3. BRADLOVE PASMO kysucko-pieninska
jednotka
klapska jednotka
4. PRIBRADLOVE PASMO
maninska jednotka
tatrikum
.. | 5. PASMO JADROVYCH POHORI
CENTRALNI T
subtatatranské piikrovy
— ZAPADNI veporikum
= KARPATY 6. VEPORSKE PASMO chotsky a muransky
é ptikrov
=
; Gemerikum
— 7. GEMERSKE PASMO
silicky prikrov
VNITRNI 8. MELIATSKE PASMO
ZAPADNI

9. PASMO BUKKU
KARPATY

Obr. 1.: Geologické ¢lenéni Zapadnich Karpat (upraveno dle Kovace a kol. 1993).

A/ Karpatska predhluben

Celni predhlubei piedstavuje systém vzajemnych paralelnich podélnych panvi, které
jsou vyplnény motskymi sedimenty egeru az badenu (Ctyroky a Stranik, 1995). Podle Kovace
a kol. (1993) se Celni pfedhlubent vytvotila v piedpoli vyvrasnénych flySovych Karpat. Jeji
predneogenni podlozi tvofi pokryvné ttvary pokleslého okraje Ceského masivu. Pivodné se
karpatska piedhlubef zacala vyvijet z rezidualnich flySovych trogii. Cast jejich sedimentii lezi
autochtonné na svém podloZi, ¢ast je zvrasnéna v cele flySovych piikrovi.

Podle Ctyrokého a Stranika (1995) se na zakladé rozdilné stavby a stratigrafického

rozsahu vypln¢ ¢leni karpatskd pfedhluben na c¢éast jizni (od rakouské hranice po osu
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nesvacilského piikopu), stfedni (po severni omezeni Hornomoravského tivalu) a severni (po
polskou hranici). Predhlubenn je ve stfedni Casti poruSena mladsi pficnou piikopovou
strukturou Hornomoravského tivalu a Mohelnické brazdy. Na severu pii ¢esko-polské hranici
zasahuje stfednd miocenni transgrese hluboko do Ceského masivu opavskou panvi,
situovanou na paleozoickém podlozi a vypIlnénou piedev§sim marinnimi sedimenty stiedniho a
svrchniho badenu. Podle Mahel'a a kol. (1967) na jihozapadni Moravé vypliluje celni
predhlubent burdigal az spodni baden. V ostatnich castech ptedhlubné nalezeji nejmladsi

sedimenty spodnimu badenu.

[ F 4
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15[~ 18]

771 ra i
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4] 30 km

Obr. 2.: Regionalné-geologické &lenéni Zapadnich Karpat na tzemi Ceské republiky (podle Ctyrokého
a Stranika, 1995). 1 — Cesky masiv; 2 — spodni miocén karpatské predhlubné; 3 — stfedni miocén; 4 —
svrchni miocén; 5 — pliocén; 6 — pouzdfanska jednotka; 7 — zdanicka jednotka; 8 — zdounecka
jednotka; 9 — slezska jednotka; 10 — pfedmagurska jednotka; 11 — raCanska jednotka magurské
skupiny pfikrovl; 12 — bystricka jednotka magurské skupiny pfikrov(i; 13 — bélokarpatska jednotka
magurské skupiny pfikrovyd; 14 — pfikrovy a pfesmyky; 15 — zlomy; 16 — okraje transgrese; 17 — linie
geologickych fez(; 18 — vrty.
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B/ FlySové pasmo

Podle Stranika a kol. (1993) zabird flySové pasmo vychodni ¢ast Moravy a Slezska.
Jeho hornaty reliéf se pozvolna zveda smérem k jihovychodu z Dyjsko-svrateckého tuvalu a
Moravské brany. Kova¢ a kol. (1993) uvadéji, ze je tvofeno prevazné prikrovy obsahujici
sedimenty kiidy a paleogénu. Jde o souvrstvi usazena z turbiditnich proudi, kterd se
vyznacuji flySovym vyvojem. Celé pasmo predstavuje slozity piikrovovy alochton, jehoz
sedimenty (nejvyssi jura — spodni miocén) byly za horotvornych pohybti koncem paleogénu a
v miocénu zvrasnény. Dle Stranika a kol. (1993) je ve stavbé flySového padsma vyclenéna
skupina ptikrovl: (1) vnéjsi (menilito-krosnénska) a (2) magurska. Vnéjsi skupina ptikrovi je
tvofena od okraje facialné tektonickymi jednotkami: pouzdianskou, zdanickou, podslezskou,
slezskou, zdouneckou a predmagurskou. Magurska skupina zahrnuje ra¢anskou, bystrickou a
bélokarpatskou jednotku. Samotné jednotky maji zpravidla povahu dil¢ich piikrovi, které

jsou na sebe nasunuty od JV a maji slozitou imbrikovanou stavbu.

B/1 Vnéjsi skupina prikrova

Podle Ctyrokého a Stranika (1995) je vngj§i skupina piikrovil charakterizovana
flySovou a flySoidni sedimentaci. Z hornin se pfevazné vyskytuji psamity a pelity a v malém
mnozstvi vapence a silicity. Tato piikrovova skupina se skldda z Sesti facidlné-tektonickych
jednotek: predmagurské, slezské, zdounecké, podslezské, zdanické a pouzdranské. Tyto
jednotky charakterizuje v oligocénu spolecnd sedimentace menilitového a krosnénského

SOuVrstvi.

Zddnickd jednotka

Zdanicka jednotka zahrnuje sedimenty svrchni kiidy az egeru, na kterych je uloZen
transgresivni spodni miocén. Sedimenty jednotky jsou intenzivné zvrasnény. Ctyroky a
Stranik (1995) uvadégji, Ze sedimenty Zdanické jednotky a jim stratigraficky ekvivalentni
sedimenty podslezské jednotky jsou si litofacialné velmi blizké. Podle Stranika a kol. (1993)
tvofi sedimenty zdanického useku podlozi v Sir§Sim Gzemi Pavlovskych vrchii, zdpadni ¢asti
Dolnomoravského uvalu, ve Zdanickém lese, v jihovychodni &asti Litendické pahorkatiny a na
jihozapadni upati Chifibl. Smérem k jihovychodu pokracuje Zzdanicky tusek do zony
Waschbergu v Dolnim Rakousku. Podle Ctyrokého a Stranika (1995) jsou v Pavlovskych

vr$ich do ptikrovové stavby za€lenény tektonické Utrzky jury s transgresivni svrchni kiidou.
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Slezskd jednotka

Dle Stranika a kol. (1993) je slezska jednotka charakteristickd uplnym sledem
kiidovych i paleogennich flySovych sedimentti vnéjsi skupiny piikrovi. Je tvofena sedimenty
ve stratigrafickém rozsahu oxford az oligocén. Jednotka je rozSifena v Moravskoslezskych
Beskydech, Roznovské brazdé¢ a v Podbeskydské pahorkating. Jako jedina ze vSech jednotek
Vnéjsich Zapadnich Karpat obsahuje uplny sled kiidovych sedimentl v rozsahu od berriasu

az po maastricht.

Pouzdianska jednotka

Jako pouzdtanskou jednotku oznacuji Buday a kol. (1967) asi 20 km dlouh¢ a az 3,5
km Siroké, tektonicky ohrani¢ené zvrasnéné pasmo paleogennich a neogennich vrstev. Podle
Stranika a kol. (1993) predstavuje nejvice severozapadné vysunutou piikrovovou strukturu
vystupujici ptred celem zdanického piikrovu, sloZzenou z intenzivné zvrasnénych a
zeSupinatélych sedimentt svrchniho eocénu az eggenburgu. Jednotka se nachazi v podlozi

zdanické jednotky, utrzkovité vystupuje v Pavlovskych vrsich.

Podslezka jednotka

Podle Ctyrokého a Stranika (1995) je charakterizovana facialné diferencovanou
pelitickou sedimentaci ve svrchni kiid¢ az svrchnim eocénu se zachovalymi rudimentalnimi
oligocennimi sedimenty. Stranik a kol. (1993) uvadi, Ze ma podslezska jednotka hlavni rozsah
v Podbeskydské pahorkatin€é, kde predstavuje vyvalcovany piikrov, ploSe pfesunuty pies

karpatskou predhluben.

Zdounecka jednotka

Jednotka zahrnuje siln¢ zvrasnéné sedimenty v rozsahu od nizsi ¢asti spodni kiidy do
oligocénu, které vystupuji v tektonickych tutrzcich pred celem rac¢anské jednotky magurské
skupiny piikrovii na zépad€ tupati Chiibi a v Rostinské brazdé. Sedimenty zdounecké

jednotky jsou litofacialné blizké sedimentiim slezské jednotky (Stranik a kol., 1993).

Piredmagurska jednotka

Podle Stranika a kol. (1993) zahrnuje pfedmagurska jednotka tektonické deformované
a izolované sedimenty ve stratigrafickém rozsahu svrchni kiida az oligocén, které vystupuji v
uzkém pruhu pied celem magurské skupiny piikrovii, které probihd na rozhrani mezi

Jankovickou a Louéskou brazdou a Hostynskymi vrchy odkud dale pokracuje
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k severovychodnim udolim Roznovské brazdy. Buday a kol. (1967) uvadéji, ze predmagurska
jednotka neni na tzemi Ceska uplné vymezend. Tato jednotka sama a jeji vztahy k okolnim

jednotkam jsou relativné mélo zndmé.

B/2 Magurska skupina prikrovu

Magurska skupina se vyznacuje flySovou sedimentaci s rytmickym stfidanim psamitd
a peliti. Od severozapadu k jihovychodu je Clenéna na tii facidlné-tektonické jednotky:
raCanskou, bystrickou a bélokarpatskou. V téchto jednotkéch lze sledovat, smérem k vnéjSimu

okraji orogénu, postupny trend mladnuti v ukonovani sedimentace (Ctyroky a Stranik, 1995).

Racanska jednotka

Podle Ctyrokého a Stranika (1995) je ra¢anska jednotka okrajovou jednotkou
magurské skupiny. Zahrnuje svrchnoktidové az spodnooligocéni sedimenty s velkou facialni
proménlivosti. Ma vyraznou pasemnou stavbu. Proti bystrické jednotce vykazuje ve svrchni
kiid¢ az paleocénu blizke litofacidlni a biofacidlni vztahy s inoceramovou sedimentaci. Podle
Stranika a kol. (1993) probiha rac¢anska jednotka na celém Gzemi moravskych Karpat. Je
plosné nejrozsahlejsi jednotkou magurské skupiny piikrovii. Tvofi podlozi Slovensko-

moravskych Karpat, Chtibti a Hostynsko-vsetinské hornatiny.

Bystricka jednotka

Bystrickd jednotka je wnitfni jednotkou magurské skupiny piikrovli, zahrnuje
prokazané paleocénni az svrchnoeocénni sedimenty s relativné vysokym obsahem
karbonatového tmelu. Ma vyraznou pasemnou stavbu, nachazi se v podlozi Bilych Karpat a

Vizovické vrchoviny (Stranik a kol., 1993).

Bélokarpatska jednotka

Bélokarpatska jednotka lezici jizné od bystrické jednotky ptedstavuje vnitini jednotku
magurské skupiny ptikrovi. Je rozSifena pfedevSim v Bilych Karpatech a zasahuje i pod
neogénni sedimenty v severni ¢asti Videnské panve. V bélokarpatské jednotce se vyskytuji
sedimenty cenomanu az stfedniho eocénu. Oproti hornindm raanské nebo bystrické jednotky
vSak vykazuji velkou litofacidlni svébytnost i slozit&jsi stavbu. Sedimenty jsou intenzivné
zvrasnény: b&lokarpatsky piikrov je na severu ploSe nasunut na bystrickou jednotku, na

jihozapadé na radanskou jednotku (Ctyroky a Stranik, 1995). Bélokarpatska jednotka se
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sklada ze dvou casti: hluckého souvrstvi a kaumberského souvrstvi, které popisuje Stranik a
JaneCkova (1992).

Hlucké souvrstvi: se nachazi v podlozi kaumberského souvrstvi. Ma mocnost kolem
120 metrii. V jeho spodni ¢asti prevladaji tmavé vapnité jilovce, ve vyssi Casti se pak stiidaji
véapence a sliny.

Kaumberské souvrstvi: pro n¢j jsou typické Sedé, zelenosedé a zelené nevapnité
jilovce a ojedinéle slabé vlozky piskovcii. Na zaklad¢ velké facidlni proménlivosti flySové
sedimentace v nadlozi kaumberského souvrstvi se vyclenuji tzv. hlucky a vlarsky vyvoj.

Hlucky vyvoj: je lokalizovan jihozapadné od nezdenického zlomu aZ po jihozdpadni
okraj Bilych Karpat. Oproti vlarskému vyvoji ma vyssi zastoupeni jilovych slozek, které se
projevuji na morfologii krajiny. Typickym znakem vyvoje jsou spodnoeocenni vrstvy, které
ve vlarském vyvoji chybéji. Hlucky vyvoj zahrnuje tii souvrstvi: svodnické, nivnické a
kuzelovské.

Svodnické souvrstvi je vyvinuto v nadlozi svrchnokiidovych kaumberského
souvrstvi. Mocnost souvrstvi je kolem 900 metrt. Predstavuje sttedné rytmicky flyS s Sedymi
vapnitymi jilovei a modroSedymi laminovanymi piskovei. Svodnické souvrstvi je dokonale
odkryto ve Filipovském tdoli a u Nové Lhoty. Nivnické souvrstvi zahrnuje sedimenty
z obdobi paleocénu az spodniho eocénu. Nachdzi se na souvrstvi svodnickém. Mocnost je
zhruba 800 metrii. Pro nivnické souvrstvi je charakteristické stfidani Sedych, okrovych a
zelenoSedych vapnitych jilovcl a vapnitych piskovct. Typovy profil souvrstvi se nachazi v
zaitezu ticky Velicky v Louce. Charakteristickym znakem pro kuZelovské souvrstvi je
vyrazné pievladani rizné zbarvenych a pestie zvétravajicich vapnitych jilovci nad
jemnozrnnymi vapnitymi piskovei se slabymi vloZzkami cCervenavé zvétravajicich
pelokarbonatii. Mocnost souvrstvi je kolem 250 metrt. Je odkryto v tézebnim prostoru

cihelny v Javorniku.

Vlarsky vyvoj je situovan zapadné od Bilé Vody az do jihovychodniho okoli Velké
Javofin a tvofi horskou ¢ast Bilych Karpat. Sklada se z javorinského a svodnického souvrstvi.

Javorinské souvrstvi je vyvinuto v nadlozi kaumberského souvrstvi (stafi svrchni
senon az paleocén). Predstavuje drobné a stiedné rytmicky flys, pro ktery je charakteristicka
pfevaha kiemito-vapnitych piskovcli nad Sedymi a zelenoSedymi prachovymi jilovci.
Souvrstvi se odkryva v fad¢ zatezl potoku a lesnich cest na severnim svahu Velké Javofiny.

Svodnické souvrstvi je litologicky shodné se stejnojmennym souvrstvim v hluckém

vyvoji, stafi je paleocén - eocén. Lezi v nadloZi javorinského souvrstvi. Jeho mocnost je
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kolem 600 metrt. Flys je typicky stfedné rytmicky, stiidaji se v ném Sed¢ jilovce a modrosedé

piskovce.

Neovulkanity magurské skupiny piikrovii
Neogenni vulkanity Bilych Karpat tvofi pruh ptiblizného sméru severovychod -

jihozépad od Béanova pies Komnu k Bojkovicim. Vystupuji v ¢etnych drobnych lokalitach v
S$irSim okoli Bojkovic, Komné (obr. 3), Banova (obr. 4, 5) a Starého Hrozenkova (obr. 6).
Horniny maji subvulkanicky intruzivni charakter, intruze prob¢hla béhem spodniho badenu.
Télesa hornin piedstavuji lozni nebo pravé zily. Adamcova a kol. (1995) definovala v této
oblasti tfi skupiny hornin:

e trachybazalty az bazaltické trachyandezity

e leukokratni trachyandezity (propylitizované)

e doleriticky olivinicky bazalt.

J o o

Obr. 3.: Aktivni lom Komna-Bucnik Obr. 4.: Odkryv porcelanitu, Banov-Skalky
(foto: T. Lehotsky). (foto: T. Lehotsky).

Obr. 5.: Odkryv vulkanické brekcie, Banov— Obr. 6.: Sloupcovita odlu¢nost Cedice, opustény
Kalvarie (foto: T. Lehotsky). lom Stary Hrozenkov (foto: T. Lehotsky).
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5. Geograficko-geologicka charakteristika Bilych Karpat

5.1. Geografické vymezeni Bilych Karpat

Bilé Karpaty jsou pohofim na ¢esko-slovenské hranici. Tahnou se po obou stranach
ceskoslovenské hranice. Zacinaji nedaleko Skalice na Slovensku a ptiblizné po 80 km kon¢i v
Lyském prismyku u Stfelné na Moravé. Sitka Bilych Karpat na strand Ceské republiky
neptesahuje 15 km. Pohoti mé vyrazn¢ pasemny charakter s jednim hlavnim hibetem, ktery je
misty rozvétven ve vice soubéznych hibetli. Reliéf Bilych Karpat ma v centrdlni ¢asti pohoti
pfevazné raz hornatiny s relativni vyskovou c¢lenitosti 311-470 m, na obvodé ma charakter
vys$8i vrchoviny s vySkovymi rozdily 181-310 m. Primérny thel sklonu izemi se pohybuje

nejcastéji od 6°do 14° (Kuca, 1992).

Dle Kovace a kol. (1993) Se jedna o geomorfologicky celek, ktery patii ke Karpatské
soustave, konkrétné k subprovincii Vnéjsi Zapadni Karpaty a oblasti Slovensko-moravskeé
Karpaty. Prevaznd cast studovaného tUzemi je budovana paleogennimi horninami

bélokarpatského vyvoje magurského flyse, ve kterém pievladaji vapnité piskovce nad jilovei.

Na tzemi Ceské republiky, na Moravské strané Bilych Karpat, v okresech Hodonin,
Uherské Hradisté a Zlin, je na plose 715 km® vyhlasena chranéné krajinna oblast, do které na
jihu zasahuje vybézek Dolnomoravského uvalu a na zapade ¢ast Vizovické vrchoviny (viz
obr. 7). Kuca (1992) uvadi vymezeni CHKO zemépisnymi soufadnicemi 17°1521"" az

18°07°28"" vychodni zemépisné délky a 48°48°45"" az 49°10°11"" severni zem&pisné Sitky.

Obr. 7.: Geograficka poloha Bilych Karpat na tizemi Ceské republiky.
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5.2. Geomorfologicka charakteristika Bilych Karpat

Podle Czudka a Ivana (1992) jsou Bil¢ Karpaty soucasti Alpsko - himalédjského
horského systému, ktery se rozd€luje na dva subsystémy: Karpaty a Panonskou panev. Oba
tyto ¢leny zasahuji do Bilych Karpat: Panonska panev svou subprovincii Videniska panev a

Karpaty subprovincii Vnéjsi Zapadni Karpaty.

b) Bylnicka kotlina

¢) Vlarska hornatina

a) Pozlovicka brazda

b) Drnovicka pahorkatina
¢) Olsavsko-vlarska brazda
d) Haluzicka vrchovina
a) Praksicka pahorkatina
Il b) Nivnicka pahorkatina
Il c) Ordéjovska kotlina
Il d) BorSickd pahorkatina
0 5 10 15km Il e) KuZelovska kotlina

IS S I— I ) Knézdubska kotlina
3/DOLNOMORAVSKY UVAL A/ Dyjsko-moravska niva [l -

ov
2/VIZOVICKA VRCHOVINA A/ Luhacovické vrchovina:

Strainice
()

1/BILE KARPATY A/ Zalostinska vrchovina: [ ] a) Sumamicky hbet
S [ b) Vrbovecka brazda
@ [ ©) Radéjovska vrchovina
[ d) Sudoméficky stupef
B/ Javorinskd homnatina: [ ] a) Suchovska vrchovina
Luhadoviceq [ ] b) Javofinsky hibet
|| c) Brestoveska vrchovina
C/ Strarianska kotlina /| -
. . D/ Lopenickéd hornatina: [l a) Komefiska vrchovina
Bojkovice Wiy Il b) VySkoveska hornatina
[ c) Starohrozenkovska hornatina
E/ Chmelovské hornatina: g a) Studlovska hornatina
e
=
B
E
=
=
O

B/ Hlucka pahorkatina:

Obr. 8.: Geomorfologické ¢lenéni CHKO Bilé Karpaty (upraveno podle Demka a kol. 1987).

Vnéj$i Zapadni Karpaty se ¢leni na geomorfologické oblasti: Jihomoravské Karpaty,
Stredomoravské Karpaty, Slovensko—moravské Karpaty, Zapadobeskydské podhtii, Zapadni
Beskydy, Stredné Beskydy, Vychodné Beskydy, Podhol'mo—magurska oblast, Beskydy
Zachodnie. Z vySe uvedenych oblasti do zajmového uzemi spada Slovensko—moravské

Karpaty. Prvnim celkem jsou Bilé Karpaty, druhym Vizovicka vrchovina.

5.2.1. Bilé Karpaty

Podle Czudka a Ivana (1992) se Bil¢ Karpaty liSi od ostatnich vrchovin a hornatin
moravské ¢asti Zapadnich Karpat absenci souvislého ustfedniho hibetu. Horské pasmo se
rozpada na nékolik individualnich blokt, cozZ je zplisobeno vyvojem ficni sité a geologickou
stavbou. Skalni tvary, se na rozdil od Vizovické vrchoviny, viitbec nevyskytuji. Reliéf Bilych

Karpat je typicky masivnimi plochymi hibety a jemné modelovanymi, slabé roz¢lenénymi
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svahy. Castym jevem jsou sesuvy, které vznikaji i hospodaiskou ¢innosti ¢lovéka (Demek,
1992).

Kramarik (1992) uvadi, ze v rdmci Bilych Karpat je vymezeno 11 geomorfologickych
podcelkt, z ¢ehoz 5 lezi na uzemi Ceské republiky. Jsou to: Zalostinska vrchovina, Javofinska

hornatina, Strananska kotlina, Lopenicka hornatina, Chmelovska hornatina (viz obr. 8).

Zalostinska vrchovina je ¢lenitd vrchovina o rozloze 95 km?, stfedni vysce 345,2 m a
sttednim sklonu 5°49°. Oblast je ze severu vymezena Hluckou pahorkatinou, na vychodu je
udolim ficky Velicky oddélena od Javofinské vrchoviny a na jihu pfechdzi na Uzemi
Slovenska. Severozapadni hranici tvoii snizenina Dolnomoravského tvalu. Zalostinska
vrchovina lezi v jihozapadni ¢asti Bilych Karpat. Nejvyssi vrchol moravské ¢asti je Kobyla

(584 mn. m.)

Javorinska hornatina je ploch hornatina o rozloze 125 km?, stiedni vyice 490 m a
sttednim sklonu 8°46°. Délka oblasti dosahuje piiblizn¢ 17 km, §ifka oblasti mirn¢ piesahuje
12 km. Oblast je na jihozapadu vymezena Zalostinskou vrchovinou, ze severozapadu a severu
hrani¢i s Hluckou pahorkatinou, na vychodu s Lopenickou hornatinou a Strananskou kotlinou.
Jizni hranici tvoii Cesko-slovenskd hranice, kde oblast prechazi na tzemi Slovenska.
Javoftinska hornatina lezi v jihozépadni ¢asti Bilych Karpat. Nejvyssi vrchol podcelku i celych

Bilych Karpat je Velka Javoiina (970 m n. m.)

Strananska kotlina lezi ve stfedni casti Bilych Karpat, mezi Velkou Javofinou a
Velkym Lopenikem, p¥i sniZeninach ¥icek Klane¢nice a Bogacky. Uzemi ma rozlohu 26 km?
se stfedni vySkou 479 m a stiednim sklonem 8°21°. Oblast na zdpad¢ hranici s Javotinskou
hornatinou, na severu a severovychod¢ s Lopenickou hornatinou a na jihu ptfechazi na tzemi

Slovenska.

Lopenicka hornatina lezi ve stiedni az severovychodni ¢asti Bilych Karpat. Je to
&lenitd hornatina o rozloze 197 km? stiedni vy3ce 499 m a stfednim sklonu 9°13". Vrcholova
cast lezi ve vyskach 800 - 911 m. n. m. Nejvys§im vrcholem je pohrani¢ni hora Velky
Lopenik (911 m n. m.). Oblast na délku dosahuje skoro 32 km a na §itku skoro 14 km. Na
jihozapadé hrani¢i se Strafanskou kotlinou a Javotfinskou hornatinou. Dlouhou a ¢lenitou

severni hranici tvoii geomorfologické jednotky Vizovické vrchoviny. Na severovychodé
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hrani¢i s Chmelovskou hornatinou a na jihu je vymezena ¢esko-slovenskou hranici. Na tvar

reliéfu se podilela i vulkanicka ¢innost.

Chmelovska hornatina lezi v severovychodni c¢asti Bilych Karpat. Je plocha
hornatina o rozloze 132 km* stiedni vyice 509 m a stiednim sklonu 10°00°. Oblast na délku
skoro dosahuje 18 km a na Sitku 12 km. Chmelovskd hornatina hrani¢i na jihozépadu s
Lopenickou hornatinou a na severozapadé¢ s Lacnovskou vrchovinou, ktera geomorfologicky
nalezi Vizovické vrchoving. Na severovychodé v oblasti Lyského prismyku kratce hranici s
Javorniky. Po celé¢ vychodni az jihovychodni hranici pfechdzi na slovenskou stranu.
Nejvyssim bodem na Moravské strané je vrch Priklesy (836 m n. m.). Nejvyssim bodem na

Slovenské strané je vrch Chmel'ova (925 m).

5.2.2. Vizovicka vrchovina

Dle Demka (1965) Vizovickd vrchovina je Clenitd vrchovina o rozloze 1 399 km2,
sttedni vySce 339 m a stfednim sklonu 5°20°, jeji charakteristickym znakem je pozvolna
zména od nizin k hornatinam. Uzemi je bohaté na mineralni prameny vazané na nezdenicky
zlom. K nému patii 1 vyskyty neovulkaniti v okoli Uherského Brodu. Oblasti Vizovické
vrchoviny dominuje pruh podcelku Komonecké hornatiny, tvoieny pifevdzné odolnymi
piskovci racanské jednotky magurské skupiny prikrovl. Na jihovychodé prechazi do nizSich
poloh Luhacovické vrchoviny, na severozapadé¢ do Zlinské vrchoviny, kde v podlozi
pievazuji méné¢ odolné vrstvy s prevahou jilovci. Jihozapadni Cast tvofi nizs$i, meékce
modelovand Hlucka pahorkatina. V severni ¢asti se naléza tektonicky podminéna ptikopova
Frystacka brazda s vyplni pliocennich sedimentti karpatské ptedhlubné. Podlozi Vizovické
vrchoviny tvoii pfevazné zvrasnéné flySové horniny ra¢anské a bystrické jednotky magurskeé
skupiny piikrovl,, v menS$i mife i druhohorni a neogenni sedimenty videiiské panve a

neovulkanity.
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6. Struc¢ny prehled vyzkumii fosilnich stop v karpatském flySovém

pasmu

Ackoliv jsou flySové sedimenty Zapadnich Karpat na vychodnim okraji Ceské
republiky velmi rozsitené, je doposud popsdno jen velmi malo fosilnich stop ze zde se
nékolik ichnorodl, pochazejicich pievazné z istebnanského a godulského souvrstvi. Mezi
zastupci dominuji podle MikulaSe a Peka (1996) ptedevSim ichnorody Glenodictyum,
Paleodictyon, Dactylodiscus, Planolites, Godulaichnium, Capodistria, Subphyllochorda,
Scolicia, Taphrhelminthopsis, Zoophycos a dalsi.

Vyzkumem fosilnich stop v karpatském flySi se zabyvalo pouze n€kolik geologt.
Jednim z nich byl Miroslav Pli¢ka (1920-1989), ktery b&hem piil stoleti provadél vyzkumy
vraznych lokalitach karpatského flySe na tizemi dnesni Ceské a Slovenské republiky. Za
dobu svych vyzkumia vytvofil kolekci fosilnich stop Citajici vice nez 2000 kust. Plicka
publikoval na 30 publikaci, kde popsal (jako autor nebo spoluautor) 26 novych ichnorodt a 30
ichnodruhti (Novak, 1990).
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Obr. 9.: Rozsifeni rodu Palaeospirographis v zédpadni oblasti magurského flySe na uzemi Ceska a
Slovenska (upraveno podle Plicky, 1962): A — fly$ jednotky slezské a podslezské; B — magursky flys
(dilCi tektonické jednotky: | — raCanska jednotka; /I — bystricka; /Il — bélokarpatska jednotka; IV —
Oravské Magury); V — bradlové pasmo; N1 - vné karpatsky neogén; N2 — neogén Videnské panve; N3

— neogén Oravské panve.
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V roce 1962 uvadi Plicka predbézné vysledky studia fosilnich otiskii celkem
nalezenych 14 jedinct (vesmés jejich netplnych otiskll, vétSinou s oldmanymi okraji) nového
rodu a druhu Paleospirographis hrabeéi, ktery systematicky fadi mezi polychétni ¢ervy. Podle
né¢j (opus cit.) predstavuji tyto vzorky zeberni lupeny, které se spirdlovité vinou kolem
svislého laloku smérem doprava nebo doleva a upinaji se k nému smérem vzhtiru. Celkova
stavba dosahuje az péti spirdlovitych pater. Primér Zabernich lupenti dosahuje 60 centimetra a
ma tendenci se smérem ke Spicce zuzovat. Jméno nového druhu Palaeospirographis hrabei
bylo odvozeno od recentniho rodu Cerva Spirographis, kterému jsou fosilni zbytky podle
autora velmi podobné. Podle Plicky (1962) jsou otisky druhu Palaeospirographis hrabéi
rozSifeny v celé zapadni oblasti magurského flySe, ve vSech jeho dil¢ich tektonickych
jednotkach ve svrchnim i spodnim paleogénu (obr. 9). Vyskyty jsou vazadny vzdy na mocné
piskovcové vrstvy s vlozkami jilovci.

Obdobné stopy popisuje Plicka vroce 1965. Jedna se tentokrat o novy rod
Palaeospira, ktery definuje na zékladé¢ nové popsaného druhu Palaeospira ensigera. Svij
popis druhu opét opird o ndzor, ze se jedna o otisk Zaberniho aparatu polychétnich motskych

cervu (obr. 10).

[ -

0 Becm

Obr. 10.: Palaeospira ensigera PLICKA, 1964. Typicky jedinec z lokality Stupava, Chfiby,

magursky flys, solanske vrstvy, paleocén. Podle Plicky (1965).
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Z hlediska vyskytu fosilnich stop je nejvyznamnéjsi godulské souvrstvi s. s. Vibec
poprvé se o bioglyfech z tohoto souvrstvi zminuje Elids (1970). Miroslav Plicka (1974) déle
popisuje novy druh fosilni stopy Saerichnites beskidensis n. sp., ktery nalezl na spodni
vrstevni plose piskovce godulskych vrstev slezského piikrovu v Moravskoslezskych
Beskydech (obr. 11). Stopa je tvoiena dvéma fadami kruhovitych vyénélki, které jsou Sikmo
postaveny vici podéIné stiedové ose a maji primér 10-20 milimetrd. Celkova Sitka stopy se
pohybuje kolem 4,5 cm. Je doprovazena stopami ichnodruhu Rhabdoglyphus grossheimi a

proudovymi mechanoglyfy. Stopy Rhabdoglyphus grossheimi byly také podrobnéji popsany.

Obr. 11.: Schematicky tvar a rozmisténi fosilni stopy Saerichnites beskidensis (A); Rhabdoglyphus
grossheimi (Ba-Bi); mechanoglyfy (C), upraveno podle Plicky (1974).

Podle Plicky (1974) stopy Rhabdoglyphus grossheimi ptedstavuji rovné mirné ohnuté
cylindrické tunely, jejichz §Sitka je 1020 mm a délka od 10 do 55 cm. Nékteré stopy probihaji
preruSované s intervalem mezi jednotlivymi oddily 1,5-7 cm. Plicka (1974) ptedpokladal, ze
stopy Saerichnites beskidensis byly vytvofeny pohybem organismil Zijicich pfi moiském dné,
zejména rybami.

V casopise Zapadné Karpaty podava Plicka (1982) popisy stop, které byly nalezeny
vroce 1954 E. Mencikem a V. Peslem v piskovcich racanské jednotky magurského flySe na
Slovensku. Tyto stopy byly popsany jako jednotlivé stopy kulatého, eliptického nebo
protahlého tvaru s ostrym vzhiru zahnutym koncem, které se ponoti do sedimentu pod thlem

35°. Velikost stop je 1,5-44 mm. Stény jsou hladké. Celkem byly popsany dva exemplaie z
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piskovce o velikosti 55x90 centimetrii, které obsahuji 71 jedincii nového ichnorodu a dale
fosilni stopy ichnorodu Scolicia. Novy ichnorod Plicka (1982) definoval jako
Belonidopsisichnium carpaticum podle recentnich ryb z ¢eledi Belonidae (jehlicoviti), které
maji specificky protazené celisti. Plicka piedpokladal, Zze fosilni stopy ichnorodu
Belonidopsisichnium carpaticum byly vytvofeny podobnymi rybami, které se zivily
z moiského dna.

Novy druh Godulaichnium tenue byl popsan Plickou (1986) z neaktivniho lomu
v zakrutu silnice z Prostfedni Be¢vy na Pustevny. Jednd se o valcovitou a rozvétvenou stopu.
Z téze lokality dale uvadi vyskyty ichodruhu Capodistria vettersi a ichnorodi Planolites,
Subphyllochorda, Scolicia, Taphrhelminthopsis a Zoophycos.

V roce 1989 publikuje Plicka s Némcovou v Casopise Moravského zemského muzea
zpravu o fosilni stopé, ktera byla nalezena v roce 1972 v udoli feky vzdalené 3 kilometry na
vychod od Vsetina. Material, ve kterém byla nalezena stopa, pfedstavoval Sedy vapnity
jilovec z rac¢anské jednotky magurské skupiny piikrovii.

Tato stopa byla popsana jako spirdla o délce 35 mm, kterd byla umisténa kolmo k
rovin¢ vrstevnatosti. Samotna stopa byla tmavsi nez okolni hornina. Jeji stfedova osa méla
Sitku 1 mm. Celkova struktura zahrnovala nékolik pater, které se vétvily od sttedové osy, a
jednotlivé vétve mély primér 11 mm. Tato patra byla na konci zlehka zahnuta. Nalezenou

stopu (obr. 13) autoii nove popsali a pojmenovali jako Chondrites spiralis n. sp..

Obr. 13.: Chondrites spiralis, prufez fosilni stopy a horniny (upraveno podle Plicky a Némcové, 1989).

Ve stejném roce publikuje Plicka vysledky studia fosilnich stop nového ichnorodu,
ktery byl definovan jako Helminthoida SCHAFHAUTL 1851 nebo Spirorhaphe FUCHS 1895.

Nové fosilni stopy byly nalezeny v roce 1962 v lomu Stépan na Moravé (Vlarsky prasmyk) a
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pozdé&ji byly v roce 1985 ve stejné oblasti béhem geologického prizkumu nalezeny podobné
struktury. Jednalo se o kruhové struktury s vnitinim kruhovym délenim (obr. 12). Stopy byly
nalezeny na svrchni vrstevni plose piskovcl a mély negativni reliéf. Novym ichnodruhem
Rotundusichnium zumayensis Plicka (1989) nahrazuje chybné uréené ichnorody jako
Helminthoida SCHAFHAUTL 1851 a Spirorhaphe FUCHS 1895. Podle Plicky jsou nové popsané
struktury malé a povrchové, a proto nemohou byt domichniem ani stopou pastvy. Kruhovité
fosilni stopy Rotundusichnium zumayensis vznikly pravdépodobné v disledku c¢innosti

moiskych zivoc¢ichu, ktefi se vyskytovali pfi moiském dné.

0 6 cm

Obr. 12.: Vzorek stopy Rotundusichnium zumayensis z lomu Stépan (Vlarsky prasmyk).
Upraveno podle Plicky (1974).

Ve stejném roce a ve stejném ¢asopisu Miroslav Plicka spoleéné s Jaroslavem Rihou
publikuji vysledky vyzkumu problematické fosilie nezjisténého plvodu, kterd byla nalezena
pti stavbé silnice v roce 1900 na severnim svahu hory Radhost’ v Moravskych Beskydech.
Material, ve kterém byla ichnofosilie nalezena, ptedstavuje godulsky piskovec. Fosilie byla
popsana jako pfi€né segmentovand vypoukla struktura, kterd ma Sitku 8 cm a délku 65 cm

(obr. 14). Jednotlivé segmenty maji Sitku 2 cm a vzdalenost mezi nimi je 1,5 cm.
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Obr. 14.: Schematicky obrazek problematické fosilie. Vychod hory Radhost, Moravské Beskydy.
(upraveno podle Plicka a Riha 1989).

Tato ichnofosilie byla autory pojmenovana jako Radhostium carpaticum n. gen. n. sp..
Podle Plicky a Rihy (1989) miize byt fosilni stopou nebo otiskem ocasu mezozoického
motského plaza. Autofi vSak uvadéji, ze kvili nedostatku indicii se ptivod této fosilie neda
jisté definovat. Stopu podrobili revizi Mikulad§ s Uchmanem (2006). Oba uvad¢ji, ze stopa
byla znama ze svrchnokiidovych sedimentii rhenodanubského flySe Rakouska. Uchman
(1998) ji fadi do okruhu stop ichnorodu Protovirgularia.

Plicka a Némcova (1991) publikovali vysledky vyzkumu dvou novych ichnoroda z
lokality Staré huté (svrchné kiidovy a paleogenni piskovec racanské jednotky magurského
flySe) a Pod Pustevnami (piskovce godulskych vrstev slezské jednotky wvnéjsi skupiny
piikrovu). Prvni ichnorod byl definovan jako Solanichnium spinari n. ichnogen n. sp. a je
popsan jako kulaté vy¢nélky s malou jamkou uprostied, primér jamek je 3-5 mm. Stopy jsou

uspofadany do tad nebo jsou umistény jednotliveé (obr. 15, 16).
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Obr. 15.: Solanichnium spinari, spodni vrstevni plocha piskovce z lokality Staré Huté. Umisténi

fosilnich stop na vrstevni ploSe (upraveno podle Plicka a Némcova 1991).
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Obr. 16.: Solanichnium spinari. Spodni vrstevni plocha piskovce z lokality pod Pustevnami. Umisténi

fosilnich stop na vrstevni ploSe. Upraveno podle Plicky a Némcové (1991).

Za puvodce stop Solanichnium spinari povazuji Plicka a Némcova (1991) organismy,
které Zily blizko povrchu motského dna a nepravidelné do néj narazely.

Druhy ichnodruh nelezeny na lokalit¢ Pod Pustevnhami byl uréen jako
Monomorphichnus lineatus CRIMES A KOL. 1977. Fosilni stopy tohoto ichnodruhu tvofi
protahlé, paralelné umisténé vycnélky, které se zuzuji na konci, opacny konec je zaobleny

(obr. 17). Délka vy¢nélka je 7-17 mm, Sitka je 3—4 mm.

0

Obr. 17.: Monomorphichnus lineatus CRIMES A KOL. 1977. Spodni vrstevni plocha piskovce z lokality

pod Pustevnami (upraveno podle Plicka a Némcova 1991).
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Ptivod fosilnich stop tohoto ichnorodu je nejasny. Fosilni stopy stejného tvaru byly
nalezeny v kambrickych vrstvach ve Spanélsku. Crimes a kol. (1977) in Plicka a Némcova
(1991) ptredpokladali, ze stopy mohly vzniknout v disledku ¢innosti trilobiti. Podobné stopy
na Gizemi Ceské republiky byly nalezeny v mnohem mladsich gadulskych vrstvach (svrchni
ktida).

Revizi vybranych fosilnich stop ze sbirky Miroslava Plicky se v nedavné minulosti
vénovali Mikula§ a Uchman (2006). Popsané druhy Hostynichnium duplex PLICKA A
SIRANOVA, Oravvichnium hrabei PLICKA A UHROVA, oznacuji za stopy po mlzich a ptefazuji

je do ichnorodu Tuberculichnus.
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7. Lokality s vyskytem fosilnich stop
7.1. Lom Bojkovice-Bzova

Jedna se o ¢inny lom, ktery se nachazi asi 400 metri jihovychodné od obce Bzova (obr. 18).

Jeho rozmeéry jsou zhruba 700x400 m. Lom je ve vlastnictvi firmy NATRIX s.r.o.

Kamenolom Bzova

L ox

Lom pod Lokovem

N Sidla
’—‘ Vodni tok \ : R,
D Silnice . :f'

0 2km
. Il

Obr.: 18: Lokalizace kamenolomu Bzova a lomu Pod Lokovem.

Tézi se zde okrovy a Sedomodry glaukoniticky piskovec (oznacovany jako tzv.
»karpatskd droba“) bélokarpatské jednotky, ktery vyuzivan jako silnicni kamen a ke

stavebnim uceliim. Tézba probiha v segmentovanych usecich.

Lavice piskovct (obr. 19) dosahuji mocnosti pfes dva metry a jsou prokladany jilovei.
Piskovec je jemné az stfedné zrnity. Cerstvé vzorky maji $edou barvu, zvétralé vzorky maji

SedoZlutou barvu.
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Mean Direction: 12°
95% Confidence =27.1°

max = 10.09%

Obr. 20.: RizZicovy diagram orientaci puklin v kamenolomu Bzova.

V piskovcich jsou Cetné intraklasty jilovcd. Jilovec ma v zavalcich svétleSedou barvu a
stiipkovity rozpad. V kamenné suti se Casto vyskytuje kalcit v krystalové 1 natekové podobé.
Orientace a sklon vrstev je 45%/15°. Orientace puklin vyjadiuje obr. 20, jejich hlavni sméry
jsou severozéapad — jihovychod, severovychod — jihozapad. Profil flySovych vrstev zobrazuje

obr. 21, 22.
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Obr. 21.: Profil kamenolomu Bzova, ¢ast 1.

Legenda
Piskovec
- Jilovec

E| Laminarni zvrstveni

[N Gradaéni zvrstveni
Fosilni stopy
Zavalky

0 p——— 111

Obr. 22.: Profil kamenolomu Bzova, ¢ast 2.
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V profilu se stfidaji lavice a desky piskovci stmavé Sedymi az Cernymi, stiipkovité se
rozpadajicimi jilovci. U nckolika vrstev bylo zjisténo gradacni zvrstveni. Ve svrchnich
Castech vrstev je Casto pfitomno lamindrni zvrstveni. Méfeni profilu bylo pieruseno mezi 26. a
32. metrem suti. Lokalita je pomérné bohatd na nalezy ichnofosilii. V lomu byli nalezeni
zastupci fosilnich stop druhit Zoophycos isp. (obr. 39, 40), Chondrites isp. (obr. 31, 32),
Ophiomorpha isp. (obr. 34, 35), Spirorhaphe isp. (obr. 37, 38).

7.2. Lom Pod Lokovem

Velky sténovy, opoustény lom, ktery se nachazi 800 metrtt SZZ od kéty Lokov (738 m
n. m.) a zhruba 1000 metri vychodné od aktivniho kamenolomu Bzova (obr. 18). V lomu se
jiz netézi od 50. let 20. stoleti. Na lokalité¢ vystupuji sedimenty svodnického souvrstvi
bélokarpatské jednotky, pfevdzné se jedna o glaukoniticky piskovec, s velmi hojnymi
intraklasty jilovcl az prachovci. Piskovec je jemné zrnity, ma v Cerstvém stavu Sedou az

Sedohnédou barvu.

Obr. 23.: Lom pod Lokovem, stav lokality v roce 2016.
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Celkova vyska lomu je zhruba 42 metri, ptficemz vyska odkryté Casti (ve svrchni partii
stény) je jenom 7 metrti. Uklonéné lavice glaukonitickych piskovct (Obr. 23) dosahuji
mocnosti pies 2 metry. Profil flySovych vrstev predstavuje obr. 25. Orientace a sklon vrstev je

315°/25°. Orientace puklin vyjadiuje obr. 24, prevladajici smér orientace puklin je k zapadu.

N

Obr. 24.: Ruzicovy diagram orientaci puklin v lomu Pod Lokovem.

Pti Gipati lomu byly nalezeny fosilni stopy ichnodruhu Zoophycos isp. (obr. 41, 42). V lomu se
vyskytuje kalcit v krystalové 1 natekové podobé. Lokalita intenzivné zariistd ndletovymi
dfevinami a je ponckud htite ptistupna. Lom je soucasti naucné stezky Moravské Kopanice a
je zde umistén 1 informacni panel.

Legenda
[ ] Piskovec

—| Laminarni zvrstveni

Fosilni stopy

0 m— im

Obr. 25: Profil vrstev lomu Pod Lokovem.
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7.3. Novy dvir — Rasova

Lokalita se nachazi 1600 metrti jizné od obce Komna, po pravé stran¢ silnice E50, asi 300
metrt od motorestu Rasovd smérem na Stary Hrozenkov (obr. 26). Jednd se o opustény,
caste¢né zatopeny lom, ve kterém vystupuje na povrch Sedy, jemn¢ az stfedné zrnity piskovec
svodnického souvrstvi bélokarpatské jednotky. Lavice piskovcii presahuje mocnost pies 2

metry. Celkova rozloha lokality je 4,5 hektarti (obr. 27).

Legenda

. Lom Rasova

D Silnice

Motorest Rasova

0 400m

Obr.: 26.: Lokalizace opusténého lomu Rasova.

Lom je rozdélen na 4 stény a ma celkovy pudorys piipominajici amfiteatr. Smér sklonu stén je
k severozapadu, severovychodu, jihovychodu a jihozépadu. Orientace smérii puklin je
znazornéna na obr. 28, hlavni systémy ptedstavuji sméry severozdpad — jihovychod,
severovychod — jihozdpad. Obrazek 29 =zahrnuje profily jihozédpadni, jihovychodni a
severovychodni stény. V profilech ptevladaji gradované a negradované piskovcové lavice.
Nékteré vrstvy mély pfitomno i1 laminarni zvrstveni. V kamenné suti byl nalezen kalcit v
krystalové 1 natekové podobé€. V jihovychodni sténé lomu, na svrchnim povrchu vrstvy byly
nalezeny stopy Nereites isp. Lokalita je chranéna jako pfirodni pamétka. Diivodem ochrany je

vyskyt reliktnich obojzivelnika.
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Obr. 27.: Novy DvUr - lom Rasova, stav lokality v roce 2016.

Mean Direction: 31 6

n=
max =2083%

Obr. 28.: Ruzicovy diagram orientaci puklin, Lom Rasova.
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Obr. 29.: Profily sténami opusténého lomu Rasova.
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8. Zjisténé ichnofosilie v Bilych Karpatech

8.1. Chondrites isp.

Definice: Pravideln¢ se vétvici systém tunell, skladajici se z relativné¢ malého poctu hlavnich
Sachet otevienych Gistim na povrch dna. Sachty se smérem do hloubky dendriticky rozvétvuji

(obr. 30). Vertikalni rozsiteni stopy: prekambrium — recent.

Obr. 30.: Idealizovany tvar ichnorodu Chondrites.

Popis: Stopy ichnorodu Chondrites byly nalezeny v lokalit¢ Bojkovice-Bzova v poctu 14
kust. Vyskytuji se v glaukonitickém piskovci a déle v jilovci. Stopy jsou rozmistény ve
skupinach a vétsinou predstavuji slozity systém vicenasobnych, vyrazné zplostélych tunela,
které tvofi dendritickou stavbu. Vétvi se obvykle pod ostrym tthlem (obr. 31). Tunely se také
mohou vyskytovat i samostatné. Sitka tunelii je konstantni. Primér tuneld je 0,5-1 mm, délka
tunell je 2-3 cm. Tunely jsou vyplnény tmavSim materidlem nez okolni horniny. V jilovych
sedimentech predstavuji stopy ichnorodu Chondrites skupiny jednotlivych tunelli kulatého
nebo protdhlého tvaru (obr. 32). Primér jednotlivych stop je 0,51 mm. Ichnorod Chondrites

se Casto vyskytuje v asociaci se stopami ichnodruhu Zoophycos isp.
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Obr. 31.: Chondrites isp., Bojkovice-Bzova. Obr. 32.: Chondrites isp., Bojkovice-Bzova.

Foowv

Poznamky: Diivéjsi interpretace ichnorodu Chondrites uvadéla, ze se jedna o potravni stopu
neznamych puvodci souvisejicich s infaunnim zpisobem zivota. V soucasné dobé se
priklanime podle Seilachera (1990) a Fu (1991) k tvrzeni, ze organizmus, ktery tyto stopy

vytvoril, byl schopen Zit na rozhrani aerobniho a anaerobniho prostiedi jako chemosymbiont.
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8.2. Nereites isp.

Definice: Meandrovita stopa, ktera se sklada z centralni brazdy, obvykle obklopené po obou
strandch pravidelnymi ovalnymi nebo kruhovymi laloky, které jsou tésn€¢ za sebou umisténé,
n¢kdy s jemnou striaci. Meandry mohou byt rizné¢ prostorové umistény a lisi se Sitkou,

tvarem a velikosti. VertikaIni rozsiteni stopy: prekambrium — recent.

Popis: Fosilni stopa byla nalezena na svrchni vrstevni plose piskovcové lavice v jihozapadni
stén¢ lomu Rasova. Horninu, ve které byla stopa nalezena, predstavuje piskovec svodnického
souvrstvi bélokarpatské jednotky. Celkova struktura stopy se skladd z jednotlivych, silné
meandrujicich, tésné rozmisténich chodeb. Ty jsou Siroké cca. 2 az 3 mm. Celkovy rozmér
struktury (jedna se o nékolik jedincti ichnofosilie) je 2x1 m. Stopa je umisténa paralelné s

vrstevnatosti. M4 negativni reliéf. Bo¢ni laloky nejsou patrné.

Obr. 33.: Nereites isp., Novy Dvlr - lom Rasova.
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Poznamky: Stopy ichnorodu Nereites jsou interpretovany jako pozistatky po pastveé
organismu, ktefi se zivily pozirdnim substratu na hranici sediment/voda. Jejich zéstupci byli
nalezeni v riznych depozi¢nich prostiedich - motskych (hlubokomotskych az lagunarnich i
deltovych). Jejich producenti by snejvétsi pravdépodobnosti mohli byt krouzkovci,
gastropodi nebo Clenovci. Podle Seilachera (1967) jsou stopy ichnodruhu Nereites isp.

charakteristické pro hlubokomotské turbidity.
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8.3. Ophiomorpha isp.

Definice: Vertikalni a horizontalni chodby valcovitého tvaru. Tunely byvaji vétvené a mistné

v

mohou nadufovat bud’ blizko, nebo pifimo v mistech vétveni. Vnitini stény hladké. Vnéjsi

vy 4

povrch vyhrabané stopy miize byt pokryt peletami. Vertikalni rozsifeni stopy: perm — recent.

Popis: Na lokalit¢ kamenolom Bojkovice-Bzova byly v glaukonitickém piskovci nalezeny
celkem dvé stopy ichnodruhu Ophiomorpha isp.. Stopy piredstavuji systém rozvétvenych,
siln¢ zplostélych, nékdy zakiivenych trubic, které se obvykle vétvi pod ostrym uhlem a
pfipominaji kofenovy systém rostliny. Vnitiek chodeb je vyplnén jinym materidlem nez
okolni hornina (malé, protazené granule). Cela stopa ma polomér 15 a 25 centimetrti. Mensi

jedinec (obr. 34) je tvofen ze 14 trubic, které maji primér 3—7 mm a délku 5-10 cm. Vétsi

jedinec (obr. 35) ma celkem 16 trubic, které maji Sitku 5—10 mm a délku do 16 cm.

‘4

Obr. 34.: Ophiomorpha isp., Bojkovice-Bzova. Obr. 35.: Ophiomorpha isp., Bojkovice-Bzova.

Poznamky: Stopy rodu Ophiomorpha jsou znamy piedevSim z motského prostiedi. Vyskytuji
se v pobfezni - sublitordlni nebo neritické zoné. Také je jejich vyskyt doloZen z brakickych
vod, dale z pisCitych substrath véetné usti fek a zaplavovanych mél¢in. Rod Ophiomorpha
tvofi obvykle organizmy Zzijici na kontinentdlnim Selfu, hlavné rizni korysi a v kiid¢ 1
callianassidni rakovci srovnatelni s recentnimi krevetami (Frey a kol., 1978). Tyto stopy se
mohou vyskytovat i v hlubokomotskych sedimentech — znamy jsou i z oblasti flySovych

Karpat Evropy.
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8.4. Spirorhaphe isp.

Definice: Obousmérn¢ vinuté chodby, uprostfed obracené do opacného sméru. Chodby
probihaji vzdy mezi dvéma piivodnimi chodbickami v opacném sméru. Celkové struktury
jsou plosné pomérné velké se spirdlnim az civkovitym tvarem (obr. 36). Vertikalni rozsifeni

stopy: perm — terciér.

Obr. 36.: Rekonstrukce stopy Spirorhaphe isp., orig. kresba autor.

Popis: V aktivnim lomu Bojkovice-Bzova byli nalezeni dva jedinci ichnorodu Spirorhaphe
isp. Horninu, ve které byly stopy nalezeny, piedstavuje glaukoniticky piskovec bélokarpatské
jednotky magurské skupiny ptikrovii. Nalezené stopy jsou fragmentarni a netiplné, predstavuji
systém konvexnich, uzkych, té€sné¢ vinutych paralelnich chodeb, které jsou relativné
pravidelné¢ zakiivené a tvofi jen Cast z vysledného spirdlového vzoru (obr. 36). Obrys
struktury je kulaty nebo zaoblené protahly. Siika chodeb se pohybuje v intervalu 5-7 mm,
Sitka ryh mezi chodbami je 9-15 mm. Stopa ¢. 1 (obr. 37) md zachovanych 11 chodeb.
Celkova délka celé struktury je 36 centimetri, Sitka je 13,5 centimetrl. Stopa €. 2 (obr. 38)
ma zachovanych 13 chodeb, pfi rozméru celé struktury 40x24 cm. Chodby a ryhy mezi nimi

maji tendenci se smérem k okraji zvétSovat.
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Poznamky: Stopy ichnorodu Spirorhaphe jsou typické pro motske, zvlasté hlubokmotské

flySové usazeniny. VétSinou jsou charakteristické pro turbiditni sedimentaci. Pivodci téchto

fosilnich stop jsou doposud nejasni. Podle Buatois a Mangano (2011) se jedna o stopy pastvy,

které pravdépodobné vytvoftili mnohostétinatci.

ke
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Obr. 37.: Spirorhaphe isp., aktivni lom Bojkovice-

Bzova.

Obr. 38.. Spirorhaphe isp., aktivni lom

Bojkovice-Bzova.

44



8.5. Zoophycos isp.

Definice: Stopa se spreiten-strukturami, vytvarejici tvar pismene U nebo J, jsou protruzivni
s variabilni délkou a orientaci. Cela stavba je uspotfadana v helikoidalni spirdle s kruhovym,
eliptickym nebo vyrazné lalo¢natym okrajem. Mize byt pfitomen centralni vertikalni tunel

nebo hlavni Sachta. Vertikalni rozsiteni stopy: prekambrium - recent.

Popis: Fosilni stopy ichnorodu Zoophycos byly nalezeny v kamenolomu Bzova a dale v lomu
pod Lokovem. Na lokalité Bzova bylo nalezeno celkem 82 jedincii, zatimco v lomu pod
Lokovem byli nalezeni pouze 2 jedinci. Materidl, ve kterém byly objeveny stopy, predstavuje
glaukoniticky piskovec bélokarpatské jednotky. Jedinci se v obou piipadech nachazeli
v kamenné suti pod sténami lomu.

Stopy ichnodruhu Zoophycos isp. predstavuji netiplné, mirné¢ konvexni nebo ploché
struktury, které se v plose skladaji z minimaln¢ dvou az sedmi jednotlivych lalokd. Laloky
jsou tvofeny tésné¢ sousedicimi lamelami (spreiten-strukturami), které jsou vyplnény
drobnymi (méné¢ nez 1 mm), tmavSimi granulemi. Kazdy lalok obsahuje desitky az stovky
lamel, které vybihaji z mirn¢ zvySeného nebo naopak snizeného sttedu (centralni Sachty). Na
konci laloku jsou zakfiveny a ziskavaji tvar pismene J nebo U. Sitka lamel je 0,5-1,5 mm. Na
nekterych vzorcich jsou dobie viditeIné marginalni chodby. Propojeni marginalniho tunelu a
lamel je tangencialni. Sitka marginalniho tunelu je 5-8 mm. Polomér celé stavby je nejméné
150 mm. Hustota rozmisténi jedinct v materidlu je ve vét§iné piipadii velmi vysoka. Stopy se
nachdzeji tésné vedle sebe, mladsi struktury piekryvaji a porusuji starSi struktury (obr. 39.).

Jedinci v§ak mohou byt rozmisténi 1 jednotlivé (obr. 40.).

Obr. 39.: Zoophycos isp. Obr. 40.: Zoophycos isp.
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Dv¢ stopy, které byly nalezeny v lomu Pod Lokovem, piedstavuji oldmané fragmenty
jednotlivych lalokd o velikosti 17x8 cm a 9x7 cm. Laloky se skladaji z tésné sousedicich

lamel, které jsou mirné zakiiveny do oblouku.

Obr. 41.: Zoophycos isp., lom Pod Lokovem.

Poznamky: Obecné¢ se predpoklada, ze Zoophycos isp. je potravni stopou neznamého
bezobratlého organizmu. Za jejich producenty byvaji povazovani dle raznych autort
sumysovci (Wetzel aWerner, 1981), mnohostétinatci (Ekdale a Lewis, 1991) a polostrunatci
(Kotake, 1992). Podle Bottjera a kol. (1987) a Ekdalea a Lewise (1991) se ichnorod
Zoophycos vyskytuje v mélkomotskych i1 hlubokomotskych sedimentech celého fanerozoika.
Mnou nalezené vzorky se nejvice blizi svym popisem ichnodruhu Zoophycos brianteus
MASSALONGO, 1855.

Podle hustoty rozmisténi jedincl v dostupném materidlu je moZno konstatovat, Ze
sediment, ve kterém zili plivodci Zoophycos isp., byl relativné chudy jako zdroj zivin, a proto

se ho organizmy snaZzily maximalné vyuzit.
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9. Paleoekologicka charakteristika a diskuze

Ichnorod Zoophycos je dominantnim zastupcem ichnofosilii v piskovcovych vrstvach
na lokalitach Bojkovice-Bzova (aktivni lom) a v opusténém lomu pod Lokovem. Celkem bylo
béhem feseni terénniho vyzkumu bakalaiské prace nalezeno 79 jedincu. Je to vice nez 80%
vsech nalezenych stop na téchto lokalitdch. Seilacher (1967a) uvadi z hlediska etologické
klasifikace ichnofosilii, ze tyto stopy patii do skupiny fodinichnii. Tato skupina ptedstavuje
kombinaci potravnich a pobytovych stop. Producenty téchto stop byli pravdépodobné zastupci
bezobratlych infaunnich organismi. Jejich potravni strategii je vyuzivani detritu jako zdroje
zivin nebo organické hmoty dopadajici na motské dno. Podle Bromleyho (1991) a Fu a
Wernera (1995) se piedpoklada, Ze stopy ichnorodu Zoophycos mohou pattit do skupiny
agrichnii. Pak tyto struktury vznikly s velkou pravdépodobnosti za ticelem péstovani bakterii,
nebo jako past pro bentické mikroorganismy a zaroven zasobarna potravy (Seilacher, 1977).

Podle Bottjera a kol. (1987) a Ekdale a Lewise (1991) se rod Zoophycos vyskytuje v
mélkomoiskych 1 hlubokomoiskych sedimentech celého fanerozoika. Pficemz v paleozoiku je
Zoophycos charakteristicky pfevazné pro mélkomotské sedimenty, naopak v mezozoiku a
kenozoiku pro usazeniny hlubokomotské (obr. 43). Tento fakt muze poukazovat na to, ze
hlavnim faktorem rozsiteni stop Zoophycos. neni hloubka, ale nizkd hydrodynamicka aktivita
a nizka energie vinéni.

Informace o prostorovych spirdlovitych a razné paprs¢itych utvarech rodu Zoophycos
jsou znamy ve svétové literatuie jiz od roku 1811. Vibec prvni popis podobnych utvart
pochazi z Ruska: Johann Gotthelf Fischer von Waldheim tehdy piedpokladal, ze tyto
struktury jsou télesné zbytky laCkovcl a oznalil je jako Umbellularia. Rodovy nazev
Zoophycos zavedl A. Massalongo v roce 1851. Tento autor povazoval nalezy z flySovych
sedimentt Italie za rostlinné zbytky. Pozd¢ji, v roce 1967, byly stejné struktury pojmenovany
H. Trautscholdem jako Sagminaria calciola. Trautschold se také piiklanél k tomu ndzoru, Ze
tyto utvary jsou rostlinného ptivodu. Tento nazor vSak vyvraci fakt vyskyt studované¢ho rodu
v marinnim abysalnim prosttedi.

Tyto fosilni stopy se hojné vyskytuji v sedimentech po celém svété. Hantzschel (1975)
ve své zpravé uvadi stratigrafické rozpéti ichnorodu Zoophycos od ordoviku do miocénu.
Hecker (1980) piSe, Ze pozoroval podobné struktury ve spodnokambrickych sedimentech

Sibifské panve a v neogénu Europy. Vyskyty téchto stop jsou zndmy i z recentnich

47



hlubokomotskych sedimenti Tichého ocednu (Seilacher, 1967). Z tohoto vyplyva, ze

stratigrafické rozpéti ichnorodu Zoophycos je po celé fanerozoikum.

Nearshore Offshore Bathyal-Abyssal
I -

Neogene [Quaternary

Cenozoic

Creataceous

Mesozoic

Carboniferous

Palaeozoic

Silurian

Obr. 43.: Morfologicka makroevoluce ichnorodu Zoophycos béhem fanerozoika, podle Zhang, Fan a
Gong (2015).
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Ve velkém mnozstvi se zastupci ichnorodu Zoophycos vyskytuji i v paleogennich
flySovych sedimentech VnéjSich Zapadnich Karpat. Prvni podobné struktury byly popsany
Miroslavem Pli¢kou jiz v roce 1962. Pojmenoval je jako rod Paleospirographis a povazoval
je za zaberni aparat prisedlych moiskych Cervli z Celedi Sabellidae. V roce 1964 Plicka
popisuje novy rod Paleospira.V souasnosti jsou jeho nalezy fazeny k ichnorodu Zoophycos.

Druhym nejrozsifenéjSim ichnorodem nalezenym na lokalit¢ Bojkovice-Bzova a v
lomu Pod Lokovem je Chondrites. Celkem bylo nalezeno 14 jedincd, je to asi 12% vSech
nalezenych stop. Stratigrafické rozpéti ichnorodu je celé¢ fanerozoikum. V roce 1991 byla
provedena Shaoping Fu revize rodu Chondrites. Z ptivodnich asi 170 ichnodruhti zastaly
v platnosti Ctyti druhy (Ch. targionii, Ch. intricatus, Ch. recurvus a Ch. patulus). V dne$ni
dobé se opét pristupuje k pouzivani i nékterych plvodnich jmen chondriti (viz. napf.
Uchman, Caruso a Sonnino, 2012). Ichnodruh je zndm ze zrnitostné riznych typa substrata.
Na mnou studovanych lokalitach v Bilych Karpatech je vazan pifedevsim na jilovcové polohy
mezi lavicemi a deskami piskovcii a dale na jemnozrnné piskovce. Zastupci ichnorodu
Chondrites jsou interpretovani jako chemosymbionti schopni piezit v nehostinnych
hlubokovodnich podminkéach. Na lokalitdich ptfedstavuji také prakticky jediny rod fosilnich
stop, ktery se vyskytuje ve tmavych (az ¢ernych), stiipkovité se rozpadajicich jilovcich.

Mezi typické hlubokovodni grafoglyptidni stopy patti druh Spirorhaphe isp. Termin
grafoglyptidi (,,Graphoglypten®) byl zaveden do literatury Fuchsem (1895) jako obecné
oznaceni pro skupinu stop nalézanych ve flySovych sekvencich (tedy dle Seilachera, 1977 — v
syntektonickych hlubokomotskych turbiditech). Podle Ksiazkiewicze (1970) a dalSich
badateli zahrnuje skupina grafoglyptidi sit€¢ (napf. Paleodictyon MENEGHINI), radidlni
struktury (napi. Lorenzinia DE GABELLI), volné ale kontinualné probihajici meandry (napf.
Cosmorhaphe FUCHS), jedno- nebo dvouvétevné meandry (napt. Urohelminthoida SACCO) a
spiraly (napt. Spirophycus HANTZSCHEL). Z hlediska etologické klasifikace je riiznymi autory
rod Spirorhaphe fazen mezi agrichnia. Celkem byli v piskovcich na lokalité Bojkovice-Bzova
nalezeni dva jedinci tohoto ichnorodu. Pro pfesné urceni ichnodruhu je nutné zachovani
sttedové smycky. V soucasnosti je znamo nekolik ichnodruhl: Spirorhaphe involuta (DE
STEFANI), S. azteca SEILACHER a S. graeca SEILACHER. Od sebe se liSi pravé ptitomnosti
centralni smycky, ktera odrdzi chovani nezndmého producenta, vyuZzivajictho obousmérny
spiralovy systém (Seilacher, 1977).

Na lokalité taky byly nalezeny i fosilni stopy, které lze zafadit mezi domichnia. Tato
skupina je zastoupena ichnodruhem Ophiomorpha isp.. Tyto struktury jsou produkovany

hlavné krevetami (srovnatelnymi s recentnim druhem Callianassa major), které predstavovaly

49



casteCné pozirace suspenze a detritu (Uchman, 1998). Podobné struktury vsSak mohou
produkovat i jiné organismy, zejména vsak Clenovci. Ichnorod Ophiomorpha je znam jak
z mé¢lkovodnich (O. nodosa LUNDGREN), tak i z hlubokovodnich prostfedi. Mezi typicky
hlubokovodnéjsi zastupce, ktefi se hojné vyskytuji ve flySovych sekvencich, patii
Ophiomorpha annulata KSIAZKIEWICZ a O. rudis KSIAZKIEWICZ. Na lokalit¢ Bojkovice-
Bzova jsou piimé Sachty a tunely tohoto ichnodruhu vazany predevSim na mocnéjsi
piskovcové lavice. Typicka je pro né hluboka penetrace a Casté vétveni piipominajici pismeno
»Y . Vyskyt této stopy na lokalité svéd¢i o invazi vétSich ¢lenovei do hlubsich motskych
urovni. Podle Uchmana (2004) je zvySeny vyskyt hlubokomotskych stop evolu¢ni odpoveédi
organismill na zvySeny piinos rostlinného detritu do hlubokého mote. Pro to svéd¢i 1 nalezy
stop ve vrstvach s pfitomnosti rostlinného detritu. V hlubokych Sachtach tak mohlo dochézet
k mikrobidlnimu rozkladu celulozy. Mikroorganismy se tak staly vyznamnym zdrojem
potravy pro ¢lenovce obyvajici tyto struktury. Obecné se ichnorod Ophiomorha (a zvlasté
ichnodruh O. rudis vyskytuje ve flySovych pisCitych faciich, zvlaste¢ v kandlovych faciich
proximalnich depozicnich laloki podmoiskych vynosovych kuzela.

Fosilni stopa ichnorodu MNereites byla nalezena v lomu Rasova. Dle etologické
klasifikace je mozné tyto ichnofosilie zatadit do skupiny pascichnii. Tyto struktury
piedstavuji odraz aktivniho pohybu pii vyhledavani potravy infaunnich a epifaunnich
organismu. Ty se zivily pfevazné poziranim substratu nebo detritu tvoieného organickou
hmotou padajici na moiské dno. Z hlubokovodnich sedimentii je znamo nékolik zastupct
tohoto ichnorodu: Nereites circinalis (HEER), N. missouriensis (WELLER), N. irregularis
(SCHAFHAUTL), N. cambrensis MURCHISON. Systematickym zpracovanim stop (obr. 44)
ichnorodit Nereites, Phyllodocites, Scalarituba a Neonereites se zabyval predev§im Uchman
(1995), na jehoz praci odkazuji.

Na zaklad¢ asociaci fosilnich stop na lokalit¢ Bojkovice-Bzova a v lomu Pod
Lokovem mizeme vySe uvedené lokality zafadit do zoofykové (sub-)ichnofacie. Podle
ruznych autorti je zoofykova ichnofacie definovana jako: ,.facie vdzand na batydlni prostiedi
s monotonnimi sekvencemi jilovcii a prachovcu (jemnozrnnych piskovcii). Jednd se o
prostiedi s nizkym gradientem fyzikalni energie. Afotické, anoxické a psychrosférické
(hlubokovodni) podminky vyhovuji jen nékterym adaptabilnim organismum. Proto se zde
jedna o spolecenstva unifikovand, sloZend jen z mala taxonu* (upraveno podle Seilacher,
1967; Mikula$ a Pek, 1996). Pritomnost této ichnofacie indikuje pfedev§im hojné zastoupeni
signifikantniho druhu Zoophycos isp. doplnéné o zastupce rodu Chondrites. Castetné lze

z asociace stop piifadit niz8§i polohy aktivniho lomu v Bojkovicich-Bzové k zoofykové
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ichnofacii, vyssi ¢ast k zoofykové ichnofacii obohacené o prvky ichnofacie nereitové az
vlastni nereitovou ichnofacii. Toto tvrzeni doklddam vyskytem grafoglyptidnich stop rodu
Spirorhaphe pravé v aktivnim lomu v Bzové. Pro zoofykovou ichnofacii je charakteristicka
nizka ichnodiverzita, vysoka uroven bioturbace, monospecifické¢ ptevladani ichnorodu
Zoophycos v asociaci s ichnorodem Chondrites a dominance podpovrchovych stop typu

fodinichnia (Buatois a Mangano, 2011).

J))
4.

&

& 5
' %1,

faecal ribbon  thin-meniscate  thick-meniscate lobate form
form form

N. macleayi N. cambriensis

N. irregularis N. missouriensis other Nereites

Obr. 44.: Varianty zachovani nereitl. A — Neonereites a prechod mezi Neonereites a
Phyllodocites/Nereites; B — VVybrané pfiklady nereitt s fekalni paskou, menisky a laloky; C — proporce
centralniho tunelu a pfepracované zény. Podle Uchmana (1995).

Vlomu Rasovd se naopak jednd o redukovanou (sub-)ichnofacii nereitovou,
doloZenou pouze vyskytem typického rodu. Pro nereitovou ichnofacii je typické, ze ,,vznikd
v abysalnim az haddlnim prostredi s nizkymi parametry fyzikalni energie. V extrémnich
podminkach tohoto prostredi Ziji jen vysoce specializované typy organismu. V podminkach

nereitové ichnofacie vznikaji prevazné potravni stopy, vytvarené konzumenty substratu. Casto
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pokryvaji rozsahlejsi plochy dna a vytvareji pravidelné geometrické obrazce, kdy producenti
maximalné vyuzivaji troficky exploatovany prostor.” (upraveno podle Seilacher, 1967;
Mikulas a Pek, 1996). Pro nereitovou ichnofacii je charakteristické prevladani morfologicky
slozitych, povrchovych struktur typu agrichnii, vysok4 ichnodiverzita a nizkd hustota
bioturbace (Buatois a Mangano, 2011).

Podle Seilachera (1967a) je pro zoofykovou a nereitovou ichnofacii charakteristicka
pfevaha horizontdlnich stop organizmi pozirajicich detrit. Organickd hmota tedy nebyla
suspendovana ve vod¢, ale byla usazena na povrchu nebo uvnitt sedimentu. Tento jev je
typicky pro prostfedi s nizkou hydrodynamickou aktivitou (velmi Casto pro prostiedi
hlubokomoftskd). Slozitd morfologie stop a slozita strategie krmeni organismu taky sveédci o
hlubokomotském prosttedi (Seilacher, 1977). Kromé& toho na klidné hlubokomotské prostiedi
s nizkou hydrodynamickou aktivitou poukazuje dobré zachovani stop. Podle D'Alessandra a
kol. (1986); Buatoise a Lopez Angrimana (1992) se zoofykova ichnofacie vyviji v
sedimentech bohatych na organické latky. Dominance slozitych, povrchovych stop typu
agrichnia v mladsich vrstvach v lomu Bojkovice-Bzova a vyskyt pascichnii v lomu Rasova,
ukazuje na to, ze doSlo k postupnému snizeni intenzity a zpomaleni sedimentace. Pro
vytvaieni slozitych povrchovych struktur organizmy potiebuji stabilnéjSi prostfedi a Cas.
Kromé toho Buatois a Mangano (2011) piedpokladaji pti piitomnosti slozitych povrchovych
struktur chudé potravni zdroje.

Tyson a Pearson (1991) klasifikuji biofacie podle stupné okysli¢enosti na: aerobni
(8,0-2,0 ml Oy/1 H,0), disaerobni (2,0-0,2 ml O,/1 H,O), kvazi-anaerobni (0,2-0,0 ml O,/I
H,0) a anaerobni (0,0 ml O,/ H,O). Podle modelu Ekdalea a Masona (1988) jsou stopy
ichnorodit Zoophycos a Chondrites charakteristické pro prostfedi s anaerobnim nebo kvasi-
anaerobnim substratem a alespon disaerobni vodou (obr. 45). Na nizké koncentrace kysliku v
substratu (zvlasté v jilovcovych vrstvach) poukazuje vyskyt stop ichnorodu Chondrites.
Avsak na lokalit¢ Bojkovice-Bzova je patrnd relativné intenzivni bioturbace piskovcovych
vrstev, coZ podle modelu Ekdalea a Masona (1988) poukazuje na vyssi koncentraci kysliku v
sedimentu. To odpovidd 1 vyzkumim Leszczynského (1991): Nicméné tento model mohou
vyvracet moderni vyzkumy Levina a kol. (2003), ktefi nezjistili korelace mezi intenzitou

bioturbace vermiformnich organismi v neokyslicené oceanské panvi v blizkosti pobieZzi Peru.
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Obr. 45.: Ekdale-Masonuv (1988) model vyskytu asociaci fosilnich stop v zavislosti na obsahu kysliku.
a) laminace, abiotické podminky; (b) fodinichnia: Zoophycos a Chondrites; (c) pascichnia: Scalarituba,

Spirophycus a Phycosiphon; (d) plné okysli¢eni vody, Skolithos.

Slanosti (salinitou) se rozumi podil minerdlnich latek (soli) rozpusSténych ve vodé.
Jednotlivé kategorie slanosti vody jsou: infrahalinni (sladka) 0-0,5%o; oligohalinni 0,5-3,0%o;
miohalinni 3,5-5%o; mezohalinni 5-9%o; pliohalinni 9-16,5%0; brachyhalinni 16,5-30,0%o;
moiska nad 30%o; hyperhalinni nad 40%o. (Remane a Schlieper, 1971; Knox, 1986). Podle
Buatois a kol., (1997) je pro euryhalinni prostfedi charakteristicka ptitomnost slozitych
struktur epifauny a infauny a vysoka intenzita bioturbace. Plvodci stop rodt Zoophycos a
Chondrites mohou byt typickym indikatorem euryhalinniho prostfedi. Z tohoto vyplyva, ze
uroven salinity motské vody na jednotlivych lokalitdch byla v souladu s normalnim motskym

prostiedim (30-40%o).
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10. Zavér

V predlozené bakalarské praci byla zpracovana geologicka a geomorfologicka charakteristika
lokalit Bojkovice-Bzova, lom pod Lokovem a lom Rasova. Taktéz byl zhodnocen soucasny
stav vybranych lokalit v okoli Bojkovic-Bzové. Kromé toho byl zpracovavan piehled
vyzkumi fosilnich stop ve studované oblasti. Zjisténé druhy fosilnich stop byly

paleoekologicky zhodnoceny.

Z geologického hlediska se lokalita Bojkovice-Bzova, lom Pod Lokovem a lom Rasova
nachazi na izemi Bilych Karpat, které je budovano paleogennimi horninami bélokarpatského

vyvoje magurského flySe, ve kterém pievladaji vapnité piskovce nad jilovci.

Vybrané lokality jsou pomérné bohaté na nalezy ichnofosilii. Byly zde nalezeny druhy
Zoophycos 1sp., Chondrites isp., Ophiomorpha isp., Spirorhaphe isp. a Nereites isp.. Na
zéklad¢ asociaci uvedenych ichnnorodii se ve studované oblasti jedna o ptitomnost ichnofacie
zoofykové a nereitové. Pro tyto ichnofacie je charakteristicka nizk4 hydrodynamicka aktivita.
Z tohoto vyplyva, ze sedimentace v dané oblasti probihala v hlubokomotském relativné
klidném prostfedi. Nepiitomnost slozitych povrchovych struktur Spirorhaphe isp ve starSich
vrstvach lomu Bojkovice-Bzova, jejich dominace v mladSich vrstvach a takze vyskyt struktur
Nereites isp. v lomu Rasova ukazuje na snizeni intenzity a zpomaleni sedimentace ve

studované oblasti.
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12. P¥ilohy

Seznam pfiloh:

Priloha 1, tabulky:

e Tabulka A: Lok. Bojkovice-Bzova.

e Tabulka B: Lok. Lom Pod Lokovem.

e Tabulka C1: Lok. Lom Rasova JZ sténa.
e Tabulka C2: Lok. Lom Rasova JV sténa.

e Tabulka C3: Lok. Lom Rasova SV sténa.

Priloha 2. méreni geologickvym kompasem:

e Lom Pod Lokovem
e Lom Bojkovice-Bzova
e Lom Novy dvilr - Rasova
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Priloha 1, tabulky:

Tabulka A: Lok. Bojkovice-Bzova, viz str. 32.

C.vrstvy | Mocnost Hornina Textury Bioturbace Poznamky
1 68cm Piskovec Masivni
2 30cm Jilovec Laminovany
3 35cm Piskovec Laminovany
4 6cm Jilovec Laminovany
5 18 cm Piskovec Laminovany
6 30cm Jilovec Laminovany
7 97cm Piskovec Masivni
8 10cm Jilovec Laminovany
9 135cm Piskovec Masivni Zavalky
10 17cm Jilovec Laminovany
11 55cm Piskovec Masivni Zavalky
12 48cm Jilovec Laminovany Chondrites isp.
13 57cm Piskovec Masivni
14 40cm Jilovec Laminovany Chondrites isp.
15 160cm Piskovec Masivni Zoophycos isp.
16 25cm Jilovec Laminovany
17 35cm Piskovec Masivni
18 30cm Jilovec Laminovany
19 70cm Piskovec Masivni
20 28cm Jilovec Laminovany
21 60cm Piskovec Masivni
22 25cm Piskovec Masivni
23 17cm Jilovec Laminovany
24 24cm Piskovec Masivni
25 22cm Jilovec Laminovany
26 100cm Piskovec Masivni
27 95cm Piskovec Masivni
28 205cm Piskovec Masivni
29 23cm Jilovec Laminovany
30 50cm Piskovec Masivni
31 16cm Jilovec Laminovany
32 40cm Piskovec Masivni
33 50cm Jilovec Laminovany
34 110cm Piskovec Masivni
35 105cm Jilovec Laminovany
36 175cm Piskovec Masivni
37 38cm Jilovec Laminovany
38 45cm Piskovec Masivni
39 25cm Jilovec Laminovany
40 150cm Piskovec Masivni Zavalky
41 17cm Jilovec Laminovany
42 28cm Piskovec Masivni
43 13cm Jilovec Laminovany
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44 48cm Piskovec Masivni

45 12cm Jilovec Laminovany
46 20cm Piskovec Laminovany
47 10cm Jilovec Laminovany
48 170cm Piskovec Masivni

49 50cm Piskovec Masivni Zavalky
50 20cm Jilovec Laminovany
51 45cm Piskovec Masivni Zavalky
52 26cm Jilovec Laminovany
53 204cm Piskovec Masivni

54 20cm Piskovec Masivni

55 7cm Jilovec Laminovany
56 12cm Piskovec Laminovany
57 4cm Jilovec Laminovany
58 8cm Piskovec Laminovany
59 8cm Jilovec Laminovany
60 9cm Piskovec Laminovany
61 7cm Jilovec Laminovany
62 10cm Piskovec Laminovany
63 8cm Jilovec Laminovany
64 10cm Piskovec Laminovany
66 17cm Jilovec Laminovany
68 18cm Piskovec Masivni

69 20cm Jilovec Laminovany
70 18cm Piskovec Masivni

71 20cm Jilovec Laminovany
72 28cm Piskovec Masivni

73 14cm Jilovec Laminovany
74 28cm Piskovec Masivni

75 18cm Jilovec Laminovany
76 25cm Piskovec Masivni

77 12cm Jilovec Laminovany
78 185cm Piskovec Masivni Chondrites isp.
79 18cm Jilovec Laminovany
80 90cm Piskovec Masivni Spirorhaphe isp. | Zavalky
81 85cm Piskovec Masivni

82 27cm Jilovec Laminovany
83 18cm Piskovec Masivni

84 35cm Jilovec Laminovany
85 46cm Piskovec Masivni

86 102cm Piskovec Masivni

87 105¢cm Piskovec Masivni

88 20cm Jilovec Laminovany
89 200cm Piskovec Masivni
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Tabulka B: Lok. Lom Pod Lokovem, viz str. 34.

~

C.vrstvy | Mocnost Hornina Textury Bioturbace Poznamky
1 170cm Piskovec Masivni Zoophycos isp.
2 250cm Piskovec Masivni
3 290cm Piskovec Masivni
4 240cm Piskovec Masivni
Tabulka C1: Lok. Lom Rasova JZ sténa, viz str. 37.
C.vrstvy | Mocnost Hornina Textury Bioturbace Poznamky
1 140cm Piskovec Masivni
2 160cm Piskovec Masivni
3 190cm Piskovec Masivni
4 40cm Piskovec Laminovany
Tabulka C2: Lok. Lom Rasova JV sténa, viz str. 37.
C.vrstvy | Mocnost Hornina Textury Bioturbace Poznamky
1 140cm Piskovec Masivni
2 45cm Piskovec Masivni
3 90cm Piskovec Masivni
4 135cm Piskovec Masivni
5 190cm Piskovec Masivni
6 95cm Piskovec Masivni
7 110cm Piskovec Masivni
8 40cm Piskovec Laminovany Nereites isp.
Tabulka C3: Lok. Lom Rasova SV sténa, viz str. 37.
€. vrstvy Mocnost Hornina Textury Bioturbace Poznamky
1 70cm Piskovec Masivni
2 37cm Piskovec Laminovany
3 80cm Piskovec Masivni
4 175cm Piskovec Masivni
5 164cm Piskovec Masivni
6 181cm Piskovec Masivni
7 195cm Piskovec Masivni
8 73cm Piskovec Laminovany
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Priloha 2. méreni geologickym kompasem:

Lom Pod Lokovem

Orientace vrstev: 315/25
Orientace svahu: 225/88

Orientace ploch puklin: 190/70; 185/120; 186/110; 190/100; 191/105; 195/110; 186/115; 185/100;
193/113; 191/97;175/110; 160/95; 165/100; 170/105; 193/110; 195/105; 187/115; 180/100; 183/110;
185/105; 180/110; 198/115; 192/110; 190/115; 197/105; 192/100; 190/110; 187/105; 180/100;
175/110; 200/110; 205/120; 200/105; 202/110; 210/115; 215/100; 207/103; 200/95; 205/106; 208/100;
213,105; 300/100; 31/,85; 350/80; 330/85; 325/90; 335/90; 335/77; 330/85; 325/90; 337/80; 340/90;
338,80; 330/85; 320/90; 315/85; 180/115; 190/100; 178/100; 185/105.

Bojkovice-Bzova

Orientace vrstev: 45/15

Orientace svahu: 330/88

Orientace ploch puklin: 315,82; 32/80; 330/85; 345/90; 345/88; 320/80; 325/85; 320/85; 325/80;
330/88; 335/90; 315/85; 320/90; 322/85; 330/75; 335/90; 330/90; 310/75; 315/75; 350/90; 345/75;
340/85; 342/78; 335/80; 337/76; 340/75; 342/90; 348/75; 336/90; 335/85; 327/75; 320/90; 320/87;
328/90; 355/95; 350/100; 355/92; 330/85; 340/80; 332/75; 220/90; 225/95; 220/95; 225/92; 230/92;
230/90; 235/88; 230/85; 232/90; 235/90; 240/90; 240/88; 240/95; 245/90; 245/85; 250/90; 252/88;
255/90; 251/88; 260/92; 255/84; 240/85; 250/80; 250/85; 215/80; 220/80; 225/90; 210/90; 215/85;
210/88; 217/90; 220/85; 235/90; 225/88; 220/90; 217/97; 224/87; 223/90; 250/85; 260/88; 262/90;
60/90; 65/95; 30/95; 75/100; 65/100; 75/85; 70/90; 35/90; 60/85; 45/90; 50/85; 55/95; 50/100; 130/95;
130/100; 145/85; 130/90; 130/75; 135/90; 155/92; 140/80; 145/85; 145/90; 160/100; 165/90; 170/85;
143/88.

Novy dvir — Rasova

Orientace vrstev: 140/0; 75/0; 345/0
Orientace svahu: 35/90; 345/90; 255/90

Orientace ploch puklin: 150/90; 160/89; 158/90; 164/88; 330/90; 322/90; 155/89; 320/890; 149/90;
140/90; 143/89; 321/90; 334/90; 328/90; 320/89; 330/90; 325/90; 339/90; 334/90; 327/89; 335/89;
340/90; 333/90; 162/90; 165/90; 160/90; 328/87; 153/90; 321/88; 148/90; 144/90; 142/88; 324/90;
332/90; 330/89; 325/90; 147/90; 155/89; 150/89; 164/90; 161/89 ; 332/90; 327/89; 154/90; 320/89;
153/90; 320/90; 325/90; 322/90; 153/90; 240/88; 37/90; 36/87; 52/90; 22/90; 222/90; 230/90; 232/90;
225/90; 40/90; 50/90; 235/88; 35/90; 42/87; 50/90; 230/90; 224/90; 229/90; 233/90; 223/90; 42/90.
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