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Navrh funkéniho termochromniho potisku
pro kojenecké obleceni

Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalarské prace je navrhnuti funkcéniho ter-
mochromniho potisku pro tvorbu chytrého kojeneckého obleceni
umoznujiciho indikaci zvysené teploty ditéte. Teoreticky ivod pra-
ce shrnuje nejnovéjsi informace z oblasti termochromnich aplikaci
na textil. Prevazneé je rozebiran proces zapouzdreni pigmentt tj. mi-
kroenkapsulace, ktera nese velky podil na vyslednych odolnostech
a stalostech potiskli. Popsany jsou jednotlivé slozky kapsli i vysled-
né tiskové pasty, véetné recepti na koncentracni radu. Déle prace
vysvétluje, jak s termochromnimi materialy pracovali jini vytvarnici
a ukazuje jejich inovace a vysledky badani. Podrobné je také po-
psan navod na zhotoveni kojeneckého obleceni, véetné technickych
nakresi, potrebnych material, stroju i prislusenstvi pro vyrobu.
Prace zahrnuje prehled télesnych rozméru kojence, vybranych na
zakladé novodobych studii, které berou v potaz evolucéni télesné
zmeny.

Zamérem prace je propojeni uméleckého a technologického odvétvi
s cilem vytvoreni souhrnu uzitecnych informaci pro obé strany. Ve
vytvarné ¢asti je velmi podrobné popsan navod na grafické zpraco-
vani navrhi v Adobe Photoshopu a Illustratoru i pro jejich realizaci
metodou sitotisku. Celkovou inspiraci se stala zvireci tematika.

Bylo vytvoreno dotaznikové Setfeni zjistujici oblibenost potiski
u ceskych zen, prevazné matek. V neposledni fadé byla ovérena
funkénost vyrobku. Na zdkladé finalnich vybranych motiva byla
sestavena kolekce plosnych potiski pro doplnujici prvky vybavicky
i do détského prostiedi.

Klicova slova: Design potisku, inteligentni kojenecké oblecent,
termochromni pigment, indikator zvysené teploty, zviteci motiv



Design of functional thermochromic prin-
ting for baby clothing

Abstract

The main purpose of the current thesis is to design a functional
thermochromic print for smart infant clothing serving as an in-
dicator of increased child temperature. In the theoretical part, it
is summarized the latest information in the field of thermochromic
applications for textiles. The encapsulation process of pigments, i.e.
microencapsulation, which carries a significant share in the resul-
ting resistances and stability of prints, is mainly discussed. The
individual components of the capsules and the resulting printing
paste are described, including recipes for the concentration range.
Furthermore, the work explains how other artists worked with ther-
mochromic materials and shows their innovations and research re-
sults. Instructions for making baby clothes are also described in de-
tails, including technical drawings, necessary materials, machines,
and accessories for the production. The thesis includes an overview
of the body dimensions of the infant, selected based on modern
studies taking into account evolutionary bodily changes.

The thesis aims to connect the artistic and technological industries
to create a summary of helpful information for both parties. The
art part describes in great detail the instructions for graphic design
in Adobe Photoshop and Illustrator and their implementation by
screen printing. The overall inspiration was the animal theme.

A questionnaire survey was created to determine the popularity of
prints among the public of Czech women, mostly mothers. Last but
not least, the functionality of the product was verified. Based on
the final selected motifs, a collection of surface prints was compiled
for additional elements of the equipment for the child environment.

Keywords: Print design, smart baby clothing, thermochromic pig-
ment, fever indicator, animal motif
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Seznam zkratek

BPA Bisfenol A
CMYK Azurova, purpurovd, zlutd a cernd (Barevny model zalozeny na michéni

barev)
CPR Chlorfenolova cerven
CSN Ceskoslovenskd norma

DNA Deoxyribonukleova kyselina

HALS  Svételné stabilizatory ze skupiny sféricky stinénych amint
OTS Oktadecyltrichlorosilan

PGPR  Polyglycerolpolyricinoleat

PDMS Polydimethylsiloxan

ppm Pocet ¢astic na jeden milion z celku

RGB Cervend, zelend, modra (Barevny model zaloZeny na vyzafovani svétla)
SEM Skenovaci elektronovy mikroskop

Uuv Ultra-fialovy



1 Uvod

V dnesni dobé je velmi podstatnou slozkou préace s technologiemi, a to i v umé-
ni. Soucasni designéti ohromuji svymi inovativnimi pristupy a propojovanim umeéni
s védou. Malokdo vsak dokaze pouzivat barvy tak, aby kromé estetického vyznamu
mély i funkéni hodnotu. Aneb jak rekl Richard Norman:

” Abyste mohli mluvit barevnym jazykem, musite mit barevnou slovni
zdsobu a porozumeéndi interakci barev.” [1]

Japonsky vyzkumnik Toshiyoshi Takagi v roce 1989 v USA rozvedl koncept in-
teligentnich materidlti na zakladé podnétu od Dr. Craiga Rogerse. Diky velkému
rozvoji védy a technologie materidly ziskaly obrovsky potencidl. Jejich vyuziti zahr-
nuje aplikace, jez ndm do zivota pfinesou vice bezpeci a pohodli. [2, 3]

Mezi technologické prvky soucasnosti patii i chromni materialy, jejichz unikat-
nost spociva v prirozené reakci zmény barvy v zavislosti na vnéjsich podnétech.
Z tohoto divodu se jim prirazuje privlastek chameleoni. Praveé podle druhii vnéjsich
faktort se rozlisuji rizné typy chromismu napt. termochromismus, jehoz reakce jsou
podminény teplotnimi zménami. Pro komercéni vyuziti termochromnich systémi se
nejcastéji pouzivaji leuco barviva. Jejich vzhled prechazi primo z barevné formy
do bezbarvé, popripadé z jedné barvy do jiné. Naproti tomu tekuté krystaly, které
na vyrobu. Pokud je potfeba nanést koloranty na textilni podklad, musi se vSech-
ny potiebné slozky predem zapouzdrit do malych mikrokapsli. Teprve tehdy ziska
materidl potfebné vlastnosti pro dobrou adhezi s textilii. [4]

Termochromni materialy vykazuji Siroké spektrum vyuziti v optice, v textilnim,
potravinarském a ve vojenském prumyslu, ve stavebnictvi i v mediciné. [5] V oblasti
zdravotnictvi stoji za zminku termochromni kojenecké obleceni, které detekuje zvy-
senou teplotu ditéte. Hlavni cil nastinéného konceptu smétuje k zaruceni pohodli
a zvyseni bezpecnosti pro rodic¢e i pracovniky v nemocnicich. Inteligentni produkt
ma slouzit jako pre-indikace zdravotnich problému kojence a zavcasu vizualné upo-
zornit pecujici osobu. [6]

Termochromni material je na odévnim vyrobku umistén prevazné v mistech
s nejvetsi zahtevnosti téla. Strihova konstrukce odévu musi byt taktéz detailné pro-
pracovana, aby vyrobek tésné priléhal na détskou pokozku a spolehlivé prohiival
termochromni enkapsulovany systém. Dilezitym faktorem pro funkénost obleceni je
taktéz vhodné zpracovany vizudl potisku. Design musi odpovidat pottebam vybrané
technologie a podporit jeji funkei.
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2 Teoreticka cast

2.1 Chromismus - definice, typy

Chromismem je obecné nazyvan proces, kdy se barva daného objektu méni v za-
vislosti na vnéjsich podnétech. Pod jejich vlivem se koloranty v materidlu preméni
a my miuzeme pozorovat zmény z jedné barvy na jinou ¢i z barevné formy na bez-
barvou. Zména je bud vratna, tudiz po ochlazeni barva prechazi zpét do ptuvodniho
stavu, nebo nevratna, kdy je barevnd zména trvald. [4] Vymizeni barev lze vétsi-
nou pozorovat pri vyssich teplotach nez zpétné zbarveni. [7] Koloranty vykazujici
chromismus muzeme nazyvat dynamické, naopak stalé koloranty bez jakychkoliv
barevnych zmén tzv. statické. [1]

Podle druhti vnéjsich podnétt rozlisujeme fotochromismus, jenz reaguje na svét-
lo. Termochromismus se projevuje spolu s teplotnimi zménami. Chemochromismus je
ovliviiovan chemickymi latkami, naproti tomu na elektrochromismus ma vliv elek-
tricky proud ¢i potencidl. Piezochromismus reaguje na tlak a ionochromismus je
stimulovan riznymi druhy iontti. Chromismem se zabyva fada teoretickych praci.
V této kapitole vychazim predevsim z knihy “Chromic materials: Fundamentals,
measurements and applications”, jejimiz autory jsou Michal Vik, Aravin Prince Pe-
riyasamy a Martina Vikova. [4]

2.2 Termochromismus

2.2.1 Specifikace

Jakmile latka méni svou barvu v disledku teplotni zmény, hovorime o tzv. ter-
mochromismu. Jev je zpusobeny bodem varu u kapalin, pripadné rozpoustédel v roz-
tocich, a u pevnych latek bodem tani. Teplota, kdy nastava barevna zména, se nazyva
teplota termochromniho prechodu, nékdy také aktivacéni teplota. [4, 8] Komercné do-
Pro indikaci nizké teploty se nabizi aktivacni teplota 10 °C, pro prostredi télesného
tepla 31°C nebo pro teplé prostredi 43 °C. [9] Marjan Kooroshnia popisuje aktiva¢ni
teplotu jako stav, kdy se barevnost ztratila jiz z 90 - 95 %. Presna hranice zacatku
barevné zmény se nazyva pocateéni bod (v jinych zdrojich taktéz kriticky bod [4])
a koncovym bodem se rozumi teplota, pri které barva zcela vymizela. Pocatecnim
bodem navratu barvy je poté minéna hrani¢ni teplota, ktera dojde svého vrcholu
a nastava zpétné zbarvovani pri ochlazovani. Jakmile se barvy vrati zcela do pu-

11



vodniho stavu, hovoif se o tzv. plném barevném bodu névratu. [1] Prubéh barevné
zmeény je bud postupny v Sirokém pasmu spektra, tzv. kontinualni, nebo dramaticky
v malém teplotnim rozsahu, tzv. diskontinualni. [10] Termochromni barviva lze vy-
robit z organickych a anorganickych sloucenin, z polymert a ze sol-gelti. Pro textilni
aplikace se pouzivaji nejcastéji organické slouceniny. [4]

2.2.2 Mikroenkapsulace

Termochromni barviva se musi pred samotnou aplikaci na produkt nejprve zapouz-
drit do malych kapsli. Tento proces slouzi zaroven jako ochrana a udrzuje ter-
mochromni charakter kolorantu viz obr. (2.1).

-, =

Emulze Emulze
: \

e | s pese
e o e

fj ¥e 20 f'j x .

TN ) TIYTNY
Mikrokapsle Mikrokapsle
Tisk é Tisk

Obrazek 2.1: Tisk termochromni barvou [11]

Jednotlivé kapsle obsahuji nékolik zakladnich slozek. Nejcastéji se vyuziva troj-
slozkova kombinace barviva, vyvojky a reakéniho média. Barvivo slouzi jako dérce
elektronti a vétsinou je z fad chromnich organickych sloucenin. Vyvojku zastupuje
slaba kyselina, ktera elektrony prijima. Jako reakéni médium se pouziva rozpousté-
dlo, které nastavuje teplotu barevné zmény. Patent o mikroenkapsulaci termochrom-
nich koloranti zverejnil vylepseni pridanim ¢tvrté slozky, a to regulatoru teploty
barevné zmény, ktery je obsazen v mnozstvi 0,01 - 0,3 hmotnostniho dilu reakéniho
média. Jeho funkci je mirné pozménéni barevnosti pomoci zmény hustoty télesa pri
zvysovani teploty. [12] Vysledny zapouzdieny kompozit se pohybuje ve velikostnim
rozmezi 1-10 mikront [4]. Mazeme ho vidét na Obr. (2.2). Pro tobolky jsou nejcastéji
pouzivané polymerni obaly z epoxidové nebo melaninové pryskytice. Zapouzdiené
kapsle se mohou dale kombinovat s jinymi materialy, napr. pro tiskarské ucely s tis-
kovou barvou. Je dobré védét, ze pri dlouhodobém vystavovani vysokym teplotam
a extrémnim podminkdm se obal za¢ne porusovat. [7] Bylo zjisténo, Ze odolnost vici
svétlu ve venkovnim prostiedi je velmi slaba. Chromofor zacne rychle degradovat
a termochromni charakter s postupem casu uplné zmizi. Vyzkum vsak ukazal, ze
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Obrazek 2.2: Mikrofotografie SEM zapouzdieného termochromniho kompozitu [9]

degradacnim tendencim lze zabranit pomoci zaclenéni UV absorbéru. Nékdy se lze
setkat s HALS stabilizatory, které vSak zlepseni nevykazovaly. [13]

2.2.3 Jednotlivé slozky kapsli

Pokud je pro aplikaci dilezita presna indikace teploty, pak musime vybrat vhodné
rozpoustédlo. [14] Mélo by byt snadno tavitelné, pevné a nepolarni. [15] Klicova je
i jeho teplota tani, protoze ovliviiuje kriticky bod barevné zmény. Pokud pti testova-
ni ponechéame stejné rozpoustédlo, ale vyménime kyselinu, bude ovlivnéna vysledna
barva. Pri vybéru slabé kyseliny dosdhneme reverzibilni barevné zmeény. Silna kyse-
lina naopak zptisobi zménu nevratnou. [14] Rozpoustédlo vytvaii prostfedi, v némz
dochazi ke vzajemnému puisobeni latek. Zaroven probihaji dva déje. Pri nizkych tep-
lotach je rozpoustédlo v pevném skupenstvi a barvivo tak miize reagovat s kyselinou
za UcCelem vytvareni barevnosti. Jakmile se teplota zvysi, barevny komplex se narusi
a latka se nam jevi jako bezbarva. Lze tedy Tici, Ze rozpoustédlo fidi proces odbar-
vovani a zarucuje tak termochromni efekt. Fungovani termochromniho systému je
znazornéno na obr. (2.3). Nejcastéji se pouzivaji rozpoustédla z fad alkylalkoholi,
estert, ketoni nebo etheru s dlouhym fetézcem. [7]

V tadéch slabych kyselin pouzitych jako tzv. vyvojka lze nejcastéji najit gallaty,
bisfenol A, fenoly, hydroxybenzodty ¢i hydroxikumarin. [7] Zde se objevuje veliky
problém. Nejcastéji pouzivany bisfenol A je totiz velice toxicky a radi se mezi tzv.
endokrinni disruptory neboli hormonalné aktivni latky. Bisfenoly vykazuji zvyse-
nou produkci estrogenu, kterd na nas miize ptisobit skrze vdechnuti, pozteni i pres
kontakt s kuzi. Tyto latky, pripadné smeési latek, snizuji schopnost pohybu spermii,
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Obréazek 2.3: Termochromni systém

poskozeni DNA (deoxyribonukleové kyseliny) a néslednou neplodnost muzu. U né-
kterych produktu lze najit oznaceni bez Bisfenolu A, jez je vsak zavadéjici. Tato
zdravotné zavadna latka je totiz ¢asto nahrazovana jinymi pribuznymi variantami,
které se ve skutecnosti projevuji jako jesté vice skodlivé. Zvyseny diraz na eliminaci
téchto latek je treba klast i kvuli tomu, Ze se nejsnéze dostanou prave do téla ditéte
kvuli jeho snizené detoxikaéni schopnosti. [16, 17]

Je velmi dilezité zvolit spravnou kombinaci vyvojky a rozpustédla, pomér kyse-
losti a zasaditosti pro plné fungujici termochromni efekt. Kyselina musi byt dosta-
tecné rozpustna, aby mohla nastat faze interakce mezi vyvojkou a rozpoustédlem,
na druhou stranu ne tolik, aby mohlo za nizkych teplot dojit ke spojeni vyvojky
s barvivem. Pouze takto je zarucena dostatecné viditelna barevnost termochromni-
ho efektu. [4]

Barviva lze obecné rozdélit na chromatickd neboli barevna a achromaticka,
k nimz patii bila, Seda a ¢erna barva. Vyznam treckého slova chromos, tedy barva, na-
znacuje, ze pokud do bezbarvé organické slouceniny pridame chromofor, vytvorime
tak barevnou slouceninu. Jelikoz chromofor mtize absorbovat urcitou ¢ast viditelné-
ho elektromagnetického zatreni, stava se tak barevnym. Barevnost slouceniny je vsak
stale slaba. Barvivem ji miizeme nazvat az poté, co pridame dalsi slozku, auxochrom.
Tedy skupinu atomt, ktera sama o sobé nedokaze barvu vytvorit, ale v kombinaci
s chromoforem ji zesiluje. [18]

Na zdkladé riznych mechanismi 1ze pouzit nékolik druhiti materialt, které vy-
kazuji zménu barevnosti. Patii mezi né organické a anorganické slouceniny, poly-
mery a sol-gely. U polymernich makromolekulédrnich systémi je velkou zajimavosti
vyskyt tzv. negativniho termochromismu. Vlivem hypsochromniho ¢ili modrého po-
sunu viz obr. (2.4) je jakakoliv barva pri pokojové teploté posunuta k nizsim vIno-
vym délkam. S postupnym zahiivanim nastava opacny smér zmény barevnosti nez
obvykle, a to k vyssim vlnovym délkdm. Napiiklad fialova barva se u poly[3-oligo-
-4-methylthiofenu] pri zahtati na 80 °C zméni na zlutou. Pomoci bo¢niho fetézce
polymeru se da ovliviiovat teplota termochromniho prechodu. Sol-gely se naproti
tomu vyuzivaji vyhradné pro optické senzory. [4] Z praktickych duvodu jsou dnes
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Cerveny posun é—— ——> Modry posun

A=780 nm A=380 nm

Obréazek 2.4: Modry posun

pro textilni aplikace nejcastéji vyuzivany dva mechanismy z kategorie organickych
sloucenin. Jedna se o zménu krystalické struktury, kam spadaji tekuté krystaly,
a skupinu s molekularnim preskupenim tzv. leuco barviva. Treti skupinou v ramci
téchto mechanismu je stereoizomerie neboli jev, kdy ma latka stejny vzorec i pota-
di funkénich skupin, ale lisi se v prostorovém usporadani. Pro textilie neni vhodna
z divodu vysoké aktivacni teploty, a to asi 150 °C. [8, 10]

2.3 Tekuté krystaly

Tekuté krystaly existuji na hranici mezi pevnou a kapalnou fazi, také jinak v mezofa-
zi. Jejich vlastnosti se oznacuji jako tzv. mezogenni, jelikoz maji ¢astecné vlastnosti
kapalin, ¢astecné vlastnosti pevnych latek. To znamena, ze tato hmota muze téct
jako kapalina a pritom mit krystalickou strukturu. Jejich usporadani vidite na obr.
(2.5). Vyznacuji se tim, ze se vzrustajici teplotou méni svou barevnost skrze ce-

Zah¥ivani (?QZOOQOQQOOQ Zahfivani %%Qg 00
Chlazem Q OQOO Chlazenl %

Pevnd latka Tekuté krystaly Kapalina

Obrazek 2.5: Molekularni usporadani v tekutych krystalech

lou barevnou skélu ¢ize prochazi vsemi barvami duhy. Krystaly se od sebe vzdaluji
a vzhled odrazeného svétla se méni. [4] Pfi nizkych teplotach se nachazeji blize k pev-
né fazi tzn. ze diky své krystalické formé nemusi odrézet dost svétla a jejich vzhled
pusobi cerné. Tekuté krystaly dokazi velmi presné reagovat na teplotu v rozmezi
-30 °C az 90 °C, coz je jejich velkou vyhodou. Jsou vSsak malo odolné proti UV za-
feni, nachylné na chemikélie, vodu a navic naroc¢né na vyrobu. Vsechna opatieni
proti témto faktorim zvysuji naklady, proto se upfrednostnuji spise leuco barviva.
Z duvodu vyraznéjsi viditelnosti barev se aplikuji na ¢erny podklad. [19]
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2.4 Leuco barviva

Leuco barviva vykazuji barevné zmény v rozmezi -15 °C az 60 °C. Teplota ter-
mochromniho prechodu je situovéana do sirsiho teplotniho pasma. [19] I pfesto ze
u komerc¢nich pigmentt se udava jeden kriticky bod, ve skutecnosti barevna zména
nastava v rozmezi 2 °C az 5 °C. [4] Leuco barviva proto nejsou doporucovana pro
aplikace, kde je zdsadnim faktorem presnd indikace teploty. [19] Jejich pouziti je
vhodné napt. na obalové materidly napoju, kde staci ukazat teplotu ve stavu chlad-
né / teplé / horké. [1] Koloranty leuco barviv se stejné jako u tekutych krystalt
zapouzdriuji do mikrotobolek. Zde je vsak rozdil v mechanismu zbarvovani. Leuco
barviva méni svou barvu piimo z jedné na druhou, pripadné z konkrétni barev-
né formy na bezbarvou. Pri nizké teploté jsou komponenty vétsinou zbarvené a se
vzrustajici teplotou se plynule odbarvuji. Z vytvarného hlediska mtizeme pouzit i ji-
né metody napr. dvoutonovy efekt. Jestlize potrebujeme vyslednou barvu zelenou,
smichame spolu modré leuco barvivo a staticky zluty kolorant. Modra slozka se po
zahtati odbarvi a potisk se stane zlutym. Jinym prikladem miize byt skryty text na-
tiskly statickou barvou jako podkladova vrstva. Po zahiati se vrchni, termochromni
kolorant odbarvi a objevi se spodni, dosud neviditelna vrstva. [19]

Marjan Kooroshnia popisuje presnéjsi rozdéleni barevnych prechodt a hru s mi-
chanim barev na zdkladé experimentii. Radi pfechody do tfech kategorii. Prvni
z nich je tzv. stinovani neboli prechod z jedné barvy A do jejiho svétlejsiho odstinu
a zpét. Druhou skupinou je tzv. mustek, u néhoz se prechod pohybuje z jedné barvy
A do druhé barvy B. Princip mustka muzeme pozorovat na obr. (2.6). Jednoduchy
mustek je slozen ze smési dvou ruznych barev. Barva A vykazuje termochromis-
mus, naproti tomu barva B je staticka. Po ohtati se smés nestane bezbarvou jako
u predchozi kategorie, ale zlistane viditelna staticka barva B. Pokud chceme ziskat
vicebarevnéjsi efekt, muzeme sestavit dvojity mustek. Vytvorime dvé stejné vypa-
dajici smési s pouzitim dvou rozdilnych barev. Prvni smés je tvorena napi. modrym
termochromnim kolorantem a purpurovou statickou barvou. Vysledna smés ma fia-
lovy vzhled. Druhd smés je stejné fialova, ale skldada se z modré statické a purpurové
termochromni barvy. Po zahtati se prvni smés zbarvi do purpurova, druhé do modra.
Pri nizké teploté vidime cely obraz fialove, po zahtati za¢ina barevna diferenciace.
Stejny princip lze stupnovat s mnozstvim smichanych barev a tvorit tak trojnasob-
ny, ¢tyrnasobny, pétinasobny i vicendasobny miistek. Je tteba pocitat s tim, ze pti
smichani tii a vice kolorantl vzdy vznikne vysledna barva tmava, napr. tmaveé hné-
da, sedo-fialova apod., jelikoz se jedna o subtraktivni michani barev. Po zahrati se
vsak zacnou objevovat jednotlivé barevné slozky. Treti kategorii je tzv. kontinualni
most. Jsou na sebe postupné natisknuty minimalné 3 vrstvy mostii, slozenych vzdy
minimalné z jedné statické a jedné termochromni barvy. Kazdy most mé jinou akti-
vacni teplotu. Vrstvy jsou natisknuty bud vzestupné podle aktivacnich teplot, nebo
naopak. PTi zahtivani postupné mizi jednotlivé termochromni slozky mosti podle
aktivacnich teplot, tudiz se méni celkova barevnost. Potisk vytvoreny ze ¢ty mustki
A - B - C- D tak ma tii body ztraty barvy. Obsah se v tomto pripadé neodbarvi
uplné, jelikoz zahrnuje taktéz statické slozky. S ochlazovanim teploty jde zbarvovani
v opacném sméru, tedy D - C - B - A. Testy ukazuji, ze nejtmavsi barva by méla mit
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Obrézek 2.6: Princip fungovani mistki

barva barva barva

nejnizsi aktivacni teplotu a opacné. Rozdil mezi jednotlivymi aktivacnimi teplotami
musi byt alespon 10 °C pro spravné fungovani. [1]

Tohoto efektu lze vyuzit napriklad pro opticky klam a iluzi prostoru. Ve smési
tvorené tremi barvami, kde kazda ma jinou aktivacni teplotu, postupné mizi jedna
barva za druhou. V tomto dusledku celkova barevnost svétla a vytvari iluzi vzdale-
néjstho objektu. Intenzivni a tmavé barvy v nas evokuji blizky predmét v popredi.
V kombinaci se svétlymi odstiny lze vytvorit dojem perspektivy a vzdalenosti, pro-
toze ty v nas naopak vyvolavaji pocit vzdélenych objektii. Na obr. (2.7) pozorujeme
postupné zesvétlovani skvrn a optickou iluzi zmensovani. Tecka uvnitt skvrny je
natisknuta statickym pigmentem, naopak okoli termochromnimi barvami. [1]

7 experimenti je zfejmé, ze je mozné tisknout jednotlivé vrstvy termochromnich
pigmenti na sebe. Pro vytvarniky je moznost kombinaci prvk ménicich se kolorantt
velkou vyzvou. Je mozné vytvorit nejriznéjsi skalu barevnych vzort, které budou
z&tit hrou prechodi. Na obr. (2.8) je navrhnut design potisku se ¢tyfmi riznymi
barvami. Kazda z nich reaguje v jiném teplotnim rozmezi. Potisky zde nejsou vice-
vrstvé, vzdy je natisknuta bud staticka, nebo termochromni barva. Na dalsim obr.
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Staticka barva

Modra termochromni barva
s aktivacni teplotou 15°C

Modra termochromni barva
s aktivacni teplotou 31°C

Zluta termochromni barva
s aktivacni teplotou 31°C

Obréazek 2.8: Navrh vicebarevného vzoru s riznymi aktivaénimi teplotami

1]

(2.9) je narozdil od prvniho vzoru potisk vicevrstvy, pricemz vSechny termochromni
slozky maji aktivacni teplotu 31 °C. Urcita oblast je potisknuta nejprve statickou
barvou a v dalsi vrstvé je nanesena termochromni barva, ktera se ztraci se zahti-
vanim. Vzhledem k tomu, Ze vysledny odstin, ktery vidime, je ovliviiovan barvou
podkladu, objevuje se zde efekt michani barev. Vyslednou barvu v chladném stavu
urcuje jak statickd, tak termochromni barva. Odstin barvy po zahtéti je poté zcela
totozny se statickym pigmentem. Vysledky byly stejné tispésné nejen pro bavlnénou
podkladovou tkaninu, ale i pro polyesterovou. [1]

2.5 Barevné systémy

Barvy se obecné rozdéluji do trech kategorii. Mezi primarni patii ¢ervena, modra
a zlutd barva. Sekundarni barvy jsou vytvoreny smichanim dvou primarnich a tak
vznikd oranzova, fialova a zelena. Treti skupina tercidlnich barev zahrnuje obé pred-
chozi kategorie. Jejich slozkou je totiz jedna primarni a jedna sekundarni barva.
Jejich kombinaci poté vznikaji odstiny jako napt. zluto-oranzova, cerveno-fialova
atd. K michani barev dochazi bud subtraktivnim, nebo aditivnim zptsobem. Prvni
zminény vznika od¢itanim barev, pricemz vsechny smichané odstiny tvori dohroma-

18



Smés zlutého termochromniho
inkoustu s aktivacni teplotou 31°C
a modré statické barvy

Smés modrého
termochromniho

inkoustu s aktivac¢-
ni teplotou 31°C

a Zluté statické

Smés Zlutého termochromniho
inkoustu s aktivacni teplotou
31°C a Cervené statické barvy

Smés cerveného termochromniho
inkoustu s aktivacni teplotou 31°C
a zluté statické barvy

Smés cerveného termochromniho Smés modrého termochromniho
inkoustu s aktivacni teplotou 31°C inkoustu s aktivaéni teplotou
a modré statické barvy 31°C a Cervené statické barvy

Obrazek 2.9: Vzor se smési statického a termochromniho pigmentu v jedné vrstvé

1]

dy ¢ernou. Aditivnim zptsobem se naproti tomu rozumi séitani vyzarovaného svétla.
Jakmile dojde k rovnomérnému prekryti vSech slozek, vznikne bila plocha. Déale se
rozlisuji dva barevné modely. Systém CMYK je odvozen z anglického pojmenovani
¢tyT barev: azurové, purpurové, zluté a cerné. Tyto barvy jsou michany subtrak-
tivnim zptsobem. Druhy model RGB naopak vyuziva aditivni michani tii barev:
cervené, zelené a modré, podle nichz je taktéZz pojmenovan. Diky ¢iselnym hodno-
tam muzeme barvy lépe identifikovat. Tyto systémy vsSak nedokéazi brat v tvahu
proménlivost chromnich kolorant a jejich zavislost na vnéjsich podnétech ani na
jinych primichanych barvach. [1]

Barva souvisi nejen s danym objektem, ale také se svétlem neboli proudem ele-
mentarnich c¢astic elektromagnetického spektra. Svétlo ze Slunce obsahuje vSechny
barvy. Jakmile svétlo zasahne dany objekt, v zavislosti na daném povrchu se nékte-
ré barvy od objektu bud odrazi, rozptyli, projdou, nebo se v ném absorbuji. Barva,
ktera je absorbovana urcuje vysledny vjem barvy a to tak, ze vidime prave jeji kom-
plementarni ¢ili dopliikovou barvu viz obr. (2.10). Barevnost se méni nejen podle

Vinova délka [nm]  Absorbovand barva  Dopliikové barva

650-780 Zervend - - modro-zelena
595 - 650 oranzova [ [ Zeleno-modra
560-595  zluto-zelena Bl nachova

500-560 zelend [0 Cerveno-rizova

490-500 modro-zelend [l [l cervend
480-490 zeleno-modra [l [P0 oranZova
435-480 modra [ Auta

380 -435 fialova [ Zluto-zelend

Obréazek 2.10: Vnimani barvy lidskym okem
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vinové délky zareni, ale také podle mnozstvi vstupujiciho svétla, svételného zdroje,
uhlu pozorovatele ¢i velikosti a pozadi objektu. To jsou vsSechno faktory urcujici
vysledny vjem barvy. [4]

Aby se daly barvy presné identifikovat, jiz v roce 1666 zacal Isaac Newton vy-
tvaret prvni jednoduchy barevny systém. Promitl rozklad bilého svétla po priichodu
trojbokym hranolem do dvourozmeérné plochy a vytvoril tzv. barevné kolo. Na néj
navazovali dalsi védci: J. W. Goethe s knihou "Teorie barev”, P. O. Runge vytvore-
nim prvniho trojrozmérného télesa tzv. globusu. Hlavnimi ukazateli jsou v ném tii
chromatické barvy (¢ervend, modrd, zlutd) a dvé achromatické (bila, cernd). [1] Ve
20. stoleti A. Munsell poprvé popsal barvu tremi ¢iselnymi hodnotami, které vyja-
diuji odstin, ¢istotu a jas. Urcil deset zédkladnich odstinti, mezi néz spadéd c¢ervena,
zlutd, zelena, modra a fialova barva. Dalsich pét smésovych odstint vznika kombina-
ci dvou zékladnich, lezicich vedle sebe. Hovoii se tedy o zluto-Cervené, zeleno-zluté,
modro-zelené, fialovo-modré a cerveno-fialové barvé. Vsechny odstiny lezi na obvodu
Munsellova odstinového kruhu. Taktéz byla definovana svisla osa tvorend achroma-
tickou fadou. Jeji pocatek, umistény v zdkladné valcové soustavy souradnic, je ¢erny
a koneény bod osy je naopak bily. [1, 20] Ve 20. stoleti byl také matematicky defino-
van prvni barevny prostor diky Mezinarodni komisi pro osvétlovani. Dalsi barevny
systém od J. Ittena je zaloZeny na kontrastech. Dilezitym objevem bylo i poznani J.
Alberse a to teorie barevné harmonie a simultdnniho kontrastu neboli zjisténi, Zze pro
kazdou barvu oko prirozené vytvari jeji barvu doplinkovou. Lawrence Herbert poté
v roce 2006 vytvoril barevny systém Pantone, ktery kazdé barvé prirazuje jméno
a Ciselnou hodnotu, podle niz se mohou vyrobci z celého svéta shodnout na daném
odstinu. [1] Jednim z nejvic rozsifenych barevnych systémi v Evropé je Natural Co-
lour System, ktery barvu popisuje pomoci tfech hodnot vyjadrenych v procentech.
Jedna se o odstin (H - hue), svétlost (V - value) a ¢istotu (C - chroma). Usporadani
tohoto systému je velmi podobné Munsellové atlasu, ktery je v soucastnosti taktéz
velmi vyuzivany, a to predevsim v USA a v Kanadé. [1, 20] Prakticky muze vypadat
znazornéni dané barvy napt. S 1050 - Y90R, jenz 1rika, ze dand barva je slozena
z 90 % cervené a 10 % zluté, pricemz hodnota svétlosti se nachézi na 10 % a Cis-
tota na 50 %. Tyto barevné systémy vSak neberou v potaz proménlivé vlastnosti
termochromnich kolorantti, tudiz nejsou dostacujici pro jejich identifikaci. Na Obr.
(2.11) pozorujeme trojihelnik znazornujici pozdéji vznikly termochromni barevny
systém. Znaceni barvy v ném vypada napr. é2r2Y4. Pismeno é vyjadruje zahustova-
dlo, r znaci statické barvivo, Y symbolizuje termochromni kolorant a ¢iselnéd hodnota
udava pocet dila jednotlivé slozky. Tato tiskova pasta se tudiz sklada ze 2 dilu za-
hustovadla, 2 dili ¢erveného statického barviva a 4 dila zlutého termochromniho
kolorantu. [1]

Ani uvedena termochromni pyramida nemé idealni chrakteristiky. Jeslize je tis-
kova pasta slozena z trojnasobného ¢i ¢tyrnasobného mistku, barevny prechod je
potteba prevést do prostorového digitalniho modelu, ktery dokaze ilustrovat nejen
linearni prechody, ale také rtizna zaobleni a krivky uvniti barevného trojrozmér-
ného prostoru. Systém se musi vice rozvinout, aby mohl slouzit nejen navrharim
a usnadnovat praci s termochromnimi koloranty. [1]
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Cerveny staticky kolorant Zluty termochromni kolorant

Obrézek 2.11: Trojuhelnik znazornujici termochromni systém cervené a zluté barvy

2.6 Potencialni aplikace termochromnich koloranti
na textiliich pro kojence

Termochromni textilni aplikace dosud zaostavaji oproti netextilnim jako jsou napft.
teploméry v medicinském pramyslu, teplotni indikace v potravinarstvi nebo kos-
metické produkty. Je tomu tak hlavné kvili nizké aktivacni teploté u velké casti
kolorantii, kterd je nepouzitelna v prostiedi béznych lidskych podminek. Japonska
spolecnost Pilot Ink. Co vsak vyviji stale nova barviva urcena pro konkrétni aplikace,
naptiklad pro détskou hracku ¢i psaci potteby. Metody aplikovani termochromnich
systémii jsou rizné. Jednou z nich je potisk tkaniny termochromnimi pigmenty, pti-
cemyz latka je utkana z vodivych vladken. Jakmile do nich dodame elektrickou silu,
vlakna zacnou material zahtivat a diky termochromnim komponentim se barevnost
tkaniny zacne ménit. Tato metoda vsak neni vhodna pro kojenecké obleceni, které
by mélo byt co nejjednodussi ve vsech ohledech. Jedina pouzitelnd metoda je v tu-
to chvili mikroenkapsulovana forma termochromnich kolorantii, které se na textil
nanaseji tiskem. [8]

Projekt Sensortex zkoumal nedostatky dosud vytvorenych mikroenkapsulova-
nych barviv a snazil se vyvinout lepsi feseni. Jednd se o vyzkumnou akci zameére-
nou na sledovani barevnych zmén termochromnich systémt slouzicich jako varovna
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funkce ¢ili upozornéni na zvysenou teplotu lidského organismu. Stéle totiz pretrvava
mnoho nedostatkt mezi néz patii presnost indikace teploty, stalobarevnost, stabilita
procesu, stalost pri prani a dalsi ekologické a toxické vlivy. Vyzkum se specializoval
na leuco barviva z hlediska pro komercéni pouziti. Tekuté krystaly jsou vylouceny
kvili cenovym a dal$im omezenim.

Prvni zkoumany problém je propustnost kapsle. Kviili nékterym chemikaliim se
porusi ochranné stény kapsle a efekt takto chranéného termochromniho systému
prestane fungovat. Dalsimi defekty jsou rtiznorodost velikosti ¢astic koloranti, je-
jich nepravidelné rozmisténi ¢i nepresna aktivacni teplota mikrokapsle. [15] S tim
souvisi hystereze barev. S castymi a opakovanymi prechody barev vznikéd tzv. pa-
metovy efekt. Bod aktivacni teploty se posouva v zavislosti na predchozim stavu.
[12] Posledni komplikaci je toxicita bisfenolu A, ktery se ¢asto pouzivéa jako vyvojka
do komer¢nich aplikaci. [15] Projekt Sensortex vyvinul novy termochromni systém,
v némz jsou mikrokapsle uzpiisobeny novym pozadavkim. Mikrokapsle maji ne-
utralni stény, rovnomérnéjsi velikost a usporadani c¢astic, nepropousti chemikélie
a jsou prihledné. Pti klasické pripravé musi mikrokapsle podstoupit teplotu 150
°C. Jelikoz jsou termochromni barviva velmi teplotné citliva, spatné nasledky jsou
nevyhnutelné. Sensortex proto kapsle vytvrzuje pomoci UV zafeni pii pokojové tep-
loté. Nasledujici odménou je kontrolovatelna teplota s maximalni odchylkou 1 °C,
vyborna odolnost vici prani pti 30 °C, otéru a vystavovani UV zareni. Jelikoz tento
systém funguje na bazi vody, je vhodny pro vétsinu textilnich materiali. [15]

V roce 2020 vysla publikace s ndzvem ”Reverzibilni netoxické termochromni mi-
krokapsle”, ktera vyvinula prvni netoxicky bindrni termochromni systém s CPR
(chlorofenolovou ¢erveni), ktery vznika na zakladé reakce mezi vodou a OTS (okta-
decyltrichlorosilanem). Pouziti vody jako rozpoustédla zarucuje netoxicitu a emul-
gaci systému. Kromeé slozky zahrnujici vodu je taktéz barvivo hydrofilni. Do systému
je pridan i PGPR (polyglycerolpolyricinoleat) kvuli snizeni viskozity. Pro sitotisko-
vé vyuziti je nutné slozky opét zapoudrit. Vyrobu mikrokapsli miizeme pro lepsi
predstavu pozorovat na obr. (2.12). Obaly mikrokapsli jsou vytvofeny ze silikono-
vych polymert, konkrétné z PDMS (polydimethylsiloxanti), které jsou zesiténé. To
znamena, ze se polymerové tretézce spoji v dlouhé makromolekuly. Toto tvarovani
nastava vlivem tepla, pripadné tlaku, katalyzatoru apod. S opétovnym ptisobenim
vnéjsiho vlivu jiz neni mozné vzniklou strukturu narusit. Hustému pricnému zesito-
vani se Tika také jinak vytvrzovani. Zde je kapalny polymer PDMS nalit do formy
a vytvrzen pomoci UV zafeni. Termochromni mikrokapsle pfi testovani nevykazuji
zadnou toxicitu. Systém je reverzibilni, vykazuje jasné zmény barevnosti a je vhodny
pro techniku sitotisku. [11]

Pti vybéru barviv pro aplikace na materiadl ur¢eny pro kojence bychom se mé-
li zamérit na jejich chemicka slozeni. Dité mutze byt na nékteré slozky nachylné
az alergické. Vhodné barvivo mize obsahovat formaldehyd, kopolymerovany akry-
lonitrilbutadien, sulfatovany mastny ester, polyethylenpolyamid, kyselinu octovou
i amonnou stl. [21] Formaldehyd vSak nesmi ve zbozi pro kojence podle Oko-Tex
Standard 100 prekrocit 20 ppm neboli 20 miliontin ¢astic z celku. [22]
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Obrézek 2.12: Schéma vyroby mikrokapsli na bazi CPR — voda se zesiténymi siliko-
novymi obaly a jejich aplikace ve f6liich se zesiténym PDMS [11]

2.7 Priazkum vyuziti termochromnich materiali v de-
signu, predevsim v textilnim a odévnim

Velkou zajimavosti se stava, ze jiz v roce 1909 zacal prazsky chemik Hans Meyer
pozorovat znamky termochromismu u anthrachinonu, organické slouceniny. [1, 23]
V letech 1954 a 1963 vychazely prvni publikace s termochromni tematikou a jiz
v roce 1983 spolecnost Pilot Corporation of Japan vynalezla zptsob zapouzdreni,
aby mohly byt pigmenty vyuzivany i pro textilni a jiné aplikace. Na konci 20. sto-
leti se zacaly objevovat rizné produkty s termochromnimi efekty. Mezi nejznaméjsi
patii ndladovy prsten, ktery ma podle zbarveni ukazovat ndladu dané osoby. [1]
V tomto obdobi také vznikla jedna z vyznamnych textilnich skol, kde se mimo jiné
vyviji termochromni a fotochromni materialy. Skola textilu a designu na univer-
zité Heriot-Watt funguje do dnes. Jednou z prvnich designerti prozkoumaévajicich
termochromismus v textilnim navrharstvi je Linda Worbin. Velmi tspésné se ji po-
darilo vyvinout chytrou termochromni technologii pro tisk dynamickych vzort na
bézné textilni materidly. Na ni pozdéji navazuje Zane Berzina zamérena na propoje-
ni designu s védou. Proslavila se mimojiné projektem ”Skin Stories”, ktery zkouméa
lidskou kozni tkan a vytvari lécitelské textilni membrany diky inteligentnim tex-
tilnim technologiim. Dalsi jeji projekt se nazyva "Touch Me Wallpaper”. Jedna se
o multisenzorické textilni tapety, které reaguji barevnou zménou na dotek lidské
dlané. V roce 2002 Maggie Orth zalozila firmu "International Fashion Machines”
podporujici vyzkum v oblasti elektronického textilniho uméni kombinovaného s ter-
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mochromnimi materidly ménici barvy. [24] V roce 2004 byl vysledek zvefejnén pod
nazvem "Eletronic Textiles”. [1] Jeji spoluzakladatelka Joanna Berzowska vyviji nee-
misni textilni displeje, ve kterych jsou pomoci zakarskych stroji zatkany vodivé ptize
a jednotlivé pixely designu tak dokazi podle naprogramovanych pokynu individudlné
ménit svou barvu. Tato prace se jmenuje "Shimmering Flower”. [24] V roce 2010 se
na scénu opét vraci Linda Worbin se zavérecnou disertac¢ni praci "Designing Dyna-
mic Textile Patterns” a s prototypem "Being Square”. Jedna se o kuchynskou zastéru
se zatkanou vodivou prizi, ktera je nasledné potisténa termochromnim inkoustem.
Zastéra meéni sviij vzhled z pruhovaného v chladném stavu na ¢tvercovy ve stavu
zahtatém tak, ze ladi s ubrusem. Dalsi inovatorkou je Sara Robertson, ktera v roce
2011 odhalila sviij vyzkum ohledné potencialu termochromnich textilii v kombinaci
s integrovanymi elektrickymi obvody. Nejprve nechala na ¢ernou bavlnu vygraviro-
vat vzor, poté byla bavlna potisténa termochromnim inkoustem s aktivacni teplotou
47 °C a nakonec jesté dvéma vrstvami tekutych krystali s aktivacnimi teplotami 27
°C a 31 °C. Tak se pomalu s postupnym zahiivanim odkryvaji jednotlivé vrstvy az
se objevi skryty gravirovany vzor, ktery si muzete prohlédnout na obr. (2.13). [1]

Obrazek 2.13: Vzor z tekutych krystali v kombinaci s integrovanym elektrickym
obvodem a gravirovanym vzorem [1]

V roce 2015 pak svédskd textilni navrharka Marie Ledendal prisla s textilii po-
tisknutou termochromnimi pigmenty, ktera reaguje na slunecni svétlo. Vyuziti ma
nejen v interiéru jako slunecni clona, ale i ve venkovnich prostorech. Leptovym tis-
kem je na textil vytvoren vzor motyla, ktery se s pribyvajicim svétlem stava méneé
a méné viditelnym a zaroven se méni i celkova barevnost textilie. Prohlédnout si mi-
zete na obr. (2.14).

2.8 Priazkum strihii kojeneckého obleceni s ohledem
na soucasné inovace

Pti vybéru vhodného stiihového reseni hraje roli anatomie ditéte, jenz se lisi od do-
spélého cloveéka. Kosterni soustava ditéte je v principu stejna jako u dospélého clo-
véka, avsak svalova opora u ditéte viibec neexistuje. Svaly se tvori teprve v pribéhu
zivota spolecéné s rustem, svaly jsou po narozeni naprosto ochablé. Dité v prvnich
mesicich zivota velmi rychle roste a méni svij tvar, proto je zbytecné nakupovat
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Obrazek 2.14: Termochromni textilie aktivované sluneénim svétlem [25][26]

prilis mnoho obleceni malych velikosti. Spravnou volbou neni ani nadmérna velikost
odévu, jelikoz dité se potrebuje citit ovinuto jako v maminciné biisku. Je tedy treba
dat diraz na vybér spravné velikosti.

V Ceské republice je ur¢ovani télesnych rozmért fizené normou CSN 80 0090
neboli ,Metodikou méteni télesnych rozmért muzi, zen a déti“. Podle této normy
se hlavnim parametrem u kojenct stava télesnd délka. Dité se méri vleze a dolni
koncetiny musi byt natazené v kolenou. Dalsi priméarni proporci je velikost hlavy.
Jedna se o nejvétsi obvodovy rozmér kojence, ktery se vSak postupné snizuje a na
konci tohoto obdobi je jiz o nékolik centimetr mensi nez obvod hrudi. Obvod hlavy
se méri v horizontalni rovine, vpredu pres stied ¢elni kosti, vzadu pres nejvystouplejsi
misto tyln{ kosti (CSN 80 0090). Pomér vysky hlavy k celému télu ditéte do 1 roku je
1 : 4, naproti tomu u dospélého clovéka je to 1 : 8. Poméry ménici se spolu s rustem
vidite na obr. (2.15)

DOSPELY
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Obrézek 2.15: Posun proporci lidského téla spolu s ristem

Hodnoty namérené primo na téle se oznacuji za tzv. ¢isté a pouzivaji se pouze pro
upnuté odévy. V pripadé volnéjsiho stiihu se k nim pripoc¢te konstrukéni pridavek.
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Na mezinarodnim trhu se vyskytuje vice typi velikostnich sortiment kojenec-
kého obleceni. Prvni z nich vychéazi predevsim z télesné délky. Nejmensi velikosti je
¢iselny kod 56, ktery znaci pravé délkovy rozmér ditéte a to 56 cm. Déle nésledu-
ji velikosti 62, 68, 74, 80, tedy kazda velikost se zvétsuje s intervalem 6 cm. Jiny
typ, pouzivany v USA; se znaci pismennym koédem. Naproti tomu velikosti dovazené
z Velké Britanie jsou rozdéleny podle vékovych obdobi, nékdy doplnéné i télesnou
vyskou. Jsou vytvoreny tii zakladni kategorie komerénich velikosti podle véku ditéte,
a to novorozenec do 1 roku, batole ve véku 1 - 3 let a dité do 12 let. U novorozencu
se velikosti casto udavaji v hodnotach mésict. Dité, které spada do kategorie 0 - 3
mésice ma odpovidajici vysku téla v rozmezi 50 - 62 cm a kategorie 3 - 6 mésict
s hodnotami 62 - 68 cm. Podrobnéjsi hodnoty télesnych proporci lze vidét v tab.
2.1. Dité vsak miize rust rychleji nebo pomaleji a tudiz podle velikosti nespada do
své veékové kategorie. Kojenec po narozeni méri pramérné 47 - 50 cm a vazi 2,8 -
3,2 kg. Jestlize je novorozenec mensi nez jsou udavané prumérné hodnoty, poté se
voli velikost se znac¢enim 00. Rozsah télesnych rozméri se pro odpovidajici velikosti
u riznych vyrobeil vyrazné lisi. Vzdy je lepsi premérit vysku ditéte a obvod hlavy
a orientovat se podle téchto rozmeéri.

7 vysledkt prace Zdenky Tasarové je zrejmé, ze télesné rozmeéry nejen u do-
spélych, ale i u déti se kazdym rokem méni. Podle jejich méreni se obvod hlavy
v rozmezi 11 let zvétsil v kazdém obdobi kojence. Pro vékové stari 12 meésicti pozo-
rovala nartist obvodu hlavy o 1,36 ¢cm a prodlouzeni télesné délky o 1,41 cm. Jako
nejcastéjsi hodnotu pro télesnou délku v roce 2013 vyhodnotila 69 cm a tomuto
rozméru odpovidal nejéastéjsi obvod hlavy pravé 45 cm. [27]

K zakladni vybavicce novorozence patii priblizné deset kompleti obsahujicich
naptiklad bavinéna bodycka, dupacky, détské kombinézy, bavinéné ponozky a ce-
picky, tricka, kalhoty ¢i z novodobéjsich prvki i kosilku slouzici jako spaci pytel.

Zde v tab. 2.2 jsou uvedeny prumeérné hodnoty délkovych rozméri nejcastéjsich
kusti odévii pro novorozence a kojence odpovidajici prvnim meésictim zivota. V této
kapitole vychazim z tisténé odborné literatury viz nasledujici zdroje. [28, 29, 30, 31]

2.9 Material a vybaveni

vvvvvv

bezpecnosti a zdravi. Material musi byt netoxicky, nealergicky, tudiz vhodna volba
sméruje jasné k prirodnim materidlim - baviné, Inu ¢i hedvabi. [28] Latka pro ko-
jenecké obleceni by méla byt pruzna, mékka, s hladkou strukturou, jelikoz pokozka
kojence je velmi citlivd vici podrazdéni. Latka by méla mit velkou odolnost vici
otéru a stalost pii prani. [32] Dalsi zdsadou je upfednostnéni svétlych barev mate-
ridlu. Co se tyce drobné pripravy, je zadouci vybrat stiihové feSeni s jednoduchym
zpusobem zapinani a zdaleka se vyhnout malym knoflikiim, ziptim, krajkdm apod.
Hrozi zde nebezpeci spolknuti a pevné dopliky mimo jiné snizuji pohodli ditéte.
Nejodolnéjsim materidlem je 100% bavinéna tkanina, kterd se d& vyvéaret. Dnes je
vSak pouzivaji prevazné pleteniny kvili komfortu. [28§]

Pletenina je plosna textilie vznikla vzajemnym provazanim ocek, které jsou uspo-
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Veék ditéte v meésicich 0-2 3 6 9 12
Télesna délka 54,0 az 56,0 | 61,0 | 68,0 | 74,0 | 80,0
Obvod hlavy 36,0 az 38,0 | 39,0 | 42,0 | 44,0 | 45,0
Obvod krku 20,0 az 22,0 | 23,0 | 23,7 | 24,5 | 25,0

Délka zad 9,2 931941 95 | 96
Obvod hrudi 32,0 az 38,0 | 43,5 | 45,5 | 47,5 | 49,0
Obvod pasu 33,0 az 38,0 | 42,0 | 45,0 | 47,0 | 48,5

Obvod sedu (bok) 33,0 az 40,0 | 44,0 | 48,0 | 49,5 | 50,0
Obvod stehna 24,0 25,0 | 26,0 | 27,0 | 28,0
Obvod kolena 22,5 23,0 1 234 | 23,8 | 24,2
Obvod kotniku 14,3 14,6 | 149 | 15,2 | 15,5
Obvod paze 15,0 az 18,0 | 18,0 | 18,3 | 18,7 | 19,0
Obvod zapésti 10,0 10,3 1 10,6 | 10,8 | 11,0
Predni sitka hrudi 14,0 az 17,0 | 18,6 | 19,3 | 20,2 | 20,8

Sirka zad 17,0 az 18,0 | 19,5 | 20,4 | 21,0 | 21,5
Sirka ramene 5,5 55 1 6,0 | 6,3 | 6,8
Délka rukavu 16,0 az 19,0 | 20,0 | 22,0 | 25,0 | 27,0

Krokova délka 11,5 12,0 1 13,0 | 13,5 | 13,5
Délka chodidla 7,0 8,0 | 10,01 11,0 | 12,0

Tabulka 2.1: Prehled télesnych proporci kojence v centimetrech v zavislosti na véku
28]

Vék ditéte v meésicich 0 az 2 3 6
Primeérna vyska ditéte | 54,0 az 56,0 | 61,0 | 68,0
Délka kombinézy 46,0 53,0 | 57,0
Délka tricka 26,0 28,0 | 30,5
Délka kalhot 27,5 31,0 | 34,5

Tabulka 2.2: Délkové rozméry zakladnich typt obleceni pro kojence v centimetrech
28]

radany do radku a sloupku. Je urcéena vazbou, materidlem, zptisobem vyroby a hus-
totou, pripadné plosnou hmotnosti. Jejim zakladnim vazebnim prvkem je ocko. Na
licni strané se mluvi o licnim ocku, na rubni strané naopak o ocku rubnim. Podle
vyrobni technologie se rozlisuji pleteniny zatazné, tvorené pri¢nou soustavou niti,
a osnovni, u kterych vznika podélna soustava niti. Podle materidlového slozeni se
rozlisuji pleteniny bavlnarského, vinarského, hedvabnického a Inafského typu. Dal-
si déleni je zalozeno na principu orientace a usporadani ocek a jednotlivé typy se
nazyvaji jednolicni, oboulicni, obourubni a interlokové pleteniny. Jestlize je u dané
vazby pridan privlastek hladka, znamena to, Ze je pletenina tvorena pouze z ocek
a nejsou pridany zadné vazebné prvky jako napriklad chytova ¢i podlozena klicka.
Jednolicni hladkou pleteninu pozname podle stejné orientace vsech ocek. Oboulicni
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hladka pletenina se vyznacuje pravidelnym stfidanim licnich a rubnich ocek v rad-
ku. Z tohoto diivodu se material staci sttidavé na jednu a druhou stranu v pricném
sméru a zkracuje se tak jeho sitka. U nékterych oboulicnich pletenin vazba tvori
plastické podélné pruhy, hovorime zde o tzv. zebrovani. Tento efekt vznikne, kdyz
se zkombinuje nékolik sloupkit oboulicnich s rubnimi. Podle poc¢tu sloupkt jedné
vazby ve skupiné se da ménit sitka pruhti. Pravidelné zebrovani, napr. 1:1 ¢i 2:2, se
nazyva patent. Tato vazba ma vysokou taznost a priznost v priéném sméru. Je pro-
to ¢asto vyuzivana k lemovani pletenych vyrobkl. Dalsim typem podle usporadani
ocek je obourubni pletenina, v niz se stridaveé opakuje radek licnich a fadek rubnich
ocek. Na zakladé staceni se material vyznacuje vysokou podélnou taznosti, tudiz je
zkracovan do délky. Ma vyborné tepelné izolacni vlastnsti a vysokou plosnou hmot-
nost. Casto se proto vyuziva na teplé obleceni. Posledni kategorii jsou interlokové
pleteniny, specifické svoji vyrobou na stroji s dvéma soustavami jehel postavenych
naproti sobé. [33] Plosnd hmotnost textilie, nékdy také graméz, je hmotnost textilu
v gramech na metr ¢tverecny. Nizka gramaz jednolicniho tpletu se pohybuje okolo
140 g/m?, tento materidl je vSak velmi tenky a malo odolny. Odolnéjsi varianta se
pohybuje v rozmezi 175 - 190 g/m?. Oboulicni pletenina, patent tj. naplet ¢i finerib
maji plosnou hmotnost vyssi, a to vétsinou mezi 210 - 280 g/m?. Tyto vyrobky se
pouzivaji spiSe pro teplejsi obleceni. [34]

Pro kojenecké obleceni s termochromnim potiskem je vhodné vybrat jednolicni
tplet s gramazi 175 - 195 g/m?. Je tfeba zvolit takovou hranici, aby byl materidl
co nejslabsi, a tudiz pigmenty adekvatné reagovaly, ale zaroven dostatecné odolny
za ucelem dlouhé Zivotnosti vyrobku. Jelikoz jednolicni tplet neni tolik pruzny, je
mozné zvolit material s pridavkem elastanu. Takové pleteniny se mohou prat pti
teploté 30 - 40 °C. Je vSak tieba pocitat s tim, Ze se materidl muze srazit o 5 - 10 %.
hmotnost, coz zde neni zaddouci. Pletenina by méla byt atestovana pro déti do 3 let.

Co se tyce strojového vybaveni a pomticek pro zhotoveni kojeneckych odévii,
je potreba ctyrnitny overlock, ktery slouzi k sesiti a obnitkovani jednotlivych dilu.
Dale je nezbytny coverlock, kterym se zacistuje prikrénik, rukdvy a spodni kraj.
Prikrénik i spodni kraj se lemuje rovnym prouzkem z fineribu. Pro zrychleni vyroby
i dosazeni pravidelného vzhledu je vhodné poridit lemovac, ktery se primontuje
ke coverlocku a vede prouzek k materialu primo, bez toho aniz bychom ho museli
predem zazehlovat. Je dilezité zvolit i spravny typ jehel, aby se material neponicil.
Pro pleteniny je vhodna jehla s tupéjsi spickou, ktera pouze oddéli oka pleteniny,
pronikne skrz a pritom material neprorizne. V opa¢ném pripadé by se u stehu zacala
objevovat vétsi oka a pletenina by se mohla zacit parat. Stretchové jehly se radi
k jehlam s tupéjsi spici. Nejoblejsi tvar vsak maji jehly s kulatou Spici, které jsou
casto znaceny ball point, jersey nebo SUK. Pro pleteninu je tfeba zvolit silu jehly
v rozmezi 70/10 - 100/16 podle gramaze materidlu. Sila jehel je obvykle znacena
dvéma cisly, druhé ¢islo za lomitkem je vSak staré znaceni pro Asii, které v Evropé
nehraje zadnou roli. Silu jehly 70 volime pro extrémné slabé materidly, pro bézné
jednolicni tplety volime silu 80, pro silnéjsi oboulicni pleteninu mizeme pouzit silu
90. Mezi nejznaméjsi vyrobcee jehel patii némecka znacka Schmetz.
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3 Vytvarna cast

Zakladnim produktem navrhére je napad. Vétsina jeho ¢innosti spociva ve zhmotné-
ni, zkrasleni a nabidnuti své vize. Pro cely proces, od napadu az po uvedeni vyrobku
na trh, je podstatnou casti vytvoreni komplexniho tymu. Kazdy jednotlivec ma urci-
té schopnosti a nabizi svou nejsilnéjsi stranku. Pokud tym obsahuje lidi z kreativni,
technologické, marketingové i obchodni oblasti, vznika efektivné fungujici systém.
Nemusi se vzdy jednat jen o kooperaci jednotlivci, ale primo celych tymt. Inter-
disciplinarni spoluprace mezi védnimi, technickymi a uméleckymi obory je jednou
z dnesnich priorit na mezinarodni trovni. [35, 36]

Pti vyvoji kojeneckého obleceni jsem byla zaclenéna do takovéto mezioborové
soucinnosti. Vstoupila jsem do faze, kdy byla vymyslena technologie inteligentniho
kojeneckého obleceni fungujiciho jako indikator zvysené teploty ditéte. Taktéz byl
vyvinut zpusob, jak termochromni koloranty aplikovat na textilni material metodou
sitotisku. Mym tkolem se nyni stava vytvorit takovy design, diky nemuz bude moct
byt produkt uveden na trh a bude tspésné prodavan.

3.1 Inspirace pro navrh designu

Na zacatku tvorby jsem vytvorila nékolik inspira¢nich néstének tzv. moodboardi,
ve kterych jsem se snazila zachytit mé vize pro navrhy potisku. Dva z nich si mizete
prohlédnout na obr. (3.1)

Prvotni myslenkou bylo ztvarnéni détské hracky a vyjadieni jejiho vztahu s di-
tétem. Po prvnich kresebnych pokusech jsem poznala, Ze hracka je sama o sobé jiz
stylizovanym predmétem. Zacala jsem studovat principy kresleni zvirat a déti pro-
fesiondlnich ilustratori, kteri sdileji videa na YouTube. Zkoumala jsem, jak pracuje
napiiklad filmovy rezisér Aaron Blaise. [37] Proporce ditéte po narozeni jsou jiné
nez u dospélého ¢lovéka. [ustratori pro animované postavicky nékteré rozméry nad-
sazuji a pro vyjadreni roztomilosti naddimenzovavaji velikost hlavy, oc¢i a usi vici
télu. Tyto principy jsou sice efektni, avSak jsou stylizované a velmi ¢asto pouzivané.
M¢é parafraze vidite na obr. (3.2). Timto zpusobem jsem si osvojila kresebny styl
pripominajici disneyovské postavicky namisto vytvareni vlastniho vytvarného stylu.
Odpoutala jsem se od jejich tvorby a zacala jsem studovat déti a zvirata podle zivach
modelil, pripadné podle fotografii. Navstivila jsem zoologickou zahradu v Liberci,
kde jsem studovala anatomické proporce a pohyby zvitat. Kromé vyjimek byly jedi-
nym vychodiskem rychlé studie a snaha o vyjadreni vyrazu zvirete praveé z diavodu
jejich neustalého pohybu. Nékteré pokusy vidite na obr. (3.3)

29



Obrézek 3.1: Inspirac¢ni moodboardy

3.2 Proces tvorby

Nésledné jsem zacala kreslit déti a zvitata v grafickych programech (Adobe Illustra-
tor verze 2021 25.2. a Adobe Photoshop verze 2021 22.2.) pomoci grafického tabletu.
Abych zachytila spravnou anatomii, vzdy jsem si jako podkladovou vrstvu vlozila
fotografii, ktera mi pomdhala drzet se zachytnych bodu. Pres fotografii jsem podle
mé fantazie kreslila linie obrysti zvitete, vrzenych stinti ¢i barevnych rozhrani. Linie
spolu zacaly vytvaret uzaviené tvary, které jsem nasledné vyplnila barvami. Kaz-
dou barvu jsem vytvarela v nové vrstvé, abych je posléze mohla od sebe jednoduse
oddélit kvuli pripravé pro sitotisk. Zviteci a détské motivy jsem vytvarela oddéle-
né. Nasledné jsem obrazky orizla a snazila se vytvorit jejich spoleénou kompozici
tak, aby byl mezi nimi citelny jisty vztah. Atmosféra ve spolecném prostredi vznika
thlem jejich pohledu a blizkosti jejich tvari viz obr. (3.4).

Jak jsem jiz drive zminila, tvary, které vznikly seskupenim cernych linii, jsem
vyplnovala barvami. Je nékolik moznosti, jak toho docilit. Nejprve jsem pracova-
la ve Photoshopu. Linie jsem kreslila pomoci néastroje ”Stétec” se 100% tvrdosti
a s prumérem stopy vétSinou v rozmezi 3 - 8 obrazovych bodi. Obrazovy bod je
nejmensi mozny prvek, ¢tvrecového nebo obdelnikového tvaru, v rastrovém obra-
zu. Pro vybér oblasti jsem vybrala nastroj "Kouzelnad hiilka” a poklepala jsem na
prazdné misto obklopené liniemi. Nasledné jsem v panelu "Vybér” zvolila moznost
"Zménit” a "Rozsitit”, kde jsem nastavila pocet obrazovych bodii, o které chci vybér
zveétsit. Tento krok je nezbytny kvili tomu, aby po oddéleni vrstev pro sitotisk ne-

30



Obrézek 3.2: Kresebné studie déti podle principti znamych svétovych ilustrator

zustala mezi ¢ernou obrysovou linif a vyplni mezera. Néasledné jsem rozsiteny vybér
vyplnila barvou do nové vrstvy a to tak, ze v panelu "Upravy” jsem zvolila polozku
"Vyplnit” a vybrala jsem pozadovanou barvu. Diky tomu, ze jsem kazdou barvu
vkladala do nové vrstvy, bylo poté jednoduché vsechny barvy prevést na sitotiskové
sablony. Po nékolika prvnich navrzich jsem si uvédomila, ze je vhodnéjsi pracovat
v Illustratoru, jelikoz linie vytvorim od samého zacatku ve vektorovém programu.
Vektorové krivky zachovaji plnou kvalitu linii v maximalnim rozliSeni a co se tyce
nastrojii, nabizi se tu fada vyhod. Napiiklad v predvolbach nastroje ”Stétec” lze
nastavit tzv. vérnost neboli miru vyhlazeni cesty. Tak 1ze snadno docilit presného
a hladkého tahu. Dalsi z vyhod Illustratoru spociva v tom, ze u uzavienych tahu lze
primo upravovat tloustku a barvu tahu i vyplné. Velmi uziteéna je klavesova zkratka
pismena D, ktera vyplni dany objekt bilou barvou. Zapamatovani klavesovych zkra-
tek u Castych tikont velmi urychli praci. Navrhy kreslené nastrojem ”Stétec” miizete
vidét na obr. (3.5). Z praktickych divodi jsem se kvuli technice sitotisku omezila
na tii az ¢tyrbarevné navrhy. Motiv ditéte jsem z tvorby posléze vyloucila kvili
komplikaci a omezeni z hlediska barevnosti. Pro zvite i dité dohromady jsem mohla
pouzit vyse dany limit barev. Pro détsky oblicej vsak byly vhodné pouze prirozené
télové barvy, jinak dité ptisobilo bizarné. Zacala jsem se sousttedit vyhradné na zvi-
feci motivy. I presto, ze u vSech navrhu jsem zacinala od Cerné linie k barevnosti,
pro zjednoduseni a vytvoreni détskych obrazka jsem cerné linie odstranila. Potisk
tak ziskal na lehkosti a détskosti.

Zjednoduseni navrhti bylo zadouci, proto jsem se nadale ubirala timto smérem.
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Obrazek 3.3: Kresebné studie zvitat podle zivych modela

Navrhy jsem jiz dale tvorila v Illustratoru. Zacala jsem mimojiné vyuzivat "Néstroj
pro vytvareni tvaru”, ktery dokéze pracovat s jednoduchymi i slozenymi cestami.
cala jsem vyuzivat jednoduché geometrické tvary. Opét jsem si jako podklad vlozila
do jedné vrstvy fotografii zvirete pro zachovani anatomickych proporci. Do dalsich
vrstev jsem sklddala geometrické tvary na sebe a vzajemné je ofezavala pomoci
nastroje "Ortiznout” v okné "Cestar”, pripadné jsem vyuzila i jinych funkei podle
potieby. Zaoblené tvary jsem tvotila pomoci nastroje "Elipsa” a "Zakriveni”. Kromé
zjednoduseni jsem se déle zamérila na funkéni barevnost, a to na odstiny cerve-
né, modré a oranzové barvy, které jsem meéla k dispozici. Takto vznikla dalsi série
potiski viz obr. (3.6). Nakonec jsem v Illustratoru vyzkousela dalsi metodu a to
jednoduchou kresbu obrysovych linii zvitatek pomoci riiznych stop nastroje stétec
se vzorkem. Vysledky vidite na obr. (3.7).

3.3 Finalni navrhy potisku

Na zavér jsem vytvorila dotaznik s dvandcti realizovatelnymi néavrhy potiskt. Ci-
lovou skupinou dotazovanych byly maminky a téhotné Zeny. Zamérem bylo zjistit
oblibenost jednotlivych potiskll u verejnosti, tim padem pripadnou prodejnost mo-
tivil. Hlavni pozornost dotazniku jsem soustiedila na dva souhrnné obrazky. Kazdy
z nich jsem rozdeélila na 12 policek s jednotlivymi potisky. Prvni obrazek obsahuje
samostatné motivy v plosném zobrazeni viz obr. (3.8). Do druhého obrazku jsem
vlozila vizualizace kojeneckého obleceni s potisky primo na ditéti. Vizualizace slouzi
pro lepsi predstavu daného motivu ve vztahu k ditéti. Fotografii ditéte jsem pouzila
opét z internetového zdroje [38]. Po kratkém uvedeni do problematiky daného pro-
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Obrazek 3.4: Zachyceni vztahu mezi ditétem a zvitetem

duktu mél dotazovany odpovédét na pohlavi, vék a informaci, zda ma / nemé / ¢eké
dité. I presto, ze na dotaznik reagovalo 8 muzii, pro vysledky jsem jejich hodnoceni
vyradila, protoze zeny reprezentuji podstatnéjsi ¢ast pro vybér a nakup obleceni pro
deéti. Vysledky prizkumu se tedy tykaji pouze hodnoceni Zen. Odpovedi z dotazu
ohledné rodic¢ovstvi jsem rozradila do kategorii matka, bezdétna, téhotna a celkovy
souhrn nezavisle na détech.

V 70. - 80. letech 20. stoleti byla nejvyssi porodnost prvniho ditéte ve véku
mladych Zen v rozmezi 20 - 24 let. Pramérny vék prvorodicek se s postupem casu
stdle vice posouva smérem k vysSim vékovym hranicim. Prizkumy z roku 2016
ukazuji, Ze pramérny vék prvorodicek v Ceské republice se dostal az na 28,2 roku.
Podle respondentti je idealni vék pro narozeni prvniho ditéte pro Zenu v rozmezi 25
- 29 let. Cim dal ¢astéjsi je realné prvorodicstvi az po 30. roce, hlavné u nejmladsich
generaci a u vysokoskolsky vzdélanych zen. Od 35. roku se téhotenstvi ze zdravotniho
hlediska povazuje za rizikové. [39, 40] Podle ¢eské verejnosti by mél byt nejvyssi vék
zeny pro porozeni prvniho ditéte 32 let. Ve skutecnosti je 13 % prvorodicek starsich
29 let, z toho 1/5 spadd do veéku nad 34 let. [41]

Vékové kategorie jsem rozdélila podle véku soucasné zeny, s ohledem na pravdé-
podobnost narozeni prvniho ditéte, na skupiny do 24 let, 25 - 32 let, 33 a vice let
a souhrn vsech vékovych kategorii.

Dotaznik jsem zvefejnila v nékolika facebookovych skupinach, jejimiz clenkami
jsou predevsim matky ¢i téhotné zeny. Prizkum jsem ukondila, kdyz pocet respon-
dentt dosahl hodnoty 300. Vysledky dotazniku vidite na obr. (3.9) a (3.10).

Absolutné nejoblibenéjsim obrazkem se stal potisk ¢. 10, ¢tyfbarevnd verze srny.
Tento navrh jsem vytvorila jako iplné prvni a je jednoznacny vitéz z pohledu vsech
typtu kategorii. Naopak nejméné dobie hodnocenym se stal navrh ¢. 2, liska s di-
tétem ze stejné série potiski. Zde se shodly opét vsechny kategorie. Kamen trazu
bylo v tomto pripadé ztvarnéni ditéte a prilisna komplikovanost motivu. Druhym
nejoblibenéjsim navrhem byl obrazek ¢. 4, ¢erveno-modry ptacek, ktery jsem vy-
tvorila jako prvni namét v Illustratoru. Byl oblibeny u matek i bezdétnych, ovsem
ne tolik u téhotnyh Zen, které misto toho preferovaly potisk ¢. 5, motiv myvala.
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Obrazek 3.6: Vybrané navrhy vytvorené v Illlustratoru

Potisk ¢. 4 vynikl tim, Zze mél pouze jediny zaporny hlas. Hned za nim, s druhym
nejnizsim poc¢tem negativnich hlast je obr. ¢. 5, ktery je vSak v fadu oblibenosti
az na stfednich pozicich. Druhym nejhtite kritizovanym potiskem byl obr. ¢. 9 ¢ili
rybka, mnohdy z neutralnich divoda. Vétsina zen ho hodnotila jako nezajimavy,
prazvlastni tvar. Dale zhruba na stejné irovni oblibenosti se umistily naméty ¢. 1,
7 a 12. D4 se predpokladat, ze z divodu velké podobnosti obrazka ¢. 11 a 12 se
respondentky rozhodovaly pravé mezi témito dvémi ¢isly a hlasy se z tohoto divodu
rozprostrely. Sloucenim motivu ¢. 11 a 12 by se srna predpokladané vysplhala na
2. az 3. misto v oblibenosti. Z grafi je viditelné, ze obrazek jezka ¢. 1 ma zaroven
velky poéet nepfiznivei. Casto se opakovala poznamka, ze pfipomind tvar mozku
a zdalky nejde rozpoznat, o jaké zvire se jedna. Umistil se proto zaroven na tretim
nejhorsim postaveni. Obréazek ¢. 6, myval s ruc¢ickama, pripadal désivy hlavné Zendm
nad 33 let a matkam. Rucicky jako by lapaly do spari. Zobrazeni mysky a surikat
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Obréazek 3.7: Aplikace riznych tahii nastroje "Stétec” v programu Adobe Illustrator

nezhodnotila kladné ani jedna téhotna zena. Tato kategorie zen navic odhlasovala
motiv mysi jako treti nejméné oblibeny potisk. A pravé zeny v pravdépodobnostné
nejplodnéjsim véku 25 - 33 let se projevily jako nejpocetnéjsi negativni respondentky
pro oba tyto potisky. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze lidi nevidi radi mysi,
krysi apod. na obleceni pro miminka.

Na zakladé vysledkti dotazniku jsem pro realizaci vybrala obrazky ¢. 10 a 4 jako
vitéze podle oblibenosti. Motiv ¢. 7 jsem nezvolila kvili jiz vybranému cerveno-
-modrému ptackovi. Potisk €. 5, obrazek myvala, se neprojevil jako vyrazné oblibeny,
kromeé vycénivajici kolonky pozitivnich hlast téhotnych Zen, proto jsem nevolila ani
tento namét. Naopak jsem vzala v tvahu moznost slouceni hlasii pro obr. ¢. 11 a 12
a vybrala oblibenéjsi, jednodussi verzi srnky, ktera se tak dostala do nejprednéjsich
pozic. Poslednim realizovanym potiskem se stal motiv ¢. 1, i pres jeho velkou miru
negativnich hlasu. Z hlediska prodejnosti je vSak dilezité, ze existuje velkd skupina
lidi, kterd by nameét preferovala. Vybrané motivy pro relizaci si detailnéji muzete
prohlédnout na obrazcich v ptiloze (3.14) (3.13) (3.15) (3.16).

3.4 Priprava pro sitotisk

Vybrané navrhy jsem déle upravovala pro sitotiskovou techniku. Nejprve jsem do
nové vrstvy vlozila registracni znacky a prebarvila jsem je na 100% CMYK ¢ernou
barvu. Poté jsem u navrhu oddélila kazdou barvu v souboru zvlast do samostatné
vrsty. Ve Photoshopu jsem vétsinou zvolila v horni listé nabidek polozku "Vybér”
a nastroj "Rozsah barev”, pomoci kterého jsem vybrala dany odstin a prenesla ho do
nové vrstvy. V pripadé prace s [llustratorem jsem si jednoduse rozbalila jednotlivé
polozky vrstvy a rozradila jsem je do nové vytvorenych vrstev podle barev. Takto
rozdélené utvary jsem poté vyplnila 100% CMYK ¢ernou barvou, tj. dvojitym pokle-
panim na kolonku barvy poptedi se otevie dialogové okno, ve kterém jsem kazdou
z polozek CMYK nastavila na 100 %. Néasledné jsem z horni lity nabidek vybrala
"Upravy” a oteviela dialogové okno "Vyplnit”, v némz jsem vybrala jako obsah bar-
vu popredi a potvrdila. Nékdy bylo nutné vyplnit tvar vickrat pro dosazeni absolutni
cerné vyplné. Takto jsem kazdou barvu zvlast, vzdy spolu s registracnimi znacka-
mi, ulozila v tiskové kvalité jako pdf. Vysledné sablony jsem nechala vytisknout na
pauzovaci papir ve 100% CMYK cerné barvé.
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Obrézek 3.8: Vybrané navrhy pro dotaznik

Pri vybéru tiskového sita jsem musela zohlednit spravnou hustotu ok sitoviny
tzv. mesh. Jedna se o pocet vlaken na jeden palec. Pro termochromni barvy byla
potiebna hodnota mesh 60. Nésledovala priprava sita pro osvit. Sito jsem nejprve
odvrstvila od starych nanost barev a emulzi, vysusila, odmastila mydlovou vodou
a znovu vysusila. Cisté sito jsem z obou stran pomoci specidlniho korytka nattela
svétlocitlivou emulzi od znacky Fotecoat v prostiedi s velmi tlumenym, pripadné
zlutym svétlem. Musela jsem dat diraz na pritlak, sklon a rychlost ovrstvovani,
jelikoz kvalita tisku zavisi na kvalitnim a stejnomérném ovrstveni. Ovrstvené sito
jsem nechala diikladné proschnout v tuplné tmavém prostiedi. Poté jsem na sito
pomoci lepici pasky pripevnila pauzovaci papir se vzorem, vlozila do osvitového
zalizeni a nechala osvitit halogenovymi svétly po dobu 5 minut 30 sekund. Cela
plocha okolo vzoru se tak vytvrdi a stava se nepropustnou. Nasledné jsem sundala
pauzovaci papir, sito jsem odmocila a dikladné vystrikala vysokotlakovym ¢isticem
tj. vapkou tak, aby byl cely vzor prusvitny a dobfe viditelny. Nasledné jsem sito
poradné vysusila.
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Obrazek 3.9: Vysledky dotazniku na zakladé pozitivnich hlasi

3.5 Realizace

Pro potisky navrhiu jsem pouzila termochromni pigmenty od firmy Matsui Inter-
national Company, Inc. z fady Chromicolor. Jedna se o japonskou firmu, ktera se
vyrobou barev zabyva jiz od roku 1923. Jiz v 80. letech vznikla specidlni sada in-
koustii ménicich barvu. V jejich nabidce jsou jak inkousty obsahujici BPA s normalni
hladinou formaldehydu, tak inkousty bez BPA a dalsich nebezpecnych chemickych
latek a jen s malou déavkou formaldehydu. Od roku 2000 je vétsina jejich barev
na vodni bazi s cilem byt co nejvice v souladu s pfirodou. Spolecnost se tak sta-
la prikopnickym vyrobcem inkoustii pro sitotisk s ohledem na zivotni prostredi.
[42] Hlavnim dovozcem téchto barev do Ceské republiky je spole¢nost Nordmann,
Rassmann Czech Republic s.r.o. Jedna se o zastupce svétového distributora chemi-
kéliit NRC Nordmann Rassmann GmbH z Hamburgu. [43] Na nékteré navrhy jsem
aplikovala statickou ¢ernou barvu Versaprint B od ¢eského podniku Synthesia. Jedna
se 0 anorganicky pigment, ktery je vyborné staly pii prani na 95 °C a ma vybornou
odolnost vici suchému teplu 180 °C. [44]
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Obrazek 3.10: Vysledky dotazniku na zakladé negativnich hlast

Pti pripravé tiskové pasty jsem musela dbat na spravny pomér jednotlivych kom-
ponenti. Prvnim z nich je komplexni zahustka od firmy Licolor, ktera jiz obsahuje
vsechny slozky potfebné k tisku. Jeji slozeni vidite v tab. 3.1. Zahustku je potiebné

Slozka Mnozstvi v [g]

Voda 818

Glycerin 20
Lukosan S (odpériovac) 2
Socrat 4924 (anionaktivni ¢inidlo) 70
Acramin BA (pojidlo) 70
Amoniak (alkalie) 5
Lambicol L 90 S (zahustovadlo) 15

Celkem 1000

Tabulka 3.1: Slozeni zahustky [45]
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pripravit 1 - 2 dny predem, aby nedochéazelo k sedimentaci. AZ po zhomogenizova-
ni zahustky se mohou pridavat termochromni pigmenty. Pro realizaci potiski jsem
pouzila odstiny termochromnich barev Gold Orange a Fast Blue. Jejich koncen-
tracni Tfady naleznete v tab. 3.2. Nejprve jsem navazila inkoust na laboratornich
vahach a poté doplnila zdhustkou do pozadovaného mnozstvi. Néasledné jsem smés
nechala promichat, aby vznikla homogenni tiskova pasta. Takto pripravenou tis-
kaci pastu jsem musela jit hned tisknout, jelikoz s postupem casu ztraci zivotnost
a termochromni pigmenty by mohly zacit reagovat rozdilné. V prubéhu celé pripra-
vy je dilezité mit navlecené ochranné rukavice a bryle. Z hlediska mechanického
zachazeni s koloranty by mohlo dojit k podrazdéni kiize nebo oci.

Oznaceni barvy | Odstin | Tiskaci pasta [g] | Zahustka [g] | Inkoust [g]
Svétle modra 50,0 49,5 0,5
Stredni modra . 50,0 47.5 2,5
Tmavé modra . 50,0 35,0 15,0

Oranzova . 50,0 35,0 15,0

Tabulka 3.2: Koncentracni fady termochromnich pigmentii ze sady Chromicolor od
Matsui International Company [45]

Z dostupnych textilnich materialt jsem zvolila zataznou jednolicni pleteninu
v jednom pripadé se slozenim 95 % baviny a 5 % elastanu. Plosna hmotnost té-
to textilie je 200 g/m? a latka m4 certifikdt Oeko-Tex pro déti do 3 let. To znamen4,
ze je zdravi neskodnd. [46] V druhé varianté se jednd o materidl obsahujici 97 %
baviny a 3 % elastanu. Zkusebni bodycka jsem usila ze 100% bavinéného materidlu,
avsak z praktickych divoda pro bézné uzivani se ukazalo, ze pruznost samotné ba-
vlny je nedostacujici a snizuje komfort. Na lemovani rovnym prouzkem jsem pouzila
bily naplet z 95 % baviny a 5 % elastanu s plosnou hmotnosti 265 g/m?. [47] Co se
tyce drobné pripravy, jsou pouzity knofliky stiskaci nytovaci na slabé latky, ¢asto
je pouzivan vyraz baby patenty.

Na stil jsem poradné pripevnila a napnula jiz nastfihané dily obleceni. Zkusila
jsem zkousku tisku na vzorku textilie, zda se vzor pres sito protiskava bez jakychkoliv
vad. V pripadé, ze se barva protiskavala na nezadaném misté, zalepila jsem ho lepici
paskou primo na situ. Nasledné jsem na textilu oznacila mista lepici paskou tam,
kde se budou protiskavat registracni znacky. Ty slouzi pouze k soutisku barev, ale
po strhnuti lepici pasky nesmi byt na findlnim vyrobku vidét. Nejprve jsem na
vsechny vyrobky natiskla jednu barvu a nechala ji fadné zaschnout. Druhy vzor
jsem prilozila dle registracnich znacek, natiskla a opét pockala do zaschnuti. Pri
tisku je nezbytné pracovat rychle a casto vymyvat sito. Termochromni kapsle jsou
v pruméru vetsi nez klasické tiskové koloranty, proto je vétsi pravdépodobnost, ze
se ucpou otvory sitoviny a zamezi se pruniku dalsi barvy. Po natisknuti findlni
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vrstvy se vzor standardné vytvrzuje pti teploté 150 °C po dobu 4 minut. Ja jsem
potisky nechala tepelné zafixovat v termolisu zahratém na 120 °C trikrat po dvaceti-
-sekundovych intervalech. Pri zkousce na vyssi teplotu se potisky spalily a ¢astecné
z¢ernaly. Hotové usité vyrobky je od této chvile mozné prat na 30 - 40 °C. Technické
nakresy vybranych odévi si muzete prohlédnout na obr. (3.27), (3.28), (3.29), (3.30),
(3.31) a (3.32) v priloze. V barvach, které jsem pro tisk pouzila neni zakomponovan
UV absorbér, ktery pohlcuje UV zareni, aby nedochazelo k degradaci barev. Na jeho
vyzkumech se teprve pracuje, avsak do budoucna by v barvach nemél chybét kvili
trvanlivosti vyrobku.

Realizované kojenecké obleceni jsem nejprve nafotila za postupného zahiivani na
presné topné desce Prazitherm. Zmény barevnosti vidite na nasledujicich fotografiich
(3.11).

Obrazek 3.11: Zkouska funkénosti realizovanych potiskii

Taktéz se miuzete podivat na kratké animace vytvorené ze série navazujicich
fotografii vybranych potiskli na nésledujicich odkazech: Srna, Ptacek

Po natisknuti pripravenych motivii na kojenecka bodycka jsem jednotlivé sab-
lony tiskla i na dalsi prvky do vybavicky. Vznikla tak série kojeneckého obleceni
obsahujici kojeneckou kombinézu neboli dupacky, polodupacky, bryndaky, kabatky,
cepicky, rukavicky i boticky. V pripadé malych doplnki jsem potiskla nejprve celou
metraz, kterou jsem nasledné nastithala na jednotlivé dily. Tento zptisob mi 1épe
umoznil zvolit vhodnou kompozici. Vzdy jsem nékolikrat ndhodné natiskla v riz-
nych smérech jednu barevnou sablonu, poté nezavisle na sobé dalsi vrstvy tak, ze
do sebe zamérné nezapadaly a netvorily vicebarevny obrazec. Nékdy vznikly ucel-
né vytvorené abstraktni tvary. Pro pripad reprodukce jsem navrhla navazujici sérii
potiski, které jsou vhodnéjsi pro doplnujici komponenty vybavicky a to nejen na
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3.6 Fotodokumentace a technické nakresy

Obrézek 3.13: Vybrany navrh pro realizaci 1
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Obrézek 3.14: Vybrany navrh pro realizaci 2
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Obrazek 3.15: Vybrany
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Obrézek 3.16: Vybrany
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Obrazek 3.17: Kojenecké bodycko s ndvrhem potisku ¢. 2
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Obrazek 3.18: Kojenecka cepicka
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Obréazek 3.19: Kojenecké bodycko s ndvrhem potisku ¢. 1
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Obrazek 3.20: Kojenecké polodupacky s pouzitim navrhu ¢. 3
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Obréazek 3.21: Kojenecka kombinéza se zapindnim na ramenou a motivem ¢. 2
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Obrazek 3.22: Kojenecka kosilka se zapindnim na ramenou s pouzitim potisku ¢. 4
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Obréazek 3.23: Kojenecka kosilka v kombinaci s kalhotami
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Obréazek 3.24: Kojenecka cepice s ousky a textilni boticky
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Obréazek 3.25: Kabatek a polodupacky potisténé pomoci Sablon pro navrh ¢. 1
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Obréazek 3.26: Navrh bodycka, pro starstho sourozence, potisténého pomoci sablon
nameétu ¢. 1

o4



Piredni pohled

Obrazek 3.27: Technicky nakres kojeneckého bodycka
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Detail zapinani Piedni pohled
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Obrézek 3.28: Technicky nakres kojenecké kombinézy
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Detail zapinani Piedni pohled
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Obrazek 3.29: Technicky nakres kabatku se zapindnim na ramenou
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Piedni pohled

Detail zapinani
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Obrazek 3.30: Technicky nakres kabatku se zapinanim vpredu
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Piedni pohled Zadni pohled

Obrazek 3.31: Technicky nékres kojeneckych polodupacek
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Obrézek 3.32: Technické nédkresy doplnkové vybavicky
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4 Zaveér

V ramci této bakalarské prace byla navrzena série potiskii pro kojenecké obleceni
slouzicich jako systém vizualni indikace. Pro interakci ve vztahu kojence a obleceni
byla vyuzita technologie termochromnich koloranti, které aktivné reaguji na zmé-
ny teploty détské pokozky. Jako metoda aplikace byla pouzita technika sitotisku.
Byly prozkoumany vyhody a nevyhody rtznych typt kolorantt vykazujicich zmény
barevnosti. Z predeslych studii vyplynulo, Ze nejvhodnéjsi variantou pro komerc-
ni pouziti se stavaji leuco barviva. Hlavnim divodem je jak cena, tak jednoducha
piiprava. Casto diskutovanym tématem je zptisob mikroenkapsulace barviv za tce-
lem dobré adheze chromniho a textilniho materialu. Konecny vysledek stoji v rukou
vyrobcti barevnych koncentratii, u nichz probihd samotné zapoudiovani systému
do mikrokapsli. Pro spravny vybér dodavatele je dilezité porozuméni technologic-
kym parametrim koncetrati. V pripadé kojeneckého obleceni je stfedem pozornosti
spravna aktivacni teplota kolorantu a také zdravotni nezavadnost.

Déle bylo vytvoreno dotaznikové Setieni, které mélo za cil zjistit oblibenost navr-
zenych motivl jako détského motivu mezi ¢eskymi zenami. Na zakladé vysledkt byly
realizovany 4 vybrané navrhy, které mély zaroven predpoklad pro dobrou funkénost.
Jedna se o potisk ¢tyrbarevné srny, ¢erveno-modrého ptacka, jezecka a srnecky, jenz
sestavaji z obrysovych linii.

Na vyslednych realizacich potiskti bylo sledovano, Ze termochromni koloranty
zacinaji uspésné reagovat v teplotnim rozmezi 38 - 42 °C. Nejlépe viditelné zmény
barevnosti byly pozorovany u potisku ¢erveno-modrého ptacka. Divodem byla pie-
devsim velka kompaktnost barev. Ptacek sestava z velkych potisténych ploch, které
jsou dostateéné kontrastni s podkladovym materidlem a ztrata barev je proto dobte
zietelna. Motivy funguji na principu odbarveni chromatickych odstint, avsak ¢erné
obrysové linie zustavaji viditelné i po zvyseni teploty. P¥i porovnani kompaktnich
potisku s obrysovymi navrhy jezecka a srnecky bylo shledano, ze barevné zmény jsou
u nich o mnoho méné viditelné. Obrysy srnecky jsou velmi decentni a malo zretelné

Bylo vypozorovano, ze pro funkénost této technologie je velmi dilezitym fak-
torem tésnd prilnavost bodycka s détskym télickem. V pripadé, Ze je texilni ma-
terial v nékterych mistech volny nebo nakrabaceny, pigmenty vykazuji nepatrnou
zménu. Zasadni je tudiz i vybér vhodného textilniho materidlu, idedlné s pridavkem
elastanu, aby nedochazelo k témto nedostatkim. Za predpokladu, zZe je pro miminko
vybrana vhodna velikost oblec¢eni s propracovanych sttihem a vyssi mirou elasticity
materialu, je tak zarucena dostatecna prilnavost k pokozce.

Co se tyce toxicity, bylo prozkoumano, ze pouzité barvy z rfady Chromicolor
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od firmy Matsui International Company, Inc. jsou zdravotné nezavadné a splnuji
vsechny pozadavky pro vyuziti na kojenecké obleceni. Ve slozeni byl otazny pouze
Bisfenol A a formaldehyd. Firma se vsak snazi ve vSech ohledech jit cestou zelené
chemie a transformovat barvy, aby mohly fungovat na vodni bazi. Podle bezpec-
nostnich listi Chromicolor PP Conc. / US - 0025 - 01 a Chromicolor PE Conc. /
E - 053 - 02 je zfejmé, ze koncentraty obsahuji maximalni mnozstvi formaldehydu
do 0,3 ppm, coz zdaleka spliuje bezpec¢nostni pozadavky s limitem do 20 ppm. Pe-
letky z polypropylenové i polyethylenové pryskyrice jsou navic také hypoalergenni
a zdravotné nezavadné.

Tepelné zafixované barvy se na obleceni stabilizovaly po 3 vypranich, po uvol-
néni prebyteénych a Spatné prichycenych komponentii. Pro pristi aplikace by bylo
uzitecné primichat do tiskaci pasty i UV stabilizator, ktery zaruci dlouhou Zivotnost
a odolnost termochromiho systému.

7 hlediska perspektivy by tato prace meéla poslouzit predevsim jako iniciace pro
interdisciplinarni spolupraci. V priubéhu zkoumani doslo k vytvoreni prehledu, jak
vytvarné pracovat s chromnimi materialy, jenz nabizeji nepreberné mnozstvi variant
pro tvorbu dynamickych vzort. Vyzvou pro navazujici projekty se stava navrhnout
funkcéni produkty, které budou hrat vsemi barvami a vyuziji kombinovatelnost sta-
tickych a chromnich koloranti.
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Kojenecke obleceni

Dotaznik je soutasti bakalarské prace a poslouzi k vyrobé kojeneckého obleéeni s
termochromnimi potisky. Samotné potisky maji tu vyhodu, ze se pfi zvysujici teploté
(horeéce) ditéte za¢nou vizualné ménit a funguji jako varovny signal. Obleceni tak mize
ulehéit praci nejen sestfickam v nemocnicich, ale i rodi¢dm v doméacnostech. Z hlediska
funkcnosti jsou barvy potisku omezeny pouze na odstiny Cervené, oranzové a modré.

© Véechna prava u obrazk( vyhrazena

*Povinné pole

1. Jaké je vase pohlavi? *

Oznacte jen jednu elipsu.

2. Kolik vam je let? *

3. Mate dité/deti? *

Oznacte jen jednu elipsu.

_ JAno

_,' Ne, ani s partnerem/partnerkou dité necekame

) Cekam s partnerem/partnerkou dité

() Jiné:

https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628 118

Obrézek 5.1: Dotaznikovy formular c¢ast 1
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4. Vyberte 1¢i 2 potisky na kojenecké obleceni (viz nize), které se vam nejvice libi. *

Zaskrtnéte vsechny platné moZnosti.

[ | Obrazek 1
| | Obrazek 2
| | Obrazek 3
[ | Obréazek 4
| | Obrazek 5
| | Obrazek 6
| | obrézek 7
| | Obrézek 8
| | Obrazek 9
| | Obrazek 10
| | Obrazek 11
| ] Obrazek 12

5. Co se vam na vybranem motivu libi?

https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628

Obrézek 5.2: Dotaznikovy formular cast 2

2/8

71



8.4.2021 Kojenecké obleceni

https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628

Obrazek 5.3: Dotaznikovy formular ¢ast 3
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https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628

Obréazek 5.4: Dotaznikovy formular cast 4

4/8
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6. Vyberte potisk na kojenecké obleceni (viz nize), ktery se vam libi nejmeéné.
Oznacte jen jednu elipsu.
() Obrazek 1
(" ) Obrazek 2
() Obrazek 3
) Obrazek 4

() Obrazek 5
() Obrézek 6
() Obrazek 7
() Obrézek 8
() Obréazek 9
() Obrazek 10

() Obrazek 11

() Obrazek 12

7. Covam na vybraném potisku nejvice vadi?

https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628

Obrézek 5.5: Dotaznikovy formular ¢ast 5

5/8
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https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628

Obrazek 5.6: Dotaznikovy formular ¢ast 6

6/8
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Obsah neni vytvofen ani schvélen Googlem,

https://docs.google.com/forms/d/1 Cp1nxXmhrXYOdW9omOHYI59CDh7SdcWAOBzu__ynBEk/edit?ts=60301c3c&gxids=7628

Obrazek 5.7: Dotaznikovy formular ¢ast 7
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