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Abstrakt

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni webové mapové aplikace a jeji
nasledné uvedeni do provozu na fakultnim serveru. Mezi hlavnimi pozadavky na
vyhotoveni byla literarni reSerSe a nasledny vybér vhodného feSeni, vytvofeni
aplikace, ktera bude ptistupnd z fakultni sité. V praci se zabyvam Geografickymi
informacnimi systémy a jejich vyuZitim v prostiedi Webu, jelikoz se stal mistem s
velikym potencialnim vyuzitim map a operaci s nimi. Je celkové prostfedkem velmi
vysokého vyuzivani, at’ uz laiky nebo profesiondly a to nejen diky rostoucimu poctu
odbornych ¢lankli zabyvajicich se WebGIS, ale i1 kvilli pfijemnému uZivatelskému
prostiedi. Diky internetové technologii jsou Geografické informacni systémy
schopné své koncepty délat vice oteviené, pfistupné a mobilni pro kazdého. Jako
vhodné feSeni jsem zvolil webovou mapovou sluzbu. Vysledkem prace jsou dvé
webové mapové sluzby (WMS), jez byly vytvofeny na fakultnim serveru a jejich

zptistupnéni z fakultni sité.
Pro praci byl pouzit software ArcGIS Server a ArcGIS 10
Klic¢ova slova

webova mapova sluzba (WMS), Internet, GIS, GeoWeb, mapovy server,

rastr



Abstract

The main objective of this work was to create web map application, and the
subsequent launching on faculty sever. The main requirements for the preparation of
a literature review and the subsequent selection of a suitable solution, an application
that will be accessible from the faculty network. In the thesis | concern geographic
informations systems and its use in a Web environment , which has become a place
with a high potential in utilization and manipulation with maps. In general, it is a tool
with a high level of utilization, no matter if you are laymen or professionals, and that
is thanks to the increasing amount of technical articles concerned with WebGIS and
also thanks to the engaging user environment. With the use of the Internet,
geographical information systems are able to do its concepts more opened, accessible
and mobile for each user. As a proper solution | choose the web map service. The
result is two web map services, which were created on the faculty server and their

accesing from faculty network.
For the work was used software ArcGIS Server and ArcGIS 10.
Key words

web map service (WMS), Internet, GIS, raster, GeoWeb, map server, raster
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1 Uvod

Geografické informacni systémy jsou celkové koncipovany tak, aby byly
schopny nabidnout pifehledy a nahledy do prostorovych dat a modeld. Konkrétni
mapy nas mohou navadét z bodu A do bodu B, zobrazovat strukturu krajiny, zmény v
rozdeleni populace nebo ukazovat budouci méstské plany. Je toho spousty, co ndm
mapy mohou fici. Jsou zpracovavany tak, aby zobrazovaly abstrakty a vybéry ze
skutecnosti. Pokud jsou dobie navrzeny, vyznam jejich symboliky dava uzivateli

odkaz na ¢ast zachycené reality (Kraak, 2004).

Vyraz geografické informacni systémy je zastieSujicim terminem pro
technologie, které byly spéSné pouzity pii vytvareni, analyze a spravé prostorovych
dat v této rychle se ménici dobé (Longley, 2000). Cokoliv se stane, se stane n¢kde.
Veédét ,,co* je ,.kde™ a ,,proc* je to tam, mize byt stezejni pro tvorbu rozhodnuti jak v
osobnim zivoté, podobné tak i v dilezitych rozhodnutich organizaci. GIS je
technologii stejn¢ jako védou pro zpracovani otdzek typu ,kde* a pro tvofeni

inteligentnich rozhodnuti zavislych na prostoru a misté (Fu & Sun, 2011).

Web zménil vSe a GIS neni vyjimkou. WebGIS jako kombinace Webu a
geografickych informacnich systémii nebo véd, vyrostl v rychle se rozvijejici
disciplinu majici pocatek v roce 1993. GIS se zmeénil v zajimavou Internetovou

aplikaci, ktera vedla mnoho lidi k vyuziti Webu jako vyhody (Longley, 2005).



2 Cile prace
Cilem této prace je vytvoreni funkéni webové mapové sluzby pro fakultni

vyuZziti.

Dil¢i cile byly stanoveny takto:
e Vytvorit sluzbu v ArcGIS Server
> Vybrat vhodna data
> Publikovat data pomoci sluzby
> Zvolit vhodnou sluzbu
> Vytvofit vhodnou sluzbu
*  Vytvofit mozaikovy rastr

Publikovat mozaikovy rastr pomoci ArcGIS Image Server jako
Image service

e Zpftistupnit sluzby z fakultnich pocitacovych uceben



3 Literarni reserse

3.1 Geografické informaéni systémy

Vyvoj geografickych informacénich systém v dneSnim pojeti, zacal na
pocatku 60. let 20. stoleti, kdy se zacaly seskupovat prvni tymy odborniki z riznych
védnich oborti, ve snaze o vyuZiti vypocetni techniky k integraci dat z rozli¢nych
zdrojt, k jejich spolecné analyze a k prezentaci vysledkd v takové podobé, aby byly
pouzitelné jako podklad vhodny k rozhodovéni (Janosik, 2004).

Vyuziti geografickych informacnich systéml je v dneSni dobé témét
neomezené. Zajem o geografické informacni systémy se velmi rychle rozristal a
Béhem posledniho desetileti se geografické informacni systémy staly jednim z
nejpouzivanéjSich postupl pifi ziskdvani ucelenych informaci o dané problematice

(Rapant, 2002).

Informacni systémy se u nas poprvé hromadné objevily na pocatku 90. let,
kdy zacala vznikat potieba rozsifit vSechny Urady vetejné spravy. Dnes si praci bez

nich témét nedokazeme predstavit (Rapant, 2006).

Geografické informacni systémy (dale jen GIS) jsou pravdépodobné jednou z
prvnich oblasti praniku soucasnych trendi spolecnosti a védy: matematizace,
geografizace, ekologizace a informatizace, GIS jako soubor moznosti databazovych,
statistickych, analytickych a vizualizacnich systémi, doplnény specializovanymi
procesy pfitahuje pozornost praktickych 1 teoretickych uzivateld z fad laikl i1
odbornikli. Odbornici v individuadlnich védeckych disciplindach hledaji zpusoby

vyuziti tohoto silného prostfedku ve vSech svych oborech (Tucek, 1998).

3.1.1Historie GIS

Kofeny technologii pro zpracovani geografickych informaci sahaji do
poloviny 18. stoleti, kdy kartografie vytvofila prvni ptesné zakladni mapy. Tématické
mapovani piislo az o néco pozdéji. V této dobé dochazi ke zdokonaleni

kartografickych technik, rozvoji statistickych metod a matematické teorie (Tucek

1998).



Dle Tucka (1998) lze rozliSit 3 obdobi. Prvni obdobi se oznacuje za
pionyrské. Pocatky historie geoinformatiky (omezime-li se pouze na digitalni
zpracovani dat) Ize vlozit nékam do obdobi konce 50. a pocatku 60. let 20. stoleti,
kdy se poprvé objevuje komeréné dostupnd a dostateéné vykonnd vypocetni technika
a pfichazi nastup kosmickych technologii — zvlasté umélé druzice, které se Casem
stdvaji masivnimi zdroji dat o Zemi. Pfedevs§im roste zdjem o komplexni zpracovani
velkych objemil geodat, ziskavanych z riznych zdrojt, pro potieby spravy, planovani
a rozhodovani ve vztahu k pfirodnim zdrojim a nejenom k nim. Vysledkem je vznik
prvnich ucelovych systémi pro zpracovani geodat, jejichz moZznosti by vypadaly z
dnesniho pohledu ponc€kud dosti omezené, nicméné ve své dobé pirevratné a natolik
dostatecné, aby prokazaly svoji Zivotaschopnost a praktickou vyuZitelnost. Postupné
zaCaly vznikat diky védciim prvni geografické informacni systémy (roku 1966 byl
jako prvni realizovan Kanadsky geograficky informacni systém), ale bohuzel byly po
dlouhou dobu zélezitosti jen malych, Gzce vymezenych skupin uzivatelii. Coz bylo
dano ptedev§im tehdejsi nedostupnosti vypocetni techniky — velkymi sdlovymi

pocitaci (Rapant, 2006).

V dalsi fazi od roku 1973 do zacatku 80. let dochazi k ujednoceni pokusti a

¢innosti na urovni lokalni (Tucek, 1998).

Faze po roce 1980 patfici k vyraznému zlomu diky ndstupu minipocitaci a
zvlasté osobnich pocitaci IBM-PC, kdy se zacaly objevovat prvni komercné
dostupné programové baliky pro tvorbu aplikaci GIS, vyuzitelné Sirokym okruhem
odbornikil. Asi nejzndméjSim je programovy balik PC ARC/INFO firmy ESRI. Od té
doby nastava rychly rozmach vyuzivani geografickych informaénich systéml a
nastupuje rozsahlejsi zptistupniovani geografickych informacnich technologii

vefejnosti a s tim souvisejici tlak na jejich dalsi vyvoj (Rapant, 2006).

3.1.2 Soucasnost
Geoinformatika je v soucasné dobé Siroce akceptovanou samostatnou védni
disciplinou, jak ukazuje tabulka ¢.1 (viz. nize), jeji poznatky se promitaji do celé

fady oblasti lidskych Cinnosti.
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Nové produkty Nové sluzby a aplikace

Systemy pro podpons rozhodovani o prostoru pro Analyza v prostory rozmist&nych zarizeni, investic a

primys| zakaznikl v bankovnictvi a obchodé
Mavigace vozide| v realném case Marketing a zpEtovani profilu zakazniki
Mastroje pro sbér digitalnich dat (GPS apod.) Lokalizace primyslu a infrastruktury

Mové databazové systémy navrzené pro gpracovani | Vybér a lokalizace zafizeni péte o zdravi
komplexnich dat

Systémy zaznamenavajici v redlném case Uradu Optimalizace & fizeni zachrannych slufsk
pfimo v kombajnech

Systémy pro Fizeni hnojeni pldy s chledem na jeji | Namomni a Figni navigace, optimalizace letecks

urodnost dopravy
Osobni navigaéni systémy pro nevidomeé Analyza rozlo2eni kriminality
Multimedialni systémy pro vizualni planovani a Menitorovani intenzity dopravy a stancvovani

zvyiovani hodnoty konvenénich databazi poskytujici | poplatkd za uZiti komunikaci na zakladé hustoty
Misualni GIS* pro mnoZstvi aplikaci sahajicich od dopravy
evidence nemovitost aZ po tvorbu krajiny a Sisténi

Zivotniho prostfedi

Programy pro optimalizaci dopravy Zbodi Modelovani prirednich katastrof a jejich nasledkd
v realném Ease - svahovych sasuvl, erupei,
zemétfessni, zaplav, lesnich pozand, hurikant.

Systémy pro ziskavani energie z vétru, slunce a WyuZivani pfirodnich zdroji chleduping k Zivotnimu

priltvu prostiedi

Baliky urtené pro navrh, umisténi a dizajn budov Menitorovani drody, medelovani, politka
s chledem na energefickou Uéinnost

Systémy pro fizeni mésiske dopravy Tursmus - optimalizace a rozmistovani zdrojd
Automatické vzorkovade zneéidténi v zeminach, Rizeni rybolovu

vodé a vaduchu

Mabilni kancalaf s pfipojenym laptopem, GPS Modslovani obnovitalnyeh zdrajl ene rgii

piijimacem a celulamim telefonem

Monitorovaci systémy pro signalizaci povedfiowvych | Epidemioclogicks anahjzy
stavl a jinych Zivelnych pohrom

Tab. 1: Nové produkty a sluzby v oblasti geografickych informaci (Streit).

V této posledni fazi dominuje zejména piistup uzivatelsky a soutéz mezi
producenty. Zacinaji probihat pokusy o standardizaci, resp. budovani otevienych

systémitl. Zvysuje se diraz na uzivatelské chapani a moznosti pouziti (Tucek, 1998).

Vyvoj objektoveé orientovanych systémi, masivni propojeni s databazemi,

vzdaleny pfistup pfes Internet/Intranet a mobilni GIS (Rapant, 2006).

3.1.3 Budoucnost

GIS po dlouhou dobu byly (bohuzel nékde stale jesté pretrvavad) casto brany
jako samostatnd, nezavisla aplikace. Dnes je viceméné jasné, ze GIS aplikace je
nutné pojimat v SirSich souvislostech globalniho informacniho systému organizace,
sjednocujiciho rizné ucelové informaéni systémy, jako napiiklad evidence obyvatel,
evidence majetku apod. Ke sjednoceni téchto riznych informacnich systéma dnes
dochdzi prevazn€ na Urovni spoleénych databazi, jimiz jsou data pfeddvana mezi

rizné informacni systémy.

Odborna vetejnost jiz dnes diskutuje i o obecnéjsich vyvojovych tendencich
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prorustani GIS piimo do tradi¢nich infomacnich systému, kdy GIS jiz nestoji jako
samostatny specializovany informacni systém, ale za¢ind byt soucasti prakticky
jakéhokoliv infromacéniho systému, stavéného na zakladé modernich informacnich
technologii. Nastroje a prostiedky pro praci s geodaty se dnes vyskytuji v
databazovych systémech ptednich firem tohoto oboru. Pionyrem tohoto trendu je

firma Oracle, ale ani jiné nezlstavaji pozadu.

V disledku vyvoje zminovaného sméru lze ocCekavat, ze prace s geodaty
zacne dostavat v nedaleké budoucnosti novy rozmér a zatne zaznamenavat mohutny

narist vyuzivani (Rapant, 2006).

3.2 Co je geograficky informacni systém

Je pomérné obtizné definovat termin geografické informacni systémy, protoze
existuje vice pristupil k této problematice. Hlavni diivod odlisnosti v chdpani souvisi
se stietem zajmu jednotlivych uzivatelii ¢i tvirci GIS. Néktefi kladou diiraz na
hardwarové a softwarové slozky, jini nahlizeji na GIS jako na néstroj pro zpracovani
a distribuci prostorovych dat. Dalsi s GIS pracuji v aplikacni roving a jejich hlavnim
pfedmétem zajmu jsou funkéni ndstroje a jejich uplatnéni v ur€itém vyzkumném c¢i

technologickém postupu (Stych et al., 2009).

Vseobecné jsou GIS vétSinou chapany jako specialni pifipad informaéniho

systému (Tucek, 1998).
Aronoff, 1989:

swJakykoliv soubor manudalnich nebo pocitacovych procedur
pouzivanych k uklddani a manipulaci geograficky definovanych

lidajii.”

Parker, 1989:

»Informacni technologie, kterd uklada, analyzuje a zobrazuje

prostorové a neprostorové udaje.*
ESRI:

,»GIS je organizovany soubor pocitacového hardwaru, softwaru a
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geografickych udajii (naplnéné baze dat) navrzeny na efektivni
ziskavani, ukladani, upravovani, obhospodarovani, analyzovani a

zobrazovani vsech forem geografickych informaci.*

3.2.1 Z €eho GIS vznikl
GIS vdéci za svil vznik:

1. Geografie — Je védou zabyvajici se studiem ptirodnich a spoleenskych jevi.
slozek pfirodnich, tak i antropogennich. Proto geografie stoji na pomezi véd
pfirodnich a spoleCenskych. Tato veéda patii mezi védni obory
multidisciplindrni (tj. pokryva nékolik vyzkumnych poli) i1 interdisciplinarni
(tj. sleduje vztahy mezi vysledky vice v€dnich obort, které sjednocuje). Toto
postaveni geografie je jeji velkou prednosti — umoznuje ji komplexni pohled
na pfirodni a socidlni sféru Zemé. Umoznuje studium probléml dopadu
ptirodnich vlivli na spolecnost 1 vliv lidské spolecnosti na prostiedi ptirody s

cilem prosazovani trvale udrzitelného rozvoje. (Bicik et al., 2001)

2. Geologie — Je ,,Véda o zemi“, ktera zkouma vlastnosti zemské klry a vztahy
mezi ni a okolim. Zabyva se dale slozenim, stavbou a historickym vyvojem
Zemé. Rovnéz studuje pochody, které probihaji uvnitt nasi planety i na jejim
povrchu. Jedna se o védu popisnou, analytickou tak i historickou.
Nezanedbatelna je jeji charakteristika ¢asoprostoru, protoze hodnoti jevy v
jejich ¢asovych i prostorovych souvislostech. Tato véda ma velice Siroké pole
pusobnosti (http://www.gweb.cz, 2012).

3. Kartografie — Je védnim oborem majici uzky vztah ke geografii, geodézii,
mapovani, dalkovému prizkumu Zemé a geografickym informacnim
systémim (Veverka, 2004). International Cartographic Association (2012)
fika: Je to uméni, véda a technologie vytvaieni map, vcetné jejich studia jako

védeckych dokument.

4. Informatika — Je védni obor, ktery je podvédomé spojovan s pocitaci a v§im
co s nimi souvisi. Jednoduché definice podle Streighta: ,,Informatika je védni
disciplina zabyvajici se systematickym a automatickym zpracovavanim dat a

informaci pomoci vypocetni techniky* (Rapant, 2006).

Propojeni védeckych disciplin miizeme vidét na obrazku 2 nize.
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Matematika | Geografie | Kartografie | Geodézie | Informatika
Modely Teorie GIS
Aplikace |Technologie
Pﬁg%?’ni Soﬁié%?f KO | Bizeni Praxe

Obr. 1: Propojeni védeckych disciplin (Tucek 1998).

GIS jako technologie

GIS jako aplikace

GIS jako védecka disciplina

GIS jako

GIS jako aplikace: piedstavime si informacni systém geografického typu, jez

narodniho parku).

GIS jako védecka disciplina: tento pojem je jen velmi téZko vysvétlitelny,

technologie:

3.3 Struktura a komponenty GIS

Tucek rozdelil GIS do tfech urovni chapani tohoto pojmu:

rozumime

14

soubor

prostiedkd,

které

nepostradatelné pro realizaci a provoz aplikace — hardwarové a softwarové vybaveni,

které bez naplnéni daty a idaji je naprosto nepouzitelné -,,mrtvé*.

je vyuzivan k fizeni jisté organiza¢ni jednotky (naptf. méstsky urad nebo sprava

jednotlivé védecké discipliny nefesi (ani nemohou feSit) problematiku GIS jako

celku, problematiku GIS vidi vzdy skrze jadro svého zaméfeni, soustied’uji se pouze




na problémy spjaté s vlastnim pfedmétem vyzkumu (Tucek, 1998).
Strukturu GIS Rapant d¢li na 7 zakladnich prvki:

° Technické prostredky

° Programové prostiedky

o Geodata

° Postupy zpracovani geodat, zamétené na zisk potifebnych geoinformaci
. Obsluha

° Uzivatelé

° Organizac¢ni kontext

Pokud chceme, aby GIS dobte fungoval, je nutnosti tyto komponenty
dobie vyvazit (Rapant, 2006). Viz obrazek nize.

Organizacni kontext

Postupy
A

y

Y
Geodata

Obsluha

Obr. 2: Struktura aplikace GIS (Rapant, 2006).
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3.3.1 Strukturni komponenty GIS

(viz obr. 3)

Hardware — pocitace, po¢itatové sité, vstupni a vystupni zafizeni

Software —

Data -

Lidé -

Metody —

(geodetické piistroje, GPS — pozemni i kosmické segmenty,

digitizéry, plottery, scannery, ...)

vlastni software pro praci s geografickymi daty (geodaty) je
vétSinou stavén modularng. Zakladni je jadro systému, jez
obsahuje standartni funkce pro praci s geodaty a programové
nadstavby (moduly) pro specializované prace (napf.
zpracovani fotogrammetrickych snimkii a snimkt dalkového
pruzkumu Zemé, sitové, prostorové a statické analyzy, 3D

zobrazovani, tvorba kartografickych vystupi)

nejdilezitejsi ¢ast GIS (az 90% finanénich nakladl na provoz
GIS je tvofeno prostfedky na ziskavani a obnovu dat)
pouzivajici dany GIS — programatoii, specialisté, GIS

analytici, koncovi uzivatelé

vyuziti daného GIS, jeho zapojeni do stavajiciho informaéniho
systému (z praktického hlediska velmi komplikovana a

naro¢na cast) (Biehovsky, Jedlicka, 2006)
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o ziskavani Obhospodafovani
geodata Uzivatel geodat : geodat
\ / t

A/

£/
L | / |

I vizualizace analyza
hardware software Kartografie — 4 modelovéni

Strukturni Funkeni
komponenty komponenty

Obr. 3: Strukturni a funkéni kompononenty GIS (Tucek, 1998).

3.3.2 Funkéni komponenty GIS
(viz obr. 3)
1. Vstup dat.

2. Zpracovani a uchovani dat.

3. Vykonavani analyz a syntéz s vyuzitim prostorovych vztahti — jadro GIS, tedy

to co nejvice odliSuje GIS od ostatnich informacnich systémii.

4. Prezentace vysledkl (vystupy grafické — mapy, negrafické — zpravy, souhrnné
tabulky).

5. Interakce s uzivatelem (Desktop GIS, Web GIS) (Rapant, 2006).

3.4 Geoweb

Rozvoj sluzby WWW (World Wide Web) piinasi predevSim moznosti
zptistupnéni informaci velkému poctu moznych uzivateld. Geoinformatika a
geoinformacni technologie nemohly ztistat mimo hlavni proud informaéni délnice,
vedouci skrz Internet a predevsim sluzbu WWW. Proto byly vynalezeny technologie

a postupy, které umoznuji zpiistupnéni dat v prostiedi Webu. Vznikl tak novy zplisob
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poskytovani sluzeb na Internetu. Tato skutecnost je perfektné vystizena oznacenim
geoweb, ktery umoziuje nejen zptistupnéni prostorovych dat a informaci, ale také
jejich zpracovani pomoci ruznych sluzeb, ptistupnych také v prostfedi Internetu
(Rapant, 2006). Integrace Internetu s GIS technologii vytvortila rozvijejici se prostor
vyzkumu orientovaného na Web GIS, Internet GIS, On-line GIS a Internetem
distribuované GIS sluzby a aplikace (Kraak & Brown, 2004). Toto zpfistupnéni a
analyza geodat prostfednictvim webu zna¢né snizuje nadklady na hardware i software
koncovych uzivateli a umoziuje tak znacné a jednoduché rozsiteni pocti téchto
uzivatelt (Rapant, 2006). Rané realizace byly piedevsim §ifeni statickych map, poté
pfiSly na fadu mapy interaktivni s funkcemi posunuti-indentifikace-pfibliZzeni,
podpora pro klient/server design a pokrocilé kartografické a geovizualizacni nastroje

(Kraak & Brown, 2004).

Web GIS posilil oteviené vyuziti GIS ve 3 hlavnich smérech (Dragicevic,

2002):
1. Ptistup k prostorovym datim a jejich naslednému Sifeni
2. Geovizualizace a zkoumani prostorovych dat
3. Prostorové zpracovani dat, analyzy a modelovani

Kartografie a web

Web a predevSim geoweb, kam sféra map spadd, je médium, které¢ je v
soucasné dobé& schopné prezentovat a Sifit mapy a prostorova data. Nabizi data a
mapové platformy nezavisle a virtudlné neomezenému poctu uzivateld, ktefi maji k
map¢ pristup kdykoli a kdekoli. Provedeni prace ve WebGIS zavisi na mnozstvi
faktorti. Mezi tyto faktory muzeme fadit pfipojeni k internetu, intenzitu vyuzivani,
datovou efektivitu a kapacitu klientova a serverového pocitace (Kraak & Brown,
2004 ex. Green & Bossomaier 2002). Pocitacové technologie, jez byly v kartografii
zpocatku pouzivany spise v ramci vyzkumu, dnes prakticky ovladaji kartografickou
tvorbu (Cajthaml, 2006).
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3.4.1 Programové prostiredky

1. Open source prostiedky: UMN MapServer, ka-Map, Open Layers,
Mapbender, Quantum GIS

2. Komer¢ni prostiredky: ArcGIS, Geomedia

1. Open source prostiedky

MapServer (University Of Minnesota) je nejznaméj$im open source map
serverem na svéte. Slouzi jako stroj pro vykreslovani (renderovani) geodat, je
napsany v jazyce C. Kromé¢ prohlizeni GIS dat umoziiuje MapServer vytvoreni
geografickych obrazovych map, to jsou mapy, které dokazi smérovat uzivatele na
obsah. Napiiklad Minnesota DNR recreation compass poskytuje uzivatelim vice nez
10 000 webovych stranek, zprav a map pomoci jediné aplikace. MapServer byl
puvodné vyvinut na University of Minnesota v ramci ForNet projektu ve spolupraci s
NASA. (Vatsavai & al., 2006).

Ka-Map je open source projekt, ktery je zaméfen na poskytovani a vyvoj
vysoce interaktivnich webovych mapovych rozhrani vyuzivajici funkce dostupné na

béznych webovych prohlize¢ich (http://ka-map.maptools.org).

Open Layers usnadiuje vlozeni dynamickych map na jakoukoli webovou
stranku. Umoznuje zobrazovani mapovych znacek a znackovacu z jakéhokoli
nacteného zdroje. Byl vyvinut k dalS§imu vyuziti geografickych informaci v§eho
druhu (http://openlayers.org).

Quantum GIS je vykonny a uzivatelsky nenarocny open source GIS,
fungujici na béznych opera¢nich systémech jako Linux, Unix, Mac OS a Windows.
Podporuje jak rastrova tak vektorova data a databazové formaty. Tento projekt je

oficialné tvotren od roku 2002 (http://www.qgis.org/, 2012).

Vsechny tyto prostfedky funguji v programovacim jazyku Javascript API a
podporuji standardy OGC pro vyménu dat.

2. Komer¢ni prostiredky

ArcGIS Server umoziuje distribuovat mapy, modely a nastroje ostatnim v
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rdmci organizace i mimo ni zptisobem, ktery dobte zapada do jejich
pracovnich postupt (http://esri.com).

Geomedia je firma pusobici v soukromém sektoru.

Pro¢ vyuzivat Web GIS

Desktopové a profesiondlni GIS nevyhovuji koncovym uZivatelim dle

Komarkové piedevsim z nasledujicich divodu:

. uzivatel si musi zakoupit celou licenci, ackoli z nabizeného mnozstvi funkci

vyuzije jen zlomek,

. vSechny desktopové verze jsou piistupné jen na pocitaci, na kterém jsou
naistalované — uzivatel je na tento pocita¢ vazan a mize byt tim padem omezen jeho

pfenositelnosti,

o slozité uzivatelské rozhrani s mnoha funkcemi vyzaduje odborné Skoleni a
casto znemoziuje rychlé a okamzité vyteSeni vzniklého problému (Komarkova,

2008).

Prave proto se zacaly v 90. letech 20. stoleti, kratce po velké popularizaci
Internetu, objevovat prvni pritkopnické internetové GIS. Po jejich nesmélém zacatku
nasledoval jejich, dodnes trvajici bouflivy rozvoj (Peng & Tsou, 2003). Tato feSeni
jsou stale Castéji vyuzivana jak ve sféfe komercni, tak ve vefejné spravé. Dokonce v
fad¢ situaci stale uspésnéji vytésnuji desktopova a komponentni feseni. Dnes jsou
internetovd feSeni vnimana globaln¢ jako feSeni vyuzivané nejvétSim poctem

uzivatell se zaroven nejnizS§imi naklady na jednoho uZzivatele (Komarkova, 2008).

Technologickym zakladem geowebu jsou tzv. webové sluzby (angl. Web
service). Tato technologie byla ptivodné vyvinuta jen pro zptistupnéni sluzeb ve web
prostiedi na Internetu. Diky jejim uspéchim, byla technologie pfizplisobena i do
prostiedi geoinformacnich systémil. Kuptikladu konsorcium OGC (Open Geospatial
Consortium) vyvinulo né€kolikero specifikaci webovych sluZeb, které jsou urceny pro

zptistupiiovani geodat (Rapant, 2006).
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Webové sluzby v prostiedi geowebu délime na nékolik kategorii (viz obr. 4)

(Rapant, 2006) :

. sluzby pro zptistupiiovani geodat
. sluzby pro zpracovani geodat
o katalogové sluzby
o sluzby pro vytvareni aplikaci
!
sluzby kalaloguve
zpfistupfovani sluzby

geodat
) ~

Internet

[
[
/ sluzby
vytvareni
[ uzivatel l

aplikaci
Obr. 4: Schéma organizace geowebu (Rapant, 2006),

sluzby
Zpracovavani
geodat

Sluzby pro zpristupriovani geodat

Tato kategorie zahrnuje sluzby, urcené bud pro zpfistupniovani riiznych
geodat pievazné v podobé map, vyuzivanych pro vizualizaéni potieby jako podklad
pro zobrazovani jinych geodat nebo jako datové sady vstupujici do analyz. Tyto
sluzby nékdy nazyvame mapové servery nebo mapové sluzby (angl. web map
service). Tyto sluzby mohou slouzit i k vizualizaci jinych geodat, nez pravé téch
ktera jsou aktualné ptistupna na serveru (napfi. vysledky analyz) (Rapant, 2006).

Nejnovéjsim trendem v oblasti publikace dat na internetu jsou jednoznac¢né
webové mapové sluzby. Ty umoznuji sdileni dat mezi riaznymi druhy servert a
pokud mapové servery bézici na serverech webovych dodrzuji ptislusné standardy;,

neni problém takova data kdykoliv pripojit nebo zase odpojit. Do webové aplikace

21



pak mazeme pouhym zaskrtnutim policka pripojit data tieba z druhého konce Ceské
republiky. Pod souhrnnym nazvem webové mapové sluzby rozumime celou fadu
sluzeb a aplikaci (Cajthaml, 2006)

Sluzby pro zpracovani geodat

Sluzby pro zpracovani geodat umoznuji uZivateli zpfistupnéni rtznych
nastrojli pro zpracovani prostorovych dat, jako naptiklad transformace soufadnic,
zmény formath, rizné analytické funkce apod.. U kazdé sluzby je zietelné
definovany format vstupnich dat, pfipadné i parametri, které ovliviiuji zplisob
vykonéni dané operace. Sluzby je mozné spojovat (fetézit), navazovat je na mapové
sluzby (jak u vstupu, tak i u vystupu) a vytvaret tim ucelené aplikace, které se vSak

neprovadi na lokalnim pocitaci, ale distribuované v internetovém prostiedi.

Katalogové sluzby

Tyto sluzby reprezentuji uplné jinou kategorii sluzeb. Nenabizeji zadné
operace s geodaty ani Zadné nastroje, z nichz by se rovnou kompletovala jakakoliv

aplikace. Ale piesto je jejich role nenahraditelna.

Katalogové sluzby predstavuji totiz nastroj schopny jak sestavovat seznamy
datovych sad a sluzeb dosazitelnych v internetovém prostiedi, pospolu se zdkladnimi
metadaty o nich, tak vyhledavat v téchto seznamech datové sady a sluzby vyhovujici

pozadavkim sluzby jiné.

Bez jejich pfitomnosti by nemohly existovat sluzby pro vytvareni aplikaci a

tim ani koncept geowebu jako takovy.

Sluzby pro vytvareni aplikaci

Tato skupina je uZivatelsky nejzajimavéjsi. Umoznuje uzivatelim zadat
pozadavek na celistvé zpracovani, popiipadé uvést metodu zpracovani. Tato sluzba
seskupi datové zdroje a sluzby tak, aby jejich naslednym provedenim uzivatel dostal
chtény vysledek. Sluzba je pfitom schopna soubézné vyhodnocovat i1 natolik dulezité

otazky, jako je dokumentace jakosti vysledki, stanoveni ekonomickych nakladi na
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zpracovani (cenu urcenou souctem nakladl za pouziti dat a sluzeb) apod.. Déle by
mohla uzivatelim nabidnout i vice moznosti feSeni, napi. riznou kvalitu vystupti a s
tim spojenou variabilitu ceny. Uzivatel si poté mlze vybrat a rozhodnout se, zda se

spokoji s variantou levngj$i, za cenu nizs§i kvality nebo ma pottebu kvalitnich

vysledkd, za cenu adekvatné vyssi (Rapant, 2006).

3.5 Standardy OGC

OGC: Open Geospatial Consortium bylo zaloZeno roku 1994 jako neziskova
mezinarodni organizace zalozena na podstaté souc¢innych standardt. Je vedoucim ve
vyvoji standardil pro geoprostorové sluzby. OGC zahgjila OWS (OGC Web Services)
Interoperability Iniciativu, jejiz cilem je vytvofit standardni rdamec pro GIS aplikace,
které mohou byt zakomponovany ve webovych aplikacich. (Fu & Sun, 2011). Toto
konsorcium mélo po celém svét€¢ k roku 2010 ptes 400 ¢leni, od pocitacovych

spole¢nosti az k vyzkumnym a akademickym institucim (Sumrada, 2011).

3.5.1 Standardy programovacich jazyku

Rozsiritelny znackovaci jazyk (XML z angl. eXtensible Markup Language) byl
vyvinut W3C (World Wide Web Consortium) a standardizovan jako vSeobecny
znackovaci jazyk pro vytvateni textovych formati, ktery usnadiiuje vyménu dat mezi
pocitacovymi aplikacemi, XML je soubor pravidel pro tvorbu standardnich
informacnich formati pomoci vlastni znacky a sdileni formatu 1 dat mezi aplikacemi

(ESRI1,2012).

Geographic markup language (GML) pro kodovani prostorovych funkci XML je
OGC je standardem, ktery popisuje jak se XML pouziva k vyjadieni geografickych
informaci, GML muze popisovat informaci jako funkci geografické geometrie,
vlastnost, koordinacni systém, topologii, pokryti (zahrnujici geografické obrazy)

(OGC, 2007).

Keyhole Markup Language (KML) funguje na bazi XML popisuje geografické
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funkce, zahrnujici vizualizaci. KML soubor obvykle specifikuje sadu funkci (napf.
obrazky, polygony, 3D modely, slovni popisy) v zemépisné délce a Sifce definuje
parametry ,,objektivu kamery*“ jako jsou naklon, okruh a nadmotskd vyska (OGC

2008). Je nejmladsim ze zminovanych standardi OGC.

3.5.2 Standardy sluzeb

Web map service (WMS) slouzi k publikaci kartografickych vystupi a map
prostiednictvim internetovych technologii. Jde o OGC standard pro dotazovéani a
podavani map skrze Internet. Mapy vytvofené WMS jsou primarné poskytované v
obrazovém formatu jako je PNG (z angl. Portable Network Graphics — pfenosna
sitova grafika) nebo GIF (z angl. Graphical Interchange Format — graficky vymény
format), nebo JPEG (z angl. Joint Photography Experts Group — ndzev consorcia jez

tuto kompresi navrhlo) (OGC 2006a). PouZziva pouze ratsrovy format.

Ve formatu WMS poskytuji mapy naptiklad tyto organizace: Ministerstvo
zivotniho prostiedi, Cesky tfad zeméméfi¢sky a katastralni nebo Ustav pro

hospodatskou tpravu lest.
WMS nabizi nasledujici operace (Fu & Sun, 2011):

GetCapabilities: Pozadavky klienta sluzby na metadata ze serveru. Metadata, ktera
jsou ve formatu XML, popisuji nazev sluzby, zahrnuté oblasti, podporované
operace, datové vrstvy a jejich vlastnosti, koordinacni systém, abstrakt,

klicova slova, kontaktni informace atd.

GetMap: Zadost klienta o mapu ze serveru. Tento pozadavek obsahuje parametry
jako geografické vrstvy, oblast zajmu, vystupni koordinaéni sytém, vystupni
mapové dimenze (rozméry) a format. Pozadavek muze také specifikovat
stylizované popisy vrstvy v némz ma byt kazda vrstva vyjadfena. Odpoveéd

je obvykle vyjadfena zobrazenim mapy.

GetFeaturelnfo: Obnovuje informaci o aktualni pozici na map¢. Dotazované
parametry jsou shodné s parametry pouzitymi v GetMap dotazech a
prida vrstvy, které byly dotazovany a funkéni format, ktery se vratil.
Odpovéd’ je obvykle ve formatu GML a méla by obsahovat oboje, jak

geografické koordinace, tak atributy vybranych vrstev ve vybrané
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oblasti.

Web feature service (WFS) Pro distribuci a editaci vektorovych dat. Uréena OGC
jako standard webové sluzby pro cteni a vypisovani geografickych funkci ve
vektorovém formatu. S WFS muze klient provadét operace, véetné¢ vkladani,

aktualizovdni, mazani a dotazovani geoprostorovych funk¢nich dat pfi pobyvani na

serveru (OGC 2005).

WES je psanad v jazyku XML a vyuziva jazyk GML i XML k prezentaci
funkci (Zhang, 2008).

WES je definovéna témito funkcemi (Fu & Sun, 2011) :

GetCapabilities: Pozadavek klienta sluzby o metadata. Odpovéd’ je ve formatu
XML, ktery popisuje obsah sluzby a jeji funkce (moZznosti, vlastnosti),
zahrnujici typy funkci, jez je schopna nabizet a operace které

poskytuje.

DescribeFeatureType: Dotazy na strukturu typu vlastnosti, kterou WFS
podporuje.

GetFeature: Obnovuje geografickou vlastnost a jeji atributy, aby odpovidala
dotazu filtru.

LockFeature: Dotaz na server na zamknuti jedné nebo vice vlastnosti po

dobu trvani transakce.

Transaction: Dotaz k serveru na vytvofeni, obnoveni, a odstranéni

geografickych vlastnosti.
Dale pak rozliSujeme 2 typy WEFS:

Basic WFS: Zakladni WFS zavadi GetCapabilities,
DescribeFeatureType a GetFeature. Toto je povazovano za

WES pouze pro Cteni.

Transactional WFS: Také n¢kdy oznacovanou jako WFS-T. Zavadi

vSechny moZnosti zakladni WFS, navic i transakéni operaci. WES-T

muze také uskutecnovat LockFeature operaci jako jednu z moznosti.
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Web coverage service (WCS) Slouzi k S$ifeni rastrovych dat (Evans, 2003).
Podporuje ziskavani geoprostorovych ,,coverage* dat . Zahrnujici satelitni fotografie,
digitalni letecké snimky, digitalni udaje o nadmoiské vySce a dalSi jiné jevy
ptfedstavujici hodnoty kazdého méfitelného bodu. WCS je odlisna od WMS a WFS
ve 2 hlavnich bodech (1) WCS vraci po dotazani data nezpracovana, zatimco WMS
vraci vizualni zobrazeni, (2) WCS se pouziva pro rastrova data, oproti tomu WES je
vétSinou vyuzivana na data vektorova. WCS umoznuje pfistup k potencialné
podrobné a bohaté sad¢ geoprostorovych informaci, ve formach, které jsou uzite¢né
pro vykreslovani a vstup védeckych modeli na klientské stran¢ serveru (OGC

2006D).
WCS obsahuje tyto nalezitosti (Fu &Sun, 2011):
GetCapabilities: Pozadavky na sluzbu ohledné metadat ve formatu XML.

DescribeCoverage: Zadosti plného popisu jedné nebo vice coverage

poskytované WCS serverem.

GetCoverage: Zadost o coverage ve vybrané geografické oblasti, ve zvoleném
casovém rozsahu, v koordinacnim systému, a ve zvoleném formatu, ktery
mize byt GeoTIFF (Geographic Tagged Image File Format), HDF-EOS
(Hierarchical Data Format — Earth Observing System) nebo NITF (National

Imagery Transmission Format)

Web Processing Service (WPS) stanovuje pravidla pro standardizaci vstupi a
vystupti pro zpracovani geoprostorovych sluzeb. Udaje pozadované WPS
mohou byt dostupné v celé siti nebo mohou byt dostupné na serveru (OGC

2007). Dokaze provadét analyzy.

WPS definuje tyto ptikazy (Kiehle & al., 2007)
GetCapabilities: jaké moznosti poskytuje
DescribeProcess: jaké parametry operace vyzaduje

Execute: provedeni operace
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Catalog Service for the Web (CSW) Katalogova sluzba je velice dilezitou
technologii pro sdileni geoprostorovych informaci. Tento standard podporuje
publikaci a vyhledavani geoprostorovych metadat. RozliSujeme 2 typy CSW: read-
only CSW a transactional CSW. Read-only CSW podporuje pouze vyhledavani
metadat. Tranactional CSW zase cteni a tvorbu metadat, dovoluje uzivatelim

publikovat, upravovat a odstranovat metadata (OGC 2007b).

3.6 Webova mapova sluzba
Distribuce map za pomoci webovych sluzeb zaziva dnes obrovsky rozmach

nejen po celém svéte, ale 1 u nas v Ceské republice.

V dneS$ni dobé€ mnoho uZivateli zacind objevovat moZnosti prohlizeni

mapovych dat celého svéta dokonce 1 jinych planet.

Co je to WMS?
Jedna se o zprosttedkovani moznosti pfipojeni ze softwarového vybaveni jako
je (ArcGIS, AutoCAD, a dalsi) geoprosotorova data (mapy, druzicové snimky,

ortofoto) z jinych servera.

Co potrebuji k pripojeni dat za pomoci WMS?

. Pocitac
o Ptipojeni k Internetu
o Software umoznujici ptipojeni k WMS

. Znat URL adresu WMS serveru
WMS umoziiuje

Skrze software prohlizeni dat, map a leteckych snimkii, ke kterym bych se jen

stézi dostaval.

Funk¢énost WMS

Principielné ma funk¢nost 3 kroky:
o Najdi (WMS server)
o Ptipoj (z4jmové vrstvy)

o Pracuj (prohlizeni dat)
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Architektura

Jedna se o vice vrstvou architekturu slozenou z pocitace (klient), web serveru,
map serveru a databaze. Pocita¢ vysle pozadavek na webovy server ve formé
protokolu HTTP, ten pozadavek zpracuje a posle jej na mapovy server, ktery

obsahuje data nebo je pfipojen k né¢jaké databazi (viz. Obr 5).

Obr. 5: Schéma dotazovani serveru na WMS sluzbu.

(http://www.geoportalpraha.cz)

Vyvojové verze WMS
e Vv1.00
e V110
e V111
e V113

Verze v1.1.3 je nejhonéji vyuzivana (http:help.arcgis.com)

Vyhody WMS
A uzivatel nema zapotiebi mit mapova data na svém pocitaci, v pripade
komeréniho pfistupu je mozmé uplatnit jiné modely, napt. zpoplatnéni

za vyuzivani dat mikroplatbami,

A {drzba dat se provadi jen na jednom misté, nejlépe na misté jejich
vzniku, coZ v kone¢ném dusledku znamena:
- kazda organizace udrZuje jen ta data, které ma ve své sprave,
k ostatnim ma piistup pomoci webovych sluzeb jako kdokoliv
jiny,
- neni tfeba neustale off-line pfesunovat velka mnozstvi

aktualizovanych dat ke koncovym uzivatelam,
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- data jsou vzdy aktualni, uzivatel se nemusi starat o jejich
aktualizace,

. v pfipadé WMS se uZivatel dostane pouze k vyslednému
obrazu sestavenému z dat, coz muze snizovat riziko zneuziti a
nedovolen¢ho  Sifeni dat originalnich,

* obvykle postaci jednoducha aplikace na strané uzivatele pro piistup a
vyuziti dat (tenky klient, napiiklad webovy prohlizec),

* uzivatel vyuziva jen sluzby a data, ktera opravdu potiebuje,

« uzivatel se diky katalogiim rychle dostane k datim, ktera potiebuje,

* uzivatel je nezavisly na softwarové platformé, obvykle ani nepozna
na jakém software dany server, jehoz sluzby vyuziva, funguje,

* WMS umoziuji plnou interoperabilitu — propojeni aplikaci riznych
vyrobct. Jednotlivé mapové servery mohou byt zalozeny na technologiich
riznych firem, ale diky standardizovanému rozhrani mohou

spolupracovat.

Jedinou nevyhodou WMS muiZe byt nutnost on-line ptipojeni k mapovému serveru.

3.7 Seznam dostupnych WMS

Poskytovatel URL adresa Popis mapové | \Verze
sluzby WMS
Vyzkumny Gstav http://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dll Zaplavova 111
vodohospodatsky uzemi,
koupaliste,
utvary
podzemnich
vod, ...
Ustav pro http://geoportal2.uhul.cz/cgi- Oblasjmi plany |1.1.1
hospodaitskou bin/oprl.asp? SERVICE=WMS rozvoje lesa,
upravu lest hranice leni
pudy, genova
zakladna,...
Ustav pro http://geoportal2.uhul.cz/cgi- honitby 111
hospodarslfou bin/honitby.asp?SERVICE=WMS
upravu lest
Ustav pro http://geoportal2.uhul.cz/cgi- ZdraVOtni stav. | 1.1.1
@ospodarslfou bin/landsat.asp?SERVICE=WMS les’u pro CR
upravu lest snimky z
druzice
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Geoportél GOV http://geoportal.gov.cz/arcgis/services 1.3.0a
INSPIRE (CENIA) 111
Cesk}’/ urad http:/iwms.cuzk.cz/wms.asp Mapy katasru 1.3.0
zem&méFicsky a nemovitosti,
katastralni (CUZK) prehledky ,...
ZA,BAGED http:/igeoportal.cuzk.czWMS_zABAGED_ | YYSkopis, 1.3.0
(CUZK) PUB/WMService.aspx? bodova pole,
LPIS (uZivani http:/leagri.czipubliclappiwms/plpis.fegi | Eroze, krajinné 1.3.0
zemédélskych pad) prvky;,
meliorace, ...
V}’/zkumny Ustav Zt;g:p//ms.vumop.cz/wms_vumop/wms_eroz Vodni a vétrna  11.1.1
melioraci a ' eroze pid CR
ochrany pud
(Sowac)
V}'/Zkumny Ustav http_://ms.vumop.cz/wms_vumop/wms_zch Z4kaldni 1.1.1
. , bpej.asp _
melioraci a charakteristika
ochrany pud BPEJ
(Sowac)
Agentura ochrany http://mapmaker.pature.cz/wmsconnector/c Ptirodni biotopy 1.3.0
pfirody a krajiny om.esri.wms.Esrimap/aopk_biotopy_wms Natura 2000
(AOPK)
Agentura ochrany http://mapmaker.pature.cz/wmsconnector/c Kritickd mista 1.3.0
o dy a krajiny om.esri.wms.Esrimap/aopk_druhochr tahu
priro
(AOPK) obojzivelnikt a
rybi piechody
Agentura ochrany  hite/mapmaker nature czwmsconnectorlc {Jzemni 1.3.0
ptirody a krajiny T - soustavy Natura
(AOPK) 2000
Agentura ochrany http://mapmaker._nature.cz/wmsconnector/c Pasobnost 1.3.0
o .. om.esri.wms.Esrimap/aopk_pusobnost .,
prirody a krajiny regiondlnich
(AOPK) pracovist’
AOPK CR
Agentura ochrany http://rr_1apmaker._nature.cz/wmsconnector/c Pole sitového 1.3.0
pfirody a krajiny om.esri.wms.Esrimap/aopk_sitmap rnapovéni 0-3
(AOPK) tadu
Agentura ochrany 222";’3??ﬁ?ﬁiﬁﬂi‘é‘;&iﬁéﬁw?ﬁf"””e"‘°r’° Zvlaste 1.3.0
ptirody a krajiny o - chranéna tzemi
(AOPK) véetné soustavy
Natura 2000
Agentura ochrany http://n_1apmaker._nature.cz/wmsponnector/c Ptirodni lesy v 1.3.0
> dy a krajiny om.esri.wms.Esrimap/vukoz_prirles CR
priro
(AOPK)
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Ceska geologicka http:/wms.geology.cz/iwmsconnector/com. Zvodnéni 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/HG2M (rastry)
Ceska geologickd | http:/wms.geology.cziwmsconnector/com. Hydr0990|ogiCk 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/HG1M a mapa
Ceskoslovenska
(rastry)
Ceska geologickd | http:/wms.geology.cziwmsconnectoricom. | Hydrologicka 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/HG__200 mapa CSSR
1980-1990
(rastry)
Ceska geologické http://wms.geology.cziwmsconnector/com. Inien}'/rskogeol 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Eng_Geol_Zones Ogické rajony
(vektory)
Ceska geologické http://wms.geology.cz/iwmsconnector/com. Hydrologické 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Hydrogeological_z | rajony (vektory)
ones
Ceska geologickd | http:/wms.geology.cziwmsconnector/com. | Mapa 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Radon_Risk radonového
rizika (vektory)
(iesvlga geOIOgICka http://wms.geology.cz/iwmsconnector/com. Pu(}(r;l mapa 130
stuzba esri.wms.Esrimap/CGS_Soil_Map (Ve Ory)
Ceska geologickd | http:/wms.geology.czwmsconnector/com. | Geomagneticka |1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Geomagnetic_Fiel | mapa (vektory)
d
Ceska geologicka _ Radiometricka |1.3.0
luzb http://wms.geology.cz/iwmsconnector/com. kt
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Radiometric_Field mapa (Ve Ory)
Ceska geologickd | http:/wms.geology.czwmsconnector/com. | Mapa 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Quaternary Map | kvartérniho
pokryvu
(vektory)
Ceska geologické http://wms.geology.cz/iwmsconnector/com. Regionélné 1.3.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Regional_Geology geologické
schéma
(vektory)
Cleéllza gGOlOglea http://wms.geology.cziwmsconnector/com. GeOIngka 13.0
sluzba esri.wms.Esrimap/CGS_Solid_Geology mapa
(vektory)
Meésto Liberec http://maps.kraj-lbc.cz/cgi- Pfiroda 1.3.0
bin/priroda? SERVICE=WMS Liberecka
Meésto Liberec http:/imaps.kraj-Ibc.cz/cgi- Protipovodiiova 11.3.0
bin/povoden?SERVICE=WMS opatreni
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JihocCesky kraj http:/lgis.kraj- Hranice obci 111
jihocesky.cz/iwmsconnector/com.esri.wms.
Esrimap?SERVICE=WMS&REQUEST=GetC
apabilities& VERSION=1.1.1

Plzensky kraj http: /imapy.kr- Hranice obci 1.3.0
plzensky.cz/iwmsconnector/com.esri.wms.
Esrimap?ServiceName=UPD_obce&

Karlovarsky kraj  hitp./gis.kr- 1.3.0
karlovarsky.cz/wmsconnector/com.esri.wm
s.Esrimap

StiedoCesky kraj | hitp:/mapy.kr- Integrovany 1.1.1
stredocesky.cz/ids_zony_wms? dopravm system

StredoceSky kra.] http://www.wmap.cz/vucprazskyregion/isa PraZSky region 111
pi.dil?

Stredocesky kra.] http:/lwww.wmap.cz/vucrakovnicko/isapi.dl Rakovnicko 111
1?

StredoceSky kra] http://Iwww.wmap.cz/vucpolabi/isapi.dll? Stfedni Polabi 111

StiedoCesky kraj | pttp:www.wmap.czivucbenesoviisapi.dii> | Benesovsko 111

Kraj Vysocina http://mapy.kr-vysocina.cz/cgi- Obecna mapa  |1.1.1
bin/wms1?service=WMS

Kra] Vysocma http://mapy.kr-vysocina.cz/cgi- POIOhOpIS a 111
bin/wms1?service=WMS administrativni

¢lenéni

Moravskoslezsky | nitp:mapy.kr- Uzemni plany |1.1.1

kl‘aj moravskoslezsky.cz/tms/ows/WMS_MSK_ obci a kraje
UzemniPlanyObci/ows.php

Moravskoslezsky | nttp:/mapy.kr- Plan rozvoje 111

kraj moravskoslezsky.cz/tms/ows/WMS_MSK_P VOdOYOdu a
RVKUK/ows.php? kanalizaci

USteCk}” kra] http://gis.kr- Maloploﬁné 1.3.0
ustecky.cz/ArcGlIS/services/MZCHU/mapse zvlaste
rver/WMSServer chrinénd tzemi

Ustecky kraj http:/igis.kr- Mapa vrtné 1.3.0
ustecky.cz/ArcGIS/services/vrt_prozkum/m prozkoumanostl
apserver/WMSServer

Ostrava http://gisova.ostrava.cziwmsconnector/co LeteCky snlmek, 111
m.esri.wms.Esrimap?ServiceName=wms Iesy’

primyslové
arealy, teky, ...
Ministerstvo Atlas zivotniho ' 1.1.1

Zivotniho prostiedi

http://www.premis.cz/atlaszp/isapi.dll?MU=
Ccz

prostiedi v
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Praze

Hlavni mésto http://wgp.urm.cz/ArcGIS/services/DMP/DO Dlgltalnl katastr | 1.3.0
Praha KM/MapServer/WMSServer
Hlavni mésto http://lwgp.urm.cz/ArcGlIS/services/MAP/let OrtOfOtomapa 13.0
Praha ecke_snimky/MapServer/WMSServer
Hlavni mésto http://wgp.urm.cz/ArcGIS/services/DMP/DO Spravm Clenéni |1.3.0
Praha KM/MapServer/WMSServer
Hlavni mésto http://iwgp.urm.cz/ArcGIS/services/DMP/UM Technicka mapa 13.0
Praha PS/MapServer/WMSServer povrchovych

uprav
Hlavni mésto http://lwgp.urm.cz/ArcGIS/services/DMP/IS/ Technicka mapa 13.0
Praha MapServer/WMSServer lnzenyrSkyCh

siti

Tab. 2: Seznam dostupnych WMS
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4 Metodika
4.1 Data

Data ke zpracovani byla poskytnuta katedrou aplikované geoinformatiky a
tizemniho planovani. Jde o ortofoto snimky (letecké fotografie) z mapovani Ceské
republiky, které probihalo v 50. letech 20. stoleti. K dispozici je celé tizemi republiky
véetn¢ piihrani¢nich oblasti. Tato data obsahuji cca 25000 fotografii. Data
Fragmentace krajiny Ceské republiky vyjadiena pomoci indexu hustoty okrajii v
kvadratech sitového mapovani,jeZ bylo vytvofeno ze zdrojovych dat: Corine Land

Cover.

4.2 Vybér software a vhodné sluzby

Pro tvorbu této bakalaiské prace byly zvoleny desktopova verze software
ArcGIS 10 od firmy ESRI a ArcGIS Server. K témto programiim ma Skola
zakoupenou lincenci. Vybér softwaru byl zvolen nejen kvili pfijemnému
uzivatelskému rozhrani ale i diky predeslym zkuSenostem v praci s nim. Dale bylo
zapotiebi vykonného serverového pocitace s administratorskymi pravy. Server je

umistén na katedfe aplikované geoinformatiky a izemniho planovani v mistnosti

¢islo 251.
Konkrétné bylo pii zpracovani vyuzito aplikace ArcMap 10 a ArcCatalog 10.

Ukolem bylo vytvofit webovou mapovou aplikaci, ktera bude slouzit pro

fakultni tcely a to jak studentlim tak vyucujicim.

Jako nejvhodné&jsi sluzba byla zvolena Web Map Service (WMS).

4.3 Tvorba WMS

Data urcend k publikaci na serveru by méla byt ve vhodném formatu. Vuvahu
ptichazi napt.: JPEG, GIF, PNG. WMS sluzbu Ize vytvorit v ArcCatalogu, v zalozce
GIS Servers, se vybere zalozka arcgis-server (admin) a klikne se na ni pravym
tlacitkem mysi, otevie se vysuvna nabidka s volbou Add New Service jak ukazuje
obr. 6.

34



47 ArcCatalog - ArcInfo - GIS Serversharcgis-server (admin)

File Edt Visw Go Geoprocessing  Customize  Windows  Help
T Y BIQEEROF?

Location: [GI5 G erversharcgic-server (admin]

+ @ Eg
= ::Ell‘j;'\m”"mmm Mame: | Type | Status Startup Instances Running | Instances in Use
= Maps ArcGIS Server Folder
] 2t 752972d754830ma6 0325074 pckus ArcGIS Server Folder
£ et 10 Desiton (2 kachka_service Map Service Started Automatic
12 mozaika Map Service Started Auomatic
g ArEGLS Server 12 ortokraje Map Service Started Auomatic
= ;ﬁgmguesczeewdmeaﬁm" ifllortophoto_soleta Image Service Started Automatic
Sow [ petrwrs Map Service Started Automatic
= 3 Petr_instalace_apod
5 . settings
3 so-ortofota
5 adote
3 arcais_api_for_flex_z_4
33 bin-debug
[ Geodth
E3 htmi-template
D katka
2 ibs
=
13 metodicka
{8 as0 0
{8 as_
8 ns_
8 ns_
s 0
-y

ooaoaoo

m =

X Delete
Renatne F2

' Refresh

Disconnect

Server Properties. .
B [ 6l
New Folder

Root Folder Properties..

Add New Service ...

B R D

Properties...
)

Obr. 6: Vytvoteni nové mapové sluzby.
Vyplni se nazev (Name), pozadovany typ (Type) a stru¢né popiSeme co
sluzba obsahuje (Descripton) viz. obr. 7.

21

This wizard lets vou define and configure a new service.

Mame: I Orkokraje
:D [ﬂ ’ Type: IMap Service LI
- Description: Orkofoto a rozdéleni SR na kraje| ;l

¥ Restart this service automatically whenever ArcGIS Server restarts

= Fpet I Dalsi = I Starno

Obr. 7: Okno pro nazev, typ a popis sluzby.
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V pribchu vytvaieni WMS sluzby je tieba v jednotlivych oknech postupné
nastavit : Map Document vybere mapovy dokument, ktery je uréen k publikovani,
vybér sluzeb, zatrhne policko WMS (obr. 8). Oznaci se Enable Web Acces a

vsechna pole pod nadpisem Operations Allowed.

2]

Mapping {always enabled) [ web Access
|:| Feature Access
[ Mabile Data Access LIRL: I http:ffarcgis-serverArcGIS) services) Ortokrajel /11
WS
kML
O retwork analysis
O wrs
O wcs

— Properties

|»

" Enter service properties below {7 UUse external capabilities files

Property alue \i’
S

Tithe Crtokrajel
Abstract
Keynora
onlineResource httpe ifarcgis-serveriarcGlE/zervices/Otokrajel Mapse
ContactPerson
ContactPosition
ContactOrganization
AddressType
Address - ;l

<= Zpet I Dals = I Starnao
Obr. 8: Okno pro zaskrtnuti pozadované sluzby.

Dalsi, pod napisem Pooling se oznaci pole Pooled — jez urcuje moznost
sdileni vice uzivateli, nachézi se zde pole Timeouts pro nastaveni ¢asovych limitt

sluzby, které jsou pfednastaveny na vhodné limity (obr. 9).
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frodcisservee 2]
|

— Pooling
This service should be:

{* Pooled - Used repeatedly by many clients,

" Mok pocled - Used by a single client and disposed of after use.

Minimurm number of instances: I 1
Maximum number of instances: I 2

— Timeouks

The maximum time a dient can use a service: 600 seconds

The maxirmum kime 3 client will wait ta gek a service: I &0 seconds
The maxirmum time an idle instance can be kept running: I 1800 seconds

= Zpék I Dalsi = I Storno

Obr. 9: Volba sdileni a nastaveni ¢asovych limita.

Tlacitko Dalsi, pod nadpisem Run instances of this configuration: se nastavi
In a separate process for each instance (high isolation), v Recycle this

configuration every: se ponecha 24 hours.

Tlac. Dalsi, zvoli se Yes, start the service right now, tla¢c. Finish. Tim je
sluzba hotova, pak uz nasleduje jen publikovat ji na server.V ArcCatalogu klik

pravym tlad¢itkem na vytvofenou sluzbu Publish to ArcGIS Server .

Vytvateni a aktualizovani sluzeb je mozné provadét také skrze ArcGIS

Server Manager.

4.4 Pripojeni k WMS

Ptipojeni 1ze provést vice zpusoby, ale vzdy se musi pfipojeni odehravat z
fakultnich pocitacu, jelikoz pracuji ve stejné siti. Pokud neni zapotiebi prohlizet data
—vi se, Ze jsou to ta spravna, pozadovana data, pfipojeni lze provést pfes internetovy
prohlize¢ pomoci funkce REST a [P adresy, kterou wuvedeme pied
/arcgis/rest/services, vysledna URL adresa pak vypada takto:
http://10.40.3.203/arcgis/rest/services zobrazi se adresai publikovanych sluzeb (obr.

10) a zde se vybere soubor, ktery pozadujeme a ten se stahne.
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¥ Folder: / - Mozilla Firefox =10l x|

Soubor  Upravy Zobrazeni Historie Zalpsky Héstroje  Wapovéda

~ C X o ||_"] |http:ﬁlD‘4IJ.3‘ZDEfar(gls,irestisarvl(es o7 - |-‘]v|Guug\a F
(8] Mejnavitévovansisi | | Jakzadt || Prehled zprav
J ] Folder: / |—| |T
ArcGIS Services Directory
Home Help | API Reference
Folder: /

Current Yersion: 10.0
View Footprints In: Google Earth
Folders:
® MMaps
® Pokus
Services:
® kachka service (MapServer)
® mozaika (MapServer)
e Ortokraje (MapServer)

e ortophoto S0lets (ImageServer)
® PetrWFS (MapServer)

Supported Interfaces: RBEST SO0AP Sitemap Geo Sitemap

| Hotova Z

Obr. 10: Pripojeni ke sluzbé pomoci REST.

Pokud je zapotiebi prohlizeni dat pfipojeni 1ze provést pies ArcCatalog. V
katalogovém okné se kliknutim na posledni zalozku GIS Servers rozevie adresar,
zvoli se Add ArcGIS Server, otevie se okno, oznaci se Use GIS Services, Dalsi, zde

se naskytaji 2 moznosti a to bud’ zvolit Internet nebo Local, v moznosti Internet se

General 21 x|

Choose the bype of ArcGIS Server conneckion

% Internet

Server URL: I http: farcgis-server farcGIS)services|
bk f e mvserver , comy) arcgis) services
" Local
Hask [arme: I

Aukhentication {(Cptional)

Uszer Marme: I

Password: I

¥ Save Username/Passward

< ZpEt I Finish I Starno |

musi zadat cela URL: http://arcgis-server/ArcGIlS/services (obr. 11).

Obr. 11: Pfipojeni ke sluzbé provadéné pres URL.
Pokud se zvoli moznost Local sta¢i zadat IP adresu serveru coz je
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10.40.3.203 (obr. 12).

General 2
Choose the bype af ArciElIS Server conneckion
" Internet
Server URL: I http: ffarcgis-serverBroalSiser vices
RtbEp: s mvserver, com) arcais/ services
& Local
Host Mame: | 10,40,3.203]
- Suthentication (Optional
User Mame: I
Fassword; I
F Save Useriaie Password
= Zpét Firish Skarno

Obr. 12: Ptipojeni ke sluzbé za pomoci IP adresy.

Zobrazi se nabizené sluzby a skrze Preview je mozné nahlédnout do sluzby

nebo se jednoduse naéte do ArcCatalogu nebo do ArcMapu do Table Of Contents.

Zde je mozné si prohlédnout datové vrstvy sluzby.

4.5 PFipojeni uzivatelu

V nabidce Start, Nastaveni, Ovladaci panely, Nastroje pro spravu, Sprava
pocitace, zalozka Systémové nastroje, Mistni uZivatelé a skupiny.Pravy klik na

skupiny, Nova skupina (obr. 13), vyplni se Nazev skupiny, Popis. Tim je vytvofeni

skupina.
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g Soubor  Akce  Zobrazik  Okno

Ll sprava potitate

MapowEda

=1
sl

e = | Bm =R 2 m

E Sprawa poditace {miskni)
Elm Syskémoné naskroje
F-{53] ProhiiFed udalosti
Sdilené sloZky
% Mistni uZivatelé a skupiny
L] UBivatelé
A=) Skupiny
wystrahy a protokolowani vy

Spravce zafizeni

- Dlosisks

g wymenitelng dlogists

Defragmentace disky
[]--& Sluzby & aplikace

&

Sprava diskd

| | =l

Mazew | FPopis |
gndministrators Elen skupiny Adminiskraktors ma dpln. ..
gBackup Cperatars Elen skupiny Backup Sperators miis...
gGuests Elen skupiny Guesks mé skejna wich. ..
gNetwork Configuration ... Slenové této skupiny maji nékkers o, ..

@Power Users
@Remote Deskkop Users
@Replicator

gUsers

@agsadmin
@agsusers

@HelpServicesGroup

Elen skupiny Power Users ma w&kEin.
Elenové tébo skupiny maji oprawnéni. .
Podporuje replikaci souboru v doméné
Elen skupiny Users nemiiZe provads. ..
IS Server Adminisktraktors

GIS Server Users

Skupina Centra pro napovédu a odb. ..

Akkualizowat

Exporkovat seznam. ..

Zobrazeni

Sefadit ikony »
Yyrovnat ko

|‘u-'\;\-'t\\-'|:n"'|w novon skl skupin,

MNapowEda

Obr. 13: Vytvofeni nové uzivatelské skupiny.

Vytvoteni uzivatele a jeho nasledné piidani do skupiny. Pravy klik na

Uzivatelé, ptidat nového uzivatele vyplni se Uzivatelské jméno, Jméno a piijmeni,

Popis a uzivatel si pak zadd Heslo. Nastavi se jeho moznosti. Vytvorit. Novy

uzivatel je vidét v pravém okné okna Sprava pocitace, pravym tlacitkem mysi v

rozbaleném seznamu se zvoli vlastnosti a jako administrator se maze upravit jeho

ucet a riznd povoleni. V horni zalozce Je ¢lenem se zacleni do jiz vytvofené skupiny.

4.6 Vytvoreni Mozaikového rastru

Mozaikovy rastr se pouziva pro sceleni velkého poctu rastrovych obrazi.

Je zapotiebi vytvorit: Slozku

Geodatabazi

Mozaikovy datovy soubor

Vlastni mozaiku

V ArcCatalogu se vytvofi slozka na nasem disku, pravym tlacitkem mysi na

tuto slozku. Zvoli se New, po vysunuti se zvoli File Geodatabase (obr.14).
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ArcCatalog - ArcInfo -

File Edit Wiew Go Geoprocessing  Customize  Windows  Help

&I EEI BB Xz QESREFVEHE RO« O g
Location: IK:\ ;I -]
7 B -
Contents | F'reviewl Descriptionl
= 5 Folder Connections
= Marme | Tyvpe
]
Eh=] [ 2cfrsza72d7a483eeasiszadre Folder
-
] EarcGIS 10 Deskkop Folder
g E 74
H e EAreGIS Server Falder
8 - [Ecelf2a7690e5c2eest1d7cfeat15a4  Folder
Rename F2 Eoata Falder
& b1 5a4 =
a ¥i] Disconnect Folder DDy Folder
— EPetr_instalace_apod Folder
B = Refresh
Esluzba Folder
0 3
E| e | £ Folder Faolder
H " Properties... ||_] File Geodatabase
] KDVDMStudent SR Y _d Personal Geodatabase
£ K:\vikek_instalace_apod - i o
@ Toolboxes L;I Spatial Database Connection...
E@ Database Servers 15| ArcGlIS Server Connection, ..
4l Database Connections & e

@ GIS Servers
Group Layer

Shapefile...

Toolbox
dBASE Table
Address Locator, .,

Composite Address Locator. ..

Heel@nlo

*ML Document

Obr. 14: Vytvofeni geodatabaze

Tim se vytvoii nova geodatabaze, ptidéli se ji nazev. Klik pravym na noveé
vzniklou slozku, New, Mosaic dataset..., otevie se okno Create Mosaic Dataset
(obr. 15),

7" ArcCatalog - ArcInfo -

File Edit Wiew Go Geoprocessing  Customize  Windows  Help
B | B e x B8 EE[EIS QI BRI | e n? g i@ ©
Lecatian: [K:4

EYE=R=Y

Contents | Preview | Description |

= E5 Folder Connections [ |
P Name Type
o K‘\ E2cfrs2o72d7e483eea60328d74 Folder
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Obr. 15: Tvorba mozaikového rastru.

V Output location se nabidne ta geodatabaze jez byla vytvofena v pfedchozim
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kroku. Mosaic Dataset Name se vyplni dle potieby a Coordinate system byl urcen
jako S-JTSK Krovak EastNorth. Je vytvofen Mosaic Dataset, ktery je piipraveny
pro naplnéni daty (obr. 16).
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Obr. 16: Vystupni umisténi, jméno a koordinacni systém.

Pravy klik na geodatabazy, pfipravenou pro mozaikovani, v nabidce klik na

Add Rasters, Raster Type se zvoli Raster Dataset v Input se zvoli Dataset a z

“s, Add Rasters To Mosaic Datasek
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vytvofené geodatabaze se do Inputu vlozi rastry (obr. 17).
Obr. 17: Ptidani konkrétnich rastra.

Klik na tla¢itko OK. Mozaika je vytvorena Pfidani rastrii 1ze také realizovat pomoci
ArcToolboxu skrze Data Managment Tools,Raster a Add Rasters To Mosaic
Dataset (obr. 18).
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Obr. 18: Alternativa pfidani rastri skrze ArcToolbox.

Add Rasters To Mosaic Dataset

K publikaci Mozaikovych rastrii je zapotiebi nadstavba ArcGIS Image
server extension, kterou ma Skola licencovanou. Instalaéni CD bylo poskytnuto
OIKT CZU.

Mozaikové rastry se publikuji upln¢ stejnym zptuisobem jako je tomu u WMS.
Jedind zména oproti WMS je, ze se pfi vytvaieni sluzby v prvnim okné zvoli v poli

Type z vybéru Image service (obr. 19).
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Obr. 19: Image service.
Vytvotené WMS (viz obr. 20,21,22,23):

Obr. 20: CR rozdélena do kraji.
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Obr. 23: Fragmentace krajiny Ceské republiky vyjadiena pomoci indexu hustoty
okraju v kvadratech sitového mapovani.
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5 Diskuze

Po dlouhém badani na oficialnich strankach ESRI a ArcGIS Resource Center,
jsem zjistil, Ze limitnimi faktory jsou programové vybaveni Skolniho pocitace a po

sléze 1 licen¢ni moznosti Skoly.

Jako nejvhodnéjsi sluzbu jsem zvolil Web Map Service (WMS). JelikozZ tato
sluzba byla vyhovujici pro publikaci dat, kterd byla poskytnuta katedrou. Byla to
data rastrovd a WMS je urceno pravé pro publikaci rastri. V Gvahu byla vzata i
sluzba Web feature service (WFS), ale jeji zprovoznéni vyzaduje nadstavbu Data
Interoperability Extension, kterou Skola nedisponuje. Dalsi potencial skyta sluzba

Web Coverage Service (WCS).

Pro testovani vytvorenych sluzeb jsem vyuzil software ArcGIS version 9.3 a
10. Testovani probihalo jak v mistnosti ¢.251, tak v ucebnach, kde jsou tyto software
nainstalovany, prob¢hl 1 pokus o spusténi z budovy rektoratu, ale ten neni v siti tudiz

se spusténi nezdafilo.

47



6 Zaver

Na zéklad¢ zjisténych informaci a ziskanych dat jsem zprovoznil na Skolnim
serverovém pocita¢i mapovy server, na ktery jsem pozdéji umistil webovou mapovou

sluzbu.

Mapova sluzba byla vytvofena tak, aby byla funk¢ni a mohla byt kdykoliv
aktualizovdna. Aktualizace zavisi pouze na potfebach fakulty. A samoziejmé na
potiebach vyucujicich, ktefi mohou pomoci této sluzby poskytovat potiebna data jak
studentim pro vyuku, tak tfeba kolegim pro nékteré pokrocilejsi analyzy. Tato

sluzba ukazuje vSestranné moznosti vyuziti webové mapové sluzby.

Byla ovéfena pfistupnost serveru, publikovanych sluzeb a dat v rdmci vnitini
sit¢ Fakulty zivotniho prostfedi. Z uceben, kde se vyucuji predméty jako je GIS 1. a
GIS 1II. Jelikoz je pro prohlizeni sluzeb nezbytné mit nainstalované softwarové

produkty ArcGIS 9.x nebo ArcGIS 10 a jejich aplikacni prostredky.
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