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Abstrakt

Jakon Bmallanthus sonchifoliud?oeppig & Endlicher) H. Robinson] je vytrvala tlos
z ¢eledi Asteraceagv systému gstovani jde vSak o rostlinu jednoletou. Dnes j@fakéstovan
v riznych geografickych oblastech zejména pro svéerhavé hlizy, které obsahuji velké
mnoZstvi fruktooligosachanid(FOS). Ma mnohostranné vyuziti: v potravstai, v |ékdstvi
(je vhodny pro diabetiky a osoby trpici zaZivacpnbblémy), jako krmivo pro hospoitika
zvirata apod.

V Ceské republice sesptuje od roku 1994.

Tato prace je za#ena na zkoumani vlivu abiotickych fakior(teploty vzduchu
a mnozstvi srazek) a délky vegatadoby na vynos Kenovych hliz jakonu u 27 krajovych
kultivara psstovanych v klimatickych podminkacteské republiky ghem let 2007-2012.

Byl zjisten pramérny vynos kéenovych hliz 1,37 kg/rostlinu (t.j. 30,7 t/ha), ngjSiho
vynosu doséhl kultivar PERO3 (2,46 kg/rostlinu, 5,22 t/ha). R&et kdenovych hliz
se pohyboval od 4,2 (kultivar NZL53) aZz po 43,2 R®RB) hlizy/rostlinu. Rrmeérny pacet hliz
¢inil 22,98 kusi/rostlinu.

Délka vegeténi dobycinila v praméru 160 dri, uhrn srazek spadlychilbem vegetace
¢inil 316,23 mm a teplota vzduchu byla 15,86 °C.

Nejvyssi vynos kienovych hliz (pro vSechny kultivary) byl dosaZzenroce 2007,
kdy byla i nejdelSi doba vegetace (17Gi)da zarové byl zaznamenan i nejvyssi uhrn srazek
(366,4 mm), ovSem teplota vzduchu byla maippdptimérna (15,4 °C). Naopak nejnizsi vynos
kofenovych hliz byl v roce 2012, kdy sraZzky dosahovél nejniz§iho mnozstvi (261,2 mm),
ale teplota byla v tomto roce nadp®rna (16,42°C). Na zakladrsysledki regresni analyzy byla
potvrzena silna zavislost vynosuirkaovych hliz na délce vegeta doby, ale jen nevyznamna

zavislost vynosuna srazkach a na teplot

Kli ¢ovéa slova abiotické faktory, kienoveé hlizy, krajové kultivarysmallanthus sonchifoliys

vynos



Abstract

Yacon [Smallanthus sonchifoliu®oeppig & Endlicher) H. Robinson] is a perenipiaint
from the familyAsteraceagbut regarding to the system of its cultivationsitan annual plant.
Nowadays, yacon is grown in different geographieaar particularly for its tuberous roots,
which contain large amounts of fructooligosacchesidFOS). It has multiple uses: in food
industry, in medicine (it is suitable for diabet@sd people with digestive problems), as forage
for livestock etc. It has grown in the Czech Repusince 1994.

This thesis is focused on studying the influenceabibtic factors, (temperature and
rainfall) and the season's growing length on tledyof tuberous roots of 27 landraces, grown
in the climatic conditions of the Czech Republicidg the years 2007-2012.

It was discovered that the average yield of tuberots was 1.37 kg per plant (i.e. 30.7
tons per ha), the highest yield had landrace PERG® kg per plant, i.e. 55.22 tons per ha).
Number of root tubers ranged from 4.2 (landrace BZ)Lto 43.2 (PERO3) tubers per plant.
The average number of tubers was 22.98 units pet.pl

The average lengh season's growing length was 28, dotal precipitation that fell
down during the vegetation was 316.23 mm and thiemiperature was 15.86 ° C.

The highest yield of tuberous roots (for all lars) was reached in 2007, when
the vegetation period was the longest (170 days) tae highest rainfall (366.4 mm) was
recorded as well, but the air temperature was thjighelow average (15.4 ° C). Contrarily,
the lowest yield of tuberous roots was in 2012, nvtenfall also reached the lowest rate (261.2
mm), but in this year the temperature was aboveatlegage (16.42 ° C). Based on the results
of the regression analysis it has confirmed a gtrd@pendence of the yield of tuberous roots
on the length of the growing season, but only agimificant yield dependence on precipitation

and temperature.

Key words: abiotic factors, tuberous roots, landrac&sallanthus sonchifoliugield
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1. UVOD
Smallanthus sonchifoliugakon) je malo vyuzivana aéadécky opomijena kienova

plodina, ktera pochézi z oblasti And a ktera byistgvana a konzumovana jiz v dofred Inky.
Pres to,
Ze je lidem jakon jiz tak dlouho znanmiistava (na rozdil od jinych andskych okopanin, jako
nagiklad brambory nebo bataty) plodinou relativmevyuzivanou. Do dnesni doby byl jakon
obecr pestovan andskymi farniiépro jejich vlastni pdebu. Teprve po#iné nedavno se stal
jakon znanyjSi diky svym zdravi prog8nym vlastnostem a &a byti pistovan i pro prodej
na malych provitgnich trziStich mist. V poslednich letech se jiz dostal i na t&i& velkych
mestech, kde
se z&al obchods vyuzivat a iznymi technikami zpracovavat (Manrique et al., 2005

Dnes se rozlohygstovani jakonu v Andach i mima mvétsSuji rychlym tempem. Zdna
se i s exportem jakonu a jeho produkiémedélci z oblasti Oxapampy (Peru) dnes jiz exportu;ji
jakon do Japonska a Spojenych &i{&ternandez, 2005). Ve & roste zajem o jakoniedevsim
diky jeho potenciondlnimu vyuziti diabetiky, kde g@latiuje jako dietni zelenina. Kenové
hlizy jakonu obsahuji fruktooligosacharidy, kter@jimizkou energetickou hodnotu. Hlizy jsou
navic chutné a daji se konzumovat za syrova. lostyahuji velké mnozstvi polyfenolovych
antioxidanti, a jsou proto vhodné kiipraw IéCivych nalewi. Nadzemnicast mize slouzit jako
krmivo pro hospod&ka zvfata (Ferndndez et al., 2010).

Jakon seradi do celedi hwzdnicovitych Asteraceap Je velmi odolny a roste
i v extrémnich teplotnich podminkach a to jak &znych klimatickych pasmech, tak
i nadmdskych vySkach — jde o velmi adaptabilni rostlina.td az 2 metry vysoka, vytrvala
plodina, ktera je vSak v systémeésfovani jednoletd (Lachman et al., 2003a). Vyndshkavych
hliz je ovlivien jak biotickymi faktory (tj. vliv jinych Zivych slzek na rostlinu), tak
i abiotickymi faktory (tj. vliv nezivych slozekirody na rostlinu — nagklad vliv teploty, srazek,
vihkosti apod.). Row¥ je vynos keenovych hliz zavisly na délce vegatadoby (Fernandez,
2005). Obvykly vynos jakonu v andskych podminkach byvawvadéav rozmezi 20-40 t/ha
(Manrique et al., 2004). Ve &8t Cusco (Peru) byl zji8h maximalni vynos 25-111 t/ha (Meza,
2001, cit. Fernandez, 2005). V podmink&aské republiky, konkrétnv Praze, byl i hnojeni
organickymi hnojivy zji&n maximalni vynos 8-49 t/ha (Fernandez, 20@GAnd se jakon
rozsfil v 80. letech 20. stoleti na Novy Zéland a patéJdponska. Usgné bylo pstovani této
rostliny takeé v Italii, Nmecku, Francii a USA, ale i tak tam dnes jakoni té@mei rozSten. Do
Ceské republiky byl jakonijvezen ve formy stonkovych hliz pochézejicich z Nového Zélandu
(Frcek et al., 1995, cit. Valentova et al., 2001).
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Tato prace je za#hena na sledovani vlivu abiotickych fakiara vynos keenovych hliz
krajovych Kkultivaf jakonu gstovanych na pokusnych pozemc{otiské zersdélské univerzity
v letech 2007-2012V sowasné dob je naCZU péstovano 29 krajovych kultivay coz je dle

dostupné literatury nefisSi kolekce jakonu mimo oblast And.



2. LITERARNI RESERSE

2.1. Rivod a rozsieni jakonu (Smallanthus sonchifolijis

Pavodnim mistem vyskytu jakonu je vychodeast Jizni Ameriky, konkréthandskéa
vysatina (obr. 1). Jakon pochazi z nadsiych vySek od 1800 po 2800 mietnad maem
a z oblasti tAhnoucich se od jizni Kolumbie az pwemi Argentinu, nicméndai se mu
na rozmanité Skalevud i podnebi a roste az do nadsie vySky 3500 m.n.m. Pochéazi
z tropickych horskych klimatickych podminek (Manrget al., 2004).

= Area of yacdn cultivation
I i inthe Andes

rea of highest diversity

Obréazek &. 1: Uzemi vyskytu jakonu (Grau a Rea, 1997)
Nejisty aktualni vyskyt v Kolumbii je ozgan otaznikem (sfleji vyznatené Uzemi =

Gzemi vyskytu jakonu, tméjr vyznatené Uzemi = Uzemi s nejvySSi diverzitou).

Jakon je jednou zutezZitych rostlin pouzivanych jiz od doby linko ¢emz sedci
i archeologické vykopavky (Tjukavin, 2008). V gebnim archeologickém nalezisti Nazca,

(osidleného v letech 500-1200 n. .), byla objeveitzec nejstarsi zobrazeni jakonu na textiliich
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a na keramice (Grau a Rea, 1997). Prvni pisemnakanui jakonu pochazi od kroniledPadre
Bernabé Cobo ([ 1653] libro IV, cap. XVI: 365-36&}ery o jakonu napsal: ,,Cémense crudas
por frutas y tienen muy buen sabor, y mucho meajse asan al sol. Es maravillosa fruta para
embarcada, porque dura mucho tiempo. Yo la he Vistar por la mar y durar mas de veinte
dias y respecto de ser tan zumosa, se ponia mes yukfrescaba mucho en tiempo de calor.”
(Zardini, 1991). Tuto jeho zminku lze'gbozit do ¢estiny takto: ,,Jedi se syrové jako ovoce
a chutnaji velmi dofe, jeSt lépe chutnaji, pokud jsou vystaveny slunci. $&we hodi jako
naklad, protoze dlouho vydrzi. \ddjsem je vzit s sebou na i@y kde vydrzely vice nez 201n
Stavnaté a staly se j€SladSimi a byly velmi oszujicimi kthem horkého ptasi."

V dnesni dob je jakon roz&en z mivodniho mista vyskytu do Spojenych &t&apadni
Evropy, severni Afriky, Nového Zélandu, Japonskdizni Koreje. Obech Ize tici, Ze dnes
je jakon gstovan ve sité v rozmezi od 40° jizni 8{y aZz po 45° severniiky (Tjukavin, 2008).

Prvni vysazeni jakonu v Evrépprobihlo v roce 1927 a to v italském San Remu.
Po #inacti letech adaptace bylo dopdeno pouZivat jakon jako zdroj dietni vyZivy, krmivo
a zejména jako materidl pro cukrovarnictvi (Calyinb940). Na zaklad Calvinovych
experimeni se jakon rozsil v roce 1941 do #émeckého Hamburgu a Wulfsdorfu (Bredemann,
1948 cit. Fernandez et al., 2006).

Do nasi zerm byla tato plodina poprvé zavedena v roce 1993owexf stonkovych hliz
pochazejicich z Noveho Zélandu &k a Loykova, 1997 cit. Valentova et al., 2001k afe
péstovana od roku 1994 (Fernandez et al., 2006) anaopozemcich Fakulty tropického
a subtropického zetdélstvi Ceské zersdglské univerzity v Praze a ve Vyzkumném Ustavu
bramboréském v Haviékoveé Brodk.



2.2. Taxonomie jakonu
Jakon a jemu fiouzné rostliny byly fivodné zarazeny do rodipolymnia (Asteraceag

Heliantheae, Melampodinae to i ges to, Ze jiz v roce 1933 byl navrhovan ®ehallanthus
(AsteraceaeHeliantheag, jenz v roce 1978 a@p objevil (sestavil) H. Robinson, ktery da&jn
zaradil 21 druki. Toto nové zgazeni,Smallanthus sonchifoliu$®oepp.& Endl.), se dnes pouziva
prednosti a starSi ndzelRolymnia sonchifoligPoepp.& Endl.) se povaZzuje za synonymum. Je
také mozné se setkat s ndzvieolymnia eduligValentova et al., 2001).

Jakon pat doceledi hwzdnicovitych Asteraceaediive Compositap.

V biologické klasifikaci je taxonomie jakonu nasigidi:

Rige: Plantae
Podise: Embryobionta
Oddleni: Magnoliophyta
Trida: Magnoliopsida
Podtida: Asteridae

Rad: Asterales
Celed” Asteraceae
Podtelad Asteroidae
Kmen: Heliantheae
Podkmen: Melampodiinae
Rod: Smallanthus
Druh: Smallanthus sonchifolius (Poepp. & Endl.) H. Robms

(Cronquist, 1955)

Pivod slova “jakon” pochéazi pra¥dodobré z domorodé k&aanstiny a je sloZzeny ze dvou
slov: yaccu = mdlé chuti a unu = voda (Grau a R88y). Mezi dalSi &na pojmenovani, ktera
jsou pouzivana vuznych castech And, pét llagon, llacum, llacuma, yacumpi, aricuma,

chicama, jiquima a jiquimilla (Manrique et al., 200

Spartlsky nadzev préSmallanthus sonchifoliug ,,yacon” , anglicky ,,yacon”, francouzsky
,,poir de terre”, italsky ,,polimnia” aémecky ,,Erdbirne” (Fernandez et al., 2010). Kéom
jakonu existuji i dalSi druhysmallanthus které se od sebe navzajem liSi habitem, vyskou,

rozSitenim a pétem chromozori (viz tab. 1).



Tabulka €. 1: DalSi druhyrodu Smallanthugpodle H.Robinsona (1978), jejich habitus, vy3Ska,
roz8teni a somaticky pi@t chromozom

Druh Habitus VySka RozSieni Chromosomy|

S. apugqBlake) Mexico 32

S. connatugSpreng.) jednoleta bylina do 2 m Brazilie, Paraguay, Uruguay 32
vych. Argentina

S. fruticosugBenth.) ket nebo strom do 12 nKolumbie, Ekvador, severni Peru >50

S. glabratugDC.) ketr nebo strom do8 m Peru, Ekvador, Chile

S. jelksii(Hieron.) ket nebo strom do8m Peru 58

S. latisquamugBlake) bylina do3m Kostarika

S. lundellii(H. Robinson) bylina dolm Guatemala

S. macroscyphus vytrvala bylina do 3 m Bolivie, severozapadni Artiea 32

(Baker ex. Martius)

S. maculatugCav.) ket do5m Mexico, Guatemala, Honduras, 32,68
Salvador, Nikaragua, Kostarika

S. macvaughi{Wells) bylina do5m Mexico

S. meridensi§Steyerm.) bylina do3m Venezuela a Kolumbie

S. microcephalus ket nebo maly stromdo 8 m  Ekvador 54, 60

S.oaxacanus bylina do2m Mexico, Guatemala, Honduras 32

(Sch. Bip. Ex Klatt)

S. parvicepgBlake) ket nebo strom do 8 m jizni Peru a severni Bolivie 58

S. pyramidaligTriana)  strom do 12 mVenezuela, Kolumbie, Ekvador 60, 58

S. quichensi¢Coult.) bylina Kostarika, Guatemala

S. riparius(H.B.K) bylina nebo k& do4 m odjizniho Mexika po severni Bolivii 30,32

S. siegesbeckiy®C.) vytrvala bylina do5m Peru, Bolivie, Brazilie, Bguay

S. suffruticosugBaker) ket nebo bylina do2m niziny Venezuelské Amazonie

S. uvedaliugL.) vytrvala bylina do3m vychod USA 32

Zdroj: Valentova et al., 2001

2.3. Botanicky popis jakonu

Jakon je vytrvala rostlina, ale v naSich podmitkgcpovaZzovana za rostlinu jednoletou
(Fernandez, 2006).

Podzemntast

Jakon ma dva typy keni: vl&<gité (absorgni) a zdsobn{viz obr. 3). ViIasgité koreny
jsou velmi tenké a slouzi k upeim rostliny k zemi a k absorpci vody a Zivin (Seario et al.,
2003).

Kotenovy systém byva slozeny ze 4 az 20 jedlych, dyghaasobnich hliz, které byvaji
az 20 cm dlouhé a v {)méru maji az 10 cm (Zardini, 1991). Zasobnirday jsou pedevsim
vietenovité, al&asto ziskavaji nepravidelné tvary &rstedku kontaktu stminimi kameny nebo
diky tlaku sousednich keni (Grau a Rea, 1997). Podle Fernandeze et al. (2812)u kaeny
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jakoni nabyvat taktéz tvarcilindrickych ¢i kulovitych.

Zasobni hlizy se t¥d 90 aZ 120 dni po vysadl{v podminkachCR se zainaji tvdit
v praméru po 65 dnech od vysadby) (Fernandez et al., 2010)

Duzina jakonu se zieé lisi diky pigmenim. Muze byt bila, krémova, fialovanzova
a Zluth. Pokozka hlizy je rigstji zbarvena h&de, razow, nafialowle, krémo¥ nebo
slonovino¥ bile, je 1-2 mm silna (Grau a Rea, 1997feVPadajici zbarveni pokozky je
charakteristickym genetickym rysem vlastnim pronmtivé klony (Fernandez et al., 2010).
Epidermis hliz na vzduchu velmi rychle tmavne (Wiadea a Ulrichova, 2003).

Za normalnich podminek vyprodukuje jedna rostlhaz 3 kg hliz, ale s pouzitim
pfiméteného zavlazovéani, hnojeni a ptedii k hubeni Skdci, prekrati vynos s nejitSi
pravdEpodobnosti i 5 kg. V experimentalnich studiich bykolikrat za sebou dosazeny
vynikajici vynosy do 10 kg na rostlinu (Amaya, 2G90 Manrique, 2005).

Hliznaté kaeny jsou podobné topinamburovym, které jsou vSakham sladi a kehi
(Lachman et al. 2003a). Krankorenovych hliz mé jakon rov#é jedlé hlizy stonkové, znameé
jako kaudexy, které slouzi k vegetativnimu rozmmwadid této rostliny. Timto Zisobem
rozmnozovani lze také vhoéselektovat kultivary s nefSimi vynosy a nejlepSimi vlastnostmi
z pestitelského hlediska. Vegetativnitgmb rozmnozovani je jediny moznytsob, schopnost
pohlavniho rozmnoZovéni rostlina totiz ztratilal@rgova et al., 2001).

Nadzemnitast

Rostlina je vysoka az 2,5 m (Zardini, 1991), stojakonu byva valcovity, ochlupeny
a duty, zbarveny do zelena a fialova (Seminaricalet 2003). Stonky jsou hustolisttné
tmavozelenymi listy, které jsou taktéz ochlupen&ledy zbarvené do fialova (Valentova et al.
2001). Horni i dolni epidermis ma zlazky, které aihgi terpenoidni slaeniny a je pokryt
trichomy dlouhymi od 0,8 do 1,5 mm odpnéru 0,05 mm (Grau a Rea, 1997).

Listy jakonu jsou vstcné postavené, mivaji trojuhelnikovity Sipovity tvar. Okraje list
jsou u obou typ lalocnaté nebo zubaté. Po obou stranfabiku jsou vytvéena Kidla, kterd
na bazi mirt objimaji stonek (Fernandez et al., 2010).

Kvétenstvi ma jakon vrchainaté a je tvieno 1-5 osami. Kazda osa s#idha i vétve
zakortené jednim uUborem (Grau a Rea, 1997). Ten m& na B4z zelenych, oge¢
trojuhelnikovych listef, které jsou dlouhé 15-20 mm (Fernandez et al.QR@topky jsou hust
ochlupené (Grau a Rea, 1997). Ubory jsou oranzebé iluté, maji v @iméru 3 cm a vyiistaji
v latach na vrcholu stonku @&k a Loykova, 1997 cit. Valentova et al., 2001).

Jakon tvei dva typy keti — oboupohlavni kity ve stednicasti kwtenstvi a sandi



kvéty po obvodu. Plody jakonu jsou nazky, které jgetné a piblizné 2 mm velké (Valentova et
al., 2001). Sto nazek ma hmotnost od 0,6 do 1&egfnario et al. 2003).

2.4. Vyuziti jakonu

Na mistnich trzistich And je jakoniaaovan mezi ovoce a je prodavan spades jablky,
avokady, ananasy a podabmilizy jakonu maji fijemnou sladkou chua jsou Kupavé, a proto
byvaji bizné jedeny za syrova, n#éjilad nasekané v ovocnych salatech sp@les banany,
pomeragi, papajou atd. ¥tSinou se vystavuji na slunci, kdy dochazi ke zmjyZmikernatosti.
Hlizy se jedi oloupané, protoZe slupka magkod pryskyicnou chu’. Také mohou byt pojidany
dusené. Vymeékanim je mozné z hliz ziskat sladky &&yjici napoj (Grau a Rea, 1997).

V Japonsku byvaji hlizy jakonu zpracovavanyifidad do dZus nebo peéiva (Valentova
et al., 2001).

Zvysuijici se obliba jakonu nenitgobena jen diky sladk&igmné chuti, ale hlawn
aktivnimi obsahovymi latkami, které maji pozitiveiv na zazivaci trakt a diky jeho
antirakovinnym dinkam a &inkam pii 1é¢bé diabetes (Zardini, 1991).

Ve Fakultni nemocnici v Olomouci bylo studii taktprokazano, Ze potraviny z jakonu
jsou vhodné pro fpravu diabetickych pokrtn reduknich diet a diet pro pacienty
s chronickymi jaternimi nemocemi (Valentova et 2001).

Fruktooligosacharidy, které jakon obsahuje, mggk Uz bylo zmigno vyse) piznivé
acinky pro diabetiky, ale taktéz i pro lidi trpici ahahou. Jakon je bohatym zdrojem
antioxidanti obsazenychiedevsim v listech (Fernandez et al., 2007a).

V literature bylo roviez zmirgno, Ze jakon maffznivé &inky na zanicenou pokozku
a ma diuretické &inky (Valentova et al., 2001).

V Brazilii se suSené listy této rostliny pouzivkjpiipraw |é¢ivého (antidiabetického)
¢aje. SuSené listy se pouzZivaji také v Japonskulgmim s Bznymi ¢ajovymi listky (Grau
a Rea, 1997).

Diky koncentraci fruktooligosachatida dalSich zdravi proggnych latek, ma jakon
velky predpoklad byt vysoce ziskovym zbozim v trzni ekoraamkde se rize stat dlezitym
prvkem mistniho obchodu a posunout Uroekologickych pstitelskych postuip a mistniho
zpracovani této plodiny (Grafae et al., 2003).

Péstovani jakonu se jiz rozd a to diky vedlejSicinnosti zenddélca, ktefi si vynosy
z této plodiny pivydélavali, coz pomohlo k rozvoji domaci ekonomiky vd&th a filehlych
regionech. Jakon se jiz objevil v regalech supeketajako inovativni jidlo na Novém Zélaad

v Japonsku, Koreji a Brazilii. Jeheifpmnost byla také hlaSenaR a v USA a to s pozitivnimi
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vysledky co se e marketingu. Jakon ma slibnou budoucnost v refjidmaa mezinarodnim
obchodu. Je to vysoce vynosna plodina (produkujegnné 30 tun na hektar) (FAO, 2012).

2.5. Chemické slozeni

Jakon je jedna z plodin, v jejichz jedlychiknech pevaZzuje voda. Podle auior
Lachmana et al. (2003b) ttiovoda vice nez 70 %erstvé hmoty, sacharidy tkio70 — 80%
susiny, 0,3 — 3,7 %ipdstavuji bilkoviny.

Podle rkterych autol tvori voda 83 az 90% hmotnosterstvych hliz. SuSinderstw
zklizenych hliz tveéi asi z 90% sacharidy, z nichZz mezi 50 az 70% pagitfruktooligosacharidy
(FOS) (Seminario et al., 2003).

Fruktooligosacharidy (FOS) jsou cukry, které sehdaeji pirozert v mnoha rostlinach,
ale tendt nikdy v tak vysokych koncentracich, jako je tonrawp v korenech jakonu. FOS jsou
chemicky slozeny z jedné molekuly glukézy spojeaé&dg€ma az deseti molekulami fruktozy.
Vazby, které spojuji molekuly fruktézy, jsou schépodolavat hydrolyze enzyimv posatesni
fazi lidského zazivaciho systému, a proto jsou goBoprojit tenkym gevem, aniz by byly
rozSepeny a straveny (Manrique et al., 2005). Rréiky tomu, Ze FOS jsouigpravovany
az do tlustého Btva, byly nedavno klasifikovany jako prebiotika.tMstém stewe dochézi
k jejich kvaSeni pomoci ékterych druli sfrevni mikroflory, zejména diky bakteriim
Bifidobacterium a Lactobacillus (Valentova a Ulrgeta, 2003).

FOS jakonu jsou tedy nizkého stéppolymerace a v tkani jsoufippmny ve velkém
mnoZstvi. Obeahplati, Ze FOS mohou snizit hladinu glukézy v KRédreschi et al., 2003).

FOS obsazené v hlizach jakonu jsou RB>12 inulinového typu a zvl&Stoligomery

(GFZ-GF16) jsou zndmy svou schopnosti udrzovat tlustévst v dobrém zdravotnim stavu.

Hlizy jakonu jsou sladké, coZ je tgpbeno pedevsim fruktézou. Z oligosachatkidsou
zastoupenyiedevSim 1-kestosa a nystosa (Lachman et al., 2003a)

Kotenové hlizy dale obsahuji bilkoviny, popelovinyk,tulakninu, vitaminy a mineraly
(napiklad vapnik, fosfor, Zelezo, retinol, karoten,athin, riboflavin, niacin nebo kyselinu
askorbovou) (Grau a Rea, 1997).

Koienové hlizy obsahuji pmérné¢ 193 mg/g susiny fruktdézy, 179 mg/g susiny inulinu,
63,2 mg/g suSiny glukézy a 28,6 mg/g suSiny saxya Obsach sachafich enzyni se néni
v pribéhu tvorby hliz a také v deljejich skladovani — v obdobi tvorby hliz se zvgSaiupé
polymerizace oligofruktain pii skladovani naopak klesa a roste obsah volnédmykiglukézy
a sachardzy (Fernandez et al., 2010).



Na zaklad nekolikaletého pokusu n&ZU v Praze - Suchdole bylo zjto, Ze Bhem
skladovani po dobu 140 dni se hydrolytickymi prgcesizil obsah inulinu o 48,7% a obsah
monosacharitl se zvysil (fruktézy o 9,97 %, glukézy o 31,4 %h<ah disacharidu sacharézy
se zvySil 0 12,9 % (Lachman et al., 2004).

Nadzemnicast rostliny obsahuje 38-41% sacharidil-17% bilkovin a 2-7% tuk Listy
jakonu obsahuiji takeé flavonoidy a terpeny (Fernaredeal., 2010).

Pra¥ diky ochrannym &inkam di- a seskviterpgnobsazenych v listech, nema jakon
problémy se Skdci a chorobami (Lachman, 2003a). Tabulky 2 a 3zukgprimérné latkové

sloZeni hliz, lisi a stonk jakonu, zjis¢nych na zaklaglvyzkumu nize zmignych wdcu.

Tabulka ¢. 2 a 3: Chemické sloZeni hliz, lista stonk jakonu (zdroj: A-Calvino, 1940;
B-Bredemann, 1948; C- Leon, 1964; D-Nieto, 1981Fcek et al.,1995)

Tabulka ¢. 2
HLiZzY
Latka cerstvé suché
A B C D A B C D
Voda (%) 69,5 92,7| 86,6/ 84,8 - - - -
Popeloviny (%) 2,4 0,26 - 3,5 6,71 3,59 - 23,03
Bilkoviny (%) 2,22 0,44 0,3 3,7 7,31 6,02 2,24 24,34
Lipidy (%) 0,13 0,1 0,3 15 0,43 1,32 2,24 9,87
Vlaknina (%) 1,75 0,28 0,5 3,4 5,73 3,88 3,73 22,37
Sacharidy (%) 19,67 - - - 67,53 - - -
Zdroj: Lachman et al., 2003a
Tabulka ¢. 3
LISTY STONEK LISTY ASTONEK
Latka A F A F B
cerstvé suché suché cerstvé suché suché cerstvé suché

Voda (%) 83,2 - 86,7 - - 92,0

Popeloviny (%) 2,68 | 15,9412,52] 1,35 | 10,23 9.6 | 1,03 14,49
Bilkoviny (%) | 2,87 | 17,1221,18] 1,51 | 11,37 9,73| 1,13 15,97

Lipidy (%) 124 | 74| 42 6,3 2,26 1,98 0,22 3,04
Vlaknina (%) 1,68| 10,0411,63 3,57 | 26,8523,82] 1,11 15,69
Sacharidy (%) 1,44 8,58 - 155 11,7 - - -

Zdroj: Lachman et al., 2003a
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2.6. Ekologické podminky a systémgstovani

V Andach se jakon sazi tr&dé v dok® od z&i do listopadu, na gatku obdobi de%.
Pokud je ovSem dostupné zavlaZzovani a pokud vimegepijdou mrazy, je mozné sazet jakon
kdykoliv béhem roku (Manrique et al., 2004). Je to rostlinaesitralni reakci na délku dne,
dokaze se ddbk pizptsobit sezonnim vykydm paiasi a dote snasi sucho a chlad (Grau a Rea,
1997; Valentova et al., 2001). OvSem v polohacly&ivzenipisnou Sikou za&ina jakon dst
velmi poza@, coz mize znamenat, Ze rostlina statdpovida i na kratké dny (Grau a Rea, 1997).

Optimalni teplota prodst jakonu je 18-25 °C, je vSak schopny tolerovpldiy az do 40
°C a to bez velkych ztrat na vynosu, pokud je m&eav dodavano dostéte® mnozstvi vody
(Grau a Rea, 1997). Nizkeé dm teploty jsou dle autérGrau a Rea (1997) nezbytnymi pro
optimalni tvorbu hliz. Farntd v Argentine a Jizni Bolivii naznéuji, Ze rostliny rostouci
ve vySkach 1500-2000 m.n.n maji nejlepSi produlésobnich hliz, zatimco teplejSi nizinné
lokality jsou lepSi pro produkci stonkovych hlite gejich vynos je zase a:oo niZsi.

Obecrt plati, Ze optimalni srazkovy uhrn pro jakon je 8D mm (Manrique, 2004).
Jakon je tolerantni k Siroké Skalédp ale dava fednost bohaté, igtdre hluboké az hluboké,
lehké, dobe strukturované a déd odvodiné pidé. Na €Zkych pidach je éist pomaly. Jakon
snasi Siroky rozsah pH - od kyselého po&klkalicky (Grau a Rea, 1997).

Jakon se rozmnozujeqalevsim vegetativn Generativni rozmnozovani se diky vysoké
sterilitt semen tér¥ nepouZiva. Vegetatién se jakon mnoZi dznymi technikami:
prostednictvim stonkovych hliz, pomoci stonkovyidhka, celymi stonky nebo prastdnictvim
techniky in vitro (Fernandez, 2005). Na$tjSi vegetativni zfisob rozmnozZovani jakonu je
pomoci stonkovych hliz - rhizain(Grau a Rea, 1997). Stonkové hlizy, mistmamé jako
"cepas", maji na povrchu mnohde& nebo bodl ristu. Zrala stonkova hlizaike byt rozdlena
na deset az dvac&dsti, které jsou nasledtradicné pouzivany jako osivo a kazdy z nich ma 3-5
rostoucich bodl (Seminario et al., 2003).

Jakon byva ¢gstovan jak v monokulturach a na rodinnych zahradéah i v systému
smiSenych kultur, coZz je v oblasti And nejréestjSi zpisob stovani jakonu. Népstji
se pstuje spoléné s kukuici, obilovinami, bobem, zeleninou ovocnymi druhydalSimi
rostlinami (Fernandez, 2005).

Priprava pole se vyraznliSi pro iizné oblasti a je tak&izna v zavislosti na objemu
produkce. Wsazuje se dg ve vzdalenosti 70-100 cm ma#dky a 60-80 cm mezi rostlinami
(Grau a Rea, 1997). AuioManrique et al. (2004) uvéf rozte mezi rostlinami 60-100 cm
a mezi jednotlivymiadky uvadji jako vhodnou vzdalenost 80-100 cm.

Doba vegetace se pohybuje mezi Sesti az dvanatdicmv zavislosti pedevsim
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na nadmiské vysce (Manrique et al., 2004). V nasSich klicigtch podminkdch méa ovSem tato
plodina mnohem kratSi obdohistu oproti oblasti jejihotdvodu a to z tohoid/odu, Ze rostlina
je ponerné citliva na zmrznuti (Fek, Loykova, 1996 cit. Valentova et al., 2001).

Paateni rast rostlin je velmi rychly, avSak odplevelovanij@rvotnicasti istu potebné
a provadi se &né (Fernandez, 2005). V prvnicheégicich fistu je také dobré rostlinu zavlaZzovat
a vlhkost @dy pokud mozno udrzovat. (Zardini, 1991).

Jakon se sklizi v deébkdy se na vrcholcich stoalobjevi kwtenstvi, nebo kdyzifjdou
prvni mraziky (Valentova et al., 2001). Nejprvepssekaji stonky rostliny a az poté se vyoravaji
kofenové a stonkové hlizy, které se pak od sebe remzépatrs oddli (Seminario et al.,
2003). Kdenové hlizy i hlizy stonkové je moZné uchovavatemperovanych skladech
do kwtna nasledujiciho roku (Valentova et al., 2001).

Jak jiz bylo zminno, listy jakonu obsahuji terpeny, které jsou oohgen prostedkem
proti Skidcim a chorobam. Préwdiky €mto terpefim je mozné gstovat jakon bez pestidid
tudiz je vhodnou plodinou pragtovani v ekologickém zefdélstvi a je mozné hogstovat jako

biopotravinu (Fernandez et al., 2007b).

2.7. Polyploidie

Polyploidie je u rostlin (na rozdil od Zigcht) velmi ¢astym jevem. Je to vice nez
dvojndsobné zvySeni zakladniho, to znamen& hapladim) p&tu chromozom v jade burgk.
Polyploidii je mozné dit podle miznych hledisek, nd&fklad podle pétu haploidnich sad
(Graman aCurn, 1998). Pokud jsoufjpomny ¥ sady, mluvime o triploidii, $ &tyifech
o tetraploidii, @i Sesti o hexaploidii atd. (Jan Suda, 2009).

Podle Brochmanna et al. (2004) je roe8i a zastoupeni polyploidnich rostlitepazre
vysledkem jsobeni dramatickych klimatickych 2m v pribéhu étvrtohor a zejména pak
posledni doby ledové.

Polyploidie vzdy hrala a stale hrajeddivou roli v evoluci rostlin. Podle Skalické (2005)
nejmérk 80% druli vSech sotasnych krytosemennych rostlin proslo v minulosisali
jedenkrat procesem polyploidizace. U kapradin iselgoklada, Ze polyploidnich dnuhmaze
byt az 95%. Naopak u jebhani je vyskyt polyploidie velice vzacny (Grant, 1981t c
KubeSova, 2004). Toto zniné procentualni zastoupeni polypibid rostlin by se vSak &o
brat s rezervou, protozéazni autdi hovaii o jinych Udajich a vyskyt polyploidizace je stale
velmi diskutovanym tématem.

Mezi polyploidni druhy pdt rovrez mnoho hospodéky vyznamnych rostlin. Jako

piiklad mizeme uvéstiéba vojésku, bavinik, tabak, bananovnik nebo obiloviny (Bka,
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2005). Na 83,7 % z celkové rozlohy ornédp se @stuji polyploidni plodiny a &Sina lidské
civilizace je na polyploidni str&wzavisla (Jan Suda, 2009).
Dusledky polyploidie jsou rozmanité:

Podle BureSové (2012) ,,ob&gplati, Ze polyploidi maji vySSi stupdreterozygotnosti,
vétSi rozmanitost alel a jsou me&machylni na sniZzovani genetické diverzity uskdku
piibuzenskéhoizeni.”

Polyploidizace podmiuje zwtSovani busk a nasled& i zménu povrchu a objemu, s
¢imzZ souvisi i zminy v intenzi€ metabolickych procés Polyploidni jedinci proto zpravidla
byvaji celko¥ robustrijsSi nez diploidi (Jan Suda, 2009),é8eni vSak neni proporcionalni
stupni polyploidie (Graman @urn, 1998).

Polyploidni druhy mivaji sniZzenou tvorbu semenladp (vynosy jsou pak nizsi) a
obvykle tvai meére¢ pylu, byvaji mén fertilni. Dochazi vSak ke z&nam pd@tu listovych
praduchi a chloroplast, mivaji WtSi kwty, pylova zrna i plody. Jejich trichomy jsoétsi a
silngjsi, listy byvaji také #3i a zkadgené apod.(Graman(zurn, 1998).

Obvykle jsou konkurem¢ zdatrgjSi, odolrgjSi vaci riznym ekologickym podminkam a
patogeim (Jan Suda, 2009). Je prokazano, Ze duplikovaménge mohou zpomalovat rychlost
rastu a ontogeneticky vyvoj polyploidu, coz naskedmagicinuje nagiklad poza@jsi a delsi
dobou kveteni (BureSova 2012).

2.7.1. Polyploidie jakonu

Patet chromozom v somatickych bikach jakonu je tznorody v zavislosti na
jednotlivych krajovych kultivarech. V rostlinném tedalu, ktery vyrostl v La Molina
University (Peru), bylo zji&ho chromozomovéislo 2n=32 (Leon, 1964 cit. Grau a Rea, 1997) a
v kultivaru pochazejiciho z Ekvadoru byl z§iStpaiet chromozom 2n=60 (Nieto, 1991).

Nicmére z podrob#jsi studie na 15 klonech z Ekvéadoru, Peru, Bol&vigrgentiny vyplynulo,
Ze vSechny krajové kultivary &ty pocet chromozorm 58 (2n) a 87 (2n) (Salgado Moreno (1996)
cit. Grau a Rea, 1997).

Védci Talledo a Escobar (1996) ve svém zkoumani rslimoém materidlu z Peru
zaznamenali aft ¢islo 2n = 60 a popsali jakon jako tetraploidni (GeaRea, 1997). Jiné studie
(napiklad autod Ishiki et al., 1997) wuji jakon jako allopolyploidni (Fernandez, 2005).

Rostliny pstované vCeské republice byly ziskany z Nového Zélanduimiscka,
Ekvadoru, Bolivie, Peru, Belgie a jejich chromozemdislo je 2n = 58, 2n=87 a 2n=116
(Fernandez et al., 2008; Viehmannova et al., 20@mannova, 2009).

Predpoklada se, ze jakon vznikii giizeniS. macroscyphusebo podobnéharipuzného
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plarg rostouciho druhu (2n=28, A=7)& riparius(2n=32, B=8). Tento hybridnitpod jakonu
by mohl vys¥tlovat jeho oktoploidni (2n=6A+2B=58) a dodekapluidyskyt (2n=9A+3B=87)

(Fernandez, 2005). Obrazek2 ukazuje hypotetické&i&Zeni hem evoluce jakonu.

Diploid 2A (x=T) 2B (x =8)

(2n=14, 16) dvojndsobeni dvojnasobeni

Tetraploid 4A X 4B

8. macroscyphus ?

(2n=28, 32) neredukovino redukovino 5. riparins? (2n=32)
Hexaploid

a 4A+2B x 4A

Tetraploid

(2n=44, 28) neredukovino redukovino
Oktoploid 6A+2B

(20=58)

S. sonchifolius

Obrazek ¢ 2: Hypotetick& evoluce jakonu (Ishiki et al., 199% Eiernandez, 2005)
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2.8. Abiotické faktory

Abiotickymi faktory se nazyvaji faktory, které sasivs nezivymi slozkami prosdi.
Tyto faktory mohou byt usgadany do kategorii meteorologigidy, zne€isténi ovzdusi, mikro-
topografickych prvi, dostupnosti vody a kvality vody.

Z hlediska meteorologickych faktotbyvaji za primarni abiotické faktory povazovany
teplota, srazky, rychlostétru, slun€ni z&eni, barometricky tlak a vilhkost. Jéelha take
nezapominat nautkezitost fechodi a interakci mezi jednotlivymi profnnymi a na jejich
¢asovou prorenlivost (Hogan, 2010).

Pro rostliny je jednim z neitezit¢jSich meteorologickych abiotickych faktodélka
denniho osgtleni — fotoperioda. Na zakladfotoperiody rostliny rozélujeme do ti skupin
(Anonym, 2012b):
kratkodenni rostliny potiebuji kratké denni ostleni a na pechod do kveteni pisbuji dlouhy

¢as tmy. Jsou hodrzastoupené v tropech a subtropech (bavinik, tadmadqpi, kukiice, jifiny);

dlouhodenni rostliny- potebuji na pechod do ketu dlouhé denni osténi a kratkycas tmy.

Wskytuji se obvykle v mirném pasmu, kde je déllsagteni vysSi jak 12 hodin (néilad
obilniny, brambory);

rostliny neutralni k délce dnena délku dne nejsou citlivé (nddad pelargonie). # vhodnych

podminkach mohou kvést po cely rok. (Anonym, 20 2egnym, 2012b)

DalSim abiotickym faktorem, kteryrgdstavuje nezbytnou podminku pristr a vyvoj
rostlin je voda. Voda je rozpodgiiem vSech latek detrg rostlinnych Zivin a ziskava se z ni
vodik, ktery je ieba pro redukni kje fotosyntézy. Voda je zdrojem vznikajiciho voloéh
kysliku, ktery ovliviuje dychani. Zaji&uje transport latek v rosténa ma i termoregutai
vyznam — vyrovnava rozdilné teploty mezi rostlirsounsjSim prostedim.

Teplota fidy a vzduchu je praist a vyvoj také nezbytnou sgasti. Teplota jeilezitym
faktorem pro kKeni rostlin i pro dalSi zZivotni projevy rostlin @vyani, transpirace, fotosyntéza,
piijem vody a Zivin (Anonym, 2011).
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Obrazek ¢. 3: Morfologie a anatomie jakontkrérnandez, 200%
A - rostlina jakonu; B — ki®nové hlizy, C —iiny fez kaenovou hlizou, D — stonkové hlizy,
E — vrcholtnaté ketenstvi, F - kétenstvi — Ubor, G — §nka, H — pestik, | — svrchiist listu,

J — spodnéast listu
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3. CiL PRACE

Hlavnim cilem pedloZené bakaitdké prace je statistické zpracovaivu abiotickych
faktoni (konkrétrg teploty a mnozstvi srazek) a délky vegataloby na vynosy kenovych hliz
u 27 krajovych kultival jakonu mstovanych v klimatickych podminkéacfieské republiky
v letech 2007-2012.

Dopliujicim cilem bakalfké prace je statistické zp#i zavislosti vynosu mezi

stonkovymi a kéenovymi hlizami jakonu v letech 2007-2012.

Pri stanoveni cil bakaldské prace se vychazelo z nasledujicich hypotéz:

I. Abiotické faktory (teplota a srazky) maasadni vliv na vynos kenovych hliz jakonu.

Il. Abiotické faktory (teplota a srazky) nemajasadni vliv na vynos kenovych hliz
jakonu.

lll. Délka vegeténi doby mavliv na vynos kéenovych hliz jakonu.

IV. Délka vegeténi doby nem&liv na vynos kéenovych hliz jakonu.
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4. METODIKA PRACE

4.1. Rostlinny materiél

Primarnim centremtgwodu vSech krajovych kultivarjsou Andy, avSak Fakulta tropického
zemsddIstvi Ceské zerddlské univerzity (FTZ CZU) disponuje genetickym materidlem
ziskaného ziuznych geografickych oblasti, do kterych byl jakorarzdské oblasti jiZ iive
introdukovan. Krajové kultivary jakonu byly né@ZU piivezeny poprvé v roce 1993 a sbirka
jakonu je neustale rozdvana. Jen v obdobi 2007-2012 byla kolekce jakobohacena
o nkolik novych krajovych kultivat. FTZ CZU se v sotiasné dob miZe chlubit udrZzovanim
29 krajovych kultivail jakonu, coz je nejtSi sbirka mimo andsky region.

Prehled jednotlivych krajovych kultivar @ jakonu udrzovanych na FTZ CZU

Krajové kultivary jakonu udrZzovanych na pokusnyclzemcich FTZCZU jsou
oznaovany podle zeg odkud byly introdukovany. Kultivary ztiané PER byly tedy ndzZU
piivezeny z Peru, BOL z Bolivie, ECU z Ekvadoru, NZNového Zélandu, GER zéWecka,
CZE zCeské republiky a BEL z Belgie.

FTZ CZU ve své sbirce nejdéle udrzuje kultivary sraé'NZL 51' a NZL 52', které byly
zakoupeny v hlavnim #stt Nového Zélandu - Aucklandu a dOeské republiky byly
introdukovany jiz v roce 1993. Od nésledujicihoudke v CR psstovan i krajovy kultivar
ozna&ovan jako GER30, ktery byl ve fornd8 mladych rostlin fivezen z 8¥mecké botanickée
zahrady Stiuckborstelu a od roku 1994 je zde talstopan i kultivar zné&eny ECU40, jehoz
geneticky material byl d&’R introdukovan z Ekvadoru. Od roku 1995 jeCR pistovaa
i kultivar znamy pod ozr@nim BOL20', jejiz stonkové hlizy byly odebranyiimo
Z piirozeného stanovistv oblasti San Pedro.

V roce 2005 byly od peruanské organizace CICA {fernternacional de Cultivos
Andinos) ziskany kultivary zn&né jako'PERO01, 'PER02, 'PER03, 'PER04, 'PEROS5,
'PEROG6, 'PERO7, 'PEROS8, 'PER09, 'PER10, 'PER11, 'PER1Z, 'PER13 a PER14.

Roku 2007 byly doCR privezeny z Bolivie 4 krajové kultivary jakonu. Inthakce
probihla v ramci spoluprace s bolivijskou Narodni urmiteu v Siglo XX (Universidad
Nacional Siglo XX). Kultivar jakonu pochazejici blasti Yanayo Grande méa ozmai BOL21',
kultivar z TuquizyBOL22' a dva krajové kultivary z Locotalu jsou zeaé BOL23' a BOL24"'.

V roce 2008 byl doCeské republiky v ramci spoluprace s UNSAAC (Uniicasd
Nacional de San Antonio Abad del Cusco) dovezejokyakultivar pochazejici z oblasti Cuzca,
ktery je ozn&ovan jakoPER15.

Na konci roku 2008 byl v rdmci spoluprace s VSCH3Ikan krajovy kultivar, jehoZiwod
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je z peruanské Cajamarcy a ktery se ¢mgjemjako 'PER16'ovSem na pokusnych pozemcich
FTZ CZU neni gstovan, a proto neni séasti statistickych analyz.

Klony majici ozn&eni NZL 53' a NZL 54' byly umgle ziskany z krajového kultivaru
'NZL1' prostednictvim indukované mitotické polyploidizace (Mmeannova, 2009). Kultivar
'‘NZL 54' vSak neni k#i nedostatku nagienych hodnot do nasledujiciho statistického
zpracovani zazen. Od roku 2008 je na FTRU taktéZ vysazovan kultivar jakonu 'CZE', ktery
ma primarni gvod v Ekvadoru a od roku 2011 jeégpovan i kultivar 'BEL70', jenZ k nam byl
introdukovan z Belgie, a jehoz primarnivod je dosud neznamy, byva vSakawan jako
peruansky nebo ekvadorsky.

Rostliny pstované na FTZZU jsou polyploidni s pity chromozon 2n=58 (oktoploidi),
2n=87 (dodekaploidi) a 2n=116 (hexadekaploidi) don@ nich chromozomovéislo dosud

nebylo zjiSéno (viz tab. 4).

Tabulka ¢. 4: Chromozomovéislo jednotlivych krajovych kultivadr péstovanych na pokusnych
pozemcich FTAZU. (U kultivari 'PER15', 'PER16', 'CZE60' a 'BEL70' nebylo chroomoavé

¢islo dosud zji&no).

Pocet chromozomi jednotlivych krajovych kultivar

2n =58 2n=87 2n=116 | nezji8ho
PERO1 BOL20 PEROS NZL 53 PER 1%
PERO2 BOL21 PER11 NZL 54 PER 16
PERO3 BOL22 PER12 CZE 6(
PERO4 BOL23 PER13 BEL 70
PERO6 BOL24 PER14
PERO7 ECU40
PEROS8 NZL 51
PERO9 NZL 52
PER10 GER30

A4

Zdroj: Fernandez et al., 2008; Viehmannova e8l09; Viehmannova, 2009

4.2. Systém pstovani jakonu na pokusnych pozemcich FTZZU v letech 2007 — 2012

Pokusné pozemky Fakulty tropického zeifistvi Ceské zerddIské univerzity v Praze se
nalézaji v nadmické vysSce 286 medirna zendpisnych sotadnicich 50°04" severniiky a
14°26" vychodni délky.

Jakony jsou na pozemky FTZZU vysazovany nejpouZivi$i metodou mnozeni — tzn.

ve forme stonkovych hliz. ®da se fpravi jiz na podzim, kdy se provede hluboka oi®adm
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mesial pred vysadbou je provedeno organické hnojemiypHnoji se kompostem o hmotnosti
30 t/ha

Na jae se pak jakon vysazujéilplizné 15 cm hluboko (mySleno od spodfdisti stonkové
hlizy) do gipravenych hitbki a to ve sponu 70x70 cm ( tzn. hustota rosfim 20 408 kus na
hektar), aby byl mezi jednotlivymi rostlinami zalpezen optimalni prostor.

Wsazovani probiha v dépkdy jiz rostlinam nehrozi, Ze teplota vzduchuskie pod bod
mrazu, a proto byva jakon obvykle vysazovan na kabna, nebo na zatku kwtna (viz
datum vysadeb v tab. 5).

OSeteni kEhem vegetace se provadi glevanim a to ve dvou fazich. K prvnimu
pleckovani obvykle dochazi po gsici od vysadby, k drunému po dalSindsici, @i ¢emz se
odstrani plevel z okoli rostliny a dojde k nahrrutibki. Od doby, co se rostlinasgtuje vCR,
nebyla zaznamenana zadna choroba ardk ktery byl jakon napadal.

Béhem vegetace nedochdzi na pokusnych pozemcich €Z@ k vyznamnému
zavlazovani, pouze v obdobi vysadby bywat rjakonu podpn mirnou zavlahou, aby se
napomohlo snadfsimu p@atenimu ristu.

Délka vegeténi doby VCR je zavisla na tepldt Podobs jako @i vysadls je i pro sklized
limitujicim faktorem pokles teploty pod bod mrade. tedy teba rostliny sklizet co nejpogd
ale jest v doke pred gichodem podzimnich mra#ikcoz byva piblizné v polovirg fijna. Jakon
se sklizi v tomto obdobi if@s to, Ze rostliny nedoksdncely vegetani cyklus. Pokud by se hlizy
véas nesklidily, doslo by vlivem ganajich mraa k jejich rozpraskani a znehodnoceni. dest
pied sklizni se odstiiaje nadzemnéast rostlin¢imz dojde k naslednému usné&dhmanipulace
s podzemniméastmi rostliny.

V roce 2012 prokhla vysadba jakonu 10. &na a piibéh ristu rostlin byl obdobny
piedchozim latm (viz tabulka¢. 5). Sklizex byla stanovena na 1iijna, takze délka vegetai

doby byla ve srovnani ggdchozimi lety pod@merna.
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Tabulka €. 5: Veget&ni doba jakonu v letech 2007-2012

Rok Datum Datum Veget&ni doba
vysadby sklizng (dny)
2007 28. duben 15ijen 170
2008 24. duben &ijen 167
2009 4. kéten 12 rijen 161
2010 18. kéten 15i1ijen 150
2011 10. k¢ten 15i1ijen 158
2012 10. kéten 11 fijen 154
Primér 160

4.3. Klimatické podminky

Praimérna denni teplota v pbéhu vegetace jakonu v letech 2007-203&ila 15,86°C
a uhrn sradzek byl 316,23 mm. Dlouhodoby normal aigplvzduchu namieny pro Prahu
v mésicich kéten -fijen v letech 1961-1990 byl 14,37°C a dlouhodol#Zkovy normal pro
totéZ obdobi a lokalitdginil 372 mm. CHMU, 2013). Je tedy moznéci, Ze obdobi 2007-2012
bylo oproti dlouhodobému normalu teplejSi a suB&iba vegetaceéinila v letech 2007-2012
v praméru 160 dni.

Podrobna klimaticka data pro jednotlivé roky a etegni doba jakonu jsou uvedeny
v tabulkach 6-11. Klimatické udaje byly n&fané na stanici umisié v Praze-Suchdole v arealu
kampusuCeské zersdélské university. Nadmiska vyska, ve které se meteorologicka stanice
nachazigini priblizné 280 m, zerspisna délka je 14°22°,i&a 50°08". Pimérna rani teplota

vzduchu se zde pohybuje kolem 9°C anmrny rocni uhrn srazek kolem 500 mm.

Tabulka €. 6: Klimatické Gdaje za rok 2007 (Meteorologicka stai@U v Praze, 2013)

" Duben y y y .. | Rijen
Mésic (28.4) Kvéten | Cerven| Cerveneg Srpen| Zari (15.10.)
Vegeta&ni doba (dny) 2 31 30 31 31 30 15 Ci'?gm
Pramérna denni Pramer
teplota (°C) 11,25 15,95 19,3 19,41 18{712,82 | 10,36 15.4
Celkovy uhrn sréazek Celkem
(mm) 0 49,3 84,5 76,3 76,6 74,2 55 366.4
Tabulka ¢&. 7: Klimatické Gdaje za rok 2008 (Meteorologicka stari@U v Praze)

" Duben y y y - | Rijen
Mésic (24.4) Kvéten | Cerven| Cerveneg Srpen | Z&éi (8.10.)
Vegetani doba (dny) 6 31| 30 31 31| 3¢ g| Cohem
Pramérna denni Pramer
teplota (°C) 11,62 14,74 18,52 19,16 19,08 13,38,94 15.35
Celkovy uhrn srézek Celkem
(mm) 14,4 56,6 44,7 80,9 62,6 18|2 37 281.1
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Tabulka ¢. 8: Klimatické Gidaje za rok 2009 (Meteorologicka stari@U v Praze)

- Kvéten | ~ « - | Rijen
Mésic Duben (4.5) Cerven| Cerveneq Srpen | Z& (12.10.)
Vegeta&ni doba (dny) - 27 30 31 31 3( 12 Cilg(la m
Pramérna denni Pramer
teplota (°C) - 14,86/ 15,64 19,09 20,29 16/342,48 16.45
Celkovy ahrn srazek Celkem
(mm) - 103 95,9 76,6 205 16 17,9 330.1
Tabulka ¢&. 9: Klimatické Gdaje za rok 2010 (Meteorologicka stari@U v Praze)

" Kvéten | « y - | Rijen
Mésic Duben (18.5.) Cerven| Cerveneg Srpen | Z& (15.10.)
Veget&ni doba (dny) - 13 30 31 31 30 15 Cilgg m
Pramérna denni Pramer
teplota (°C) - 13,08/ 17,65 21,4 18,2 117 9 15.17
Celkovy ahrn srazek Celkem
(mm) - 10,7 74,5 90 128,71 350 1,7 340.7
Tabulka €. 10: Klimatické Gdaje za rok 2011 (Meteorologicka stai@U v Praze)

- Kvéten | ~ % - | Rijen
Mésic Duben (10.5.) Cerven| Cerveneg Srpen | Z& (15.10.)
Vegetani doba (dny) - 21 30 31 31| 3d 15 C‘i'5k§m
Pramérné denni Pramer
teplota (°C) - 16,86 18,2 17,8 19,1 15/980,29 16.37
Celkovy uhrn srazek Celkem
(mm) - 18,5 60 120,3 70 25, 23,6 317.9
Tabulka ¢. 11: Klimatické tdaje za rok 2012 (Meteorologicka staiZU v Praze)

" Kvéten | « . - | Rijen
Mésic Duben (10.5.) Cerven| Cerveneg Srpen | Z& (11.10.)
Vegetani doba (dny) - 21 30 31 31| 30 1 C‘i'gjm
Pramérné denni Pramer
teplota (°C) - 15,65/ 18,09 19,41 19,98 14,630,74 16.42
Celkovy uhrn srazek Celkem
(mm) - 15,2 46,8 79,9 55,9 46,1 17,8 261.2

4.4. Hlavni parametry

Hlavnimi zji¥ovanymi parametry byly:

l. praimérnd hmotnost ki@novych hliz,
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pramérny paiet kaenovych hliz,

praimérna hmotnost stonkovych hliz.




4.5. Statistické zpracovani ziskanych dat

A) metoda regresni analyzy

Na z&klad metody regresni analyzy byla zpracovana data 2067-2012 o vynosu
kofenovych hliz jakonu v zavislosti na abiotickych ttakech, konkrété na pamérné denni
teplo€ vzduchu a na celkovém Uhrnu sraZzethdm vegetace jakonu. Dale byla metodou
regresni analyzykoumana velikost vlivu vynosu kenovych hliz na délce vegém doby
jakonu.

Byla pouZzita metoda regresni analyzy na zaklagkarniho regresniho modelu. S pomoci
metody nejmensSicttveral byla odhadnuta regresniikka:
_ XN IX Xy XK P X X,
) (ET.) )y (EJ{J]

Poté byl uéen koeficient determinace’Rtzv. R-squared), ktery nabyva hodnot v rozsahu

b

od nuly do jedniky a ktery udava, jakssna je zavislost mezi pramnymi x a y.Cim je R blize
jedniéce, o tim pesrgjSi aproximaci se jedna. Pokud je R-squared bliakle, neexistuje mezi
velicinami €sna zavislost. Po vynasobenf Rstovkou jej niizeme povaZovat za procento
z celkové variability hodnot vygtlované prominné.

Za zavislou pronnou osyy zde byl stanoven vynos #novych hliz, nezavislou
proménnou jsou zde abiotické faktory a délka vegetadoby, které zaujimaji osxu VSechna

data byla zpracovana pomoci programu Microsoft Exce

B) Analyza rozptylu (ANOVA)

Vzajemna zavislost mezi hmotnostir&novych a stonkovych hliz byla zkoumana na
zaklad statistické metody analyzy rozptyluékay také ozn&ovana zkratkou z anglického
~ANalysis Of VAriance“ jako ANOVA). Tato metoda bglpouzita z toho W/odu, ze na
rozdil od zavislosti abiotickych faktibrna vynosu hliz, kde je zavislost jednostrannd, jde
v tomto gipadt o zavislost vzajemnou.

Bylo vybrano 152 adéjo vynosu kéenovych hliz a rowg i 152 udaj o vynosu
stonkovych hliz jakonu, coZ jsoutpnéry hliz vSech krajovych kultivérvypéstovanych v
letech 2007-2012. Data byla zpracovana jednofaktmro ANOVOU, kterd provadi
jednoduchou analyzu rozptylu dat z jednoho nebe vigra. Analyza testuje hypotézu,
ktera gFedpoklada, Ze jednotlivée v§ty pochazeji ze stejného zakladniho wbedi
pravéEpodobnosti, v porovnani s alternativni hypotézoterdk gedpoklada, Zze zékladni
rozdleni prav@podobnosti neni u vSech Wi stejné. Hladina vyznamnosti byla stanovena
naa=0,05. Udaje byly row¥ zpracovany pomoci programu Microsoft Excel.
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

Vynos:

Diky faktu, Ze je jakon rostlinou schopnou se igog¥izpisobovat iznym klimatickym
podminkam, bylo dosazeno velkého vynosu hliz i drpimkachCeské republiky.

Pramérny vynos koienovych hlizjakonu gstovaného v klimatickych podminkacteské
republiky v obdobi od roku 2007 do roku 2012 diggerpongrné velkymi rozdily ve vynosu
mezi jednotlivymi krajovymi kultivary (viz tabulky. 12a — 12c). Rmérny vynos vSech
tohoto celkového fiméru zna&né odchyluji. NejvySsi gmeérny vynos za zkoumané obdobi
2007-2012 (2,46 kg na jednu rostlinuglnkultivar PERO3. Pouze dva dalSi kultivary dosahly
pramérného vynosu kienovych hliz nad 2 kilogramy na rostlinu a tim bigdyltivary ECU40
(2,11 kg/rostlinu) a NZL52 (2,03 kg/rostlinu). Nadp nejnizsi vynos kenovych hliz nil
kultivar NZL53, ktery dosahl imérného vynosu pouhych 0,17 kg/rostlinu.

Po pgepateni vysledk na tuny na hektar bylo zjito, Ze pimérny vynos vSech
uvadsnych kultivai ¢inil 30,7 t/ha, kultivar s nejvyssim vynosem, PER®8| vynos 55,22 t/ha,
13).

Primérna vynosnost vSech kenovych hliz jakonu se v obdobi od roku 2007 daurok
2012 pohybovala v rozmezi od 1,49 do 1,25 kg/mustlfviz tabulka¢. 14). NejvySSi vynos
korenovych hliz byl ziskan v roce 2007 — dosahoval thogii jizZ zmignych 1,49 kg/rostlinu,
nasledovan rokem 2008, kdy vynosidoovych hliz jakonwinil 1,47 kg/rostlinu. Naopak

nejnizsi vynos kienovych hliz byl zaznamenéan v roce 2012, kdy by#nol,25 kg/rostlinu.

Tyto Udaje je mozné srovnat s vynosyrémovych hliz jakonu gstovaného v Andach,
které se obvykle pohybuji od 20-40 t/ha (Manriquele 2004). V klimatickych podminkach
mimo oblast And byl zaznamenan vynosekovych hliz jiz v roce 1940 v Italském San Remu,
kdy byl zjiS&n vynos 38 t/ha (Calvino, 1940). Tjukavin (2001) zéklad svych experimefit
udava, Ze vynos kenovych hliz se v Rusku pohybuje mezi 57 a 86 #Hzernandez (2003)
udava vynosnost jakdnvzeslych v Praze pohybujici se mezi 8 a 49 t/bdldPNieta (1991) by
mohl potencionalni vynos dosahovat az 70 t/haat®zilre zavisi na kultivaru.

Pri porovnavani mych vysledks jinymi autory bylo zji&no, Ze je mozné dosahnout
velkého vynosu kinovych hliz i mimo Uuzemi And, a to konkré&irv klimatickych podminkach

Ceské republiky.
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Pramérny poéet korenovych hliz na rostlinu byl vCR také velmi #iznorody (viz
tabulky 15a — 15c). Nejvice hlizakultivar PERO3, jehoZ fimérny paet hliz v letech 2007-
2012¢inil 43,2 kusi hliz na rostlinu. S timto @tem hliz je PERO3 0 mnoho produktéy@i nez
kultivar ECU40, ktery se se svymuonérnym paitem 35,5 kéenovych hliz na rostlingadi na

druhé misto co se ptu hliz na rostlinu e.

hliz vyprodukoval krajovy kultivar NZL53 (4,2 hligpstlinu), ktery se spolu s BOL23 (9,6
hlizy/rostlinu)fadi mezi jediné dva kultivary sgmérnym paitem hliz pod 10 kusna rostlinu.

Bylo zjiStno, Ze kultivary majici &Si paet kaenovych hliz, maji obvykle i vyssi
vynos, neni tomu tak ale vzdycky.

Pramérny vynos stonkovych hliz byl v obdobi jiz zmianych Sesti let nejvysSi u
kultivaru PERO7, jehoZ stonkové hlizy dosahiijiggstovani na pozemcich FTZZU pramérné
hmotnosti 2,21 kg/rostlinu, a dale pak u kultiv&ER03, ktery dosahl imérné hmotnosti hliz
1,90 kg/rostlinu (viz tabulky 16a — 16c).

V porovnani s ostatnimi kultivary byl zj&t nizky vynos stonkovych hliz u kultivaru
zaznamendén u kultivaru BOL23, ktetinil 0,61 kg/rostlinu. Fimérny vynos stonkovych hliz
vSech uvaénych kultivan cinil 1,25 kg/rostlinu. V tabulkach je mozné vidze podobé jako u
korenovych hliz, tak i u hliz stonkovych se mnoho ikali od celkového giméru vynosu
ponerné hodré odchyluje.

Po pevedenidchto adaj o vynosu stonkovych hliz na tuny na hektafingirny vynos
vSech uva&nych kultivai ¢inil 28,1 t/ha, kultivar s nejvysSim vynosem, PERBG@sahl 49,53
t/ha, zato kultivar s nejnizSim vynosem, PER15atbsynosu pouhych 9,92 t/ha (viz tabutka
17).

Stonkové hlizy dosahly nejvyssSiho vynosu v roce 2007 (1,51 kg/rostlinu), kdy
jejich vynos dokonceipsahl hmotnost hliz kenovych, kéemuz doSlo i v roce 2012. Nejnizsi
vynos stonkovych hliz byl zji&h v roce 2011, kdyinil pouhych 1,13 kg/rostlinu.
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ZAavislost mezi vynosem kiéenovych a stonkovych hliz

Pro zkoumani zavislosti mezi vynosemidwovych a stonkovych hliz byla pouZzita
metoda analyzy rozptylu (viz tab. 18). Jak jiz byhaireno, hladina vyznamnosti byla stanovena
naa=0,05.

Byly zjisteny hodnoty F1,302=2,978, p=0,085. Jelikoz vyslalimla vyznamnosti vySSi
jak hodnota p, nevySla nam signifikantnost tzn. imgmosem kéenovych a stonkovych hliz

nebyla zjis¢na vyrazna vzajemna zavislost.

Délka vegetace:

Rea (1992, cit. Hernande2003 uvadi, Ze doba vegetace jakonu se v nizinnych
oblastech pohybuje kolem sedmésiui, ve velmi vysokych oblastech vSak trviabfizné rok.
Meza (1995, cit. Grau a Rea, 1997) tvrdi, Ze veégé@doba se pohybuje mezi 210-270 dny.

V podminkachCR (v Prazeinila pramérna vegeténi doba jakonu v obdobi 2007-2012
160 drii (jak jiz bylo zmirgno v tabulce:. 5). NejdelSi dobaistu jakonu byla v roce 2007, kdy
trvala 170 dd, nejkratSi byla naopak v roce 2010, kdy byly jak@omerné pozd vysazeny a
délka vegeténi doby dosahovala pouhych 150idDélka vegetace je ovli¢na oblasti, ve které
je jakon mstovan. VCeské republice je dobastu limitovana poslednimi jarnimi (&novymi)

a prvnimi podzimnimi ifjnovymi) mrazy. V grafu¢. 1 je zobrazena zavislost hmotnosti
korenovych hliz jakonu na délce vegatadoby. Bylo zjis¢no, Ze vySla silna linearni zavislost
vynosu na vegetai doke - hmotnost hliz je zavisla na délce vegertaloby z 87%. Z grafd.1

je patrné, zZeim delSi je vegetami doba jakonu, tim vySSi je i vynos.

Srazky:

V grafu¢. 2 je zobrazena zavislost hmotnostidemovych hliz jakonu na celkovém uhrnu
srazek. Na zakladiudaji nangrenych v letech 2007 az 2012 bylo zji®, Ze Uhrn srdzek nema
vyznamny vliv na tvorbu vynosu kenovych hliz.

| pres to, Ze regresni analyzou byla 2zjit jen nepatrna (Sestnactiprocentni) zavislost
vynosnosti jakonu na uhrnu srazek, dosahl jakomyssjho vynosu prévv roce 2007, kdy byl
nantien i nejvyssi srazkovy uhrn (366,4 mm). V roce 2y byl vynos nejnizsi, spadlo i
nejmért srazek (261,2 mm).

| kdyZ v tomto vyzkumu nebyla zjifta vyznamna zavislost knovych hliz na srdzkéach,
jini autai zavislost na srazkach ve svych studiichmnfii Podle autar Grau a Rea (1997) je
zavlazovani nezbytné v nejsussich oblastech Andblelstech Bolivie, kde se jakogstuje, je

srazkovy uhrn 300-600 mm. 800 mm je povaZovangozianom.
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V oblastech Cusca (Peru), ve kterych se jakastype (Udoli Marcapaty, Lares a
Convencién), se srazky ve vegatan obdobi pohybuji od 800 do 1200 mm a vynos $g/ipagje
mezi 25-111 t/ha (Meza, 2001).

Teplota:

Podle autar Grau a Rea (1997) se idedlni teplota st jakonu pohybuje mezi 18 a 25
°C, pricemz dilezitou ulohu pi vzniku hlizy mohou hrat nizké i teploty.

Praimérna teplota Bhem vegetace v letech 2007-2048ila v podminkachCeské republice
(v Praze) 15,86 °C, nejvyssi byla ngama v roce 2009 (16,45 °C), nejnizSi v roce 20H8)1(4
°C). V nejproduktivijSim roce (2007) byla na¥fena pamérna teplota 15,4 °C.

V grafuc. 3 je zobrazena zavislost hmotnostiekmovych hliz jakonu na imérné teplog
vzduchu. Na zakladvysledki regresni analyzy bylo zj&to, Zze podobhjako u srazek, nema
teplota vzduchu na tvorbu vynosur&oovych hliz térx Zadny vliv a vynos ki@novych hliz
jakonu je tedy ovlitiovan zejména délkou vegéta doby.

Dosazené vysledy ukazuji, Ze abiotické faktory I¢tp a srazky) nemaji na vynosnost
kofenovych hliz tak zasadni vliv jako délka vegatadoby, ktera se ukazala jako primarnim
¢initelem ovliviiujicim hmotnost kienovych hliz. Tato zji8hi se ale neshoduji s vysledky
Fernandeze et al. (2006), kteve své studii uvagli, Ze klicovym faktorem, ktery ovliuje

vynos kdenovych hliz jakonu, je thrn srazek.
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Tabulka €. 12a, 12b, 12c :Primérna hmotnost kienovych hliz jednotlivych krajovych

kultivari jakonu v letech 2007 - 2012 (v kg na rostlinu)

Tabulka €. 12a

Rok Krajovy kultivar
PERO1| PERO2| PERO3| PER04| PERO5| PERO6| PERO7| PER0O8| PER09| PER10
2007 0,42 | 0,93 2,51 1,95 0,75 2,14 1,71 1,15 163 0|57
2008 0,54 1,66 2,85 1,28/ 0,61 1,76 1,55 1,08 1,48 1]03
2009 1,49 1,69 2,06 1,94/ 0,73 1,57 1,36 1,39 1,p4 1189
2010 1,39 1,40 2,49 2,68/ 0,87 1,17 1,35 1,41 185 0}43
2011 1,39 2,64 1,24 2,68 0,91 1,00 1,61 1,61 141  0l44
2012 1,35 1,20 3,64 1,19] 0,67 1,35 093 0,90 1,02  0[47
PRUMER| 1,10 | 1,59 | 2,46 | 195 | 0,76 | 1,50 | 1,42 | 1,26 | 1,36 | 0,80

Tabulka €. 12b

Rok Krajovy kultivar
PER11| PER12| PER13| PER14| PER15|BOL20 | BOL21 |BOL22 |BOL23|BOL24

2007 0,83 1,09 1,18 0,92 2,19

2008 0,97 1,47 1,96 1,11 0,80 1,81 1,20 2,12 1,63 2[10
2009 1,26 1,59 1,05 1,46 0,76 2,20 1,95 1,84 0,87 1]60
2010 1,49 1,53 1,12 1,23 0,671 1,84 0,79 1,96 0,80 1]76
2011 1,32 1,74 1,11 2,14 0,73 1,83 0,80 1,87 0,80 193
2012 1,56 1,76 0,98 0,75 0,75 1,91 0,77 1,95 0,21 1|84

PRUMER| 1,24 | 153 | 1,23 | 1,27 | 0,74 | 1,96 1,10 | 191 | 0,64 | 1,85

Tabulka €. 12¢

Rok Krajovy kultivar
ECU40| NZL51 | NZL52 | NZL53 | GER30|CZE60| BEL70

2007 2,94 2,01 2,32 0,18 2,54

2008 2,10 2,31 1,45 0,27 2,05 11

2009 1,89 0,94 2,65 0,17 1,26 0,5

2011 1,64 0,77 1,73 0,23 1,20 0,6 1,1P

3
3
2010 1,65 0,77 1,73 0,06 1,35 0,64
3
3

2012 2,46 0,84 2,28 0,11 1,45 0,6 0,9

(&)

PRUMER| 2,11 | 127 | 203 | 017 | 164 | 0,71 1,00
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Tabulka ¢. 13: Primérna hmotnost kienovych hliz jakonu v letech 2007 - 2012 (v tunéeh

hektar)

PERO1 | PERO2 | PERO3 | PERO4 | PEROS | PERO6 | PERO7 | PERO8 | PERO9 | PER10
24,60 | 3553 | 55,22 | 43,74 | 16,97 | 33,57 | 31,74 | 28,16 | 30,39 | 18,01
PER11| PER12| PER13| PER14 | PER15| BOL20 | BOL21 | BOL22 | BOL23 | BOL24
27,71 | 34,30 | 27,63 | 28,43 | 16,58 | 44,00 | 24,70 | 42,72 | 14,38 | 41,38
ECU40| NZL51 | NZL52 | NZL53 | GER30| CZE60 | BEL70

47,39 | 28,47 | 4544 | 3,84 | 36,78 | 15,96 | 22,41

Tabulka ¢. 14: Pamérny vynos kdenovych a stonkovych hliz v8ech kultitam paet

korenovych hliz pro jednotlivé roky 2007 — 2012

hmotnost pocet Hmotnost
korenovych |koienovych| stonkovych
hliz (kg) hliz hliz (kg)
2007 1,49 21,2 1,51
2008 1,47 23,4 1,16
2009 1,44 21,4 1,22
2010 1,28 23,6 1,25
2011 1,33 26,8 1,13
2012 1,25 21,1 1,29
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Tabulka €. 15a, 15b, 15cPrimérny paiet ka‘enovych hliz jednotlivych krajovych kultiviar

jakonu
Tabulka ¢. 15a
Rok Krajovy kultivar
PERO1| PERO2| PERO3| PERO4| PERO5| PERO6| PERO7| PER08| PER0O9| PER10
2007 6,5 32,1 35,3 34,9 29,1 26,9 15,1 25,6 12,6 9,9
2008 24,0 26,5 38,8 22,1 22,9 28,8 219 28,3 15,3 9.9
2009 10,9 32,5 47,2 33,7 28,1 25,8 25/4 28,2 18,2 2p,3
2010 20,0 27,4 43,5 45,4 27,8 21,0 14,1 26,1 19,8 18,6
2011 20,0 41,4 40,0 46,0 29,8 30,2 34,2 31,5 29,8 14,0
2012 19,4 12,2 54,4 27,1 19,7 18,0 12,2 22,7 10,7 q,3
PRUMER| 16,8 28,7 43,2 34,9 26,2 25,0 20,5 27,1 17,7 13,0
Tabulka €. 15b
Rok Krajovy kultivar
PER11|PER12| PER13|PER14| PER15|BOL20 |BOL21 |BOL22 |BOL23|BOL24
2007 10,7 15,5 21,0 11,6 26,9
2008 20,7 33,2 36,2 16,9 18,7 30,2 12,7 12,3 21,9 25,1
2009 17,3 24,5 24,1 20,5 18,5 28,3 9,8 26,2 7,8 11,4
2010 22,5 27,1 22,9 18,6 17,0 32,5 14,6 40,4 6/8 18,3
2011 30,3 39,0 23,0 34,7 18,72 32,8 134 42,2 6/8 14,6
2012 19,7 31,6 20,4 9,9 17,4 32,3 32,8 41(2 416 13,2
PRUMER| 20,2 | 28,5 24,6 18,7 17,9 30,5 16,6 32,5 9,6 16,5
Tabulka €. 15c¢
Rok Krajovy kultivar
ECU40| NZL51 | NZL52 | NZL53 | GER30| CZE60 | BEL70
2007 37,3 24,2 25,6 4.4 18,9
2008 34,1 32,0 33,2 9,4 11,9 21,1
2009 28,9 15,1 17,8 4,2 17,0 12,3
2010 39,8 19,4 34,7 2,4 14,9 22,7
2011 39,4 19,2 32,4 2,4 16,3 22,8 18,6
2012 33,4 19,7 34,7 2,5 14,9 20,9 15,6
PRUMER| 35,5 21,6 29,7 4,2 15,6 20,0 17,1
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Tabulka ¢. 16a, 16b, 16cPraimérna hmotnost stonkovych hliz jednotlivych krajovylalitivan
jakonu v letech 2007 - 2012 (v kilogramech na nogjl
Tabulka ¢. 16a

Rok Krajovy kultivar
PERO1| PERO2| PERO3| PER04| PERO5| PERO6| PERO7| PERO8| PER09| PER10
2007 0,46 1,53 1,52 1,50, 2,01 1,76 1,44 1,24 1,17 0|60
2008 1,45 1,05 1,79| 0,81 1,48 1,58 1,69 1,03 1,07  0}39
2009 0,48 1,34| 2,00 1,50 1,50 1,42 2,17 0,96 0,95 1}39
2010 0,66 1,29 1,89 1,47 1,69 1,40 2,18 1,26 1,04 0|65
2011 0,66 1,03 1,17 1,48 1,15 067y 365 0,89 0,79 0|66
2012 0,68 1,12 2,99 2,24 1,51 1,97 1,54 1,35 1,0  0f52
PRUMER| 0,73 | 1,23 | 1,90 | 150 | 156 | 1,47 | 2,21 | 1,12 | 1,05 | 0,70

Tabulka €. 16b

Rok Krajovy kultivar
PER11|PER12| PER13| PER14| PER15/BOL20 |BOL21 |BOL22 |BOL23|BOL24

2007 1,28 1,21 1,81 1,03 1,73

2008 1,08 1,46 2,65 1,25 0,45 0,90 0,30 1,26 0,[r7 0{63
2009 1,30 1,44 1,50 1,10 0,43 1,55 0,15 1,86 0,45 0{91
2010 1,63 1,73 1,31 1,13 0,45 0,99 2,18 1,26 0,80 0[96
2011 0,80 1,75 1,32 1,44 0,43 0,99 2,08 1,28 0,/8 088
2012 1,93 1,67 1,40 1,00 0,45 1,1% 0,68 1,27 0,24 1]22

PRUMER| 1,34 | 154 | 166 | 1,16 | 0,44 | 1,22 1,07 1,39 | 0,61 | 0,92

Tabulka €. 16¢

Rok Krajovy kultivar
ECU40|NZL51 [NZL52 | NZL53 | GER30|CZE60| BEL70

2007 2,23 1,34 2,43 2,22 1,80

2008 1,05 1,25 1,42 0,93 1,55 0,91
2009 1,24 0,77 1,23 1,28 1,45 0,8b
2010 1,78 1,03 1,07 1,21 0,85 0,58
2011 1,77 0,75 1,07 0,53 0,85 0,58 1,09
2012 1,68 0,78 1,56 1,30 1,37 0,60 1,54

PRUMER| 163 | 1,03 | 146 | 124 | 131 | 0,70 | 1,37

Tabulka ¢. 17: Pimérnd hmotnost stonkovych hliz jakonu v letech 20@012 (v tunach na
hektar)

PERO1| PERO2| PERO3| PERO4| PERO5| PERO6| PERO7| PERO8| PERO9| PER10

16,40 | 27,52 | 42,48 | 33,59 | 34,85 | 32,87 | 49,53 | 25,16 | 23,56 | 1571

PER11| PER12| PER13| PER14| PER15|BOL20 | BOL21|BOL22 |BOL23 | BOL24

1,34 | 3452 | 37,31 | 2595 | 9,92 | 27,27 | 23,92 | 31,06 | 13,65 | 20,65

ECU40| NZL51 | NZL52 | NZL53 | GER30| CZE60 | BEL70

36,46 | 23,05 | 32,78 | 27,85 | 29,41 | 15,79 | 30,74
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Tabulka ¢. 18: Vypocet zavislosti vynosu mezi kenovymi a stonkovymi hlizami

Faktor

Vyher Pocet Soudet Pmimer Rozptyl
Kotenove hlizy 152  208,6241,373 0,432
Stonkové hlizy 152 190,3521,252 0,305

ANOVA

Zdroj variability ~ SS Rozdil MS F Hodnota P krit
Mezi vykery 1,098 1 1,098 2,978 0,085 3,872
VSechny vylsry 111,368 302 0,369

Celkem 112,466 303

poznamka: SS — some of squares ¢sbttverail), MS — mean squares {@nérné ctverce)
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Graf ¢&. 1: Zavislost hmotnosti kenovych hliz jakonu na délce vegatadoby
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Graf €. 2: Zavislost hmotnosti k@novych hliz jakonu na celkovém dhrnu srazek sghdly

béhem vegeténiho obdobi
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Graf ¢. 3: Zavislost hmotnosti kenovych hliz jakonu na fpmérné teplot vzduchu Bhem

veget&ni doby
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Metodou regresni analyzy byla déale @pigana zavislost hmotnosti #novych hliz
na délce vegetai doby, na uhrnu srédZzek a namerné teplot vzduchu zvlas pro oktoploidni
kultivary jakonu a zvla$prododekaploidni. Opet byly porovnavany hodnoty zjisté z néieni
rostlin jakonu vygstovanych na pozemcich FTZZU v klimatickych podminkachCeské
republiky v letech 2007-2012 s jiz zndfrymi nezavislymi pronnymi. Z pamérného vynosu
kofenovych hliz jakonu na urovnich ploidie 2n=58 a @h=£viz tab. 19) mizeme v¥ist, Ze
u oktoploidnich rostlin byla ve vSech letech zj&t vySSi vynosnost nez u rostlin

dodekaploidnich.

Tabulka €. 19: Pramérny vynos kdenovych hliz oktoploidl a dodekaploid v letech 2007-1012

2n = 58| 2n=87
2007 1,78 0,95
2008 1,66 1,24
2009 | 1,66 1,22
2010 1,43 1,25
2011 1,45 1,44
2012 1,43 1,13

Z vysledii regresni analyzy byl zji& zajimavy fakt, Ze ip méieni zavislosti vynosu
na délce vegetai doby, byla u oktoploidnich kultivajakonu zjiSéna silna lineérni zavislost
(85%, ¢im delSi vegetai obdobi, tim ¥tSi vynos), kdezZto u zkoumani dodekaploidnich irostl
byla zjiS€na jen mald zavislost (dvacetiprocentni) a to séufinim se charakterem (delSi
veget&ni obdobi = o &ico malo nizsi vynos), viz graty 4a a 4b.

Pri zkoumani zavislosti vynosu na uhrnu srazek neljiténa vyznamna zavislost ani
u oktoploidnich ani u dodekaploidnich jakoriTo samé bylo zjigho i pi zkoumani vlivu
teploty vzduchu na vynos - ani v tomtéigact nebyla zjisna vyznamna zavislost vynosu

na teplo¢ ani pro jednu ze zmovanych Urovni ploidie (viz grafy 5a, 5b, 6a a 6b).
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Zavislost hmotnosti hliz na délce
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Graf ¢. 4a: Zavislost hmotnosti k@novych hliz na délce vegéta doby (u oktoploidnich

krajovych kultivafi jakonu)
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Graf ¢&. 4b: Zavislost hmotnosti kenovych hliz na délce vegér doby (u dodekaploidnich

krajovych kultivaii jakonu)
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Zavislost hmotnosti hliz na uhrnu
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Graf ¢. 5a: Zavislost hmotnosti k@novych hliz jakonu na Uhrnu srazek spadlyiem

veget&niho obdobi (u oktoploidnich krajovych kultivigakonu)
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Grafy €. 5b: Zavislost hmotnosti k@novych hliz na jakonu na uhrnu srazek spadlytiein

veget&niho obdobi (u dodekaploidnich krajovych kultiv@konu)
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Graf ¢. 6a: Zavislost hmotnosti k@novych hliz jakonu na faimérné teplo¢ vzduchu Bhem

veget&ni obdobi (u oktoploidnich krajovych kultiiajakonu)

Graf ¢&. 6b: Zavislost hmotnosti k@novych hliz na jakonu natpmérné teploé vzduchu Bhem
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6. ZAVER

Vynosnost veSkerych plodin je zavisla na mnohatofagch. A jiz jde o délku
veget&niho obdobi, o Uhrn sraZzek nebo o teplotu ovzdus$mime zapominat ani na dalSi
okolnosti, jako jsou ndfklad i nadmaska vyska, sloZeni a pHigly, délka a intenzita sluteiho
svitu, hnojeni a dal&iinitele. Jakon je vS8ak rostlinou velmi adaptabérze ho pstovat i mimo
puvodni oblast.

V Ceské republice je jakonestovan od roku 1994. Na FTZZU je v sodasné dob
udrzovano 29 krajovych Kkultivar pochazejicich nebo ziskanych #zmych klimatickych
podminek s¥ta: z Nového Zélandu,dhecka, Ekvadoru, Bolivie, Peru a Belgie.

Mezi jednotlivymi krajovymi kultivary existuji }Ja morfologické rozdily (tvar list,
jejich okraje, barva a velikost hliz, vySka rostirchemickeé slozeni hliz), tak byly zaznamenany
i rozdily ve vynosu kienovych hliz.

Bylo zjiS€no, Ze vynos ki@novych hliz je nejvice ovliovan délkou vegetai doby.

U oktoploidnich kultival byla zjiS€na silna linearni zavislost (85%), u dodekaploitimastlin
byla zjiS€na pouze dvacetiprocentni zavislost. Na zaklamhoto zjiS¢ni byla potvrzena
hypotéza. Ill.

Vysledky dale ukazuji, Ze abiotické faktory (teplotzduchu a Uhrn srazkek) maiji
na vynosnost kenovych hliz také dity vliv, i kdyZ zdaleka ne tak zdsadni jako je tomdélky
veget&ni doby.Tim byla potvrzena hypotézall.

JelikoZz do dnesni doby nebylo provedeno mnoho uyektykajicich se vlivu iiznych
faktoni (a to gredevSim abiotickych) na vynosy jakonu, myslim &, k% do budoucna bylo
vhodné pokréovat ve sbru dat a v dalSich studiich. dl& by byt také dal #novana pozornost
zkoumani optimalnich podminek préspovani jakonu a hledani co nejvheghinch kultivah pro

klimatické podminkyCeské republiky — to znamena (mimo jiné) s kratgieta@ni dobou.
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