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Abstrakt

Tématem bakalarské prace je navrh sanace dievéného krovu, ktery je soucasti
rodinného domu, nachazejici se v okrajové ¢asti mésta Tanvald na severu Cech. Uvodni
Cast popisuje doposud zjiSténou historii objektu, jeho soucasny stav a také blize
specifikuje jeho lokaci. V hlavni ¢asti je podrobné zkoumana konstrukce krovu a jsou
vytipovdna jeho poSkozend mista. Pro jejich zjisténi byl proveden zjednoduseny,
stavebné technicky prizkum konstrukce krovu, podle néhoz byl vypracovan
dendrologicky posudek a projektova dokumentace objektu, jez jsou soucasti této prace.
Poskozeni prvkl, kterd jsou oznafena jako kritickd mista, byla objevena ctyfi. Za
napadena hnédou hnilobou. Vedlejsimi poruchami bylo napadeni prvka krovu
dfevokaznym hmyzem a protékani srdzkové vody v misté kominového télesa, pficemz u
zminovaného napadeni difevokaznym hmyzem nebyla zjiSténa zadna soucasnd aktivita.
Na zaklad¢ kritickych mist, byl vypracovdn navrh sanacnich praci, konstrukénich
opatfeni a preventivnich opatfeni difeva. Také byl pfedlozen navrh na opravu
kominovych téles spolu snovou skladbou stfesniho plasté. Vsechny navrhy byly

detailné popsany a vytvoten byl i jejich technologicky postup.

Klic¢ova slova: sanace krovu, dendrologicky posudek, dfevéna konstrukce, rodinny ditm



Abstract

The topic of the bachelor thesis is the design of the rehabilitation of a wooden roof
truss, which is part of a family house located in the outskirts of the town of Tanvald in
northern Bohemia. The introductory part describes the history of the building, its
current condition and also specifies its location. In the main part, the construction of the
roof truss is examined in detail and its damaged areas are identified. In order to identify
them, a simplified, structural and technical survey of the truss structure was carried out,
according to which a dendrological assessment and project documentation of the
building were prepared, which are part of this work. The damage to the elements
identified as critical points was discovered in four places. The most serious damage was
considered to be the overlapping points of eight rafters, which were infested with brown
rot. Secondary disturbances were wood-boring insect infestation of the truss elements
and rainwater leakage at the chimney body, with no current activity found for the wood-
boring insect infestation mentioned. Based on the critical areas, a proposal for
remediation works, structural measures and preventive wood measures was developed.
Also, a proposal for the repair of the chimney bodies was submitted along with a new
roofing composition. All the proposals were described in detail and a technological

procedure was developed.

Keywords: truss rehabilitation, dendrological assessment, wooden structure, family

house
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1. UVOD

Dfevo patii od nepaméti k nejpouzivanéjSim obnovitelnym materialim. Dtkazy
o jeho vyuziti jako konstrukéniho materidlu jsou dosud patrné v nejriznéjSich
historickych budovach, od hradi a zamkd, az po lidové stavby. Dlivod pouziti dieva ve
stavebnictvi se odviji od jeho vynikajicich fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti.
Disponuje piedev§im vysokou pevnosti, nizkou hmotnosti a tepelnou vodivosti nebo
dobrou neprozvucénosti. Dfevéné prvky jsou Videalnim piipadé schopné plnit svou
funkci 1 nékolik stovek let, ale je zde cela skala prirozenych i umélych faktort, které
jejich trvanlivost ovliviluji a ohrozuji. Tyto faktory mohou pusobit v takovém rozsahu,
Ze jejich zpusobena poskozeni mohou v celkovém méfitku vést az k destrukci celych
objektu.

Z téchto davodu existuje tfada opatieni jak dfevéné materidly chranit pted
negativnimi vlivy. Dulezité je ovSem zvoleni té spravné metody ochrany, kterd docili
toho nejefektivnéjSiho vysledku. K tomu je potfebné se blize vénovat zplisobim
zjisStovani stavu dievénych materiald a problematice ochrany dieva. Zjisténi stavu
zkoumanych prvki se da docilit zpravidla pomoci prizkumu, na zakladé kterych jsou
dané prvky zaméfeny a nasledné vyhodnoceny. Zavérecnym vysledkem téchto
prizkumi byva navrh sanace ¢i konstrukénich opatteni, které by mély vést k zachovani
co nejvice pavodnich ¢asti zkoumanych konstrukei a prvki.

Dtivodem vybéru tohoto témata je autoriv zdjem o historické budovy a
historické dievéné konstrukce a to pfedevS§im zpohledu zachovani majetkové a
kulturné-historické hodnoty stavby s ohledem na zachovani konstrukce vyrobené dle

puvodnich vyrobnich postupi.
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2. CILE PRACE

Prace ma za cil analyzovat stav dfevéného krovu dvougeneracniho rodinného
domu a navrhnout pfislusna sana¢ni opatieni. V prvni Casti prace bude na zakladé
provedeného vizualniho prizkumu konstrukce krovu provedeno vyhodnoceni
aktualniho stavu s vytipovanim kritickych mist. Dil¢im cilem této ¢asti je zaméfeni
objektu v¢etné vypracovani vykresové dokumentace, ktera bude slouzit pro zaznaéeni
zjistén¢ho rozsahu poskozeni. V druhé casti prace bude na zdklad¢ zjisténého
skute¢ného stavu konstrukce vypracovan ndvrh sanacnich opatfeni vcetné
konstrukénich opatieni a technologickych postupl téchto praci. Tento ndvrh ptiblizi

narocnost a rozsah praci potfebnych v ptipadé budouci rekonstrukce konstrukce krovu.
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3. HISTORIE A SOUCASNOST OBJEKTU S POPISEM LOKACE

Vyvoj obydli zapocal jiz v samotném pocatku lidskych d€jin a je po tisicileti
zdokonalovan az do dnesni doby. Byl postupné obohacovan nejriizn€jSimi etnickymi,
kulturnimi a geografickymi vlivy a jeho vyvoj stale pokraCuje. Pro tuto praci je vSak
dalezitéjsi obdobi 19. stoleti, kdy vlivem primyslové revoluce vzrostla vystavba
zdénych domt z kamene ¢i cihel, které 1épe odolavaly Castym pozarim, nebot’ do té
doby bylo hlavnim stavebnim prvkem dievo a to i ve velkych zastavbach mést. Dle
Kucové (1999) vystavba zdénych budov na venkové mnohdy nezapadala stylem mezi
do té doby tradi¢ni dievostavby, i pfesto je Vv mnoha piipadech respektovala a jistym
zpusobem navazovala na tradici. Dobrym piikladem je konstrukce stfech, kde i nadale
bylo dievo vyuzivano jako hlavni stavebni prvek a stavebni postupy se zde zasadné
neménily. To plati 1 pro rodinny diim feSeny v této praci a jeho historie a soucasnost

bude popsana v nasledujicich kapitolach.

3.1. Historie FeSeného objektu

Krov, o kterém je v této praci pojednavano, je soucasti objektu, jehoz historie saha do
konce 19. stoleti. Pro urCeni piesného data vystavby rodinného domu proveden
znalecky posudek panem Josefem Vernerem (2017), na jehoz zakladé bylo zjisténo, Ze
posuzovany objekt byl postaven roku 1890. Jak je ziejmé z historie mésta Tanvald Zilo
tou dobou v oblasti zhruba 3500 obyvatel, pifevazné némecké narodnosti (Mésto
Tanvald 2019). Z dostupnych faktd je vice nez pravdépodobné, ze rodinny dim byl
vystavén a obydlen némeckou ¢asti obyvatelstva. AvSak do dnes$ni doby se nepodatilo
vypatrat jméno prvniho majitele domu, ani kdo provedl vystavbu. Tuto mySlenku
podporuje skutecnost, ze po skonceni druhé svétové valky, kdy v oblasti dochéazelo
K odsunu némecké ¢asti obyvatelstva, se do feseného objektu prestéhovala eska rodina.
Odsun némeckych obyvatel z této lokality popisuje i autor Glassheim (2006), ktery
zminuje nedobrovolné vysidlovani celych rodin a nasledné st€hovani ¢eskych rodin do
jiz zkonfiskovanych budov. Po nedobrovolné zméné majitele se budova vyuzivala jako
dvougeneracni rodinny dim s obytnym prvnim i druhym nadzemnim podlazim a tato
funkce ji vydrZela az do zacatku 21. stoleti. Behem této doby byla k budové pfistavéna
¢ast stechnickou mistnosti a garazovym stanim (Obrazek 1), pficemz doslo
k rekonstrukci skladby stfechy. Pfesné datum provedeni nebylo zjisténo, ale z nalezené
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fotografie (Obrazek 2) pofizené roku 1982 je patrné, Ze prace jiz byla provedena 0
nékolik let diive. Rekonstrukce s pristavbou byla tedy provedena mezi 50. az 70. lety

minulého stoleti.

Obrazek 1: Pristavba technické mistnosti a gardzového stani (Vlastni tvorba)

Obrazek 2: Dochovana fotografie objektu z roku 1982 (Viastni zdroj)
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3.2. Soucasnost FeSeného objektu

Kucova (1999) ve své publikaci piSe, ze velmi maly pocet staveb byl do dne$ni
ponechédn v plivodnim stavu. U zbylé vétSiny byly provedeny vétsi ¢i mensi stavebni
zasahy, které se daji povazovat za pfirozenou vlastnost pro prodlouzeni zivotnosti
stavby, avSak neSlo vzdy o spravné provedené zmeény. Oprava zmin€na v piedchozi
podkapitole byla zaroven posledni rozsahlejsi praci provedenou na objektu. Zacatkem
21. stoleti zacal vykazovat potfebu po dalsi rozsahlejsi rekonstrukci, av§ak byl obydlen
pouze jednou osobou pokrocilého véku. Tato osoba logicky nebyla schopna provadét
zakladni technickou udrzbu objektu, coz zna¢né piispélo k rychlejsi degradaci prvku
konstrukce. Objekt je v soucasné dobé neobydlen, je ale nutné podotknout, ze probiha

zakladni technicka tdrzba k zastaveni degradace domu a usiluje se o jeho zachovani.

3.3. Popis konstrukce krovu

Sedlova stfecha ve tvaru T nachazejici se na objektu, byla ur¢ena na zakladé
rozdéleni stifech podle typu a tvaru z publikace od Fajkose (2003). Tvar stfechy udava
schodistové kiidlo vybudované kolmo na hlavni ¢ast objektu zhruba v poloviné jeho
délky a tim v piidoryse objektu vytvaii obrys pismene T. Soucasti feSené stfechy je
architektonicky prvek rizalit vybudovany nad hlavnim vchodem (Obrazek 3). Norma
CSN 73 1901-1 udava, ze se stiecha sklada z nosné stfe$ni konstrukce a stie$niho
plasté. Krov, ktery je vtomto piipadé nosnou konstrukci stiechy, popisuje Kohout
(1996) jako cast strechy, ktera podporuje skladbu stiesniho plasté a prenasi tak vlastni
tihu, zatizeni sné¢hem, vétrem a dalsi uZitnd zatiZeni do svislych nosnych konstrukei
stavby. V minulosti byla krovova konstrukce nejpouzivanéjSim zpusobem zastieSeni
objektl, coz se projevilo na jejich typové rozmanitosti. Proto se v odborné literatuie
jejich rozdéleni mnohdy lisi a posuzovani konstrukce se tak stava ¢asto problematickym

krokem. Je tedy dilezité rozdélit typy konstrukei pro sedlové stiechy (Obrazek 4).
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Obrazek 3: Architektonicky prvek rizalit (Vlastni tvorba)

i i | i
c d
|
e f

Obrazek 4: Typy konstrukct sedlovych stiech - @) krokevni soustava, b) hambalkova soustava, ¢) vaznicovd soustava -

stojatd stolice, d) vaznicova soustava - lezata stolice, €) vésadlo, f) vzpéradlo, g) lezata stolice bez vazného tramu
(www.fast10.vsb.cz)
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3.3.1. Konstrukce krovu

Pouzita vazba krovu u feSeného objektu se oznacuje jako hambalkova soustava
podepiena (Obrazek 5 a 6), jez popisuje Vinai (2004) jako spojeni krokvi s hambalky
pouzivané od stfedovéku az do konce 19. stoleti, které utvari vazbu a zajistuje tak
pricné ztuzeni konstrukce. Zatizeni je z hlavni ¢asti pfeneseno do sttedovych vaznic, na
kterych jsou hambalky posazeny, a zbyld ¢éast zatizeni je prenesena krokvemi do
spodnich vaznic. Ty se mnohem c¢astéji oznacuji jako pozednice a budou tak pro
piehlednost oznacovany i Vv této praci. Stiedové vaznice jsou podepieny sloupky. Toto
spojeni je vyztuZeno pasky umisténymi podélné se stftedovou vaznici. Sloupky pienaseji
silu do vaznych tramu atypicky usazenych kolmo na stropni tramy. Zajistovaci funkci
maji vzpéry sloupkd, které jsou kvili podélnému sméru vaznych tramii vsazené piimo

do stropnich tramti.

Obrazek 5: Konstrukce krovu reSeného objektu (Archicad 25 software)
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Obrazek 6: Konstrukce krovu reseného objektu (Archicad 25 sofiware)

3.3.2. Pouzité materialy

O dfevu pojednava Blaha (2011) ve svém texu jako o jednom z nejstarSich
materiali pouzivanych ¢lovékem uréenych pro vyrobu stavebnich konstrukci. Jedna se
o snadno dostupny, obnovitelny pfirodni zdroj a jeho jednoduché zpracovani ru¢nimi i
mechanickymi nastroji z néj €inni oblibeny materidl aZz do soucasné doby. Barnett a
Jeronimidis (2009) ve své knize zdivodiuje oblibenost a rozsah pouziti dieva na
zaklad¢ jeho fyzikalnich a mechanickych vlastnosti, ptevazné vysokou pevnosti, nizkou
hmotnosti, nizkou tepelnou vodivosti a dobrou nepriizvuénosti. Resena konstrukce
krovu je kompletn¢ vybudovana z mekkého jehli¢natého dieva a jedinou vyjimku tvoii
konstrukce stfesniho plasté, kde byly pouzity asfaltové pasy jako hydroizolace a
eternitové Sablony jako stfesni krytina. Dal§im pouzitym materidlem jsou kovy, piesnéji
oplechovani tvotené pozinkovanym plechem a ocelové spojovaci prostiedky, které jsou

ale v konstrukei krovu pouzity v minimalnim rozsahu.
3.3.3. Pouzité spoje

Nutnost spojovani dievénych prvkil je nedilnou soucésti dievénych konstrukci.
O pocatcich spojovani diev se zminiuje Gerner (2003). Ten uvadi, Ze mezi prvni spoje se
fadili rizné druhy pfivazovani a podvazovani dievénych prvkl pomoci riznych

provazl, nebo kozenych fementi. Dale je dulezité zminit, ze v dobé mladsi doby
20



kamenné zhruba 3500 pf. n. 1. se zaCinaly rozsifovat prvni ¢epové spoje, jez jsou
povazovany za jeden ze zakladnich tesafskych spojii pouzivanym dodnes. Tabulku
zakladnich tesaiskych spojii obsahuje norma CSN 73 3150, ve které jsou uvedeny
vSechny typy tesaiskych spoju pouzité na feSené konstrukci krovu (Tabulka 1).
Konkrétni druh tesafského spoje pouzitého na dané spojované prvky v konstrukci uvadi
(Tabulka 2) nize. Dale jsou v konstrukci pouzity mechanické spojovaci prvky,

konkrétné dievéné koliky, které jsou v konstrukci pouzity k zajisténi tesaiskych spojt.

Tabulka 1: Zdkladni tesaiské spoje (CSN 73 3150)

Mazey Zobrazeni Popis
$raz ¥ W 4 Spojované prvky s¢ k sobé prilo#i bud fely nebo
@ & podélngmi plochami
-—
. Spojované prvky se sigkaji Sdsif Zel i podélnych
Pldtovénd ploch, tzv. plétem (viz 2.4)
Linnuti Spojované prvky se k sobé pfipoji felem na po-
délmou plochu (viz 2.5)
|
. Celo jednoho prvku se osadl do zifezu druhého
Zapuitial prvku (viz 2.6)
|
. * W jednom prvku se vytvofi na konci éep a v dru-
Cepaviini e hém dlab (viz 2.7)
Oba prvky jsou po celé délee spoje vyfiznuty.
Prepldtovéni Hloubka pfeplitovini se rovnd souétu hloubek
zifezi (viz 2.8)
| + Vybrdnd v jednom prvke odpovidd vystupku
Kampovini | v drehém prvku a hloubka kampovini se rovod
hloubee jednobo vybrini (viz 2.9)
A
’ Prvky v rimmych rovindch. Jeden je opatfen zé-
Osedldni fezem ‘(.sadlen:l]. druhy zpravidla neni oslaben
| (viz 2.10)
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Tabulka 2: Tesarské spoje pouZité v konstrukci (Vlastni tvorba)

Spojované prvky Druh tesafského spoje

krokev/krokev cepovani s kolikem

krokev/hambalek ¢epovani s kolikem
krokev/pozednice osedlani
hambalek/stfedova vaznice zapusténi
stfedova vaznie/sloupek cepovani
stfedova vaznie/pasek ¢epovani
sloupek/pasek cepovani
sloupek/vazny trdm cepovani
vzpéra/sloupek cepovani
vzpéra/stropni tram cepovani

3.4. Popis lokality objektu

Rodinny diim se nachazi v okrajové ¢asti mésta Tanvald zvané Horni Tanvald
vV nadmoiské vySce 501 m.n.m. Mé&sto Tanvald spada do okresu Jablonec nad Nisou
Vv Libereckém kraji. Méstska ¢ast Horni Tanvald je umistén na zapadnim okraji
Tanvaldu, vudoli feky Kamenice, ktera danou oblasti protéka. Udolim podle
Geoportalu RSD (2022) vede silnice III. Tiidy, ktera spojuje mésto Tanvald s Jifetinem
pod Bukovou a vede ptes Albrechtice v Jizerskych horach az do Josefova dolu. Rodinny
dim ma pfijezdovou cestu pravé z této komunikace a jde tedy o snadno pfistupnou
nemovitost.

3.4.1. Klimatické podminky lokality

Dulezité je Pochopeni klimatickych podminek v oblasti domu a je zapotiebi
udélat si predstavu o uzemi CHKO Jizerské hory (Obrazek 7). Ve sborniku
SeveroCeského muzea (2008) je uvedeno, Ze podnebi sledované oblasti je vyznamné
ovlivnéno navétrnou polohou Jizerskych hor vic¢i vlhkému ocednskému proudéni.
Primérné rocni uhrny srazek za 1. Polovinu 20. stoleti vétSinou v Jizerskych horach
neklesaly pod 1 000 mm, v centralni ¢asti lezely nad 1 300 mm. I pfesto, ze se rodinny
diim nenachazi v CHKO, ale zhruba 200 metrti od jeji hranice, je i zde patrna zvySena
srazkova ¢innost pohybujici se v podobnych ¢islech jako v centralni ¢asti oblasti.

22



Nové Mést

I nérodni piirodni rezervace

Frydlant o ;
nt B oiirodni rezervace

’f’ > I b [ pfirodni paméatka

naslﬁ:" :
nad Nisoup

0 5
| | | | |
Zdroj dat: © AOPK CR 2018

Obrazek 7: Chrdanénd krajinnd oblast Jizerské hory (Www.casopis.ochranaprirody.cz)
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4. METODIKA

Pro splnéni vytyCenych cill prace jsou v prvni ¢asti bakalarské prace zpracovany
zakladni informace o daném objektu a popisem fesené konstrukce krovu. V této ¢asti je
také snahou dohledat veskeré historické prameny a vykresové dokumentace tykajici se
samotného objektu. Dalsim bod metodického postupu je provést zjednoduseny stavebné
technicky pruzkum konstrukce krovu, pro zjisténi a vyhodnoceni poskozenych casti, na
jehoz zékladé je vypracovan dendrologicky prizkum. Vzhledem ke skutecnosti, ze se
k feSenému objektu nepodafilo najit Zadnou vykresovou dokumentaci, bylo soucasné se
stavebn¢ technickym prizkumem provedeno zaméfeni konstrukce krovu. Na zaklade
tohoto zaméteni vznikla projektova dokumentace, ktera je vypracovana v softwaru
ArchiCad 25 a je vsouladu s vyhlaskou ¢. 499/2006 Sb. Ze vzniklych podkladi je

nasledné mozné posoudit stavajici stav a navrhnout sanacni opatieni.
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5. POSOUZENI STAVAJICIHO STAVU

Provedeny stavebné technicky priizkum stavby, o které se Holicky a spol. (2013)
vyjadiuje jako o Setfeni urCené stavby, umoznujici stanovit soucasny stav konstrukci
véetné zdokumentovani souc¢asnych poruch a vad, pomoci vizualni metody, byl v tomto
ptipadé¢ proveden zjednodusené se zaméienim na konstrukci krovu, na jehoz zakladé byl
vypracovan dendrologicky posudek (Pfiloha 1) a projektova dokumentace (Ptiloha 2).
V této kapitole je sepsan stavajici stav jednotlivych prvkl konstrukce krovu a skladby
stiechy, zahrnujici druh poskozeni jednotlivych prvki krovu a naslednym vytipovanim

kritickych mist s detailnim popisem poskozeni.

5.1. Stavajici stav konstrukce krovu

Posouzeni stavajiciho stavu konstrukce krovu je nezbytnou podkapitolou, ktera
detailné popisuje stav jednotlivych prvki konstrukce, pficinu a druh jejich poskozeni.
Jelikoz hlavni tlohou této prace je ndvrh sanaénich praci, soucasti projektu tak neni
projektovd dokumentace statického posudku konstrukce krovu. Rovnéz byl prizkum
konstrukce vykonan neinvazivni zobrazovaci metodou, kterou Lesniakova (2022)
popisuje, jako zptusob umoziujici studovanou konstrukci zhodnotit vizualné a je

pfedevsim doménou restauratorského prizkumu.

5.1.1. Krokve

Krokve jsou konstrukéni prvky, jejichZ vyznam je nést skladbu stfeSniho plasté a
tim tak udéavat tvar a sklon stfechy. Hiebenovy spoj mezi dvojici krokvi je proveden
nacepovanim s provedenim zajis§tovaciho koliku a bez vrcholové vaznice (Obrazek 8).
Tento spoj tvoii sklon stfechy 36°. Prufez krokve je 120 X 140 mm, je ale nutné zminit
fakt, ze rozmér prifezu se z divodu ruéniho opracovani v mnoha mistech lisi. Krokve
jsou podepieny hambalkem, ktery zaroven pomaha ztuzit vazbu krovu a je s krokvi
spojen nacepovanim s provedenim zajiStovaciho koliku a detail je znazornén ve
vykresu D1.1.9 v ptiloze 2. Druhé misto podepieni je o pozednici, kde je pouzito
tradi¢ni osedlani viditelné ve vykresu D1.1.7 ptilohy 2. VSechna zminéné data plati pro
hlavni cast sedlové stfechy, ale i pro schodistové kiidlo s vyjimkou délky, ktera je pro
hlavni ¢ast 5200 mm a pro schodistové kiidlo 3200 mm. Piesahy krokvi jsou dlouhé

225 mm a jsou zazdény Vfiimse, kterou Balda (2013) popisuje jako ozdobny
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architektonicky prvek, jenz pfi spravném provedeni plni funkci izolantu v misté styku
stény a stiechy. Zabranuje tak v tomto misté vzniku tepelného mostu i s nezadoucimi
ucinky.

Pfi prizkumu bylo zjisténo, ze krokve jsou posSkozeny na vice mistech
biotickym 1 abiotickym charakterem. Prvni zminéné poskozeni ve vazbé KR 1 a
severovychodni krokev KR 5 bylo zptusobeno Tesafikem fialovy (Callidium
violaceum). Druhé poskozeni je hnéda hniloba na piesazich oznacenych krokvi, ktera
byla zjisténa u osmi krokvi na severovychodni strané objektu. Posledni poskozeni
abiotického charakteru bylo objeveno na krokvich KR 10 a KR 11 a jednad se o
zvySenou vlhkost téchto prvkl. Tato mista jsou vyhodnocena jako kritickd mista a

budou detailn¢ popsana v podkapitole 5.4.

Obrdazek 8: Spoj krokvi s provedenym zajistovacim kolikem (Vlastni tvorba)

5.1.2. Hambalky

Utelem hambalku je ztuZeni vazby krokvi a pieneseni jejich zatizeni dale do
sttedové vaznice. Radi se mezi vodorovné prvky konstrukce s rozméry 120 x 150 mm a
5280 mm, pricemz délka hambalku nad schodistovym kiidlem je 2720 mm. Spoj spodni
plochy hambalku se stfedovou vaznici je proveden zapusténim a na horni ploSe je
provedena prkenna podlaha tloustky 25 mm podkrovniho prostoru. V obytné mistnosti
2.03 druhého nadzemniho podlazi a ve schodistovém kiidle jsou hambalky podbity a

proveden rakosovy strop (Obrazek 9 a 10).
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S ohledem na neinvazivni metodu prizkumu byly hambalky vyhodnoceny jako
prvky nenaruSené biotickymi ani abiotickymi ¢initeli. Z davodu jejich zakryti v
konstrukci a $patnému pfistupu predev§im v ¢asti schodistového kiidla, bude jejich
skuteny stav zndm az v ptipad¢ odkryti podlahy v podkrovi nebo stropu v druhém

nadzemnim podlazi.

Obrazek 10: Rakosovy strop v mistnosti 2.03 v 2.NP. (Vlastni tvorba)
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5.1.3. Stfedové vaznice

Mezi dalsi vodorovné prvky konstrukce se fadi vaznice, jejiz illohou je pieneseni
zatizeni do sloupkd. Stiedové vaznice probihaji krovem podélné a pro vyssi nachylnost
na ohyb jsou uloZeny na vysku s priifezem 140 x 180 mm. Cela podélné navazujicich
vaznic jsou spojeny na sraz, bez pouziti spojovacich prvki pro zajisténi. Pro spojeni
vaznice a sloupku je vyuzit tesarsky spoj na ¢ep a dlab, pficemz dlab je proveden ve
vaznici a ¢ep na sloupku.

U téchto prvkll nebyla zjisténa zadna zdvazna ani drobna mechanicka poskozeni

nebo napadeni dfevokaznym hmyzem, popiipadé dievokaznymi houbami.

5.1.4. Sloupky

Sloupky patii do skupiny svislych prvkt krovu, které prevadi zatizeni do
vaznych tramii. Rozméry jsou 140 x 140 x 2130 mm a na obou koncich je jejich spoj
feSen nacepovanim. V feSeném krovu se nachazi dvanact sloupkd, na kterych jsou v ose
sttedové vaznice umistény pasky a kolmo na né vzpéry.

U zkoumanych sloupktl bylo objeveno poskozeni Cervotoéem prouzkovanym
(Anobium punctatum), konkrétné spodni ¢ast jednoho sloupku T3 na ose D/2 a bylo

vyhodnoceno jako kritické misto.

5.1.5. Pasky a vzpéry

Kvyztuzeni celé konstrukce a ptredevSim zajisténi stability sloupkil slouzi
podpiirné prvky pasky a vzpéry. V feSené konstrukei maji pasky prarez 115 x 120 mm a
vzpéry 100 x 115 mm. Oba prvky jsou do konstrukce vloZeny naepovanim a plati, Ze
pasky a vzpéry maji proveden Cep. Dlaby pro pasky jsou vytvofeny na spodni plose
sttedové vaznice a podélné strané sloupku a dlaby pro vzpéry jsou na piicné strané
sloupku a horni ploSe stropnich tramt. Z vykresu D1.1.4 pfilohy 2 je patrné, Ze sloupky
na osach A, C, D, F, jsou opatfeny vzdy jednim paskem, sloupky na ose B jsou bez
pasku a sloupky osy E maji pasky na obé¢ strany. Vzpéry jsou umistény na sloupky u
Stitovych stén A a F.

Béhem zkouméni konstrukce byly na pfi¢né strané sloupku, které nejsou
zazdény, nalezeny dlaby po vzpérach (Obrazek 11) z ¢ehoz se da vyvodit, ze ptivodni

konstrukce krovu méla vzpéru ke kazdému sloupku. Podobny ptedpoklad maji sloupky
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na ose B, ze kterych byly nejspiSe v obou smérech odebrany pasky, pfi¢emz jako

nahrada mezi sloupy byla vytvorfena cihlova zed’ a sloupky zazdény.

Obrazek 11: Nalezené dlaby po vzpérach (Viastni tvorba)

5.1.6. Pozednice

Pozednice je vodorovny prvek definovany obdobné jako stfedova vaznice.
Konstrukci krovu probihd podélné€, piendsi zatizeni krokvi dale do svislych prvkl
konstrukce, avSak oproti stiedové vaznici je zpravidla ukladana naplocho. V tomto
ptipadé je prufez pozednice ¢tvercovy 140 x 140 m a je pevné ukotven na nadezdivce
objektu. Spoj mezi krokvi a pozednici je proveden tradi¢nim osedlanim, kdy na krokvi
je proveden zafez (sedlo), ktery je napasovan na hranu pozednice.

Ackoliv poskozeni ptesahu krokvi zminéné v podkapitole 5.1.1 je zaznamenano
I vmistech dotyku krokve s pozednici, nebylo pii pruizkumu vyhodnoceno zadné

poskozeni pozednice.

29



5.1.7. Vazné tramy

Tradi¢n¢ se vazné tramy formuluji jako prvky kolmé na pozednici, které
zajistuji stabilitu krovu a pienasi zatizeni do podélnych nosnych stén objektu, v nichz
jsou ulozeny. V tomto piipadé se vSak provedeni 1isi od pivodni definice tim, Ze jsou
uloZeny na ose stfedovych vaznic taktéz ve dvou fadéach a jejich zatizeni je tak misto do
nosnych stén prendseno do stropnich tramt. Tuto funkci zastavaji v konstrukci Ctyti
vazné tramy 0 prafezu 140 x 200 mm, podporujici vzdy prvni tfi sloupky smérem od
Stitové stény. Za tfetim sloupkem jsou tramy ukonceny a nenachazi se tak v chodbé 2.01
vykresu D1.1.3 v piiloze 2.

Prizkum téchto prvkii neobjevil Zadné poskozeni.

5.1.8. Stropni tramy

Stropni tramy jiz nespadaji do konstrukce krovu, nybrz do stropni konstrukce a i
pfes to, Ze jsou ukryty v jeji skladbé a nebylo mozné provést jejich vizualni pruzkum, je
zapotiebi popsat jejich dilezitou funkci pro konstrukci krovu. Tramy jsou ulozeny do
podélnych stén domu a spolu se skladbou rozdé€luji prvni a druhé nadzemni podlazi.
RovnéZ zajistuji pienos vSech zatizeni, kterd na né pusobi a to i zatizeni konstrukce
krovu netradi¢nim uloZenim vaznych tramu.

Zpusob, jakym jsou ulozeny na stropni tramy, dal vzniknout podezieni na
zvysené pruhyby stropni konstrukce vlivem nadmérného zatizeni. To se vSak ukézalo
jako milné, nebot’ pfi prizkumu podhledii stropni konstrukce nebyly nalezeny Zadné

trhliny, které by naznaCovaly nezaddouci prithyby.

5.2. Stavajici stav skladby stiechy

Ackoli soucasna skladba viditelna ve vykresu D1.1.9 piilohy 2 nahradila v
minulosti plvodni skladbu stfechy, stidle postrdd4d tepelnou izolaci a pojistnou
hydroizolacni vrstvu. Sklada se tak z dievéného bednéni tloustky 25 mm nabité¢ho na
krokve, na némz je provedena pouze zakladni hydroizolace pomoci asfaltovych past a
posledni vrstvu tvofi krytina z eternitovych Sablon. Rozdilna skladba je na stiese rizalitu
nad hlavnim vchodem, u né¢hoz nejsou pouzity eternitové Sablony jako krytina, nybrz
pozinkovany plech o tlouStce Imm. Stejny plech je pouzit pro oplechovani stfechy,
jehoz soucasti jsou zavétrné listy provedené na Stitovych stranach sedlové stiechy, Stitu

nad schodistovym kiidlem a rizalitu, dale hiebenace pouzité na hiebeny stiech,
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lemovéani kominovych téles a svétlikli, okapnice, na kterych jsou uloZeny ndstiesni
okapové zlaby a nakonec tzlabi.

Poskozeni skladby stiechy zvySenou vlhkosti bylo objeveno v misté prichodu
KT 2 spole¢né s poskozenymi prvky krokvi KR 10 a KR 11. Zbyla ¢ast stteSniho plasté
neni poskozena, avSak je dulezité poznamenat, Zze okapové Zzlaby jsou z divodu
zanedbané Udrzby zaneseny necistotami (Obrazek 12). Obzvlasté zasazena je
severovychodni ¢ast objektu, kde se nachazeji vzrostlé stromy Btizy bélokoré (Betula
pendula), Modiinu opadavého (Larix decidua) a Smrku ztepilého (Picea abies), pficemz
hlavn¢ opadavé difeviny mnohonasobn¢ urychlili proces zaneSeni néstfesnich zlabu.
Smira (2011) dodava, Ze tato mista s ndnosem necistot nasledné slouZi jako Zivna puida

pro rist nezadouci vegetace. Vlivem toho piestavaji zlaby plnit svou funkci a dochazi k

protékani srazkové vody skrze stfeSni plast’ a fimsu objektu.

Obrazek 12: Zanesené okapové zlaby (Viastni tvorba)
5.3. Kominova télesa
Vzhledem K nutnosti vytapéni tak velkych prostor, vznikla v objektu hned dvé

kominova télesa. V obou ptipadech jde o jednovrstvé kominy, kdy kominovy plast’ tvori

zaroven 1 priaduch, a jsou zdéné z plnych cihel. Rozdil je vSak v poc¢tu priachodi. KT1 se
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oznacuje jako komin sdruzeny, nebot’ ma dva samostatné prichody a KT2 s jednim
prichodem oznacen jako komin jednotlivy. VSechna tato rozdéleni byla definovana
znormy CSN 73 4201. Kominova télesa piirozené prostupuji konstrukci krovu,
konkrétné KT 1 mezi vazbami KR 4 a KR 5, a KT 2 mezi KR 10 a KR 11.

V ptipadé¢ KT 2 vsak doslo vlivem abiotickych ¢initeld k degradaci cihelného
zdiva a timto télesem zacala protékat srazkova voda, kterd ma za nasledek poskozené

prvky krovu projevené zvysenou vlhkosti.

5.4. Vytipovani kritickych mist
5.4.1. Kritické misto KM 1

Kritické misto KM 1 je oznaceni pro poskozené prvky krokvi z vazby KR 1 a
severovychodni krokve z vazby KR 5. Dievokazny hmyz, ktery poskodil tyto prvky, byl
identifikovan jako Tesafik fialovy (Callidium violaceum). Autor Monné (1994) ve své
knize piSe o tesatikovi jako o dievokazném Skudci, ktery se vyskytuje v Evropé a Asii.
Velikost dospélého brouka je 8 - 16 mm s modrym, nebo fialovym zabarvenim téla.
Larvy dlouhé az 2,5 cm ziji v suchém dfevé pfedevsim jehli¢natych stromtl a vyziraji
povrchové ¢asti dieva predevSim na neodkornénych mistech. Hloubégji do dieva se
zavrtavaji pouze kvuli zakukleni. Tento popis piesné odpovidd mistu poskozeni, nebot’
u téchto prvki bylo zjisténo nedokonalé odkornéni. Rozsah poskozeni byl zaznamenan
pouze na neodkornénych mistech prvkid a ztohoto divodu byl stupent poskozeni
vyhodnocen jako slaby. Pfi prizkumu nebyly rovnéz nalezeny Z4dné znamky aktualni

¢innosti hmyzu, tudiZ se jedné a napadeni starSiho data.

5.4.2. Kritické misto KM 2

Rozsahem a stupném posSkozeni je kritické misto KM 2 vyhodnoceno jako
nejzavaznéjsi. Zasazenymi prvky je osm krokvi, presnéji jejich pifesahli, na
severovychodni stran¢ objektu. Druh zjisténého poskozeni byl urc¢en jako hné€déa hniloba
pfi riznych stupnich posSkozeni. Hnéda hniloba je dle publikace od Shortla a Dudzika
pevnost jesté¢ predtim, neZ se objevi vné&jsi pfiznaky napadeni. Pfiznaky se projevuji
riznym zbarvenim dieva. VSeobecné je hniloba zplsobena houbami, nebo jinymi

mikroorganismy, které napadaji celulézu a hemicelulozu, pticemZ zanechavaji hnédé

kostkovité zbytky napadeného ligninu. Hlavnim diivodem, pro¢ byly prvky poSkozeny,
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jsou nedostatecnéd konstrukéni opatteni, kterd mela za nasledek dlouhodobé zvysenou
vlhkost v misté piesahti krokvi. Po celém obvodu objektu je vybudovana fimsa, do které
jsou ptesahy krokvi zazdény. Vlivem zanedbané udrzby nastieSniho okapového systému
zacala stfeSnim plastém protékat srazkova voda a to predevSim v mistech uzlabi mezi
hlavni ¢asti objektu a okapovym kiidlem. Tomu odpovidaji i mista poSkozenych
ptesahd. Prizkum poukazuje na fakt, Ze k tomuto problému doslo v minulosti, pficemz
byl odhalen a na postizenych mistech doslo k odkryti piesahli z vnitinich prostor
objektu a nasledné provizorni opravé pomoci piilozek. Je zjevné, ze muselo dojit 1 k
udrzbé okapového systému a naslednému omezeni priustupu srazkové vody skrze stiesni
plast, jelikoz se hniloba nerozsitila dale do konstrukce krovu. Tim ale veskeré opravné
prace na posSkozenych prvcich skoncily, diky ¢emuz zlstala konstrukce ve stejném

stavu az do soucasnosti.

5.4.3. Kritické misto KM 3

Poskozeni konstrukce krovu abiotickym c¢initelem lze charakterizovat kritické
misto KM 3. Postizenymi prvky jsou severovychodni krokve KR 10, KR 11 a bednéni
v piimém styku s témito krokvemi, které je soucésti stfesniho plasté. Prizkum zjistil
protékani srazkové vody do zminénych prvkil konstrukce krovu, coz ma za nésledek
jejich zvysenou vlhkost. Makoviny (1995) piSe, Ze dlouhodobéji zvySena vlhkost
vytvaii podminky pro napadeni dfevénych prvka dfevokaznym hmyzem, nebo
dfevokaznymi houbami, ke kterym se ¢asto ptida vznik plisn€ a hniloby, a v soucinnosti
vyrazn¢ zkracuji Zivotnost konstrukce. ZvySend vlhkost taktéz uvoliiuje do interiéru
objektu spory, které snizuji kvalitu vnitiniho prostfedi. P¥i¢inou zatékani srazkové vody
je kominové téleso KT 2, jehoz plast’ je v piesahu nad hiebenem stfechy poSkozen
(Obrazek 13). Srazkové voda tak prochdzi skrze kominovy plast’ do bednéni, které je
soucasti stre$ni skladby a postupuje vlivem gravitacni sily smérem ke stitedové vaznici,
pficemz prostupuje 1 do oznacenych krokvi, které jsou v pfimém styku s poSkozenym
bednénim. Zjisténé poskozeni ma prozatim charakter pouze zvySené vlhkosti prvku,

avsak je nanejvys aktudlni.
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Obrazek 13: Poskozend nadstiesni cast kominového télesa (Vlastni tvorba)

5.4.4, Kritické misto KM 4

Poskozeni vzniklé Cervotodem prouzkovanym (Anobium punctatum) bylo
zjisténo na ose D/2 v sloupku T3. Rozsahem se jedna o jediné vyznamnéji poskozené
misto timto dfevokaznym Skidcem v konstrukci krovu. Vysoky (1995) ve své knize
uvadi, Ze Ccervoto¢ prouzkovany je povazovan za jednoho z nejzavaznéjSich
drevokaznych Skidcii, napadajici spiSe mé&kke listnaté i jehli¢naté dievo a vyskytujici se
v malo vétranych, nevytapénych a vlhkych objektech. Napadd zpracované dievo
jakékoli velikosti od malého kuchynského vybaveni, ptes dievény nabytek, az po celé
konstrukce objekti. Larvy dorUstajici délky az 6 mm zplisobuji v prvcich pozerky o
pruméru 1 - 2 mm. Napadeni sloupku bylo lokalizovano v jeho spodni ¢asti, kde byly
objeveny pozerky i vyletové otvory. Za mozny vznik napadeni je povazovano umisténi
nespecifikovaného nabytku v misté feSeného sloupku, ve kterém se Sktidce nachazel a
mohlo tak dojit k volnému pfestupu do zminovaného prvku konstrukce krovu.
Vyhodnoceny stupen poskozeni byl oznacen za slaby i s ohledem na lokalni poSkozeni

starSiho data.
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6. NAVRH SANACE DREVENEHO KROVU

Na zéklad¢ zjiSténych skute¢nosti o soucasném stavu a poSkozenych casti
konstrukce je ukolem této kapitoly navrhnout zasahy nutné k likvidaci skod vzniklych
biotickymi a abiotickymi ¢initeli. Snahou sanaénich praci je oprava, nebo vyména
poskozenych casti konstrukce za ucelem jejiho ochranéni a opétovného zpevnéni a
soucasn¢ zachovani co mozna nejvétsiho podilu pivodnich prvka. Déle je cilem
navrhnout nutna konstrukéni opatieni, ktera maji za kol zamezit opétovnému vzniku
negativnich vlivl pisobicich na konstrukci krovu. Soucasti je také nasledna preventivni

ochrana dfeva.

6.1. Vyména poskozenych prvki krovu

Do navrhu na vyménu poskozenych prvkl bylo zafazeno kritické misto KM 2.
Poskozeny jsou v tomto pfipadé presahy krokvi, u kterych byl vyhodnocen vysoky
stupent poSkozeni hnédou hnilobou. Uhnilé ¢ésti piesahil je nutné nahradit novou ¢asti
krokve. Navrzena je metoda protézovanim, jenz Stefko (2000) definuje jako
technologii, pfi niz se nahrazuje nebo dopliiuje poskozena cast prvku novou ¢asti.
Protéza by se méla tvarem a pouzitym materidlem mela shodovat s odstranénou nebo
chybéjici ¢asti. Tato metoda se Casto vyuziva pii potifebé zachovani pivodniho vzhledu
konstrukce, pficemz protéza zachovava stejny prurez prvku jako pivodni nahrazena
Cast. Méstan (1995) uvadi, Ze napojeni se provadi zpravidla pomoci tesaiskych spoji a
obvyklym spojem je pieplatovani zajisténé svorniky. Podle Stefka (2000) se pouZivaji
dva typy platovych spoji. Rovné platové spoje se uplatiuji pii opravé prvki
namahanych na tlak, napiiklad sloupkt. Sikmé platové spoje jsou vhodné na opravu
krokvi a dalSich prvkti namahanych na ohyb. Zvolena byla metoda Sikmého platovani
doplnénd o zajisténi pomoci svornikt s hmozdiky bulldog a je navrzena pro vSech osm

poskozenych piesaht a detail je dostupny ve vykresu D1.1.15 ptilohy 2.

6.2. Oprava poskozenych prvki krovu

Rozsah poskozeni u vytipovanych kritickych mist KM 1 a KM 4 neni shledan
natolik zdvaznym, aby byla potfeba provést konstrukéni zasah jako u mista KM 2. U
obou mist se sice prokazalo napadeni dfevokaznym hmyzem, avSak soucasnd aktivita

Sktidcti byla vyvracena. I piesto je ale potfeba tato mista Separované sanovat pied
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celkovou preventivni ochranou krovu. V navrhu je zvolena metoda chemické injektaze
dreva, ktera se pouziva predevsim jako ucinny zpisob likvidace difevokazného hmyzu
v aktivné napadenych prvcich. Tato technologie spociva v napusténi dieva
insekticidnim nebo fungicidnim piipravkem pod tlakem vzduchu, s jehoZz pomoci se
ptipravek dostava do vétsiho objemu dfevéného prvku (Sanace dieva 2011). Vyuziva se
ale i jako preventivni ochrana, S ¢imz pocita i soucasny navrh.

Sanacni prace je potfeba vykonat také v kritickém misté¢ KM 3. V tomto misté je
tteba problém protékajici srazkové vody neprodlené¢ feSit provizornim zasahem
V podobé zamezeni priniku v misté KT 2. Timto zasahem se eliminuje zvySend vlhkost
krokvi KR 10 a KR 11. Provizorni zasah na kominovém télese byl navrzen z diivodu
celkové nesplitujicich zakladnich pozadavki pro provoz dle normy CSN 73 4201 a jsou
tedy feSena samostatné v ramci podkapitoly 7.2. Navrh nezohlediiuje zvySenou vlhkost
bednéni ze skladby stfesniho plasté, nebot z divodu rozsahu sana¢nich praci a
predevsim nedostatecné tepelné izolaci podkrovnich prostor je navrzena celkova

vymeéna skladby stiechy.

6.3. Konstruk¢ni opatieni

Zékladni princip konstrukénich opatieni spociva podle Solaie (2014)
v provedeni preventivni ochrany dfeva za pomoci vhodnych stavebné technickych
opatfeni. Tato opatfeni chrani dfevo proti vzniku poruch biotického a abiotického
charakteru. Aby mély navrhované sana¢ni prace smysl, byla navrhnuta konstrukéni
opatfeni, ktera by meéla zamezit vzniku stejnych poskozeni objevenych v feSené
konstrukci krovu. Konkrétné jde o opatieni ptesahu krokvi, do kterych je zahrnuto

konstrukéni opatieni pozednic a doplnéni paski a vzpér chybéjici v konstrukci krovu.

6.3.1. Konstruk¢ni opatieni detailu pozednice

Dilezity zasah je nutné provést v mistech presahi krokvi, kde je konstrukce
krovu ve styku se zdivem nadezdivky. Stejn¢ jako piesahy krokvi jsou zazdény i
pozednice, jenz Kucova (1999) popisuje jako charakteristickou konstruk¢éni zavadu
historickych objekti. Zazdéné dfevéné prvky v tomto detailu sice nevytvaii tepelny
most, avSak je zamezeno jakémukoliv pristupu vzduchu a v ptipadé zvySené vlhkosti
zdiva dochazi ke kondenzaci vodnich par na povrchu dievénych prvki. Z téchto divodi
je navrzeno konstrukéni opatfeni, jehoz ucelem je zamezeni kondenzace vodnich par na
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drevéné prvky a zaroven provést tepelnou izolaci tak, aby nebyl vytvotfen tepelny most.
Pro tento navrh je nutné provést posouzeni tepelného faktoru vnitiniho povrhu

v kritickych mistech podle CSN 73 0540-2, pfi¢emZ musi byt splnéna podminka:

frsi 2 frsin
kde: frsi - teplotni faktor vnitiniho povrchu
frsin - pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu

Norma zaroven taktéz udava, jak je tfeba zajistit vzduchotésnost obvodového stiesniho
plasté v daném misté.

6.3.2. Konstruk¢ni opatieni paska a vzpér

Absence vzpér a sloupkil zplisobena dodatecnymi stavebnimi zdsahy ma ve
vetsingé piipadi fatdlni dopad na stabilitu a pevnost konstrukce krovu. V feSené
konstrukci bylo prokazano, ze v ramci diivéjSich stavebnich tprav byly z konstrukce
vyjmuty vzpéry a pasky vyjmenované v podkapitole 5.1.5. Odebrani téchto prvki
naStésti konstrukci nenarusilo, 1 pfesto je vramci konstrukénich opatfeni navrzeno
jejich opétovné pridani. Navrh pocitad s pfidanim sedmi chybéjicich vzpér a osmi paski,
které budou doplnény po obou stranach sloupki na ose B a na jedné strané pro sloupky

na osach C a D.

6.4. Ochrana dreva

V kone¢né fazi sanacniho opatfeni konstrukce krovu je dulezité provést
preventivni ochranu dieva pomoci chemickych latek. Ta se podle Reinprechta (2008)
pouzivd pifedevSim k dlouhodobé ochrané¢ pifed biologickymi Skiidci. Chemické
prostiedky obsahuji aktivni latky, které se rozdéluji podle ucinku (Tabulka 3). Aplikace
na konstrukci krovu se nejcastéji provadi pomoci natérl, nebo jednoduchych postiikt
pomoci ruénich tlakovych nadob. Vhodnou volbou v ramci navrhovanych opatfeni je
pouziti biocidniho ptipravku, obsahujici insekticidni 1 fungicidni latky, diky ¢emuz je
konstrukce chranéna pied vSemi druhy biologickych CdEiniteld. Vybér vhodného
biocidniho prostiedku a technologii jeho aplikace vychazi z pozadavki normy CSN 49
0600-1 (Tabulka 4).
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Tabulka 3: Rozdéleni aktivnich latek podle uicinku (Vlastni tvorba)

Smérové aktivni latky

Pouziti

baktericidy proti bakteriim
funaicid proti dfevokaznym houbam,
gieidy dievozbarwujicim houbam a plisnim
zabranuji hmyzu pozirat zdravé dfevo,
insekticidy nebo likviduji hmyz v infikovaném

drewu

retardéry hofeni

snizuji hoflavost dfeva

inhibitory povétrnostni koroze

zvySuji odolnost dieva proti
atmosférickym vivim

inhibitory chemické koroze

zvySuji odolnost dfeva proti agresivnim

chemikaliim

Tabulka 4: Pozadavky na smérovou ii¢innost biocidu a na technologii jeho aplikace vychdzejici ze tiidy ohroZeni
direva (CSN 49 0600-1)

Trida ..

. Typ biocidu - ] . L.
ohrozeni Obvvkl3 exoozice smErova Technologie aplikace biocisu
deva EN yidia exp o EN 351-1

uci
335-1
s ., blizsi nepredurcena (natér,
1 sussi interiér I, .
postrik apod.)
v . blizsi nepredurcena (natér,
2 vihéi interiér |,PB .
postrik apod.)
minimalni maceni (vyjimeéné
natér, posttik), optimalni
3 exteriér - bez kontaktu s terénem l,P W P )v P i
podtlakovo-pretlakové
technologie
., i podtlakovo-pretlakové
4 exteriér - styk s terénem I,PEW .
technologie
. podtlakovo-pretlakové
5 oblast more I,PEMW .
technologie
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7. KONCEPCE NOVEHO RESENI KROVU

Navrh sanacnich praci, popsany v predeslé kapitole 7., je nutné blize
specifikovat podrobné&jsim popisem technologickych postupt. Ptitom je nutné zohlednit
jejich ucinnost a doplnit o ndvrhy stavebnich uprav, které svym charakterem jiz
nespadaji do sanacnich praci. Tyto navrhy jsou vSak v tomto ptipad¢ dulezité pro svoji
ucelnost a Vv ramci rozsahu provadénych oprav by se méli provést soucasné s t€mito
pracemi. Do navrht je tak zahrnuta nova skladba stfeSniho plasté a oprava kominovych

téles KT 1 a KT 2, kterd jsou zatazena do této kapitoly.

7.1. Navrh nové skladby stieSniho plasté

O navrhu nové skladby stfeSniho plasté bylo rozhodnuto z né€kolika divoda.
Hlavnim divodem je planovana padni vestavba, pro kterou je soucasnd skladba
Z hlediska tepelné-izolacnich vlastnosti nedostacujici. Dal$Sim diivodem jsou nutné
sanacni prace na poskozenych prvcich krovu, kvili kterym je nutné na né€kolika mistech
demontovat stfesni plast. Je také vhodné pfipomenout, Ze puvodni stfeSni plast byl
v minulosti nahrazen a v pfipad¢, ze bude dopatrana podoba ptivodniho objektu, by bylo
vhodné se v ramci zachovani historického vzhledu snazit docilit této podoby.

Nova skladba stfechy je navrZena systémem nadkrokevni izolace provedena na
sanovanou konstrukci krovu. Skladbu stfechy tvoii bednéni z hoblovanych prken
tloustky 25 mm, ktera tak nahradi 1 poSkozenou ¢ast bednéni v kritickém mist¢ KM 3.
Na nové bednéni bude ulozena parotésna folie [ZOFOL. Novou tepelné-izolaéni vrstvu
tvofi izolaéni panely LINITHERM PAL 2U, které jsou po obou stranach tvofeny
hlinikovou folii a jadro je z tvrzené polyuretanové pény (PU). Tyto panely tloustky 160
mm jsou spojovany na pero a drazku a splituji soucasné pozadavky pro tepeln€izolacni
vyrobky z PU pény dle normy CSN EN 13165 +A2. Panely jsou zaloZzeny na zakladaci
fosné 40/160, ktera je pfipevnéna na konce krokvi a vyztuzena zat€Zzovym L helnikem.
Na ose krokvi jsou pfichyceny kontralaté 40/60 na kterych je provedeno vodorovné
latovani 40/60 s rozestupem 300 - 400 mm. Na vytvofeny rost je poloZena stfeSni
krytina v podobé plechové taskové krytiny, u které nebyl specifikovan vyrobce. Navrh
zachovava soucasny sklon stfechy, pticemz je zachovan pocet a umisténi vsech svétlikli
a kominovych teles. Oplechovani nové skladby bude barevné a tvarové navazovat na

stavajici klempitské prvky objektu.
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7.2. Navrh opravy kominovych téles

Navrh sanacnich praci navrhuje provizorni opravu kominového télesa KT 2, u
kterého vlivem abiotickych Cinitelll doslo k degradaci plasté z cihlového zdiva. Tato
oprava je vSak docasného charakteru a ma-li byt provedena sanace krovu s vyménou
stteSniho plaste, je potfeba nezapomenout pravé na kominova télesa. V dnesni dob¢ se
kladou vysoké naroky na kominy, at’ z pohledu pozarni bezpecnosti, efektivnosti nebo
moznosti pripojeni spotiebi¢li vyuzivajicich riznych paliv. Na zdkladé téchto
pozadavkl byl doporuc¢en navrh na opravu kominovych téles v podobé rozebrani
cihlového zdiva nadstiesni Casti a to az do mist pod priichod stfeSnim plastém a to
z diivodu nutnosti zajisténi jeho tésného a zaroven pozarné bezpecného prichodu.
Nasledné se provede dodateéné vlozkovani kominového prichodu, které spociva
v osazeni kominové vlozky do kominového priichodu. Frézovani se provadi pomoci
kominovych fréz, které dokazi zvétsit prafez prichodu do pozadovanych rozméri.
Popis praci neni blize specifikovan, nebot’ existuje mnoho zplsoblu provedeni
v zavislosti na vybéru typu vytapéni a rozhodnuti musi provedeno na zakladé

odbornych konzultaci s projektantem.

7.3. Technologicky postup praci

Soucasti vSech navrzenych sanaCnich praci a konstrukénich opatieni je popis
jejich technologického postupu. Ten lze na zakladé popisu pana Sui (2013) definovat
jako schéma s podrobnégj$im popisem jednotlivych uloh, nutné k vykonéni rozsahle;jsi
¢innosti. Tyto postupy je tfeba dodrzovat, aby byla konkrétni ¢innost provedena
spravné. V nasledujicich podkapitolach jsou popsany postupy konkrétnich Einnosti,
které¢ je vramci ndvrhu tteba vykonat. Do téchto postupii neni zatfazena provizorni
oprava KT 2 pro zamezeni prostupu srazkové vody, nebot’ je tieba tuto praci vykonat
V nejbliz§i mozné dob€ a pfi samotném zapoceti sanace krovu by jiz tento krok nemél

vyznam.

7.3.1. Postup sanacnich praci

Kwvili rozsahu sanacnich praci a néaslednému navrhu nové skladby stiechy je
nejprve nutné odstranit souCasnou skladbu a to vcetné bednéni pfipevnéného na
sanovanych krokvich. V ramci vymény poskozenych prvkl je také nutné po celém

obvodu objektu provést vybourdni soucasné fimsy, do niz jsou piesahy krokvi zazdény.
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Je mozné, Ze v ramci odkryvani konstrukce krovu budou nalezena dalsi posSkozeni, ktera
pti prizkumu v ramci této prace nebyla objevena. Jejich posouzeni a navrzené zmény se
budou muset odborn¢ konzultovat a feSit v prib¢hu praci. Vytipované presahy Sa2
budou za mistem poSkozeni odfezany a budou nahrazeny protézou stejného tvaru a
prufezu. Novy prvek bude se zdravou ¢asti spojen pomoci Sikmého pieplatovani
S pfesahem minimalné¢ 600 mm a provede se jeho osedlani na stavajici pozednici.
Zajisténi spoje mezi protézou a puvodni ¢asti probéhne pomoci trojice svorniki
s hmozdiky bulldog. V pribéhu vymeény poskozenych piresahi je nutné docasné
podepfit zdravé Casti krokvi, aby se zabranilo statickému naruSeni konstrukce. Mista
KM 1 a KM 4 budou sanovana pomoci technologie hloubkové injektdze. Nejprve je
nutné poSkozena mista odkornit a dikladn¢ ocistit pomoci vykartdCovani nebo
vyfoukani tlakovym vzduchem. Nasledné se do zasazenych mist vyvrtaji injektdzni
vrty, do kterych se umisti injektory. Pomoci nich se pak do prvki vpravi vybrana
chemicka smés, kterd zajisti preventivni ochranu konkrétnich prvki. Na zavér se
provede preventivni ochrana dieva v podobé postiiku kompletni konstrukce vhodnym
biocidnim ptipravkem, ktery zajisti dlouhodobou ochranu pted biologickymi Skudci.

Zminénou preventivni ochranu je nutné po nékolika letech opakovat.

7.3.1. Postup konstrukénich opatfieni

wrwe

Vv pfipadé pouhé sanace zminénych prvkd mohl opakovat. Navrzené konstrukéni
opatteni, do kterého jsou zahrnuty 1 pozednice, fesi problémy mozného kondenzovani
vodnich par a zaroven zabranuji vzniku tepelnych mosti stejn€, jako piivodni zdéna
fimsa. Opatfeni je nutné vykonat v prib¢hu sanacnich praci, pfi¢emz spolu s fimsou se
musi vybourat i ¢ast nadezdivky, ktera zazdivd pozednice. Po dokonceni vymeény
presahti krokvi se nasledné vytvoii nova skladba v misté detailu pozednice. Vnéjsi Cast
obvodovych stén za pozednici bude dozdéna a zbyly prostor bude vyplnén tepelnou
izolaci ISOVER. Pro vzniklé, odkryté piesahy krokvi je navrzeno prodlouzené
oplechovani, které zamezi pfimému kontaktu srazkové vody s piesahy a bude
provedeno pii vystavbé nové skladby stfesniho plasté. Pfi druhém konstrukénim
opatfeni je navrzeno doplnéni chybéjicich vzpér a paskli do konstrukce. Nové pasky
dimenze 115/120 a vzpéry dimenze 100/115 budou na své pozice osazeny pomoci

puvodné pouzitych tesafskych spojl, jimiz je tradicni ¢epovani. Na novych prvcich
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bude vytvofen Cep, ktery bude zasazen do jiz existujicich dlabu v konstrukci. Pro
usazeni vzpér bude potieba odkryt prkennou podlahu, ukryvajici dlaby ve stropnich
tramech a pro sloupky je nutné vyheverovani stiedové vaznice. Nutné je také vybourani
zdénych pricek v 2. NP, které jsou vybudovany na ose vaznych trama a brani tak
doplnéni vSem osmi paskim. Stejné¢ jako sanované ¢asti krovu budou i tyto prvky

opatfeny preventivni chemickou ochranou.

7.3.2. Shrnuti kompletniho postupu

V ramci celkového technologického postupu je v prvni fadé¢ nutné odstranit
soucasny stfesni plast’. Po jeho odstranéni je nutné vybourani fimsy a ¢asti nadezdivky u
pozednic. V tomto bodé¢ mohou byt zahjeny sanacni prace i konstrukéni opatieni,
vcetné navrhované opravy kominovych téles. Po dokonceni téchto praci se provede
preventivni ochrana celé konstrukce krovu a nasledné je mozné zahgjit vystavbu
navrhovaného stieSniho plasté. VSechny prace je doporuceno provadét v co nejkratsi
dobé a v letnich mésicich s minimalnim rizikem srazek, nebot’ po celou dobu praci je

nezastieSeny objekt vystaven abiotickym vlivam.
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8. ZAVER

Hlavnim zamérem prace bylo navrhnout sanacni opatifeni konstrukce krovu
dvougenera¢niho rodinného domu. Pro tento navrh bylo zapotiebi provést predbézny
prizkum stavby, v némz bylo zahrnuto i zaméfeni kompletni konstrukce krovu, ze
kterého byla vypracovana vykresova dokumentace. UGelem prizkumu bylo zjisténi
skutecného stavu konstrukce vcetné poskozenych mist, které byly dale zpracovany
v dendrologickém posudku. Ze vzniklych podkladi byl vypracovan podrobny popis
vSech prvkl konstrukce s popisem uréenych kritickych mist. Ta byla v konstrukci
nalezena Ctyfi.

Zavaznym poSkozenim se ukézala byt hnédd hniloba osmi ptesaht krokvi na
severovychodni strané objektu. Dalsi dvé poskozeni zapfi¢inéna dievokaznym hmyzem
byla zpuisobena na jednom sloupku a tfech krokvi. U obou poskozeni byla vylouc¢ena
soucasna aktivita Sktidci. Poslednim mistem poSkozeni se stal prostup severniho
kominového télesa skrze stiesni plast. Zde doslo k degradaci kominového plasté vlivem
abiotickych Ciniteld, diky c¢emuz zacala do konstrukce protékat srazkova voda. Na
zaklad¢ tohoto vyhodnoceni bylo pfistoupeno k hlavnimu zaméru prace.

Navrzena byla sanace krovu v podobé vymény uhnilych ptesahti krokvi a opravy
prvkli poskozenych dfevokaznym hmyzem pomoci hloubkové injektaze. Dale bylo
navrzeno provést konstrukéni opatfeni v misté pozednic, kde bylo potieba piedejit
moznému vzniku degradace zazdéné pozednice, a také nahradit zdénou fimsu vhodnym
systémem a predejit tak vzniku tepelného mostu. Nasledujici konstrukéni opatieni bylo
doplnéni konstrukce krovu o chybéjici prvky vzpér a paskl, které maji za tkol
vyztuzeni konstrukce. Na zavér téchto praci byla navrzena preventivni ochrana dieva
pomoci chemického postiiku vSech dievénych prvka konstrukce. Vzhledem k rozsahu
téchto praci, byl navrh vramci konceptu feSeni krovu doplnén o novou skladbu
stteSniho plasté, u kterého byl zvolen systém nadkrokevni izolace LINITHERM
z diivodu zachovani vnitiniho odkryti krokvi. Pfidan byl v zavéru 1 ndvrh na opravu
kominovych téles, pro své nespliiovani soucasnych pozadavki na vytapéni. Nasledné
byl v posledni fazi prace popsat technologicky postup téchto praci.

Celkovy koncept prace pocita se zachovanim co nejveEtsi ¢asti plivodni historické
konstrukce krovu. Navrh klade diraz na ptivodni vzhled vnitinich prostor konstrukce

krovu, avSak zistava na majiteli nemovitosti, zdali se rozhodne k tomuto kroku
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ptikrocit. Opravu totiz nevyzaduje pouze konstrukce krovu, ale cely objekt. V tomto
sméru je na majiteli, aby zvazil historickou hodnotu objektu a porovnal ji v zavislosti na
celkovych néakladech pro piipad celkové rekonstrukce, nebo kompletni demolice

s vystavbou nového objektu.
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