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Abstrakt

Samotny nazev a téma této diplomové pra&mulace havarie vozidla
prevazejiciho vybusniny, jeji dopadyeseni napovida jeji hlavni cil. Tim je, pomoci
softwarového programu TerEx, nasimulovat havarizidla prevazejiciho vybusniny
a z toho vyplyvajici dopady vzniklé mifaminé udalosti, na coz navazuje i cil druhy,
tedy vytvdit navrhieSeni takto vzniklé mintddné udalosti slozkami 1ZS v souvislosti
s ochranou obyvatelstva. Po napihtéchto ukoti bude mozné zodpeéeét vyzkumnou
otadzku,: Jaké ohroZenfaustavuje havérie vozidlagvazejiciho vybusniny?

Teoretickacast prace se tedy na jejimcatku soused’'uje na samotné vybusniny.
Nastiiuje historii jejich objeu, pouZziti a rozvoje. V dalSi kapitole je definugk latky
schopné vybusné&e@meny, které mohou na nahly &8i podrét uvolnit ve velmi kratké
doke zna&né mnozstvi energie. Pro jejich klasifikaci bylodake nutné v nasledujicich
odstavcich charakterizovat druhy vybusSnydiengn, tedy obecné zakonitosti, podle
kterych dochazi k uvabvani energie. Velmi vyznamné jsou potom oddilyrddoké
casti této prace, ve kterych jsou podrélpopsany dinky vybuchu a jeho jevy, které
jsou nezbytné pro identifikaci hrozicich Skodlivy@hinki a dopad na okolni prosedi
v pripact jejich nezadouci iniciace. Jsou jimifgdevsSim tlakova vina, tepelny
a fragmenténi Cinek, odraz, srrovani, blokovani a nasobeni tlakové viny. dasti,

Vv niz jsou vybusniny klasifikovany podlgiznych hledisek, z nichZ nejpodstg#i
je hledisko rychlosti vybuchovér@meny majici zasadni vliv na jejich vlastnosti,
bezprostedre nasleduje kapitola, ktera praiyto charakteristiky identifikuje.

Druha polovina teoretickéasti se ¥nuje problematice figpravy nebezgaych
latek se zawgienim na vybusSniny. Jsou zde specifikovany poZadankyejich baleni
a znd@eni, dale povinnosti jednotlivych ¢astniku pepravy, etrg Skoleni.
Neopomenutelné jsou naroky na dopravni peatity a nalezitosti igpravy zahrnujici
pozadavky na fivodni doklady, osadku vozidel, dopravni jednotlkejj konstrukci
a vybaveni, a fibéh prepravy. Posledni oddil teoretick@sti této prace je&movan

specifikim prepravy vybu3nin, které stanovuje pravni Upravzeské republice. Jedna
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Policejnimu prezidilCR, a to alespp 24 h ged jejim zahajenim, a vozidlo dené

k prepra¥ vybusSnin musi byt vybaveno izzenim umo#ujicim nepetrzité sledovani
jeho pohybu. V tomto smyslu jsou vybusniny jedikategorii nebezgaych latek, pro
nézZ tato zpisrena pravidla plati.

VeSkerd vySe uvedena ustanoveni maji za cil mimoat rizika a hrozby
vyplyvajici z gepravy vybusnych latek &imit ji tak relativne bezpénou. To ovSem
neni mozné absoluwinjelikoZz nikdy nelze vylotit selhani lidského nebo technického
faktoru, ktery nize vyustit pra¥ v dopravni nehodu, tedy proces nahlych,
nekontrolovatelnych a négdvidatelnych &u, které se v gibéhu nehodové udalosti
kumuluji a mohou tak vyustit v jinak neprayadobnou detonaci nakladu.

Pro ziskani odpadi na vyzkumnou otazku bylo v empirick@sti prace nejprve
nezbytné shromazdit vstupni data pro program TevEXmzZ byla nasledhsimulace
provedena. Tato data byla ziskana pomoci analyagip@ vyskytu vybusnin na tzemi
Jihateského kraje, na jejimz zakkadyla pro @ely simulované havarie vybrana vysoce
brizantni plasticka trhavina NKG-500, ktera j€zie pouzivana f povrchovém
dobyvani, specialnich destirkich pracich, trhacich pracich pod vodou a pro
pocinovani pfimyslovych trhavin. Mistem nehody bylo éwibda ¢etné nehodovosti
stanoveno #zeni komunikaci Lidickérida a Manesova ulice @eskych Budjovicich,
coby nejvyznamsiho dopravniho uzle na GzemiCK, kde dosud nebyla
odpovidajicim zfisobem vyeSena otazka komplikovanosti dopravni situace.
Na z&klad vystupi provedené simulace bylo moZné stanovit, Ze v esé&bblasti, kde
se nachazi mnoho obytnych a administrativnich bughedstavuje nehoda vozidla
pievazejiciho vybusniny ztiaé nebezps.

V navaznosti na zji8ha ohrozeni a dopady takovéto miidané udalosti, byl
nésled® navrzen jednotny postup sloZzek integrovaného adctého systémuripjejim
feSeni, a to s ohledem na specifi¢k@nosti jeho jednotlivych slozek.

Kli ¢ova slova dopravni nehoda -ipprava - simulovana havarie — vybuch —

vybusniny



Abstract

The name and the topic of this diploma the€iggsh simulation vehicle carrying
explosives, impacts and solutionkystrates its main goal. That is, using the TerE
software program, to simulate a crash of vehicd@dporting explosives, the impacts
resulting from such an incident and, as a secongiaay, to propose solutions of such an
incident for the Emergency Service units, with tomnection to public safety. After
resolving these tasks, it will be possible to amsthie research question: What are the
dangers of a crash of vehicle transporting expéssiv

In the beginning, the theoretical part of the thdsicuses on explosives as such.
The history of their inventions, usage and develepinis outlined. In the next chapter,
explosives are defined as substances capable dbsexg transformation that can
release a large amount of energy in a very shoe tipon a sudden external impulse.
For the classification of explosives, it was neaeg$o characterize types of explosive
transformations and general principles that leactk®asing energy. Very important are
then the theoretical chapters of this thesis, wheeedescribed in detail the effects and
phenomena of an explosion, which are necessaryhtridentification of imminent
harmful effects and impacts on the environmenh@dase of their unwanted initiation.
These phenomena include shock wave, thermal argin@matational effect, recoil,
routing, blocking and multiplication of the shockawe. Follows the part, where
explosives are classified according to various etspérom which the most important is
the aspect of speed of explosive transformationghvbardinally affects the explosives’
properties. This part is followed by a chapter thedcribes those characteristics.

The second half of the theoretical part is conakrmgth transportation of
hazardous materials, especially explosives. Packmigmarking requirements, duties of
transportation participants and training of thetipgrants are specified there. One must
not forget traffic requirements and other necessittonnected with transportation,
including the need for accompanying documents, sprart staff, traffic unit, its
construction and equipment and the course of tatefpon. The last section of the

theoretical part of this thesis is dedicated tacHerules of explosives’ transportation,



which in the Czech Republic are set by the lavindtudes mainly a duty to notify the
Police Prezidium of the Czech Republic at leasth@ddrs prior to transportation of
explosives and the duty for the vehicle used fangportation to be equipped with a
tracking device. In this sense the explosives laeeonly group of hazardous materials,
for which these stricter rules apply.

The goal of the aforementioned regulations is tmimalize risks and threats
arising from transportation of explosives and tkend relatively safe. This, however,
cannot be absolute, because it is never possil@éniinate human error or a technical
factor that can lead to an accident; that is thecgss of sudden, uncontrollable and
unforeseeable occurrences, which are cumulatinqhgluhe accidental situation and
that can ultimately lead to an otherwise improbal@nation of the load.

In order to find an answer to the research questiovas necessary in the empirical
part of the thesis to gather input data for theEkgprogram, where the event was then
simulated. These data were collected by an analysisisage and occurrence of
explosives in the area of the South Bohemian redgim the basis of this analysis, a
highly brisant explosive NKG-500, which is commoniged for quarrying, special
destructive works, underwater tasks and for primaigindustrial explosives. The
crossing of Lidicka fida and Manesova street {eské Budjovice, as the most
important intersection in the South Bohemian regwas designated as the place of the
accident, also because accidents at this crossengaammon. It is a place, where the
density and complexity of traffic has not yet beéackled accordingly. On the basis of
output from thus performed simulation it was pokestio assess that in such a densely
populated area with the large number of residerdiral administrative buildings an
accident of vehicle transporting explosives posesrsiderable threat.

In connection with the threats and impacts discedein relation with such an
incident, a unified course of action of the Emee’service for their solution was

designed, whereupon specific actions of its respecinits were considered.

Keywords: road accident — transportation — simulated cassicra explosion —

explosives
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Uvod

Souwasna spoknost je ve stale &Sim rozsahu vazana nastedné a efektivni
vyuzivani nerostnych surovinovych zdrojZékladni dobyvaci techniku k jejich
ziskavani pedstavuji trhaci préce, tedy fyzicky velmi n&rou ¢innost. Byl tocerny
prach, ktery byl poprvé v 17. stoleti pouzit k tgnalby ¢lovéku jeho praci usnadnil,
ackoliv byl pavodré vynalezen pro vatmé (tely, aby jej néil. V prabéhu let se spolu
s dalSimi trhavinami stal velmiateZitym technickym progedkem, ktery se ve velmi
Sirokém rozsahu dosud uplaje, a to ve stale rozsahlejSi oblasti lidskénosti.
K mimoradnému rozvoji ve vyrab vybusnin dosSlo ve druhé poloéinl9. stoleti.
Vyznamnou osobnosti v oblasti vybusnin se v téédstthva Alfred Bernhard Nobel,
ktery bthem svého Zivota podal vice nez 100 pditenbblasti technické chemie. Mimo
jiné patentoval v roce 1876 vyrobu dynamitu. Dileng technickému vyuZiti se tak
vybusniny staly nepostradatelnym pomocnikdovéka v jeho kazdodenni praci.

Trhaviny, se kterymi odborni pracovnicitighazeji do styku jsou dodavany
v takové podo®, aby byly zaji&iny veSkeré pozadované hodnoty bé&nasti a jakosti.
Vyroba, geprava a pouZzivani vybusnin vSak znamena zvySeakariohroZeni
bezpeénosti ¢lovéka, jeho Zivota a zdravicetnt nezanedbatelnych majetkovych Skod.
Vyroba vybusnin je proto soustavrkontrolovana a v fibéhu vyrobniho procesu
je neustale sledovana jejich chemicka stabilitaz ¢® zakladni podminka jejich
bezpeénosti. Siroky okruh pracovnikdbé na to, aby vyrobena vybusnina byla bézae
tak, aby bylo zaji$ho zdravi &ch, kt&i s ni deni pracuiji.

Vyroba, baleni, zngeni, skladovani, iepravovani, spétba, likvidace a jina
manipulace s vybuSninami j#zena celoufadou normativnich fedpidi, ty ovSem
nedokazi zabrani selhani lidského nebo technickéktoru, které matasto fatalni
nasledky.

Roéné se na UzemCeské republiky spéebuje kolem 20 000 tun vybu$nin. Toto,
a vlast& mnohem ¥tSi mnoZstvi, zahrneme-li mezinarodnfepravu, musi byt

po ceskych silnicich fepraveno mezi sklady, mezisklady a mistem isbyt
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A je to prd¢ preprava, ktera figdstavuje mozna nejrizik®gi ¢innost i nakladani
s vybusninami.

Dopravni nehody spojené s unikem nebémpeh latek a jejich negativnim
pasobenim na okolni prdasidi bohuzel nejsou na &wvych aniceskych silnicich
vyjimkou. Fi dopravni nehodl totiz dochazi k mnoha nahlym, nekontrolovatelnym
a nepedvidatelnym &u, které se v gibéhu nehodové udalosti kumuluji a mohou tak
vyustit v jinak nepravépodobnou detonaci nakladu. Géské republice v pbghu
poslednich let dosSlo hned EKkolika nehodam vozidel ipvazejicich vybusSniny.
Naststi v zadném zthto gipadi nedoslo k naslednému zahni vozidla nebo
detonaci ndkladu. Ve & je ovSem situace odliSna. Nadka kdy dochazi k nehodam
takového rozsahu, kde jsou evidovamyneé olsti na lidskych Zivotech. Posledni z nich
se odehrala v anoru roku 2014 na Uzemi Jihoafrrelggibliky. DoSlo zde ke kolizi
nékladniho vozidla naloZzeného upryslovou trhavinou s jinym nakladnim
automobilem. Bezprosdreé po nehod zaal naklad héet a v okamziku, kdy na misto
dorazili pivolani policisté, doSlo k explozi. Nasledkem detom zerteli ¢tyii policisté
a jedenftidi¢ nékladniho vozidla, dalSiitpolicisté byli hospitalizovani s vaznymi
porarénimi.

Nep‘edvidatelnost mista silinii havarie vozidla fgvazejiciho vybusniny z wini
vysoce rizikovou situaci, ip niZz jsou vaza ohrozeny zivoty a zdravi zasahujicich
piislusniki zachrannych sloZzek. Nelze se ratotiz, narozdil od stacionarnich zdioj
ohroZeni, pipravit nagiklad zpracovanim havarijnich pi&nZ téchto divoda je cilem
této prace nasimulovat pomoci softwarového prograerEx havarii vozidla
pievazejiciho vybusniny a z toho vyplyvajici dopadyniklé mimdadné udalosti
a nasleda vytvorit navrh feSeni mimeéadné udalosti slozkami 1ZS v souvislosti

s ochranou obyvatelstva.

12



1 Teoreticka éast

Obecny uvod do problematiky nebezpénych latek

Vymezeni a definice pojmu nebezpé latky jsou velmi p&etné a roztiné. Jsou
totiz zavislé na souvislostech, v nichz je tentonfe pouzivan. VesSkeré definice ale
vychazeji ze skutmosti, Ze jde o chemické prvky nebo jejich skeniny, jejichz forma
skupenstvi se pohybuje od plynnéep kapalnou az po pevnou, auskdku svych
konkrétnich vlastnosti, jako je mapvybuSnost, toxicita, Havost, samozapalnost,
infekénost, Ziravost nebo radioaktivita, maji potencigdqgbit Skody na Zivotech, zdravi
nebo Zivotnim prosedi. Vlastnosti chemickych latek, které z nicklagl latky
nebezpéné vymezuje zak¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych
smesich a o zrené neékterych zakon (chemicky zakon) ve zni pozajSich gedpisi
(45):

» Vybusnéjsou takové pevné, kapalné nebo gelovité chemétkg, které mohou
exotermi reagovat i bez fstupu kysliku z ovzdusi, rychle uwoii plyny,
detonuiji, rychle shio nebo po zatati vybuchuiji.

= Toxické latky jsou zfisobilé @i vdechnuti, poziti nebo ip priniku kazi
ve velmi malych nebo malych mnozstvichigpbit smrt nebo akutni nebo
chronické poskozeni zdravi.

» Horlavé latky jsou takové, které maji nizky nebo extrémizky bod vzplanuti.

» Samozapalndatky se pi styku s ovzduSim pokojové teploty mohou samooln
bez jakéhokoliv dodani energie, ¥aat a nakonec i vznitit.

= Ziravé latky mohou diky svym vlastnostem &inizivé tkarg, pokud se s nimi
dostanou do styku.

Nekteré latky mohou byt iimo ne bezpmeé, jiné svou nebezpeost vykazuji

az za witych podminek, kdy mohou, néklad i tepelné destrukci neboripstyku
s vodou, uvalovat toxickeé ¢i jinak nebezpéné latky, zejména ve forrplyna.
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S nebezpymi latkami se setkavame v cel&i azdodenniho Zivota, nicmén
prostorem jejich neptSi koncentrace je pmysl ve vSech jeho odtwvich, zenddélstvi
a doprava. Nehoda spojenaisgravou nebezgaych naklad byva velmi nebezgma,
obzvla¥ pokud dojde i k poruSeni ol#alS nebezpmymi latkami se ale dZeme setkat
i pfi béZnych dopravnich nehodach, zejména idvinami, které mohou unikat

z palivovych nadrzi&kdy i o velkém objemu. (19, 8)
Nasledujici kapitoly této prace jsou vzhledem knjej tématu a zadheni

vénovany vybusninam, coby nebeZpgm latkam hoja pouzivanym v nejizr¢jSich

odwtvich #€Zebniho, vyrobniho i zpracovatelskéhamyslu.
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1.1 VybusSniny

Historie vybusnin

Historicky prvni skuténd zminka o vyrab vybusSnin pochézi z druhé poloviny
7. stoleti, a to konkré#no halavych sngsich, nazyvanychigcké ohg”. JeSt kolem
poloviny 13. stoleti byly pomoci katapiultyto halavé sngsi vrhany na neitele. (27)

Vyznamnym meznikem ve vyvoji vybuSnirtepistavuje objevenierného prachu,
jehoZ uzivani se datuje jiz do obdolseg 2000 lety v oblasti stakéiny. Tehdy byly
smesi slozenim jemu podobné pouZzivany jako tzv. hrewdty pro rakety. Znalost
ledku, tehdy zvanéhocinsky snih“, jedné ze zakladnich surowiarného prachu,
se do Evropy dostala vroce 1218 predhictvim DZingischanovych vyhioj Prvni
pisemna zminka oéthto vybuSnych sisich pochézi z roku 1242. $8sh na bazi
cerného prachu nabyly praktického vyznamu az po leyeai hlaviovych stelnych
zbrani, tj. az na gatku 14. stoleti, kdy se poprvé &hto zbranich zniuji Maurove.
Po celém evropském kontineéntvéetnd ceskych zemi, se prvni¢ld a ¢erny prach
staila rozsfit do poloviny 14. stoleti. (16, 27)

Pro pouziti v trhaci technice b§grny stelny prach v té dabprilis drahy. Az velky
vybuch Dubrovnického skladu prachu z roku 1459 vk tomucasto byva, nejprve
k vojenskému pouZiti rozpojovacich schopnosti prach to k dobyti florentského
hradu. AZ roku 1627 poprvé pouzilcerny prach kdobyvani hornin
ve slovenskych dolech v Banské Stiavnici Kasparntle(27)

Ledek draselny a nasleglderny stelny prach byl v Evrop do konce 14. stoleti
vyraken podomacky, teprve patkem 15. stoleti byla tat@nnost genesena do dilen,
postup® premsnénych na tovarny. \Cechach byla tato produkce sdeskna
piedevsim v Praze, ale také v okoli Br@dslavi, Jina, Plz# a Tabora. Koncem 17.
stoleti se z dvodi vysoké vynosnosti stala vyrobarného prachu i ledku v Rakousku-
Uhersku statnim monopolem. Jelikoz na lidech,tiktgto vyrobky produkovali,
do zn&né miry zavisela bojeschopnost monarchie, byli tidani vyznamnymi

privilegii. (27)
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Od poloviny 19. stoleti, kdy francouzsky chemik &anot, na &hoZz navazal
Svycarsky kolega Schonbein, vyvinuligob gipravy nitrocelulozy, festava byterny
prach jedinym prosedkem k vyrob civilnich i vojenskych trhavin a idlivin. | pres
casté nehody, které vyrobu a pouzivani téti@lrs¢ baviny provazely, coz vedlo
dokonce k zakazu jejiho pouzivani, doSlo roku 18bBatislavské Nobelavdynamitce
k jejimu kon€nému zavedeni do vyroby. (16, 27)

Prvni kapalnou trhavinou praktickeého vyznamu bylaglycerin poprveé fipraveny
italskym chemikem Sobrerem roku 1846. V roce 183dalp ruské dlostielectvo
na navrh profesora Zinina pouzZivatiedivo obsahujici nitroglycerinové nagin
K masovému pouziti ffved| tuto latku az Svédsky jmysinik Alfred Nobel, ktery
ji nechal nasaknout hlinku igmelina) a patentoval tuto novou &npod nazvem
Dynamit, ktery se tak stal prvni plastickou trhatin Po Svédsku rozdisvou vyrobu
i do svych prazskych a bratislavskych tovaren, d@iapuz produkce &tlivin a trhavin
zaznamenala zgay rozkwt. ( 4, 27)

Némecky chemik Wilbrandt roku 1863 poprvé namichab&ninu trinitrotoluenu,
vzapti testovanou jako vybusninu pro vojenskielg. Na samém pa@tku 20. stoleti
naléza trinitrotoluen svou nezastupitelnou poziti ywyrobé praimyslovych trhavin
té doby. (27)

1. swtova valka nidla v oblasti technologie vyroby vybusnin 2ng vliv, kdy bylo
piipraveno nemalé mnozstvi novych vybusSnychesimz nichz za nejvyznanysi lze
povaZovat pentaerythrittetranitrat znésh pod nazvem pentrit. DalSi, dodnes Rojn
pouzivanou vybusSnou latkou je nacptku 2. s¥tové valky objeveny hexogen. Ten
se stal zaklademétsiny plastickych trhavin vyvinutych ¢hem tohoto celosifového
konfliktu. Vyvoj vtomto smiru se nezastavil ani po skami valky, kdy se zdna
uplatiovat oktogen, coby nova slozka vojenskych, gpadoramyslovych trhavin. (3,
4, 27)

Jiz zmihovana vyroba prazského a bratislavského Nobelovadzabyla ve 20.
letech 20. stoletiipvedena do Semtina u Pardubic, kde byla zaloZes&oslovenskéa

akciova tovarna na latky vybusné. Dodnes funguptmizvem Explosia a.s. (29)
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1.2 Definice vybusnin

e

podret uvolnit ve velmi kratké dabznané mnozstvi energie.¢mito latkami jsou tedy
chemické sloteniny, vybusné sloZze nebo &n Uginky vybusnin Ize charakterizovat
znané velkou rychlosti vybusnéipmeny, exotermickym projevem této reakce, jejim
samovolnym §enim a mnoZstvim ipmeny energie tepelné v mechanickou. Z&kon
CNR ¢. 66/1988 Sb., o hornickénnosti, vybu3ninach a ostatniiiské spray, ve zreni
pozcjSich gedpidi (46) definuje pojem vybusniny jako latky (skoeniny nebo sisi)

v tuhém nebo kapalném stavu, které maji vlastrtostivin, faskavin, selivin nebo

vybusnych pyrotechnickych slozi. (9, 10, 12, 15, 17

Vybuch a vybuchové gFemény

Pro klasifikaci vybuSnin jsou nezbytné obecné z#ksti, podle kterych dochazi
k uvoliovani energie, tj. druhy vybuSnychrepén. Proto je nutné nejprve uvést
charakteristiku vybuchovychepii. (12, 17)

Velmi rychlé, nahlé uvokni zna&ného mnozstvi energie, tlaku, tepla, zvuku,
piipadre swtla s naslednymi dinky, kterymi mohou byt prace, destrukce apod.,
nazyvame vybuchem. Jedna se o fyzikalni a fyzikahemicky @&j. Samotna chemicka
piengna vybusSnin je faménou vybusSnou (téz vybuchovou)fiRomto dji dochazi
k horeni vybuSniny realizované ve velmi kratké d&obPi vybuchu dochazi
k okamzitému poruseni rovnovazného stavu hmotnéstemu. Pechod latky nebo
soustavy latek z jednoho rovnovazného stavu do hové@robiha extréminrychle
za sowasné peneny jejich vnitni energie na mechanickou praci. Ta se projevuje
rozruSenim nebo raZz§ttnim okoli nebo pohybem jiného druhu, kterého lzeity
nagiklad k aktivaci airbagu, katapultdZzniho systénibastich letadel nebo nouzového
otevweni dveéi letadel. V epicentru vybuchu nahle tzta tlak a prudce expandujici

stlatené plyny odvag)i mechanickou préaci exploze. (10, 12, 16, 26)
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Je znamo &kolik fyzikalné—chemickych zavislosti, jejichz projevem je uvin
energie formou vybuchu, a podle toho se i v praei $etkat s jeho¢kolika druhy,
kterymi jsou:

= vybuch mechanicky — je zmisoben uvoldnim mechanické energie. e

se projevit déma zpisoby. Jestlize je jeha@iginou uvolréni pretlaku, projevuje
se jako exploze,ip vybuch lahvi se stt@nym plynem, vybuch parniho kotle.
Druhy pipad nastava v okamziku uvehi podtlaku,cimz dochazi k implozi,

pi.: zhrouceni vakuovych nadob, imploze ponorkyl1(®,12, 17)

= vybuch elektricky — princip tohoto vybuchu spiva v rychlé pemene
elektrické energie na energii jinou, tj. na mechkou a tepelnou.ifkladem Ize

uvest kulovy blesk nebo elektricka rézovadla. (9, 10, 17)

= vybuch jaderny (nukleérni) — k uvolréni energie dochézi nasledkem nuklearni
reakce. Uvaluje-li se progednictvim nuklearniho &bveni, jedna se o atomovy
vybuch. V gipadt, Ze se energie uvalje nuklearni syntézou, jde o vybuch
termonuklearni. (9, 12, 17)

» vybuch chemicky— k prudkému uvokni energie dochazi na zakéachemické
reakce. Jeho zdrojem je tedy jiz 2iwowvana chemicka vybuchovargmena.
Ta je zapicinéna velmi rychlymi reakcemi chemickych vybu$nirt.: Rrybuch
néloze trhaviny. (9, 10, 17)

Z hlediska praktického vyuziti je z vySe uvedenytgpu nejdilezit¢jSi vybuch
chemicky, kde vedle uvolni zn&ného mnozstvi energie, vznikd i velky objem
vybuchovych zplodin, ktery je ve srovnani s objemeiusniny v pevném skupenstvi
az desetitisicinasobny. Vznika extr&mrychlou chemickou reakci, vigséhu které
dochazi k uvalovani znaného mnoZstvi tepla za podminek, které ummgzjeho

okamzitou pemenu v energii mechanickou. (10, 12)
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Chemicky vybuch je mozny zaditych podminek. (10, 17)

= velka rychlost chemické gremény — je nutné, aby vybuSnina dokazala emitovat
plyny pod vysokym tlakem ve velmi kratkégase. Pokud sefippiemené
chemické latky nesi vznikajici plyny dostata¢ rychle, nelze danou reakci

povaZovat za vybuch.

= exotermiénost chemické reakce- za vybusniny Ize povazovat pouze takové
latky, pii jejichZ chemické pemené vnitini energie na destrtiki mechanickou

se teplo uvaluje a zarove neni nutné dodavat energii z¢én

= samovolné &teni reakce — pisobenim p&ateniho impulzu je zahajena
vybuchova pemena vcasti latky, kterou Ize zadit mezi latky vybusSné pouze

za predpokladu, Ze se takto zajaba fremena Sfi ve zbytku latky samovoin

* moZnost premény tepelné energie v mechanickow tato podminka umazje
zrod plynnych zplodin ip vybuchu. Jelikoz ten prébne ve velmi kratké deb
nejsou vzniklé plyny schopny v prvotni fazi expawnatodo okolniho prostdi.
To vede ke vzniku vysokého tlaku v mgistybuchu, tim i zvySeni teploty
vzniklych plyni a jejich nasledné expanzi z mista vybuchimZ odvedou

mechanickou praci.

1.2.1 Vybuchové pemeény

Podminka rychlosti vybusné chemickéempeny piedstavuje nezbytné kritérium
k urteni druhu vybusnéipmeny. Rychlost pemeny mize byt fizna, je podmigna
druhem vybusniny, fyzikalnich podminkach vybuchdrahu rozgtu. Jejim mdtitkem
je linearni rychlost, nebo-li pain tloug¥’ky vybuchlé latky kasu, za ktery i@mena
probéhla. Linearni rychlost se pohybuje v rozmezi mmtisicich metit za vtéinu.
Podle takto zji&né hodnoty a zaroviemechanizmu ifgnosu tepelné energie mezi
jednotlivymi aseky vybusniny, fiizeme definovat dva zakladni typy chemické vybusné
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pieneny jako vybuchové heni a detonaci. &ktera literatura uvadétyti zakladni
formy vybuchové feneny, a to krond jiz zminovanych, deflagraci a vybuch (26), kde
toto podrobgjSi rozctleni je provedeno na zakkadychlosti ¢je a jeho tlakového
projevu. Vzhledem k tématu, zé&reni a rozsahu této prace jsou nasteplopsany dva
z&kladni a nejvyznangjsi druhy vybuchovéiemeny. (10, 12, 17)

Princip explozivniho, &kdy také uvadného jako vybuchového, feni je zalozen
na genosu tepla, vzniklého ve zplodinach raakzony, do nejblizSi vrstvy vybusniny,
ve které vyvolava prudkou chemickou reakci. Temw postupt probshne ve vSech,
po solk& jdoucich,castech vybuSniny. Explozivni feni se vybuSninou &irychlosti
pouze ®kolik milimetrd za sekundu a jenom ojedia presdhne rychlost sto métr
za sekundu. Nepsahuje tedy rychlost zvuku. Vzniklé plyny tak ¢t mista
chemického rozkladu unikatimz nevzroste vyznandrtlak, ktery tak astava piblizné
stejny jak v samotné vybusgintak i na jejim povrchu a v plynech, které ji adylji.
Jinak je tomu vfipadt, Ze vybuchové heni neprobiha v otéeném prosedi.

V takovém pipack tlak v uzaveném prostoru vasta,cehoz se vyuzivaipudélovani
pohybu stelam nebo p trhacich pracich, kdy tohoto efektuige byt uzito, pokud méa
byt koneénym efektem pouze posunuti #Stivy &inek zcela zanedbatelny.ast;i

se tento jev ale objevuje jako nezadoudsléddek nespravného pouziti, nevhodné
technologie nebo vadné (vyede) naloze. (10, 12, 17)

Vybuchova pemeéna typu detonacekdy ozn&ovana jako vybuch prvnihiadu,
je charakteristicka rychlosti i8hi chemické femeny prevysujici rychlost zvuku,
obvykle 1 — 9 km/sec. Spiva v g'enosu energie mezi jednotlivymi vrstvami vybusniny
prostednictvim razove, detotai, viny, ktera se &i pouze vybuSninou. Od ostatnich
razovych vin, po vybuchu postupujicich okolim, sgnauje svou stalosti, jelikoz
Ubytek energie &hem Sfeni vybusninou je nahrazovan energii u¢abbu @ chemické
reakci. Vybuchové zplodiny se ziku pohybuji srem k vybusnia a jejich hustota
je vysSi nez hustota samotné vybusniny. Detona@bgeakteristicka nahlym skokem
tlaku v mis¢ vybusné pemény o 30 — 40 MPa a extrérmardestruknim &inkem
na okolni prosedi. (9, 10, 12)
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U¢inky vybuchu a jeho jevy

Energie uvoldna v pabéhu vybuchu nejastji pusobi na okolni prostdi
v podolz tlaku a tepla. Projevuje se jako vykonand, isgjSimi zpisoby vyuzitelna
prace. B explozi ale dochazi i k mnoha jinym primarnimekandarnim &inkam, které
mohou zafi¢init nezanedbatelné Skody a ztraty. (7, 9, 25)

Mezi primarni @inky se fadi tlakova vina, sepinovy fragmentni &inek

a tepelny dinek.

Tlakova vina

Po uskuténéni vybuchu se do okoli Zaou Sfit produkty detonace,ipdevsSim
tlakova, nebo-li razova vina, vznikla nahlym velkynstla&éenim vzduchu
v bezprostednim okoli vybuchu. Ta expanduje do okolniho vihdidde se oddli
od zplodin, které jsou diky své hmotnosti pohlcéagticemi vzduchu, a pokfaje dal
uz pouze jako vzdudna rdzova vina. Podle mnozdtuhu a uloZeni trhaviny e
pocateEni rychlost razoveé viny dosahovat hodnot az 6 kiS/postupujici vzdalenosti
pusobenim odporu vzduchu jeji energie vyznarklesa zatim, co jeji objem a povrch
naristaji.

Pokud je vybuch realizovan pod vodni hladinou, atigji &inky razové viny
na podstath vzdalerjSi okoli, a to diky praktické nestitelnosti vodniho progedi.
S rostouci vzdalenosti tak energie tlakové ving&lgn velmi pomalu.

Razové viny v pevnych latkdch jsou produktem detohadzové viny psobici
ve vybusnig samotné, kterd nasletlivstupuje do okolniho pevného pi@sti, kde
se &fi v podolg nagtovych vin. Tyto viny nagti jsou zarové vinami deformanimi,

jelikoz kazdé nagii zpisobuje deforméni pohybcastic hmoty. (9, 25)

Tepelny &inek
V dusledku gemeny mechanické energie na teplo se v razové tplota plyri
zvysitadow o stovky az tisice °C. Tento jev vSak trva poulenek viginy a lIze jej

zaznamenat v podélswtelného zablesku nebo proslehnuti plamene. (7, 25)
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Stirepinovy fragmentaéni U¢inek

Pri detonaci dochazi vigledku fisobeni vysokého tlaku a razové viny k rozpojeni
soudrzného materialu bezprestre obklopujiciho vybusninu na fragmenty, které jsou
pii vybuchu vymr&iny do okoli. Diky jejich znéné p@éateni rychlosti, ktera rize
dosahovat az 1,5 km/s, nabyvaji kinetickou eneagistavaji se tak zdrojem dalSi

destrukce a fragmentace. (7, 9, 25)

NejobvyklejSimi sekundarnimicinky vybuchu je zvukovy efekt, seismickyinek,

odraz, smrovani a blokovani tlakové viny a pozar.

Zvukova vina

Extréemré rychly pohyb ¢astic zapicinény detonaci, je ivodcem typického
akustického jevu vybuchu, tjretsku. Ten fedstavuje P jeho vysokeé intenzit vazné
riziko fyziologického poSkozeni Zivych organigmZvukovy efekt vybuchu nelze
vnimat ani jako signal k ukryti osob, jelikoZ seukgva vina §i vzduchem rychlosti
331, 7 m/s, tedydtkrat pomaleji, neZini rychlost vymr&nych ¢astic. Ty tak dopadaji

v ohrozené oblastiite, nez je mozné zaslechnout zvukovou vinu vybu€hwo, 25)

Seismicky &inek

Otresova seismicka vina sefiSipadou nebo vodou a je ji moZné&irpvnat
ke kratkému, avSak intenzivnimu zé&peseni. Mize zapic¢init poruSeni zéklatla zdiva
budov nebo napv zemi uloZzeného potrubi. Hloubka, nakryti, daumnoZstvi trhaviny
a vlastnosti okolni {dy piimo ovliviiji velikost seismické viny. Jeji hodnota bude
nej\etsi v @ipact naprostého utlumeni tlakové viny, nejnizSi naopéikpovrchovém
vybuchu.(7, 9)

Odraz, smérovani a blokovani tlakové viny
Razné povrchy odrazeji tlakove viny a &muji ztratu jejich rychlosti a intenzity,
piipadré i zménu snéru pasobeni tlakové viny. OdraZzena vina jeigpbila givodni

tlakovou vinu znasobit tim, Ze se s ni slonebo ji fesdhne. To lze demonstrovat
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na @ikladu vybuchu v dlouhé uzké étie, kde dinky tlakové viny je mozné naffit
ve vzdalenosti &kolikanasobs vétsi, nez by tomu bylo ip vybuchu na volném
prostranstvi.

Pevné objekty mohou zablokovat postupuijici tlakovinu, ta ztrati na intenzit
Na prostor nachazejici se bezpredtt za gekazkou tak nejsobi negativni &inky

detonace plnou #énou. (7)

Pozar
Vysoka teplota vznikla ip vybuchu niize vyvolat v blizkosti snadno Havych
materiali pozar. Ten mZe byt iniciovan i Zhavou igpinou vymr&tnou z mista

detonace, ktera je néklad zpisobila prorazit nadrz s pohonnymi hmotami. (7)

1.3 Klasifikace vybusnin

Vybusniny se rozé#luji podle fiznych hledisek. (7)
» Podle zjisobu vybusnéigmeny
» piimeé
* nepimé
= Podle rychlosti detonace
* rychlé
= pomalé
» Podle zjisobu vyroby
= vyrabiné pamyslow
» vyradbiné podomacku
» Podle povahy vybuchové&gmeny
= trhaviny
= traskaviny
= streliviny

= pyrotechnické sloze
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» Podle pouzivatele
* pramysloveé
= vojenské

Prehledné rozéleni vybusnin je uvedené ¥ifozec. 1

Podle zpisobu vybuchové pemény

Primé vybusniny Ize jednoduchym padem givest k typické vybuchovéipmeng.
Timto podrtem je nejasgji tepelna energie, plamen nebo zar, naréenitapod.
Do této skupiny vybusnin jsaiazeny taskaviny a seliviny.

Naproti tomu nefimé vybuSniny je moZné iniciovat pouze pomoci ¢néao
mnoZstvi energie. Timto iniciatorem byvéegevsim vybusSninaipma. Zastupcem této

kategorie vybusnin jsou zpravidla veSkerénpysloveé trhaviny.(7, 9, 13)

Podle rychlosti detonace

Rychlé vybusSniny jsou charakteristické det@mia rychlosti, ktera fesahuje
rychlost zvuku, a vyvolavaji velmi vysoké teplofgdna se o trhaviny gaskaviny.

Pomalé vybusniny, jejichZz detafrd rychlost je niZSi neZ rychlost zvukuigobi
na okoli dlouhodo§3im, i kdyZ niz$im tepelnymeinkem. Radi se mezi & steliviny

a pyrotechnicke sloze. (7)

Podle zpisobu vyroby

Praimyslow, tedy v tovarnach vyr&pé vybuSniny jsou produkovany subjekty,
které jsou vlastniky licenci. Jejiatinnost podléha ifisnym bezpé&nostnim, pravnim
a technicko-technologickym normam.(7)

Podomacku vyroben& upravené vybusnéiedmety jsou vytvory osob, které pro
jejich vyrobu nejsou opraény a mnohdy ani vybaveny gainym vzdlanim
a zkuSenostmi. Podminky, ve kterych svoji nelegdliminost provozuji, zasadn
neodpovidaji zakladnim bezpwstnim standafan. Tento zfisob vyroby vyuzivaji
nejen domaci kutilové, ale i teroristé, cdégstavuje znmée riziko, jejich vytvory totiz
byvaji rekdy i velmi &inné. Amatérské vybusniny byly jiziginou mnoha smrtelnych
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Urazi a €Zkych zrawni, jelikoZz jsou mnohdy nestabilni a senzitivni¢iv narazu

a zneng teploty. (42)

Podle pouzivatele

Podle dominantniho oboru pouZiti je mozné vybuSniogtlit na primyslove
a vojenske, ficemz toto rozéleni vybusnin neni zcelaigsné, protoZze vzhledem
k okolnostem mohou byt vojenské vybusniny vyuzivatiyrhacich pracich a stejrak
v doke véalky jsou uplaiovany ptimyslové vybusniny pro vojensk&ely. V podstat
jsou ale pozadovany rozdilné vlastnosti pranpyslové a vojenské uziti vybusnin.
Ty pramyslové maji specifické vlastnosti, které jeegukuji k pouziti v konkrétnich
podminkéach, tedy pouze stanovenynisgbem. Jejich fyzikalni a chemickeé vlastnosti
musi zardit potrebné vybusningké a bezpmostni parametryipzachovani vyrobnich
nékladi na co nejnizSi drovni. Bmyslové vybuSniny byvaji 5 — 10x |e¥fai.
Vyzn&uji se i nizsi brizanci, ale takéipnivéjSim sloZzenim vybuchovych zplodin pro
praci v dolech.

Od vojenskych vybusnin je, vzhledem k dlouhodobéiiadovani i v nefiznivych
podminkéach, vyZzadovanagquevsim dlouhodoba fyzikalni a chemicka stalosg & —
15 let. VyuZivaji se k pbmi stel, granal, raketovych hlavic, min, leteckych pum

a coby trhaci naloze pro desttuk prace. (3, 10)

1.3.1 Podle rychlosti vybuchové femeény

Podle povahy vybuchovéigmeny a zmisobu uplatédni v praxi se chemické

vybusniny @li na steliviny, ttaskaviny, trhaviny a pyrotechnické sloze. (12, 13)

Stireliviny jsou latky schopné tienim uvohovat plyny o vysokém tlaku a tepiot
prostednictvim explozivniho heni. C¢li se na 2 zakladni skupiny, a téedhé prachy
tedy naph do vSech druln nabofi stelnych zbrani, a pohonné hmoty vhodnéinap

k pohonu raket. Nejsou zavislé néispnu kysliku z okoli, jelikoZz vedle samotného
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paliva obsahuji okyslbvadlo. Vzhledem k produkci zé&@€ho mnozstvi Skodlivych
plyna béhem probihajici vybuchovéigmeny jsou steliviny vhodnym prosedkem
k provadni trhacich praci pouze ve vyjigreych @ipadech, jako nap zpozlovaci
sloZe elektrickycltasovanych rozbusek. Za jistych okolnosti, tj. makiot pa&inovym
impulzem v uzakeném prostoru, fZe vybuchové hieni steliviny prerist v detonaci
a chova se tak jako trhavina. (7, 10, 12, 13, 27, 4

Trhaviny, jejichz charakteristickym typem vybusSnéemeny je detonace, maji
znany nicivy ucinek na okolni prosedi. Viici mechanickym a tepelnym impuilmn
jsou még citlivé, a proto je k jejich iniciaci zapi@bi silny podst, nag. detonace jiné
vybusniny svysSi brizanci. Jsou tak relativbezpénéjSi i pi negiznivych
okolnostech, kteréipjejich skladovani nebotpvozu mohou nastat. Trhaviny nalézaji
diky svym vlastnostem Siroké uplaim v mnoha oborech. Prim&rslouzi k trhanigili
rozpojovani soudrznych hmotiiptézbé nerostnych surovin, stavebnich pracich,
provadni destrukni ¢innosti, vybuchovém zpracovani kqw lesnictvi, zersdélstvi,
apod. Pro armadnicély jsou trhaviny pouzivany k pini munice a specifickym
Zenijnim pracim. (7, 10, 12, 13, 17, 42)

Tiaskaviny jsou schopné rychléhorgchodu od explozivniho beni k detonaci.
Ve srovnani s jinymi vybusninami jsotaskaviny podstatncitlivéjSi na mechanicky
a tepelny podét. Dokaze je iniciovat i pouhy Uder, naraieni nebo jiskra. i jejich
vyrob¢ a nasledné manipulaci je proto nutné dbat zvysgaérnosti. Oproti trhavindm
jsou energeticky slabsi, nicmediky své schopnosti akcelerovat vybuchovéengnu
nasly uplaténi v podolé iniciatoni vyvolavajicich detonace jinych vybusnin. Jsou

souasti rozgcovadel, pedevsim jsou jimi pkny rozbusky. (7, 9, 10, 12, 42)

Pyrotechnické sloZzejsou mechanické stmi latek majici charakter Havin,
oxidovadel, pojidel a dalSich tigavnych latek. Jejich exotermicka reakce
je doprovazena stelnymi, zvukovymi, barevnymi, dymovymi a pohybovyefekty,

¢ehoz se vyuziva mimoébného Zivota i v policejni a vojenské praxi. Jsonich
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vyrakEny oswtlovaci sloze pro nmi boj nebo fotograficky izkum, dymové sloze pro
signaliz&ni a maskovaci dely. Specialni pyrotechnické sloZze se pouzivaji

k odstraaovani podchlazenych mlh na letistich. (10)

Toto ckleni rekdy neumo#uje striktni kategorizaci latek. Jestlize tiafad
vymezime latku jako &livinu, neznamena to, Ze z&itych okolnosti jeji vybuchova

pienena neprobhne formou detonace. (26)

1.3.2 Vlastnosti vybusnin

Pokud ma byt vybusSnina vyuZzitelna v praxi, je z&goi, aby dostala specifickym
poZzadavkm. Museji byt vyrobitelné z dostupnych surovin,dmiou potebnou k pouZziti
chemicky a fyzikala stélé, nemohou bytiis citlivé, aby BZnym zachdzenim
nevybuchly, a je nutna jejich snadnd iniciace.stflasti, které maji vyznanyj§i vliv
na pouziti vybusnin jsou: kyslikova bilance, vyboweé teplo, vybuchova teplota, objem
vybuchovych zplodin, hustota vybusniny, detémiarychlost, citlivost vybusniny a jeji
brizance. (10, 12, 13, 17)

Kyslikova bilance

Je vyjadenim dilezité chemické hodnoty &¢gné pro posouzeni p&nu kysliku
k ostatnim slozkam vybuSniny. Rozumi se felytek, nebo nedostatek Kkysliku
vzhledem k mnoZstvi pigbnému pro Uplnou oxidaci, tj. k dokonalémuiero.
Ovliviiuje nejen rozsah a vyuziti energie vybuchu, alevsim sloZeni vybuchovych
zplodin. Pokud je kyslikova bilance kladna, vznikajdovaté oxidy dusiku. Zaporna
kyslikova bilance znamena, Ze sehém vybuchové igmény nedostava dostatek
kysliku k chemické reakci a vytiid se oxid uhelnaty. Z hlediska neSkodnosti
vybuchovych zplodin je nejvhodj$i kyslikova bilance vyrovnana, kdy existuje
piedpoklad dokonalého oky&tini uhliku na C@a vodiku na KO. (10, 11, 12, 13, 17)
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Vybuchoveé teplo

Vyjadiuje mnozstvi tepelné energie uvate @ chemické pemene
1 kg vybusSniny. Tato hodnota je udavana v Joul&louzi k posouzeni pracovni
schopnosti vybusnin, tj. praci, kterou by teorefiokohla vybusnina vykonat. Podstatna
¢ast potenciondlni prace ale neni vyuzita. &daast se nafklad ztraci pi ohievu
okoli a rozdrceni bezprdastire prilenléeho materidlu na prach. Jen asi 10%

potencionalni energie vybusniny je realtyuzito k pozadované préaci. (11, 12, 13, 17)

Vybuchova teplota

Tato hodnota udavd maximalni teplotu mynkteré vznikaji g vybuchu,
a je dilezitd pro vypdet jejich objemu. Diky vysokym teplotam ji totizIne znefit.
U modernich nejvykongjSich trhavin dosahuje az 5000 °C. Vybuchova teplak
ovliviiuje vysledny tlak vybuchovych zplodirigobicich na okoli. (11, 12)

Objem vybuchovych zplodin

Udava objem zplodin vybuchu vyjgéehy v litrech na kilogram vybusSniny
piepditeny na hodnotu jedné atmosféry (nebo-li 0,1 MP&ptotu 0°C. Nkdy je tato
hodnota také nazyvanaémy objem plyri. Skuté&ny objem zplodin je § reélnych
vybuchovych teplotach fplizné desetinasobny. 2ZtSeni objemu pevné hmoty
vybusniny na objem vybuchovych zplodin se u klagitk vybusnin nasobi tadech
desetitisi@. (12, 17)

Hustota vybusniny

Rozhoduje o objemové koncentraci energie, kter@lgénovana jako mnoZzstvi
Joul: uvolngnych detonaci 1dfrvybusniny. Hustota vybusniny zfre ovliviiuje fadny
pacin a phaibéh detonace. Nizka hodnota hustoty vybuSniriZenzapicinit zpomaleni
nebo Uplné zastaveni vybuchovéemkny. Totéz nastava ip opa&ném jevu tzv.

piehutréni vybusniny. Nejasgji k tomu dochazi u sypkych trhavin. (12, 13)
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Detonani rychlost

Udava rychlost postupu detama viny vybusninou, tedy rychlost vybuSnipeny
v m/s. Je ukazatelem stability detonace a spolussotou vybusniny ma rozhodujici
vliv na ugeni detona&niho tlaku vybudninyCim vétsi je detonéni rychlost, tim tsi
je jeji detonani tlak a tim i jeji tistivy (Cinek. (11, 12)

Citlivost vybusniny

K zahdjeni vybuchovérpmeny je nezbytné dodat vybusiijisté mnozstvi energie,
které iniciuje chemickou reakci Byen vc¢asti ndloze. Tento, z ¥$iho okoli dodany
podreét, nazyvame p&ateinim impulzem. To, jak je s nim vybuSnina schopragoeat
uréuje jeji citlivost, ktera je sledovana z hlediskazpe&nosti prace s vybuSninou
a jistoty uvedeni vybusSniny dmnost. Jinymi slovy fe¢eno, aby spolehliv
vybuchovaly, avSak nebyly fitiS citlivé k vnjSim podrtam, aby nedochézelo
k neZzadoucim detonacim &jiim. Na citlivost vybuSnin ma vliv jejich skupenstvi,

hustota, krystalicka forma, teplotajtpmnost pisad apod. (10, 12, 13)

Brizance vybusniny

Je-li volré loZzena vybuSnina schopna rozdrtit bezpexst piilehlé objekty
i v pripact, Ze se fi vybuchu vzniklé plyny mohou vo&sitit do prostoru, vyznalje se
dalSi z vlastnosti vybuSniny, a to brizanci. Ta dearakterizovana jako ciinek
vybuchové pemény vybusnin, projevujici se ve foemtiiStni, drceni a probijeni
bezprostedniho okoli vybusniny. Zavisi na typu vybuSningtah&ni rychlosti a tvaru

naloze ¢im \&tsSi je jeji pimeér a pevijSi obal, tim je tato vlastnost vyrag$i). (9, 13)
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1.4 Heprava nebezpénych latek

Nebezpénymi vécmi rozumime pedmety a latky, které diky své povaze,
vlastnostem nebo stavu mohou v souvislostiepavou ohrozovat bezfeost osob,
zvitat, véci nebo Zivotni progedi. (8 22 odst. 1 ZaK. 111/1994 Sb. o siltini dopra¥,
ve zréni pozajSich p@edpig)) V navaznosti na ptgbu rozlénych Skodlivych
a jedovatych chemickych latek, coby surovin nezfstinpro ptimysl, museji byt tyto
latky, jejichz mnoZstvi se pohybuji od kilograraZ po desitky tun, dopravovany tam,
kde jich je v dany okamzik zagebi. Moznost Unikuéthto nebezpmych latek je f
piepra¥ velmi nebezp&éna, jelikoZz specializovani pracovnici vyéeni a vybaveni
potrebnymi prostedky pro likvidaci takovych anik obvykle nemohou na mést
zasahovat ihned. Relati&rsnadno mze dojit k prorazeni nadrzéimopravni nehogl
aniku nebezpiné latky (i precerpavani, pehiati nebo peteteni nadob. (8, 19)

Z téchto divodu nejen jejich fepravu, ale i ozravani, baleni, skladovani
a manipulaci s nimi je nezbytné upravovéspymi bezp&nostnimi pedpisy v podobé
mezinarodnich smluv, zakbnvyhldSek a vnihich provoznichada.

Preprava nebezgaych naklad po Zeleznici je uskud#ovana podle podminek
stanovenyciRadem pro mezinarodni Zeleznini piepravu nebezpénych véci (RID)
(31) a Ndizeni vlady¢. 1/2000 Sbo prepravnimiadu pro véejnou drazni nakladni
dopravu. (48) Mezinarodni Zelezni prepravu upravuje Umluva o mezinarodni
Zeleznini prepravé (COTIF) (32)

Leteckou pepravu nebezgeych wci monitoruje Mezinarodni organizace
civilniho letectvi (ICAO), Mezinarodni sdruzenidekych dopravt IATA a kontroluji
ji ptisludné statni organy tald pro civilni letectvi)Resi ji predpisy, které maji jednotny
zaklad v dokumentuTechnické instrukce pro bezpénou leteckou prepravu
nebezpéného zbozj ktery vydala Mezinarodni organizace civilnihceldvi. Totozny
manual, IATA Dangerous Goods Regulations (IATA DGR) (33) vydava i
Mezinarodni sdruzeni leteckych dopravclyto dokumenty umaidlji za utitych
podminek pepravu nebezgaych \&ci, které je jinak v letadlechtgpravovat zakdzano
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(predevSim munice a vybusniny). Tyto okolnosti zahrnofimoradré naléhavou
piepravu, jsou-li jiné druhyippravy nevhodné nebo jestlize to vyZadujiejrey zajem.

Prepravu nebezgeaych \ci ve vnitrozemskéri¢ni plavi® upravuje zakon
¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské playbve zréni pozdjSich pedpisi. (49)
Po vnitrozemskych vodnich cestach je mozZiépmavovat pouze nebezpe latky
stanovené prov&dimi predpisy, a to s povolenim plavebnih@du. Nameéni prepravu
nebezpénych naklad upravuji gedpisy Mezinarodni asociace namiodopravy pro
piepravu nebezgeého zboZi. Nakladka a vykladk&chto naklad je podizena
bezp&nostnim ustanovenim konkrétnihidgtavu.

Bezpochyby nej§tSi pongér mnozstvi pepravovanych nebezfeych latek pipada
z davoda rychlosti a Siroké dostupnosti na séimi dopravu. Mezinarodniigprava
nebezpenych naklad je upravenakEvropskou dohodou o mezinarodni dopra¥
nebezpénych véci po silnici (ADR). (44) Vnitrozemskou dopravu nebeZpgch
nékladi upravuje spolu s ADR zak. 111/1994 Sb., o siléni (47) dopraw ve zréni
pozcEjSich gedpigi.

1.4.1 Evropska dohoda o mezinarodni silni piepravé

Na podzim roku 195¢lenské staty Evropské hospasié& komise OSN (UNECE)
uzavely v Zene¥ tzv. Evropskou dohodu o mezinarodni sifii prepraw
nebezpeénych wci (The European Agreement concerning the Intewnati Carriage
of Dangerous Goods by Road, zname spiSe pod zkr&tkdr z francouskéhorpkladu
Articles Dangereux de Route). Zakladnich ustaneichi 17¢lanka vstoupilo v platnost
29. ledna 1968. Nasledm pil roku pozdji nabyly platnosti i pilohy A a B, které jsou
¢lerény do 9 kapitol, které se datkeni na oddily a pododdily. (19, 34, 44)

Ceskoslovenska republika se stala smluvni stranobo®p ADR 17.&ervence
1986. Tento pravni ipdpis byl VCSR vydan ve Shirce zakbnjako Vyhlaska
Ministerstva zahragnich Wci ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dolkod mezinarodni

silni¢cni prepra¥ nebezpénych &ci. (50) Zreni zavaznych filoh, které s Gvodnimi
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¢lanky Dohody tvéi nedilny celek byly row¥ zveaejnény ve Sbirce zékdnjako
Scleni Ministerstva zahraémich ci ¢. 159/1997 Sb., ofijeti zmén a dophka
Prilohy A — ustanoveni o nebezpgch latkach aigdnetech a Filohy B — Ustanoveni
o dopravnich progtdcich a o fepra¥ Evropské dohody o mezinarodni siimi
piepra¥ nebezpénych \&ci vyhlaSené vyhlaskoti 64/1987 Sb. Toto sténi bylo dale
aktualizovano a od roku 2000 jsou novely publikovdiz ve Sbirce mezinarodnich
smluv. Tento dokument je vzhledem k neustalému pywooblasti technologii
pravidelrg, kazdé dva roky aktualizovan s ohledem na nejovyvoj v piimyslovych
odwtvich. V sodasné dob je tedy v platnosti Sideni Ministra zahragnich ci
¢. 8/2013 Sb., o vyhlaSeniijeti zmén a dophka Prilohy A — VSeobecna ustanoveni
tykajici se nebezgaych latek a fedntta a Rilohy B — Ustanoveni o dopravnich
prostedcich a o fepra¢ Evropské dohody o mezinarodni stmi prepraw
nebezpénych wci (ADR). (19, 34, 51)

Tato vicestranna mezinarodni smlouva stanovujeigieaprepravy nebezgaych
véci v silniéni dopra¥, dale naroky na jejich baleni, Zeai a poZzadavky na konstrukci
a vybavenost vozidel kippra¥ téchto latek wkenych. Dale definuje pozadavky
na material, konstrukci, vyrobu, upeév a ozn&eni pepravnich nadob,
a to v zavislosti na druhu a charakteristice nebsgh Wci. Ty Dohoda ADR
charakterizuje jako latky ai@dnety, jejichz gepravu Dohoda ADR vyliuje nebo
ji ptipousti za podminek v ni stanovenych. ( 19, 44.)

Z pusobnosti tohoto f@dpisu je viiata geprava nebezgaych wci soukromymi
osobami, pokud jsou d@né ¥ci baleny pro maloobchodni prodej a jsodamy pro
jejich osobni nebo domaci pouziti, vokasové aktivity nebo sportoviiinnost, pokud
byla winéna opatteni zamezujici za normalnicliegpravnich podminek uniku obsahu.
Dohoda ADR se také nevztahuje naipby nouzové fepravy za telem zéchrany
lidskych zivoti nebo ochrany Zivotniho presti, a na pohonné hmoty v palivovych
nadrzich vozidel provégicich prepravu slouzici k jejich pohonu (benzin, nafta®, (1
51)

Text Dohody ADR dava kazdé ze smluvnich stran prapoavit nebo zakéazat
dovoz nebezpmych Wci na své Uzemi zjinych neZz beZpestnich dvodi pri
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piepra¥. Oprawiuje rovréz k uzaweni bilateralnich nebo multilateralnich dohod
umoziujicich na jejich Uzemi mezinarodni dopravéadht nebezp@ych latek, jejichz
piepravu Dohoda ADR zcela zakazuje nebo zémirpiepravnich podminek oprotirh,
které jsou uvedeny Wjohach Dohody ADR. Tyto specifické dohody musi byt
prostednictvim tajemnika OSN oznameny ostatnim smluvstimanam, které nejsou
stranami &chto dohod. Ministerstvo dopraweské republiky mze povolit v souladu

s Dohodou ADR provashi prepravy nebezpmych wci za odliSnych podminek,
a to nejdéle na dobu 5 let. Toto povoleni nelzeavymo epravu jadernych material

a radionuklidovych z&cu. (19, 49, 51)

Klasifikace nebezpé&nych véci
Dohoda ADR klasifikuje nebezpeé &ci do nasledujicichrid.
» Tifida 1 — Vybusné latky arpdnety
» Tfida 2 — Plyny
» Ttida 3 — Holavé kapaliny
» Tfida 4.1 — hdavé tuhé latky, samovainse rozkladajici latky
a znecitligné tuhé vybusné latky
» Tifida 4.2 — Samozapalné latky
» Tt#ida 4.3 — Latky, které ve styku s vodou vyvijejtlaee plyny
» Ttfida 5.1 — Latky podporujici beni
» Ti¥ida 5.2 — Organické peroxidy
» Tiida 6.1 — Toxicke latky
» Ttida 6.2 — Infek&ni latky
» Tfida 7 — Radioaktivni latky
= Ttida 8 — Ziravé latky
» Tiida 9 — Jiné nebezg® latky a pednety
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Nebezpé&né \Kci tiidy 1 — vybusné latky a pedmeéty (22, 37, 51)

Tuhé nebo kapalné latky nebo & latek, které mohou chemickou reakci
vyvinout plyny takové teploty, takového tlaku a da& rychlosti, Ze mohou #Apobit
Skody v okolnim progedi. Vybusné fednety jsou gednity které obsahuji jednu nebo
vice vybusnych nebo pyrotechnickych lateki¢@mz pyrotechnickymi latkami se dle
ADR mysli latky nebo sksi latek utené k vyvolani zvukovych, stelnych, tepelnych
a plynnych nebo dymovych efékt ¢i jejich kombinaci,probihajici v podéb
nedetonanich, samovol& probihajicich exotermickych chemickych reakci.

Kazda latka neboipdmnit, které maji nebo by mohly mit vybusné vlastnostisi
byt posuzovany pro tazeni do iidy 1 na zakla#l zkouSek a kritérii stanovenych
v Priru¢ce zkouSek a kritérii.

Latky nebo pedmeéty zarazené do tétaitly mohou byt pepravovany pouze tehdy,
jestlize jsou v dokumentu vyslo¥njmenovany a splji kritéria vySe zmiované
prirucky.

Latky a gedntty tiidy 1 musi byt pifazeny k gkteré z jejich Sesti potitl
a k rekteré zeitinacti skupin snasenlivosti. Ty charakterizuji retmsi, které jednotlivé
vybusné latky aimdmety vykazuji v fipact nehody, a schopnostigpol&né pgeprag
zvysit riziko nehodovosti. Proto je nutn&epravovat naip rozbuSky a obdobné
iniciacni prostedky ve zvlastnich komorach pro vybusniny, kte@uj&onstruovany
tak, Ze eliminuji nebezpepirenosu pipadné detonace rozbusek na sfrmigprevazené
trhaviny. Podtida je stejd jako skupina snaSenlivosti aavana prosednictvim
vysledki zkouSek a definic. Vyjadji primarni druh nebezpepredpokladany v fhpack

nehody:
1.1 nebezp# hromadného vybuchu
1.2 nebezp# rozletu, ale bez nebezpidiromadného vybuchu
1.3 nebezp#d ohré a malé nebezpétlakové viny nebo rozletu nebo obojiho,
ale bez nebezpehromadného vybuchu
1.4 vykazuje pouze malé nebegpeybuchu s omezenymgiinky
15 velmi necitlivé latky schopné hromadného vyhuc
1.6 extréma necitlivé gredméty bez nebezpé hromadného vybuchu
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Cislo podtidy (1 — 6) spolu s pismenem skupiny snasenli@st H, J, K, L, N
a S) tvdi tzv. klasifikatni kod, ktery se vyuziva k zjednoduseni @ovani pro paebu
skladovacich afepravnich dokumefita bezpé&nostnich pedpigi. Z podstaty existence
Sesti podtid a tinacti skupin snaSenlivosti by &o vzejit 78 &chto kodi, nicmér
n¢které kombinace charakteristik p#idt a skupin snaSenlivosti v praxi nemohou
existovat nebo dosud nejsou znamy. Z tohoiwodu je pdet klasifikanich kodi
omezen na pt 35. Viz gilohac. 2.

Z prepravy jsou vyloteny grednity skupiny snasenlivosti K, tedy toxick& munice.
Obdobr i ostatni vybusné latky, které&tem zkouSek vykazuji n&pustré vysokou

citlivost a ty, u kterych nastava samovolna reakce.

Baleni nebezpénych véci s dirazem na vybusné latky(8, 21, 38, 51)

Obaly nebezpmych ci musi byt natolik kvalitni a pevné, aby dokazatolat
razim a namahani, které s&zi¢ pii prepraw vyskytuji. Jejich vyroba a uzgsni musi
zamezit Uniku obsahu zejména dstbdku vibraci, zen teploty, vihkosti nebo tlaku.
Casti obal, které jsou v bezprastdnim styku s nebez@ieou wci, nesndji byt jejich
pusobenim naruSovany ani zeslabovany, rgissinimi reagovat nebodgobit nap.
jako katalyzator. Mira propustnosti obalu nesiggbit nebezps.

Obaly stanovené pro latkyidy nebezpénosti 1 odpovidaji obalové skupihi pro
stredré nebezpé&nou skupinu. Jejich vyroba a konstrukce jézmisobena tak, aby
chranila vybusné latky ar@dmety, zabraovala jejich unikani a nezvysSovala riziko
nechtného zazehu nebo rago za normalnich podminek dopravy, aby utfmvala
bezp€nou manipulaci s jednotlivymi kusy a odolavalgivtlakim stohovéani tak, aby
se nezvySovalo riziko vyplyvajici ze samotné paystgbusnych latek.

Presné pokyny pro baleni latekidy 1 udava kapitola 4.1.4 Dohody ADR.
Uzaviraci z&zeni obal ur¢enych pro kapalné vybusné latky musi byt z&jstdvoji
ochranou proti jejich Uniku. Uzaviraci izzeni kovovych suil musi byt vybaveno
vhodnym &srgnim nebo musi byt zamezeno prostupu vybusnin datuza®@baly
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znecitlinych nebo flegmatizovanych vybusnin musi zamezitr&am koncentrace
béhem gepravy. Pokud jde o latky rozpustné ve &opkjich obal proti ni musi byt
odolny. Do vody vypiujici dvojity obal se viipad nebezpé& jejiho zamrznuti
pifidava paticné mnozstvi progtdku, ktery tomu zabii@je. Nesmi byt ale pouZzit
takovy, ktery by vzhledem ke svéitavosti mohl zafi¢init riziko pozZaru.

Dovnitr obalu nesrji proniknout sponky, febiky nebo jiné uzaviraci komponenty
vyrobené z kovu. fedméty obsahujici vybusSnou latku, které nejsou ulozemyrejSim
obalu, musi byt odileny jeden od druhého za pouziti vycpavek, fndah podlozek
nebo dlicich pepazek tak, aby sergdeslo iteni a narazu. Obaly je nutné vyrobit
z takovych materidl které jsou s vybuSninami snaSenlivé a fdeppi znénu podtidy
nebo skupiny snasenlivosttchto latek. Vniknuti vybusnych latek do meziproétor
kovovych obal musi byt zamezeno. Plastové obaly ngsnytvaret nebo akumulovat
statickou elekinu, jejiz vyboj by mohl zaiiinit roznét nebo zazeh vybusnych latek
a predntta a uvést je tak déinnosti. Latky a pedntty tridy nebezpénosti 1 nesmi byt
baleny do vnitnich ¢i vnéjSich obal, pokud by rozdil v&§Siho a vnitniho tlaku
zpiasobeny tepelnymi nebo jinymictinky mohl iniciovat vybuch nebo roztrzeni kusu.
Naroky odpovidajici &mto ustanovenim jsou implementovany &eského pravniho
fadu v 8§18 VyhlaskyCeského biiského tadu ¢. 327/1992 Sbh., kterou se stanovi
pozadavky k zajighi bezpeénosti a ochrany zdravifippraci a bezposti provozu
vyrob¢ a zpracovani vybusnin a odbornéiagpbilosti pracovnik pro tuto ¢innost,
ve zréni pozajSich gedpidi. (51, 52)

Za obaly se povaZzuji balici materialy, pytle naddimdny, sudy, kanystry, civky,
fixacni podlozky, tuby, pouzdra, kompozitni obaly, tla&onadoby, &ici prepazky

rozlicnych material, tvar velikosti a vlastnosti. (38)

Oznatovani nebezpénych véci s dirazem na vybusné latky(9, 21, 38, 51)

OhroZeni, které s sebouepravované nebezf@ latky @inaseji, mohou osoby
podilejici se na jejich ippra¥ rozpoznat podle ozgani, kterymi jsou jejich obaly
opateny.
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Kazdy pgevazeny kus nebezpee latky musi byt ietelrg a trvanli¥ ozna&en
odpovidajicim UNgislem, ged nimZ jsou umisha pismena ,UN“Cisla a pismena
ozna&ujici kusy do objemu 5 litr a vahy 5 kg musi bytfpnérend velika. Kusy
0 objemu nejvyse 30 lilra hmotnosti 30 kg musi byt oztega pismeny &isly o vySce
nejmérk 6 mm. Pro pednety vétSich parametr je stanovena minimalni vysSka pismen
a ¢islic 12 mm. Oznéeni edmétu neopaieného obalem musi byt ungisd primo
na gedntt, jeho podstavec nebo na jeho GloZzné nebo maripiulasti.

Veskera ozngni musi byt etelrg viditelna, odolna &¢i povétrnostnim vlivim
a i za zhorSenych podmingkelna. Na bednach je bezpmsti znéka umigovana
na ba@ni i ¢elni séné¢ a také na viku. Sudy jsou vybaveny &@gami na jednom dh
a dvou protilehlych stranach pléSPytle jsou ozn#ny ze dvou stran hordasti Svu.

Kusy obsahujici &ci tridy nebezpénosti 1 jsou navic ozkavany oficialnim
pojmenovanim proigpravu, které musi byitelné a nesmazatelné, uveden&edinim
jazyce zems odeslani. Pokud timto jazykem neni aftgia, remcéina nebo
francouzstina musi byt navic dopho i nazvem v jednom 2dhto jazykKi.

Veskeré pedmity a latky povolené kigpraw podle Dohody ADR musi byt dale
oznaeny gislusSnym vystraznym Stitkem, nebo-li také b&npstni znakou pro uteni
nebezpénosti. Bezpénostni zn&ka musi byt sotésti ndkladu po celou dobiepravy,
manipulace i skladovani. Kazdéd nebezpénosti je gidéleno odpovidajici zrini.
VSechny nalepky ozwajici nebezp& se umisuji blizko sebe na tutéz plochu kusu
a u Fidy nebezpénosti 1 musi byt v blizkosti oficialniho pojmenovémo pgepravu.

Bezpe&nostni zna&ky musi odpovidat barvami, symboly a tvarem vpor
vyobrazenym v filoze ¢. 3. Maji tvar ¢tverce postaveného na vrchol pod uhlem 45°
o nejmensich rozémech 10 cm x 10 cm. Ve vzdalenosti 5 mm od okrsgeijpo celé
délce svého obvodu opahy rovnolznou ¢arou. Musi byt umishy na podkladu
v kontrastni barr nebo byt ordAmovany vytkovanou nebo plnodarou. Sndji byt
doplrény textem jako je napUN cislo nebo slova popisujici nebezpe

Na bezpénostnich zné&ach pro tidu 1, svyjimkou podid 1.4, 1.5 a 1.6
je vyobrazeno v jejich dolni polowin nad ¢islem tidy, cislo podtidy a pismeno
skupiny snasenlivosti. Oproti tomu jsou beapestni znéky pro podtidy 1.4, 1.5a 1.6
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v jejich horni polovig opateny cislem podtidy a v dolni polovia cislem tidy
a pismenem skupiny snasenlivosti.

Natizeni viadyCR &. 84/2013 Sb., o pozadavcich na jednémeaozngovani
vybusnin pro civilni pouziti v § 3 a 4 (53) vnawasti na Zak.¢. 83/2013
Sbh. 0 ozn&ovani a sledovatelnosti vybuSnin pro civilni pouaipravuje zpsob
a podobu oznmvani €chto vybusnin. (54) To je provédo pomoci nalepek nebo
piimym tiskem na vybusSninu a na jeji baleni. Informae sklada z vizuaircitelné
casti tvadené d¥mi pismeny oznajici ¢lensky stat EU, ve kterém byla vybuSnina
vyrobena nebo uvedena na trh, datemt cislicemi oznaujicimi misto vyroby
vybusniny, kédem vyrobku félenym vyrobcem a logistické informace vyrobce.
Druha ¢ast ozn&eni vybusniny je elektronickyitelna ve forn¢ maticového nebo
caroveho kodu, ktery je analogicky s vizualitelnym abecedtciselnym kodem. Viz
piiloha ¢. 4. Tyto informace slouZi ke snadné a beémpesledovatelnosti vybusnin.
Vyhlaska Ceského b#ského tiadu &. 327/1992 Sb., kterou se stanovi poZzadavky
k zajiS€ni bezpeénosti a ochrany zdravifippraci a bezp#osti provozu fi vyrob¢
a zpracovani vybusnin a odbornéigpbilosti pracovnik pro tuto ¢innost, ve z#ni
pozdjSich gedpid, (52) v 818 odst. 2 stanovuje, Ze veSkeré obalyihyt zetelrt a
trvale oznaeny nazvem vybusniny, oz¥enim vyrobce, datem vyroby nebo dpbhi

dobou s uvedenim mnozstvi vybusSninyiisfusnych jednotkach.

Velké bezpénostni zna&ky se umisuji na vrEjSi povrch kontejnér a vozidel
a musi odpovidat bezf®ostni znakam pro naklad obsaZeny v kontejneru nebo
vozidle. Hovd@ime-li o velké bezp@ostni znace, mame na mysli ztleu o roznérech
nejmért 250 mm x 250 mm. Vozidlarpvazejici latky neboéei tiidy nebezpénosti
1 musi byt ozngeny na obou bimich stranadch a zadni stéawmozidla. Na velkych
bezpénostnich znékach pro tidu 1 nemusi byt uvedeny skupiny snasenlivostiugok
piepravované latky neborgdnety spadaji do dvou nebo vice skupin snasenlivosti.
V piipack, Ze jsou spol:é piepravovany latky nebo iedméty raznych poditid
oznauji se vozidla nebo kontejnery vyhradoezpé&nostnimi znakami odpovidajicimi
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vzoru nejnebez@e¢jSi podtidy, a to v peadi 1.1, které je nejnebezpejsi, dale 1.5,
1.2,1.3,1.6al4.

Vozidla prepravujici nebezgeé ci je dale nezbytné ozdtia nejmérg dvemi
pravouhlymi oranZovymi tabulkami, tzv. vystraznyntabulkami. Je sloZzena
zZ identifikatniho ¢isla nebezpmosti umistného nahte a UN¢isla umisiného dole.
Identifika¢ni ¢islo nebezp@osti tvai dw nebo ti cislice, gicemz zdvojenicislice
ozna&uje zvySeni daného nebezpe

¢. anik plynu tlakem nebo chemickou reakci

hdalavost kapalin, par a plyimebo kapalin schopnych saniietu

<

(@14
© 00 N O o b W DN

halavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnychas#avu
podpora hi@ni
toxicita nebo nebezgieinfekce

[el8

radioaktivita

<

Ziravost

(@14

nebezp# prudké samovolné reakce

Posledni jmenovana reakce zahrnuje z povahy latlepbezpéi vybuchu
za uvohovani znaného tepla nebo llavych a/nebo toxickych plyn Pro latky fidy
nebezpeénosti 1 se jako identifikai ¢islo nebezp@osti pouziva Klasifikeni kod,
ktery je tvdencislem poditidy a pismenem skupiny snasenlivosti.

Udaje na vystrazné tabulce musi byt nesmazateidi@Iné i po 15 minutach
piimého gisobeni ohé Jejich rozndr je stanoven na 40 cmiky a 30 cm vysky. Musi
byt opateny ¢cernym, 15 mm Sirokym lemem a mohou byegkleny na 2 stejné
poloviny pomoci vodorovné, stejrsirokécernécary. Vyskacislic ¢erné barvy je 100
mm. Povolend odchylka od znéfrych udaj je +10%. Vystrazné tabulky musi byt
jasre viditelné a jsou upewovany vgedu i vzadu vozidla. Dolni okraj nesmi byt

umisen ve vySce ¥tSi nez 1,5 m nad vozovkou
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1.5 Povinnosti &astniki piepravy z hlediska bezpé&nosti

VSichni (astnici pepravy nebezgmych Wci jsou podle povahy a rozsahu
nebezpé&l povinni Winit takova opateni, aby se zabranilo vzniku Skod na zdravi
a majetku nebo se minimalizovaly jejichtigpdné nasledky. Pokud vznikne
bezprostedni riziko ohroZeni bezpeosti véejnosti, &astnici @epravy ¥as vyrozumi
piislusné zasahové jednotky a poskytnou jim kompl@étfdrmace a dokumentaci

potrebné k provedeni jejich zdsahu. (51)

Odesilatel

Odesilatelem je procély ADR podnik, ktery odesila nebezpé \&ci pro sebe
nebo teti stranu. Je povinerrgrat pouze takoveé zasilky, které odpovidaji poZaitav
ADR. Zejména se musii@s\wdcit, Ze nebezpmé ci jsou zdazeny a fipuseny
k prepraw podle ADR. Pedava dopravci informace a udaje, které je moziséedpvat
a také pedava pozadované dopravni a@vmdni doklady. MiZze pouzit pouze takové
obaly, které jsou schvalené a vhodné preppavu nebezgeych latek a paicné
oznaené podle ADR. Je povinen splnit pozadavky tykagei zgisobu odeslani
a nevyisténé gepravni jednotkyadre ozna&it bezp&€nostnimi znakami a zachazet

s nimi tak, jako by byly pIné. (8, 51)

Dopravce

Dohoda ADR dopravce definuje jako podnik, ktery @i pgepravu podle
piepravni smlouvy nebo bez ni. Musi si zejménatigvze nebezpmé \&ci, které
piepravuje, jsou kiepra¥ povoleny podle ADR. Dale je povinenigswdcit
se, ze disponuje vSemi informacemi, které jstrdppsané v ADR a Ze tyto informace
jsou pravdivé. Vizuakh se geswdci, Zze vozidlo i naklad jsou bez viditelnych vad
a potebna vybava je kompletni. @V si, Ze maximalni povolena hmotnost nakladu
neni gekratena, Ze bezgeaostni zndky a predepsané oztani pro vozidla jsou
piipevreny. Tyto vySe popsané povinnosti dopravce zjistimpoi @epravnich
a privodnich doklad a vizualni prohlidkou vozidla. Je-lébem cesty zji®h defekt,
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ktery by mohl ohrozit bezgaost gepravy, musi byt zasilka neprodéenadrZzena tak,

aby nebyla naruSena be#pest silnéniho provozu vetre verejnosti. (8, 51)

Prijemce

Ptijemcem podle Dohody ADR rozumimefijpmce uvedeného wgpravni
smlouw. Pokud peprava probiha bezigpravni smlouvy povazZuje se zdijgmce
podnik, ktery tyto nebezpaé wci po @ijezdu ebere. Povinnostiifgemce je bez
zbytetnych odklad prevzit grepravovanou & a ihned ovfit, Ze Fedpisy ADR, které
se ho tykaji jsou dodrzeny. Je-li stavijgitého nékladu v rozporu s ADR, nesmi
piijemce vratit takovy naklad dopravci, dokud nebpislpisy spiovat.

Ucastnici gepravy nesmi provét vykladku a nakladku latekitly nebezpénosti
1 na véejném mist v zastagném Uzemi bez zvlastniho povolertispjuSnych orgain
Existuje-li vaZzny dvod provadt manipulaci s vybusnymi latkami naregém mist,
musi byt tyto latky izného druhu od sebe afleny podle bezpmostnich znéek.
Pokud vozidla pepravujici latky a fedmeéty tridy 1 jedou v kolo#, musi mezi
jednotlivymi jednotkami dodrZzovat bezfpwu vzdalenost nejmén50 metii. Stejna
vzdalenost plati také mezi vozidly stojicimi nadejpém mist pii provadni nakladky
a vykladky. Pouze dhem €chto fazi pepravniho procesu je mozné ponechat lozni

prostory gepravni jednotky odeéené. (51)

Odpovidajicim zfisobem upravuje povinnosti osobedavajici nebezgaé ci
k prepra¥, doprav@ a osob zajidijicich vykladku i¢cesky pravniiad, konkréta §23
odst. 1 pism. a) az j), odst. 2 pism. a) az n)t. &pism. a) az d) zak. 111/1994 Sb.,
o silniéni dopra¥ ve zréni pozdjSich gedpidi; (45) 825g zakon&. 66/1988 Sb,,
o hornické¢innosti, vybuSninach a statniiské sprav ve zréni pozdjSich gedpig.
(46)

Skoleni

Osoby zamsstnané u &astnilki prepravy podle ADR a jejichz pracovni napl
zahrnuje pepravu nebezgaych \&ci je nezbytné vyskolit oipdpisech pro dopravu
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takovych ¥ci v rozsahu jejich odp@dnosti. VSichni dastnici gepravy nebezgaych
véci ale museji byt seznameni s obecnyi@dpisy a ustanovenimi tykajici se dané
problematiky. Personal je navic nutné §bw rizicich a nebezgéch vyplyvajicich
Z podstaty nebezpeych Wci primérere mife rizika zragni pfi nehod v rdmci
dopravy, nakladce a vykladaghto wci. Skoleni je zakteno fedevsim na bezpeou
manipulaci a nouzové postupy s ohledem na aktislén pravnich a bezgreostnich
piedpisi. Pracovnici mohou vykonavatinnost, pro kterou dosud nejsou Skoleni, avSak

pod @gimym dozorem osoby vySkolené. (2, 51)

1.6 Pozadavky na dopravni progtedky a nalezitosti grepravy

Pozadavky na piivodni doklady

Prepravni doklad musi obsahovat Wilo, oficialni pojmenovani protepravu,
piipadré technicky nazev, Klasifikmi kdd ¢i jinou specifickou identifikaci, jméno
a adresu odesilatele &ijpmce, poet kugi, celkovou ¢istou hmotnost vybuSného
obsahu pro kazdou latku nebdedmét zvla® i vcelku v kilogramech, informaci
o schvaleni obaluifslusnym organem. Pisemné pokyny pro pomg&wein nehodové
situace, k niz rive hem gepravy dojit, podle kterycéini opateni nutna k zamezeni
vzniku, omezeni &&ni a snizeni dopadnimaradné udalosti (viziflohac. 5). Musi byt
ulozeny takovym zjsobem, aby je bylo moZzné snadno nalézfik&zy totoznosti
posadky vozidla, fipadré oswdéeni o Skolenitidice nebo ossdceni o splgni

poZadavk na vozidlo, jsou také seasti povinné dokumentai vybavy. (8, 21, 51)

PoZadavky na osadku vozidla a pibéh prepravy

V dopravnich jednotkach je zakazantegravovat jiné osoby, nez ty, které itvo
osadku vozidlaRidi¢ ani jiny ¢len osadky nesmi ot#t kus obsahujici nebezyred
véci. Osadka nesmi ve vozidle ani v jeho blizkém bkshem celého fepravniho
procesu kofit, pouzivat oht a otewveného plamene. Pokud nenithbmotoru nutny

k pohonucerpadel nebo jinych ¥aeni, musi byt hem vykladky a nakladky zastaven.
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Béhem tchto etap fepravy neni mozné ani déjlvat pohonné hmoty. Osadka vozidla
smi ponechatiepravni jednotku v objektu dopravniho nebanpyslového zavodu bez
dozoru pouze vifpac, Ze je zartena bezp#ost. Ve vSech ostatnichfipadech
posadka nelize zanechat vozidlo bez dozoRidi¢ vozidla gevazejiciho nebezpeé
véci miZze vykonavatinnost pouze vifipac, Ze je drzitelem potvrzeni o vykonani
pottebnych zkouSek a Skolenifi michz byl seznamen se vSemi aspekigppavy
nebezpeénych ci, Wetn® zvlaStnich rizik, kter4d jsou vlastni vybuSninam
a pyrotechnickym latkam argdmetam, a zvlaStnich pozadaivkykajicich se spotmé
nakladky latek a igdméta ttidy 1. Naph zékladniho i specializaiho Skoliciho kurzu
profidi¢e ADR je podrob#érozepsana v kapitolach 8.2ilehy B Dohody ADR. (8, 38,
51)

Pozadavky na dopravni jednotku a jeji vybavu(8, 21, 51)

Dopravni jednotka naloZzend nebeapgni vécmi miZze byt tvdena vozidlem
s jednim pivésem nebo n&sem. Kazda dopravni jednotkacema pro pepravu
nebezpé&nych w&ci musi byt vybavena prdastky pro osobni i obecnou ochraigsti
vybavy musi odpovidatislu bezpénostni znéky naloZzenych &ci. Zakladni vybava
piepravni jednotky je tdena stojacim vystraznym préstikem, fluoreskujici
vystraznou vestou, zakladacim klinem, ochranati, achrannymi rukavicemi.
V piipac, Ze je vozidlo vybavenoignosnym ositlovacim zaizenim, takové Zé&eni
nesmi mit kovovy povrch, ktery by mohl vyvolat jiski.

Kazdéa pepravni jednotka musi byt vybavena odpovidajicintggo a kapacitou
pienosnych hasicichristroja pinénych vhodnym typem hasici latky, taggji suchym
praskem. Dale musi byt vhodné pro pouziti na vezadmusi spiovat @islusné normy
a byt podrobeny periodickym kontrolam. Hasidispoje je nutné na ippravni
jednotku instalovat tak, aby byly pro osadku snagistupné. Ta musi byt pin
obeznamena s jejich obsluhou. Vozidldéza byt vybaveno pevnym hasicirfigirojem
pro haSeni pozaru v motoru, ktery je automatickypon@sadkou snadno uvid

v ¢innost.
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Pozadavky na konstrukci vozidel(8, 51)

Konstrukce nastavebédhto vozidel musi byt vyrobena z matekialkteré
s prepravovanymi vybusnymi latkami netvonebezpéné slodeniny. Pro pepravu
latek a pedmeta tiidy nebezpénosti 1 jsou ufena vozidla s ozn&enim EX/II
a EX/II .

Konstrukce, vyroba a vybava vozidel EX/Il musi kghcipovana tak, aby vybusné
latky byly chragny pred vrgjSimi riziky a nepizni paasi. Vozidla jsou uz&ena,
piipadreé kryta plachtou, ktera je nepromokava, vyrobené&ka hdalavého materialu a
odolna proti prodraveni. Veskeré otvory loZzného prostoru ugawch vozidel musi byt
vybaveny uzamykatelnym systémem nebsrt priléhajicimi dvémi. Mezi loZznim
prostorem a kabinodidice musi byt celistva &a beze spar. O&tleni v IoZzném
prostoru je nutné umistit na strop a zakryt je,,tze nesmi Wnivat ¢ast vedeni ani
Z&rovka.

Pozadavky na vyrobu, konstrukci a vybavu vozidldIBEXsou totoZné s parametry
vozidla EX/II, p@icemz toto vozidlo rize byt pouze uzd@ené. Kabina osadky
je od loZzného prostoru, jehoZz povrch musi byt telis opit oddlena jednolitou
piepazkou. V fipac, Ze jsou navic instalovany nakladové Uchyty, nmiusgj vSechny
spoje uésreny. VSechny otvory jsou uzamykatelné. Nastavbuwijmé vyrobit z tepekn
odolnych a ohnivzdornych matefiabd sile alesp®10 mm.

Elektrické vedeni vozidla EX/IIl musi byt dost&até dimenzovano k tomu, aby
se nepehrivalo, izolovano a vybaveno pojistkami. U tohotozidba se odpojova
vedeni umisuje co nejblize akumulatoru (autobaterii) a jehdddani je pro snadno
dosazitelné pouziti umisto v kabir tidice. Kontakty akumulatdérjsou shod#é u obou
typt vozidel izolovany (zakryty).

VeSkerd elektroinstalace untisé za kabinouidice vozidla EX/IIl je navrZena,
provedena a chréna tak, aby nemohla #pobit za BZného provozu vozidla vzniceni

nebo zkrat.
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V z4mu prevence nebezpiepozéru spluji ok vozidla nasledujici technicka

ustanoveni:

Palivova nadrz vozidla musi byt untisa tak, aby byla co mozno nejlépe
chraréna proti narazu

V pripact jakékoli netsnosti nadrze musi palivo vytékatimo na zem
tak, aby se nedostalo do styku s horkyastmi vozidla

Vozidla maji umisiny motor tak, aby nedosSlo k ohrozeni nakladu
vznicenim, proto je situovarrgd ¢elni sénou loZniho prostoru. Lze jej
instalovat i pod loZzny prostor zarqupokladu, Ze teplo jim vydavené
nezvysi teplotu vnithi strany loZného prostoru nad hodnotu 80°C a doslo
by tim tak k ohroZeni nakladu.

Vozidla ugena pro pepravu latek aiedmeéta zarazenych dortdy 1 maji
vzdy vzrétovy motor

Vyfukovy systém je veden tak, aby neohrozil néklzaatim —
vznicenim a od palivové nadrze je vzdalen al@sp60 mm nebo
je nadrz chr&na tepelnym Stitem

Vyt4peci systém s vnihim spalovanim vozidel musi gplat obdobna
kritéria jako palivova nadrz a vyfukovy systém takby bylo
eliminovano riziko vzniceni nebagirati nakladu. Mize byt instalovan
pouze pro vykivani kabinyridice nebo motoru

Vozidla o nejvySSi hmotnosti igvySujici 3,5 t jsou limitovana
omezovédem rychlosti nastavenym tak, aby nedoSlorékmeni
hodnoty 90 km/h

Napsiti elektrického systému nesniiegahnout 24V

Elektricka zaizeni vié loZzného prostoru musi narazu ze¥nibdolat

a byt odolna proti prachu

Jednotka MEMU je samostatna jednotka nebo vozidlo s jednotkoansované,

ktera jsou utena k pipraw a nabijeni vybuSnin z nebezpgch latek, které vSak

primarre nejsou vybusninami. Jednotka je itmoa cisternami a kontejnery pro véIn
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loZzené latky a provoznimi #aenimi jako jsou nap cerpadla a misici stanice.

V MEMU muze byt vyhrazen specialni tlozny prostor i pro baleybusniny.

Dopravni omezeni
Smluvni strany Dohody ADR mohou na svém Uzefdi vozidlam provadjicim
mezinarodni sil@ini pfepravu nebezgaych ci uplatiovat dodatéené bezpénostni
pozadavky tykajici se n&ap
= vozidel uzivajicich mosty nebo tunelyi, prepravovanych tankery nebo
viaky
= jizdy vozidel po stanovenych trasach vyhybajiciehobchodnim nebo
obytnym Uzemim, m@myslovym zonam s rizikovymi genimi nebo
Uuzemim citlivym z hlediska ochrany Zivotniho ptesdi
= dopravni trasy nebo podminek parkovani za m@doych situaci
vyplyvajicich z nehody, odbatgkych akci, obanskych nepokdj
vojenskych konflikei, extrémnich postrnostnich podminek nebo
zenttieseni (tedy v podstatza mimdadnych udalosti a krizovych
situaci)
* omezeni provozu na pozemnich komunikacichcityah dnech tydne
nebo roku (51)

Omezeni prijezdu tunely
Pokud gislusné organy Smluvni strany Dohody ADistoupi k omezeni gjezdu
vozidel gevazejicich nebezpeé \&ci tunely, musi takové prvky infrastrukturyiadit
do jedné z @i kategorii. Tato kategorizace vychazi iegpokladu, Ze v tunelech
existuji # hlavni rizika, kterd mohou #gobit ¢etné olsti nebo technické poskozeni
tunelu. Jsou jimi pozary, unik toxického plynu netaskave toxické kapaliny a vybuch.
= Tunel kategorie A ndpdstavuje zadné omezeni pro dopravu
nebezpenych \&ci.
= Do tunelu kategorie B nesmi vji&dvozidla fevazejici nebezpaé \&ci,

které mohou vést k velmi silnému vybuchu.
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= Tunel kategorie C iedstavuje omezeni pro nebeap@& \&ci, které
mohou vést k silnému nebo velmi silnému vybuctiuyelkému Gniku
toxicke latky.

» Vozidla naloZzend nebezprgymi wvécmi, které mohou Zjsobit silny
az velmi silny vybuch, mohou vést k velkému unikuitké latky nebo
velkému pozaru, nemohou vji&dlo tunelu kategorie D.

= Tunel kategorie E znamena omezeni pro vozidlaaktievazeji veskeré
nebezpené wci o hmotnosti ¥tSi nez 8 tun na dopravni jednotku. Toto
omezeni se nevztahuje na radioaktivni latky, itfiéknedicinsky odpad
a biologické latky.

Pri aplikaci omezeni @ijezdu vozidel s nebezfeymi vécmi tunely musi byt
uvazena charakteristika tunelu, odhad rizika, @& imoznost a vhodnost alternativnich
tras a zpsob afizeni provozu. Proto je nutné umistit Zkyaa signaly zakazujici vjezd
do tunelu na takovém méstkteré umoituje volbu alternativni trasy (vizifioha 6).
Zabrani se tim i nebezfgg@mu otdeni sefidi¢u na nepehlednych mistech. Omezeni
prijezdu tunely plati pro dopravni jednotky, pro ktgee vyZzadovano ozreni
oranZzovymi tabulkami, nevztahuje se ndppdy vyiaté z fisobnosti Dohody ADR.
Podrobrjsi podminky stanovuji kapitoly 1.9 a 8.6 jmenovaméokumentu. (8, 51)

1.7 Specifika Fepravy vybusnin stanovené pravni tpravou YR

Organizace zaji%ijici prepravu vybusnin je povinna oznamovat Policejnimu
prezidiu Ceské republiky fepravu vybusnin alespa24 hodin ped jejim zahajenim,
a to nejpozdi do 12ti hodin posledniho pracovniho dnie gplanovanou igpravou.
Vozidlo ucené k pepra¥ vybusnin musi byt vybaveno izzenim umo#ujicim
negetrzité sledovani jeho pohybu. Po celou doteppavy musi byt zé&zeni gihlaSeno
do systému sledovani pohybu, do kterého je zaregéto. Vyjimku tvai od 1.1.2014
pouze dopravni pragtdky grepravujici mé&é nez 20 kgiisté hmotnosti vybusniny nebo

meére nez 50 rozbusSek.iPjejich pouZziti je organizace povinna oznamitemgravu
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vybusnin alesp® 5 dni redem. Od 1.1.2014 také doSlo keémhve zmsobu hlaSeni
pieprav na Policejni prezidiur@R v tom smyslu Ze dosavadni systém zasilani byl
nahrazen novym elektronickym formigén dostupnym v siti internet. Oznamovaci
formul& obsahuije:
= (islo povoleni k pedavani, nabyvani, vyvozu, dovozu nebo tranzitu
vybusnin, datum jeho vydani a ozeai organu statni Baké spravy,
ktery povoleni vydal
» identifika¢ni Udaje organizaci, mezi kterymi nebo vramci Ythar
se [feprava vybusnin uskutiguje
= piedpokladanou trasuigpravy a adresu mist, odkud a kam maji byt
vybusniny dopravovany
*  mnoZstvi a popis vybusnin, které buddegravovany
= zpasob dopravy, dopravni préstiek a Udaje o dopravci
= spojeni na osadku dopravniho ptedku nebo na osobu odgowou
Za [gepravu
= identifika¢ni Gdaj dopravniho prastidku, zejména lokalizai Udaje
a registrani znaky, které umozni PoliciCR negetrzité sledovani jeho
aktualni polohy
= datum, misto &as zahajenifepravy nebo vstupu na Gze@R

= kontaktni telefon na Policejni prezidiutieské republiky

Policejni prezidium na zaklad téchto 0daj zaji¥uje sledovani fepravy
a poskytuje aktualni informace o miradnych situacich obsluze vozidla nebo @sob
odpovidajici za fepravu vybusnin. Organizace provozujici vozidlar&tnemusi byt
vybavena zézenim, které umaiije nepetrzité sledovani jeho pohybu, je povinna bez
zbytesného odkladu oznamit Policejnimu prezidilR kazdou mimadnou udalost,
zejména neplanovanou #nu trasy, poruchu dopravniho prestku, havarii nebo
piekazku na trase vzniklou viighu pepravy. Nespléni tchto povinnosti
je povaZzovano za spravni delikt, za kteryzen spravni organ ulozit pokutu do vyse
2 000 000 K.
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Policie Ceské republiky je opra¥na provadt dohled nad fepravou vybusnin tim,
Ze kontroluje dopravni prastdky gevazejici vybusniny, Uplnost nakladuiagravnich
a privodnich listin. VyZaduje-li to bezperost gepravy vybusnin nebo jiny veny
zdjem, je také opra¥na zakazatidici vozidla grepravujiciho vybusniny na nezbytn
nutnou dobu jizdu nebo mugitrtrasu jizdy. Pokud Polici€R zjisti skuténosti, které
naswdcuji tomu, Ze byly poruseny povinnosti stanovenédimakonem, je opra¥na
vybusniny zabavit. Jestlize nejsou dodrZzovamgdpisy v oblasti fepravy vybusnin
jako nebezp#e latky, je spolu s celnimiady opraviina vybirat kauci ve vysi 5 000 —
100 000 od dopravce, ktery je potily, Ze takové fedpisy poruSil a existujeidodné
podezeni, Zze by se mohl vyhybat spravniiigeni. Pokudidi¢, jenz pro tyto Gely
dopravce zastupuje, na vyzvu kauci nesloikgie organ Polici€R nebo celni iad
fidi¢i jizdu na nejblizSi misto, které je z hlediska fegnosti a plynulosti provozu
vhodné k odstaveni vozidla a zabrani mu vgithnickym progedkem nebo zakaze
pokratovat v jizét a zadrzitidici doklady k vozidlu a doklady souvisejici s provadu
piepravou. (40, 43, 46, 47)
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2 Vyzkumna otazka

Vyzkumna otazka

Jaké ohroZeniipdstavuje havarie vozidlagvazejiciho vybusniny?

Jak uz samotna formulace vyzkumné otadzky napovjdajejim zandrem,
analyzovat nebezpe havarie vozidla fevazejiciho vybusniny a z nich plynouci
ohrozeni Zivai, zdravi a hmotnych statk To vSe v zavislosti na druhu a mnozstvi
pievazené vybusniny spdl® s lokalizaci takové kolize. V navaznosti na #jist
ohrozeni bude zpracovan nawdseni mimeadné udalosti slozkami 1ZS v souvislosti
s ochranou obyvatelstva tak, aby Skodliwégbeni mimgadné udalosti bylo co nejvice
eliminovano a mira ohrozeni sekundarnimi projewov& udalosti snizena na co

nejnizsi mez.
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3 Metodika vyzkumu

Tato diplomova prace je zpracovana na zaklagodrobné analyzy
nashromazehych dat o dané problematice ziskanych reSerSiupilogth literarnich
prameri, odbornych internetovych zdioj a normativnich fedpisi zahrnujici
mezinarodni smlouvy a dohody, zakony, vyhlaskyyvpreni fady a jiné bezpmostni
piedpisy. Empirickac¢ast prace je potom zaloZzena zejména na analyzephysth
bojovych fadi a jinych metodickych pokyn urcenych pro jednotky slozek 1ZS
a konzultacich s odbornymi pracovniky, kterymi bydéidouci trhacich praci, vedouci
strelmistri v lomu a pyrotechnik zasahové jednotky Krajskéeditelstvi PolicieCR
JCK.

K simulaci havéarie vozidla ipvazejiciho vybusSniny s naslednou analyzou
vystupnich dat simulace a vyhodnocenim dapashody na jeji okoli a namavazujici
feSeni mimeéaddné udalosti je pouZzit softwarovy program TerErr{Fisticky Expert)
vyvinuty spol€nosti T-Soft. Tento nastroj rychlé prognézy nastedldopad pasobeni
nebezpénych chemickych a otravnych latek a vybuSnych sy&t& navaznosti na
graficky informa&ni systém pro idmeé zobrazeni vysledkslouzi tedy mimo jiné
k odhadu nasledkpramyslovych havarii a pouziti zbrani hromadnéhteni. Je ufen
pro rychlé uéeni rozsahu ohrozeni a realizace naslednychregabchrany obyvatel
zejména jednotkami 1ZS, samospravnimi a statnimgamy, institucemi a podniky. Je
tak vyuzitelny nafiklad i pro analyzu rizik f tzemnim planovani a v pofidvnictvi.
Predpo¥d’ dopadi a nasledik je zaloZzena na podminkachfi pnichz dochazi
k maximalnim moznym dopécdh a nasledikm na okoli. Obsahuje popis jednotlivych
latek, jejich vlastnosti, ztaljici projevy a pipadnou prvni pomoc. Uzivateli nabizi
vyhodnoceni osmi havarijnich situaci, a to:

= model typuTOXI vyhodnocujici obsah a tvar oblaku, které jsou déArgtenou

koncentraci toxicke lytky

= model typuUVCE vyhodnocujici dosahigobeni vzdusné razove viny vyvolané

detonaci sisi latky se vzduchem
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* model typuPLUME vyhodnocuje déletrvajici anik plynu do oblaku,etétajici
anik vrouci kapaliny s rychlim odparem do oblakibm@omaly odpar kapaliny
z louze do oblaku

» model typuPUFF vyhodnocujici jednordzovy unik plynu nebo vrouapéliny
s rychlym odparem do oblaku

* modely typu FLASH RIRE vyhodnocuji velikost prostoru ohrozeni osob
plamennou zo6nou, a tBLEVE - ohroZeni nadrze ploSnym pozaredkT
FIRE — déletrvajici masivni anik plynu se zaboim, POOL FIRE - hdeni
louZze kapaliny nebo vrouci kapaliny

= model typuPOISON piedpovida $eni oblaku vzniklého rozptylenim otravné
latky na utité azemi

= model typuATP-45B jehoz vysledky jsou zavislé natgobu pouziti latky
na sile ¥tru

* model typu EXPLOSIVE vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusSnych
systénii zalozenych na kondenzované fazi, pouzité s cildmozeni okoli
detonaci.

Praw posledniho jmenovaného modelu EXPLOSIVE bude poydi modelovée

situaci havarie vozidlaipvazejiciho vybusniny s naslednou detonaci. (13@B,
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4 Vysledky

Tato kapitola je dostupna v @ verzi a na CD uchovavaném Katedrou radiologie,

toxikologie a ochrany obyvatelstva, avdu obsahu citlivych informaci.
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5 Diskuze

Cili této prace bylo pomoci softwarového programeerofisticky Expert
nasimulovat havarii vozidla fpvazejiciho vybusniny a ztoho vyplyvajici dopady
vzniklé mimdéadné udalosti a nasletlrvytvorit navrh reSeni takto vzniklé udalosti
slozkami IZS v souvislosti s ochranou obyvatelstVa.zaklad téchto postup nasleds
analyzovat a odp@dét na otazku, jaké ohroZenifgquistavuje havarie vozidla
pievazejiciho vybusniny.

Nejprve tedy bylo nezbytné zpracovat problematiktkagici se samotnych
vybusnin, coby jedné kategorie nebeapeh latek. Na zakladuréeni jejich vliastnosti,
druhi, mechanismu jejich chemické vybuchowémeny, zpisobu a Gelu jejich pouziti
bylo mozné identifikovat hrozici¢inky a dopady v fipadt jejich nezadouci iniciace,
jimiz jsou ntiva rdzova vina a jeji destruktivniigobeni na okolni prastdi, vysoka
teplota, toxicita, Skodlivé zplodiny vybuchu a dalByto projevy vybuchovéipmsny
mohou ohrozit Zivoty, zdravi osob a hmotné statky.

K eliminaci nezadouciho¢inku pasobeni vybusnin na své okoli jsou zpracovany
nejriznéjSi bezpénostni a pravni fiedpisy, které stanovuji #pob a podminky jejich
vyroby, baleni, zngeni, skladovani, fepravovani, sp#étbu, likvidaci a jinou
manipulaci s nimi. Tyto dokumenty upravuji také adavky a naroky na osoby s nimi
zachazejici a na prastlky ktomu wené. Jedna se zejména o interi@dpisy
v podol bezpeénostnich list jednotlivych drufi vybu$nin, vyhlaSky Ceského
b&iského twadu, ndéizeni vlady a zakony,cetré mezinarodnich pravnich aktjimiz
je Ceska republika vazana, implementovanychédského pravnihdadu. S ohledem
na téma této diplomové prace je jimi rna @FedevSim Evropska dohoda
0 mezinarodni siléni preprav nebezpénych wci ADR a Rad o mezinarodni
Zeleznéni preprag nebezpénych Wwci RID. Rozsah pouZiti éthto dokumerit
se vztahuje naifpady, kdy dana ze¥rje pouze tranzitni, tedy neni ani mistem odeslani
ani pijmu, dale pokud jde ofppravu mezi déma sousednimilenskymi staty. Pokud
jde o vnitrostatni fepravu, jsou aplikovany narodni pravriiegpisy, které se ovSem
od €chto dohod v podstaneliSi nebo se nampiimo odkazuiji.
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Prepravu vybusnin Ceské republice specifikuje zakén61/1988 Sb., o hornické
¢innosti a vybuSninach a o statninbké spray, ve zréni pozajSich pedpidi,
ktery stanovuje informiani a oznamovaci povinnost organizaci, ktera gaje&Spepravu
vybusnin, Policejnimu prezidieské republiky. Repravni jednotky podle tohoto
z&kona, aZz na vyjimky, museji byt vybavenyizenim, které umailije nepetrzité
sledovani jejich pohybu. Vybusniny jsou tak jedrowmala kategorii nebezgeych
latek, u kterych je feprava takto monitorovana. Toto ofmi @ispiva ke zvyseni
bezpeénosti epravy, je tedy nepochopitelné, Ze takto neni zadtena peprava vsech
kategorii nebezpmych latek. Systém GPS, kterym je pohyb vozid#l pFepraw
vybusnin sledovén, by bylo ovSem vhodné doplniamvné signalizani z&izeni, které
by v piipact nezadoucich @i (nag. naraz) Bhem gepravy vyslalo tisovou zpravu
slozkam 1ZS i Policejnimu prezididR. Tim by bylo mozné uspisit reakci zachrannych

sloZzek a minimalizovat tak rizika Skodlivéhdgpbeni pipadné dopravni nehody.

Zpracovani empirickécasti diplomové prace bylo podfmo konzultacemi
s odborniky z obdr zabyvajicich se praci s vybusSninami. Na z&klakto ziskanych
informaci bylo nafiklad zjis€no, Ze peprava vybusnin v rdmci vykonu policejnich
ginnosti se zasadnisi od této pepravy pro civilni dely. V piipadt ¢innosti FCR, tedy
pievoz nalezené nevybuchlé munice nebo NVS, a trhawméenych pro krizové
a prostupové trhani, nejsou vzdy vozidla @ema podle ADR, vybavena GPS
lokatorem a zaroveprevoz neni hlaSen Policejnimu prezidilR. Dopravni jednotka
s vybusninou je v takovéntipad provazena doprovodnymi vozy jedoucimi v kalpn
ve slozeni pizkumny tzv. tykadlovy @z jedouci vpedu a kryci zasahovyiiz vzadu.
Prevoz je tedy pl& zaji¥ovan vlastnimi silami a prasidky RCR. Preprava trhavin pro
civilni Ucely probiha pomoci vlastnich prietki spotebitele anebo odbornou externi
firmou. Tato vozidla konstrukci i vybavoug¢etné oznaeni, plré odpovidaji pedpisu
ADR.

Informace tykajici se vyroby, ozéavani, baleni, fgpravy, spdeby a likvidace
vybusnin jsou velmi citlivé, a proto je velmi slt&ije ziskat. Osloveni odborni
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pracovnici byli ochotni tyto informace &d pouze s pislibem neuviejreni této
diplomové prace v plném rozsahu elektronickou ceste veéejn¢ pristupné casti
databaze diplomovych praci. Tatoélsshi byla ovSem nezbytna k tomu, aby vychozi
data pro simulaci, co nejvice odpovidala realnymteskiostem. Na zakladziskanych
informaci bylo mozné provézt analyzu pouzivani \&fbo na Uzemi Jilkeského kraje
a s tim souvisejici lokalizaci konkrétnich mistigej vyskytu, zéehoz bylo mozné
odvodit gepravni trasy. \Ceské republice totiz nejsou nijakimo regulovany trasy
piepravy vybusnin (vyjma dkterych Kkategorii tuné). Stanoveni nejvhodysi
piepravni trasy je pkna zvazeni a odpeésnosti [fepravce. Ten by se v zimu
bezpénosti nEl vyhnout hust osidlenym oblastem, rizikovym udek, jako jsou
mosty, tunely, nemhledné zatky, piikra stoupani a klesani, uUseky s vysokou
intenzitou provozu a pod.

Vystupem této analyzy a zmapovani se stala lokadizaimulované havérie
v kiizeni kltovych komunikaci v krajském #sté Ceské Budjovice, coby dleZitého
dopravniho uzle.Cast mezinarodni tranzitni &jt komunikace E-55, protina $irsi

centrum ndsta.

VySe popsané skuteosti se staly podklady nezbytnymi pro proces satell
havarie v programu TerEx. Vzhledem k jeho snadnéwladani i s minimalnim
mnozstvim dat, je neocenitelnym pomocnikeinh gdhadovani Skodlivych naslelk
mimoradnych udalosti spojenych s Unikem nebéapeh latek slozkami IZS a subjekty
zpracovavajicimi havarijni a GUzemni planyasiva tedy s podivem, Ze jim tyto
instituce nejsou, nejspis avbda financni nar@nosti, vybaveny.

Pro simulaci byly zvolenyiit varianty gevazeného mnozstvi trhaviny NKG-500
s ohledem natzné ely pouziti @i trhacich pracich, jak je jiz v praktick&sti
zmiréno. TerEx nabizi vydr pouze zakladnich drahtrhavin, mezi nimiz se NKG-500
nevyskytuje, avsak diky jejimu slozeni, které oddaw6,5% pentritu a 10% TNT, byla
v zadavacim rozhrani zvolena trhavina pentrit.¢ Qihaviny (pentrit i NKG-500)
odpovidaji jak svymi fyzikak chemickymi vlastnostmi, tak i rychlosti vybuchové
pifemény. Varianta znazawvjici vybuch 100 kg zvolené trhaviny predikuje
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do vzdalenosti 54 m va&mposkozené budovy a do vzdalenosti 89 m ohroZzeabyo
nachazejici se mimo budovy. Yipad detonace 700 kg by doSlo k vaznému poskozeni
budov do 102 m a osoby nachazejici se mimo budgvypyy vystaveny gimym
G¢inkam vybuchu do vzdalenosti 171 m. V posledni simuh@vaariant vybuchu 4000

kg trhaviny by byly poSkozeny budovy do vzdalends8b m a ohroZeni osob mimo
budovy &inkem tlakové viny do 305 m. Z¢hto Udaj mimo jiné vyplyva, Ze ohrozena
oblast se nerozsije exponenciakv zavislosti na zvoleném mnozstvi trhaviny.

Tyto vysledky nejsou zcelaigsré vypovidajici, jelikoz program TerEx neni
schopen rozeznat zastawou plochu od volného prostoru a tim vyjégbrincip Sieni
znicujici razové viny, kdy v redlném prosti dochazi k jejimu blokovani, odrazu
a nasobeni (nappraw v dlouhych ulicich obklopenych stavbami). Vystepzpbrazen
kruznici, to ovSsem neznamena, Ze ildpd budovy nachazejici se za hranici této
kruznice nebudou poskozeny a naopak, Zze vSechnyigudtéto zés budou znieny.
Predpokladané dinky jsou znazorény v priloze¢. 8. TerEx poita pouze s nastraznym
vybusnym systémem, nikoli s nehodod pivilnim vyuzitim trhaviny, jako je jeji
pievoz, ktery probiha prakticky defin

S ohledem na vysledky simulace je mozné odgévna vyzkumnou otazku: Jaké
ohroZeni pedstavuje havarie vozidlargpravujiciho vybusniny? V obydlené oblasti,
kde se nachazi mnoho obytnych a administrativnictob, Fedstavuje nehoda vozidla
pievazejiciho vybusniny ztiaé nebezpd. | pri dodrZzeni veSkerych bezfreostnich
norem a opdeni neni mozné zabranit lidskému selhatiiua jde o nahlé zhorSeni
zdravotniho stavu nebo sniZeni r&@krychlosti vlivem Unavy, a tim vzniku nehodové
situace, tedy procesu nahlych, nekontrolovatelngchepedvidatelnych &u, které
se vpfibéhu nehodové wudalosti kumuluji a mohou tak vyustitjinak
nepravépodobnou detonaci nakladu. Obyvatelé statutarnibstanteské Budjovice
jsou €mito riziky ohrozeni o to vic, jelikoz dosud nebybudovan mistsky obchvat
odklargjici hlavni dopravu z centra dsta, kde se vyskytuje z&r@é@ mnozstvi osob.
Zasahujici slozky jsouipteSeni takovéto mintadné udalosti také z&a ohrozeny

primarnimi a sekundarnimtiinky vybuchu. Pro ilustraci nasletlkiz prilohac. 9.
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Pfi  zpracovavani navrhureSeni vzniklé mimi@dné udélosti slozkami 1ZS
v souvislosti s ochranou obyvatelstva bylo Zjigt, Ze manudly, bojoviédy, pokyny
a postupy slozek IZS mnohdy néftaji s variantou jiz nastalého vybuchu nebo
nehodou vozidla igvazejiciho vybusniny. &Sina €chto dostupnych dokument
popisujecinnosti souvisejici s ochranou obyvatél ywybuchu teprve hrozicim, kdy jde
zpravidla o ohlaseni umésti nebo nalezu nastrazného vybusného systému. ehod
vozidla gevazejiciho vybusniny s jejich naslednym pozaretvordetonaci fd nehod

V pripact takovéto nehody lzetpdpokladat, Ze prvotni dojem nastalé situace
by odpovidal teroristickému Utoku, a to do té dai®Z by byly nalezeny tabulky
ozna&ujici prepravovanou nebezfou latku. Je otadzkou, zda by je vliveniinku
detonace bylo mozné nalézt. V takovétipadt by byly aktivovany i slozky, do jejichz
kompetence spada boj s organizovanyntimkem. Pro nasledné $ehi ficin takové
dopravni nehody by bylo vhodné zachovit pachrannych a likvidaich pracich

Pri nehodové udalosti |ze takdgupokladat, Ze nedojde k iniciaci celého nakladu
souasre, tedy Ze bude hrozit i nasledny vybuch zbylé timavnagiklad odmr&né
tlakovou vinou z epicentra vybuchu. Proto povazajinutné, aby k takové neholyl
pivolan pisludnik Pyrotechnické sluzby CR, ktery je jako jediny zjsobily
k posouzeni potencionalniho nebedpaNa zaklad konzultaci totiz bylo zjiho,
Ze v takovém Ppads nejsou pld stanovené kompetence pro konkrétni UtvaRP
To je s nej¥tsSi pravédpodobnosti, spot®é s neexistenci jednotného popisnnosti
slozek IZS pi dopravni nehogl vozidla gevazejiciho vybusniny,ifginou rozdilného
postupu &chto sloZzek p reSeni publikovanychifpadi takovych nehod v minulosti.
Je nutné ziraznit, Ze Zadna z2d¢hto havarii nevyustila v detonaci. Jedergchto
piipadi byl feSen ve spolupraci s pyrotechniker@Re ktery byl givolan na misto
a az po jeho vyjdeni, Ze manipulace s havarovanou vybusninou jed&seap doslo
k oteweni nakladového prostoru vozidla a naslednéiekladu trhaviny na nahradni
viz. V druhém pgipad byli prislusniky HZS na misto nehodyiyolani pracovnici
piepravce, kt# havarovany naklad zhodnotili, jako bezpg a uskutenili jeho presun
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do nového vozu. Vadtim gipad nebyl k nehod piizvan zadny odbornik afiglusnici
HZS havarované vybusSniny &idi bezprostedre po prvotnich protipozarnich
opatenich gekladat do fistaveného nahradniho vozidla.

Tato diplomova prace by tak po zob&cha vypu&ni citlivych Gdaji mohla
slouzit jako material k vyti@ni dokumentu pro jednotny postup slozek 1ZShphod

vozidla gevazejiciho vybusniny.
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Zavér

Tato diplomova prace, s ohledem na své téma, zpgaéoproblematiku vybusnin,
jejich prepravy, coby jedné z kategorii nebeapgh latek, ohroZzeni vznikajicich
v pripad® nehody vozidla, které jer@pravuje, areSenim takoveé situace se zfem
minimalizace Skodlivéhotsobeni jejich vliv.

Vybusniny nelze vnimat pouze jako ptestek néeni. Jsou nepostradatelné
v mnoha oborech lidsk&innosti, kde vykonavaji éékou praci. S jejich pomoci
se provadi vrtné a geofyzikalni prace. Stavebnjathivyuziva gi piiprav a provadni
staveb pomoci demehich a destrudnich praci, jako je odi&l nevyhovujicich budov,
vySkovych komif atd., Upra¥ terénu a razbtuneli. V metalurgii se uplauji pfi
tvareni a jiné upra¥ kovovych materidl vybuchem. Jsou tené k provaéhi trhacich
praci @ hlubinném nebo povrchovém dobyvani loZisek nérdSvé uplatani nalézaji
i pfi  feSeni mimtadnych udalosti a krizovych  situaci, Hatad
k uvoliovani naplavenych stram kmeni, vétvi a jinych gedntta, zabraujici
pottebnému pitoku, odstelu ledovych ker, hrazi aidhi k vytvoreni nahradniho
odtoku a odstigovani plovoucich objelt VV ramci protipoZarnich opani jsou pomoci
vybusnin vytvéeny ryhy proti ohni a kaceny stromy. Déle se jimoy@di odstraovani
stavebnich prvk a objekfi, odstel nestabilniho horninového masivu, laviny nebo
pievisu skhu a dalSEinnosti s vyuzitim vybusnin v ramci ZalLP.

Ve vSech &hto gipadech je nutné vybuSniny na misto $goy gepravit,
a to gredevSim pomoci siltini dopravy, jejiz koncentrace v poslednich leteetstéle
stoupa. H takoveéto hustat provozu na pozemnich komunikacich stoupa rizikoodg
vozidla gevazejiciho vybusniny a tim i ohrozZenispbenim Skodlivych vliv takové
havarie, zejména vifpadech, kdy tranzitni siprochazi hust osidlenymi oblastmi.
Presré takovym gfipadem je mssto Ceské Budjovice, jehoZ pedstavitelé dosud
nedokazali viesSit otdzku vybudovani obchvatu¢sta tak, aby fedevSim nakladni
doprava, pod niz spada igprava nebezgaych latek, byla odklafna z centra ®sta,
v némzZ se obvykle pohybuje vysoky ¢t lidi.
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Hlavnim cilem této prace tedy bylo pomoci softwatoy programu TerEx,
nasimulovat havarii vozidla tpvazejiciho vybusSniny a z toho vyplyvajici dopady
vzniklé mimdadné udalosti. Po jeho napin a analyze odbornych zdéoye kterych
jsou podrob# popsany tinky vybuchu a jeho jevy, které jsou nezbytné plentifikaci
hrozicich Skodlivych &inkia a dopadl na okolni prosedi v gipac jejich nezadouci
iniciace, bylo mozné zodpesict vyzkumnou otazku vtom smyslu, Ze v obydlené
oblasti, kterou bez pochyby centru@feskych Budjovic je, kde se nachazi mnoho
obytnych a administrativnich budov,feplstavuje nehoda vozidlaigvazejiciho
vybudniny zn&né nebezps8. Na takovy vysledek navazuje druhy cil prace. Byl
vytvoren navrhieSeni takto vzniklé mintadné udalosti slozkami IZS v souvislosti
s ochranou obyvatelstva.

Pri vytvaireni modelové situace v programu TerEx se ukazalajzhledem k jeho
snadnému ovladani i s minimélnim mnozstvim datgecenitelnym pomocnikentip
odhadovani Skodlivych nasledk mimoradnych udalosti spojenych s Unikem
nebezpénych latek Reseni podobné dopravni nehody slozkami 1ZS, pokuichibtedy
byly vybaveny, by bylo mnohem efektijgi a mohly by tak byt vice eliminovany
Skodlivé vlivy vybuchu na Zivoty, zdravi a hmotnétky nejenom okani, ale
i samotnych fsludniku zachrannych shiorNegedvidatelnost mista sitii havérie
vozidla pevazejiciho vybusSniny z nicini vysoce rizikovou situaci, jelikoz
se na ni nelze, narozdil od stacionarnich ZdrohroZeni, fipravit nagiklad

zpracovanim havarijnich plan
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Priloha¢. 1 - Klasifikace vybusnin podle fiznych hledisek

Podle zpusobu vybusné pfemény primé
nepfimé

Podle rychlosti detonace rychlé
pomalé

Podle zpUsobu vyroby

vyrabéné prumyslové

vyrabéné podomécku

Podle zpusobu pouziti

tfaskaviny

trhaviny

stieliviny

pyrotechnické sloze

Podle pouZivatele

primyslové

podle uréeni

povrchové

daini

pro zvlastni pouziti

podle konzistence

sypké

poloplastické

plastické

kapalné

pevné

emulzni

slurry

vojenské

Zdroj: Zaklady policejni pyrotechnickénnosti (7)

podle obsahu
vybusSnych sloZi

klasické

neklasické
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Priloha¢. 2 - Tabulky podtiid a skupin snasenlivostiitidy nebezpé€nosti 1

Tabulka - Podtridy tFidy 1

1.1 |Nebezpéi hromadného vybuchu

1.2 |Nebezpéi rozletu, ale bez nebezfidiromadného vybuchu

1.3 |Nebezpei ohnt a malé nebezgétlakove viny nebo rozletu nebo obojiho, ale b
nebezpé&i hromadného vybuchu

1.4 |Zadné vyznamné nebezpe

1.5 | Velmi necitlivé latky s nebezpgam hromadného vybuchu

1.6 | Extrémre necitlivé gedntty bez nebezpg hromadného vybuchu

Tabulka - charakteristika skupin snasenlivosti

Skupina A | Tfaskaviny

Skupina B | Predmety obsahujiciftaskavinu, které maji mémez d¢ Gcinna pojistna
zaizeni

Skupina C | Streliviny nebo jiné deflagrujici vybusniny nebtednety obsahujici takove
vybusniny

Skupina D | Trhaviny,cerny prach neborpdntty obsahujici trhaviny, vzdy bez
rozrétnych Prostedki a bez hnaci ndpihnebo pednety obsahujici
traskaviny, které maji nejménve U¢inna pojistna zézeni

Skupina E | Predmety obsahujici trhaviny, bez rogmych prostedk a s hnaci naplni

Skupina F | Predmety obsahujici trhaviny s vlastnim raznym prostedkem, s hnaci
néplni nebo bez hnaci ngpin

Skupina G | Pyrotechnické latky,iedmety obsahujici pyrotechnické latky nebiegdmety
obsahujici jak vybusniny, tak aglovaci, zapalné, slzotvorné nebo
dymotvorné latky

Skupina H | Predmety obsahuijici jak vybusniny, tak bily fosfor

Skupina J | Predmety obsahujici jak vybusniny, tak Havou kapalinu nebo hiavy gel

Skupina K | Predmety obsahujici jak vybusniny, tak toxickou chemickéatku

Skupina L | VybuSniny nebo fedméty obsahujici vybusniny, které&eustavuji zvlastni
riziko a vyZadujici odéeni jednotlivych drub

Skupina N | Predméty obsahujici pouze extrémnecitlivé detonujici latky

Skupina S |Latky nebo pedmity, které jsou zabaleny nebo konstruovany tak, aby

vSechny nebezgaé &inky vyvolané nahodnym uvedenim &ionosti
zastaly omezeny na prostor obalu s vybusninou, polainyl obal
znehodnocen pozarem. V takovétippc jsou &inky tlakové viny a rozlety
omezeny tak, Ze vyznammebrani likvidaci pozaru nebo jinym zachranny

pracim v bezprostdni blizkosti obalu
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Tabulka - Zavislost kombinace podkid a skupiny snasenlivosti

Podiiida Skupina snasenlivosti
A B C D E F G H J K L N S
1.1 (1.1A|1.1B|1.1C|1.1D|1.1E/1.1F1.1G 1.1 1.1L
1.2 1.2B|1.2C|1.2D|1.2E|1.2F 1.2G|1.2H|1.2J 1.2K|1.2L
1.3 1.3C 1.3F1.3G|1.3H|1.3J1.2K|1.3L
14 1.4B|1.3C|1.4D|1.4E|1.4F 1.4G 1.49
15 1.5D
1.6 1.6]

Zdroj: Cesky obranny standard 139801(38)
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Priloha €. 3 - Znafeni nebezpénych latek a ci podle Dohody ADR

52
RADIOACTVE 11,7 “\\\_ RADIOACTIVE Il
Conents NN
ey < N A
2 N %<
iNg \\’

Zdroj: Dohoda ADR
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Piiloha ¢. 4 - Oznaeni vybusniny formou maticového &aroveho kodu

Ndzev, obchodni firma nebo oznaceni vyrobce

CZ 0007 xxxxx x xxxxx

Nazev, obchodni firma nebo oznaceni vyrobce

AR

CZ 000" xxoexx x xxxxx

Zdroj: Narizeni VIAdyCR ¢. 84/2013 Sb.
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Piiloha ¢. 5 - Protokol o nebezpénosti vybusin

PROTOKOL O NEBEZPE CNOSTI VYBUSIN

PRO SILNICNi PREPRAVU MUNICE tf¥ida 1, skupina 1.2 ADR

NAKLAD

NEBEZPECI

PROSTREDKY
OCHRANY

CINNOST RIDICE

Munice a vybusiny

Postupna exploze

Stfepiny a tlomky

Dal3i nebezpeci: Dodatkovy protokol o nebezpecnosti vybusiny,
jestlize existuje

Vystrazna vesta nebo oble€eni pro kazdého z osadky

Ruéni lampa pro kazdého z osadky

Viz také Dodatkovy protokol o nebezpecnosti vybusSiny, jestlize je
pfipojen

ZACHOVEJTE KLID

Upozornéte policii nebo centralni zachranny systém a pfedejte
informace o munici

V pfipadé nutnosti povolejte HASICE

Vypnéte motor a svétla, nekurte

Zabezpecte misto nehody, oznacte cestu vystraznymi zafizenimi
Upozornéte uzivatele silnice, stijte proti vétru, pokud je mozné
Poskytnéte prvni pomoc

Stfezte nédklad a zabrarite pfistupu nepovolanym osobam do
vzdalenosti nejméné 25 m

Nedotykejte se spadlé nebo vymetené munice

Informujte dispecerskou skupinu CVD St. Boleslav o situaci

DOPLNKOVA Dodatkovy protokol o nebezpeé&nosti vybusiny pfilozen: ANO NE
A /INEBO SPECIALNI

CINNOST RIDICE

POZAR

PRVNI POMOC

Vznikajici pozar (naklad jeSt €& neni v plamenech):
Haste ohen vSemi dostupnymi prostfedky
Vznikly pozér (ndklad v plamenech):
Ohen nehaste
Odsurite co nejrychleji z prostoru ohrozZeni
OkamZité opustte prostor ohrozZeni
Vyhledejte bezpecny Ukryt (pevnou budovu) bez
sklenénych ploch
Standardni, pokud neni v pfipojeném dodatkovém

protokolu uvedeno jinak
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DOPLNKOVE Doporuc¢ené vzdalenosti pro zachranére na druhé strané
INFORMACE Stru¢ny popis materialu:
Pro dalSi informace volejte:

Doporu éené vzdalenosti pro zachrana fe
POZAR Vznikly pozéar (néklad v plamenech):
Odstranujte pokud moZzno co nejrychleji z prostoru
ohrozeni zranéné
OkamZité opustte prostor pozaru
Odsu ite vSechny osoby (vyjma zachrana Fd) z mista pozaru
do mista s malym ohroZzenim
Malé ohroZeni - ve vzdalenosti nejméné 1000 m
Vyhledejte bezpe&ny Ukryt (pevnou budovu) bez sklenénych
ploch
Minimalni vzdalenosti pro zachrana fe:
Stfedni ohroZeni -ve vzdalenosti nejméné 390 m
Vysoké ohrozeni -ve vzdalenosti nejméné 135 m
PoZar haste z Ukrytu

Zdroj: Cesky obranny standard 139801(38)
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Piiloha¢. 6

- Omezeni piijezdu tunely

Kategorie .
omezeni
tunelu
A Zzadna
B nebezpéné \&ci, které mohou veést k velmi silnému vybuchu
c nebezpené \&ci, které mohou vést k velmi silnému vybuchu, sine
vybuchu nebo velkému Uniku toxické latky
nebezpené \&ci, které mohou vést k velmi silnému vybuchu, sine
D . . . s o
vybuchu, velkému uniku toxické latky nebo velkénuzéru
nesmi byt pouZzit profppravu nebezgaych &ci vyjma latek
E ozna&enych UN 2919, 3291, 3331 a 3373, nebo jinych |gp&hz
piepravované mnozstvigkratuje 8 tun celkové hmotnosti na dopray
jednotku
Zdroj: <http://'www.cdvplus.cz/file/prezentace-akm®blematika-prepravy-

chemickych-latek/>
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Priloha é. 7 - P@&inova nalozka NKG-500

13

T~
EXPLOSIVE Service a.s

S0mm/500 g

Zdroj: Fotoarchiv autorky prace

111



Priloha ¢. 8 - Fredpokladané nejnéivéjSi ucinky vybuchu p¥i simulované havarii

Zdroj: autorka prace
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Priloha ¢. 9 - Friklady ni¢ivych Géinka havarie pii pirevozu vybusnin

Vybuch nakladu vybusninipvazenych po Zeleznici. Ryongchon (Severni
Korea) rok 2004.
Zdroj: A Review of Recent Accidents Involving Esples Transport (36)
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Vybuch nakladniho vozidlatpprevozu trhaviny v @isledku havérie. Mihailesti
(Rumunsko), rok 2004.
Zdroj: A Review of Recent Accidents Involving Esples Transport (36)
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Crater and ' Remains of truck
damaged roadway

Vybuch nakladniho vozidlatpprevozu trhaviny v disledku havérie. Salt Lake
City, Utah (USA) rok 2005.
Zdroj: A Review of Recent Accidents Involving Esples Transport (36)
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Priloha¢. 10 - Motto diplomové prace

Ledku sedm dilu vezmi
a pet uhliki z liskového &eva,
az zamichas obé za Zaaymi dvemi,

pet dili siry pidat je teba.

Ovladnes-li toto mocné umi,

vyvolas hrom a velkeé Zgeni.
Ale na ruce pozor dej,
m¢j i ty trochu strach

a z mysli nepouét

Ze omamild cerny prach.

Antonin Kkic
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