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Abstrakt

Genetika vlka obecného (Canis lupus) v oblasti vychodni Asie se zaméienim

na Mongolsko

Ptestoze je vlk obecny (Canis lupus) nejvétsi soucasny zastupce Celedi psovitych
na zemi a vrcholovy predator obyvajici Severni Ameriku a Eurasii, je jeho taxonomie,
genetika a populac¢ni struktura ve vychodni Asii stale velice chudé prostudovanou oblasti
a kontroverznim tématem. VétSinova cast bakalaifské prace je vedena jako literarni
reSerse, ve které jsou shrnuty informace ohledné fylogeografie a genetické variability vlka
pravé v této oblasti a s detailnim zaméfenim na populaci v Mongolsku s ohledem na vliv
mistnich podminek. Potrava vlkii zahrnuje kvili nedostatku divokych kopytniki i
dobytek pastevci vytvarejici konflikt vedouci k jejich nadmérnému lovu a jak narodnimu,
tak mezindrodnimu obchodu s témito zviraty. Pokracujici perzekuce pravdépodobné
snizujici se populace by mohla v budoucnu vést az k Giplnému vymieni druhu jednoho
z hlavnich predéatorti na tomto izemi, coz by mohlo vést k naruSeni biodiverzity z divodu
nepfitomnosti dilezité soucasti ptispivajici k udrzeni spravné a zdravé fungujiciho
ekosystému. Z téchto ditvodl byl proveden sbér genetického materialu psu a vlka
v Mongolsku. Nasledné vysledky ze sekvenacni reakce byly podrobeny analyze
v pocitacovém programu, pomoci kterého byly zjistény zékladni genetické

charakteristiky odebranych vzorki.

Kli¢ova slova: vlk, Canis lupus, Mongolsko, Asie, populace, fylogeografie,

geneticka diverzita



Author’s abstract

Genetics of the Grey wolf in East Asia with a focus on Mongolia

Although wolf (Canis lupus) is the largest current representative of the Canidae
family and top predator living in North America and Eurasia, it's taxonomy, genetics and
population structure in East Asia is still very poorly studied and controversial topic. Most
of the bachelor thesis is literature review, in which information about phylogeography
and genetic variability of the wolf in this area is summarized with a detailed focus on the
population in Mongolia regarding the influence of local conditions. The wolves' diet
includes (due to the lack of wild ungulates) pastoral cattle. This fact is creating conflict
leading to excessive hunting and both national and international trade of these animals.
Continuing persecution of a likely decreasing population could lead in the future to the
extinction of one of the major predator species in this area, which could cause biodiversity
disruption due to the absence of a key component contributing to the maintenance of a
well-functioning ecosystem. For these reasons, genetic material of dogs and wolves in
Mongolia was collected. Subsequent results from the sequencing reaction were analysed

in a computer program to determine the basic genetic characteristics of the samples.

Key words: wolf, Canis lupus, Mongolia, Asia, population, phylogeography,

genetic diversity
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1. Uvod

Vlk obecny (Canis lupus) je jeden z nejvice rozsitenych suchozemskych savcli na
svete, zijici prevazné na severni polokouli od 13° do 20° s. §., ale také na Arabském
poloostrove, v Mexiku a Indii. Jedna se o inteligentniho predatora, ktery se adaptoval
k pteziti ve velkém spektru habitatii od arktické tundry po Arabskou poust’ (Mech &
Boitani 2003). Jeho dnesni vyskyt je omezengjsi kvili jeho perzekuci v minulosti, hlavné
v 18. az 20. stoleti (Hindrikson et al. 2017), kdy se na vlky potédaly organizované lovy.
Lov dobytka byl jeden z hlavnich pfi¢in prondsledovani vlkl. Snizovani kvality a
zvySovani fragmentace habitatu jsou dal§imi divody, proC se pocet vlki snizil (Mech &
Boitani 2003). I pfesto je podle IUCN oznacen jako mélo dotéeny druh (IUCN 2018).
Diky lokalni ochrané se ale vlci postupné vraci zpét na ptivodni mista jejich vyskytu,
zejména v Evrop¢ (Chapron et al. 2014).

Vlci jsou dobfe prozkoumani v Evropé a Severni Americe, naopak v Asii je jejich
situace velmi nejasna a malo prostudovand. Taxonomické zatazeni asijskych vlkl je
zna¢né kontroverzni a o jejich genetické diverzit€ a fylogenezi neni ptili§ znamo. Nékolik
veédeckych praci uvadi, ze Asie je kolébkou pavodu psa (Ardalan et al. 2011; Savolainen
et al. 2002), coz je dalsi divod, proC si asijSti vlci zadaji dalSi geneticky vyzkum.
Vzhledem k biologii a stupni ochrany se k jejich sledovani a sCitdni pouzivaji nejcastéji
fotopasti. Pro analyzu DNA jsou vétSinou pouzivany vzorky ziskané neinvazivnim
zpusobem, jako sbér trusu, moci ¢i muzejni material.

Mongolsko je zemé s vybornymi piirodnimi podminkami pro zivot vlki
(Eregdenedagva et al. 2016) a poskytuje utocisté nemalému mnozstvi jedincii - okolo
30,000 (Wingard & Zahler 2018). V této praci jsem se snazila shrnout veskeré informace
o genetické strance vI¢i populace v Mongolsku a €initeli, jeZ ji ovliviiuji. Pozornost jsem
vénovala 1 populacim v nékterych dalSich, 1épe prostudovanych statech v Jizni a

Vychodni Asii (Indie, Nepal, Cina), jez by mohly mit vliv na genovy tok i v Mongolsku.



2. Cile literarni reSerse

» Zjisténi populacnich charakteristik vlkii ve vychodni Asii se zaméfenim na

Mongolsko.

* Prozkoumani miry genetické variability populaci s ohledem na vliv mistnich

podminek.



3. Literarni resSersSe

3.1 Fylogeograficka historie vlka obecného

Fylogeografie je védni obor zabyvajici se geografickym rozsifenim genetickych
vyvojovych vétvi (Randi 2011). Analyzou mtDNA je mozné zjistit, Ze mnoho druhli ma
hlubokou a geograficky strukturovanou fylogenetickou historii. Studie vztahu mezi
genealogii a geografii tvofi disciplinu, kterd miiZe byt oznacena jako vnitrodruhova
(intraspecifickd) fylogeografie (Avise et al. 1987).

Ptestoze by biologie vlka nepfedpovidala fylogeografickou strukturu, silné vzory
diferenciace vznikaly opakované v celém jejich aredlu. Genetickd diferenciace vI¢i
populace je uzce propojena s vlastnostmi habitatu. VIci obyvaji severni polokouli
obsahujici velice odlisné biomy — od lest pies stepi az po pousté. Vlci zijici v téchto
rozdilnych habitatech se jim logicky rozdiln¢ ptizpsobuji, nebot’ maji ptistup k jiné
koftisti nebo Ziji v jinych teplotnich podminkéach apod. Vlci jsou tedy dobrym modelem
druhu, jehoZz genetickou strukturu ovliviiuji faktory prostiedi. Lze tedy pfedpokladat, ze
nasledny zanik populace. Takova populace by byla nahrazena odliSnou populaci, coz by
zpusobilo ztratu unikatni populace a tim i snizeni diverzity (Leonard 2015). Skupiny vI¢i
populace vztahujici se k ur¢itému mistu tedy vykazuji genetickou odlisnost zptisobenou
ekologickymi procesy, které ovliviiuji silu genetického toku (Pilot et al. 2006). Podle
fosilnich nalezl je geneticka diverzita nizsi, nez by se ptedpokladalo, ale souc¢asné vIci
populace se rozsifuji a ndvraty vlki do oblasti, kde se dfive nachdzely, umoziuji
formovani novych populaci (Leonard 2015).

Geneticka struktura vlki je také ovlivnéna udalostmi vzniklymi v dobach
ledovych (Vila et al. 1999). Béhem obdobi zalednéni v Pleistocénu dochazelo
k historickym procestim, které mély efekt na vnitrodruhové zmény (Hewitt 1996). U
mnoha soucasnych druhl maji rozdilné linie mtDNA neptekryvajici se rozsifeni, coz je
mozna dusledek jejich izolace v uzavienych uzemich pii zalednéni, které fungovaly jako

prirodni bariéra genetického toku z jinych populaci (Avise et al., 1998).



3.2 Mezikontinentalni rozsireni vlka obecného

3.2.1 Severni Amerika

Koblmiiller et al. (2016) tvrdi, ze mitochondriadlni genomy vSech zijicich vlki
v Severni Americe v¢etné Mexickych vlki jsou s nejvétsi pravdépodobnosti odvozeny od
Severni Ameriky probéhla, kdyz se vytvofil pevninsky most mezi Eurasii a Severni
Amerikou (Obrazek 1) jeste pied poslednim glacidlnim maximem — uplnym zalednénim
Arktidy, coz je mnohem pozdé&ji, nez co se piedpokladalo z fosilnich nalezii. Je mozné,
ze tyto linie jiz vymiely a byly rychle nahrazeny, proto neni mozné je ve fosilnich
nalezech zpozorovat.

140°E 160°E

180°E 160°W 140°W

T |

Siberia —85°N

60°N

_»
St. Matthew Island

55°N

Pribilof Islands

Commander B
Islands v

Aleutian Islands

Obriazek 1: Mapa vychodniho Ruska a Aljasky s hranicemi Beringie vytvarejici pevninsky

most vyznacenymi Sedou barvou. (Pruett & Winker 2005)

VIk je jeden z méla velkych predatort, kteti piezili vymirani megafauny (velkych
zivocichll) v dobé svrchniho Pleistocénu. Unikéatné adaptovany a geneticky rozdilny vI¢i
ekotyp vymiel v Severni Americe ve svrchnim Pleistocénu pravdépodobné kvuli
vymirani jinych druhtl, v€etné vI¢i kofisti. Pieziti druhli v Severni Americe tedy zaviselo
na piitomnosti forem v jinych oblastech. Tito vlci byli ale geneticky jedinecni a

morfologicky odlisni a ukazuje se, Ze jsou vice piibuzni s eurasijskymi vliky svrchniho

-4 -



Pleistocénu a nejsou si pfibuzni se sou¢asnymi vlky. Moderni severoamericti vici tedy
nejsou jejich pfimymi potomky. Skoro vSichni moderni holarkticti vici sdileji spolecny
ptivod, zatimco starovéci vici ze Severni Ameriky jsou fylogeneticky ptidruzeni
k oddé€lené skupiné¢ modernich evropskych vlki, predpokladajici evolucni zvrat mezi
vlky v Severni Americe (Leonard et al. 2007). Nowak (1995) uvadi, Ze soucasné
poddruhy vlka ze severni Evropy jsou porovnatelné stémi ze Severni Ameriky.
Euroasijsky poddruh C. I communis je vice piibuzny se skupinou na severu Severni
Ameriky nez se euroasijskymi vlky. Dale i poddruhy C. 1. lupus a C. 1. albus maji vice

spole¢ného se Severni Amerikou nez Eurasii (Nowak 1995).

3.2.2 Japonsko

Pevninské mosty umoznily dvé samostatné kolonizace Hokkaida a jiznich
japonskych ostrovii (Obrazek 2). Data kolonizace Hokkaida a jiznich ostrovii Japonska
souvisi s nizkymi stavy motské hladiny, jez umoznily vznik pevninskych mosti, které
byly nutné pro kolonizaci téchto ostrovii (Koblmiiller et al. 2016). Matsumura et al.
(2014) tvrdi, Ze Hokkaid6 bylo kolonizovano pomérné nedavno. Sekvence vyhynulého
vlka Ezo z Hokkaida (C.L hattai) se znacné liSily od vlkl z jiznich ostrovi, ale byly dost
blizce ptibuzné s jednou americkou vétvi, coz by naznacovalo migraci z Ameriky do
Eurasie. (Koblmiiller et al. 2016). Je mozné, Ze pfi¢ina nenalezeni ptibuznych haplotypti
vlka z jiznich ostrovli souvisi se zménami ¢etnosti haploskupin (Pilot et al. 2010), jimz

se vénuji v dalsi kapitole.

Obrazek 2: Distribuce DN
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3.3 Haploskupiny

Haplotyp pfedstavuje celkovy pocet sekvencnich variant v haploidnim stavu
pii procesu rozmnozovani. Kazdé vajicko nebo spermie obsahuje pouze jeden z kazdého
chromozomového paru (Barry Cox et al. 2016). Je to tedy skupina genii zdédéna od
jednoho z rodi¢ti (Nature Education 2014). Nejcastéji se pojem haplotyp pouziva ve
spojeni s mtDNA.

Haploskupina je skupina podobnych haplotypt, které sdili spole¢ného piredka
s jednonukleotidovym polymorfismem (International Society of Genetic Genealogy
2018). Jednonukleotidovy polymorfismus (anglicky single-nucleotide polymorphism =
SNP) je geneticka variace. Kazdy SNP piedstavuje zménu v jednom nukleotidu.

Pilot et al. (2010) se ve své studii, zalozené na analyze promeénlivosti
mitochondridlni DNA (mtDNA) soucasnych populaci a porovnanim se starovékymi
populacemi, pokusila o rekonstrukci fylogeografické historie evropskych vlki a
analyzovala vztahy mezi evropskymi vlky a jedinci z jinych kontinenti. Na zakladé
fylogenetickych stromti a siti definovala dvé haploskupiny — haploskupinu 1 a
haploskupinu 2, které¢ predstavuji hlavni rozdéleni vI¢i populace v soucasnosti. Podle této
studie tvofi haploskupina 1 monofyletickou vétev, haploskupina 2 byla podle nékterych
metod oznacena jako vétev a jiné metody vyhodnotily, Ze se skldda z nékolika malych
vetvi, které maji zakladni pozici ve stromu. Monofyleticky taxon je skupina slozena
z organismil zahrnujici posledniho, nejsoucasnéjsiho predka ze vSech téchto organismu a
vSech potomkili tohoto pfedka (Abbey 1997). VI¢i haploskupiny jsou rozdéleny péti
mutacnimi kroky: tfemi tranzicemi, transverzi a inzerci/deleci (Pilot et al. 2010). Jde o
bodové mutace, kde dochazi ke zméné na jednom nukleotidu. Tranzice a transverze patii
mezi nukleotidové substituce. Tranzice piedstavuje zdménu purinového nukleotidu za
purinovy nebo pyrimidinového za pyrimidinovy. Transverze je oznafeni pro zaménu
purinového nukleotidu za pyrimidinovy a naopak. Delece a inzerce jsou mutace posunoveé
a dochazi pii nich k odebrani ¢i vlozeni jednoho nebo vice nukleotidii do nukleotidové

sekvence.



Haplotypy z haploskupiny 1: /A Souéasné A Starovéké
Haplotypy z haploskupiny 2: @ Soudasné @ Starovéké

Obrazek 3: Distribuce haploskupin 1 a 2 souc¢asnych a starovékych vlkii. Legenda

preloZena z anglického jazyka. (Pilot et al. 2010)

Soucasna cetnost haploskupin v celé evropské populaci ¢ini 76 % pro
haploskupinu 1 a 24 % pro haploskupinu 2. Distribuce haploskupin u soucasnych a

starovékych vlki je vyznacena na priloZzené map¢ (Obrazek 3) (Pilot et al. 2010).

3.3.1 Rozdéleni haploskupin

3.3.1.1 Evropa

Haplotypy ptedstavujici tyto dve haploskupiny se sice ptekryvaji geograficky, ale
podstatné se rizni ve frekvencich v riznych ¢astech Evropy. V Eurasii jsou rozsifeny ob¢
haploskupiny, zatimco v Severni Americe se v soucasnych vlcich objevuje pouze
haploskupina 1. VSechny starovéké vzorky ze zapadni Evropy datované v obdobi mezi
44,000 a 1,200 lety pattily do haploskupiny 2, coz znamend dlouhodobou pievahu

haploskupiny v této oblasti. Porovnani mezi dneSnimi a starovékymi ¢etnostmi vyskytu a
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rozdélenim haploskupin v Evropé naznacuje, Ze haploskupina 2 byla v prabéhu
poslednich par tisicileti vytlacena a ptecislena haploskupinou 1. Jelikoz genetické zmény
vlkl v Severni Americe a v Evropé¢ se sobé podobaji, 1ze predpokladat, ze je zplisobily
stejné ekologické procesy spojené¢ s prechodem z obdobi Pleistocénu do obdobi
Holocénu, kdy dochéazelo k extrémni klimatické nestabilité, jez zapfi€inila vymfeni

mnoha zivo¢isnych druhii (Pilot et al. 2010).

3.3.1.2 Asie

S vyjimkou indickych a himaljskych vlki se haplotypy z rozdilnych kontinenti
neseskupuji do samostatnych vétvi a nerozlisSuji se do evolu¢né vyznamnych jednotek.
Haplotypy indickych a himaldjskych vlki tvoii jasn€ odlisné vétve (Obrazek 4) (Pilot et
al. 2010).
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Obrazek 4: Sit’ haplotypi mtDNA vlki — tecky mezi haplotypy piedstavuji muta¢ni kroky,
které je mezi sebou déli. (Pilot et al. 2010)



3.3.1.3 Severni Amerika

Zatimco v Eurasii jsou rozSifeny oba haplotypy, v Severni Americe doslo
k aplnému nahrazeni haploskupiny 2 haploskupinou 1. KdyZz vezmeme v Gvahu
podobnost potravy vlkli ve svrchnim Pleistocénu v Severni Americe a v Evrop¢€, shoda
ve zménach frekvence haploskupin na obou mistech by mohla znamenat, Ze jsou v
souvislosti s ekologickymi zménami, které se udaly po poslednim glacidlnim maximu
(Pilot et al. 2010). Vyhynuly severoamericky ekotyp z obdobi svrchniho Pleistocénu
(Leonard et al. 2007) patiil do haploskupiny 2 (Pilot et al. 2010). Tito vlci byli
morfologicky popséani jako robustni ekotypy a pravdépodobné byli adaptovani na lov
koni, bizonli a mamuti (Hofreiter & Barnes 2010). Je tedy mozné, ze pleistocenni vlci
napfi¢ Eurasii a Severni Amerikou ziejmé tvofili souvislou, téméf panmiktickou
populaci. Tato populace se ale patrné liSila oproti populaci soucasnych vlka zijicich
v téchto oblastech dnes (Hoftreiter 2007). SpiSe nez na Uplné nahrazeni haploskupiny 2
haploskupinou 1 se Ersmark et al. (2016) ve svém clanku piiklani k moznému
bottlenecku, ktery se odehral v pfechodu z obdobi Pleistocénu do obdobi Holocénu.
Bottleneck je vyraz pro prudké zmenseni velikosti populace zptisobujici snizeni genetické

variability.



34

Rozsireni a taxonomické zarazeni vika v Asii

Vlci obyvaji vétsinu kontinentu s vyjimkou Jihovychodni Asie a nékterych ¢asti

Vychodni a Jizni Asie (IUCN 2018; Sillero-Zubiri et al. 2004). Ve velké casti Arabského

poloostrova se ovsem nevyskytuji (Boitani 2003). V Jizni Koreji je vlk povazovan za

vyhynulého a ve vétsin€é Severni Koreje pravdépodobné také (Obrazek 5) (Kim et al.

2014).
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Obrazek 5: Soucasné rozsiieni vlka obecného v Asii, vlastni tvorba vytvorena podle

publikovanych dat. (IUCN 2018; Sillero-Zubiri et al. 2004)

Poddruhy vlka v Asii

Systematika vlkl v Asii je zvlasté slozita, nejasné a zistava kontroverzni. Mech

(1970) popsal 32 poddruhii vlka zahrnujici cely svét. Hall (1981) jich nasel celkem 24

v Severni Americe. [ kdyz je popsano mnoho poddruhti, rozdily mezi nimi nejsou ovéieny

vvvvvv

rozdilech morfologickych, ekologickych a behavioralnich. Sokolov & Rossolimo (1985)

popsali poddruhy vlka obecného v Eurasii a Nowak (1995) vychazi z jejich a dalSich

veédeckych praci a udava uzemi, kde se urcité poddruhy vyskytuji (Tabulka 1, Obrazek

6). Pozménil ndzvy a rozmezi riiznych poddruhi, coz je dale vysvétleno.
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Cislo na mapé

Nazev poddruhu Rozsireni
(Obrazek 6)
albus nejsevernéjsi ¢ast Eurasie 1
campestris (lupus) od Evropy na vychod az do nespecifikované 2
chanco (lupus) oblasti Ruska, centralni Asie, jizni Sibit, Cina, 3
desertorum (lupus) Mongolsko, Korea, Himalajsky region 5
cubanensis Kavkaz a sousedni ¢4sti Turecka a Iranu 4
hattait Japonsko (Hokkaido) 6
hodophillaxt Japonsko (Hons, Kjasa, Sikoku) 7
s jistotou jen v Uralu stfedoseverniho Ruska,
communis ale pravdépodobné obyva vétSinu vychodni 12
Evropy a Sibife
pallipes Izrael az Indie
arabs! Arabsky poloostrov 10
lupaster® Egypt, Libye 11

Tabulka 1: Poddruhy C. lupus v Asii, vlastni tvorba vytvorena podle publikovanych dat.

(Nowak 1995; Sokolov & Rossolimo 1985)

1 vyhynuly poddruh, !synonymum k poddruhu pallipes, nékdy se povaZuje za platny druh, 2 nékdy

prirazovan k Sakalovi obecnému (Canis aureus) (Ferguson 1981).

Obrazek 6: Mapa poddruhii C. lupus v Asii. (Nowak 1995)

110
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Nowak (1995) navrhl spojeni poddruhti C. . chanco, C. I. campestris a C. L.
desertorum s poddruhem /upus. Divodem pro toto spojeni bylo nalezeni vzorkl
spadajicich do poddruha C. [ campestris, C. I. chanco a C. [. desertorum v oblasti
Svédska. Svédsko ale obyva poddruh lupus. Myslel si tedy, Ze je mozné, Ze tyto Gtyii
poddruhy se nelisi a ve skutecnosti existuje poddruh pouze jeden, jenz tvoii areal
rozléhajici se ze severozapadni Evropy az po Cinu. Vzdalena populace stfedniho a
severniho Ruska by tak musela byt pfejmenovana, jelikoz byla popsana jako C. [. lupus
(Sokolov & Rossolimo 1985) a Nowak (1995) pro ni navrhuje nazev C. . communis.
Tento predpoklad je v nesouladu snovéj$imi studiemi zaloZzenymi na genetickych
analyzach. C. I. chanco je geneticky ovéteny poddruh a obyva oblasti stfedni Asie

(Aggarwal et al. 2007; Aggarwal et al. 2003; Sharma et al. 2004).

3.4.2 Problematika taxonomie vlkii ve Vychodni a JiZni Asii

Problematika taxonomického zatazeni vlkii ve Vychodni a Jizni Asii pfimo
ovliviluje genetiku a populacni charakteristiky vlkii v Mongolsku. Lze ptedpokladat, ze
vl¢i populace obyvajici oblasti Indie, Nepalu, Ciny, Korey a Ruska tvoii soubor
poddruhti, které se mohou nachazet i v Mongolsku. Pro zjisténi populacnich
charakteristik v Mongolsku jsem se tedy rozhodla prozkoumat i n¢které blizké oblasti
(Indie, Nepal, Cina), které jsou lépe prostudovany. Piestoze jsou k dispozici rozdilné
informace a vysledky o taxonomické situaci se lisi, pokusila jsem se je v nésledujicich
podkapitolach shrnout.

C. I pallipes oznaCovany jako indicky vlk obyva oblast Izraele az Indie (Nowak
1995), Shrotriya et al. (2012) uvadi oblast Indie, franu, Iraku a nékteré Gasti Arabie.
Oproti jinym evropskym vlkim je mensi a je adaptovan na vyssi teplotni podminky
(Nowak 1995). Je uvadéno, ze ma Sedavé oranzovohnédou barvu, nékdy smichanou
s ¢ernou na zadech a nékteti maji az cerveny nadech. Vicata maji Spinavé hnédou barvu
s mlééné bilou skvrnou na hrudi, kterd mizi po Sestém tydnu zivota v dob¢, kdy se
objevuje pod krkem Cerny limec, jenz v dospélosti zanika. Dortistaji do vysky 90 cm i1
s hlavou, ocas dosahuje délky 40 az 43 cm (Pocock 1941). C. L. pallipes je podle IUCN
uznan jako poddruh.

C. I chanco obyva oblasti stfedni Asie. Uzemim zasahuje do Tibetu, Ciny,

Mongolska (Fox & Chundawat 1995; Wilson 2003) Ruska a mozna Severni a Jizni
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Koreje, ohrani¢eny na jihu horskym systémem Altaj a pohofim Tan-$ana na jihu
Tibetskou ndhorni plosinou (The Wolf Intelligencer 2019). Zbarveni bylo popséano jako
oranzovohnédé, na hibetu smichané s Sedou a ¢ernou barvou. Oblast od krku pted hrud’
az po bricho ¢isté bila. Hlava je Sedohnéda, celo prosedivélé. Délka téla je 110 cm a ocas

méii 38 cm. (Gray 1863).

S2 D. K. Sharma and others Ancient wolf lineages

[ Canis lupus
B Canis lupus chanco
[ Canis lupus pallipes

Obrazek 7: Rozsifeni poddruhi C. L chanco a C. I. pallipes. (Sharma et al. 2004)

Na zacatku 21. stoleti se publikovalo nékolik studii vénujicich se taxonomickému
zatazeni vlka v Indii, Nepalu a oblasti Himalaje poskytujici nové informace o poddruzich
C. [. pallipes, C. . chanco a nové nalezenych populaci. V Indii se populace vlkli v oblasti
Transhimalaje povazovala za poddruh C. I chanco, nachazejici se na mnoha dalSich
uzemich, ovSem Aggarwal et al. (2003) udava, ze je zcela geneticky odlisny a predstavuje
doted’ neznamy druh nebo poddruh. Navrhuje pro poddruh nazev C. I. himalayensis nebo
pro druh nazev C. himalayensis. Tato populace obyva vysokohorské oblasti a je
prizpiisobena studen¢jSimu klimatu. Druha skupina indickych vlka obyvajici pousté a
polopousté poloostrovni Indie a povazujici se za poddruh C. I. pallipes je taky geneticky
unikatni a navrhuje pro ni nazev C. [ indica nebo C. l. himalayensis. U obou se
piedpoklada ptes milion let trvajici separace a nezavisla evoluce bez kiizeni s rody Canis,
Cuon nebo Lycaon.

DalSim faktem zplsobujici zmatek je, Ze piivlastkem ,himalajsky* jsou
oznacovani vlci obyvajici oblast Himalaje, ale jejich taxonomické zatazeni je mysleno

rizné¢ (Werhahn et al. 2017). V minulosti, Hodgson (1847) ptifadil himal4jského vlka
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k C. I laniger a Blanford (1898) jej spojil s C. I lupus. Pocock (1941) poté tyto dva
taxony sloucil s poddruhem C. I chanco. V nékterych novych studiich se nazvem
,himaldjsky* mysli nové navrzeny poddruh C. I himalayensis. Stejnou populaci ale
(Sharma et al. 2004) nazyva C. [. chanco — himalajsky haplotyp.

S podobnou nejasnosti se lze setkat u poddruhu C. I chanco. Werhahn et al.
(2017) tvrdi, Ze nazev poddruhu C. . chanco je geograficky spravné pouzivan pro severni
Cast stiedni Asie, ale zpochybnuji jeho zatfazeni jako poddruhu, jelikoz jedinci z Tibetské
nahorni ploSiny a Himal4je, u kterych se ptredpokladalo, ze patii pod poddruh C. . chanco
nebo C. . laniger spadaji pod himalajskou linii C. . himalayensis. Déle mongolsti jedinci,
také pavodné oznaCovani jako C. [ chanco, spadaji pod monofyleticky komplex
holarktického vlka obecného, ale netvoii uvnitf n€j zadnou vlastni odliSnou
monofyletickou skupinu. Werhahn et al. (2017) uvadi, ze mongolsky vlk C. I chanco
obyva pouze Mongolsko a zbytek stiedni Asie obyva C. I. himalayensis.

3.4.3 Indie

Ptestoze Indie neni soucasti vychodni Asie, vI¢i populace v této zemi je oproti
ostatnim Iépe popsana a je dilezitym mistem ovlivitujici dalsi staty, v€etné Mongolska.
Indie je z taxonomického hlediska velice problematicka a nejasna oblast. Nachazi se zde
4,400-7,100 jedinct zivicich se predevSim na antilopé jeleni (Antilope cervicapra) a
dobytku (International Wolf Center 2019). Aggarwal et al. (2003) uvadi, Ze indicka
populace se da rozd¢lit na dva typy vlki, piedstavujici dvé oddelené populace, o kterych
se predpoklada, ze jsou poddruhy (Aggarwal et al. 2003). Je to vlk ,,himalajsky* neboli
»tibetsky®, ktery se nachdzi pouze v oblasti vyssi Transhimalaje, adaptovany na
chladnéjs$i podnebi a strméjsi plochy s poctem 400-1,100 jedinct (International Wolf
Center 2019), jinde udavan pocet 350 jedinct (Fox & Chundawat 1995) a je povazovan
za populaci poddruhu C. /. chanco. Druha, vétsi populace s 4,000 az 6,000 jedinci
obyvajicich mén¢ zalesnéné pastyiské oblasti (International Wolf Center 2019) indického
vlka na poloostrovni ¢asti Indie se povazuje za C. [. pallipes. Oba vI¢i typy nachazejici
se v Indii maji status ohrozen¢ho druhu podle zékona Indian Wildlife Protection Act,
1972 (Parliament of India 1972). Indie se nachazela i na listiné¢ CITES v dodatku I (CITES
2017). Spousta jinych organizaci ale nema ani mensi populaci himaldjského vlka ve svém

listu, protoZze je Casto zatrazuji do poddruhu C. L. chanco, ktery se nachézi v hojném poctu
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1 jinde na svété. Indicky region Transhimélaje, u né¢hoz se predpokladalo, ze spada do
oblasti populace poddruhti pravé ,tibetského* vlka (C. L. chanco), je mozna tipln€ odlisny
druh nebo poddruh. C. /. chanco z Indie se geneticky odliSuje od jinych jedinct tohoto
poddruhu ve svété. Tyto dveé populace, které byly povazovany za soucast C. . pallipes a
C. . chanco jsou tak mozna oddélené populace, a jak uz bylo uvedeno, mohly by byt
povyseny na samostatné poddruhy nebo druhy a je pro né navrhovan novy nazev C.
himalayensis a C. indica nebo C. l. himalayensis a C. l. indica. Ob¢ populace se ve velké
mife 1i81 od vSech na svété a predstavuji nejstarsi linie mezi nimi a Indie by mohla tak
predstavovat centrum vI¢i evoluce (Aggarwal et al. 2007; Aggarwal et al. 2003). Ackoli
Aggarwal et al. (2003) uvedl ,,himalajského* vlka jako geneticky jedine¢ného, neni
zatazen do Cerveného seznamu IUCN (IUCN 2018), piestoze jeho linie je vice
divergentni a tim padem vice geneticky unikatni nez poddruh C. [. pallipes, ktery tvoii
monofyletickou vétev uvniti souboru vlka obecného v holartické oblasti a je uznanym

poddruhem IUCN (Werhahn et al. 2017).
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Obrazek 8: Mapa indického subkontinentu s lokalitami odbéru vzorki riznych poddruhi.

(Sharma et al. 2004)

Sharma et al. (2004) uvadi, ze vSechny dosud studované vI¢i a psi sekvence
mitochondridlni DNA spadaji do spolecné ,,wolf-dog*™ vétve. V Indii se ale nasly i
sekvence, které do této vétve nespadaji. VSechny sekvence C. /. pallipes z indickych nizin
mayji jeden ze Ctyt blizce ptibuznych haplotypt, které tvoii odlisSnou sesterskou linii k linii

wolf-dog. U himalajského C. [. chanco také nékolik sekvenci nespadalo do spole¢né psi
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a vI¢i vétve. Vzorky z nejzapadnéjsiho izemi Kasmiru, Himacalpradése, Nepalu a Tibetu
se vysoce liSily a tvoii bazalni vétev uvniti Canis lupus. Vysledky tedy predpokladaji, ze
mezi mtDNA indické C. I pallipes vétve a wolf-dog vétvi neni zadny genovy tok a
objeveni himal4jské vétve predstavuje dnesni pokracujici existenci velice staré linie Zijici
v téchto regionech s vyssi nadmotskou vyskou. Zda se, ze tyto tfi odlisné vétve (Obrazek
8) se od sebe mély oddélit a vyvinout ve stfednim Pleistocénu. Himalajsky C. /. chanco
se povazuje za nejstarsiho se vznikem pted 800,000 lety, indicky C. I. pallipes je spole¢né
s wolf-dog vétvi mladsi a vznikl pred 400,000 lety. Poznatek o chybéjici introgresi
mtDNA mezi témito tfemi vétvemi je pozoruhodny a ptekvapivy, nebot’ vlci maji skvelé
rozsifovaci schopnosti (Mech 1995) a naptiklad genovy tok mezi Eurasii a Amerikou je

vysoky (Koblmiiller et al. 2016; Vila et al. 1999).

3.4.4 Nepal

V Nepalu je vlk, uvedeny jako C. /. lupus, oznaceny na ¢erveném seznamu [UCN
jako kriticky ohrozeny druh a je uveden v narodnim seznamu chranénych zivocicht
(Government of Nepal 1973; Jnawali et al. 2011). Navzdory tomu je vyzkum této Selmy
v Nepalu znacné omezeny a vI¢i vyskyt snizeny kvuli vysoké mortalit¢ zpiisobené jejich
lovenim vlastniky dobytka a nedostatku divoké kofisti (Chetri et al. 2016). Bylo
pozorovano mén¢ nez 50 dospélych jedinct a populacni velikost je odhadnuta na 30-50
zvitat a pravdépodobné se snizuje (Jnawali et al. 2011). Subba et al. (2017) vytvofili studii
zaméifenou na rozsifeni vlka obecného v Himalaji a Transhimalaji pomoci trusu, fotopasti
a publikovanych informaci. Uvadéji zde, Ze vlk patii s irbisem (Panthera uncia) a rysem
ostrovidem (Lynx Iynx) k hlavnim Selmédm v Himal4ji, hlavni kofisti je nahur modry
(Pseudois nayaur), antilopa Ciru (Pantholops hodgsonii, gazela tibetska (Procapea
picticaudata), ovce argali (Ovis ammon) a kiang (Equus kiang).

Pritomnost vlki byla zaznamendna primarné ve vysokohorskych pastvinach. Vici
jsou zde pfizplsobeni na loveni na otevienych stanovistich. Barva srsti je znacné
proménlivd, méni se od svétle Sedé po bilocernou. Nejcastéji je ale kozich Sedy

promichany s delSimi cernymi chlupy, na btise svétlejsi (Obrazek 9) (Jnawali et al. 2011).
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Obrazek 9: Kresba nepalského vlka. (Jnawali et al. 2011)
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Jejich taxonomické zatazenti je velice nejednoznaéné. Nepalsti vlci vykazuji jistou
podobnost s ,,himaldjskymi* vlky, maji podobné morfologické znaky a obyvaji obdobné
habitaty (Subba et al. 2017). Sillero-Zubiri et al. (2004) sjednotil poddruhy ve stiedni
Asii popsané Nowakem (1995) do jednoho poddruhu - C. I lupus. Werhahn et al. (2017)
pomoci genetickych dat dokazal zatazeni indického vlka do odlisné vétve a doplnil
souCasné¢ udaje o rozSiteni ,himaldjského vlka o diive nepotvrzenou oblast
severozapadniho Nepalu. Sharma et al. (2004) v Nepalu nalezl ¢tyii vzorky himaldjského
haplotypu C. [. chanco (C. l. himalayensis). Nelze ale potvrdit jejich soucasny vyskyt
v Nepalu, nebot’ tyto Ctyfi vzorky byly odebrany z muzejnich exponati (Sharma et al.
2004). V nejvétsi nepalské chranéné oblasti Annapurna nachéazejici se v Transhimalaji
byl na zédkladé DNA extrahované z trusu nalezen haplotyp zatazeny do monofyletické
skupiny C. [. chanco (Chetri et al. 2016). Tento haplotyp byl objeven nov¢ a nepiifadil se
ke ¢tyfem vzorkim himaldjského vlka, které objevili Sharma et al. (2004). Tabulka 2
popisuje poddruhy, které se mohou vyskytovat v Nepalu, jejich rozsifeni a jestli jsou

uznanymi druhy IUCN.
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Uznany

Védecky nazev Obecny nazev Uzemi
IUCN
C. ! lupus Eurasijsky vlk obecny | Evropa, Asie ano
Mongolsky vlk
C. l. chanco Tibetska ndhorni ploSina | ne
obecny

C. himalayensis ' o
Himalaje, Tibetska
(C. I chanco — Himalajsky vlk ' ne
' ' néhorni ploSina
himalajsky haplotyp)

) Jihozépadni Asie, Stfedni
C. I. pallipes Indicky vlk obecny ano
vychod

Tabulka 2: Tabulka se zminénymi poddruhy vlka obecného, vlastni tvorba podle

publikovanych dat. (Werhahn et al. 2017)

V okresu Dolpa byly analyzovany vzorky vi¢iho trusu. Nalezeny haplotyp spadal
do skupiny haplotypt ,,himalajského* vlka, kterého Ize nazvat C. . himalayensis nebo C.
l. chanco — himaldjské vétvé (synonymum) (Subba et al. 2017). Tato vétev, kterd se
nachazi v zépadni trans-himaldjské Indii (Aggarwal et al. 2003) tedy napovida, ze i

v Nepalu, ve znaéné podobné krajing, se jim dafi.

3.4.5 Cina

Existuje n&kolik védeckych &lankt publikovanych mimo Cinu, tvrdicich, Ze se
vilci nenachazeji ve velké Casti zemé (Nowak 2003; Sokolov & Rossolimo 1985).
Nicméng, podle studie vytvorené v Ciné shrnujici ¢inskou literaturu, vici obyvaji téméf
celou zemi (Lu et al. 2016). Wang (2003) popsal pét poddruhi/podtypti vyskytujicich se
v Cinském vnitrozemi: C. [ desertorum, C. l. fulchneri, C. l. chanco, formu vlka
nachazejici se ve Vnitinim Mongolsku (Einskd autonomni oblast) a formu vlka
nachazejici se v Jizni Ciné. Jina publikace uvadi informaci, e Vnitini Mongolsko obyva
C. I. chanco. Zadna &isla o celkové velikosti ¢inské populace nejsou k dispozici, ale je

znamo, Ze jeji velikost se dramaticky snizila (Honghai et al. 1998).
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3.5 Mongolsko

Mongolsko (Obrazek 10) poskytuje utociste¢ 128 druhlim savcti a mnoho z nich je
ohroZenych nebo endemickych pro oblast Stiedni Asie. V pritbéhu minulych dvou stoleti
doslo k vyraznému poklesu populace nékterych zivocisnych druht. Ptic¢inu Ize hledat ve

zménach mongolské socidlni a ekonomické sféry (Clark et al. 2006).
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Obrazek 10: Mapa Mongolska. (United Nations 2019)

3.5.1 Charakteristika vI¢i populace v Mongolsku

3.5.1.1 Velikost

VIk ptedstavuje v Mongolsku nejrozsitené;jsi druh velké Selmy (Kaczensky et al.
2008) a je s irbisem a rysem jeden ze tii nejvétSich predatort v zemi (Wingard & Zahler
2018). Bohuzel ale neexistuji zadné védecké studie o vI¢i populaci v Mongolsku. Pokud
je brana v potaz maximalni nosnad kapacita zemé¢, lze se pohybovat mezi 50,000 az
100,000 vlky, skute¢na velikost populace je ale velmi pravdépodobné¢ mnohem nizsi
(Wingard & Zahler 2006). V roce 1980 byl mongolskou Akademii véd odhadnut pocet
vlkl na 30,000 jedincti (Wingard & Zahler 2018), v roce 2003 na 10,000-20,000 jedinct
(Boitani 2003; Wilson 2003). Prizkum zroku 2005 s pouzitim populacni hustoty
pozorované na Aljasce predpoklada populaci o velikosti 20,000-30,000 jedincti (Wingard
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& Zahler 2018). Eregdenedagva et al. (2016) cituje praci v mongolstiné od Naranchuu
(2013), kde se uvadi, ze populace v roce 1989 ¢itala 32,000 jedinct.

3.5.1.2 Rozsireni

Ve studii mongolskych biologlh ze sedmdesatych let se uvadi, ze populace vykazuje
rovnomérné rozsifeni (Wingard & Zahler 2018) a vlci se nachézeji po celé zemi (Wilson
2003). Clark et al. (2006) také uvadi, ze jsou Siroce rozsifeni po celé zemi v malych
hustotach. Mallon (1985) tvrdi, Ze se vlci vyskytuji ve vSech oblastech zemé¢, vCetné
pousté, pirestoze je jejich rozSifeni nerovnomérné a na nékterych mistech ojedinélé.
Obyvaji tajgu, lesostep, step a poustni oblasti, tedy prakticky celou zemi (Eregdenedagva
et al. 2016).

3.5.1.3 Taxonomie

Celkoveé taxonomické zarazeni vlkii v Mongolsku je stale nejasné a je potieba
genetické studie. Historicky se pfedpoklada, ze v Mongolsku zije populace poddruhu C.
l. chanco (Wilson 2003). Tuto skute¢nost podporuje i (Werhahn et al. 2017), ktery pro
poddruh C. I chanco, ktery zije v severni Casti stiedni Asie, ale jak uz bylo uvedeno,
zpochybiiuje opravnéni populace jako poddruhu, nebot tato populace se fylogeneticky
fadi do holarktické linie, kde netvofi vlastni monofyletickou linii. Neni ale jasné, jaké
omezeni a evolucni procesy zpusobily takové rozdéleni. Podle mtDNA sekvenci Sharma
et al. (2004) linie C. L. chanco z Tibetské ndhorni ploSiny v zapadnim a stfednim Kasmiru,
Tibetu, Ciny, Ruska a také pravé Mongolska spadaji pod $iroce rozsifenou wolf-dog
vétev.

Vlci z jiznich oblasti jsou mensi a maji svétle Sedou barvu, ti ze severu zemé jsou
velci a tmavosedi (Obrazek 12). Zda se, Ze jejich hustota na jihu je niz$i nez na severu
(Eregdenedagva et al. 2016). Bannikov (1954) cit. podle Eregdenedagva et al. (2016)
zvazoval pravdépodobnost, Ze severni a jizni populace mohou byt poddruhy. Severni
oblasti jsou obyvany sibifskym lesnim vlkem — C. . altaicus, Tibetsky vlk — C. I. chanco
obyva Dzungarii. Mongosky vlk — C. [. tschiliensis obyva severni pohoti a oblasti tajgy,
Vnitini Mongolsko a pravdépodobné 1 Korejsky poloostrov (Heptner & Naumov (1974)
cit. podle Eregdenedagva et al. (2016)).
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Obrazek 11: Fylogenetické zaiazeni vlki z vybranych zemi, véetné sedmi zvyraznénych

jedincii z Mongolska. (Koblmiiller et al. 2016)

3.5.1.4 RozmnoZovani

Jedna smecka se primérné sestdva z 6-8, nékdy 10-15 jedinct. Vleci se paii od
konce ledna az do bfezna a jsou v tomto obdobi nadmiru neklidni a agresivni. VIcata se
rodi po 62 az 63 dnech okolo konce dubna a zacatku kvétna a obvykle je jich 5-6, ale
vyjimecné dokonce az 13 (Eregdenedagva et al. 2016). Zajimavé je, ze jeden vICi par
s jejich potomky muze za 7 let vyprodukovat 334 jedincii (Naranchuu 2013) cit. podle
Eregdenedagva et al. (2016).
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Obrazek 12: Jednolety vIk v zajeti, oblast Chévsgol. (Eregdenedagva et al. 2016)

3.5.2 Konflikty mezi lidmi a vlky

3.5.2.1 Lovviki a jejich ochrana

Vik byl v Mongolsku jest¢ donedavna jeden z mala druhti, pro které neplatila
zadna lovecka sezona, zakaz nebo kvota. VIk se nachazi v dodatku II CITES druhd,
krom¢ Bhutanu, Pakistanu, Nepalu a Indie, ktefi spadaji pod dodatek I (CITES 2017).
Obchod je povoleny, ale musi obsahovat vyvozni povoleni ze zem¢ ptivodu (Wingard &
Zahler 2018).

Sosorbaram (1969) cit. podle Reading et al. (1998) piSe, ze Mongolsko poskytuje
utociste relativné velké populaci vlkii obecnych, coz by se ale mohlo zménit, pokud bude
pokracovat jejich perzekuce. Stabilita populace je velkou otazkou, protoze jejich pocet se
v pribéhu minulych let snizil, nebot’ vétSina lidi zijici v této oblasti je siln¢ zavisla na
dobytku a vlk jakoZzto predator predstavuje pro jejich hospodaistvi hrozbu. V roce 2015
byl vlk obecny oznafen druhym nejvice prondsledovanym druhem hned po svisti
(Marmota siberica) (Wingard & Zahler 2018). V mongolském cerveném seznamu [UCN
je v globalnim méfitku vlk uveden jako malo doteny taxon, ale v rdmci Mongolska je

oznacen jako téméi ohrozeny taxon (Clark et al. 2006).
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Vlk obecny se nachazi i na ptisné chranéném tzemi (SPA — Strictly protected
Area) sousedici s jihem hlavniho mésta Uldnbatar — Bogd Khan Uul. Dochéazi v ném
ovSem k dramatickym poklesim populace divokych zvitat, které jsou zpisobeny
ilegalnim lovem (World Bank 2010). Lovecké vypravy na vlky jsou uskutecnovany
dokonce i v chranénych uzemich (Wingard & Zahler 2018). Vedeni SPA odhaduje, ze
kolem 400 chudych obyvatel ob¢asn¢ lovi nebo vyuzivd zdroji v Bogd Khan Uul.
V nedavné dobé dosSlo v Mongolsku ke zvySeni Cetnosti nezédkonného loveni, coz
zpusobuje velky tlak na populace velkych savcti (World Bank 2010). Dal§Sim problémem
je vysoky pocet ilegaln¢ pasouciho se dobytka v Bogd Khan Uul SPA. Dusledkem je
predace voln¢ se pasouciho dobytka vlky a tim vznikaji konflikty mezi pastyfi a vlky, coz
vede k zabijeni vlki (Nakazawa et al. 2008).

Dalsim pfikladem muaze byt Dornod Aimag, nejvychodnéjsi provincie
Mongolska, kde se nachazi nékteré unikatni zivoc€isné druhy. Nachéazi se mezi Ruskem
na severu a Cinou na vychodé a jihu. Dochédzi zde k poklesu lovu vikii lidmi, coz by
mohlo naznacovat snizujici se vI¢i populaci a nemusi jednoduse jen reflektovat mensi
poptavku nebo potfebu. Lov miize byt snizen pravé kvuli snizujicimu se poctu vlkla
v kraji. Skutecnost, ze se populace vlkl snizuje, je v protikladu s informacemi od
mongolskych biologl a mistnich utfednikd, kteti tvrdi, ze se vI¢i populace naopak zvysuje.
I dotazovani mistni lidé projevili jasnou nelibost nad ptitomnosti vlka v provincii. Také
je mozné, ze populaci ovliviiuje 1 rapidné zvySujici se pocet obyvatelstva v Mongolsku
(Reading et al. 1998).

Zabiti vlka je v mongolské spolecnosti oslavovano, protoze potvrzuje lovcovu silu
a schopnosti. VlIk ma v mongolské kultute mytické postaveni jakozto piedek vSech
Mongolt, ale i tak stale ptedstavuje hrozbu pro zivobyti mnoha lidi. Pfed rokem 1990,
v obdobi sovétské €ry, byl pofddan narodni lov na vlky kazdy prvni tinorovy vikend, coz
zpusobilo jejich vymfeni na mnoha mistech. Podle nékterych biologl a pastevct, vI¢i
populace po roce 1990 zacala vzristat (Hovens & Tungalaktuja 2005). Mongolové
vzdycky ponechali pfinejmensim jedno nebo dvé vi€ata v nofte.

V roce 2005 byl vlk uveden do mongolského zdkona jako pocetny druh a
nevztahuji se na né¢j zZadné potteby povoleni, loveckd sezona nebo kvoty a nyni je
pravidelné¢ predmétem loveckych zdkazi a velmi limitovanych kvét. V poslednich
nckolika letech, 2014-2016, byla urcena kvoéta pro celou zemi jen na 20 kusi, ta se ale

nerespektuje a roéné je loveno vice nez 20 vlki. Uplné lovecké zakony se také objevovaly
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na rdznych mistech zacatkem roku 2010, prestoze zadny celostatni zakon jesté
ustanoveny nebyl. Navzdory limitim a zdkaziim ve vychodnich provinciich, studie
piedpoklada, ze vici jsou i tak stale loveni a prodavéani ve znacné mire, jak na domacim
trhu, tak mezinarodné. Ceny vi¢ich kozesSin (Obrazek 13) vysoce vzrostly jak v zahranici,
tak na domacim trhu a jsou vystaveny vefejn¢ v obchodech v Uldnbataru. Jsou
povazovany za nejteplejsi. Ptivésky spojeny s mysticismem a silou Ize najit ve vétsing
obchodii. Kotniky jsou také znacné oblibené a jakozto nabozenské a Iécebné predméty
jsou konzumovany vSechny ¢asti vlka. VICi maso, jazyk a slezina jsou pouzivany k 1é¢eni
taktka vSech neduhti. Jeden vlk stal v roce 2015 na domacim trhu okolo 400-450 USD.
Mezinarodni trh pohani hlavné Cina (Wingard & Zahler, 2018).

Obrazek 13: VI¢i koZesSiny v Ulanbataru, vlastni fotografie.

Dalsi ptfisn¢ chranéna oblast, narodni rezervace Gobi B v gobijské pousti
v jihozapadnim Mongolsku (Gobi A — druha rezervace v sussi ¢asti Gobi se nachazi
vychodné na hranici s Cinou), také poskytuje uto¢isté populaci vlki. Aby se zde vlci
vyhnuli lidskym lovclm, ubiraji se radéji do vysSich horskych terént nez do rovinatych
stepi. Na téchto mistech jsou ovSem snadno viditelni a jako vétSina zabitych vlka
postieleni z motorovych vozidel (Kaczensky et al. 2008). Pomér zastfelenych vlkl se
v nedavnych letech zvysil pravé predevsim 1 z divodu, ze se vozidla a zbrané staly vice
dostupné vetejnosti. Pronasledovani vlkti dzipy v oteviené stepi a pouzivani

samonabijecich pusek je béznym sportem (Wingard & Zahler 2018). Tradi¢ni zptsob
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loveni ale zahrnuje nékolikadenni stopovani na koni pfed nalezenim a zabitim zvifete
(Charlier 2015). Jizni hranice parku je také mezinarodni hranici mezi Mongolskem a
Cinou. Prohlidka trzi§t odhalila produkty z 2,000 vlkti na dvou hraniénich trZistich,
piestoze CITES udéluje jen 150 povoleni kazdy rok (Kaczensky et al. 2008). Obrazek 14
ukazuje, ze vlk obecny zaujimd v Mongolsku prvni misto v tabulce popisujici druhy,
kterym bylo udéleno nejvic povoleni k exportu v priabéhu let 1996-2015 (Wingard &
Zahler 2018).

1996-2015

MONGOLIA'S CITES Export Permits

TOP 10 Species

# Species

#1 Gray Wolf 291
#2 Argali 263
#3 Saker Falcon 83
#4 Golden Eagle 30
#5 Pallas's Cat 28
#6 Brown Bear 23
#7 Eurasian Lynx 16
#8 Snow Leopard 16
#9 Cinereous Vulture 15
#10  Siberian Ibex 14

Other 166

L us

Obrazek 14: Tabulka mongolskych druhi sefazenych podle po¢tu povoleni k exportu
udélenych CITES v priibéhu let 1996-2015. (Wingard & Zahler 2018)

Konfliktem mezi lidmi a vlky se zabyvala i dalsi studie, v provincii Dornogobi,
kde se na jihovychod¢ zemé nachazi ptirodni rezervace Ikh Nart. Velikost vI¢i populace
neni znama. Vlci se zde zivi divokou zvéti jako naptiklad oveemi argali (Ovis ammon)
nebo kozorozci sibitskymi (Capra sibirica). Tyto dva druhy predstavuji jediné divokeé
kopytniky nachézejici se v rezervaci ve vysokych poctech. Vysokd vegetace poskytuje
vlklim pravdépodobné vétsi vyhodu. V rezervaci byl risk loveni vlky vétsi v oblastech
s vyS$i stepni vegetaci, zahrnujici jak stromy (jilm, vrba), tak traviny (kavyl). Dobytek je
na takovych mistech vice zranitelny, jelikoZ jeho ostrazitost klesa. Naopak na otevienych
plénich je risk mensi, coz lidem vytvaii vétsi bezpecnost pro jurty postavené na téchto
mistech. Omezenim této studie je pomérné mala ¢ast stepniho regionu, ktery byl vybran.

Na druhou stranu obsahuje smés riznych habitatli, které se rozprostiraji po vétsiné

-25-



stfedniho a jizniho Mongolska a zasahuji i do dal§ich zemi — Kazachstanu a Ciny (Davie

et al. 2014).

Estimated Number of

No Scientific Name Commeon Name
Hunters in Mongolia
1 Marmota sibirica Siberian marmot 139,000
Canis lupus Gray wolf 75,000

Vulpes vulpes Red fox 44,000

1 Procapra gutturosa Mongolian gazelle

Capreolus pygargus Roe deer

Red squirrel
Red deer 5,000

10 Lynx lynx Eurasian lynx 3,000

Obrazek 15: Umisténi druhii podle odhadovaného poctu lovei, ktefi se na dané druhy

zaméruji. (Wingard & Zahler 2006)

Po rozpadu Sovétského svazu nejsou k dispozici zaddné oficidlni zdznamy
ulovenych viki, ale prazkum z roku 2004 v zemi odhalil, Ze skoro 1,000 mongolskych
lovct nahlasilo zabiti pres 1,770 vlki (Reading et al. 1998). V prabéhu 20 let bylo
obchodovano minimalné s 2,249 jedinci, primérné 112/rok (Wingard & Zahler 2018).
Vilk se umistil na druhém mist¢ v tabulce mongolskych druhi sefazenych podle
odhadovaného poctu lovct, ktefi se na dané druhy zaméiuji (Obrazek 15) (Wingard &
Zahler 2006).

3.5.2.2 Strava

Jejich potrava se skldda zdsadné z zivocisné slozky, od malych hmyzozravci pies
hlodavce, jako jsou sysli, piStuchy a svisti, az po vSechny vétsi kopytniky, jako naptiklad
antilopy, kozy, ovce, kulany, srnce, jeleny a losy a dale se také Zivi mnoha pta¢imi druhy.
Preferuji vétsi kofisti, ale celkové slozeni stravy tvoii Siroké spektrum, které se 1isi podle
mista. Domadci zvifata jsou také soucasti vi¢iho jidelnicku (Eregdenedagva et al. 2016).

Co se tyce celkové stravy vlki v Bogd Khan Uul SPA, v roce 2004 se naslo 12
polozek ve vzorcich trusu: kiin, koza, jelen lesni (Cervus elaphus), ovce, mali hlodavci,
hmyz, svist’ (Siberian marmot — Marmota sibirica), ptaci, zajic (Zajic africky — Lepus

timidus nebo Zajic bélak — Lepus timidus), jak, sysel (ground squirell long-tailed Siberian
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souslik — Spermophilus undulatus) a skot. Nejcastéji se vyskytujici kofisti byl ktin, druhou
koza. Chlupy kopytnikti se objevily v 94,4 % vzork, naopak chlupy malych savci jen
v 21,4 %, coz naznaCuje davani pfednosti vétSim zvifatim. Analyza tedy ukazala, ze
hlavni koftisti byli domaci kopytnici, ale loveni byli i mali savci. Ocekavalo se, Ze jelen
lesni, srnec obecny, prase divoké, kabar pizmovy a kozorozec (rod Capra) budou
vétsinovou kofisti v Bogd Khan Uul SPA, ale podle studie se vlci zivili spiSe dobytkem
nez divokymi kopytniky, coz ale pravdépodobné zaviselo na dostupnosti téchto dvou
skupin. Je naptiklad odhadnuto, Ze v Bogd Khan Uul SPA se nachazi pouze 100 jelenii a
4,100 az 22,100 kust dobytka (Nakazawa et al. 2008). Nizky pocet jeleni je s nejveétsi
pravdépodobnosti zplisoben pytlaéenim v Mongolsku, protoze jsou jak legalné, tak
nelegalné loveni kvili parohtim a 1y¢i z parohti Finch (1999) cit. podle Nakazawa et al.
(2008).

V Dornod Aimagu, nejvychodnéjsi provincii Mongolska, konkrétné naptiklad
v prirodni rezervaci Ugtam Uul a mistnich stepich, vlci lovi gazely (Procapra guttorosa)
(Wilson 2003).

Utoky vlki ovliviiuji také pieZiti reintrodukovanych koni Pievalského (Equus
ferus przewalski) v narodnim parku Hustai (HNP), ktery se nachazi 100 km jihozapadné
od Uléanbataru a populace vlkl je v ném odhadnuta na 20-50 jedinct. Koné Ptrevalského
tvofily pouze menSinovou ¢ast, méné nez 1 % celkového obsahu VI¢i stravy. Studie
zaméiena na slozeni stravy vlkti v HNP také ukazala, Ze ji (kromé Cervence, srpna a zaii)
z 50 % a vice tvoftil dobytek. Zejména tedy v zimnim obdobi (Hovens & Tungalaktuja
2005; Van Duyne et al. 2009). V zimé¢ vI¢i Gtoky vzristaji kvili nedostatku potravy. Je
obvyklé, Ze rodina ztrati n€kolik telat a ovci za jednu noc. VI¢i smecka dokonce napada
stado béhem dne, kdyz jsou ovce daleko od pastevce (Charlier 2015). V obdobi let 2003-
2005, vlci v narodnim parku Hustai zpisobili pasteveim rocné skody v hodnoté 600 az
1900 USD, coz odpovida 5 az 11 % z celkové ceny stdda. Z dostupného dobytka byli
nejvice loveni koné, zatimco jeleni (Cervus elaphus) a svisti (Marmota sibirica) byli
uptfednostiovani z divokych druhit (Van Duyne et al. 2009). Jak jsem vidéla na vlastni
o¢1, v Mongolsku se dobytek pase zcela voln¢, Zadného oploceni se nevyuziva. Mongolsti
majitelé nékdy nevidi své kon¢ i tydny, zatimco ovce a kozy se pasou pies den a na noc
jsou zavirdni do jurty, takze jim nehrozi takové nebezpeci (Hovens & Tungalaktuja 2005).
Je potvrzené, ze vici jsou potravné flexibilni a ptizplisobivi predatoii a jsou schopni zivit

se na Sirokém spektru kofisti, ale jejich jasn¢ hlavnim zdrojem potravy je divoka zver a
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pfi jejich hojnosti a vysoké diverzité se vyhleddvani dobytka kvili potravé snizuje
(Jedrzejewski et al. 2012; Meriggi & Lovari 1996; Okarma 1995). OvSem je-li v jejich
okoli tohoto zdroje nedostatek, jsou nuceni lovit i dobytek, coz zplsobuje uz zminény
konflikt mezi lidmi a vlky (Nakazawa et al. 2008).

Sezénni vykyvy v HNP ve vI¢i stravé by mohly byt zpiisobeny piedev§im
zivotnim cyklem jelenti. Naptiklad ¢ervnovy pokles divoké zvéfe v jidelnicku vlki se
shoduje s obdobim rozeni kolouchti, kdy vétSinou lan€ odchézeji ze stada, aby porodily a
po porodu se na urcitou dobu osamostatni a konzumuji mladéci mo€ a vykaly, ¢imz se
snizuje pravdépodobnost, Ze je vlci naleznou. V €ervenci a srpnu, kdy se kolousi pfidavaji
ke stadu a je jednoduché je najit a zabit, jejich pocet ve straveé vzristd a podobné je tomu
také v fijnu, kdy je ostrazitost jelenli snizena kvili obdobi fije (Hovens & Tungalaktuja

4

bfeznem, protoze jsou hubeni a vyhladov¢li (Eregdenedagva et al. 2016).
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4. Cile praktické casti

e Sbér genetického materidlu pst a vlki v Mongolsku.

e Zjisténi zékladnich genetickych charakteristik odebranych vzorkii.

5. Material

Pét vzorkh mongolskych pst bylo odebrano v priabéhu letni Skoly v Mongolsku
v srpnu 2018 jako srovnavaci materidl. Jednalo se o dva jedince z Jihogobijského ajmagu
a tfi jedince z Centralniho ajmagu, nékolik desitek kilometrG od hlavniho mésta
Ulanbataru. VI¢i vzorek kontrolni DNA byl ziskan v provincii Orkhon. VSechny vzorky
byly odebrany neinvazivnim zptisobem, stérem bukalni sliznice pomoci specialni
odbérové sady PERFORMAgene PG-100 dodéavané kanadskou firmou Genotek (Obrazek
16).

Dale byla vytvofena spoluprdce s Mongolian National University. Gantulga
Gankhuyang z katedry ekologie a Battogtokh Nasanbat z katedry biologie byli seznameni
s metodami spravného odbéru vi¢iho trusu se specialni odbérovou sadou. Odbér byl
doporucen v zimé¢, vzhledem k lepsi kvalité a konzervaci vzorki v tomto obdobi. Jelikoz
vzorky trusu v narodnim parku Gorkhi Terelj z ¢ervence 2018 byly odebrany v 1été,
nedosahovaly dostatecné kvality pro genetickou analyzu a nemohly byt pouZity v této

praci.

Obrazek 16: Odbérova sada PERFORMAgene PG-100 od firmy Genotek.
(Ottawa, Kanada)
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6. Metodika

Prakticka ¢ast v laboratofi se skladala z izolace DNA ze stéru bukalni sliznice,
namnozeni kontrolniho seku D-loop mtDNA, kontroly amplifikovanych tusekli pomoci
gelové elektroforézy, purifikace DNA, ptipravy produktl na sekvenacni reakci a samotné
sekvenacni reakce.

DNA byla izolovana podle protokolu pfilozeného k odbérové sadé
PERFORMAgene PG-100 od firmy Genotek (Laboratory protocol for manual
purification of DNA from 0.5 mL of Performagene™ sample). Koncentrace izolované
DNA byla zmétena na ptistroji Nanodrop 2000. Pomoci polymerazové fetézové reakce
(PCR) byl amplifikovan tsek D-loop mtDNA s vysokou mutacni rychlosti. Pfiprava na
reakci zahrnuje nachystani reakéni smési. Reakéni smés obsahuje PCR Master Mix (PPP
TopBio) obsahujici Tag DNA polymerazu, smés dNTP (deoxynukleotid trifosfaty),
MgCl a optimalizovany reakcni pufr. Dale je potieba piidat primery Thr-L (5 - CAA
TTC CCC GGT CTT GTA ACC C-3")aDL-H (5’ - CCT GAA GTA GAA ACC AGA
TG - 3’), PCR vodu a DNA. PCR reakce probihala v termocykléru pti objemu 25 yl.

Teplotni protokol s ¢asy jednotlivych fazi reakce je popsan v Tabulce 3.

Krok Teplota (°C) | Cas (min) | Pofadi
Pocatecni tepelna aktivace 95 °C 5 1
Denaturace 95 °C 1 2
Nasednuti primert 50 °C 1 3
Syntéza DNA 72 °C 1 4
Zpét ke kroku 2, cyklus opakovat 34x 5
Zavéerecna polymerace 72 °C 10 6
Zastaveni reakce 12 °C 00 7

Tabulka 3: Teplotni protokol PCR reakce.

Uspésnost PCR reakce byla zkontrolovana gelovou elektroforézou. Pii kontrole
byl vytazen psi vzorek GO3. Pro purifikaci amplifikované DNA byl pouzit Gel/PCR DNA
Fragments Extraction Kit od firmy Geneaid. PCR produkt byl vyfezan z agarového gelu
vzhledem k nespecifickym produktim. Vysledné piecisténé produkty mély objem 30 yl.
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Vysledna koncentrace byla zmétfena pomoci spektrofotometru Nanodrop 2000. Pied
sekvenacni reakci je nutné k 2 yl precisténé DNA ptidat 5,5 yl PCR vody a 0,5 yl DL-H
primeru. Vysledné produkty byly zaslany na sekvenacni reakce do servisni laboratofe na
Ptirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze.

Celkov¢ byly ziskany 4 sekvence, jedna vI¢i a tii psi. Osekvenované ¢asti DNA
byly upravovany a analyzovany v programu Geneious. Tyto tseky byly alignovany
metodou ClustalW. Vysledky byly porovnany s daty v genové bance National Center for
Biotechnology Information (NCBI).

Kody vzorkl z genové banky, pfevzato z Koblmiiller et al. (2016):
Mongolia 1 — KU696392
Mongolia 2 — KU696393
Mongolia 3 — KU696394
Mongolia 4 — KU696395
Mongolia 5 — KU696396
China — KU696391
Chinese Wolf 5 — KU644669
Canis lupus chanco — GQ374438
Indian Wolf 2 — KU644666
Iranian Wolf 2 — KU644671

Fylogeneticky strom byl vytvofen v programu MrBayes s nastavenim 500,000

krokt Marcov Chain Monte Carlo (MCMC) po 100,000 MCMC burn-in periodé. Stromy
byly zaznamenavany po kazdych 200 krocich MCMC.
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7. Vysledky

Podafilo se ziskat celkem 4 sekvence z ¢asti kontrolniho tseku D-loop mtDNA.
Jeden ze psich vzorki se neamplifikoval. Na Obrazku 18 je alignment ziskanych sekvenci
s daty z genové banky NCBI. Kviili jeho velkym rozmériim je vlozen na dalsi stranku na
sitku.

Fylogeneticky strom (Obrazek 17) byl zakotfenén sekvenci vlka z Irdnu. Nase
ziskana sekvence mongolského vlka klastrovala s mongolskymi vlky 3 a 4 z publikace
Koblmiiller et al. (2016) a dvéma sekvencemi ndmi osekvenovanych pst. Lokalita vlka
2 a 3 z (Koblmiiller et al. 2016) neni dohledatelna. Treti mongolsky vlk se ptifadil ke
skuping vlki z Indie, Ciny a Mongolska.

Mongolian dog GO1
0.9698

Mongolian dog G02

0972 Mongolia 3

Mongolia 4

0.7203 ——  Mongolian Wolf

Canis lupus chanco

0.9912 Mongolia 5

Mongolia 1

Indian Wolf 2

0.8389

Mongolian dog GO5

Chinese Wolf 5

I 0.729

Mongolia 2

China

Iranian Wolf 2
0.7

Obrazek 17: Fylogeneticky strom vytvoren v programu MrBayes.
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Obrazek 18: Alignment sekvenci nak_GO01, nak_G02, nak_GO05 (psi), nak_vlkmng (vIk) se sekvencemi z genové banky.

dentity ¢ .l ¢ FaiHctE

FID 1, KUB£2671 (Canis lupus isclate IranianWolf2 mitochendrion, complete gename)

= Fb 2, KU644669 (Canis lupus solate ChineseWolfS mitochondrion, complete genome)

= FID 3, KLUI6B639T (Canis lupus isolate Mongalia2 mitochondrian, partial gename)

= FIb4, KUG96391 (Canis lupus isclate 282135China mitachondrion, partial genome)

_[ FIID 5, KLI644666 (Canis lupus isolate IndianWolf2 mitochondrion, complete genome)

REV B, nak G05_GO3

Fb 7, GQ 374438 (Canis lupus chanco mitochondrion, complete gename)

'[ FIlb 8, KU696396 (Canis lupus isolate Mongalia3 mitochandrion, complete genome)
FIb §, KUG96392 (Canis lupus Isolate Mongolial mitochondrion, complete genome)

L FIID 10, KLIGI6394 (Canis lupus [salate Mongelia3 mitechondrion, complete genome)

FID 11, KUG96395 (Canis lupus iselats Mongoliad mitochondrion, complete genome)
= REV12. nak vikmng £03

REV13, nak_GO1_D03

REV 14, nak_G02 E03

e BBl =Bl mi Nl el |
L = T T L T e T T T T e
I —
=
— N S S
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8. Diskuze

Sbér vi¢iho trusu v narodnim parku Gorkhi Terelj ve spolupraci s Cleny
Mongolian National University uskutecnény za Gcelem extrakce a analyzy DNA pro
zjisténi genetickych charakteristik vlki byl netspésny vzhledem k nizké kvalité vzorka
v letnim obdobi. Opétovny odbér vzorkl v zimé by byl velice prospésny, vzhledem
k nedostatku informaci o rozsifeni vlkii v Mongolsku. Z fotopasti a analyz DNA vzorkt
vi¢iho trusu by se v budoucnosti mohla vyhodnotit pfitomnost vlki v jednotlivych
oblastech a urcit geneticka variabilita populaci.

Z péti PCR produktt byly ¢tyti tspésné osekvenovany. U jednoho ze psich vzorkl
neprobéhla sekvenacni reakce dostate¢né dobfe a byl nasledné vyfazen z analyzy. Podle
fylogenetického stromu se psi fadi k vlkim, coz by mohlo ukazovat na hybridizaci mezi
psem a vlkem. Psi vzorky spadaly mezi vI¢i haplotypy, nicméné srovnavaci databaze
nebyla dostatecnd, neobsahala dalsi psy a vlky. Vysledek tedy nemiizeme povazovat za
dikaz hybridizace psa a vlka v Mongolsku, protoZe je znamo, Ze vI¢i haplotypy se
objevuji i v psich populacich jako disledek nekompletniho lineage sortingu. Vzhledem
k nejasnosti ptvodu vlki v genové bance nedokdzeme prifadit nas ziskany haplotyp
k poddruhu ¢i populaci v Mongolsku. Nizky pocet vzorkli pfedstavuje nevyhodu.
Doplnéni prace detailnéjSim vyzkumem s vétSim poctem vzorkidl a markert, by vedlo
k lepsi identifikaci rozdilii mezi populacemi a jedinci zastupcii pst a vlki a jejich hybridi.

Pro ziskani kvalitnich dat je doporu¢eno rovnomérné odebrani vzorkd.
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9. Zavér

O vl¢i populaci v Mongolsku je k dispozici malo informaci. Jejich populacni
charakteristiky nejsou prostudované a taxonomické zatazeni neni jasné. Predpoklada se,
ze v Mongolsku zije populace poddruhu C. [ chanco a populace netvoii Zadnou
samostatnou linii (Werhahn et al. 2017). S jistotou lze fici, Ze velikost mongolské
populace se rapidné snizuje a pokud bude soucasny trend pokracovat, mize dojit az
k jejimu vymfeni. Hlavnim diivodem snizovani populace je lov vlki. Vlei jsou loveni
hlavné kvili predaci dobytka a pro obchodni ucely (Wingard & Zahler 2018). Mongolska
populace mtze obsahovat 1 linie z jinych zemi.

Vzhledem k popsanym okolnostem je velmi doporucen dalsi vyzkum vlci
populace v Mongolsku. Dale je doporuc¢eno stanoveni efektivnich ochrannych opatfeni
pro vlka jakozto klic¢ového predatora v Mongolsku pro udrZeni biodiverzity. Velice
dualezité je budouci zlepSeni vztahti mezi vlky a lidmi a vyfeSeni konfliktd v socialni a
ekonomické sfére.

Pro vyzkumné ucely se podafilo ziskat jeden vI¢i a pét psich vzorki DNA
z bukdlnich stérd. Tyto vzorky byly pouzity pifi laboratorni ¢asti pro izolaci DNA,
sekvenacni reakci a analyzu vysledkll v pocitacovém softwaru. Vzhledem k malému
poctu vzorkil a nejasnosti pivodu vzorka v genové bance je doporucen vyzkum s vice

vzorky s lokacemi odbért, ktery bude vhodny pro doplnéni chybéjicich informaci.
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