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Abstrakt

Tématem této diplomové price je sumarizace dokumentu na webu. Nejdiive se vénuje problematice
ziskdvani textu z webu pomoci wrapperu. Je zde uveden piehled jednotlivych wrapperu pouZzitych
pro inspiraci k budouci implementaci. Price také obsahuje jednotlivé metody tvorby souhrnu
(Luhnova, Edmundsonova a KPC) z textovych dat. Soucésti prace je ndvrh a implementace aplikace
na extrakci textovych dat s ndslednou tvorbou souhrnu. Aplikace je postavena na platform¢ Java s
vyuzitim grafické knihovny Swing.

Abstract

Topic of this master's thesis is a summarization of the documents on the web. First, it deals with the
issues of acquiring text from the web using wrapper. An overview of wrappers used as an inspiration
for the future implementation is stated. This paper also includes various methods for creating
summary (Luhn’s, Edmundson’s and KPC) from the text data. Application design for the text data
extraction and summarization is also part of this paper. Application is based on Java platform and
Swing graphic library.
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1 Uvod

1.1 Textové data a sumarizacia

Sumarizécia textu je metédou dolovania dét, presnejSie dolovania textu pomocou vytvorenia sihrnu
prostrednictvom extrakcie viet z pdvodného textu, ktord nam umoZiiuje zoznamit sa so zakladnou
myslienkou dokumentu bez toho, aby sme ho precitali. Potrebujeme si vediet’ vybrat” dopredu text,
ktory sa ndm naozaj oplati Citat, ktory nam prinesie informéacie, ktoré sme hl'adali. Masivne
spristupnenie internetu celosvetovej populdcii totiz spdsobilo, Ze k uZivatel'ovi sa dostane, pomerne
Iahkym spdsobom obrovské mnozstvo informécii. V prevaznej vicSine su ich zdrojom webové
stranky. Tento stav mdZeme povaZovat za zaplavenie informaciami. Preto musime rieSit’ naliehavy
problém ako sa v tomto mori novych textov nestratit’ a vybrat’ si iba tie najddlezitejSie a najcennejSie
dokumenty pre nas. Je prirodzené ked” sa inSpirujeme v redlnom svete a zoberieme si priklad v rokmi
overenych praktikdch. Vyberanie toho spravneho dokumentu na internete by sme mohli prirovnat
vyberaniu knihy. Neprideme do knihkupectva, a nekidpime vSetky knihy, ale vyberieme si td, ktorad
nds zaujala, alebo ju aktudlne potrebujeme, alebo jej niektord kapitolu. Vyberame si podl'a nazvu,
obsahu a v neposlednom rade podl'a grafickej upravy. Rovnaky pristup vyuZijeme aj pri internetovych
strankach, kde umoznime pouZivatelovi zoznamenie s obsahom dokumentu pomocou sthrnu. Na
zdklade tohto sthrnu sa modze uzivatel rozhodnit, ¢i vybrand stranka vyhovuje jeho kritéridm, a ¢i
mu prinesie pozadované informacie, vo vel'mi kratkom case.

1.2 Analyza poziadaviek

Hlavnym cielom tejto diplomovej price je vytvorenie aplikdcie vyuZivajicej vybranné metédy
sumarizicie na tvorbu sihrnu pre webové stranky. Po dohode s vedicim tejto diplomovej prace boli
zvolené zdkladné sumariza¢né metédy, ktoré budd podrobnejSie vysvetlené v kapitole 5. Rovnako bol
vybrany aj programovaci jazyk, v ktorom dand aplikdcia umoZiujica sumariziciu bude
implementovana. Vytvdranie stihrnov z webovych stranok, ktoré bude predstavovat’ priblizne 20%
pdvodného rozsahu stranky v textovej podobe. Aby sme sa dostali ku Ziadanému vysledku, mdZme
pracu roz¢lenit” do 2 logickych Casti, kde prva Cast” predstavuje extrakciu textovych dat zo zvolenej
webovej stranky a v druhej ¢asti vytvorime z tychto dat sihrn pomocou vybranych metéd.

1.3 Roz¢lenenie prace

Diplomova prica je rozlenend s vynimkou uvodu azdveru do 7 Kkapitol, ktoré si pre vacSiu
prehl’'adnost’” d’alej Clenené na jednotlivé podkapitoly. Na zaciatku prace, kapitola 2 obsahuje
zakladny popis protokolov a technolégii pouzitych pri ziskavani textu z webu. Kapitola 3 strucné
spracovdva problematiku dolovania dat, a to hlavne dolovania v texte a na webe. Nasledne su
spomenuté mozné metddy pouZité pri dolovani textu z webovych stranok. Kapitola 4 obsahuje kratke
zozndmenie s metédami sumarizdcie, ich rozdelenim a vzdjomnym prekrytim jednotlivych metéd.
TaktieZ su v tejto kapitole vysvetlené jednotlivé pojmy, ktoré sa budi vyuZivat v nasledujicom texte.
Kapitola 5 oboznamuje s vybranymi sumarizacnymi metdédami, ktoré si pouZité v tejto diplomove;j
préaci. Po dohode s vedicim diplomovej prace boli vybrané jednoduché sumariza¢né metddy zaloZené
na Statistickej a heuristickej analyze. PriCom pri kaZdej metéde je podrobne na priklade vysvetleny
sposob Cinnosti tejto metddy. Kapitola 6 sa zaoberd analyzou a ndvrhom programovej Casti tejto



diplomovej prace. Nachadza sa tu rozdelenie aplikacie na jednotlivé programy a d’alSie menSie Casti,
spolo¢ne s ich vzdjomnou komunikdciou, ktord je reprezentovand vhodne zvolenymi modelmi UML.
Kapitola 7 reprezentuje implementdciu sumarizacnej aplikdcie s popisom rieSeni zvolenych pri jej
vytvérani. Kapitola 8 je venovand testovaniu aplikécie pri pouZiti jednotlivych sumarizacnych met6d
a zhodnotenie ich mozného vyuZitia na vybrany druh internetovej stranky. Zaver prace nachddzajici
sa v kapitole 9 obsahuje zhrnutie dosiahnutych vysledkov a ich mozné vylepSenie pri d’alSom
rozSireni price.

14 Naviiznost’ na predchadzajicu pracu

Tato praca nadvizuje na semestrdlny projekt, ktory bol pouZity ako zaklad pre teoreticki cCast
diplomovej price. Kapitoly 2, 3, 4 a 5 vychddzaji zo semestrdlneho projektu, ale boli v priebehu
vytvdrania programovej cCasti diplomovej prace obohatené o niekol’ko poznatkov, ktoré slizia k
lepSiemu pochopeniu danej problematiky. Kapitoly pojedndvajice o ndvrhu a implantécii aplikécie
boli vypracované odznova, pricom bola vyuZitd iba mald Cast’ vytvorend v ramci semestralneho
projektu.



2 Z.akladné protokoly a jazyky na
WWW

KedZe tito praca je zaloZend na extrakcii a ndslednej sumarizacii textu z webu, takZe urcitym
spdsobom spracovava webové stranky, je ddlezité strucne popisat’ technoldgie, ktoré sa pri tom
vyuzivaju [1].

2.1 HTTP

Hypertext transfer protocol (HTTP) je univerzdlny textovy protokol na prenos siborov, pracujici na
aplikacnej vrstve referencného OSI modelu, zaloZeny na komunikdcii medzi servermi a klientmi
sluzby WWW. Bol navrhnuty organizdciou W3C (World Wide Web Consortium) a skupinou IETF
(Internet Engineering Task Force), pricom aktudlna verzia HTTP/1.1 je publikovand ako RFC
dokument 2616 [2].

HTTP definuje poziadavky klienta (user agent) a odpovede servera. Klient zacne poZiadavku
nadviazanim spojenia na urcity port vzdialeného zariadenia (serveru) a server mu posle odpoved..
Spojenie musi zarucovat’ spolahlivy prenos, pricom vicsinou ide o protokol TCP, vyuZivajici port
80. KedZe server neuchovava informacie o predchadzajicich poziadavkach, jednd sa o bezstavovy
protokol, ¢o je v uréitych pripadoch neZiaduce, preto sa zavddzaji ndhradné rieSenia (cookies,
parameter v URI atd’.).

2.1.1 Adresovanie dokumentov na WWW pomocou URI

URI (Universal Resource Identifier) je zhrnujucim pomenovanim pre URL (Universal Resource
Locator) a URN (Universal Resource Name). URL Specifikuje miesto v sieti, kde sa nachddzajd déta
aje teda z4vislé na umiesteni. Na druhd stranu URN poskytuje unikdtny ndzov pre ddta ateda je
nezdavisly na umiesteni v sieti.

KedZe v tejto praci je najdolezitejSie umiestenie dokumentu s textom, tak sa pod pojmom URI
chape URL a URN sa nebude vdbec vyuzivat.

Format URL adresy

KedZe tato praca pouZiva na ziskanie textu URL adresy, bolo by vhodné si predstavit’, z ¢oho sa taka
URL adresa sklad4:
<protokol>://<adresa_serveru>[:<port>]/<path>[?<dotaz>]

- protokol — pouZity sposob pristupu k zdroju (http, ftp ...).

« adresa_serveru — kanonické meno (fit.vutbr.cz, localhost), alebo IP adresa.

«  port — presné Cislo portu, pokial’ nie je vyplnené tak sa pouZiva typickd hodnota (napr. http

ma 80).
- path — cesta k dokumentu.
« dotaz — idaje odosielané serveru.

Priklad URL adresy:
http://www.fit.vutbr.cz:80/index.php


http://fit.vutbr.cz
http://www.fit.vutbr.cz:80/index.php

2.1.2

HTTP poziadavka

Kazd4 poziadavka ma predpisany zdkladny format:

<metdéda><URI><verzia protokolu>
<hlavicky>

<prazdny riadok>
<telo Ziadosti>

Vybrané metody

Protokol HTTP méa niekol’ko zdkladnych metéd. Iba dve z nich — GET a HEAD musi obsahovat’
kazda implementacia a spolocne s POST patria k metédam pouZitym v tejto praci.

2.1.3

Metoda GET: Prikaz nacita zdrojové data zo serveru a odosle ich klientovi. Syntax prikazu
vyzerd nasledovne:

GET url HTTP/1.0

Metoda HEAD: Prikaz nevracia sibor pozadovany URL adresou, ale iba metainformdacie o
tejto adrese. Vyuziva sa pri testovani dostupnosti URL adresy.

Metoda POST: SliZi na zasielanie idajov z klienta na server, pricom dizka dét nie je ni¢fm
obmedzena.

HTTP odpoved’

<verzia protokolu><stavovy kdéd><popis>
<hlavicky>

<prazdny riadok>

<telo odpovede>

Vybrané stavové kéody:
Popisuju vysledok spracovania poziadavky od klienta, pricom podporujui vlastni definiciu chybovych

oznamov. Definiciu vSetkych stavovych kédov je mozné ndjst’ na [2]. Stavové kédy sa delia na pit

zakladnych skupin, pri¢om pri kaZdej st uvedené priklady :

1XX Informaéné
100 Continue
2XX Ijspech
200 Ok
3XX Presmerovanie
301 Moved Permanently
304 Not Modified
4XX Chyba Kklienta
403 Forbidden
404 Not Found

5XX Chyba servera
500 Internal Server Error



2.2 Jazyky pouzité pri tvorbe www stranok

PretoZze podstatnou castou tejto prace je ziskavat textové data z webovych stranok, je vhodné si
popisat’ aspon tie najzdkladnejsie jazyky, ktoré sa vyuZivaju na ich tvorbu. Vicsina z nich vychadza
zo znackovacieho jazyka SGML [3].

2.2.1 Znackovacie jazyky

Tieto jazyky predstavuji néstroj pre vkladanie dodatocnych informécii do normélneho textu. PriCom
zdkladnd myslienka vychddza z pripravy rukopisu do tlace vyznacovanim budiceho vzhladu
jednotlivych Casti textu ako napriklad vel'kost a druh pisma. Na rozdiel od programovacich jazykov,
kde prevlada Struktirovany text, v znackovacich jazykoch je najviac zastiipeny obecny text, v ktorom
je Struktirovany text umiesteny pomocou znaciek. Znacky su od textu oddelené pomocou uhlovych
zétvoriek napr.:

<BIG>velky</BIG>

Existuje velké mnoZstvo znackovacich jazykov ako je TEX, RTF (Rich Text Format), PS
(PostScript) alebo PDF (Portable Document Format), ktoré pracuji hlavne s textom.
Univerzélnej$imi jazykmi je rodina SGML (Standard Generalized Markup Language), kam patri
HTML (Hypertext Markup Language), ktory sa vyuZiva hlavne pri tvorbe www stranok.

2.2.2 SGML

SGML (Standard Generalized Markup Language) Standardizovany normou ISO 8879:1996, je
metajazyk uréeny na popis znackovacich jazykov. Definuje zdkladné syntaktické vlastnosti
znackovacich jazykov a to hlavne:
+  sposob zapisu znaciek
Znacky su oznacené menom a zapisované v uhlovych zatvorkdch. Znacka s menom ,,BIG* sa
zapiSe ako:

<BIG>
SGML priptsta dva druhy znaciek — parové a neparové:
<parova> Text medzi parovymi znackami.</parova> <neparova>

NavySe SGML priptsta neobmedzené vnorovanie znaciek
<znacka><vnorena>Text vo vnorenej znacke.</vnorena> <znacka/>

+  sposob zapisu atribitov
Kazda znacka mdze obsahovat’ 'ubovolny pocet atribitov, pricom kazdy z nich je oznaceny

menom a mdZe mat’ nejakd hodnotu:

<prvy atribut = “prvy” druhy atribut = “2”>



« znakové entity
Sposob zapisu $pecidlnych symbolov, ktoré nejde napisat’ normalnym spésobom.

2.23 XML

KedZe univerzilnost” a komplikovanost’ SGML sa stali najvd¢Sou prekazkou nasadenia SGML do
redlneho pouZivania, tak bol vytvoreny jazyk XML (eXtensible Markup Language). XML vychédza z
rovnakého principu, ale je podstatne zjednoduseny (odstranenie neparovych znaciek, jedind moZnost’
zapisu syntaxe ... ). XML sa vyuZiva nielen pri tvorbe dokumentov, ale aj pri ukladani dat,
komunikécii a v d’al$ich aplikaciach.

Rovnako ako pri SGML, tiez pri XML sa musia definovat’ mené znaciek a d’alSie informacie
pre vytvorenie znackovacieho jazyka, ktory by bol zaloZzeny na XML.

2.24 HTML

Predstavuje najviac vyuZivanud aplikiciu SGML, ktord je uréend na tvorbu hypertextovych
dokumentov na webe. HTML je medzindrodnym Standardom, pri¢om Specifikdciu jazyka md na
starosti W3C (World Wide Web Consortium). Jednd sa o textovy sibor oznaceny priponou .html,
alebo .htm. HTML dokument sa deli na definiciu DTD, hlavicku a telo dokumentu. Pre lepsi prehl'ad
a pouZitie tagov je mozno pouzit’ [4], alebo podrobne [5].

2.2.5 XHTML

Je podobne ako HTML najviac vyuZivand aplikdcia na tvorbu dokumentov na www, ale na rozdiel od
nej je postavend na XML. Z toho plynie, Ze si dovolené tagy, ktoré sa nachddzaji v paroch, ¢im
vznikd na zdklade prisnejSich pravidiel XML CcistejSia ndhrada za HTML. Viac pre zdujemcov o
XHTML sa nachéddza v [6], alebo v podrobne popisanej Specifikdcii [7].

Stavislost’ medzi SGML, XML, HTML a XHTML reprezentuje nasledujuci obrazok 2.1 .

zjednoduseni, vycisténi

XML

aplikace aplikace

XHTML

zachovani sémantiky

Obrazok 2.1 znackovacie jazyky z rodiny SGML [3]



3 Dolovanie dat

Dolovanie dat (data mining) podla literatiry [8] je netrividlny proces zistovania platnych,
neznamych, potenciondlne uzitocnych a l'ahko pochopitelnych informdcii z dat. V rdmci tejto
diplomovej préce st z tejto oblasti doleZité dve Casti: dolovanie v texte (text mining) a dolovanie na
webe (web mining).

3.1 Dolovanie v texte

Dolovanie v texte podla literatiry [9] patri medzi $pecidlnu metédu pre dolovanie dat. Pri dolovani
mame zvicSa k dispozicii Strukturované déta, s ktorymi ndsledne pracujeme, napr. uloZené v
databazovych systémoch vo forme tabuliek. Pri dolovani v texte, ktory sa nachddza v textovych
dokumentoch (e-maily, HTML stranky, sibory vo formate PDF atd.) st typicky v podobe
prirodzeného jazyka v neStrukturovanej ¢i semiStrukturovanej podobe.

Tieto dokumenty obsahuji vel'’ké mnoZstvo informacii uloZenych v presne danej Sabldne, alebo
forméte. Pre dolovanie je ddleZitd co najvacsia kolekcia dokumentov, pricom kazdy dokument moZe
obsahovat’ obrovské mnozstvo viet, fraz, slov a typografickych elementov.

Medzi zakladné tlohy dolovania v texte patria: klasifikdcia dokumentov, vyhl'adavanie textov
a inform4cii, ¢i v pripade tejto diplomovej prace sumarizicia textov. Tieto metddy pre ziskavanie
znalosti z textu svoje pouZzitie ndjdu rovnako ako v teoretickom vyskume, taktieZ v redlnom svete pre
ziskanie novych informdcii z pdvodnych dat.

3.2 Dolovanie na webe

Dolovanie na webe je v mnohom podobné s dolovanim v texte, avSak web predstavuje ovela
rozsiahlejsi zdroj informécii pre dolovanie, ked’Ze z webovej stranky sa da ziskat’ nielen text ale aj iné
podstatné informdacie napr. o Struktire odkazov medzi strankami, o pouZiti stranky atd’.. Pricom
ziskavanie textu z internetovych stranok je v sicasnej dobe vel'mi zloZité, pretoZe stranky neobsahuji
len textové informacie k danej téme, ale nachddzaji sa na nich aj iné, pre Citate'a menej dblezité
udaje, Co predstavuje vel'’ky problém pri automatickej extrakecii.

Struktira tychto strinok je rok od roku zloZitejsia a predstavuje d’aldi vyznamny problém.
Preto sa neda vyuzit' jednoduché skopirovanie textu zo stranky, ako sa to robilo v minulosti, ale
musime vyuZit zlozitejSie techniky na transformaciu z HTML na XML, alebo na cisty text. Tato
technika je zndma ako extrakcia informdcii z webu alebo ako HTML wrapping.

3.2.1 HTML Wrapper

Wrapper identifikuje zaujimavé Casti dokumentu a spristupni ich v pouZiteInom formate pre nasledné
strojové spracovanie, v nasom pripade vytvorenie stihrnu. Podl'a literatiry [10] a [11], z ktorej bude
tato Cast’ vychadzat’, existuje viacero typov wrapperov, ktoré mdZeme rozdelit do nasledujicich
skupin:
« Jazyky pre vyvoj wrapperov : Jedna z prvych iniciativ pre rieSenie problému tvorenia
wrapperov bol vyvoj jazykov, Specidlne uréenych na pomoc pouzivatelom pri stavbe
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wrapperov. Tieto jazyky boli navrhnuté ako alternativy k univerzalnym jazykom, ako Perl a
Java, ktoré boli dovtedy najviac vyuZivané pre tito tlohu.

«  HTML-zavisle nastroje : Skupina nastrojov, ktoré vyuzivaji na extrakciu dat Strukurdlnych
vlastnosti HTML dokumentov. Pred samostatnym procesom extrakcie tieto ndstroje vytvoria
stromovu reprezentdciu (strom) Struktdry dokumentu, ktord odrdZza jeho HTML znackovaciu
(tag) hierarchiu. Pravidld na extrakciu si generované poloautomaticky alebo automaticky
a postupne aplikované na predtym vytvoreny strom.

« Nastroje zaloZené na NLP : Techniky spracovania prirodzeného jazyka (NLP) boli
vyuzivané niekol’kymi nastrojmi, aby sanaucili extrakéné pravidld pre dolovanie
relevantnych informécii, ktoré existuji v dokumentoch v podobe prirodzeného jazyka. Tieto
ndstroje zvycajne vyuZivaju techniky, ako je filtrovanie alebo lexikdlne sémantické
znaCkovanie, na vybudovanie vzt'ahov medzi frazami a vetnymi ¢lenmi, priCom z tychto
vztahov nasledne odvodzuju extrakéné pravidla. Tieto pravidla st zaloZené na syntaktickych
a sémantickych obmedzeniach, ktoré pomdhaji identifikovat’ relevantné informacie v
dokumente. Néstroje zaloZené na NPL s zvyCajne vhodnejSie pre webové stranky, ktoré sa
skladaju z gramatického textu.

+ Nastroje na odvodenie wrapperu : Nastroje na odvodenie wrapperu generujui extrakéné
pravidla zaloZené na oddelovacoch, odvodenych z danej sady testovacich prikladov. Hlavny
rozdiel medzi tymito nastrojmi a ndstrojmi zaloZenymi na NLP je, Ze tieto nie su z4vislé na
jazykovych obmedzeniach, ale skor na formdtovani, ktoré implicitne vymedzuje Struktiru
kusov ndjdenych dit. Preto sd tieto ndstroje vhodnejSie pre HTML dokumenty ako
predchddzajica skupina.

+ Nastroje zalozené na modelovani : Téito kategdria zahrfia ndstroje, ktorym ked’ je dand
Struktira obsahujica objekty zaujmu, tak sa snazi na weboch néjst’ ¢asti dat, ktoré implicitne
zodpovedaji danej Struktire. Dand Struktira je poskytnutd na zdklade sady modelovacich
primitiv (napr. n-tic, zoznamov atd’.), ktoré sa prispdsobia podriadenému datovému modelu.
Nésledne, algoritmy podobné tym, ktoré pouZivaji ndstroje na odvodenie wrapperu,
identifikuji objekty s prisluS§nou Struktirou na danych strinkach.

- Nastroje zaloZené na ontologii : Predchadzajice ndstroje sa spoliehali vyluéne na
Strukturdlne vlastnosti dat v dokumente, na zdklade ktorych vytvorili pravidla, alebo vzory na
vykonanie extrakcie. Existuje ale aj iny pristup k extrakcii ato na zdklade diat. Ak je
poskytnuta Specifickd doménova aplikacia, ontolégia mdze byt pouzitd pre ndjdenie konstant
na strdnke a nésledne pre vytvorenie objektov z tychto konStant.

Ako vidime tak predchiddzajice metddy poskytuji odlisni mieru automatizicie a taktieZ su rozdielne
ich moZnosti pri spracovani webovych stranok, ¢o dokumentuje nasledujici obrdzok 3.1 .

11



Stupenl
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automatizécie
Manudlne Poloautomaticky Automaticky

Obrazok 3.1 Klasifikdcia pouZivajiica stupeni flexibility a automatizdcie na HTML wrappery z [11]

Vyberieme si najvhodnejSiu skupinu a niektoré néstroje z tejto skupiny ndsledne pouZijeme, alebo ich
vyuzijeme ako predlohu pri vytvarani vlastnej aplikdcie, pri implementdcii aplikdcie na extrakciu
textu. Z obrdzku vyplyva, Ze najvhodnejSou skupinou pre tito diplomovd priacu budd néstroje
HTML-aware, preto by bolo vhodné si popisat’ nastroje z tejto skupiny.

3.2.2 HTML-aware nastroje

Existuje viacero tychto néstrojov, ktoré sa medzi sebou liSia licenciou, pouZitim ale aj
komplexnostou. Na§ vyber bude na zaklade pouZitého programovacieho jazyka a licencie.
Zameriame sa na bezplatné néstroje naprogramované v jazyku Java [10].

Roadrunner - Projektom $kol Universita di Roma Tre a Universita della Basilicata. Skima techniky
na extrakciu didt z HTML strdnok pomocou automaticky generovanych wrapperov. Tento néstroj
generuje wrapper na analyzy podobnosti a zloZitosti na zdklade niekol’kych vzoriek z rovnakej triedy.

XWRAP Elite - Nastroj zaloZzeny na XML, ktory dokdZe automaticky generovat’ wrappery pre weby.
Tento néstroj sa skladd z troch Casti: extrakcia objektov a elementov, ziskanie pomocou rozhrania
filtru a generovanie kédu. Wrappery vytvorené pomocou XWRAP Elite majui dve odli$né funkcie:

« Datovy wrapper — meni HTML do XML s popisom Struktury.

+  Funkcionalny wrapper - filtruje webové stranky a poskytuje filtrované vysledky v XML.

WebHarvest - Pontika spdsob, ako ziskavat’ uzitocné data z webovych stranok. VyuZiva k tomu
pouZivané techniky a technolégie pre manipuldciu s textom a XML, ako je XSLT, XQuery a pouZitie
regularnych vyrazov. Web-Harvest sa zameriava predovSetkym na webové stranky, ktoré su zaloZené
na HTML alebo XML. TaktieZ umoziuje pridavat’ Java kniZnice pre zlepSenie schopnosti extrakcie.
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4

Sumarizacia

Sumarizaciu je mozné neformalne definovat’ [12] ako redukénd transformdciu zdrojového textu na

vysledny stihrn, pomocou redukcie (skrdtenia) obsahu zovSeobecnenim a (alebo) vyberom toho, co je

v zdrojovom texte doleZité. Pritom existuju situdcie, v ktorych nie je moZné sumarizdciu vhodne

vyuZzit.

Proces sumarizacie mdZzeme rozdelit’ na tri zakladné Casti:

+ interpretacia textu - zo zdrojového textu sa interpretuje textova reprezenticia.
« transformdcia textu - textova reprezenticia sa transformuje na reprezentdciu sihrnu.
« generovanie sthrnu - vygenerovanie vysledného sthrnu z reprezentacie sihrnu.

4.1

Typy sumarizacie

Sumarizacia sa dd rozdelit na viacero zdkladnych typov podla toho, ¢o je vstupom (zdrojovym

textom) a vystupom sumarizécie (sihrnom) [13].

Podl’a formy vysledného sihrnu:

extrakt: Zikladnym principom pri jeho tvorbe je, Ze ,.Co vidite, to aj dostanete®, Co
predstavuje, Ze zdrojovy text je iba mechanicky, bez akejkol'vek logickej spojitosti,
transformovany na suhrn. VyuZivaju sa hlavne Statistické a heuristické metédy na
ziskavanie sekvencii slov, ktoré sa nachddzaji v pdvodnom texte. Pricom sa jednd
o jednotlivé Casti vety, celé vety, ale takisto sem mdzu patrit’ aj celé odseky pdvodného
textu. Takto vytvoreny extrakt sa prejavuje hlavne slabSou logickou sivislostou medzi
jednotlivymi ¢astami vo vyslednom texte, ¢o je spdsobené vyberom slov a viet, bez
ohl'adu na kontext v pdvodnom zdrojovom texte.

abstrakt: Podl'a literatiry ho taktiez mo6Zeme nazvat ako extrakcia faktov. Hlavnou
myslienkou je ndjst’ logické spojitosti v zdrojovom texte. Jedna sa o suhrn, ktory zvicsa
neobsahuje sekvencie slov z pdvodného textu. Vysledny text zachovdva najpodstatnejSie
informadcie a logické stvislosti zo zdrojového textu, avSak jedna sa o vel'mi zloZitd dlohu,
ktora je na naprogramovanie zatial’ veI'mi naro¢na.

Podrl’a iéelu :

indikativny : Jedinym cielom indikativneho sthrnu je ulahéit Citatelovi rychle
rozhodnutie otom, ¢i ma citat' cely text. PrindSaju skratenou formou podstatné
informdcie o hlavnych témach v dokumente pricom zachovdvaji jeho najpodstatnejSie
&asti. Ich diZka zvi&a nepredstavuje viac ako desatinu dizky povodného textu.
informativny : TaktieZ slizi na Casovud usporu pre Citatel'a, pretoZze poskytuje rychle
zozndmenie sa s danou témou. Tvori ho priblizne 25 a7 33% pdvodného textu, z ktorého
je vytvoreny obsah so zachovanymi vybranymi detailmi.

kriticky : Vyhodnocuje zdrojové texty a v nich obsiahnuté témy podl'a doleZitosti pre
tvorcu sumarizdcie. Ide o subjektivne videnie danej problematiky.
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Urcitd najpodstatnejSia cast’ vysledného suhrnu, sa nachddza vo vSetkych sihrnoch podla dcelu, ¢o
reprezentuje nasledujici obrazok.

Obrazok 4.1 Vztah medzi typmi sihrnu [13].

Podl'a pouzitého principu:
+ heuristicke metody : Luhn, Edmundson
. Statistické metody : KPC
+ grafové metody : TextRank, LexRank
+ algebraické metody : LSA (Latentnd sémantickd analyza), NMF (Non-Negative Matrix
Factorization)
Podl’a zamerania :
+ obecné : Su urCené pre ¢o najviacsi pocet uZivatelov s diametrdlne odlisnymi zaujmami.
Vsetky témy nachadzajice sa v zdrojovom dokumente su pre itatel'ov rovnako doleZité.
- zamerané na C(itatePa : Presne zodpovedaji potrebdm azdujmom jednotlivych skupin
Citatel'ov, ale aj jednotlivcov.

Takisto existuje este vela d’alSich kritérif, na zdklade ktorych méZeme rozdelit’ typy sumarizacie, ako
si napr. jazyk (jedno-jazykové, viac-jazykové), pocet dokumentov (jeden dokument, viacero
dokumentov), médium (text,audio,video...), irovern(povrchné, hlbsie) atd’..

4.2 Zakladné pojmy

Slazi k vysvetleniu jednotlivych pojmov, ktoré sa budd vyskytovat' v nasledujucich kapitolach.
Rozdelenie tychto pojmov je podla toho v akej faze tpravy slov sa pouZivajd. Pri kaZzdom pojme sa
nachddza jeho anglicky ndzov a €o najpresnejSie vysvetlenie tohto pojmu.

4.2.1 Predspracovanie slov

+ Stemming [10] - technika na vytvorenie zdkladného tvaru, ktora pre ¢asované, sklofiované,
alebo inak upravené slovo pomocou lexikografickych pravidiel daného jazyka vrati koreii
slova. MdZeme ho aj inak nazvat ako normalizovanie slova. Pri stemmingu sa odstrdnia
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4.2.2

vsetky morfologické koncovky, pripadne pokial je to nutné taktieZ aj predpony. Stemming je
uzko spity s jazykom, pretoZe zdkladom tejto metddy je zoznam koncoviek a spdsob ich
odstrdnenia.

Stemmer [10] — algoritmus ktory, prevadza stemming. Pre anglicky jazyk existuje viacero
typov stemmerov napr. Porterov, Lovinsonov, alebo Paice/Husk stemmer, priCom kazdy z
nich vyuziva ind metodiku pri vytvarani korena slov. Je mozné tieto stemmeri vyuZit’ aj na
iné jazyky, ale vysledok zdvisy od ich podobnosti s anglickym jazykom.

Ohodnotenie slov

Stop words [9] - stop slova, su slova ktoré maji v danom jazyku vysoky vyskyt, zvi¢Sa maji
iba syntakticky vyznam, ¢iZe neobsahujui Ziadnu vyznamnu informéciu. Medzi stop slova
zarad’'ujeme napr. spojky, predlozky atd’..

Bonus words [16] - slovd, ktoré maji pozitivny vplyv pri vybere daného slova, alebo vety
obsahujuce;j tieto slovd do vysledného sihrnu. Do tejto skupiny slov patria hlavne tieto slova:
druhy a treti stuperi pridavnych mien (komparativ a superlativ), prislovky vyjadrujice
usudok, ddlezité slova pre dany text (profit, benefit atd.), opytovacie slova (who, what atd’. )
a slov4 vyjadrujice kauzalitu.

Stigma words [16] - majd negativny vplyv pri vybere slova a vety, v ktorej sa tieto slova
nachddzaji do vysledného stihrnu. Patria sem slovné spojenia popisujice zI'ah¢ovanie danej
témy, alebo odkaz na ind Gast textu. Dalej sa tu nachddzaji slovné spojenia opisujice
nedoleZité detaily, slovd obiehajice od danej témy.

Null words [16] - rovnakd skupia slov ako Stop words reprezentujica slovd nemajice Ziadnu
informacnu hodnotu, ktord bola pouZitd v Luhnovej metéde.
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5 Vybrané sumariza¢né metody

V tejto kapitole sd teoreticky spracované sumariza¢né metddy, ktoré budd implementované v
programovej €asti tejto diplomovej prace. Prvé dve metédy[15,16] predstavuju rant fdzu sumarizicie,
CiZe sa jednd o klasické sumarizacné metédy pre jeden dokument, ktoré si zaloZené na heuristickych
metddach a poslednd KPC metdda je zaloZend na Statistickych metddach.

5.1 Luhnova metoda

Predstavuje najstarSiu a najjednoduchsiu metédu (1958) automatickej sumarizécie textu [15], ktord je
zaloZzend na heuristickej analyze spracovaného textu, kde vysledkom je jednoduchy extrakt z viet
nachddzajicich sa v texte. Vychddza z myslienky, Ze slovd, ktoré sa naj€astejSie vyskytuji v texte, si
obsahovo dolezité. Cize &m viac vysokofrekvenénych slov sa vyskytuje vo vete, tim viacej
informadcif veta obsahuje a je vhodné ju zahrnit’ do vysledného sihrnu.

51.1 Popis fungovania metody

Metédu mdZeme rozdelit” na niekol’ko zdkladnych faz:
1. Filtrovanie jednotlivych slov na zaklade zoznamu stop slov.
2. Stemming slov, ktory vréti normalizovany tvar tohto slova.
3. Vypocitanie frekvencie vyskytu normalizovanych slov.
4. Odstranenie mdlo sa vyskytujdcich slov. CiZe zostali iba doleZité slové, o ndm zndzorfiuje
nasledujuici obrdzok 5.1.
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Obrazok 5.1 Zavislost dolezitosti slov od ich frekvencie vyskytu [15].
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5.0hodnotenie jednotlivych viet na zaklade doleZitosti slov v tychto vetdch a miery ich
hustoty. Pricom mieru hustoty méZeme chépat’ tak, Ze:
- Kazdd vetu rozdelime na skupiny dolezZitych slov, ktoré nie si od seba
vzdialené viac ako Styri nedoleZité slova.
- KaZda takito skupina je ohodnotend ako druhd mocnina poctu doéleZitych
slov, deleno celkovy pocet slov v tejto skupine. Prehl'adne to moéZeme zapisat’

ako: ohodnotenie_segmentu = doleZité_slova> / vietky_slova
- Veta je ohodnotend na zdklade najvys$Sieho ohodnotenia skupiny v tejto vete.
6. Vybranie najlepSie ohodnotenych viet do vysledného stihrnu. Pocet viet v stihrne moZe byt
obmedzeny maximilnym poctom najlepSich slov, alebo percentudlnym pomerom
k pévodnému textu.

5.1.2 Priklad pouzitia Luhnovej metody

Cast’ povodného textu:

The Americans say they freed the Iranian fishermen in the Arabian Sea after more than a month in
captivity, and provided fuel and food for them to return home. The rescue was carried out by forces
aircraft carrier group, which recently left the Gulf to assist US military operations in Afghanistan.
Earlier in the week, the US rejected an Iranian warning to keep its forces out of Gulf waters after
Western powers unveiled new sanctions on Iran over its nuclear programme.

Z ktorého sme po filtrovani pomocou stop slov, po normalizovani a odstraneni mélo sa opakujuicich
slov dostali vysledny text, v ktorom nedoleZité slova nahradime hviezdickou.

* American * * freed * Iranian * * * Arabian Sea * * * * * * captivity, * provided fuel * * * * *
return *. * rescue * carried * * force aircraft carrier *, * * * * Gulf * * US military operations *
Afghanistan. * * * * * US rejected * Iranian * * * * force * * Gulf water * * power * * sanction *
Iran * * nuclear programme.

Dalej uvedieme priklady vypo&tov pre najlepsie ohodnotené segementy v danej vete.

Segment [American * * freed * Iranian * * * Arabian Sea ] ma ohodnotenie 52/11= 2.7.

Segment druhej vety [ rescue * carried * * force aircraft carrier ] md ohodnotenie 52/8=3,1.
NajvyznamejSia Cast’ tretej verty [force * * Gulf water * * power * * sanction * Iran * * nuclear

programe] mé vysledné ohodnotenie 82/17=3.

Cize pokial’ by sme do vysledného sihrnu vyberali najlepsie ohodnotend vetu, na zdklade tejto
metddy by sme vybrali nasledujicu vetu:

Earlier in the week, the US rejected an Iranian warning to keep its forces out of Gulf waters after
Western powers unveiled new sanctions on Iran over its nuclear programme.
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5.2 Edmundsonova metoda

Podla literatdry [16] tato metdda popisuje nové spdsoby vytvarania extrakcie dokumentov pomocou
automatického vyberu viet. Automatickym vyberom su vyberané vety, ktoré maji na zozndmenie
Citatel'a s vyznamom dokumentu najva¢si potencidl. Kym predchadzajice prace [15] boli zamerané
iba na jednu sucast” doleZitosti vety, presnejSie, pritomnost” vysokofrekvencnych slov s informa¢nym
obsahom (klicové slova), tato metdda pridava d’alSie tri sucasti: praktické slova (vyznacné slova);
slovd z nadpisov a titulky; a Strukturdlne indikdtory (poloha viet). Pomocou ich kombindcie
ziskavame ohodnotenie vety, pri€om rovnako ako v predchddzajicej metéde sa do sthrnu vyberie

urcité percento najlepsie ohodnotenych viet [16].

5.2.1 Sposoby ohodnocovania viet a ich hodnotiace algoritmy:

Vyznadny sposob — Tento sposob je zaloZeny na skutocnosti, Ze dbleZitost' vety je zaloZend na
pritomnosti vecnych slov ako sd napr. tazky, dolezity alebo nemozny. Tento spdsob ohodnotenia
vyuZiva pred spracovany slovnik vyznacnych slov, ktory sa skladd z 3 podslovnikov (kap. 4.2.2):

«  bonusovych slov - kladne hodnotené slova

« negativnych slov — zdporne hodnotené slova

« bezvyznamnych slov — nie st nijako hodnotené

Pseudoalgoritmus ohodnotenia pomocou vyzna¢ného spdsobu:
1. Porovnaj kazdé slovo textu so slovnikom vyznacnych slov.
2. Ohodnot’ vsetky bonusové slova s hodnotou b > 0, vSetky pritazujtice s hodnotou s < 0,
vsetky bezvyznamné s hodnotou n = 0.
3. Vypocéitaj vyznaénd hodnotu C kaZdej vety séitanim ohodnotenia slov b, s a n.
4. Vytvor poradie vSetkych slov v klesajicom poradi hodnot.
5. Vyber vety, ktorych poradie je menSie ako parameter P, ktory reprezentuje percentudlny
pocet viet v dokumente.
6. Vyber vietky nadpisy.
7. Zorad’ vybrané vety pod ich prislusné nadpisy.
8. Na vystup prirad’ ndzov dokumentu, mend autorov a vysledok 7. kroku.

Sposob pomocou kl'd¢ovych slov- Princip, avSak nie algoritmus tejto metddy bol prvy kréat vyuzity v
Luhnovej metéde. Je zaloZeny na hypotéze, Ze slovd, ktoré sa Casto nachddzaji v dokumente si
dolezité, Cize su klti¢ové. MoZeme ich definovat” ako nevyznacné slova z najlepSie ohodnotenych viet
pomocou vyzna¢ného spdsobu a ich klticového ohodnotenia daného ich frekvenciou v tomto
zozname. Spdsob ohodnotenia je vysvetleny pomocou nasledujiceho pseudoalgoritmu:

1. Porovnaj kazdé slovo textu so slovnikom vyznacnych slov.

2. Vytvor tabul’ku vyraznych, neporovnatel'nych textovych slov, ¢im vznikaji kandidati na

kli¢ové slova.

3. Vypocitaj frekvenciu vyskytu k kazdého kandidata na kI'i¢ové slovo.

4. Vytvor poradie vSetkych slov v klesajicom poradi hodnot.
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5. Vytvor slovnik klIi¢ovych slov zo vSetkych kandiditov na klticové slovo, ktorych
slova k poctu slov v dokumente (reprezentuje jeho frekvenciu vyskytu).

6. Porovnaj kazdé slovo vtexte so slovnikom aozna¢ kazdé slovo, ktoré sa viom
nachddza pomocou hodnoty k, ktord zodpoved4 frekvencii vyskytu v texte.

7. Vypocitaj hodnotu kIi¢ovych slov K kazdej vety ako sumu klticovych slov hodnoty
k v tejto vete.

8. Vytvor poradie vSetkych slov v klesajicom poradi hodndt.

9. Vyber vety, ktorych poradie je menSie ako parameter P, ktory reprezentuje percentudlny
pocet viet v dokumente.

10. Vyber vSetky nadpisy.

11. Zorad’ vybrané vety pod ich prislusné nadpisy.

12. Na vystup prirad’ nazov dokumentu, menda autorov a vysledok 11. kroku.

Sposob pomocou nadpisov - Tento spdsob je zaloZeny na hypotéze, Ze autor ma predstavu, Ze titulka
dokumentu ohranicuje tematiku dokumentu. TaktieZ ked” autor rozdeli telo dokumentu na hlavné Casti
tym tieto Casti sumarizuje pomocou vhodne zvolenych nadpisov. Hypotéza, Ze slova z titulky a
nadpisov st doleZité, je Statisticky potvrdend na 99 percent. CiZe nasledujici pseudoalgoritmus
vyuziva princip, Ze najdoleZitejSie informécie sa nachddzaji v Specifickych cCastiach textu (ndzov
dokumentu, slova v tvode, slova v zavere ...):

1. Porovnaj kazdé slovo nézvu a nadpisov so slovnikom bezvyznamnych slov.

2. Vytvor slovnik nadpisov neporovnatel'nych slov.

3. Ohodnot’ vSetky slova zo slovnika tak, Ze pokial sa nachddzajui v nazve dokumentu, budd

ohodnotené konStantou t;. Ohodnot” vSetky slovd ktoré pochddzaji z podtitulu, alebo

z nadpisov pomocou t,.

4. Porovnaj kazdé slovo z textu so slovnikom. Ohodnot’ kazdé slovo, ktoré sa nachadza aj
v slovniku prislichajicu hodnotou t; alebo t,.

5. Vypocéitaj hodnotu nadpisu T kazdej vety ako sumu ohodnoteni slov v tejto vete.
6. Vytvor poradie vSetkych slov v klesajicom poradi hodnot.

7. Vyber vety, ktorych poradie je menSie ako parameter P.

8. Vyber vietky nadpisy.

9. Zorad’ vybrané vety pod ich prislu$né nadpisy.

10. Na vystup prirad’ ndzov dokumentu, mend autorov a vysledok 9. kroku.

Pozi¢ny spdsob — Je zaloZeny na principe, Ze vety nachddzajice sa pod nadpisom si ddleZité, taktieZ
st dolezité vety, ktoré sa nachadzaji na zadiatku alebo konci dokumentu, alebo odseku. Cize
nasledujici pseudo algoritmus vyuZiva to, Ze dolezité informdicie sa vyskytuju na Specifickych
miestach v texte (zaciatok, koniec), Co je vyuZité pri ohodnoteni textu pomocou tejto metddy:

1. Porovnaj kazdé slovo nadpisov so slovnikom slov nadpisov.

2. Ohodnot’ vsetky zhodujuice sa slova z textu so slovami zo slovnika hodnotou h, ktor4 je zo

slovnika.

3. Vypocitaj hodnotu nadpisu H pre kazdy nadpis, s¢itanim hodnét jednotlivych slov

nachddzajucich sa v danom nadpise.
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4. Ohodnot kazdud vetu pomocou hodnoty nadpisu H.
5. Ohodnot’ vetu prvého odseku hodnotou O, a posledného hodnotou O,. Prvi vetu kazdého

odseku ohodnot’ hodnotou O, a posledni ako O,,.
6. Spocitaj celkovi hodnotu O kazdej vety séitanim O,,0,,0; 2 O,,.

7. Spocitaj pozi¢nd hodnotu L kazdej vety s¢itanim O a H

8. Vytvor poradie vSetkych viet v klesajicom poradi hodnét.

9. Vyber vety, ktorych poradie je mensSie ako parameter P.

10. Vyber vSetky nadpisy.

11. Zorad’ vybrané vety pod ich prislusné nadpisy.

12. Na vystup prirad’ nazov dokumentu, mena autorov a vysledok 11. kroku.

Kombinacia predchadzajicich spdsobov - Pomocou kombinacie Styroch predchadzajicich
spdsobov mdZeme podla literatiry [16] dosiahnut’ lepsie vysledky vid. Obrazok 5.2, ako keby sme
pouzili iba jednu, alebo ndhodne vybrali vetu.

Tematické-Nadpis-Pozicia

Tematické-KIi¢-Nadpis-Pozicia

Pozicia

| ‘ |
Tematické

L | |
[
Nahodne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  80% 90% 100%
percento spravne vybranych viet

Obrazok 5.2 Kombindcie Edmundsonovych spdsobov ohodnoteni viet [16].

Najlepsia kombinécia podla literatiry[16] je kombinacia vyznacnej metédy, metédy nadpisov
a pozi¢nej metddy.
1. Vyber pozadovanej hodnoty pre parametre a,,a,,a5,a, a P.

2. Vypocet totdlneho ohodnotenia a,C + a,K + a;T + a,L pre kazdud vetu pomocou

jednotlivych ohodnoteni C, K, T, L.
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3. Vytvor poradie vSetkych viet v klesajicom poradi hodnot.

4. Vyber vety, ktorych poradie je menSie ako parameter P.

5. Vyber vietky nadpisy.

6. Zorad’ vybrané vety pod ich prislusné nadpisy.

7. Na vystup prirad’ nizov dokumentu, mend autorov a vysledok 6. kroku.

5.3 KPC metoda

Nazvana podl’a ich autorov Kupiec, Pedersen, Chen, ktord prezentovali [17] v roku 1995. Vyuzivaji
mozZnost’ klasifikovat kazdd na vetu na zdklade jej rysov a podl'a toho ju zaradit, alebo nezaradit’ do
vysledného sthrnu. NavySe ku kaZzdému stdhrnu je vytvoreny zoznam klId¢ovych fraz, ktoré sa
nachddzaji v danom sumarizovanom texte. Pricom metéda je schopnd sa ucit’ na zdklade korpusov
odbornych ¢lankov obsahujicich origindl a ruény sthrn.

5.3.1 Klasifikacné rysy

. Dizka vety: Kritke vety zvi¢Sa nie si zahrnuté do sdhrnu, priom vietky nadpisy sa
povazuju za kratke vety. Nastavi sa hrani¢na hodnota (podl'a autorov je najlepsia hodnota 5)
a pre vety, ktoré su dlhSie ako zadan4 hodnota je tento rys pravdivy.

+ Ustalené slovné spojenia (frazy): Vety obsahujice cokol'vek zo zoznamu ustdlenych
slovnych spojeni, prevazne dlhych dve slova (napr. this letter, in conclusion ...), alebo vety
vyskytujice sa okamZite po nadpisoch, ktoré obsahuju kI'i¢ové slova (conclusions, results,
summary ... ) sa ovela CastejSie vyskytuji vo vyslednom stihrne. Tento rys je pravdivy pre
vety, ktoré obsahuju akukol'vek z 26 fraz, alebo nasleduju za odsekmi, ktoré obsahuji
Specifické kI'icové slova.

« Odsek: Tento spojity rys zaznamenéva informdcie z prvych desiatich odsekov a poslednych
piatich v dokumente. Pricom jednotlivé vety sd rozdelené podla toho, ¢i sa nachadzaji na
zacCiatku, konci (odseky musia byt dlhSie ako jedna veta) alebo v strede odseku (odseky
musia byt dlhSie ako dve vety). Tento rys vychddza z podobného principu pouzitého v
Edmundsonovej metdde, pri¢om zjednodusuje pozicny spdsob ohodnotenia vety.

+ Tematické slova: NajcastejSie sa vyskytujice obsahové slovda moZno definovat' tieZ ako
tematické (vizby pre slova s rovnakou frekvenciou st vyrieSené na zdklade dizky slova). Je
vybrand malé vzorka tematickych slov a kazd4 veta je ohodnotend funkciou frekvencie. Tato
vlastnost” je bindrna - zavisld na tom, ¢i je veta v databdze najvysSie ohodnotenych viet.
V tejto metdde boli vykonané pokusy, pri ktorych boli upravené ohodnotenia viet pouZité ako
potencidlne ndhodné, avSak toto rieSenie prinieslo horSie vysledky.

« Velké slova: Spravne pomenovania si ¢asto rovnako dolezité ako vysvetlujici text pre

n

skratky napr., "... ASTM (American Society for Testing and Materials)". S tymto rysom sa
pocita podobne ako s predchddzajicim rysom, stym obmedzenim, Ze tematické slovo,
zloZené z velkych pismen nesmie byt prvé slovo vety a musi zacinat’ velkym pismenom.
Navyse sa musi niekol'’kokrat vyskytnit’ a nesmie byt skratenou mernou jednotkou (napr. F,
C, Kg, atd’.). Vety, v ktorych sa tieto slova vyskytuju prvy raz si ohodnotené dvojnasobne

oproti neskorSim vyskytom.
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5.3.2 KPicové frazy

KPC metéda navyée od ostatnych metéd ku kazdej sumarizécii pridéva zoznam kl’l’léovych fréz ktoré

.....

a su prezentované podla poradia vyskytu. Ich vypocet je zaloZeny na frekvencnej analyze sekvencie
slov v dokumente. Na identifikovanie kl'i¢ovych slov sa pouZiva stop list, ktory sliZi na rozdelenie
slov vo vetéch na fraze.

5.3.3 Klasifikacia

Pre kazdi vetu vypocitame pravdepodobnost, Ze bude zahrnutd do sihrnu S, pomocou
k klasifikacnych rysov Fj; j=1 ...k ktoré mdzu byt vyjadrené pomocou nasledujiceho Bayesovho

klasifikatora :
P(F, F,,..F|s€S)

P(s€S|F,,F,,..F )= (5.1)
P2 k P(F, F,,..F,)
Za predpokladu Statistickej nezdvislosti funkcie :
Hle P(F |s€S)
P(S€S|F1,F2,...Fk): P (5.2)

P(F,)

j=1
kde P (SE S) predstavuje pravdepodobnost’, Ze veta s sa nachddza nepodmienene v sthrnu S,

P (F j|S€S) je pravdepodobnost hodnoty priznaku F;

; vo vete sthrnu anakoniec je

pravdepodobnost” hodnoty priznaku £ ; nepodmienene.

5.3.4 Priklad vypoctu pouzitim Bayesového Kklasifikatora

Majme 100 rdznych trénovacich viet, z ktorych rucne vytvorime 20% suhrn. Majme vybrané
klasifika¢né rysy viet z metédy KPC: dizka vety (F)), ustdlené slovné spojenia (F,) a tematické slova
(F3).

Podl'a poctu rysov v trénovacich vetach Statisticky zistime:
Rys Fisa vyskytuje v 80% vetach, ¢ize P(F,) = 0,8 a P(notF;) =0,2.

Rys F,sa vyskytuje v 30% vetéch, ¢ize P(F,) = 0,3 a P(notF;) =0,7.

Rys Fssa vyskytuje v 40% vetach, ¢ize P(F,) = 0,4 a P(notF,) = 0,6.
P(F |s€S)=09 (180 vietz200)
P(F,|s€S)=0,4 (80 vietz200)
P(F,/s€S)=0,6 (120 vietz200)
P (notF ,|s€S)=0,1 (20 viet z200)
P (notF ,|s€S8)=0,6 (120 viet z 200)
P(notF,|s€S)=0,4 (80 viet z 200)
P (sE S ) je konStantou, ¢o znamend Ze pre 20% suhrn ma velkost 0,2
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Majme 4 vety Si, S, S; a Si4, ktorym pre zaradenie viet do vyslednej sumarizdcie vypocitame
P(s€S|F,,F,,F,)

Pre vetu S, s rysmi F;=dno, F,=4no, F;=dno

P(s,€S|F,=ano, F,=ano,F ,=ano)= 0,2(:;);90?);40’2),6 =0,45
Pre vetu S, s rysmi Fy= dno, F,=dno, F;=nie

P(s,€S|F,=ano, F ,=nie, F,=ano )= 0’20?);90;0;6(:3’4 =0,19
Pre vetu S3s rysmi Fy = dno, F,=nie, Fz=nie

P(s,€S|F,=ano, F,=nie, F,=nie )= 0,20>l’<§);60>l,<70;60>l,<6(),4 =0,09
Pre vetu Sys rysmi F;=nie, F.=nie, F;=nie

P(s,ES|F ,=nie, F,=nie, F,=nie)= 0.2+0,1+0,6x04 - _ 0,06

0,2%0,7%0,6

Podl'a vypo¢itanych podmienenych pravdepodobnosti by sme postupne do sihrnov vybrali tieto vety:
e 25% sthrn - veta S,
*  50% sthrn - veta Sy aS»
e 75% sthrn - veta S;,S;a Sa.
« 100% sdhrn - veta S, , S, potom S; a nakoniec S,.

Problém vypocétu pomocou Bayseovskej klasifikacie moZe nastat’ v pripade, Ze niektory z rysov by sa
v trenovacich ddtach vobec nenachddzal, ¢iZze by obsahoval nula prvkov. Potom by aj podmienend
pravdepodobnost’ bola nulova. RieSenim takto vzniknutej chyby je pouzitie Laplaceovskej korekcie,
ktora pridéd do vSetkych mnoZin jeden prvok.
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6  Analyza a navrh aplikacie

Pred samotnou implementéciou aplikécie je dolezité vytvorit nadvrh ako celd aplikdcia bude pracovat’,
a z ktorych casti sa bude skladat. TaktieZ by sa mali vymedzit’ niektoré zakladné ciele, ktoré chceme
aby vysledna aplikacia obsahovala, ¢iZe urcit’ funkénost’, pouZitie a v neposlednom rade tiez spdsob
ovlddania a formaty vstupov a vystupov. Vsetky tieto Casti si z programatorského hl'adiska vel'mi
dodlezité pre vytvorenie programov a ich samostatnych tried, ktoré budi medzi sebou vzdjomne v
jednotlivych programoch komunikovat’.

6.1 Analyza

Funkénost’

Mala by byt schopnd bezproblémovo automaticky extrahovat” dolezité textové informécie z webovej
stranky, zadanej pomocou URL, alebo uloZenej na disku, do formatu TXT, alebo do vektora retazcov
S parametrami.

Nasleduje dalSie spracovanie textu pouzitim vybranych metéd sumarizicie, ktoré mézu byt
modularne priddavané do hlavného programu, na tvorbu sihrnu. Pricom uZivatel si mdZe vybrat
zvolend metédu, moZe jej nastavit’ pozadované parametre a pouZité slovniky. Program zobrazuje
priebeh extrakcie a odhadovany Cas ukoncenia, pricom dovoluje vytvarat' log o priebehu extrakcie
a tvorbe sihrnu so Statistickymi a heuristickymi ddajmi. Program dovoluje nastavit’ format vystupu
pri vyslednom stithrne (XML, HTML, TXT).

Poutzitie

Aplikécia bude zlepSovat’ mozZnost’ rozhodovania uzivatel’a (Citatel’a), ¢i mu stoji za to si pozriet’ dand
strdnku podrobne. Bude uréend predovSetkym na ziskavanie sihrnov z webovych strdnok. Pricom
bude mozné vytvarat textové extrakty z tychto stranok v kompatibilnych formatoch (XML, TXT) pre
mozné d’alSie spracovanie v inych programoch. Taktiez bude umoZnovat’ vytvdranie Statistickej a
heuristickej analyzy nad danou strankou.

Ovladanie

Jeden z cielov tejto aplikdcie je ¢o najjednoduchSie a intuitivne ovladanie. Preto v navrhu bolo
vybrané ako najvhodnejSie ovlddanie mySou a vkladanie URL webovej stranky do formuldra
pomocou kldvesnice. Pre dany charakter aplikdcie sa zvolené ovlddanie javi ako dostato¢né. Je
vhodné vytvorit’ aspon jednu variantu programu, ktora bude obsahovat’ Co najmenej uzZivatel'skych
prvkov pre ¢o najlahsie ovladanie.

6.2 Navrh aplikacie

Aplikacia sa bude skladat’ z viacero programov, ktoré budu sliZit’ na extrahovanie textu z webovych
stranok a ndsledne na vytvorenie sihrnu z tohto textu. Budeme rozliSovat’ dva hlavné programy a
balik viacerych modulov, ktory bude slidZit’ na rozsirenie funk¢nosti programov.
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Program na experimentovanie s metddami

Program na prevadzanie experimentov sa bude skladat” z dvoch logickych celkov. Prvy celok
bude predstavovat’ hlavni cast, ktord bude slizit’ na extrahovanie textu z webovej stranky
a jej ndslednej dpravy, pricom je mozné vyuZit externé aplikicie. Poskytne funkcéni cast
programu a uZzivateI'ské GUI pricom umozni do tohto programu priddvat moduly. Druhy
logicky celok sa bude skladat’ z baliku jednotlivych modulov, ktoré budu poskytovat’ vybrané
sumariza¢né metody a budud vytvarat sihrny z vyextrahovaného textu.

Program na rychlu tvorbu sihrnu

Logické celky z predchddzajiceho programu sd spojené, ¢ize dany program neumoZiuje
vkladanie modulov, ale obsahuje vybrané module s najlep$imi nastaveniami, aby vytvdrali ¢o
najkvalitnejSie sihrny. Pricom GUI tohto programu je Co najjednoduchS$ie a obsahuje ¢o
najmenej prvkov.

Balik modulov

Obsahuje vybrané sumarizacné metédy v podobe modulov, ktoré umoziuji rozsirit GUI
experimentdlneho programu. PriCom obsahuji rovnaké metédy na préacu s modulom, co
umoziuje, aby vyuZivali spolo¢né rozhranie a mohli byt dynamicky pridavané, alebo
odoberané z programu.

Pokial' technické moZnosti pri implementacii dovolia, bude navySe vytvoreny applet, ktory bude

umoziovat uZivatelom vytvarat sihrny na webovej stranke.

V nesledujicom prehlade st vybrané iba tie najddleZitejSie triedy programov pre chod celej

aplikdcie, priCom boli pomenované tak, aby najlepSie zodpovedali Cinnosti, ktord prevadzajui. Triedy

su v prehl'ade zoradené logicky, podl'a svojej naviazanosti na predchadzajtice triedy a prislusnosti k

programu, v ktorom sa budi nachadzat’.

Hlavné triedy experimentialneho programu:

Main - bude vstupnd trieda programu, ktord vytvara GUL

GUI - bude slizit’ na ovladanie celého programu, skladat’ sa z viacero obrazoviek, ktoré
umoziuji uZivatelovi vytvirat extrakty a sithrny. Dalej umoZni zobrazenie textov a
nastaveni jednotlivych modulov. Pri vytvarani GUI sa vytvori cast, ktord bude slizit’ na
vykondvanie akcif zvolenych v GUI programu nazvand AplikacnaCast.
AplikacnaCast - bude uréend na oddelenie programovej ¢asti od GUI, pricom bude
umoziovat zobrazenie svojej ¢innosti pomocou vybranych komponentov z GUL
Textzhtml - bude slizit na nahranie webovej stranky, podla zadaného URL, jej
nasledného spracovania a vrétenia textu vo forme vhodného vektoru, alebo podobnej ditovej
Struktiry.

Text - bude predstavovat” vhodnud reprezenticiu celého textu rozdeleného na slova, vety,
nadpise a d’alSie vhodné Struktiry, ktoré budi vyuZité pri praci zo zadanym textom.
Utility - bude obsahovat ddlezité jednoduché met6dy pre pracu funkénej Casti programu a
dalsich tried.
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Diagram tried experimentilneho programu
V nasledujicom diagrame sa nachddzaji najdolezitejSie triedy a pre ndzornost ich zédkladné atributy a

operdacie uvedené bez parametrov.

Eoul

Atributes
package Boolean vybrana_sumarizacia = falss
private JTextArea JText_text
private JTextFisld JText_www

private JTabbedPane Sumarizacia -
private JFileGhooser fileChaoser Eiaplikacnacast
private JCheckBox jChackBox! Al —
private JFilsChoossr JFilsChooser_saveTxT private Sting In = System.getProperty(lins.ssparator) i Textzhtmi
private JMenuitom jMenuermHTVL package Modul module[0. *] = new ArrayList<Modul>() Ciidas
private JMenultem jMenultembahraModul pubcant cisle vty 51 . package rozdel_na_vety = 0
private JMenuftam jMenultemUlozModul package Boolean vybrane_module[0.."] = new ArrayList<Boolean>0 package rozde|_na_slova =
private JMenu jMenuUloz Qperations package boolean iba_odstavee = true
private JTextPane [TextHmi public Modul nacita_modul{ ) 1 |package SentenceDetectorME sentenceDetector
private JPanel j_panel_text package int vrat_zhodu( ) Operations
private JTable tabulka_vyber_vety package String uloz_vety( JTable tabulka_vyber_vety ) = | public HtmlPage vymaz_prazdne_elementy( )
private JCheckBox tlacitko_vytvor_suhrn package MyTableModel wrat_strukturu( ) public HimlPage vyznac_v texte( )
— package void vytvor_tabulku_vyber_vety( ) s Mt v 0. ezl Al
public GUI( ) packsgawid:ilaz madil(l) public Slovo vytvor_slovo
private void initComponents( ) package Boslsan nahrsy madl() public Sting_vytvor_keren( )
private void fil=ChoosarActionPerformed( ActionEvent evt ) ipaekags wid. patosna) watyl private ArrayListP odstavec_rozdel_na_vety( )
private void jCheckBox1ActionPerformed( ActionEvent evt ) package void uloz{ ) public CelyText pripoj( )
private void jButtan2ActionPerormed( ActionEvent evt ) Bl v cpidal-auus o; U o)
private void JText_wwwActionPerformed( ActionEvent et ) (P A I PRI
private vaid_ jMenulMouseClicked( MouseEvent evt ) I A )
private void jFileChooser_saveTxTActionPerformed( ActionEvent 1
private void jMenuttemHTMLACtionPerformed( ActionEvent evt )
private vaid_ MenuttemUlozModulActionPerformed( ActionEvent & ElPorterstemmer
private vaid jMenuitemMahrajModulActionPerformed( ActionEvent |
public void main( } piivate int ING = 50
Operations
1 public PorterStemmer( )
public vaid add( char ch )
i celyText public void add( )

Attibutes public int getResultLength( )
private int pacet_odstaveoy = 0 private boolean vowelinstem( )
private String title = ** private boolean doublec( )

private void steps( )

rations
Eimain public int geij‘:celiudsh\n:nv( ) private void stepb( )
iy public void. pridaj_pocet_odstavcoy( ) PLEEVMCRAIm{L)
Operations public void set_title( String text ) public String stemming( )
public void main( String args(0.]) public String get_title( ) public TextZhtml getTextZhimi( )
public void setTextZhtmi( TextZhtmi val )
Elveta
Atrbutes
Nadpis public boolean vyber_do_extraktu = false
e public int cislo_odstavea = 0
private String text = ** public boolzan vybrana = falss
public int cislo_vty = 0
Operations 5 _—
public void nastav_text( String text) PBIES T pouany tass
public String wiat_text( ) Operations
public Vata )
public void resetui( )
public String wiat_povodnu( )
Elslovo public Sting html_vybrane_slova_vo_vete( )
atributes public void sst_yybranal )
publics Stiing v public void set_nevybrana( )

public String korzn
public String bez_spec_znakov
public String male_bez_spec_znakov
public String porovnavane

public boolean vybrane = trus

Operations
public boolean get_vybrane( )
1..% Y publicvoid set veta( Vetaveta) 1%
public void set_title_wsight( double k ) -
public Slovo( Siring name )
public String. html_vybrane_slovo( )
package void reset( )
package vaid nastay_koren( String name )
package vaid nastav_bez_spec_znakov( String name )
public String rat_koren( )
public Sting vrat_bez_spec_znakev( )
publiciint comparsTo( Slovo porownavane_slovo )
public boolean equals( Object obj )

Obrazok 6.1 Diagram tried experimentdlneho programu

Triedy programu na tvorbu sihrnu:

Podobne ako v predchddzajicich triedach, s tym rozdielom, Ze trieda GUI nebude pracovat s
nacitanymi modulmi, ale budd v programe uZ obsiahnuté.

Triedy balickov:

+  Suhrn - bude predstavovat’ vstupny bod do modulu, ktory bude obsahovat’ rozhranie pre
pracu s tymto modulom.

26



+  GUI - bude sldzit’ na ovladanie daného balicka a umozn{ integraciu do GUI
experimentdlneho programu. UmoZni zobrazenie heuristickych a Statistickych ohodnoteni
textu pomocou vybranej metddy.

- AplikacnaCast - taktieZ ako v pripade experimentdlneho programu bude urcend na
oddelenie programovej casti od GUI a bude zobrazovat svoju ¢innost pomocou
komponentov z GUI.

+ Metoda - v tejto triede bude obsiahnuta vybrana metéda pomocou, ktorej sa bude vytvarat’
vysledny sthrn.

6.3 Obmedzenia aplikacie

Najpodstatnej$im obmedzenim je pouZitie anglického jazyka, ¢iZze na spridvnu prdcu program
potrebuje stranky napisané vyluéne v anglickom jazyku. PriCom aplikdcia nie je navrhnutd tak aby
rozoznavala, ¢i je zadany jazyk spravny. Taktiez aplikdcia neumozZiuje vytvarat' sthrn zinych
informac¢nych zdrojov ako sd textové (napr. video, audio formaty, obrazky atd’.), pokial’ neobsahuji
vhodni textovd interpreticiu. Program neumoZiuje extrakciu zloZitych matematickych vzorcov,
alebo inych komplikovanych matematickych zdpisov a nepodporovanych znakov. Pokial’ by sa
jednalo o vel'mi rozsiahle stranky, tak sa predpoklada vysoka ¢asova naro¢nost” kvoli viac ndsobnému
spracovaniu (stemming, porovndvanie so slovnikmi, zobrazenie atd’..) vyextrahovaného textu na
vysledny sthrn.
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6.4 Diagram uzitia

'

ZadatURLStranky

'

UpravitText

ExportovatText

Importovat’ Modul

'

Exportovat’ Modul

'

NastavitParametreMet6dyPreSuhrn

'

Uzivatel

Vytvorit'Sthrn

N

'

Upravit'Sihrn

'

Exportovat'Stihrn

'

Zobrazit Statistiky Aheuristiky

Obrazok 6.2 Diagram uZitia

6.5 Diagram balickov

V tejto Casti kapitoly je zobrazené (Obrdzok 6.3) predpokladané prepojenie jednotlivych tried
experimentalného programu vyslednej aplikdcie, s moznostou importu jednotlivych modulov. Pre
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.....

je zobrazeny iba jeden modul importovany do programu.

Obrazok 6.3 Diagram bali¢kov.

6.6 Zhrnutie poziadaviek
Zhrnutie zakladnych poZiadaviek na vytvorend aplikaciu.

«  Rychla extrakcia textu a tvorba sihrnu.

« Jednoduché a prehl'adné ovladanie.

«  MozZnost’ spustenia na beZnom osobnom pocitaci.

«  Moznost nastavenia jednotlivych parametrov danych metod.

«  Moznost zmeny slovnikov pouZitych pri tvorbe sihrnu.

«  Moznost’ zapnutia vypisov o prebiehajucich operaciach.

+  Moznost pridavania jednotlivych modulov, pokial’ moZno dynamicky.
«  Moznost ukladania ziskanych tidajov do kompatibilnych formatov.

«  Sdhrn poskytuje obstojnd informacnu hodnotu pre uZivatel'ov.
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7  Implementacia aplikacie

7.1 Implementacné prostredie a pouzité nastroje

Na implementéciu vyslednej aplikdcie bol zvoleny programovaci jazyk Java, ktorého jednoduchy
popis sa bude nachadzat’ v nasledujice;j ¢asti textu (kap. 7.2).

Aplikicia bola vytvorend vo vyvojovom prostredi NetBeans 7.1.1, kde bola zdroven aj
testovand. Bolo vybrand pre svoju jednoduchost’ a prehladnost’ pri tvorbe zdrojového kodu,
predoSlymi skisenostiam pri tvorbe bakaldrskej prace a hlavne kvoli tomu, Ze sa vyvojové prostredie
nachddza na Skolskom serveri Merlin.

Nakoniec bolo po zhodnoteni dosiahnutych vysledkov upustené od pouZitia HTML
wrapperov, ktoré boli ovela viacej Specializované, nez ako by bolo potrebné pre tito aplikiciu a
namiesto nich, bola v zdvereCnej implementdcii pouZitd kniZnica htmlUnit, umoZiujlca
extrahovat text z HTML.

7.2 Java

KedZe na naprogramovanie aplikacie bude pouzity tento programovaci jazyk vo verzii 6.0, tak by
bolo vhodné spomenit aspori jeho zdkladne vlastnosti, na zaklade ktorych bol vybrany.

Java 6.0 [18] je objektovo orientovany programovaci jazyk vyvinuty vo firme Sun
Microsystems pdvodne pod menom Oak v roku 1991. Pévodnym zdmerom Javy malo byt hlavne
poskytnutie programovacieho jazyka pre spotrebnu elektroniku, aby program bolo moZné napisat,
skompilovat’ a spustit na réznych platformach bez opitovnej kompildcie. Java je objektovo
orientovand, jej syntax je odvodend (upravend a zjednoduSend) od jazyka C++. Bola odstrdnend
nielen vic¢Sina konStrukcii, ktoré spdsobovali programdtorom problémy, ale aj pribudli niektoré
uzitocné rozsirenia. Java sa taktieZ deli o podobné znaky s jazykmi ako sd Lisp a SmallTalk a tieZ so
skriptovacimi jazykmi ako Perl a Tcl. V sticasnosti je Java vyvijana spolo¢nost'ou Oracle.

Zakladné vlastnosti JAVY:

+ jednoducha - hlavna vyhoda oproti ostatnym programovacim jazykom je v jednoduchosti.
UmoZiiuje programovat bez predchadzajiceho profesiondlneho tréningu, za pomoci beznych
programovacich praktik pri tvorbe softvéru. Programatori maji dostupny vel'ky pocet knizZnic
na tvorbu objektov. Od zakladny typov dat cez 1/O objekty, sietové rozhranie az po nastroje
pre tvorbu grafického pouzivatel'ského rozhrania. Tieto kniZznice méZu byt rozSirované, aby
poskytli nové funkénosti.

+ objektovo orientovana — je navrhnutd tak, aby bola od zdkladu objektovo orientovana. Ide o
techniku programovania, pri ktorej sa zameriava na objekty (triedy) a interface k nim. VSetky
datové typy su objektové, okrem 6smych zdkladnych dédtovych typov.

+ interpretovana — na rozdiel od C++ sa nevytvdra strojovy kod na Specifickd platformu, ale
na nezdvisly medzikéd (byte code). Vytvoreny medzikdéd je nezdvisly na architektire
zariadenia. Java interpret mdZe tento medzikdd interpretovat’ priamo na zariadeni, pre ktoré
je uréeny. V stcasnosti sa na urychlenie pouZivaji technolégie, ktoré byte code najprv
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interpretuji a na zdklade analyzy Statistik ziskanych z tejto interpretdcie vykonaji preklad
Casto pouZzivanych asti do strojového kédu.

+ distribuovana — je navrhnuta pre podporu aplikacii v sieti (obsahuje obrovski kniZnicu rutin
zameranych na TCP/IP protokoly). Pracuje so vzdialenymi subormi pomocou URL, taktiez
ma4 pristup k objektom na lokdlnom stborovom systéme.

+ robustna — je urend pre tvorbu vysoko spolahlivého softvéru. Poskytuje skoré
kontrolovanie problémovych situdcii, po ktorom nasleduje dynamické (run time)
kontrolovanie. NeumozZiiuje pouZzivat’ niektoré programatorské konstrukcie, ktoré si castou
pri¢inou chyb (napr. GOTO, odkazy ...). Obsahuje Garbage collector, ktory sliZi na
automatickd spravu pamiti. Automaticky vyhl'addva uzZ nepouZivané ¢asti pamiti a uvoltiuje
ich pre d’alSie pouzitie. Tento jednoduchy model spravy pamite odstranuje vSetky druhy
programétorskych chyb.

+ bezpecna - je vytvorend pre sietové prostredie, kde je bezpecnost’ nesmierne doleZita. Java
umoziiuje konstruovat’ aplikdcie, ktoré nemo6zu byt infikované zvonku. M4 aj vlastnosti, na
celkovi ochranu pocitaca, kde je program vykondvany, pred nebezpeénymi opericiami
nepriatel'ského kédu.

- platformovo nezavisla — na kazdom pocitaéi s Java Virtual Machine (JVM) mdZe bezat
akykol'vek Java program, kdekol'vek bol napisany. Nezavislost” jazyka funguje preto, lebo
zdrojové programy sa nekompiluju do Specifického strojového kédu, ale na nezdvisly byte
code. Tento byte code je interpretovany pomocou JVM na zvolenej platforme. Podla
konkrétnej platformy sa moZe prispdsobit’ vzhl'ad a chovanie aplikacie.

- viacvlaknova — podporuje spracovanie viacvlaknovych aplikacii na irovni programovacieho
jazyka s pridanymi sofistikovanymi synchronizaénymi metédami, ¢o umoziuje vykondvat
viac veci naraz. KniZnice poskytuji Thread8 triedy a run-time systém umoZiiuje sledovat
stav a upravovat zamykacie primitivy. Systémové knizZnice boli napisané, tak aby vldkno
bolo zabezpecené a pouZivalo funkcie, ktoré nespdsobujui konflikty viacerych paralelnych
vlakien.

7.3 Implementacia

Hlavnym cielom tejto price bolo vytvorit' aplikdciu, ktord by splfiala poZiadavky uvedené v
predchddzajicom ndvrhu. Implementécia prebiehala postupne vo viacerych na sebe nezdvislych
etapach, ¢o umoziovalo rychly postup. Tak ako bolo uvedené uz v ndvrhu tak celd aplikdcia bola
implementovand ako dva nezdvislé programy, kde jeden je uréeny na experimentovanie s metddami a
bol na implementiciu ndrocnej$i a druhy sliZi na jednoduché vytviranie sidhrnov a jeho
implementécia nepredstavovala Ziadne vicSie problémy. Moduly nakoniec boli implantované ako
adresir obsahujici bindrny sdbor reprezentujici dani metédu s GUI a slovniky vyuZivané touto
metdédou.
TaktieZ sa pri implementécii objavili urc¢ité problémy, tie budu zhrnuté v samostatnej kapitole
8.6. Medzi hlavné Casti implementdcie, ktoré budd vysvetlené podrobnejsie, patrili:
- Vytvorenie zédkladnych objektov pouZitych v aplikdcii pre pricu z textom ako je slovo, veta,
cely text a ich vzdjomné prepojenie a prica s tymito objektami.
- Spracovanie webovej stranky na text, ndsledne jeho rozdelenie na zdkladné objekty.
« Implementicia modulu obsahujiceho Luhnovu metédu.
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« Implementdcia modulu obsahujiceho Edmundsonovu metddu.

« Implementicia modulu obsahujiceho KPC metddy.

«  Vytvorenie experimentdlneho programu, ktoré umozZiuje nastavovat’ parametre a zobrazuje
jednotlivé vysledky predchadzajicich metéd a umoZziuje ukladat vysledny text.

«  Vytvorenie zjednoduseného programu, s moznostou vol'by ¢lenitosti vstupného textu.

7.4 Implementované triedy

Programy a moduly boli rozdelené do jednotlivych tried, ktoré si v nasledujicich podkapitoldch
usporiadané podl'a jednotlivych programov a ich vyvojovych etdp, postupne ako boli jednotlivé triedy
naprogramované. Nazvy tried kaZzdého programu si pomenované vystizne, aby uZ z ndzvu bolo na
prvy pohlad jasné, na Co dand trieda slizi. Kazdad d’alej vysvetlovand trieda je zjednoduSend a
obsahuje iba niektoré najddlezitejsie funkcie a premenné, ktoré budu d’alej objasnené.

7.4.1 Zakladné objekty aplikacie

V prvotnej faze implementacie boli vytvorené zdkladné triedy Slovo, Veta, Odsek, Napdis
a CelyText, ktoré reprezentuji jednotlivé Casti spracovdvaného textu. VSetky tieto triedy
obsahuju zdkladné atributy, pre ich vyuZitie pri sumarizécii v jednotlivych metédach.

Kazdé Slovo obsahuje tri hlavné atribity, ktoré reprezentuji jeho nespracovand podobu,
podobu bez Specialnych znakov a podobu po stemmingu, ¢o vyuZivaji zvolené sumariza¢né metddy.
TaktieZ obsahuje odkaz na vetu, v ktorej sa nachadza, ¢o urychluje pri zmene vlastnosti slova aj
ndslednd zmenu vo vete. Slovo a veta umoZiuje resStartovanie svojho ohodnotenia pomocou metédy
reset (), o sa pouZiva pri opakovanom ohodnoteni slov pomocou vybranych metéd. Pokial je to
nutné, tak na zvyraznenie vybraného slova v metéde sa pouzZiva html_vybrane_slovo (), ¢o
sposobi vyuZitie html syntaxe v komponentoch Swingu a zobrazi dané slovo Cervenou, alebo zelenou
farbou podrla jeho atribitu vybrane. Trieda Veta sa sklada z pola jednotlivych slov, premenne;j
pre vyber pomocou jednotlivych sumarizacnych metéd tejto vety na zdklade jej slov.

7.4.2 Spracovanie webovej stranky

Na tito dlohu je uréend trieda TextZhtml, hlavne jej metéda pripoj (), kde na zdklade
uzivatel'om zadaného URL z GUI programu, sa pomocou objektu client z triedy WebClient z
kniZnice htmlunit, vytvori pripojenie na server. Client stiahne dand webovu strdnku pri¢om
emuluje zadany webovy prehliada¢, konkrétne v tejto aplikécii to je CHROME vo verzii 16. Nésledne
trieda TextZhtml pomocou metédy vyznac_v_texte () ndjde zvolené atribity (hl-ho6,
p, b), pomocou ktorych nisledne dany text obali parovou znackou v preddefinovanom formaéte:
<latribut!>Nejaky text.</!atribut!>, co je vyuZité pri spracovani Cistého textu,
ktory ziskame pomocou asText () z htmlunit.

Takto ziskany text je na zdklade html atribitov rozdeleny na nadpisy a odseky. Do dvahy sa
neberd samostatné vety nenachddzajice sa v odsekoch, pretoZe na zdklade testovania viacerych
vyznamnych webovych strdnok sa zistilo, Ze tieto vety zvidcsa nereprezentovali relevantny text, ktory
by prindsal nejaké konstruktivne informécie potrebné do vyslednej sumarizicie.

Vsetky odseky boli nidsledne rozdelené na vety a vety na slova. PriCom najprv na vytvorenie viet bola
vyuZitd trieda BreakIterator obsiahnutd v Jave SE, ale kvoli hor§im vysledkom boli pouZité
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ndstroje opennlp. Nadpisey skladajice sa iba zo slov a odseky, st spolu s ndzvom dokumentu

vlozené do CelyText.

74.3 Experimentalny program

Je rozdeleny na 2 ¢asti na GUI a na aplikacnu logiku, kde navzdjom tieto 2 €asti komunikujua.

GUI progamu

Tvori vstupno-vystupné rozhranie medzi aplikaciou a uZivatelom. Sklada sa z vel'’kého poctu Swing
komponentov, pri€om medzi najddleZitejSie patria:

+ Jj_panel_text, ktory sliZi na zadanie URL webovej stranky, z ktorej sa bude vytvarat
sumarizacia alebo vyberie uloZenu stranku zo zadanej pozicie na disku. UmozZiiuje nastavit,,
ktoré sumariza¢né metédy majui byt pouZité na vytvorenie sihrnu, alebo iba zobrazi vypis
vyextrahovaného textu z webovej strdnky, popripade ocislovanie jednotlivych viet, ¢o sa
vyuZzilo v praxi pri rucnej extrakcii, kde sa vybrané vety nemuseli opisovat’ celé, ale bolo
pouZité iba ich poradové Cislo v dokumente.

« Jj_panel_sumarizacia sliZi na spristupnenie GUI modulov do GUI hlavného

programu, ¢im s nimi umoZiuje uzivatel'ovi pracovat’.

Extrakt Sumarizacia Uloz

hitp:Nen wikipedia.orgiwiki/Admiralty_lslands_campaign || Info o atribute Spracuj ] wytvor stihrn (L) Luhn (8 Edmundson () KPC
Spracovatl text z odkazov UJ
Maéitaj zo sdboru |_ Hned'uloz
Vybrany text: |_thned |

Text Vyber vety

<h=[Admiralty, Islands, campaign]</h>

L

=p=
The Admiralty Islands campaign Operation Brewer was a series of baltles in the New Guinea campaign of World War Il in which the United States

=p=
Acting on reports from airmen that there were no signs of enemy activity and the islands may have been evacuated General Douglas MacArthur ac
The campaign began on 29 February 1944 when a force landed on Los Negros the third-largest island in the group

By using a small isolated beach where the Japanese had not anticipated an assault the force achieved tactical surprise butthe islands proved to
Afurious battle over the islands ensued </p>

=p=
In the end air superiority and command of the sea allowed the Allies to heavily reinforce their position on Los Negros

The 1st Cavalry Division could then overrun the islands

The campaign officially ended on 18 May 1944

The Allied victory completed the isolation of the major Japanese base at Rabaul that was the ultimate objective of the Allied campaigns of 1942 an|
A major air and naval base was developed in the Admiralty Islands that became an impaortant launching point for the campaigns of 1944 in the Pa;
=h=[Contents}=/h=

<h>{[edit], Background]<ih=

=h={ledit], Geographyl<ih=

=p=
The Admiralty Islands lie 200 miles 320 km north east of the mainland of New Guinea and 360 miles 580 km west of Rabaul enly two degrees so
The climate is tropical with constant high temperatures and high humidity and an annual rainfall of 154 inches 3900 mm

Thunderstorms are common

December to May is the north west monsoon season with prevailing winds from that direction[1] </p>

<p= L
Th{\argesl island in the group is Manus Island which is about 49 miles 79 km across from eastto west and 16 miles 26 km wide from north to sof ¥
- ¥

Obrazok 7.1 GUI

Aplika¢na ¢ast’ progamu

Tvori funkénd Cast programu, s ktorou uzivatel komunikuje pomocou GUIL Umoziuje vytvaranie
suhrnov, pracu s modulami a ukladanie vysledkov sumarizacie. Obsahuje viacero metdd, pricom
najdolezitejSie su nasledujice:
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+ vytvor_suhrn - pomocou triedy TextZhtml vytvori textovy extrakt, ktory slizi
ako vstupny parameter vybranej sumariza¢nej metddy, ktord z tohto textu vytvori v danom
moduly sthrn.

« nahraj_modul () - sliZi na nahranie (import) vybraného modulu do adresdra moduls,
pricom tento modul je spristupneny po opitovnom pusteni experimentdlneho programu.

« uloz_modul () - umoZni uloZenie daného modulu do siboru s priponou . suma

« uloz () -ukladd textové dita do siboru s vhodnou koncovkou, ktord reprezentuje uréenie
tohto stboru.

7.4.4 Modul pre Luhnovii, Edmundsonovii a KPC metédu
V tejto Casti budud spolocne vysvetlené triedy a metédy implementované pre jednotlivé moduly spolu
s podobou ich GUI, ktory sa vkladd do j_panel_sumarizacia experimentdlneho programu.
Vsetky moduly maji jednu rovnakd triedu Suhrn, ktord sliZi na komunikiciu s hlavnym
programom. Obsahuje viacero metdd umoZiujuicich précu s tymto modulom:

« nastav_text () : danému modulu spristupni vyextrahovany text z programu vo forme

nadpisov, viet a slov.
« get_suhrn () : vrati sihrn vytvoreny danou metédou vo forme Stringu.

Kazdy modul obsahuje triedu ModulGUT, ktora zobrazuje uzivatel'ské rozhranie na pracu s tymito
sumarizaénymi metddami. Pricom kazdy modul vyuZiva v tejto triede iné objekty a metddy na
zobrazenie heuristickej a Statistickej analyzy a vysledného sthrnu. ModulGUI navySe dovoluje
nastavovat’ doleZité parametre, ktoré ovplyviiuji vyber viet do vysledného extraktu (pre kazdy modul
Obrazok 8.2, 8.3 a 8.4). Hodnoty tychto parametrov sa pri prvom spusteni aplikicie nacitaji z
textového suiboru config. Pri vSetkych metddach je navySe moZnost” menit slovd pouZité v
jednotlivych slovnikoch. DalSou funk&nou moZnostou je usporiadat’ si dané slovd a vety podla ich
ohodnotenia a z toho zistit” hrani¢né hodnoty, kedy uz neboli dané vety a slova vybrané do vysledne;j
sumarizicie. Pri novom vykonani zadanej metddy, alebo pri zmene parametrov sa vZdy reStartuje
ohodnotenie viet aj slov.
Navyse kazdy modul sa sklada aj z triedy nazvanej podl'a zadanej sumariza¢nej metddy.

Modul Luhn

Z textu uloZzeného v CelyText  vytvori vyslednd sumarizdciu pomocou metddy
vytvor_extrakt (), ktord sa skladd z viacerych etdp. Najprv nacitaj_stop_slova ()
vytvori slovnik stop-slov. Dalej metéda spracui_vety () najprv porovndva slovd vo vete so stop-
slovami. Zo slov, ktoré nie s stop-slovd, vytvori kored slov, a takto upravené slova vloZi do
slovnika, v ktorom sd uloZené jednotlivé slovd a ich vyskyt v texte. Zo slovnika pomocou
vyber_slova () oznaéi zvolené percento najpocetnejSich slov a priradi im parameter vybrané.
Nasledne ohodnot_vety () vypocita ohodnotenie pre vsetky vety podla zvolenej metédy, tieto
vety sa ndsledne zoradia a vyber_vety () vyberie urené percento viet s najlepSim ohodnotenim.

Ktoré sa pomocou vypis_extrahovany_text () mézu predavat inym objektom ako string.
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2] Sumari

Extrakt Sumarizicia Uloz Modul

Celkowy pocet slov: 0 Celkovy poget unikatnych slov: [ Prehodnot ] { Nastav stop slova J

10.0 | % najcasejSich slov 150 % vietvo vibere 4| zdialenost medzi zhlukami

Vsetky slova a ich pocet v dokumente: Jednotlive vety a ich ohodnotenie
Frekvencia | Slova | Ohod... | Text
a1.0 japanese s 21.33.. The Admiralty Islands campaign (Operation Brewer) was a series oqu' Y
52.0 islands 40 Acting on reports from airmen that there were no signs of enemy activity
440 cavalry 625 The campaign began on 29 February 1944 when a force landed on Lo
420 force 1.0 By using a small, isolated beach where the Japanese had not anticipat
340 battalion 1.333.. Afurious battle over the islands ensued
34.0 landed 4.0 In the end, air superiority and command of the sea allowed the Allies to
320 fire 225 The 1st Cavalry Division could then overrun the islands.

31.0 squadron 5.333... The campaign officially ended on 18 May 1944,

31.0 naval 4.0 The Allied victory completed the isclation of the major Japanese base 3
300 general 625 A major air and naval base was developed in the Admiralty Islands tha|
29.0 harbours 4.0 The Admiralty Islands lie 200 miles (320 km) north east of the mainlan
29.0 admiralty 1.0 The climate is tropical, with constant high temperatures and high humid
29.0 attacked 0.0 Thunderstorms are common.

28.0 march 0.25 December to May is the north west monsoon season, with prevailing wil
270 allies 40 The largest island in the group is Manus Island, which is about 48 mile:
24.0 construction 0.0 The then largely uncharted coastline has numerous reefs.

240 1st 00 The shoreline consisted mostly of mangrove swamp

230 artillery 225 Los Negros is separated from Manus by the narrow Loniu Passage.
230 base 45 The island contains two important harbours of its own, Papitai on the w
230 ordered 00 The two are separated by a 50-vard (46 mj wide sandy spit

220 2nd 1.0 Here, the natives built a skidway over which they could drag cances be]
220 los 10 Los Negros curnves horseshoe-like, forming a natural breakwater for Ses
21.0 area 225 The main entrance was through a 1.5-mile (2.4 km) wide passage bel
210 gun 225 Seeadler Harbour is about 20 miles (32 km) across from east to west
20.0 command 45 In July 1942, the Joint Chiefs of Staff approved a series of operations a
18.0 nearos 40 In keepina with the overall Allied arand sirateav of Europe first the immi

(U tedt () HTML () Vybrané vety

Admiralty Islands campaign - Wikipedia, the free encyclopedia

B

The Admiralty Islands campaign (Operation Brewer) was a series of baltles in the New Gumql.;
By agreement among the Allied nations, in March 1942 the Pacific theatre was divided into th
Throughout January 1944, AirSols aircraft based in the Selomon Islands and Royal Australia
Lieutenant General George Kenney, the commander of Allied Air Forces in the South West Pz
Orders went out on 24 February 1944 for a reinforced squadron of the 1st Cavalry Division to
General MacArthur and Vice Admiral Thomas C. Kinkaid, the commander of Allied Naval Forg
Itincluded the three rifle troops and the heavy weapons troop of the 2nd Squadron, 5th Caval
Once the decision to remain was known, a follow-up force with the rest of the Sth Cavalry and
Drawing on Ultra and Allied Intelligence Bureau reports from interrogating local civilians, it re
Lieutenant General Walter Krueger, the commander of U.S. Sixth Army later recalled no one ¢
The Japanese defence of the Admiralties fell under the Eighth Area Army, based at Rabaul ai
Atthe time of the Allied landing, Imperial Japanese Army forces in the Admiralties consisted
While the 1st Baitalion, 229th Infantry Regiment was a veteran of several campaigns, itwas ¢
The 51st Transport Regiment had constructed an airstrip on Lorengau and commenced ano
The chosen landing site was a small beach on the south shore of Hyane Harbour near the M
The first wave landed without casualties at 08:17, but once the bombardment lifted the Japar
Over the next four hours, the boats continued to make trips to the beach, but only when it was
Twao of the four B-25 squadrons dropped bombs in areas occupied by American troops, two ¢
The airstrip’s revetments were transformed into heavy machine gun posts.[50]

The destroyers bombarded Japanese guns covering the entrance te Hyane Harbour to allow
Dechaineux escorted them part of the way until he received an order from Admiral Barbey for
Krueger realised that Hyane harbour was too small to supportthe entire division, but there wi
In order to use them, and to permit a shore-to-shore operation against Manus from Los Neg
The main Japanese altack was delivered by 2nd Battalion, 1stIndependent Mixed Regiment,
The 2nd Squadron, 5th Cavalry and the 40th Naval Construction Baltalion received President

Celkovy sthrn

Obrazok 7.2 GUI — Modul Luhn

Modul Edmundson
Pracuje analogicky ako predchddzajica metéda pricom vyuZiva k svojej €innosti viacej slovnikov

(stigma, bonus, heading a null) a navySe ohodnocuje slovo a ndsledne vetu
parametrami, ktorych vdhu pri koneénom ohodnoteni viet ide zmenit pomocou
ohodnot_vety_koeficientom() .

Tak ako predchddzajica metéda tak aj tito

viacerymi
metody
poskytuje

vypis jednotlivych viet, ale navySe priddva do vysledného extraktu aj vSetky nadpisy.

Stigma Slova
Heading Dictionary

0=01+02+03+04 O1=[10 |02=[10 |03=10 |0D4=[19 |

Jednotlivé vety aich hodnotenie: |39 % viet do visledneho extrakiu

10.0 % klticovych slov

Frekvencia | Slovo Spolu |Cus |Key |Tile |Locat. |Text

2094843 japan L; 1982 50 3821 70 40 The Admirally Islands campaign (Op| &
1197053 island 6681 00 2681 20 20 Acting on reports fram airmen that th
1012891 cavalri 1263.. 50 2635. 50 (1K1} The campaign began on 29 Februan
0.966850. forc 9325 . 50 2325 20 (1K1} By using a small, isolated beach wh
0.782685.. Dbaltalion 4.690.. 0.0 0.690.. 20 20 Afurious baltle over the islands ens!
0.782688.. land V, 7.507.. 0.0 1.507.. 4.0 20 In the end, air superiority and comm
0.736648.. fire 2.498.. 0.0 1.496.. 1.0 0.0 The 1st Cavalry Division could then
0.713627... squadrol 1.494.. 0.0 0.494.. 1.0 0.0 The campaign officially ended on 18
0.713627. naval 7451.. 00 2451.. 50 00 The Allied victory completed the isolg
0.690607 gener 1041 00 2417 60 20 A major air and naval base was deve
0.667587 harbour 5784.. 00 1784 20 20 The Admiralty Islands lie 200 miles (|
0.667587. admiralti 0115.. 00 0115.. 00 (iK1} The climate is tropical, with constant]
0.667587... aftack 0.0 0.0 0.0 0.0 00 Thunderstorms are common.
0.644567.. march 2115.. 60 0.115.. 0.0 20 December to May is the north west n]
0.621546... alli 17.00.. 100 2002.. 30 20 The largestisland in the group is Maj
0.552486... constru 0.0 0.0 0.0 0.0 00 The then largely uncharted coastling
0.552486... 1st 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 The shoreline consisted mostly of m|
0.529465 artilleri 3598.. 00 0598.. 30 a0 Los Negros is separated from Manu|
0.529465 base 1085.. 50 1853.. 40 (1K1} The island contains two important h
0.529465 arder 00 00 00 00 (1K1} The two are separated by a 50-yard (|
0.506445.. 2nd 5.161.. 50 0.161.. 0.0 0.0 Here, the natives built a skidway ovel
0.506445.. lo 17.71.. 10.0 1.715.. 6.0 0o Los Negros curves horseshoe-like,

Obrazok 7.3 GUI — Modul Edmundos

Extrakf Sumarizdcia Uloz  Modul
[ Modul Ed-Wikipedia, Metoda: Edmundson | Modul: Edm Meloda: Edmundson | Modul Ku-Wikipedia, Metoda: Kupiec | Modul: Kupiec, Metoda Kupiec | Modul: Luhn, Metoda Luhn |
Null Slova aC +bK+cT+dl a={o5 | b=lo5 | =10 | d=I20 | Visledny sihm: (@) tet () HTML () Vybrané vely
—————— T=Ti+12 foe o ol
Bonus Slova L=0+H =10 =10 Frehodnot ‘ Admiralty Islands campaign - Wikipedia, the free encyclopedia #

Admiralty Islands campaign
The Admiralty Islands campaign (Operation Brewer) was a series of battles in the New Guin

Contents

[edit] Background

[edit] Geography

The largestisland in the group is Manus |sland, which is about 49 miles (79 km) across fror|
Los Negros curves horseshoe-like, forming a natural breakwater for Seeadler Harbour, the rerj

[edit] Allied plans

In July 1942, the Joint Chiefs of Staff approved a series of operations againstthe Japanese
The Admiralty Islands, already a part of the Elkton plan, could serve this purpose, as they col

[edit] Japanese defences
Atthis time the largest Japanese unitin the islands was the 51st Transport Regiment, which

Atthe time of the Allied Ianding, Imperial Japanese Army forces in the Admiralties consisted
The importance of the Admiralty slands to the Japanese increased as the result of Allied ady

[edit] Battle of Los Negros
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Modul KPC
Je postaveny na inom principe, kde vyuZiva predchddzajice ruc¢né ohodnotenie sumarizécie textu,
ktoré nacita z textového stboru prostrednictvom nacitaj_ohodnotenie ().Téato funkcia
vypocita kol'kokrat sa dany rys nachadza pri vybranej alebo nevybranej vete do celkového ru¢ného
sihrnu. Nésledne modul KPC nastavi vetdm jednotlivé rysy metédou nastav_rysy_viet () a
pomocou ohodnotVety () vypocita bayesovym klasifikdtorom na zdklade zistenych rysov vety
¢iselné ohodnotenie kaZzdej vety. Nésledne metédou vyber_ vety () vyberie najlepSie ohodnotené
vety.

Navyse tento modul pocita najcastejSie slovné spojenia v texte upravenom pomocou stop listu
ktoré reprezentuji klicové frazy, priCom na obrazovku zobrazuje vzdy 1% slovnych spojeni podl'a
poctu ich vyskytov.

Extrakt Sumarizacia Uloz  Modul

[ Modul: Ed-Wikipedia, Metoda: Edmundson T Modul: Edmundsan, Metoda: Edmundson I Modul: Ku-Wikipedia, Metoda: Kupiec T Madul: Kupiec, Metoda_K,upiecT Madul: Luhn, Metoda: Luhn }

Fixed-phrase. | 15.0 | %avietdowjberu 10 % Kuowch friéz Prehodnot. | Celkovisihm (L text () HTML () Vybrané vety
l et Eu ot I l SHIRMEES J i Admiralty Islands campaign - Wikipedia, the free encyclopedia L‘
| Bayes |Length | Fixed.. | Para.. |The.. |Uppercas... Test ; 1
0497 tue  false 1 tue 0 The Admiralty[&| | vyber | Text
0497.. tue  false 1 true 0 Acting on ’9“) []  The Admiralty Islands campaign (Operation Brewer) was a series of bafles in the New Guinea campaign of World W&
0324 tue  false 2 tue 0 The campaigr, []  Acting on reports from airmen that there were no signs of enemy activity and the islands may have been evacuated, G
| 0.324.. true false 2 true 0 By using a sy ] The campaign began on 28 February 1944 when a force landed on Los Negros, the third-argest island in the group.
| 0.768... true false 3 true 0 Afurious battl [ ]  Byusingasmall isolated beach where the Japanese had not anticipated an assault, the force achieved tactical surg
| 0487 true false 1 true 0 Inthe end, sir [  Aturious battle over the islands ensued.
0.324.. true false 2 true 0 The 1st Caval [ ] Inthe end, air superiarity and command afthe sea allowed the Allies to heavily reinforce their position on Las Negros
0.324. tue  false 2 tue 0 The campaigr] [  The 1stCavalry Division could then owerrun the islands
0.324.. true false 2 true 0 The Allied vict ] The campaign officially ended on 18 May 1944,
0.768... true false 3 true 0 Amajor air an [ ]  The Allied victary completed the isolation of the major Japanese base at Rabaul that was the ultimate objective of the
0497 true false 1 true 0 The Admiralty [  Amajor air and naval base was developed in the Admiralty Islands that became an important launching point for the
| 0.119.. tue false 2 false 0 The dlimate ig ] The Admiralty Islands lie 200 miles (320 km) north east of the mainland of New Guinea and 260 miles (580 km) wes|
| 0.062.. false false 2 false 0 Thunderstorm []  The climate is tropical, with canstant high temperatures and high humidity and an annual rainfall of 154 inches (3,90
| 0282 true false 3 false 0 December to | Thunderstorms are comman
QIR e B e L 8 dargpstas | Decemberto Mayis the north west monsoon season, with prevailing winds from that direction.[1]
0419, tue  false 2 false 0 The then largg [  Thelargestisland in the group is Manus Island, which is about 48 miles (79 km) across fram east to west and 16 mi
Qe SR iR e el Jiskemton sty [l Thethen largely uncharted coastline has numerous reefs.
0324 tue  false 2 tue 0 Los Negros i L] The shoreline consisted mostly of mangrove swamp
0.324.. tue  false 2 tue 0 e istand co ] Los Negros is separated from Manus by ihe narrow Loniu Passage
pl =R L o L The to:are st [ Theisland contains two important harbours of its own, Papital on the west coast, which connects with Seeadler Harg
{1’& mep T e =] The lwo are separated by a 50-yard (46 m) wide sandy spit.
- [l Here, the natives built a skidway over which they could drag canoes between the two harbours.[1]
Kltcavé frazy. [ ]  Los Negros curves harseshoe-like, forming a natural breakwater for Seeadler Haroour, the remainder of which is en
Ky Phrases \_I The main entrance was through a 1.5-mile (2.4 km) wide passage belween Hauwei and Ndrilo Islands
4] Seeadler Harbour is about 20 miles (32 km) across from eastto west and 6 miles (9.7 km) wide from north to south,
Los Negros . [ InJuly 1942 the Joint Chiefs of Staff approved a series of operations againstthe Japanese bastion at Rabaul, which
2nd Squadron []  Inkeeping with the overall Allied grand strategy of Europe first, the immediate aim of these operations was notthe de
Admirally [slands []  Byagreementamong the Allied nations, in March 1942 the Pacific theatre was divided into the South West Pacific Are
Seeadler Harbour []  Rabaulfell within MacArthurs area butthe initial operations in the southemn Solomon Islands came under Nimifz[4]
iu""m States [  TheJapanese reaction was more violentthan anticipated and some months passed before the Guadalcanal Campas
| JointChists JE 81 Meanwhile. General MacAithur's forces—primaril Australian—fought off a series of Japanese off inPapyain ¥
ELS T < Yol

Obrazok 7.4 GUI — Modul KPC

7.4.5 Zjednoduseny program

Pracuje obdobne ako experimentdlny program, pricom neobsahuje zbytocné nastavenia. Vdaka
jednoduchosti umoZiiuje nasadenie aj na mobilnych platformdch podporujicich Javu a Html. VSetky
parametre sumarizicie s prednastavené, pricom poskytuje tri moZnosti sumarizdcie podla textu:
- Strukturovany — na sumariziciu sa pouZije KPC metdda
« jednoduchy — na sumariziciu sa vyuZije Luhnovd metdda
+ automaticky — aplikacia sama zisti aka je Struktira textu a podl'a toho aplikuje najvhodnejsiu
sumariza¢ni metédu

UmoZiuje automaticky ukladat’ vytvoreny sihrn ako HTML stbor.
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hitp:Nenwikipedia orgiwiki/Admiralty_Islands_campaign Vytvor stahm
() Jednoduchy text (Luhn) (@) Strukurovany text () Automaticky vyber

Admiralty Islands campaign - Wikipedia, the free encyclopedia

The Admiralty Islands campaign (Operation Brewer) was a Series of battles in the New Guinea campaign of World War Il in which the United States Army's 1st Gavalry Division occupied the Japanese-held |4
Admiralty Islands. Acting on reports from airmen that there were ne signs of enemy activity and the islands may have been evacuated, General Douglas MacAithur accelerated his timetable for capturing
the Admiralties and ordered an immediate reconnaissance in force. The campaign began on 28 February 1944 when a force landed on Los Negros, the third-largest island in the group. By using a small,
isolated beach where the Japanese had not anticipated an assaul, the force achieved tactical surprise, butthe islands proved to be far from unoccupied. A furious battle over the islands ensued. In the
end, air superiority and command of the sea allowed the Allies to heavily reinforce their position on Los Negros. The 1st Cavalry Division could then overrun the islands. The campaign officially ended on
18 May 1944. The Allied victory completed the isolation of the major Japanese base at Rabaul thatwas the uitimate objective of the Allied campaigns of 1942 and 1943, Amajor air and naval base was
developed in the Admiralty Islands that became an important launching point for the campaigns of 1944 in the Pacific. The Admiralty Islands lie 200 miles (320 km) north east of the mainland of New
Guinea and 360 miles {580 km) west of Rabaul, anly two degrees south of the equator. The climate is tropical, with constant high temperatures and high humidity and an annual rainfall of 154 inches
(3,900 mm). Thunderstorms are common. December to Way is the north west monsoon season, with pravailing winds from that direction [1] The largest island in the group is Manus Island, which is about
49 miles (79 km) across from eastto west and 16 miles (26 km) wide from north to south.[2] The interior is meuntainous, with peaks rising to 3,000 feet (910 m) and largely covered with thick tropical
rainforest. The then largely uncharted coastiine has numerous reefs. The shoreline consisted mostly of mangrove swamp. Los Negros is separated from Manus by the narrow Loniu Passage. The island
contains two important harbours of its own, Papitai on the west coast, which connects with Seeadler Harbour, and Hyane on the east coast. The twa are separated by a 50-yard (46 m) wide sandy spit
Here, the natives built a skidway over which they could drag canoes between the twa harbours.[1] Los Negros curves horseshoe-like, forming a natural breakwater for Seeadler Harbour, the remainder of
which is enclosed by Manus and a series of smaller islands. The main enfrance was through a 1.5-mile (2.4 km) wide passage between Hauwei and Ndrilo Islands. Seeadler Harbour is about 20 miles
(32 km) across from east to west and & miles (9.7 km) wide from north to south, and up to 120 feet (37 m) deep.[3] In July 1942, the Joint Chiefs of Staff approved a series of operations against the
Japanese bastion at Rabaul, which blocked any Allied advance along the northern coast of New Guinea towards the Philippines or northward towards the main Japanese naval base at Truk. In keeping
with the overall Allied grand strategy of Europe first, the immediate aim of these operations was notthe defeat of Japan but merely the reduction of the threat posed by Japanese aircraft and warships
based at Rabaul to air and sea communications between the United States and Australia. By agreement among the Allied natiens, in March 1942 the Pacific theatre was divided into the South West Pacific
Area, under General Douglas MacArthur, and the Pacific Ocean Areas, under Admiral Chester W. Nimitz. Rabaul fell within MacArthur's area but the initial operations in the southern Soloman Islands came
under Nimitz[4] The Japanese reaction was more violentthan anticipated and some months passed before the Guadalcanal Campaign was brought to a successful conclusion. Meanwhile, General
MacArthurs forces —primarily Australian—fought off a series of Japanese offensives in Papua in the Kokoda Track Campaign, Battle of Milne Bay, Battls of Buna-Gona, and the Battle of WauLI5] Atthe
Pacific Military Conference in March 1943, the Joint Chiefs of Staff approved the latest version of General MacArtnurs Elkton plan for an advance on Rabaul. Owing to a shertage of resources, particularly
heawy bomber aircraft, the final stage of the plan, the capture of Rabaul itself, was postponed until 1844161 By July 1943, the Joint Chiefs were considering the possibility of neutralising and bypassing

Obrazok 8.5 GUI zjednoduseného programu — Vysledok sumarizécie

7.5 Nacitanie modulov

Ked'Ze hlavny experimentdlny program je zaloZzeny na dynamickom nacitavani modulov, tak v tejto
Casti bude vysvetlené ako bolo nacitanie implementované, a na akom sp6sobe pracuje. Pricom k
rieSeniu boli pouZité tieto informaéné zdroje [19].

RieSenie je zaloZené na dynamickom nacitavani . jar suborov a Java tried z tychto suborov.

7.51 Navrhovy vzor

Pri rieSeni nacitania modulov bol vyuzity ndvrhovy vzor adaptér, ktory podla literatiry [20] sliZi na
poskytnutie stabilného rozhrania pre podobné komponenty, ktoré maji r6zne rozhrania. Toto rieSenie
sa sklad4 z troch logickych ¢asti, ktoré sa nachddzajui v tychto programoch:
« Loader — dynamicky nacitdva a pouZiva . jar sibore a Java triedy
- Komunikaéné rozhranie — definuje rozhranie, ktoré moézZe byt pouzité na komunikdciu medzi
programom a dynamickou kniZnicou
« Dynamické kniZnice — Loader nacita a nisledne pouZije tieto kniZnice pomocou
komunikaénych rozhran{

Loader, komunikac¢né rozhranie a dynamické kniZnice musia byt rozdelené v réznych projektoch,
kvoli nasledujicim podmienkam:

- Loader importuje komunika¢né rozhrania

«  Dynamické kniZnice taktieZ importuji komunikaéné rozhrania

« Loader by nemal vediet ni¢ o dynamickych kniZniciach

«  Dynamické kniZnice nemaju vediet’ o Loaderovi
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Edmundson

+yyhadnot()
+yratSuhrn()

Obrézok 8.6 Vyuzitie adaptéru v experimentdlnom programe

<<interface>>
InterFace

+vyhodnol()
+vratSuhrn()

Luhn

+vyhadnot()
+vratSuhrn()

KPC

7.5.2 Priklad implementacie nacitania modulu

+wyhodnat()
+vratSuhm)

V tejto Casti bude na jednoduchom priklade zdrojového kédu predchdadzajicich Casti vysvetlend

¢innost’ tohto navrhového vzoru.

Vytvorenie komunika¢ného rozhrania

package interface;

public interface Pozdrav {

String povedz (String name) ;}

Vytvorenie dynamickej kniZnice

package pozdrav;

import interface.Pozdrav ;

public class povedzAhoj implements Pozdrav {

public String povedz (String name) {

return "Ahoj

Vytvorenie Loaderu

"

+ name; }}

Loader vyuZiva k nacitaniu nami vybranej triedy triedu Class, ktord sa Standardne nachddza v Jave

SE.

package pozdravProgram;

import interface.Pozdrav;

public class Main {
public static void main(Stringl[]

args) throws Exception {

//Potrebujeme URL k nacitaniu suboru jar file.
URL u = new File(args[0]).toURI().toURL();

//Nacitanie suboru jar pouzitim URLClassLoader.
URLClasslLoader cl = new URLClassLoader (new URL[] {u});
//Nacitanie nazvu triedy

String class

args[1l];
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Pozdrav ahoj;

//Nacitanie triedy Pozdrav

ahoj =(Pozdrav) Class.forName (class, true, cl).newInstance();
//Vypisanie Ahoj Jano

System.out.println (ahoj.povedz (“Jano”)); }}

7.6 Vytvorenie slovnikov

Predstavovalo doleziti a velmi Casovo naro¢nd cast’ implementicie jednotlivych metdd, kedze
Luhnov4, Edmundsonovd a aj KPC metdda k svojej Cinnosti nevyhnutne potrebovali slovniky
pomocou, ktorych mdézu byt ohodnocované jednotlivé slovd a vety. Pricom tieto slovniky neboli
verejnou sticastou jednotlivych zverejnenych prac autorov [15,16,17], preto k ¢innosti sumariza¢nych
metdd ich bolo nevyhnutné vytvorit. V nasledujicej Casti textu je opisany stru¢ny popis vytvarania
jednotlivych slovnikov. Na testovanie bolo vytvorenych viacero sad, podl'a problematiky, z ktorej je
tvoreny sthrn.

7.6.1 Luhn - Stop slova

Dolezity slovnik, ktory sa pouZiva vo vSetkych troch metddach. Si v fom obsiahnuté
najfrekventovanejsie slova anglického jazyka bez znatel'nej informac¢nej hodnoty. Spracovanie nebolo
narocne, pretoZe na webe sa nachadza vel'a podobnych dokumentov.

7.6.2 Edmundson - Vyznaéné slova

Do tejto skupiny méZeme podl'a [16] zaradit’ tri slovniky tj.:
+ bezvyznamné slova — obsahuje rovnaké polozky ako slovnik stop slov. Patria sem napr.:
Cislovky, sloveso byt predlozky, zdmena, pridavné mena, Cleny atd’.
« stigma slova - zhorSujd ohodnotenie vety, ktord ich obsahuje, s to napr. tieto: znevaZujice
a vyznam zhorSujuce slova.
slovd patria: porovndvacie pridavné mend, superlativy, prislovky zdveru, slovesd kauzality
atd.

Vsetky slova boli vybrané z jednotlivych vedeckych €ldnkov a webovych strdnok, pricom bolo uréené
s akou pravdepodobnost'ou zlepsuje, alebo zhorSuje moZznost’ vyskytu danej vety v sihrne. NavysSe
boli pridané synonymd pomocou slovnika synonym.

Pri¢om je moZné, aby jednotlivé slovd mali ind kladnd, alebo zdpornd hodnotu. Popripade aby mali
slové z jednotlivych druhov slovnikov rovnaké hodnoty.

7.6.3 Edmundson - Slovnik nadpisov

Do tohto slovnika boli vybrané nazvy nadpisov podla pravdepodobnosti vyberu danych viet pod
tymto nadpisom do vysledného sthrnu, ktory moéze nadobidat’ hodnoty v rozsahu <0.0;5.0>,

pricom vécSinou je rozsah <0.0;2.0>, ale pre slovd, ktorych vyznam je zhrnutie, alebo
synonymum tohto slova je hodnota 5.0. Hodnota 5.0 znamena urcite vybrané a 0.0 nevybrané.
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7.6.4 KPC - Slovnik nadpisov a fraz

Prva cast” vychadza z prechadzajiiceho rieSenia, pricom je do tohto slovnika vybrany urcity pocet
najlepSie ohodnotenych nadpisov. Vybrané frazy predstavujui slovné spojenia, alebo slovd ktoré sa
najcastejsie vyskytuji v ruénych sihrnoch.

7.6.5 Praca so slovnikmi

Na nacitanie zvolenych slovnikov sa vyuZivaji podla potreby metédy nacitaj_slovnik (),
pokial’ nds nezaujimajui hodnoty zadanych slov, alebo nacitaj_slovnik_s_hodnotami () .
Uké4Zka formdtovania siboru, s ktorymi pracuji predchddzajice metddy:

#uvod
introducing;;1.0#vysvetlenie
assumption;;0.5#predpoklad
assumptions;;0.6#predpoklady
#Popis

describe;; 0.4#popis
descriptions;; 0.4#popisy
definition;;0.5#definicia
effect;;0.3#ucinok
#Vseobecne zhrnutie

resume; ;2.0

aggregate; ;2.0

total; ;2.0

7.7 Vstup a vystup aplikacie
Cel4 aplikicia je vytvorend tak aby bolo moZné vSetky nastavenia jednotlivych modulov (slovniky a
konfiguraény stbor) a vysledky extrakcie a sumarizacie ulozit' do vhodnych formatov (txt, alebo

HTML). Takto uloZené vysledky, je moZné zobrazit” vo vhodnom textovom, alebo internetovom
prehliadadi.

7.7.1 Import a export rozsirujicich modulov

Aplikdcia umoZiuje import modulov zo zvoleného umiestenia na disku, co predstavuje
prekopirovanie vhodného adresdra, v ktorom sa nachddza zadany modul s vhodnymi slovnikmi a
siborom config do adresdra moduls nachddzajiceho sa v adreséri aplikicie.

TaktieZ umoZziiuje export modulu do zvoleného umiestenia, priCom pomocou exportu je
moZné vytvarat’ viacero kombindcii pre nastavenie modulu danej metédy.

7.7.2 Nahratie spracovavaného dokumentu

V experimentdlnom programe je tvoreny zadanim URL umiestenia dokumentu na webe, alebo
vyberom z lokdlneho umiestenia. ZjednoduSeny program umoZiuje iba pomocou URL. Vstupny
subor musi byt vo formate HTML, alebo XHTML, pricom mo6zZe obsahovat’ CSS, JavaScript a d’alSie
prvky, avsak tieto musia byt spravne implementované.
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773 Export vysledného sihrnu

Je mozZzny vo formite HTML, alebo txt. KaZdy modul pouZiva k vytvoreniu stboru iné pravidld a
niektoré moduly delia text na nadpisy, odseky a vety, ale iné ukladajd vysledny sihrn iba vo forme
viet.
+ txt
Stbory v formdte txt sd uloZené, tak Ze nadpisy si vZdy vo forméte nadpis, po ktorom
nasleduje jeden volny riadok a po fiom text. Titulka dokumentu sa nachddza na prvom riadku
napisand vel'kymi pismenami.
- HTML
Vysledné stibory v HTML forméte obsahuji text uloZzeny pomocou HTML tagov, kde nadpis
a odsek je v tagoch <H2></H2> pre nadpis a <p></p> pre odsek. Titulka dokumentu je
uloZend v hlavicke dokumentu v tagoch <title></title>.

7.8 Problémy pocas implementacie a ich rieSenie

Tato cast’ sa zaoberd popisom zdvaznejSich problémov, ktoré sa vyskytli pri implementdcii
programovej Casti tejto diplomovej prace a sposob, akym by mali byt vyrieSené.

Ked'Ze vsetky popisy vyuzitych metéd neobsahovali nikde slovniky, tak museli byt’ vytvorené.
Pri¢om pri slovnikoch, ktoré vyuZivaji ohodnotenie jednotlivych slov a slovnych spojeni bola urend
pravdepodobnost’, s ktorou by boli vybrané, alebo nevybrané do vyslednej sumarizicie textu.

TaktieZ nastali problémy pri implementécii metddy KPC, ked’Ze sa nikde nedali zohnat™ presné
postupy ako tito metédu naprogramovat’ tak museli byt’ vytvorené vlastné pravidld pri vybere poctu
frekventovanych slov, rovnako pri urcovani slov, ktoré su skratkami a ich pocte skratiek. A taktieZ pri
ohodnocovani jednotlivych viet na zdklade prislusnosti k odsekom, v ktorych sa nachiddzaju.

Pri vytvdrani programu vo forme appletu, doSlo k problému, Ze zdkladnd aplikécia k svojej
¢innosti vyuzivala externé kniZnice, ale applet kvoli bezpec¢nostnym obmedzeniam nedovoluje pracu
s tymito kniZnicami, ¢o by sa dalo rieSit pomocou vytvorenia unixového serveru na verejnej IP
adrese, kde by bol dany applet podpisany. AvSak nakoniec sa od vytvorenia appletu upustilo.

Pri spracovani webovych stranok bolo upustené od vlastného rieSenia extrakcie textu, ked’Ze
niektoré stranky vyuZivali opdtovného presmerovania a vytvorenia textu za pouZitia JavaScriptu. Co
malo za ndsledok otestovanie viacero volne dostupnych kniznic pricom najlepSou bola htmlUnit

umoZiiujica vytvorenie textu, ktorej najnovSia verzia je vyuZita v tejto aplikdcii.
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8  Experimenty s metodami

Této kapitola popisuje testovanie. Testovanie bolo uskutoénené pomocou experimentov na vytvorenie
sihrnu postupne pomocou kaZzdej sumarizacnej metédy. A takto vytvorené sthrny boli porovnané s
vytvorenymi ruénymi extraktmi, a to indikativny (podl'a KPC met6dy cca. 3 percentny sthrn, ktory
predstavuje najdoleZitejSie informdcie) a informacny (20 percentny sthrn) rucny sihrn. Za dcelom
testovania boli vytvorené dve testovacie vzorky z réznych dokumentov:

« vzorkal, ktord predstavuje 10 vedeckych ¢lankov zameranych na oblast informacnych
technoldgii s priemernym rozsahom priblizne 250 viet. VSetky ¢lanky si prepisané do jazyka
HTML pri¢om st odstranené tabul’ky, obrazky a pouzita literatira. Tato vzorka ma simulovat’
pdvodné vyuZitie vybranych metéd a mal by prindSat’ celkovo najlepSie vysledky pre
indikativny sihrn pomocou Edmundsonovej a KPC metddy.

- vzorka2 sa skladd z 10 ¢lankov zo serveru Wikipedia.org dlhych cca. 130 viet. Obsahuje
Strukturovany text s nadpismi a odsekmi. SliZi na simulovanie naj€astejSieho vyuZitia tejto
aplikécie.

Pricom ku kazdej metéde je pre lepSiu nazornost’ prilozeny graf, ktory zodpoveda percentudlnej
zhode vysledného automatického sihrnu (s hodnotami 5, 10, 15, 20, 25, 30 a 35%) vytvoreného touto
metédou a rucéne vytvoreného informativneho a indikativneho sthrnu.

8.1 Luhnova metoda

Z grafu (graf 8.1) je vidiet, Ze vytvarané sthrny nie su kvalitné. Hlavnou pri¢inou zlych vysledkov
tejto metddy bolo, Ze nevyuZiva k svojej Cinnosti Ziadne slovniky, okrem slovnika obsahujiceho stop
slovd. NavySe ani nevyuZiva ohodnocovanie pomocou nadpisov, preto je pre tito metdédu celkom
problematické néjst’ podstatné informdcie v Strukturovanom texte, ktory obsahuje vel'a odliSnych slov
a nedokaze vytvorit” kvalitny slovnik na ohodnotenie viet a ndsledne vybrat’ najddleZitejSie vety do
koncového sihrnu, o je vidiet' v nasledujicom grafe (vid’. graf 8.1). TaktieZ je pre tito metdédu
takmer nemozné vybrat’ podstatné informacie, ktoré sa nachadzaju iba pod urcitymi nadpismi ako je
Abstract, Summary atd’, ¢o umoziiuji Edmundsonova a Kupiecova metéda.
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% zhody s ruénym sihrnom

Graf 8.1 Luhnova metéda v porovnani s ruénymi sthrnmi
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8.2 Edmundsonova metoda

Podl'a nasledujicich grafov tito metéda v porovnani z Luhnovou metédou prinasa priblizne 100%
zlepSenie vysledkov vo vSetkych pripadoch sumarizicie, o je spdsobené tym, Ze Edmundsonova
metdda je izko zdvisld od ohodnotenia jednotlivych bonusovych slov, ale aj od pozicie viet v texte,
pripadne pod ktorym nadpisom sa dand veta nachédza. Pri dobre vytvorenych slovnikoch uréenych
Specidlne pre dany typ stranok dosahuje vel'mi dobré vysledky, avSak pri pouZiti na inom type stranok
podobne ako v pripade KPC met6dy sa tito vyhoda strica.

Uz pri 10% vyslednom sidhrne pomocou Edmundsonovej metédy poddva dostatocné
informdcie z indikativneho ruéného sihrnu zo sumariazovaného textu v pripade vzorky 1, av§ak pri
vzorke 2 st dostatoéné informdcie az pri 20% sthrne. Pri porovnani s informaénym ruénym stihrnom
st tieto vysledky ovel'a horsie, Co dokazuje graf, ale stdle lepSie ako pri pouziti Luhnovej metody,
avsak to nepredstavuje problém, ked'Ze tito metdda je primarne uréend na vytvaranie indikativneho
sthrnu.
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—vzorka2 — 20%

% zhody s ruénym sihrnom
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% viet zcelého textu wbranych do sthnru
Graf 8.2 Edmundsonové metéda v porovnani s ruénymi stihrnmi
8.2.1 Pouzitie nevhodnych slovnikov

Nasledujici graf ma dokazat’, zZe kvalita vysledného sthrnu zileZi na spravne zvolenom slovniku,
vytvorenom pre dand problematiku, a naslednom ohodnoteni viet. Preto si ukdZeme, Ze pokial
vyuZijeme ohodnotenie, ktoré na to nie je uréené, nevykazuje vysledny sihrn dostato¢nd kvalitu. V
pripade tohto testu bude na vytvorenie suhrnu z vybranych dokumentov zo vzorkyl vyuZité
ohodnotenie uréené pre vzorku?2.
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Graf 8.3 Edmudnsonova metdda - nevhodné ohodnotenie pre dand tému
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7. predchiadzajiceho grafu (Graf 8.3) je vidiet, Ze pri pouZiti nespravneho slovnika, je pre
Edmundsonovu metédu problematické vytvorit’ vhodny indikativny sthrn pre dané dokumenty.
TaktieZ informativny sihrn nie je vel'mi kvalitny a dosahuje zhorSenia az o 50%.

8.3 KPC metoda

PrindSa najlepSie vysledky z predchddzajicich metdéd, ¢o umoZiuje hlavne to, Ze rovnako ako
Edmundsonova metdda vyuZiva k vyberu viet hlavne ich poziciu v sumarizovanom texte. PresnejSie
umiestenie na zaciatku, alebo konci textu, pripadne polohu viet pod vybranymi nadpismi.

Pri primdrnom urceni tejto metddy na vytvéranie indikativnych sthrnov z vedeckych préic
dosahuje uz pri 5% sthrne vyborné vysledky, ktoré st o 30% lepSie ako v pripade Edmundsonovej
metddy. Pri vzorke 2, reprezentujicej ¢lanky zo serveru Wikipedia, tieto vysledky dosahuje, aZ okolo
15% sthrnu, ¢o je tieZ dobry vysledok, ale je spdsobeny, Ze tito metdda je primirne urcend na
vedecké price s urcitou pevne danou Struktirou textu, ktord sa avSak na webovych strankach, z
ktorych sa vytvérala vzorka 2 nenachddza.

Pri porovnani s ruénym informa¢nym sthrnom, poskytuje dobré vysledky aZ pri 25% suhrnu,
&o je v porovnani s Edmudnosnovej metédy zlepsenie o viac ako 10%. Cize tito metédu je moZné
pouzit’ aj pri vytvarani informaénych sthrnov z webovych stranok, ale pri pouziti vhodnych
slovnikov, pomocou ktorych aplikicia vie urcit’ ktoré Casti textu obsahuji najviacej podstatnych
informécif (napr. plot, summary, career atd’. ).
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Graf 8.4 KPC metdda v porovnani s ruénymi sithrnmi

8.3.1 Pouzitie nevhodnych slovnikov

Rovnako ako v predchddzajicej metéde bude aj tu vyuZité ohodnotenie, ktoré nebolo vytvorené pre
danu problematiku. Preto bude pre vybrané dokumenty zo vzorky1 vyuZité ohodnotenie pre vzorku?2.
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Graf 8.5 KPC metéda - nevhodné ohodnotenie pre dand tému

Z grafu (Graf 8.5) je zrejmé, Ze pre KPC metdédu je velmi obtiaZzne vytvorit” vhodny indikativny a
informativny sthrn pre dany dokument na podklade nevhodného ohodnotenia. ZhorSenia st oproti
dobre vytvorenym ohodnotenim viet aZ 2-3 nisobné.

8.4 Zhodnotenie testov

Z predchédzajicich testov, ktoré prezentuji jednotlivé grafy vyplyva, Ze vysledky pouZitia Luhnovej
metédy v porovnani s ostatnym sumarizacnymi metddami su v Strukturovanom texte obsahujiceho
nadpisy ovela horsie. D4 sa povedat’, Ze vybrané vety do vyslednej sumarizacie iba tipuje na zaklade
najviac frekventovanych slov.

Edmudnsonovd metéda pontka pri sprdvne vytvorenych slovnikoch a ohodnoteniach pre
zadanud problematiku prekvapivo dobré vysledky pri indikativnom sdhrne, avSak pri informativnom
sthrne su vysledky ovel'a horSie avSak stdle vhodne sliZia na ziskanie prehl'adu o danom dokumente.

KPC metdéda s predchddzajicich metéd prindSa najlepSie vysledky pri porovnani s
indikativnym, ale aj informativnym ruénym sihrnom. Je pri vhodnom vytvoreni ohodnotenia pre
dant tému a problematiku taktieZ moZna pouzit’ pri vytvarani sihrnov z Strukturovanych webovych
dokumentov.

45



9 Zaver

Hlavnym cielom tejto diplomovej priace bolo vytvorenie aplikacie, ktora vytvdra sumarizaciu
dokumentov na webe. K dosiahnutiu stanoveného ciela bolo dolezité v prvom rade zozndmenie sa s
danou problematikou dolovania textovych dat so zameranim na algoritmy sumarizécie textu. Dalej
bolo nutné nastudovat’ metédy sumarizicie textu a vybrat’ najvhodnejSie z nich pre sumariziciu na
webovych strankach. Postup, ktory nas doviedol k vysledku sa da roz¢lenit’ na dve Casti.

Prvou je ziskanie textovych dat z webovej stranky, k comu bolo potrebné najst’ vhodné nastroje
a urcit), ktoré z nich sa vyuZiju pri vyslednej implementécii bud’ ako inspiracia vlastného kédu, alebo
ako medzi€ldnok pri ziskavani dit. Ako vhodna sa javila trieda nastrojov zdvislych na HTML,
z ktorych najlepSim rieSenim pre nas problém boli néstroje zdarma, ktoré mézu pracovat’ aj bez GUL
AvSak nakoniec bolo od tohto zdmeru opustené a bola pouZitd kniZnica htmlUnit, ktord umoZiuje
priamu extrakciu textu z webovych strdnok.

Druhou castou bolo nastudovanie vhodnych metdd, ktoré boli pouzité pri implementécii
programu na tvorbu vysledného stihrnu. Po dohode s vedidcim tejto diplomovej préce boli vybrané
metddy jednoduchSie na implementdciu. Zvolené boli tieto tri sumarizacné metdédy (Luhnova,
Edmudnsonva a KPC metdda), ktorych ¢innost” je podrobne popisana v kapitole o sumarizacii.

Nasledne bola navrhnutd koncepcia aplikicie, ktord bude robit” sumarizaciu textovych
dokumentov. Aplikdcia bola v ndvrhu rozdelend na dve logické cCasti, kde prva doluje textové dita a
spristupniuje ich vo forme extraktu druhej logickej Casti, ktord na nich prevddza sumarizdciu na
zéklade zvolenej sumarizacnej metddy.

Dal3ia ¢ast tejto prace prestavuje implementéciu navrhnutého rieSenia. Pri¢om k implementécii
tejto aplikdcie som vyuzil programovaci jazyk Java 6.0. Hlavnd aplikicia umoZiuje vkladanie
modulov, ktoré priddvaji nové sumarizaéné metédy, alebo umoziuji vyuZivanie viacero rovnakych
metdd s ingm nastavenim, alebo inymi slovnikmi.

Nasledujicou ¢astou bolo experimentovanie s navrhnutou aplikdciou, kde boli uskutocnené
experimenty s jednotlivymi sumarizacnymi metédami a ich pouZitim na vybranej vzorke dit. Na
vybranych détach boli testované ich p6vodné zameranie, ako aj ich nové, vyznamné pre sumariziciu
z webovych stranok. Pri experimentoch bolo zistené, Ze pokial’ dand metéda vyuziva k svojej ¢innosti
slovnik, tak je mozné pri vhodne vytvorenom slovniku podl'a druhu a zamerania webovej stranky
vytvorit kvalitny extrakt.

Toto umoZiovali Edmundsonova a KPC metdda, narozdiel od nich Luhnov4 metéda neposkytovala
vbbec uspokojivé vysledky, ktoré by sa dali vyuZit’ v praxi.

Téato diplomova praca ukdzala, Ze je moZné na sumariziciu dokumentov na webe vyuZzivat aj
jednoduchsie sumarizacné metddy na tvorbu suhrnov, ale nevyhodou je, Ze musia k svojej €innosti
pouzivat’ vhodne ohodnotené slovniky s vybranym zameranim pre dani problematiku.

Existuje viacero spOsobov rozsirenia tejto prace. KedZe aplikdcia umoziiuje vkladanie
modulov, prvym moZnym moZnym rozsirenim je jednoduché pridanie dalSich pokrocilych
sumariza¢nych metdd. TaktieZ je moZné do aplikacie v buddcnosti pridat’ vybranu lexikalnu databiazu
pre anglicky jazyk, pomocou ktorej by mohli byt vytvdrané kvalitnejSie stihrny na zdklade
ohodnoteni pomocou obsiahnutych slovnych druhov vo vete, alebo ich vzijomnou kombinéciou.
Daliim roziirenim je moZnost prace s inym znakovacim jazykom (napr. Tex, Word atd”.).
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Zoznam priloh

Priloha 1. DVD obsahujice zdrojové koédy, aplikdciu, testovacie déta a inStalaény stbor vyvojového
prostredia.
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