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Abstrakt
STVAN, Petr. Pfirodni procesy jako forma umélecké tvorby. [Diploma prace] Olomouc 2017 —
Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta, Katedra vytvarné vychovy. 42 s.

Vedouci prace Mgr. David Medek, Phd.

Prace s nazvem Pfirodni procesy jako forma umélecké tvorby je obhajobou autorského

umeéleckého objektu rozsitenou o vychodiska z oblasti pfirodnich véd.

Teoretickd ¢ast diplomové prace se zabyva stru¢nou charakteristikou vybranych pfirodnich
jevu s dlrazem na jejich vizudlni potencial. Podrobnéji predstavuje jevy geologické, které

souviseji s tvorbou objektu, jehozZ realizace je predmétem praktické ¢asti prace.

Prace hleda spojitosti mezi uménim a prirodnimi procesy prezentovanymi spiSe v oblastech
popularizace védy. Tedy fyziky, optiky, mechaniky, geologie, biologie a ekologie a snazi se

predkladat jejich mozné spojitosti.

Klicova slova: proces, pfirodni, kineticky, vizudlni

Abstract

STVAN, Petr. Natural processes as a form of artistic creation. [Diploma thesis] Olomouc 2017
- Palacky University Olomouc, Faculty of Education, Department of Art Education. 42 s.
Thesis supervisor Mgr. David Medek, PhD.

The work entitled Natural Processes as a Form of Artistic Creation is the defense of a creative

artistic object extended with the basics of the natural sciences.

The theoretical part of the diploma thesis deals with the brief characteristics of selected
natural phenomena, with an emphasis on their visual potential. In more detail, it presents
geological phenomena related to the creation of an object whose implementation is the

subject of the practical part of the work.

The thesis seeks to establish links between art and natural processes presented in the fields
of popularization of science. le, physics, optics, mechanics, geology, biology and ecology, and

trying to present their possible connections.

Keywords: Process, natural, kinetic, visual



Uvod

V soucasné dobé, kdy se Zivot koncentruje do mést a clovék Zije rychlym tempem Zivota,
Casto zapominame, jak je pfiroda sama o sobé fascinujici. Pfitom staci pozorovat krajinu,
nechat se ji vtahnout, koncentrovat svou pozornost na to, co se déje kolem nas. Malokdy
vnimame rozmanitost a kouzlo jev(, které bézi bez pric¢inéni ¢lovéka, pojdme si na né nyni

vyhradit c¢as.

Teoretickd cast prace popisuje vybrané pfirodni jevy, jako jsou optické vlastnosti svétla,
vinéni, proudéni, separace, sedimentace, eroze, krystalizace, biologické procesy, elektrické
vyboje, nebo magnetismus. Ddle se vénuje mozZnostem propojeni studia pfirodnich procesu
s jejich uplatnénim v umélecké tvorbé. Na vybranych dilech soucasnych umélci prace
doklada vyuziti prirodnich procest, zminuje zajimavé projekty, zejména procesudlni uméni

a kinetické instalace.

Vétsina umeélecké tvorby je do vétsi ¢i mensi miry inspirovana pfirodou nebo se ji snazi
napodobovat. Nabizi se tedy otdzka: ,Kam aZz mlizeme v napodobé pfirody zajit?”“ Nebo:
»MUlze uméni jeSté toto napodobovani v néjakém ohledu prekonat?”“ Od dob impresionist(
se vumeéni vystfidalo mnoho smér(, které zachazely v napodobovani pfirody velmi daleko,
za vSechny pfiklady jmenujme hyperrealismus. V dnesni dobé se ¢im dal vice vyuziva tvorby
v tzv. novych médiich. Vytycime-li si vsak cil, ptivést divaka co nejblize pfirodnim procesiim,
nabizi se procesudlnost. Pomoci rliznych kinetickych objekti miZeme nejen napodobovat
pfirodni procesy, ale také vyuZit pfirozenou zvédavost divdka, kterého privedeme do samého

centra déni a zapojime ho do interakce s objektem.

Cilem praktické casti prace je aplikovat propojeni prirodnich procest a umélecké tvorby

v realizovaném interaktivnim objektu.

Prakticka ¢dast prace se vénuje obhajobé autorského objektu. Objekt je zaloZen na pfirodnich
jevech, zdlraznuje vsak jejich vizualni potencial a tedy uméleckou formu vytvoreného dila.
V praktické casti prace jsou popsany zvolené materidly a postupy tvorby od ptipravnych

praci, pfes proces experimentovani s materidly a po samotnou tvorbu objektu.



1. Popis vybranych prirodnich procesii

Kapitola popisuje vybrané prirodni jevy, se kterymi se setkame v dalSich ¢astech prace a
které jsou atraktivni z hlediska uméleckého vyuziti. Nékteré pfirodni jevy maji za ndasledek
procesy, na které se prace zaméruje. Obsahuje podkapitoly: Optické vlastnosti svétla, VInéni,
Proudéni, Separace, Sedimentace, Eroze, Krystalizace, Biologické procesy, Elektrické vyboje a

Magnetismus.

Mnoho z nize popsanych prirodnich procest spolu Uzce souvisi a nelze je jednoznacné
oddélovat. Odehravaji se bez pfic¢inéni ¢lovéka, pouze ze své vlastni podstaty — diky

fyzikalnim zakonUm.

1.1. Optické vlastnosti svétla

Svétlo = elektromagnetické vinéni

Rozklad svétla (Disperze') je jev zavisly na indexu lomu svétla a vinové délce. P¥i prichodu
prahlednym materidlem (hmotou) dochazi k rozkladu bilého svétla na barevné spektrum.

Tedy vinova délka jednotlivych barev se po prlichodu sklenénym hranolem projevi jinym

uhlem lomu.

Obrazek 1 - Disperze2

! Yoshioka Tokujin, Anish Kapoor, Olafur Eliason, Richard Loskot

> Cosmic! Cambridge Science Centre's new exhibition is out of this world - Cambridge Network. [online].
Copyright © Copyright All Rights Reserved Cambridge Network [cit. 13.06.2017]. Dostupné
z: https://www.cambridgenetwork.co.uk/news/cosmic-cam-science-centre-exhibition-out-of-this-world/



Ohyb svétla (Difrakce) je zplsobena vychylenim svétla z pfimého sméru Sifeni. Za prekazkou
vznikd neostra hranice mezi svétlem a stinem zpUsobena vzajemnou interferenci paprsku
svétla. Pfekdzku muZe tvofit jak predmét s ostrymi hranami tak otvor, skrze néjzi svétlo
prochazi. Vznikaji difrakéni obrazce, u kterych byvaji okraje stinu rozmazané a ohranic¢ené
barevnymi prouzky (viz. Disperze).?

Timto jevem se zabyval naptiklad Augustin Jean Fresnel, nebo Joseph von Fraunhofer.

Obrézek 2 - Difrakce* Obrézek 3 - Difrakce®

Diky difrakci je moZné méfit vinové délky svétla (pomoci pravidelné difrakéni mrizky) a lze ji
vyuzit napfiklad ke ¢teni dat uloZzenych na CD (DVD) nosicich, coz se pouhym okem projevuje
jako duhovy efekt rozkladu bilého svétla do barevnych zén. V pfirodé se tento princip
vyskytuje napfiklad na motylich kfidlech, krovkach broukl, nebo perleti. Dale také jako

duhova koréna pfi vétsi vihkosti vzduchu okolo mésice nebo slunce.®

? Letni Ekola fyziky optika 2016 ( ) - PDF. PFedstavujeme Vém pohodiné a bezplatné ndstroje pro publikovéni
a sdileni informaci. [online]. Copyright © DocPlayer.cz [cit. 13.06.2017]. Dostupné
z: http://docplayer.cz/18549283-Letni-skola-fyziky-optika-2016-20-6-24-6-2016.html

Véda a technika v pozadi Ohyb svétla | Eduportal Techmania. Eduportdl | Eduportdl Techmania [online].
Copyright © Techmania Science Center, o.p.s. [cit. 13.06.2017]. Dostupné z: http://edu.techmania.cz/cs/veda-
v-pozadi/515

* Diffraction is observable when the size of the obstacle/aperture is comparable to the wavelength of the light
used. Why is this so? - Quora. Quora - A place to share knowledge and better understand the world. [online].
Dostupné z: https://www.quora.com/Diffraction-is-observable-when-the-size-of-the-obstacle-aperture-is-
comparable-to-the-wavelength-of-the-light-used-Why-is-this-so

> Forbidden. Forbidden [online]. Dostupné z: https://www.auroravizion.com/collections/tinted-diffraction-
glasses

® Opticka mfizka — WikiSkripta. [online]. Dostupné

z: http://www.wikiskripta.eu/index.php/Optick%C3%A1_m%C5%99%C3%AD%C5%BEka



Lom svétla je opticky jev, pti kterém dochazi k lomu svételného paprsku vlivem prichodu
z jednoho prostredi do druhého, viditelného na jejich rozhrani. Tento jev je zpUsoben
rozdilnou hustotou material( a tedy rychlosti pridchodu svételnych vin za predpokladu jejich

prahlednosti.

Zkresleni obrazu a deformace’ vznikaji zakfivenym povrchem a vzdélenosti pozorovatele od

objektu. Ohniskova vzdalenost.

1.2. VInéni

VInéni (kmitdni) — pfendseni energie z jedné Castice hmoty na dalsi, kdy dochazi k jejich

vzajemnému ovliviiovani. Rozmezi kmitu na stejné frekvenci se oznacuje jako vinova délka.®
Rezonance je schopnost kmitdni plsobit potencidlné vétsi energii v pravidelnych intervalech.

Chladniho obrazce jsou charakteristické vzory vytvarené pomoci rezonance materidlu. Jsou

viditelné napftiklad na hladiné vody pfi vibraci tibetské misy.

Interference (skladani vin) je jev, pfi kterém se viny v mistech svého prolnuti vzdjemné
zesiluji, anebo vzdjemné vyrusuiji.

Jako pfiklad Ize uvést viny na vodni hladiné po dopadu minimalné dvou predmét(. Z mista
dopadu vychazeji viny ve zvétsujicich se kruzich, které do sebe narazi a vzajemné se v tomto
bodé zesili.?

Interference se projevuje u rlznych typd vinéni (vinovych délek). Optické, zvukové,

elektromagnetické, atd.

Pfikladem interference zvukovych vin je Rubensova trubice, ktera vyuZiti interference
zvukovych vin pfi hofeni (akustického tlaku). Konstantni linie plamen( se méni v zavislosti na

frekvenci — Pyroboard.

7 Anish Kapoor

8 Vznik a druhy vinéni :: MEF. Fyzika :: MEF [online]. Copyright © 2006 [cit. 13.06.2017]. Dostupné
z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/165-vznik-a-druhy-vineni

? Interference vinéni :: MEF. Fyzika :: MEF [online]. Copyright © 2006 [cit. 13.06.2017]. Dostupné
z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/167-interference-vineni



V redlném prostredi je tento jev interference dobfe viditelny na povrchu mydlové bubliny.

Obrazek 4 - Jane Thomas — makrofotografie interference na povrchu mydlové bubliny.™

1.3. Proudéni

Proudéni je konstantni pohyb kapalin, nebo plynl jednim smérem. Lze rozlisit zpravidla 2
typy proudéni a to proudéni lamindrni (v fezu linearni charakter proudéni) a turbulentni

(s tendenci rota¢niho charakteru proudéni).
Tento ptirodni jev ve velkém méfitku ovliviiuje klima planety (morské proudy, pocasi).

Ke grafickému zachyceni pohybu proudu okolo predmétli se vyuziva tzv. proudnic. Proudnice
je tedy cara znazornujici trajektorii pohybu kapalin. Timto jevem se podrobné zabyvda obor
mechanika kapalin (hydrodynamika, aerodynamika), kde se vyuzivaji pro simulaci proudéni

razné pocitacové softwary (Ansys).

i

2-102 Obtékini télesa tekutinou phi 2103 Obtékini télesa tekutinon pli
malych rychlostech vitEich rychlostech
Obrdazek 5 - simulace proudéni
Obrézek 6 - proudéni okolo télesa pfi riznych rychlostech v softwaru Ansys®

' Macro Soap Photography — Fubiz Media. Fubiz Media [online]. Copyrigh :
z: http://www.fubiz.net/2013/03/19/macro-soap-photography/

" PENKAVA, Jan. Reseni proudéni v modelu vystupniho télesa Skoda M8. Plzef, 2015. BakalaFska prace.
ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI FAKULTA STROINI. Vedouci prace Ing. Zdenék Jiiza, PhD., MBA.



Zajimavym jevem proudéni je, Ze pfi prekroceni urcité mezni rychlosti konstantniho
laminarniho proudéni okolo predmétu, za nim dochazi k turbulentnimu stfidavému proudéni
utvarejici pravidelny vzor vir(l. Tento jev se podle svého objevitele nazyvd von Kdrmdnova

konstanta.
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Obrazek 7 - zobrazeni von Kérmdnovy konstanty™

Vzajemny vztah proudéni v fiénim koryté a vliv na procesy sedimentace, eroze a separace je

rozebran nize.

Emriver simulator

Pro nazornou simulaci formou vzdéldvaciho modelu Fi¢nich procest utvareni koryta slouzi
projekt Emriver (Little River Research & Design — Fluvial geomorphology in a box).

Tento ve své podstaté otevieny stul (2 — 3,7 m) v podobé ocelové vany, ddva prostor pro
realnou simulaci prirodnich proces, které se odehravaji v koryté reky. Je zaloZen na principu
interaktivniho modelovani sypkého materidlu ve vyvySené vané, kde na jednom konci
pomoci (Cerpadla) pritéka obarvena kapalina a hleda si cestu skrz sypky material (rdznych
barev, hmotnosti a velikosti) smérem k odtoku. Je umoznéno plynulé ovladani naklonu a sily
pratoku. Lze zde sledovat jevy eroze brehd, sedimentace, separace a segregace materialu.
Dale tvorbu meandrd snaplavenymi jesepy, zmény toku, tvorbu delt a zavérem

vy . 1
vyhodnocovat naméfend data.™

12 Vortex-induced vibration of two circular cylinders at low Reynolds number - ScienceDirect. ScienceDirect.com
| Science, health and medical journals, full text articles and books. [online]. Copyright © 2008 Elsevier Ltd. All
rights reserved. [cit. 13.06.2017]. Dostupné

z: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0889974608001345

B Emriver and Emflume River Process Simulators - Little River Research & DesignlLittle River Research &
Design. Emriver and Emflume River Process Simulators - Little River Research & DesignlLittle River Research &

6



Tento simuldtor slouzi jak pro seridzni védecké vyzkumy, tak ndzornou formu vyuky.

Obrazek 8 - tvorba meandru®

Obrézek 9 - Simulator Em4 na univerzité v Kanadé.*

Jesep - pti vzniku jesepll dochdzi k akumulaci materidlu na vnitini strané fi¢niho meandru.
Jak uvadi Petranek (2016), jesep je ,, mirné sklonény a vypoukly breh reky v jejim zdkrutu.
Postupné roste pribyvdnim ndnosu, tak jak reka eroduje protéjsi, tj. narazovy neboli vysepni

bfeh. Jesep neboli ndnosovy bieh tvofi tedy jédra meandri.

Vizudlné efektni jsou mechanoglyfy (abioglyfy) - textury na povrchu sedimentl vzniklé

mechanickym vle¢enim, proudénim — pravidelné vinky (¢efiny), apod.

Proudové stopy jsou ,nerovnosti vzniklé na povrchu sedimentt pisobenim proudu. Jsou to

ryhovité deprese jazykovitého tvaru rozevirajici se smérem po proudu. Indikdtor sméru

Design [online]. Copyright © 2017 Little River Research [cit. 13.06.2017]. Dostupné
z: http://www.emriver.com/

“Em4 - Little River Research & DesignlLittle River Research & Design. Emriver and Emflume River Process
Simulators - Little River Research & DesignlLittle River Research & Design [online]. Copyright © 2017 Little River
Research [cit. 23.06.2017]. Dostupné z: http://www.emriver.com/?page id=838

> PETRANEK, Jan, Ji¥i BREZINA, Eva BRIZOVA, Jan CHAB, Jan LOUN a Pfemysl ZELENKA. Encyklopedie geologie.
Praha: Ceska geologicka sluzba, 2016. ISBN 978-80-7075-901-1, s. 98.


http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?meandr
http://www.emriver.com/?page_id=838

proudéni, dobfe zachovany, nastalo-li vyplnéni stop piskem (vznikaji tak jejich otisky,

negativy). “*®

Cefiny jsou vinky proménlivého charakteru, velikosti a sméru vyskytujici se vlivem vétrného,
¢i vodniho proudéni. ,Pfi zméné sméru proudéni se ¢. mohou krizit (interferencni cefiny); pri
stdlém sméru nastdvd postupnd migrace cefin, coZ vede ke vzniku charakteristického typu

kFizového zvrstveni.””

1.4. Separace

Separace je proces tfidéni materidlu, ktery Ize rozdélit do dvou pojmu - stratifikace

a segregace.

Stratifikace - jednd se o jev, pfi kterém dochazi podle urcitych pravidel k samovolnému
rozdéleni smési materidlu (zpravidla sypkého charakteru) do oddélenych vrstev podle
charakteristickych frakci. Mira usporadanosti smési zavisi na mnoha faktorech, predevsim na
tvaru, velikosti a vaze zrn a také jejich elektrickém naboji. Pfi pohybu smérem k zemi
a nasledné akumulaci sypkého materidalu na jednom misté vznikd hromada kuZelovitého
tvaru, na jejimz vrcholu dochazi ke stfidavému sesuvu po prekroceni urcité meze
udrzitelnosti. ,Vrcholovy uhel kuZele neni stdly, nybrZz osciluje mezi dvéma extrémy,

, , . . , , T , . v s 4l
nazyvanymi maximdlni stabilni dhel a dhel uklidnéni.“*®

Segregace - k samovolné segregaci dochazi ve chvili, kdy se utfidi jednotliva zrna pisku podle
velikosti. Tedy mensi zrna se nachazeji blize vrcholu a vétsi zrna u paty kuzele v zavislosti na

rozptylu ve velikosti zrn.

16 pETRANEK, Jan, Ji¥i BREZINA, Eva BRIZOVA, Jan CHAB, Jan LOUN a PFemys| ZELENKA. Encyklopedie geologie.
Praha: Ceska geologicka sluzba, 2016. ISBN 978-80-7075-901-1, s. 234.

Y PETRANEK, Jan, Ji¥i BREZINA, Eva BRIZOVA, Jan CHAB, Jan LOUN a P¥emys| ZELENKA. Encyklopedie geologie.
Praha: Ceska geologicka sluzba, 2016. ISBN 978-80-7075-901-1, s. 54.

18 Fyzici na piskovisti aneb dobra rada Popelce / Casopis Vesmir / 76, 696, 1997/12 / vesmir.cz. Vesmir /
Prirodovédecky Ccasopis [online]. Copyright © Vesmir, spol. s r. o. [cit. 13.06.2017]. Dostupné
z: http://casopis.vesmir.cz/clanek/fyzici-na-piskovisti-aneb-dobra-rada-popelce



Pti rozdilné barevnosti material( tak dochazi k charakteristickému paskovani.

Tohoto jevu se vyuZiva pfi tridéni nékterych pramyslovych smési.

1.5. Sedimentace

Je proces ukladani sypkého materidlu zpravidla ve vrstvach. Z geologického pohledu se jednd
o vyznamny prvek v historii planety. Vznik sedimentarnich hornin rliznych typ v zavislosti na
zrnitosti, typu a zplsobu ukladaného materidlu. Dale o vlastnostech sedimentarnich hornin
rozhoduje také vliv tlaku, teploty a typu tmele (pojiva). Nestalé a nezpevnéné usazeniny se

nazyvaji sedimenty.

Existuji rtzné typy ptenosu materialu. Od vétrné™ (eolické), ledovcové (glacidlni) a vodni,
ktera se déli na motskou a ricni (fluvidlni), dale mokradni a jeskynni.

Pojmem saltace se pak oznacuje jev stfidavého prendseni materidlu, pfi kterém vznikaji
napriklad pise¢né duny na pousti, nebo drobné vinky na dné ficek (viz ¢efiny), které byvaji
dobre vytfidéné a obrousené. Aluvidlni sedimenty jsou pak usazeniny fi¢niho pavodu o ridzné
zrnitosti a dale po proudy se projevuje postupné ukladani drobnych prachovych ¢astic.
Tridéni castic podle velikosti unaseného materialu tedy zavisi na rychlosti pfesunu (vétrem,

vodou) a se zpomalujici energii transportu dochazi k jeho sedimentaci.

Timto zplsobem vznikaji piskovce, jilovce, sprase, slepence, vapence, bridlice, uhlonosné

vrstvy, a dalsi horniny.

Vznik piskovce

Jak uvadi Petranek (2016), piskovec je ,zpevnény klasticky sediment (z Glomk( hornin), jehoZ

vvvvvv

% Mario Reis, Alice Aycock, Ran Ortner



nejméné 25 % (podle jinych klasifikaci 50 %). Z ostatnich klastickych sloZek byvd pfitomen

v v/ .r .. v . v . v, vs v , bl v v o 2|
predevsim jil a silit, nékdy i édstice vétsi neZ 2 mm, dlomky schrének Zivocichi apod. “*°

1.6. Eroze

Eroze je pfirozeny proces destrukce pevného materidlu (prevazné hornin) a jeho ndsledny
presun (viz proudéni, separace, sedimentace). Eroze byva zplsobovana vnéjsimi vlivy
prostfedi a jejich vzajemnym pusobenim. Jednd se pfedevSim o erozi mrazovou, vétrnou,

vodni, chemickou, biologickou a v neposledni fadé také vlivem lidské ¢innosti.

s . . o . 7 v s . ve s Ve . ve s v , o 21
Erozi vznikaji plisobivé pfirodni Gtvary a je pfirozenym Cinitelem pfi utvareni krajiny.

Vysychani

Vlivem vysychani (u padniho materidlu, nebo jiné slozky obsahujici nezpevnéné prachové
Castice) zpravidla dochazi ke zmenseni objemu - smrsténi. Pfi smrstovani dochazi k pnuti
povrchu a nasledné deformaci prasknutim. Rozdilnost smrsténi, resp. rizna povaha urcitych
mist povrchu a materidli se projevuje jako nepravidelné rozpraskana struktura, kterd se
muzZe dale projevovat zvedanim okrajd smérem od prasklin vzharu. Napriklad vysychani

bahennich vrstev.

22 pETRANEK, Jan, Jifi BREZINA, Eva BRIZOVA, Jan CHAB, Jan LOUN a Pfemysl ZELENKA. Encyklopedie geologie.
Praha: Ceska geologicka sluzba, 2016. ISBN 978-80-7075-901-1, s. 223.

2! 7a zminku stoji také objev eskych geologli (2014) z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, Geologického
Ustavu Akademie véd, Ustavu struktury a mechaniky hornin Akademie véd a americké Brigham Young
University v Utahu. Tento objev odhaluje vznik piskovcovych skalnich mést a vysvétluje divody ,,podivnych
vlastnosti“ nékterych ¢asti piskovcovych skal (Ize je rozmélnit mezi prsty, ale pod tlakem jsou pevné; ve vodé se
rozdroli, ale pfi pfedchozim zatiZeni vykazuje vétsi odolnost).

Od normalniho piskovce se tyto ¢asti lisi svou strukturou a absenci pojiva mezi zrny.

»Materidl drZi pohromadé diky zrnim, kterd do sebe zapadaji témér jako zamkova dlazba novodobych chodniki
(odborné se tento piskovec nazyvad zalokovany/uzamceny pisek). Takto vytvorend vazba mezi zrny zpisobuje, Ze
kdyz piskovec stlacime, zaklinénd zrna prenesou i velkou vahu.“ z(stavaji stat tedy pouze mista, kterd nesou
zatizeni.

OBJEV: Cesi odhalili tajemstvi piskovce (+VIDEO) - Vesmir. Vesmir - pfirodovédecky casopis. Véda, pfiroda,
medicina, technologie [online]. Dostupné z: http://vesmir.cz/2014/07/20/cesi-odhalili-tajemstvi-piskovce/
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Efekt rozpraskani se vyuzZiva také jako dekorace napfiklad v uZitém designu keramickych,

nebo sklenénych predmétd (benatskd technika?®), nebo jako vytvarna technika - krakelovani.

Jevu vysychani a nasledného rozpraskani povrchu vyuZival ve svych dilech italsky umélec

Alberto Burri — Cretto (od roku 1973)
Evaporace je pfirozeny proces odparovani kapaliny z hladiny do ovzdusi.

Kondenzace je déj opacny, kde dochazi pfi presyceni prostoru vzdusnou vlhkosti, vlivem

rozdilnych teplot materidld, k vysrazeni kapek na jejich povrchu.

Koroze (rez) je oznaceni pro pfirozeny degradacni chemicky proces na povrchu zejména

kovovych materialg.?

Zamérné uziti na kovovych predmétech — specialni ocelové slitiny COR-TEN, které po urcitém
Case vlivem povétrnostnich vlivli zkoroduji, a tim se paradoxné zajisti odolnost jejich povrchu

proti dal$i korozi.”**

Proces chemické degradace povrchu se nazyva leptani. Zdmérnou mechanickou degradaci

povrchu lze provadét piskovanim, nebo jinym zplisobem.

1.7. Krystalizace

Krystalizace je déj, pfi kterém se vytvareji pravidelné struktury krystalické mrizky viditelné

jako krystaly. Krystaly?® vznikaji vétéinou z pfesyceného roztoku p¥i odpafovani rozpoustédia

*2 [online]. Copyright ©W [cit. 20.06.2017]. Dostupné
z: http://ads.fmk.utb.cz/Contexts/atelier/Documents/Hutn%C3%AD%20zdob%C3%ADc%C3%AD%20techniky.p
df

2 Vladimir Boudnik — vyuzival vlivu koroze
** Anish Kapoor — Hive (2008), Dirty Corner (2011)

% Richard Serra — Inside Out (2013)
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nebo vlivem zmény teploty. Dale mohou krystaly vznikat pfechodem z plynného ¢i pevného
skupenstvi (rekrystalizace). Velikost a tvar krystall je zavisly na stavbé krystalové mrizky
a podminkdach pribéhu vzniku (teplota, Cas, tlak). Pfi rychlé krystalizaci vznikd vice malych
krystalk(i, pfi pomalé krystalizaci naopak méné vétsSich krystald. Pokud dojde ke skokové
zméné teploty ochlazenim, latka zmrzne v amorfnim stavu bez procesu krystalizace (led).
Pro vznik krystall je zapotiebi pfitomnost krystalizacnich jader.

Podle vzajemného prostorového usporadani atoml (poCet os a rovin soumérnosti)

v krystalické mfiZce se bézné rozlisuje 7 krystalovych soustav.?’

, . .. 28
Obrazek 11 — Antimonit Obrézek 10 — krystalizace snéhové vlocky

1.8. Biologické procesy

Popis téchto pfirodnich jev( by vydal na samostatnou praci, tato kapitola je vSak vénovana
pfirodnim procesim biologického charakteru, které nesou urcity potenciadl pri jejich

uméleckém zpracovani.

%% yoshioka Tokujin - Second Nature (2008)

%721 Vznik krystalt. Multimedidini studijni texty z mineralogie pro bakaldfské studium [online]. [cit. 2017-06-
15]. Dostupné z: http://mineralogie.sci.muni.cz/kap_2_1_krystalizace/kap_2_1_vznik_kryst.htm

8 Antimonit - Wikiwand. Wikiwand [online]. Dostupné z: http://www.wikiwand.com/cs/Antimonit
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Rast
Princip pfirozeného rastu (veSkerych Zivych forem) je zakddovan v genetickém kodu. Sam

0 sobé je tento jev fascinujici a nenapodobitelny. %

Rast rostliny, hub (plisné) a ZivocCichl probihd do vycerpani zdrojl, nebo genetickou smrti

organismu. Dale dochazi k rozkladu odumfelych tél.

Biologicky rozklad je obdoba rlstu kde se projevuji jiné organické formy, které prosperuji

a dochazi k recyklaci latek a pfirozenému kolobéhu Zivota. 3031

Fotosyntéza — biochemicky dé&j, pfi kterém dochazi k pfeméné energie slunce na energii

v podobé chemickych vazeb.

Fraktaly

Tento matematicky definovatelny jev lze charakterizovat jako opakovani urcité struktury ve

stdle se zvétsujicim, ¢i zmensujicim trendu pfi zachovani systematické posloupnosti.

Jako fraktaly se tedy oznacuji geometrické tvary nebo kfivky, které se s matematickou
presnosti opakuji a postupné zvétSuji. Vyslednd struktura je tvorena systematickym

opakovanim stejného tvaru - v rlizném méritku vypadaji stale stejné.

V ptirodé se princip fraktal( uplatfiuje naptiklad:

- urostlin - listy kapradin, netfesku, brokolice Romanesco;

- Zivocichl - chapadla chobotnice, struktura ptaciho pefi;

- pfi krystalizaci - snéhové vlocky, namraze na skle ,ledové kvéty“;

- proudéni - turbulence tekutin, fiéni toky na satelitnich snimcich z vesmiru a dalsi.

% Jason deCaires Taylor - Silent evolution (2010)

*® Federico Diaz - vystava BIG LIGHT (2016), Brno — tvorba humusu a proces ukladani informaci je jednim
z témat této vystavy.

3! Mark Dion — Neukom Vivariom (2006)
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Obrazek 12 - brokolice Romanesco®?

Rizena krystalizace

Ptirodni proces vzniku schranek u mékkyst (ulity, lastury, musle), korall, ¢i morského
planktonu, je ve své podstaté fizena krystalizace do pravidelnych struktur kddovana v DNA

zivocicha. Jako material pro tvorbu slouzi uhli¢itan vapenaty (CaCOs).

Bioluminiscence

Je to schopnost organismi produkovat studené bledémodré svétlo pomoci chemické reakce
enzymu luciferdzy. Bioluminiscentni morské bakterie (Photobacterium phosphoreum) tuto
schopnost vyuZivaji ke vzajemné komunikaci, nebo odstraseni predatord. Jsou schopni také

symbidzy s jinymi Zivo&ichy (koraly, moiéti mékkysi). >

Proces bioluminiscence, jako umélecky zamér, byl prezentovan v Pafizi na vystavé vztahujici
se ke klimatickym zménami Carbon 12. Spolupracovali na ni morsky biolog Dr. Michael Latz
aumeélkyné Erika Blumenfeld. Kromé série osmi velkoformatovych fotografii a videa

umisténého v kruhovém ramu (predstava okuldru mikroskopu), vyuzily sklenéné akvarium

32 potet nejlepsich obrazki na téma Exotic Fruit Inspiration na Pinterestu: 29 | Kristus, Java a
Oblibené. Pinterest [online]. Dostupné z: https://cz.pinterest.com/frezidor/exotic-fruit-inspiration/?lp=true

** Yoann Jacquon : Bactéries bioluminescentes - ArchiDesignClub by MUUUZ - Architecture &

Design. ArchiDesignClub by MUUULZ - Architecture & Design - ArchiDesignClub by MUUUZ - Architecture &
Design [online]. Copyright © 2017 ArchiDesignClub by MUUUZ [cit. 15.06.2017]. Dostupné

z: http://www.archidesignclub.com/magazine/rubriques/design/44681-yoann-jacquon-bact%C3%A9ries-
bioluminescentes
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s morskou vodou obsahuijici plankton (obrnénky rodu Dinoflagelata — Pyrocystis fusiformis)
se schopnosti bioluminiscence po mechanické stimulaci. Do akvaria byl umistén

mechanismus zptsobuijici vinivy pohyb vody. Vysledkem byla svitici bledémodra voda.>*
Tento jev se vyuZiva také v bytovém designu jako alternativni zdroj svételné energie.
Biomimetika

Potencidlem ptirodnich biologickych systému a struktur se zabyva védni obor biomimetika.
Toto odvétvi na pomezi biologie, ekologie a designu zkouma pfirozené fungovani a snazi se
ho napodobovanim aplikovat pomoci soucasnych technickych feSeni do moderni
spolecnosti. UzZiti ve vyvoji funkénich materiall, programovani, kosmickém, leteckém, nebo

automobilovém priimyslu, ¢i architekture.

1.9. Elektrické vyboje

K elektrickému vyboji (EV) dochdzi pfi prlichodu elektromagnetického proudu plynem.
Jednim z typU EV je tzv. jiskrovy vyboj, ktery probihd za normalniho tlaku a vysokého napéti
mezi dvéma vodici. Dochazi k ionizaci atomu, a preskoceni jiskry. Trva kratkou dobu a je
doprovazen zvukem a svételnym zableskem. V pfirodé se vyskytuje ve formé blesku®.
Dalsimi typy EV jsou: obloukovy vyboj, ktery trvad delsi dobu nez jiskrovy vyboj, a kordna,

zndma jako Eliddav oheri.*®

Zajimavou metodou dekorativniho vypalovani elektrickym proudem je Lichtenbergova
pyrografie (Georg Christoph Lichtenberg). Mezi dvéma elektrodami dochazi k postupnému

pFiblizovani elektricky nabitych &astic. Vznikaji ptisobivé obrazce stromovitého charakteru®’.

** [online]. Dostupné z: http://drainmag.com/carbon-12-art-and-climate-change

%> Walter De Maria — The Lightning Field (1977)

*® Samostatny vyboj v plynu za atmosférického a za snizeného tlaku :: MEF. Fyzika :: MEF [online]. Copyright ©
2006 [cit. 15.06.2017]. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/283-samostatny-vyboj-v-plynu-
za-atmosferickeho-a-za-snizeneho-tlaku

* Fra ktaly
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1.10. Magnetismus

Je fyzikdIni vlastnosti pohybujicich se elektrickych nabojl, které vytvari magnetické pole.
Toto magnetické pole Ize zndzornit magnetickymi siloCarami probihajicimi od jednoho pdlu
magnetu ke druhému. Pfitahovdny nebo odpuzovany jsou zpravidla materidly s obsahem

kovl (feromagnety).

Permanentni magnet ma na rozdil od elektromagnetu schopnost vytvaret magnetické pole
sam o sobé bez nutnosti dodavani elektrického proudu. Zajimavosti je, Ze v pfitomnosti
elektrického pole se vyskytuje také pole magnetické tzv. elektromagnetické pole, naopak
vsak tento vztah platit nemusi.

Z estetického hlediska jsou pak zajimavé magnetické indukéni silocary, které lze zviditelnit

pomoci kovowych pilin, nebo schopnost levitace pfedmétd na magnetickém pol3tari.>®

Magneticka levitace je stav, pfi kterém se pfedméty vznaseji ve vzduchu na magnetickém

polstafi, nebo jsou naopak predméty vzajemné pritahovany v zavislosti na polarité.

Ferrofluid je kapalina vykazujici magnetické vlastnosti diky magnetickym nanocasticim.
Kromé technologického vyuZiti (strojni, audioprimsl) mize poslouzit také ke zviditelnéni

magnetickych silocar v prostoru — hroty na povrchu kapaliny.39

Obrazek 13 - magnetickeé silo¢ary®, Obrazek 14 - ferrofluidum®

% Dalibor Chatrny
*® Ferrofluid - Wikipedia. [online]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Ferrofluid
40 Magnetic Field HD desktop wallpaper : High Definition : Fullscreen : Mobile. WallpapersWide.com | Free HD

Desktop Wallpapers for Widescreen, High Definition, Mobile | Page 1 [online]. Dostupné
z: http://wallpaperswide.com/magnetic_field-wallpapers.html

16



Komeréni vyuziti prirodnich procest

S estetickym potencidlem nékterych ptirodnich procest se lze setkat také bézné na trhu.
Ptrikladem mohou byt nékteré predméty, které slouZi pti jejich pozorovani k domaci relaxaci.

Popularni byvaji zejména:

Pfesypaci piskové obrazky, kde Ize spatfit proces sedimentace, separace a proudéni. Hlavnim
prvkem jsou zde barevné pisky, které evokuji pohled na snové krajiny. Uzaviené mezi dvéma
sklenénymi tabulkami skla, kde pfi otoleni obrazku dochazi k pohybu c¢astecek uvnitf.
Bublinky zde funguji jako bariéra pro vytvoreni horizontu a vzniklymi mezerami mezi nimi se
pak pisek vlivem gravitace presypava doll a separuje se podle barev, zrnitosti a tvaru

(stratifikace a segregace materidlu).

Dalsim popularnim relaxa¢nim predmétem jsou sklenéné koule (tézitka — snézitka — snézici
koule), které po zatfepani evokuji snéZeni. Je zde vyuzit pohyb ¢astic v kapaliné a jejich
turbulentniho pohybu, ktery nadndsi pomalu klesajici ¢astice. Dale také optické deformace

obrazu diky zakFiveni koule.

Obdobnym uzitkovym predmétem jsou lavové lampy pracujici na principu odpuzovani oleje
avody. Pfi zapnuti lampy se tekutina ve spodni casti zacind od zdroje svétla zahfivat
a stoupat smérem vzhlru kde po ochlazeni opét klesd zpét ke dnu. Efekt je umocnén
rozdilnou barevnosti kapalin. Zde se rovnéz setkdme s proudénim, odpuzovdnim kapalin

a akumulaci tepla.

Dale na trhu existuji také pfedméty vyuzivajici elektrické vyboje.
Pfikladem jsou tzv. ,magické plazma koule”, které po uzemnéni

pfi dotyku lidské ruky na sténu sklenéné koule vytvari plsobivé

obloukové elektrické vyboje. Obrazek 15 - Plazma koule®

“ Electricity & Magnetism - Ferrofluid Bolt Kit. Buy Science Classroom Learning Tools |
TeacherSource.com [online]. Copyright © 2017 Educational Innovations, Inc. All rights reserved. [cit.
15.06.2017]. Dostupné z: https://www.teachersource.com/product/ferrofluid-bolt-kit/electricity-magnetism

2 | ze vytvofit kulovy blesk v laboratoFi? — 21stoleti.cz. 21stoleti.cz — VEDA KTERA VAS BUDE BAVIT [online].
Copyright © 21stoleti.cz. All Rights Reserved. [cit. 20.06.2017]. Dostupné z: http://21stoleti.cz/2006/09/22/1ze-
vytvorit-kulovy-blesk-v-laboratori/
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V4

2. Uplatnéni prirodnich procesu v umélecké tvorbé

Kapitola se vénuje stru¢nému pohledu do historie vyuZiti ptirodnich procest v umélecké
tvorbé, uvadi prehled vybranych umélcl, jejich dél (zejména kinetickych objektd

a procesudlnich instalaci) a jejich plsobeni na divaka.

2.1. Pohled do historie vyuziti prirodnich procest

Mnoho svétové uznavanych umélci s pfirodnimi procesy pracuje a pro divaka je timto
zpUsobem znovuobjevuje. Jednd se o umélecka dila na hranici prezentace umélecké instalace
a fyzikalnich pokust. Umélec se stava reZisérem a pripravuje vhodné podminky pro samotny
prabéh prirodniho déje. Pfi tomto zpUsobu tvorby vysledek ¢asto neni zcela predvidatelny.

Dilo se v Case, v zavislosti na podminkach rlzné proménuje.

Pfipomenime napfiklad Spiral Jetty vytvorenou na biehu Velkého solného jezera, Utah, USA
(1970) od Roberta Smithsona, jejiz podoba se ménila v zavislosti na koncentraci soli ve vodé
pfi biehu jezera. Jako jedno z prelomovych dél land-artu a zaroven priklad prace s pfirodnimi
jevy lze uvést The Lightninig Field (1977) od Waltera De Marii, ktery pro konecny efekt své
prace vyuzil blesk(. V oteviené krajiné (na pousti v Novém Mexiku) vztycil v pravidelném

rozestupu 400 ocelovych ty&i, které slouZi jako hromosvod.*?

Objekt The Desert Breath od umélecké skupiny D.A.ST. Arteam zroku 1997 je vytvoren ze
dvou protilehlych spirdl sbihajicich se v jednom bodé (kruhova vodni plocha o priiméru 30
metrd, v soucasnosti vyschld). Jedna spirdla je vytvorena z fady 89 kénickych jam (prohlubni)
a druha je navrsena z 89 kdnickych hromad pisku v egyptské pousti (Sahara). Prfi tvorbé
tohoto land-artového objektu bylo premisténo 8000 kubickych metr( pisku na rozloze 10

hektard a je viditelny z vesmiru. Dilo je ponechano pfirozenym eroznim vliviim, a jak autorky

* Walter De Maria, The Lightning Field. Dia [online]. © Dia Art Foundation, 2016 [cit. 2017-06-20]. Dostupné z:
http://diaart.org/visit/visit/walter-de-maria-the-lightning-field (organizace zpravujici dilo)
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samy uvadéji, diky postupné erozi, je mozné sledovat pribéh plynuti ¢asu (nastroj pro

méreni ¢asu).

Pro divdaka mohou byt rovnéz zajimavé kinetické objekty, kdy lze v redlném case sledovat
pohyb, nebo samotny proces zmény, kterd se odehrava. Divak se stavad soucasti déje uz

pouze svou pfitomnosti.

Clovéka odjakZiva pfitahuji mista, kde se néco dé&je, miie byt fascinovan okamZzikem
a obdivovat silu pfirodniho procesu, ktery je mimo jeho kontrolu. Tento lidsky rys chovani Ize
spatfit napriklad pfi pasobeni jakékoliv prirodni katastrofy, ktera se vymyka normalu. V dobé
povodni, kdy se rozvodnénd feka vyléva z koryta a trha brehy, lze spatfit hlouc¢ky nadsenc,
ktefi jsou déjem tak fascinovani, Ze si neuvédomuji mozné nebezpedi. Této lidské vlastnosti
vyuziva také cestovni odvétvi a porada zazitkové vylety k sopecnym erupcim. Jedna se

o urcity druh nebezpeci - adrenalinové zabavy, ktery je nékterym lidem vlastni.

Dalsi prirozenosti Clovéka je potfeba obklopovat se pfirodou. Od Zivych kvétin pres
pfirodniny (kameny, kresba dreva) po zdobeni pfedmétu prirodnimi motivy. VétSina témat
v historii uzitého uméni vychazi z pfirodni inspirace — rostlinné dekory, vyjevy zvifat,
napodoby pfirodnich struktur a tvard. Nazornym prikladem je obdobi secese, kdy se prirodni
motivy vyskytovaly témér vsude. Populdrni byly zejména organické tvary a asymetrické linie,

jejichz plavod Ize vysledovat v Japonsku.

2.2. Mario Reis

Tento plvodem némecky land-artovy umélec umistuje jiz od roku 1977 sva étvercova platna
v dfevénych rdmech do proudl fek po celém svété. Na téchto platnech nechdva zachytavat
sedimenty hornin a ¢astecky rostlinného plivodu, které pak vystavuje jako origindlni dila
dokladajici rozmanitost pfirodniho prostfedi. Tyto obrazy se liSi barvou a texturou

zachycenych sedimentd — prirodnich pigmenta.
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Mista jsou peclivé vybirdna podle vhodnych podminek, zavisi na rychlosti proudu, uUrovni
vodni hladiny a také zplsob instalace platna. Reis rovnéZ umistuje na nékterd platna
kameny, které méni tok vody, a ma tak moznost do urcité miry ovliviiovat vysledek ,, malby”.
Platna ponechava v proudu napospas prirodnim vlivim delsi dobu a na procesu tvorby se tak

mohou podilet i faktory jako pohyb zvifat, dést, snéZeni, nebo jiné vlivy.

Na nékterych platnech se projevila také Cistota vody, tedy prostredi, ve kterém tece. Faktem
zUstava, Ze nékteré toky jsou znecisténé clovékem, jako napfiklad Ryn, jiné jsou naopak
témér nedotcené, napftiklad Yukon. Zfetelnéjsi jsou vSak samotné prirodni procesy a ukazka

rozdilnosti Cistoty vody vlivem ¢lovéka tak nebyla autorovou snahou.

Mario Reis tedy vytvari malby fek, které do platna otiskuji svlj specificky charakter. Obrazy
Nature Watercolors, Eifel Project jsou tak samotnym zdznamem pfirodnich procesl za
urcitou c¢asovou periodu. Tak jako pohled na usazenou horninu (sedimentovanou) je zde
zvyraznén zaznam probihajiciho €asu vrstvy za vrstvou na bavinéném platné. Mario Reis ©

[b.r.])

,Je to jako pfirozeny proces, ktery zahrnuje znovuobjevovdni role umélce — jako nékoho, kdo

zpusobuje zcitlivéni verejnosti k prirodé.” (Grande John K., 2015, str. 247)

Mario Reis uvedl: ,Lidi zajimaji véci, které mohou ocenit a milovat. Pokud skrz jejich krdsu
a smysl jsou ma dila schopna zvysit citlivost lidi, vést je k vétsimu oceriovdni a Idsce k prirodé,

bude to skvély vysledek.” (Grande John K., 2015, str. 246)

Rozdil mezi land-artovymi umélci, ktefi zanechdvali svij otisk v krajiné, ukazuje Mario Reis
otisk samotné krajiny. Poselstvim jeho dila je, Ze virtudlniho obraz, ktery zprostfedkovava
pfirodu, nenahradi realnou pfirozenou skutec¢nost, jenz nam muze pfinést nové obohacuijici

zazitky.
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2.3. Olafur Eliasson

Jeho tvorba nese prvky konceptudlniho uméni s vyuzitim elementarnich prvk( — vody

(v€etné ledu), svétla nebo vzduchu.

Jednou z Eliasonovych nejznaméjsich instalaci je The Weather Project (2003), Tate Modern,
Turbine Hall. Zde vyvoldval dojem slunce pomoci svételné instalace a tento zvlastni efekt
dotvarel jemny mlzny opar. Mystifikaci zkoumal lidské smysly a jeji vlivy na chovani
navstévnik(, ktefi se snaZi vyrovnat s pocitem, Ze umélé slunce sviti, ale nehreje. Svételny
zdroj se skladal pouze z pualkruhového objektu a odrazem od zrcadlového stropu tak dotvarel
cely kruh. Zrcadlovy strop rovnéz vytvarel zajimavou iluzi prostoru a divaci si v galerii lehali
na zem a zkoumali svij vlastni odraz. Unikatnost této instalace dotvari také fakt, Ze za dobu

6 mésicu pfildkala 2 miliony navstévnik(.

Olafur Eliasson zkoumad spiSe nez prirodni jevy, spiSe plsobeni na smysly divdka a jeho
schopnost vnimat. Instalace podobného charakteru mohou vyplfiovat cely prostor galerie
a jsou jakymsi vysekem prirody zasazenym ve vnitinim ohrani¢eném prostoru. Jako v pfipadé
instalace Riverbed (2014), kde umélec prenesl ¢ast islandské krajiny do prostor(i galerie.
Ustfednim motivem v této instalaci byla tekouci voda proudici jako potGcek napii¢ viemi
mistnostmi galerijniho prostoru po kamenitém terénu. Prichody pres zdi do dalSich
mistnosti byly tvorfeny otvory ve zdi. Divak se tak mohl nechat undaset zvuky zurcici vody
s pocitem, Ze se nachazi v pusté islandské krajiné tvorené pouze tmavoSedymi kameny,
mechem a vodou, kde se mohl volné pohybovat. Dilo tak reprezentuje skutecny ekosystém,
kterym stiral hranici mezi vnitfnim a vnéjsim prostredim. Instalace byla umisténa v Lousiana

Museum of Modern Art v Dansku v roce 2014.

Celkové lze fici, Ze vystavy podobného charakteru podporuji zapojeni navstévnik(

a poukazuji na jejich aktivni roli v objevovani a spoluvytvareni svéta kolem nas.

DalSim projektem, ktery se vztahuje k tekouci vodé je The Green River (1998), Stockholm,
Tokyo, L.A., kde autor obarvil feku uprostied mésta pomoci ekologicky nezavadného barviva
(uranin — vyuzivd se pfi sledovani uUniku v potrubich) a zkoumal reakce obyvatel (¢asto
intervencni). Z pohledu neobeznameného divaka projekt plsobit jako chemickd havarie,

ktera mnoho z pfihliZejicich znejistila.
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Ve svém projektu Falling Water (2009), v New Yorku zkoumad vztah prostoru a casu diky
instalaci site-specific ¢ty uméle vytvorenych vodopadl v newyorském pristavu. V pripadé
tohoto dila neni hlavni myslenkou autora dodani ¢asti prirody do mésta, ale pomoci ¢asu
padajici vody upozornit na méritko newyorskych staveb. Jednalo se o nejdrazsi verejnou

instalaci od doby Christa a Jeanne-Claude.

Otazkou padajici vody se Olafur Eliasson rovnéz zabyval ve své sérii Waterfall (2004), ARoS
Aarhus Kunstmuseum, Denmark a Waterfall (2005), Danude Contemporary Arts, UK
umisténé v interiéru a v exteriéru. Jedna se o promysleny systém kaskad, kdy z jednotlivych
vySkové oddélenych nadob voda pretéka do nadob o Uroven niz. Konstrukci celé instalace
tvori leSeni z ocelovych trubek. Instalace svym vzhledem, zvuky a rytmem padajici vody
evokuje pocity, jaké lze zazit u pfirodniho vodopddu, pficemz jasné vystavéna

struktura umozfiuje lépe porozumét mechanismu déje.**

Eliasson se vSak nezabyva pouze rozmérnymi instalacemi, ale jeho studio se vénuje také
mensim projektam. Station To Station - Kinetic Drawing Machine — Connecting Cross Country
With a Line (2013), Berlin. Princip tohoto pfistroje spociva v pohybu koule, kterd v zavislosti
na pohybech Zelezni¢ni soupravy, projizdéjici méstem, zanechava stopy na zavéseném
kruhovém platné. Jde tedy o jakysi zdznam odstredivych pohybUl a nerovnosti projeté trasy
na platné.*”

Beauty (1993) —V této instalaci pracuje s optickymi jevy rozkladu a ohybu svétla. Mlzny opar
v podobé malych kapének vody se zde snasi k podlaze, kde je ozafovan svétlem. Divakovi se

tak vyjevuje duhovy rozklad barev.

Vortex (1998); Vortex for Lofoten (1999) - pomoci prihledného plastového vélec s rotujici

vodou vytvati efekt vodniho viru. Eliason tak vyuzil potencidlu vitivého proudéni kapalin.

Umélec ve vysledku neprezentuje vlastni tvorbu, ale dava nahlédnout divdkovi samotny dé;.

* Waterfall » Artwork ¢ Studio Olafur Eliasson. Studio Olafur Eliasson [online]. Dostupné
z: http://olafureliasson.net/archive/artwork/WEK100859/waterfall

* olafur eliasson: kinetic drawing machine for station to station. designboom magazine | your first source for
architecture, design & art news [online]. Copyright © 2017 [cit. 20.06.2017]. Dostupné

z: http://www.designboom.com/art/olafur-eliasson-kinetic-drawing-machine-for-station-to-station/
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Za environmentdlni projekt Ize oznadit instalaci Ice Watch (2014), Kodan; (2015), Pafiz.
Prezentace tani ledu pro summit v Pafizi 2015 (UN COP21) o vlivu ¢lovéka na pusobeni
globdlniho oteplovani planety. V této instalaci bylo prevezeno a umisténo 12 plovoucich
ledovych ker (kazdy z bloku vazici 10 tun) vyzdvizenych z mofe v gronském Nuuku,
a umisténych do kruhu (cifernik) pred Place du Panthéon v Patizi, kde postupné roztdly.

Soucasti projektu byla také tanecni performance a kratky film o globalnim oteplovém’.%'47

2.4. Yoshioka Tokujin

S pfirodnimi procesy efektné pracuje také japonsky designér a umélec Yoshioka Tokujin. Ve

své tvorbé vyuzZiva procesu krystalizace, turbulence, nebo rozkladu svétla.

Ve své vystavé Second Nature (2008) vénoval velkou ¢ast procesu krystalizace, kdy na
nékolika objektech (tvaru Zidle s polyesterovym jadrem) nechal postupné narlstat krystaly
(1 mésic) v nasyceném mineralnim roztoku. Nékteré byly vystaveny pfimo ve sklenénych
akvariich naplnénych tekutinou v procesu narGstani krystalli, jiné jiz vykrystalizované
samostatné stojici. Jak autor uvedl, svou vystavou Second Nature by rad lidem otevrel odi
v otazce pfirodnich kras a pomohl tak v lidech zvysit povédomi o Zivotnim prostredi. Pfi
rozhovoru pro Dezeen ke své vystavé Tokujin uvedl: ,This project is to think and realize
wondrous power and primitive beauty in nature by creating designs, which incorporate the
nature born of each person’s memory and the law of nature.””®  Tokujin®©, [b.r.])

V této dobé plné zmén tak chce ukazat krasu ptirody a jeji fascinujici zakonitosti. Také uvedl,
Ze prace designéra se dnes posouva spiSe k emociondlnimu prozZitku nez k navrhovani

tvarové formy véci.

* [online]. Dostupné z: http://www.designboom.com/art/olafur-eliasson-ice-watch-paris-agreement-climate-
change-video-11-04-2016/

7 |ce Watch e Artwork e Studio Olafur Eliasson. Studio Olafur Eliasson [online]. Dostupné

z: http://olafureliasson.net/archive/artwork/WEK109190/ice-watch#slideshow

8 Second Nature by Tokujin Yoshioka | Dezeen. Dezeen | architecture and design magazine [online]. Dostupné
z: https://www.dezeen.com/2008/10/30/second-nature-by-tokujin-yoshioka/

23



Procesualni uméni je patrné také u nékterych nasténnych objektl, kde vyuzival vliv hudby,
ktera svymi vibracemi ovliviiovala rlst krystald a vytvarela tak rozdilné struktury. Jedna se
o dila Destiny, Moonlight a Unfinished (2008), které byly v pribéhu krystalizace vystaveny
Beethovenové Symfoniim ¢. 5 — Osudovd, Klavirni sondté ¢. 14 — Mésicni sondta a pfi vystavé
hrala Schubertova Symfonie ¢. 7 — Nedokoncend, kterou mohli navstévnici poslouchat

a sledovat v procesu krystalizace.*® (Tokujin®©, [b.r.])

Procesu krystalizace vyuziva hojné i ve svych dalSich objektech, jako napfiklad Spiders Thread
(2013). V této instalaci je nosnym podkladem sedm napnutych vildken ve tvaru Zidle, které

jsou postupné obrlstany krystaly. Dale také v instalaci Swan Lake (2013).

V instalaci pro vylohu médniho navrhare Issey Miyake v Tokyu a Pafizi s nazvem Snow (1997)
se vénoval procesu turbulence v prostoru, kde pomoci pefi a jeho cirkulaéniho pohybu
vlivem vzduchu z ventildtoru evokoval snézeni. Stejny déj vyuzZil ve stejnojmenné instalaci
Snow o nékolik let pozdéji (2010) pfi vystavé Sensing Nature pro Mori Art Museum, Tokyo.
Rozmérnd instalace (15 m) uzaviena sténou ze skla, ¢astecné vyplnéna stovky kilogramu
prachového pefi, prezentovala tento cirkulujici pohyb stfidavého unaseni pefi smérem

vzhiru a jeho postupné ukladani.>® (Designboom ©, 2010)

Autorovou oblibenou technikou je rovnéz prace srozkladem svétla pomoci brousenych
sklenénych hranoll. Viditelné spektrum barev (bilé svétlo) je zde rozloZzeno na jednotlivé
barvy a zvyraznéno na bilych zdech galerijniho prostoru. Dalsi autorovy vystavy Spectrum
(2016), Shiseido Gallery, Tokyo; Rainbow Church (2010); Ray Of Light (2013-2014).>" >?
(Tokujin©, [b.r.])

7 TOKUJIN YOSHIOKA INC.. TOKUJIN YOSHIOKA INC. [online]. Dostupné z: http://www.tokujin.com/en/
50 .. . . . . e . . " .
tokujin yoshioka for 'sensing nature' exhibition. designboom magazine | your first source for architecture,

design & art news [online]. Copyright © 2017 [cit. 20.06.2017]. Dostupné

z: http://www.designboom.com/design/tokujin-yoshioka-for-sensing-nature-exhibition/

L ALL | TOKUJIN YOSHIOKA INC.. TOKUJIN YOSHIOKA INC. [online]. Dostupné

z: http://www.tokujin.com/project/design_all/

>2 Tokujin Yoshioka Grows Mesmerising Crystal Colonies For His "Crystallize" Exhibition | Yatzer. Yatzer |
Design is to Share [online]. Copyright © MOT [cit. 23.06.2017]. Dostupné

z: https://www.yatzer.com/crystallize-tokujin-yoshioka-mot
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2.5. Anish Kapoor

Tento britsky umélec je zndm pro své konceptualni objekty, rozmérné instalace a
architektonické projekty. V jeho praci jsou charakteristické vyrazné pigmenty (To Reflect an

Intimate Part of the Red, 1981), kde zkouma plsobeni barevnych plochy na smysly divaka.

Pracuje rovnéi s pohybem slunce a pro EXPO 1992 ve Spanélské Seville navrhl budovu
Building for a Void. JejimZ ustfednim motivem je uzavieny valcovy prostor kopulovitého
tvaru s otvorem ve streSe, kudy do objektu proudi paprsek slune¢niho svétla a vlivem

pohybu slunce po obloze se paprsek pfesouva po mistnosti.

Od roku 1995 se v jeho dilech objevuji zrcadlové povrchy. Pracuje zde s uhlem pohledu
divaka a odrazem deformovaného prostoru. Napfiklad v objektech Making The Word Mayny
(1997), Cloud Gate (2004), Sky Mirror (2006; 2009), C-Curve (2009).

Vinstalacich Hive (2008), nebo Dirty Corner (2011) pak na povrchu materidlu zamérné

vyuziva pusobeni koroze.

Zabyva se také procesudlnim uménim, které je proménlivé v ¢ase. Napfriklad ve své site-
specific pro benatské Biennale s ndzvem Ascension (2011) prezentuje turbulentni proudéni.
V tomto dile je hlavnim prvkem rotujici sloupec bilého dymu, ktery je od podlahy mistnosti
(Bazilika San Giorgio Maggiore) nasavan potrubim umisténym pod stropem. Zaznam této

site-specific je dostupny na YouTube.”

Pfirodni jeve proudéni kapalin je pak identifikovatelny také v kinetické instalaci Descention
(2015) v Galleria Continua in San Gimignano v Italii. Zde je vyuzZita rotujici kapalina (voda
cerné barvy), ktera tvofi zdanlivé ztracejici se vodni vir v podlaze galerie. Zvlastnim

zpUsobem tak plsobi na smysly divaka.

V oblasti plUsobeni barev vlastni Sir Anish Kapoor vyhradni prava pro zatim nejéernési
substanci uzivané k uméleckym ucellim s nazvem Vantablack. Jeji princip témér absolutniho

pohlcovéni viditelného svétla (99,95%) je zaloZen na uhlikovych nanotrubicich.>

>> ANISH KAPOOR 'Ascension' - YouTube. YouTube [online]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=67MNFmjcVxs
>* [online]. Dostupné z: http://anishkapoor.com/
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2.6. Dalibor Chatrny

Cesky umélec Dalibor Chatrny ve svych dilech vyuZiva pfirozeného magnetismu. Tato touha
objevovat a zkoumat jej vedla (v 70. letech) k vyuziti tohoto jevu ve svych minimalistickych
kresbach kovovymi pilinami a pozdéji se projevuje také v pusobivych objektech - Magnetické
skriné (1972) - ,kfehkym a zdroverni trvalym kompozicim, zdznamim prirodnich sil
zastavenych v case. Magnety umisténé vné nebo uvnitf plexisklovych skfinék pouze

ptsobenim silového pole ,,dr#i" nejriznéjsi kovové pfedméty.” >’

ST AR TR

Obrazek 16, 17, 18 - Magneticky sloupec (1973 — 1981)°°; Kovovy vdlec (1972)°’; Stopa magnetu
(1970) - Kombinace koroze a magnetismu zachycena na reliéfnim tisku na papire®.

>> Fascinujici pFitazlivost: co dokaze magnet v rukou umélce | Tyden.cz. Tyden.cz - Aktudini zpravodajstvi v
souvislostech [online]. Copyright © 2006 EMPRESA MEDIA, a.s. Publikovani ¢i dalsi Sifeni obsahu téchto
webovych stranek bez pisemného souhlasu vedeni internetové redakce ¢asopisu Tyden je zakdazano. Kompletni
pravidla vyuZivani obsahu najdete [cit. 18.06.2017]. Dostupné

z: http://www.tyden.cz/rubriky/kultura/umeni/fascinujici-pritazlivost-co-dokaze-magnet-v-rukou-
umelce_112502.html?showTab=nejctenejsi-3

*® Artlist - databaze soutasného uméni: Magneticky sloupec. Artlist - databdze soucasného uméni: Artlist -

Umélci [online]. Dostupné z: http://www.artlist.cz/dila/magneticky-sloupec-1424/

> 1972, vyska 32,5 cm, prdm. 12 cm, kovovy vilec, ferity, kovové Castice, nesig., soukr. sb. 262 | Dalibor
Chatrny. Dalibor Chatrny | Dalibor Chatrny [online]. Copyright © Dana Chatrn3, Jifi Zahradka, Vladimir Kokolia
[cit. 3.06.2017]. Dostupné

z: http://www.chatrny.cz/v/objekty/Magnety/1972_V_325PruM_12_KovovyValecFerityKov_Piliny_Nesig_A.jpg
.html

>% 1970, 270x170 mm, reliéfni tisk, stopa rzi po zeleznych pilinach, papir, Stopa magnetu, sig. | Dalibor

Chatrny. Dalibor Chatrny | Dalibor Chatrny [online]. Copyright © Dana Chatrna, Jiti Zahradka, Vladimir Kokolia
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3. Dalsi priklady vyuziti prirodnich procesti vumélecké
tvorbé

Vycet autor(, ktefi ve svych dilech vyuZivaji pfirodni jevy, by mohl pokracovat. Zde jsou
v kratkém popisu, nebo jen ve zkratce uvedeny odkazy na dalsi zajimavé umélecké instalace,

projekty, nebo objekty.

VyuZziti pfirodnich procest v hudbé

Efektni prezentace prirodnich proces(l jako téma hudebniho videoklipu.
Nigel Stanford - Cymatics z alba Solar Echoes, 2009

dostupné z: YouTube *°

Ve videoklipu se vyskytuji zabéry elektrickych vybojl nabijenych rotujicim dynamem,
obloukové vyboje na plazmové kouli, dale rezonance a vyuZiti Chladniho obrazc(,
interference na hladiné kapalin, magnetismus ve ferrofluidu, frekvenéni ovlivnéni proudu
tekouci vody a plamen( (viz Rubensova trubice — kap. vinéni - interference) pomoci zvuku

nebo vinéni bronzového materialu Cinel.

Biofeedback EEG rostliny

Tvorbu pomoci spojeni soudobych technologii a pfirodnich procest lze identifikovat také
v Ceském prostredi. Pfikladem muze byt projekt Jakuba Jansy, ktery vystavoval v brnénském
Domé panl z KunStatu na vystavé s ndzvem In a Landscape (2017). Jeho instalace Rostlina
(2016), pracovala s pfistrojem pro biofeedback®EEG, pomoci kterého byly pfendseny
elektrické impulsy Zivé rostliny v kvétinaci zavéSenym kreslicim plotrem na sténu galerie.
Jednalo se tedy o urcity zaznam prirodnich procesl probihajicich v rostliné do grafické

podoby.

[cit. 3.06.2017]. Dostupné z: http://www.chatrny.cz/v/PraCeNaPapiRe1970-1980/Reliefnitiskytuzkovovepiliny-
1966676970727377/1970_270X170_RelieFniTiskPilinyMagnet_S_L P_191.jpg.htm|?g2_imageViewsIndex=1

>* CYMATICS: Science Vs. Music - Nigel Stanford - YouTube. YouTube [online]. Dostupné

z: https://www.youtube.com/watch?v=Q3oltpVa9fs

% piofeedback EEG — jde 0 metodu zpétné vazbu probihajicich biologickych déjl
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Bob Verschueren

Belgicky autor, ktery své prakopnické malby v 70. a 80. letech provadél pomoci vétru - Wind
Painting. Na pustych mistech vysypal motivy rovnych linii ze sypkych materidld rlznych
barev, zejména drceny uhel, rez, terra verte (olivové zeleny mineralni pigment), mouku, Zluty
okr a pdleny nebo pfirodni okr. Vitr poté linie rozfoukal po krajiné a vytvarely se tak efektni
formace barev a struktur. Autor tedy do urcité miry pracoval s faktorem nahody a pro
zachyceni pomijivého momentu zhotovoval barevné fotografie, které pozdéji vystavoval.

(Grande John K., 2015)

Hans Haacke
Condensation Cube (1963 — 1965), Tate Modern, London, 2013. Krychle z plexiskla s vodou
na dné, kde voda uvnitf postupné kondenzuje na horni sténé a po bocnich sténach stéka

zpatky dold.

Vyrok autora:“The process of condensation does not end. The box has a constantly but slowly
changing appearance that never repeats itself. The conditions are comparable to a living

organism that reacts in a flexible manner to its surroundings.”

citace: Condensation Cube — Exterior | Kelly Larsen — Fine Artist. Kelly Larsen — Fine Artist [online]. Copyright ©

Kelly Larsen 2014 [cit. 22.06.2017]. Dostupné z: http://kellylarsen.com/condensation-cube-exterior/

V objektu Blue Silk (1964, 1965) vyuZziva proudéni vétru ke zvednuti hedvabné latky zavésené

Vv prostoru.

Olafur Eliason rovnéz vyuZil ve své instalaci ventilator zavéSeny v prostoru galerie, ktery se

chaoticky pohyboval vlastni energii proudéni po mistnosti. Ventilator (1997)

Alice Aycock

Procesualni objekt Sand/Fans (1971) bylo prvni dilo americké umélkyné Alice Aycock. VyuZila
v ném prirozeny proces tvorby pise¢nych dun (vinek - ¢efin) pomoci vétru. Tento pfirodni
proces prezentovala v uzavieném prostoru galerie 112 Greeny Street Gallery v New Yorku
roku, kde okolo hromady pisku (4000 liber = 1815 kg) umistila Ctyfi ventilatory. Pfi své

retrospektivni vystavé svou prdaci opakované simulovala v Dubaji (2008).
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Ran Ortner
Také umeélec Ran Ortner vyuZil procesu tvorby pisecnych dun ve svém objektu Drift (2000).
Na rozdil od Sand/Fans Alice Aycock byl proces obohacen o permanentni sypani pisku ze

zavéseného pytle, pod ktery umistil ventilator.

Jason de Caryes Taylor

Vyraznym prvkem v jeho procesudlni tvorbé je rlst kordld a morskych fas. Svymi sochami
umistovanymi na morské dno jej lze radit k environmentalnim umélcdm. Vlivem zmény
klimatu dochdzi k ubytku kordlovych utesl a stim souvisejici biodiverzity Zivota. Na
poskozenych mistech morského dna Taylor umistuje své sochy s nasazenymi koraly, které
svym rlstem dopomadhaiji k vytvareni novych utesu. Silent evolution (2010, Mexico), Man on

Fire (2013).%*

Jeho prace nalezneme také uprostied méstského prostredi, prikladem je The Rising Tide
(2015, London), kde pracuje s pfirozenym jevem zvedani morské hladiny vlivem gravitace

meésice.

Giuseppe Licari

Tento sicilsky umélec navazuje svou tvorbou na hnuti Arte Povera 70. let. Vroce 2012
vytvoril pasobivou instalaci (site-specific) s nazvem — Humus (pro spolec¢nou vystavu Secred
Gardens, Tent Rotterdam), kde prezentoval kofenové systémy strom(l zavésené pod stropem
galerijniho prostoru. Divaci tak méli moZnost prochazet se mezi kofeny a objevovat nové,
bézné skryté prirodni systémy. V jeho objektech se vyskytuji jako médium také plisné Pasta

Madre (2014-2015). ®

Damien Hirst
Biologicky rozklad vyuzil ke své konceptualni tvorbé Damien Hirst A Thousand Years (1990).

V této procesualni instalaci dochdzi prostfednictvim musich larev k rozkladu kravské hlavy.

*! Home - Underwater Sculpture by Jason deCaires Taylor. Home - Underwater Sculpture by Jason deCaires
Taylor [online]. Dostupné z: http://www.underwatersculpture.com/

62 Giuseppe Licari | Humus. Giuseppe Licari [online]. Dostupné z: http://www.giuseppelicari.com/humus.html
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Mark Dion

Procesy prirozeného biologického rozkladu v umélecké tvorbé lze spatfit v trvalé instalaci

Neukom Vivarium (2006) amerického umélce Marka Diona v Seatlu.

Federico Diaz

Ukladanim informaci do humusu se zabyval ¢esko-argentinsky umélec Federico Diaz ve své

vystavé s ndzvem Big Light (2016, Brno).

Pozndamky:

Richard Serra — Inside Out (2013), Gagosian Gallery, New York

Davide Boriani — kinetické objekty vyuZivajici magnetismus

Anthony Howe — zrcadlové kinetické objekty - olympijska pochoden Rio 2016
Julio le Pars — opart, kinetické iluze, interaktivni instalace

Chris Fraser — Camera Obscura — svételna instalace

Takis Vassilakis — magnetismus

James Turrell — svételné instalace v prostoru, otvory k obloze

Richard Serra — Inside Out (2013), Gagosian Gallery, New York - koroze
Motoi Yamamoto — akce, vraceni soli do more

Makoto Azuma — rostliny (bonsai ve vesmiru)

Noriko Ambe — vrstevnice, (simulace eroze)- prorezdvany papir
Takashi Kunitani — presypani pisku — performance

Klaus Weber - Unfolding - rGst hub
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http://www.contemporaryartdaily.com/2012/11/klaus-weber-at-herald-st-2/

4. Realizace praktické casti diplomové prace

Tato kapitola podrobné rozebird myslenky, které pfedchdazely tvorbé autorského objektu

a obhajuje pouzité materialy.

Volba tématu diplomové prace

Pfi volbé tématu diplomové prace mélo vliv mé studijni zaméreni (Pfirodopis a
environmentalni vychova v kombinaci s vytvarnou tvorbou se zamérenim na vzdélavani) a
mé predchozi zkuSenosti. Inspirativni byla také osobni zkuSenost (2015) spraci na
exponatech pro centrum popularizace védy — Pevnost pozndni Olomouc. Déle pak navstéva
jinych vzdélavacich center — iQPARK, iQLANDIA Science Centre Liberec, kde jsou nau¢nou a
hravou formou prezentovany zakladni fyzikalni principy. Nabizela se tedy otazka, proc
nespojit prezentaci pfirodnich procest suméleckym zdmérem. Téma prirody v uméni
koneckonc(l provazi celé mé studium. Vyskytuje se mych predchozich pracich a je mi velmi

blizke.

4.1. Navrhy praktické casti

Pocatecni vize

Byly provedeny experimenty s prorlstanim kofend do pfipravené formy. Vysledky
experimentll vSak nebyly dostate¢né uspokojivé pro zamyslenou praci. V dalsi fazi bylo
rozhodnuto vytvofit kineticky interaktivni objekt prezentujici jeden, pfipadné dva spolu
souvisejici prirodni procesy najednou. Kineticky objekt byl zvolen z ddvodu mozZnosti
presvédcivéjsi prezentace ptirodniho procesu, nez by umoznil objekt staticky. Lépe tak

vystihuje muj zamér.

Inspirace kavou
PFi piti kdvy vznika na dné hrnku tézsi usazena vrstva jemné mleté kdvy, ktera pfi naklonu
interaguje se zbytky tekuté slozky a pfi poodhaleni dna vytvari prostupujici se ,cesticky”
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(drobna koryta a struzky). Postupné tak diky sedimentaci a proudéni vznikd strukturovany

obraz.

Zakladni deska

Pro dno a sedimentacni zakladnu byla zamyslena uméle profilovana deska. Otazkou vsak
bylo, jak wvytvofit pfirodé blizky reliéf. Zvazovano bylo nékolik moZnosti od uméle
vytvorenych prostorovych vrstevnic, plynule zvinény podklad s misty pro vytvareni silnéjsich
proud( a SirsSich ploch pro zpomaleni toku, az po ndhodné umisténé objekty na rovné plose

vytvarejici proudu prekazky.

Z pfirodnich materidlG pripadaly v uvahu desky z kamene. Nejprve bylo zamysleno pouZiti

tmavé bridlice, nebo svétlého piskovce.

Na bfidlici by dobte vynikla kresba naplavenin a undseni pisku proudénim kapaliny. Jako dalsi
nespornou vyhodou ve prospéch pouziti bridlice by byla hmotnost celého objektu diky mensi

tloustce kamene.

Konecnym rozhodnutim vsak bylo poufZiti piskovce a to zejména pro jeho nezaménitelnou
strukturu, tvofici vyrazny reliéf, Zadouci pro vznik proud( pti naklonu desky. Déle také diky
zajimavé barevnosti nazloutlého charakteru, misty prechdzejici do okrového zbarveni. Jeho
struktura je zajimava diky pritomnosti oxid( kov(. V neposledni fadé se tento material
ukazal jako vhodny uZ proto, Ze sam vznikl sedimentaci pisku a souvisi tedy pfimo s

unasenym materidlem v kapaliné (hlavni slozka kiemicity pisek).

Konkrétni podoba objektu

Tvar objektu se plvodné odvijel od prostorové krychle, z pocatku méla byt tvorena sklem
s uvniti Sikmo (diagondlné) uloZzenou deskou, vyplnéné sypkym materidlem a tekutinou
s moznosti otacet celym objektem. Tento projekt byl vSak v dalsi fazi zavrhnut z ddvodu
velké hmotnosti a celkové ndrocné konstrukci. Profil desky pocital také s propustnymi otvory
a tedy mozZnosti protékani kapaliny do spodnich pater na zplsob presypacich hodin. Navrhy
tvaru objektu braly v dvahu i zakladni geometrické tvary, jako kruh, ¢tverec, elipsu, obdélnik.

V prostoru pak kénickou parabolu, kouli, krychli, valec, hranol a také jiné atypické tvary.
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Pro zamyslenou interakci divaka a objektu (pfirodniho procesu), bylo ptistoupeno k reseni
umozniujici manipulovat objektem samotnymi divaky, a tedy vyraznéjSimu zapojeni jejich

zdjmu na daném pribéhu procesu.

Balan¢ni systém

Inspiraci ovladatelného balancniho systému se stal détsky drevény labyrint s pohybujici se
ocelovou kulickou, ktery jsem si vybavil z détstvi. Tento systém umoziiuje vcelku
jednoduchym zplsobem pomoci dvou pohyblivych os a na sobé nezdvislych rameccich
pohybovat pomoci provazku rovinami a vytvéret tak potfebny smér naklonu pro pohyb

kulicky labyrintem s prekazkami.

Obrazek 17 - Dfevény labyrint®

Pocatecni navrhy pocitaly s naklonénim desky pouze vjednom sméru (pouze jedna osa
otaceni). Tento dvouosy systém vsak umoznuje naklon do vice sméru a tedy i moznost riizné
polohy desky. V interakci s divakem tedy nastavaji zajimavéjsi situace, které mlze svym
jednanim ovliviiovat. Jde tedy o urcitou formu hry, zdbavy se zdjmem o samotny dé;.

Tvorbé objektu predchazelo vytvoreni malého pohyblivého modelu z kartonu pro snadnéjsi

predstavu a ovéreni funkcénosti celého systému naklonu desky.

% Laberinto Madera Tradicional Juego De Mesa Clasico Para Familias Nuevo | eBay. Comprar y Vender
Electronica, Moda, Mdviles y mucho mds | eBay [online]. Copyright © 1995 [cit. 15.06.2017]. Dostupné
z: http://www.ebay.es/itm/Laberinto-Madera-Tradicional-Juego-De-Mesa-Clasico-Para-Familias-Nuevo-
/221539128132
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4.2. Postup tvorby

V této kapitole objasniuje rozhodnuti u¢inénd na zakladé vysledkd provedenych experimentl
a objevl chovani riznych materidlG pfi realizaci praktické ¢asti diplomové prace. Popisuje

postup tvorby jednotlivych ¢asti objektu, které vsak vytvareji jeden kompaktni celek.

Zakladni deska z piskovce
Tvar desky byl upraven zaoblenim roht pro plynulejsi pritok kapaliny po sténach vany a také
zdlvodu prijemnéjsiho kontaktu s objektem samotnym. Rohy byly odstranény fezem

a nasledné dobrouseny uhlovou bruskou.

Pavodni zamér ponechat desku bez povrchové Upravy byl prehodnocen z diivodu celkového
stavu (vyrazné praskliny). Povrch piskovcové desky je tedy napustén vrstvou epoxidové
pryskyfice, aby bylo zabrdnéno mozinému rozlomeni desky ¢i odloupnuti jeji vrstvy, to by

mohlo mit za nasledek nezadouci nasaknuti barevné kapaliny do povrchu.

Vnitfni material

Kfemicity pisek byl zvolen pro své mechanické vlastnosti a barvu. Planovan byl vsak také
drceny vapenec (z Pomezi u Jeseniku), ¢erny sopecny pisek s ostrymi hranami a pUsobivou
barevnosti. Rizné barevné pisky (okrové azi hnédé a tmavé Sedé). Experimenty byly
provadény také s barvenymi akvarijnimi pisky se zaoblenymi hranami o vétsi zrnitosti (0,3 —
1,4 mm). Ty vSak vykazovaly Spatné vlastnosti pfi pohybu kapaliny a diky svému velkému
povrchovému napéti se shromazidovaly na hladiné v nevzhlednych skvrnach. Ddle bylo
pracovano s antukou, jakozto materidlem s rizné velkymi a tvarovanymi zrny a poZzadovanou
kontrastni barevnosti. Za vétSimi zrny antuky se vytvarely proudové ryhy, a v nékterych
mistech se naopak hromadil sypky material. Kone¢nou volbou se tak stala smés kiemicitého
pisku v bilé barvé, dale kfemicitého pisku v tmavosedé barvé a pro kontrastni doplnéni a

materidlovou rdiznorodost okrové zbarvend antuka.

Nosné médium
Jako kapalina vyplnujici prostor, kde se odehrava presouvani materialQ, byla zvolena voda
obarvend do modrého odstinu pomoci potravinarského barviva. Obarveni kapaliny slouzi

k lepSimu vizualnimu efektu a Citelnosti mnozstvi vodni vrstvy na piskovcové desce. Rovnéz
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vytvari dojem vétSi hloubky vody a na strukturovaném reliéfu piskovce dava moznost

predstavy zmensené krajiny.

Ztekucovadlo

Pro lepsi presun sypkého materidlu uvniti vany probéhly také pokusy s vodnim sklem (vodny
roztok kfemicitanu sodného - Na,SiOs), ktery se v keramické hliné pouziva jako ztekucovadlo.
SniZuje povrchové napéti mezi zrny a keramicka hlina , l1épe tece”. Pfi pouziti tekutého skla
v roztoku vody a nasledném proschnuti se vSak vytvofila tvrda mlécné bila usazenina, ktera
se jiz opétovné nerozpustila. Pozdéji vznikala zajimava krakelovand struktura, kterou jsem

vSak nemél v zaméru vyuzit.

Voda na skle

V pribéhu experimentovani dochazelo k ulpivani vétsich kapek vody na skle a vytvareni stop
po jejich zaschnuti. Prvotné byly zkouseny rlizné impregnacni pripravky proti ulpivani kapek
vody na skle. Pozdéji se ale velké kapky projevily jako zajimavy esteticky prvek, ktery
zvlastnim zplsobem opticky dotvarel celkovy obraz. BEhem experimentovani se vyskytl také
problém s rosenim kryciho skla z dlivodu kondenzace vlivem vysoké vlhkosti uvnitt objektu
a rozdilnych teplot pouZitych material(. Bylo tedy zvazeno uZiti jiného kapalného média a to

oleje.

Oleje

Probéhly pokusy s oleji pfirodnimi - rostlinné oleje (Inény, slunecnicovy, olivovy)
a mineralnimi oleji (parafinovy olej pro lékarské ucely). Kazdy z uvedenych oleji mél své
klady i zapory. Celkovym kladem oleji bylo zajimavé presouvani sypkého materialu, jakoby
zpomalenym zplisobem diky vysoké viskozité a nevytvareni kondenzace na skle. Zaporem byl
fakt, Zze pfirodni oleje maji tendenci Zluknout pfi vyssi teploté. Proto bylo zvazeno uziti
minerdlniho parafinového oleje, ale celkové diky vysoké viskozité olejl nevznikaly potifebné
prirodni procesy - nevznikaly turbulentni viry, a také nedochazelo k pozadovanému presunu
smési. Pfipadné dochdzelo, ale az pfi pfilis velkém uhlu naklonéni desky. Zajimavosti byla

rozdilna rychlost vsakovani oleja do piskovce, pro mé zaméry vsak nepodstatna.
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Plech na peceni

Experimenty se samotnym prelévanim tekutiny a sypkého materidlu byly provadény se
smaltovanym plechem na peceni, kde se diky hladkému povrchu material dobfe presouval
a diky cerné barvé i zajimavé kontrastoval s bilym kifemicitym piskem. Priibézné vysledky
vypadaly efektné, avsak neprojevily se Zadouci procesy, vysledné obrazce zUstavaly pfrilis

ploSné. Nicméné i této podobé se v budoucich projektech nebranim.

Hrany

Pro potiebné vytvareni Cefin se nejlépe osvédCily objekty s ostrymi hranami, kde vznikaly
pozadované turbulence kapaliny pfi pohybu okolo a tedy i mozZnost eroze, ¢i sedimentace
materialu v jejich blizkosti. Vznik jesepl (piseCnych naplavenin) a zajimavych mist se

sedimentovanym materialem vlivem proudéni.

Vana

Pfi promysleni vhodného materidlu pro pohyblivou vanu objektu byl bran v dvahu fakt
permanentni vlhkosti, abrazivniho prostiedi, moznosti torznich vlivi a pfipadnych narazd.
V uvahu pfripadal hlinikovy a ocelovy plech s kvalitni povrchovou Upravou, nebo nerezovy
plech. Dale keramika nebo plasty. Jako nejvhodné;jsi materidl, ktery byl nakonec zvolen, byl
sklolaminat, diky jeho vlastnostem a také mym predchazejicim zkusenostem. Sklolaminat se
vyznacuje lehkosti, mechanickou i chemickou odolnosti, stdlosti a relativné snadnou

zpracovatelnosti do poZzadovaného tvaru.

Laminovani

Vana byla vytvorena z jednotlivych vrstev skelné tkaniny prosycenych epoxidovou pryskyfici
na oto¢enou piskovcovou desku zdvizenou o planovany prostor pro presun materidlu (cca 25
mm). Piskovcova deska byla umisténa dnem vzhlru na pomocnou sklenénou tabuli
a v mistech planovanych okrajii domodelovdana pomocnou formou z polystyrenu a sadry.
Nasledné byla forma vyseparovana mineralnim olejem pro snadnéjsi odlouceni konec¢né
vany od formy po jejim vytvrdnuti. Vana byla zamérné vytvorena s 10 milimetrovym vnéjSim
presahem okraje pro nasledné uchyceni kryciho skla s tésnénim pomoci profilu z hliniku. Pfi
konecném oddélovani formy se vsak ukdzala separace hladkého skla nedostatecna a po
obvodu bylo nutné sklolaminat peclivé oddélit Spachtli. Nasledné byla vana ofezana na

poZadovany rozmeér pripraveného skla a pozdéji povrchové upravena barvou.
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Ramy

Trojdilny pohyblivy rdm byl vytvoren z pasové oceli ruénim ohybanim pomoci pevnych trna,
v tomto pripadé ocelovych trubek. Nasledné byly rdmy na svych koncich svareny. Dale byly
vyvrtany otvory pro umisténi ocelovych prvkl slouZicich jako osy otaceni a mista prichyceni
ovladacich lanek. Pro potfebnou dilataci spar a zajisténi hladkého priibéhu otaceni mezi

ramy slouZi plastové podlozky.

Osy

Pro samotné osy ovladani otocného mechanismu bylo pouZito ocelovych trubek, které jsou
zasazeny kolmo do otvor( ve sténach objektu. Osy jsou uloZeny ve dvou urovnich nad sebou
z dlivodu kfiZeni a potfebného prostoru k otdceni. Osy jsou ukonceny dfevénymi madly. Pro

zajisténi dostatecného treni mezi lanky a trubkami je pouzito gumového navleku.

Tahla
Samotny otacivy pohyb trubek, ovladanych divdkem, je pak prendsen pomoci tenkych
vysokopevnostnich lanek (z polypropylenu) obtoéenych smyckou okolo trubky, jejichz konce

jsou prichyceny na stfedy pohyblivych rama.

Stény

Stény objektu jsou vytvoreny z OSB desek. Vymezuji prostor pro naklon pohyblivych rdmi
a vany a tvofi celkovou nosnou kostru objektu. Rohy a hrany desek byly rovnéz zaobleny pro
celkové prijemnéjsi pisobeni a kontakt s divakem. Od plvodni myslenky zakryt cely plast

objektu, tedy i rohy samotné, bylo ustoupeno.

Otevienost
Objekt tak neni divadkovi uzavien, ale naopak je vidét dovnitf (pfi pootocenych ramech
a volnym prostorem v mistech zakulacenych rohl celého objektu) a poodhaluje cely systém

fungovani mechanismu.
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Technické parametry
Maximalni ndklon vany je pfiblizné 40° do vSech smér( od roviny objektu.

Rozméry: vnitini rozmér desky 600 x 400 mm, vnéjsi rozméry objektu 700 x 500 x 350 mm +

madla na koncich os pro ovladani ndklonu (50 mm).

Veskeré spoje jsou provedeny rozebiratelnym zplsobem — Srouby, vruty, nasunuti pomoci
tlaku. Objekt Ize tedy relativné snadnym zpUsobem demontovat, pfipadné rozebrat na

skladnéjsi ¢asti pro pripadny transport.

Projevy doprovodnych pfirodnich procest

Na vnitfni strané skla se mohou zachytavat kapky vody, které tvofi drobné optické
deformace prostoru pod sklem (princip ¢ocky) a také odrazy okolniho svétla. Na vnitfni
strané skla se mlZe rovnéZ tvofit kondenzaéni opar v zavislosti na rozdilnych teplotach

pouzitych material(l a teploty vzduchu okolniho prostoru.
Doprovodné zvukové jevy:
PFi pohybovani vanou lze slySet Sum presypaného materialu a prelévané kapaliny.

Prezentované prirodni procesy

V objektu Ize pozorovat nasledujici prirodni procesy:

Proudéni, sedimentaci, separaci materialu (stratifikace, segregace), tvorbu naplavenych
struktur, éefiny, proudnicové stopy, erozi, kondenzaci, lom svétla a optické deformace

obrazu.

4.3. Zvolené materialy

Tato kapitola shrnuje pouzité materialy jednotlivych ¢asti objektu.

Piskovec
Jako zakladni plocha pro prezentaci nékterych prirodnich procest, byla zvolena kamenna
deska z piskovce o rozméru 400 x 600 x 10 mm. Dle ziskanych informaci od prodejce jde

o kifemity piskovec plivodem z Indie.
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Sklolaminat
Vana, kde se odehrava presun sypkého materialu v tekuting, je vyrobena ze sklolaminatu,
presnéji ze 4 vrstev skelné tkaniny keprové vazby (Aeroglass 2x 163g/m?*12x12, 2x 110 g/m”

16x15) prosycené dvouslozkovou epoxidovou pryskyfici.

Kfemicity pisek

Pohyblivym materidlem uvniti pohledové desky je bily kifemicity pisek. Jemny prany ficni
pisek do zrnitosti 1 mm pro akvarijni a terarijni ucely. Dalsi slozkou smési je tmava varianta

kfemicitého pisku.

Antuka
Ve smési je viditelnd jako vétsi zrna okrové barvy. Jde o drcenou smés materialu vytvorenou
recyklaci starych palenych cihel a stfesnich tasek. BéZné se vyuziva jako povrch na tenisovych

kurtech.

Obarvend voda

Voda umoziuje plynuly presun sypkého materialu a pomaha vytvaret sedimentacéni vrstvy,
které jsou pro piskovec charakteristické. K obarveni poslouzilo potravinarské barvivo

z prasku.

Sklo

Pro zakryti celé piskovcové desky (kfemicitého pisku, antuky a obarvené tekutiny) byla
pouzita sklenénd tabule, ktera zabranuje preteceni kapaliny ve spodni ¢asti naklonéné roviny
a zamezuje prubéznému vysychdni (evaporaci). Sklenéna tabule ma silu 4 mm, zakulacené

rohy v poZzadovaném poloméru a brousené hrany.

Hlinik

Pro snadné uchyceni skla k vané nasunutim a moznost rozebrdni spoja byly pouzity 4 kusy

hlinikového profilu tvaru U (10 x 10 mm).

Ocel

Pohyblivy rdm balanéni roviny je tvofen z ploché oceli CSN EN 10058 (profil 30 x 4 mm)
s povrchovou Upravou v Sedé barvé. Na otocné osy ovladani naklonu jsou pouzity ocelové
trubky o préméru 18 mm se silou stény 1,5 mm (CSN EN 10219-2). Spojovaci osy otoénych

ramu jsou rovnéz ocelové soucastky s mezikruzim a dilatacnimi podlozkami z plastu.
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OSB desky

Nosny ram je uchycen mezi Ctyfmi sténami z dievotfiskové OSB desky o sile 10 mm.
Drevo
Madla na koncich otoénych os jsou vyrobeny ze soustruzeného dreva.

Povrchova Uprava ¢asti
Povrchova Uprava je provedena vodou reditelnou barvou na ocel a jiné povrchy. Dfevotfiska

je oSetfena bezbarvym lakem.

Spojovaci material
Gumové tésnéni, Srouby, vysokopevnostni lanka (z polypropylenu), gumové dorazy,

pogumované plochy a vymezeni spar pomoci gumové cyklo duse.
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Shrnuti a zaver

Diplomova prace s nazvem Pfirodni procesy jako forma umélecké tvorby obhajuje proces
vzniku autorského kinetického objektu. Zahrnuje poznatky z odvétvi ptirodnich véd, ze
kterych je cEerpana inspirace pro vizualni procesualni uméni. Nalezneme zde podnéty
predevsim z oblasti geologie a fyziky, diraz je kladen na déje, které jsou utvareny prirodnimi
mechanismy. Prace déle charakterizuje tvorbu vybranych sou¢asnych umélct, kteti s principy
pfirodnich procesd pracovali, a vymezuje hodnoty, které jsou do vytvoreného objektu
vloZzeny. Uvedeny jsou vyznamné projekty, ve kterych se potkava svét pfirodnich jevu

a vizudlni plsobeni na divaka.

Prace dokladd myslenkové opodstatnéni vytvoreného autorského objektu, odkryva postupny
vznik ndpadd a jejich rozvijeni do zpracovani vysledného dila. Kone¢na podoba objektu
spliiuje vSechny vytycené cile, a to zprostifedkovani nékolika prirodnich procest (proudéni,
sedimentace, eroze, kondenzace), kinetismus — pohyb je umozinén diky balanéni roviné
a interakce s divakem. Vysledny produkt, ktery objekt nabizi je nekonec¢né mnozstvi moznych
origindlnich obraz( vzniklych v aktudlnim ¢ase, za urcitého uplatnéni ndhody v zavislosti na
zpusobu pohybovani objektem. UmoZiuje tak jakousi nekonec¢nou hru, ktera je zaloZena na

stejnych zakonitostech, jak je tomu v pfirodé.
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