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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva navrhem a realizaci ptirodovédného projektu pro Zaky Skolniho
mladSiho véku. Teoreticka Cast prace zkoumd anatomii, biologii a ekologické chovani vazek,
jejich piirozené prostiedi a ochranu. Zaméfuje se také na problematiku projektové metody
a vyukovych metod, které jsou klicové pro lepsi pochopeni ptirodovédnych témat.
Prakticka &ast prace predstavuje konkrétni vyukovy projekt s ndzvem ,,Zivot vazky®, ktery je
inspirovan ptibéhem vazky se ztracenou paméti. Projekt motivuje zaky k prozkoumani Zivota
vazek, jejich role v ekosystému a vyznamu pro biodiverzitu. Vyukové aktivity byly ovéteny na
vybrané zakladni Skole. Zavére¢na ¢ast prace obsahuje zhodnoceni téchto aktivit na zaklade

reflexe zakl a pozorovani ucitele.

Kli¢ova slova:

ptirodovéda, projektova vyuka, vyukové metody, projekt, vazky, biotop, biodiverzita, reflexe



ANNOTATION

The thesis deals with the design and implementation of a natural science project for younger
school pupils. The theoretical part of the work explores the anatomy, biology and ecological
behavior of dragonflies, including their natural habitats and conservation. It also focuses on the
issues of project methods and teaching approaches crucial for a better understanding of
scientific topics. The practical part introduces a specific educational project titled ,,The Life of
a Dragonfly*, inspired by a story of a dragonfly with lost memory. The project motivates pupils
to explore the life of dragonflies, their role in the ecosystem and their importance for
biodiversity. Educational activities have been tested at the selected elementary school. The final
part of the work includes an evaluation of these activities based on pupil‘s reflections and

teacher’s observations.

Keywords:

natural science, project-based teaching, teaching methods, project, dragonflies, habitats,

biodiversity, reflection
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1 UVOD

., Vazka. Rad bych vam povédeél, co jsem véera uvidel,

uvidel jsem nahodou — letét vazku nad vodou,

kdyby misto u rybnika, byla v skrini klenotnika,

tento zazrak, tenhle skvost, byla by tam vzacna dost,

a ten Sperk a ten div, lita, litd a je ziv.

Jan Carek, 1958

Od roku 2020 Cesky svaz ochrancti ptirody vyhladuje specilni tematické roky
s cilem zvysit povédomi o vybranych druzich rostlin a zivo¢ich. Primarnim
zamérem je upozornit vefejnost na dulezitost ochrany téchto druhli a zéaroven
zduraznit nutnost zachovani jejich pfirozenych prostiedi. Rok 2021 patfil vazkam.
Jednotlivci i rizné organizace se angazovali v ochrang, vyzkumu a osvéte tykajici
se téchto fascinujicich hmyzich tvori. I ja bych chtéla podpofit tuto iniciativu
vytvofenim vyukového projektu pro zaky 1. stupn& ZS. Ve své praci se proto vénuji

projektové vyuce v hodinach ptirodovédy ve 4. a 5. ro¢niku zékladni Skoly.

Prace je rozd¢lena na teoretickou a praktickou cast. Teoretickd ¢ast ve své prvni
kapitole zafazuje vazky do taxonomického systému a piiblizuje systematické
Clenéni tadu vazek. Pozornost je déale vénovdna zdkladim morfologie,
biologii a ekologii vazek. Tyto kapitoly poskytuji vychozi ramec znalosti
0 vazkach, které jsou nezbytné pro porozumeéni jejich biologické a ekologické roli
v piirod€. Nasledné je predstaven piehled vybranych typl vodnich biotopt, které
jsou pro vazky a jejich zivotni cyklus nepostradatelné. Studium o vazkach uzavira
kapitola zabyvajici se ohrozenim vazek avyznamem ochrany téchto druhi.
Teoreticka Cast se ve své dalsi Casti zaméfuje na projektovou vyuku. Definuje
projektovou vyuku, poskytuje kratky pohled do historie. Vymezuje zakladni pojmy
a typické charakteristiky projektové vyuky, ze kterych vyukovy projekt o vazkach

vychazi.

Prakticka Cast prace je vénovana navrhu a realizaci vyukového projektu. Projekt je
rozdélen do péti Casti. V kazdé Casti projektu je predstaveno téma, cil a ptrehled
vyukovych aktivit. Vyukové aktivy jsou popsany z hlediska jejich cilii a pribéhu,
ptifazena je k nim také stru¢na faktografie pro ucitele. Projekt nabidne zakim
jedinecnou pfrilezitost proniknout do pozoruhodného svéta vazek, seznami je
s jejich zivotnim cyklem a chovdnim, véetné¢ ochrany. Zamérem projektu je téz

zvysit povédomi zaki nejen o vazkach samotnych, ale i o hmyzu obecné, a potazmo

tak rozvijet aktivni zajem o pfirodu a pfirodni jevy.
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2 ROZBOR PROBLEMATIKY

Vazky v sobé kombinuji krasu, eleganci, ekologicky vyznam a bohatou historii, coz
prispiva k jejich oblib¢ a pfitahuje vetfejnost. Svou roli zde urcité hraje i souc¢asna
vzdélavaci a popularizacni ¢innost, kterd zvysSuje povédomi o vazkach a napomaha
tim k jejich ochrané. Prilezitost sledovat vazky v ptirodé nebo ve Skolnim prostiedi
muze byt inspirativni a podnétna pro zéky ve vSech stupnich vzdélavani, zaky
1. stupné zakladni $koly nevyjimaje. Rada pozoruhodnych vlastnosti a schopnosti

vazek by mohla opravdu zaujmout i zaky mladsiho $kolniho véku.

Vyukovy projekt pro zaky 1. stupné se zaméfenim na zivot vazek se na
Seskolipskych $kolach piimo nabizi. Dolny et al. (2016, s. 18) uvadi Ceskolipsko
prednostné jako region s mimoradné vysokou diverzitou vazek. Cast, ktera je
vénovana rozboru problematiky, poskytuje zakladni rdmec informaci o vazkach,
které jsou kli¢ové pro navrh a realizaci efektivniho vyukového projektu ,,Zivot
vazky“. Nejdiive jsou vazky taxonomicky zatazeny do systému. Nésleduji kapitola
popisuje stavbu téla vazek, charakterizuje znaky dospélych vazek i larev. Pozornost
je vénovana biologické a ekologické roli vazek, Zivotnimu cyklu a rozmnozovani.
Cast, ktera se zabyva vodnimi biotopy diilezitymi pro vazky, popisuje prostiedi, ve
kterém vazky 7iji a rozmnoZuji se. Navazuje na ni kapitola zabyvajici se ohroZzenim
a ochranou vazek. Text reflektuje riizné hrozby, kterym jsou vazky vystaveny
a opatieni nutnd k jejich ochrané. Rozbor problematiky uzavira souhrn informaci
0 projektové vyuce, vztahujicich se tvorbé projekti na 1. stupni ZS, popis uskali pti
tvofeni a realizaci projektu roli. Soucasti je i struény piehled vyukovych metod

pouzitych ve vyukovém projektu.

2.1 Rad vazky
2.1.1 Taxonomické zatrazeni vazek do systému

Hlavnim vystupem taxonomického studia je vytvoreni klasifikaéniho systému, jenz
organizuje taxony do hierarchicky uspotfddanych kategorii (Jelinek a Zichacek
2014, s. 16). Tato klasifikace slouzi k uspotadani, uchovani a opétovnému piistupu
k informacim tykajicich se riznych taxonii a poskytuje detaily o jejich
charakteristikdch. Taxony piedstavuji skupiny konkrétnich organismi s podobnymi

13



charakteristikami na dané urovni v systému klasifikace. Taxonomie je tuzce

propojena s fylogenetikou (Rosypal 1998, s. 355-357).

Vazky jsou zastupci fadu vazky (Odonata), ktery je soucasti podtiidy kridlati
(Pterygota) a tfidy hmyzu (Insecta). Kazdy fad hmyzu ma své specifické znaky

a charakteristiky, které urcuji jeho zatrazeni do §irsi taxonomické struktury.
Rige: Zivotichové (Animalia)
Kmen:  Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Trida: Hmyz (Insecta)
Podtrida: Kiidlati (Pterygota)
Rad: Vazky (Odonata)

Zpracovano dle Smrze (2013).

Rad Odonata patfi k nejzndméjsim a zaroveii nejlépe prozkoumanym skupinam
hmyzu, a to diky svému relativné nizkému poctu druhl v porovnani s ostatnimi
skupinami hmyzu. V Ceské republice je zaznamenan vyskyt az 73 druhi vazek
(Dolny et al. 2016, s. 56). Dolny et al. (2016, s. 56) poklada taxonomické zafazeni
druhti vazek ve srovnani s ostatnimi skupinami hmyzu na naSem uzemi za pomérné

stabilni.

V systematickém clenéni vazek rozliSujeme dva podiddy. Vazky jsou dale
klasifikovany do rtiznych celedi, rodi a druhli na zéklad¢ jejich fylogenetickych
vztahl a morfologickych charakteristik. Pfi studiu systému vazek si lze vSimnout
rozporu V pojmenovani dvou podiadi vazek. Pavodné byly podiady véazek
oznaCovany jako podidd vazky a Sidla (Anisoptera), a Sidélka a motylice
(Zygoptera). To je nazvoslovi, se kterym se mizeme v odborné literatuie setkat
dodnes, naptiklad u Smrze (2013, s. 147). Jelinek a Zichacek (2014, s. 123)
a Bellmann (2015, s. 9), rozlisuji u vazek podiad Sidla (Anisoptera) a podiad
motylice (Zygoptera). Toto nazvoslovi se stale pouziva navzdory snahdm ceskych
odonatologii (Hanel, Waldhauser, Cerny, Zeleny, Dolny, Barta aj.). Ti se
Vv poslednich letech zasazuji o Upravy v nazvoslovi za ticelem piesnéjsi klasifikace

vazek. Jejich cilem je lépe védecky podlozené rozdéleni.
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O redefinici podiadi se Hanel a Zeleny (2000, s. 7) pokusili jiz v roce 2000. Ve své
publikaci ,,Vazky — vyzkum a ochrana®“ navrhli nové jednoslovné terminy
,»stejnokiidlice® (Zygoptera) a ,,riznokfidlice* (Anisoptera). Pojmenovani podiadi
Sidla a motylice je podle nich zavadéjici v tom smyslu, Ze tyto nazvy soucasné
oznacuji nejen podiady, ale i konkrétni rody v ramci celého fadu vazek. Dolny et
al. (2016, s. 56) navic povazuje soucasné ¢eské nazvoslovi za nest'astné i vzhledem
k tomu, Ze nazvy Ceskych rodi véazek odpovidaji navic i pojmenovani celedi.

Oficialni webové stranky programu CSOP ,,Vazky* www.vazky.net plné uznava

¢eské nazvoslovi.

Je ziejmé, ze aktualizace systému vazek mize byt casové narocny a pomaly proces,
protoze vyzaduje Sirokou akceptaci ve védecké komunité, zahrnuti do ucebnic,
atlasii a uréovacich kli¢i, a také osveétu mezi Sirokou vefejnosti. Mozné ale také je,
ze 1 pres vSechny védecké snahy o aktualizaci, je tradice silnym faktorem, ktery

bude udrzovat starsi nazvoslovi v obéhu jesté dlouho poté, co byly navrzeny zmény.

Nésledujici tabulka poskytuje informativni piehled zakladniho systematického
Clenéni vazek. Je zpracovana podle Waldhausera a Cerného (2015, s. 20-27).
Autofi preferuji pouzivani ¢eské terminologie a detailnéji popisuji jednotlivé celedi
vazek. Uvedené informace se mohou stat vyznamnym zdrojem pro navrh

vyukového projektu o vazkach.

Tabulka 1: Systematické clenéni Fadu vazky (Waldhauser a Cerny 2015, 5.20-27)

Rad Vazky (Odonata)

Podrad Stejnokiidlice (Zygoptera)

Celed’ Motylice (Caloptergidae)

Strucny popis 1 rod, 2 druhy

Celedi Jedna se o stfedné¢ velké druhy, samci jsou modii véetné

alespon ¢asti kiidel a samice jsou kovove zelené az
bronzové. Kiidla maji zelenkava az hnéda, bez plamek.
Vyskytuji se hlavné u tekoucich vod. Larvy jsou velké,
zadecCkové lamely na prifezu trojuhelnikovité a rizné

dlouhé.
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Celed’

Struény popis Celedi

Celed’

Strucny popis Celedi

Celed’

Strucny popis Celedi

Podrad
Celed’

Struény popis Celedi

Sidlatky (Lestidae)

3 rody, 8 druhu

Sidlatky jsou malé az stiedné velké, jejich télo je vétsinou
kovové zelené. Plamku maji obdélnikovou, dlouhou
minimaln¢ ptes 2 policka kiidelni zilnatiny.
Ziji pfedevsim u stojatych vod. Larvalni vyvoj §idlatek je
velmi kratky. ZadeCkové lamely jsou ploché, maska
1Zicovita.

Sidélka (Platycnemididae)

1rod, 1 druh

Nevelké druhy, jenz méa holené nohou mirné rozsifené
a temeno hlavy velmi $iroké. Plamka je malé a ¢tvercova.
Sidélka lze nalézt na pribfezni vegetaci tekoucich
i stojatych vod. Larvy maji plochou masku i zadeCkové
lamely, kter¢ jsou na konci vytaZzené do nitky.

Sidélka (Coenagrionidae)

6 rodu, 14 druhu

Samci byvaji cernomodii nebo ¢erveni. Temeno hlavy je
U téchto malych druht 2x Sir§Si nez dlouhé, plamka
lichobéznikovitd. Casto sedi v piibiezni vegetaci
stojatych vod. Larvy maji opét plochou masku
i zadeckové lamely. Ty jsou vSak na konci zaokrouhlené
¢1 zaSpicatéle.

Riznokiidlice (Anisoptera)

Sidla (Aeshnidae)

4 rody, 12 druhii

Tyto velké druhy maji dlouhy a §tihly zadecek, ktery je
mozaikovité skvrnity nebo ma podélny cerny pruh.
Oci jsou velké, spojené vzajemné v linii. Spatfit je lze
u riznych stojatych vod, usedaji jen ziidka, jsou to typicti

letci. Maska larvy je plocha a télo dlouhé, valcovité.
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Celed’

Struény popis Celedi

Celed’

Strucny popis Celedi

Celed’

Strucny popis Celedi

Celed’

Strucny popis Celedi

Celed’

Struény popis Celedi

Klinatky (Gomphidae)

4 rody, 4 druhy

Klinatky jsou stfedné¢ velké, rizné zbarvené a s oima
oddélenyma. Tyto druhy 1étaji nizko a prudce nad vodou.
T¢lo sttedné velké larvy je ploché a Siroké. Plocha je
i maska se ¢tyfmi tykadly.

Paskovci (Cordulegastridae)

1 rod, 3 druhy

Paskovci jsou druhy velmi velké, oc¢i se dotykaji vjednom
bodu. Jejich zbarveni je cerné se zlutymi pruhy.
Létaji podél lesnich potokil. Larva ma velké a vietenovité
télo. Maska je 1zicovitd a zuby boc¢niho laloku byvaji
nepravidelné a velmi hrubég.

Lesklice (Corduliidae)

3 rody, 7 druhii

Télo lesklic je stfedné velké skovoveé zelenym,
bronzovym az ¢ernym zbarvenim. O¢i se dotykaji podél
jedné linie. Jsou typickymi letci, ktefi usedaji jen zfidka
a létaji u riznych vod, véetné raselinist’.

Vazky (Libellulidae- Libellulinae)

2 rody, 7 druhu

Druhy téchto vazek jsou stiedné velké. Samci maji Casto
modie ojinén zadecek, zatimco samice jsou Zlutohnédé
s ¢ernou kresbou. Vyhledavaji stojaté ¢i pomalu tekouci
vody a pramenis$té¢. Larva md velmi dlouhé nohy,
1zicovitou masku sjemnymi a pravidelnymi zuby.
Tyl hlavy se dozadu zuZuje a malé o¢i nedosahuji do
poloviny hlavy.

Vazky (Libellulidae— Sympetrinae)

3 rody, 15 druhu
Jednd se o malé az stfedné velké druhy. Samci jsou

¢erveni nebo Cerni (s Cervenou ¢i Zlutou kresbou). Samice
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maji hnédavé ¢i Cernozluté zbarveni. Nejcasteji usedaji
na pribfezni vegetaci stojatych vod. Larva ma na rozdil
od predeslé¢ celedi velké oci, které dosahuji minimalné do

poloviny hlavy a dotykaji se masky.

Prestoze oba podiady vazek maji dlouhou historii vyvoje, charakteristiky jejich
zastupcu zustavaji veelku uniformni. To umoznuje snadné rozliSeni mezi dospelymi

jedinci a larvami obou skupin na zékladé nékolika vyraznych rysi (Dolny et al.

2016, str. 13).

e -
T2
’I‘%ﬁﬂﬁ

f i \f\ ai

Obrazek 1: Rozdily ve vzhledu mezi zastupci podradii
(podrad riznokvidlice je oznacen pismeny a, b; podrad stejnokiidlice pismeny c, d)
zdroj: Dolny et al. (2016, s. 14)

2.1.2 Morfologie vazek

Morfologie vazek, tedy studium vné&jSi stavby organismu, je Uizce propojena
s zivotnim stylem a adaptacemi vazek, které jim umoziuji vynikajici letové

schopnosti, efektivni lov a dominanci vazek jak ve vodnim prostiedi, tak ve
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vzduchu. Je kli¢ova pro identifikaci jednotlivych druhti vazek a predstavuje jistou

vyzvu pro jejich pozorovatele.
Vajicka

Morfologii vaji¢ek se zabyvaji Hanel a Zeleny (2000, s. 11). Vajicka vazek maji
kulovity az protahly tvar a jsou dlouha 0, 5-2 mm (zalezi na druhu). Vajicka, ktera
vazky nakladou volné nebo v chuchvalcich, maji obvykle kulickovitou podobu.
Naopak vajic¢ka kladena ptimo do rostlinnych tkani se vyznacuji podélnym tvarem
se zuzenym koncem. Urc¢ité druhy vazek preferuji kladeni svych vaji¢ek mimo
vodni plochu. Existuji i typy vazek, které disponuji schopnosti klast vajicka pfimo
pod vodni hladinu na ponofené rostliny, a to dokonce v hloubce az pal metru.
Tyto druhy, jako je naptiklad $idélko krouzkované, mohou zistavat pod vodou bez

pteruSeni az po dobu jedné hodiny (Hanel a Zeleny, 2000, s. 11).
Larvy vazek

Z vajicka se nejprve vyviji prvni stddium (instar) larvy, oznacované jako prelarva
nebo pronymfa. V této fazi larva je$t€¢ neni schopna pouZivat své koncetiny.
Avsak béhem né¢kolika minut dochéazi k jejimu svleCeni a prelarva tak ptechazi
do druhého vyvojového stupné instaru, ve kterém je larva uz schopna pohybu

(Hanel a Zeleny, 2000, s. 11).

Obrazek 2: Larva vazky
zdroj: vlastni fotografie, 5. 3. 2024
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Specifickou a unikatni vlastnosti larev je jejich pfeménéné Ustni Ustroji ve
vymrititelnou masku ((Waldhauser a Cerny 2015, s. 18). Hanel a Zeleny
(2000, s. 15) ptirovnavaji masku larvy k u¢innému loupezivému aparatu. Popisuji
situaci, ve které se larva ptibliZi ke kofisti a je schopna bleskurychle vymrstit masku
doptedu. Pfitom se rozeviou jeji postranni vybézky a zachyti kotist. Chycena kofist
je nasledné posunuta k ustlim, kde se o jeji zpracovani postaraji kusadla, ktera ji
pevné drzi, zatimco Celisti ji dale rozmélnuji a zaroven tlaci hloubé&ji do ustniho
otvoru. Charakteristiky, jako jsou velikost a tvar této masky, uspofadani a mnozstvi
zubll nebo §tétin na ni, patii mezi hlavni identifika¢ni znaky pro uréovani larev
véazek. Dalsimi dilezitymi znaky jsou zadetkové piivésky (Waldhauser a Cerny

2015, s. 18). Znaky dulezité k uréovani prezentuje Dolny et al. (2016, str. 16).

Slozené oko Zaklady kridel

Anélni pyramida

Kaudalni lamela

ZADECEK

Zéklady kidel

Dorzéini
(hibetni) trn

3,4:5.6 .7 .8.910 —=
A - :

Libellula quadrimaculata

Obrazek 3: Morfologie larvy vazky
zdroj: Dolny et al. (2016, s. 16)

Dospélé vazky (imaga)

T¢lo dospé€lé vazky je ptizptisobeno jeji hlavni roli nekompromisniho vzdusného
predatora (Waldhauser a Cerny 2015, s. 16). Vazky maji vétsinou §tihlé, mnohdy
pestie zbarvené télo se dvéma pary velkych a sklovité prihlednych kiidel s hustou
zilnatinou (Hanel a Zeleny, 2000, s. 18). Autofi fadi vazky mezi vétsi az znacné
velky hmyz. Pro zajimavost uvadéji, Ze vymielé druhy vazek mély rozpéti az
60 cm. V soucasnosti zname tropické druhy, které dosahuji rozpéti az 20 cm,
naopak ty nejmensi druhy vazek nabyvaji rozpéti pouhych 19 mm. Hanel a Zeleny

(2000, s. 23) pojednavaji o sexualnich rozdilech mezi pohlavimi, které se projevuji
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v sexualnim dichroismu (samci a samice maji odlisné zbarveni). U nékterych druht

muze u samic dokonce existovat dvoji typ zbarveni.

Hlava se vyznacuje vysokou pohyblivosti. Je §irSi nez hrud’, ¢asto dokonce zna¢né
(Hanel a Zeleny, 2000, s. 18). Na hlavé dominuji napadné slozené oci, které
u nékterych Celedi podiadu riznokiidlice pokryvaji dokonce téméf cely povrch
hlavy (Dolny et al., 2016, s. 15). O¢i jsou neobvykle velké a natolik se sbihaji
k temeni, ze se v extrémnich situacich i dotykaji (Hanel a Zeleny, 2000, s. 18).
Zastupci podiadu stejnokiidlice maji o¢i umistény vice do stran, od sebe jsou
oddéleny $irokym prostorem. Ustni Gstroji je podle Hanela a Zeleného (2000, s. 18)
siln€ vyvinuté s kousacimi organy, které jsou uzpisobeny pro chytani a drceni zivé

potravy.

Hrud’ vazek je svym tvarem a tGpravou zcela odlisna od ostatnich fadd hmyzu.
Na btisni stran¢ piedohrudi vyrista prvni par nohou, zatimco na hibetni strané se
nachdzeji drobné hrbolky a vtisky, které¢ slouzi k uchyceni sam¢ich piivéskti béhem
pafeni. Stfedohrud a zadohrud’® tvofi spolecné jednotnou  strukturu.
Jsou v unikatnim postaveni — proti pfedohrudi zezadu zeSikmené, coz zpusobuje
specifické postaveni nohou ve srovnani s kiidly. Zadny jiny druh hmyzu toto

nevykazuje (Hanel a Zeleny, 2000, s. 18-19).

Hanel a Zeleny (2000, s. 18) k noham poznamenavaji, Ze jsou dlouhé a nehodici se
k chtizi. Primarné tedy slouzi pouze k chytani a pohybu po vegetaci a také
k pfidrZeni koftisti. Vzhledem k tomu, Ze vazky uchvacuji svou kofist v letu, jsou
nohy predsunuté do piedni &asti jejich téla (Waldhauser a Cerny 2015, s. 16).
Nohy jsou proto navic ¢asto vyrazné otrnéné (Dolny et al. 2016, s. 15). U podiadu
stejnokfidlice mohou byt kiidla sloZena bud’ t€sné podél té€la nebo rozeviena Sikmo
smérem vzad od téla. Kfidla pfedniho i1 zadniho paru jsou skoro stejné velka
a podobného tvaru. Kiidla zastupcl podiadu riznokiidlice zistavaji zcela oteviena
v hibetni roving. Zadni kiidla jsou plo$né vétsi nez kiidla pfedni, 1isi se navic také
svym tvarem. Zakladni zilky jsou obvykle dobfe vyvinuté, propojené s mnoha
drobnymi pficnymi Zilkami, ¢imZ se utvaii sitovitd struktura s mnoha policky
(u nékterych druhti az 3000). Rozpoznani jednotlivych zilek je klicové pro spravné

zatazeni do systému a identifikaci druhti (Hanel a Zeleny, 2000, s. 20).
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Silngji sklerotizované, barevné odliSené a tmavsi policka na kiidlech se nazyvaji
plamky. Lezi u ptedni hrany kiidel. Jejich funkce nejspiSe souvisi s odstranénim
vibraci kiidel i vizuélni signalizaci (lakéani opacného pohlavi ¢1 hajeni teritoria).

(Dolny et al. 2016, s. 15)

vvvvv

(Waldhauser a Cerny 2015, s. 16). Na konci zade¢ku jsou u samct napadné
privésky, které umoznuji samci specifické drzeni samice pii pafeni. Zadni piivésky
samcl vazek maji riiznorodé tvary a velikosti, které jsou specifické pro kazdy druh,
coz je uziteéné pro spravné urcovani (Hanel a Zeleny, 2000, s. 22). Unikatni oproti
jinym hmyzim fadim je i to, ze samci pii pareni (kopulaci) vyuzivaji sekundarni
pohlavni organ, jenZ je umistén na druhém az tietim zadeckovém c¢lanku.
Tento ¢lanek slouzi nejen k predavani spermii samici, odstrafiuje ale téz spermie
jinych samci z predeslych kopulaci (Dolny et al. 2016, s. 15). U sami¢ek mizeme
na konci zadeCku nalézt kladélko. Podle toho, zda samice klade vajicka do
rostlinnych tkédni, volné¢ do vody, bahna nebo vlhké pldy, je usporadano kladélko

samicek (Hanel a Zeleny, 2000, s. 21).

2.1.3 Biologie vazek a jejich ekologické aspekty

Zivotni cyklus vazky za¢ina kladenim vajicek, coZ je prvni a zakladni krok v jeji
reprodukci. Tento proces se liSi v zavislosti na konkrétnim druhu véazky.
Vazky s vyvinutym kladélkem kladou vaji€ka do rostlinnych tkani. Jednad se
predevsim o zastupce podiadu stejnokiidlice a celed’ $idla. Vajicka vsak mohou byt
téz kladena za letu ptimo do podkladu dna, do mokrého substratu na biezich ¢i jen
volné do vody (Waldhauser a Cerny 2015, s. 12). Autofi také poukazuji na zvlastni
ptipad kladeni vajicek, kterym je vpichovani vajicek do vétvi ¢i kminkl vrb a olsi
nad vodni hladinou, nebo kladeni vaji¢ek do stonkl vodnich rostlin pfi potapéni se.
Larvy se lihnou z vaji¢ek po uplynuti nékolika dnti, tydni nebo dokonce mésici.
U nékterych druhit mohou vajicka dokonce pfezimovat a larvy se lihnou az na jate.
Larvy Ziji ve vodé a jsou naprosto odligné od dospélcti (Waldhauser a Cerny 2015,

s. 12).

22



Zivot larvy

Larvy obyvaji nejriiznéjsi vodni biotopy, napi. rybniky, mocaly, raselinisté, lesni
i luéni tanky, ale i rizné typy tekoucich vod. Larvy vSech druht vazek jsou dravé
stejné jako dospélci (imaga). Zivi se nejdiive nalevniky, vifniky a drobnymi korysi,
pozdéji malostétinatci, vodulemi, larvami komarti, jepic a chrostika.
Také kanibalismus neni neobvyklym jevem (Hanel a Zeleny, 2000, s. 24-25).
Larvy vyuzivaji skryta mista, obvykle mezi ponofenymi c¢astmi rostlin nebo
v organickém dentritu, kde Gekaji na svou kofist (Cerny, Waldhauser 2015, s. 12).
Dokazou ¢ekat nehybné po celé hodiny, potencidlni kofist nejdiive jen pozoruji.
Jakmile se kofist piiblizi na dostupnou vzdalenost, na kterou mtize maska larvy
efektivné dosahnout, larva okamzité vystieli svou masku doptedu.
Vétsinou uspé$né zachyti vybranou kotist, kterou si nasledné ptisune k astim.
Mensi kofisti jsou Casto polykany celé, zatimco vétsi jsou rozdrceny na hrubé
kousky a nésledné¢ spolknuty (Hanel a Zeleny, 2000, s. 25). Hanel a Zeleny
(2000, s. 25) jesté podotykaji, Ze navzdory jejich velké Zravosti jsou larvy vazek
schopny vydrzet dlouhou dobu bez potravy, v ptipad¢ potteby dokonce i nékolik
mésict. Intenzivné piijimaji potravu v pfirozenych podminkach piedev§im
Vv letnich mésicich. Pokud teplota vody klesne na 16-17 °C, tak se larvy vétSiny
druhli ptestanou pohybovat a omezi piijem potravy. Pii dalSim poklesu teploty
piestanou potravu lovit Giplné (Hanel a Zeleny, 2000, s. 25). Larvy vazek piijimaji
kyslik povrchem téla pomoci tfi lamel na konci zadeCku nebo nasdvanim

a vytlatovanim vody z analniho otvoru (Waldhauser a Cerny 2015, s. 12).

Larvalni stadia

Larva prvniho instaru (prolarva) se pfesouva skakavym stylem z mista svého
vylihnuti. Nasledn¢ probihd nékolik dalSich instarti, kterych je obvykle 8 az
16. B&hem nich se larva plné pohybuje. Na konci kazdého instaru larva odhazuje
svlj stary kutikuldrni obal a povyroste. Celé¢ obdobi vyvoje larvy obvykle trva
nékolik tydnd, typicky jeden az dva roky, avSak v nékterych pfipadech miize
nejdelsi vyvojové obdobi trvat az 3 az 5 let. Po dokonceni tohoto vyvoje larva
opousti vodni prostedi a na vhodném misté dochézi k finalni proméné v dospélce.
Dospélec se lihne zlarvalnich obali, které jako svleCka (exuvie) zustavaji

pfichycené na misté¢ pfemény. Exuvie pak poskytuje cenny dikaz o pfitomnosti
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daného druhu (Waldhauser a Cerny 2015, s. 12). Hanel a Zeleny (2000, s. 25) se
zminuji 0 10 az 15 larvalnich stadii, véetné stadia pronymfy. A ackoliv je pocet
larvalnich stadii u jednotlivych druhti staly, neni neménny. Za zvIasté ptiznivych

podminek se pocet instarti miize zmensit.

Hanel a Zeleny (2000, s. 26) se podrobnéji vyjadiuji k poslednimu larvalnimu
stadiu. Tehdy larva nepfijima urcitou dobu potravu. Posledni dny se zdrzuje spiSe
v klidu té&sn¢ pod hladinou. Asi dva dny piedtim, nez larva opusti vodni prostiedi,
se zastavuje stievni dychani. Den pied finalni proménou v dospélce dokonce zcela
ustava. Larva vysouva z vody predni Cast téla a prostfednictvim hrudnich stigmat
zaCinéa dychat atmosféricky kyslik. Poté vyleze larva z vody, nej€astéji po stonku
¢1 vétvi€ee, a pevné se prichyti asi 0,5 m nad hladinou. U nékterych druhi vazek
1ze pozorovat larvy i ve vétsi vzdalenosti od vodniho zdroje, a to ¢asto na vzdalenost
n&kolika metrd az desitek metra. Waldhauser a Cerny (2015, s. 12) podotykaji, e
k lihnuti dochazi obvyklé v brzkych rannich hodinach. Diivodem je snizeni rizika

predace Cerstve vylihlych a Spatné pohyblivych jedinct.
Zivot dospélych vazek

Lihnuti imaga u vaZzek je zna¢né komplikované, probihd nékolika aktivnimi
a klidovymi fazemi. Doba, nez se dospélec vylihne, je znané€ zavisla na teploté
(Hanel a Zeleny, 2000, s. 26.). Nové vylihly jedinec je$té¢ nema zcela vyvinutou
a zpevnénou chitinovou kostru a ktidla. Postrada typické zbarveni dospélych vazek.
Mladi jedinci se u mnoha druht rozptyluji do okoli, n€kdy i na vétsi vzdalenosti
nebo dal od vody. K pohlavni zralosti a plné vybarvenosti dochazi béhem nékolika
dndi az tydni (Waldhauser a Cerny 2015, s. 12). Podle Hanela a Zeleného
(2000, s. 27) jsou vazky ,,vyslovené obyvateli vzdusného prostoru, a proto jejich
nejprirozenéjsim zpiusobem pohybu je let. “ Vazka ve vzduchu vynikd jako smrtici
lovec. Sverdrup — Thygesonova (2021, s. 30, 31) potvrzuje jeji 95% uspesnost pii
lovu. Uvadi, ze vazky jsou tak zdatnymi lovci zejména z toho dtivodu, Ze se jejich
Ctyti kiidla mohou pohybovat nezavisle na sob¢, a to je ve svété hmyzu neobvyklé.
Kazdé kiidlo vazek pohani n€kolik sad svald, které zajist'uji kontrolu nad frekvenci
a smérem letu. Diky této schopnosti mohou vazky létat i pozpatku, a dokonce
i s hlavou dolt. Jsou schopny z nehybného stavu ve vzduchu se okamzité rozletét

s maximalni rychlosti az 50 km/h. Hanel a Zeleny (2000, s. 27) tuto problematiku
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vysvétluji tim, Ze zatimco se u ostatniho hmyzu 1étaci svaly upinaji na hrudni
sklerity, coz jsou pevné a tvrdé ¢asti vn&jsiho télniho krytu hmyzu, a kiidla se uvadi
do pohybu neptimo, tak u vazek se létajici svaly naopak upinaji pfimo na koieny
kiidel. Jsou pfichyceny k hlavnim podélnym zilkam kiidla. Tim padem mohou
vazky pohybovat jednotlivymi kiidly nezavisle na sobé&, souc¢asné nebo i stiidave.
Waldhauser a Cerny (2015, s. 13) dokladaji, Ze vazky pro sviij vysoky svalovy
vykon potiebuji i relativné vysokou teplotu. Vazky jsou proto aktivni hlavné za
teplého a slunecného pocasi. K dosazeni vyssi teploty mohou vazky vyhiivat své

télo na slunci nebo se ohfivat chvénim kiidel.

Vazky obvykle lovi rizny 1étajici hmyz. Samecci §idel zpravidla hledaji kofist nad
vodni hladinou a vytvareji si své lovecké teritorium, které brani proti konkurenttum.
Naopak samicky lovi ve vzdalengjsich oblastech od vody, jako jsou louky nebo
lesni cesty. K vod¢ se vraceji ve chvili, kdy jsou jiz pohlavné dospélé a piipravené
k pareni. Mensi kofist konzumuji pfimo v letu, zatimco s vétsi kofisti usedaji na
vybraném vyvysSeném stanovisti. Vazky hledaji potravu vsedé z vyvysenych, dobie
ptehlednych stanovist. Stejné tak lovi i zastupci podiadu stejnokiidlice (Hanel
a Zeleny, 2000, s.28). Waldhauser a Cerny (2015, s. 13) se podivuji nad
vzdalenosti, na kterou jsou vazky schopny kofist ¢i soupete ve vzduchu registrovat.
V ostrosti vidéni jasné pred¢i ostatni fady hmyzu. Autofi poukazuji také
na zajimavy fakt o vazkach. Bylo u nich prokazano, ze umi tfidit objekty ve svém
zorném poli. Dokazou soustiedit svou pozornost jen na jeden vybrany objekt.

To je vlastnost, ktera byla doposud piisuzovana pouze obratlovciim.

2.1.4 Biotopy vazek

Kazdy druh Zivocicha (organismu) zije v pfirod¢ v prostiedi, které mu zajistuje
vhodné podminky pro jeho Zivot. Témito podminkami se rozumi zajisténi hmoty
aenergie pro metabolismus a rdst organismu, umoznéni odstranovat odpadni
¢i Skodlivé latky, podpora schopnosti reprodukce organismu a neposkozovani ho.
Mista, jenz spliuji vySe zminéné pozadavky, jsou oznacovana jako biotopy neboli

stanovisté (Jelinek a Zichacek 2014, s. 228).

Véazky vyuzivaji téméf vSechny typy povrchovych kontinentdlnich vod

k larvalnimu vyvoji. Jsou tudiz typické pro oba hlavni typy vod, kterymi jsou
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tekouci 1 stojaté vody (Dolny et al. 2016, s. 23). Mizeme je nalézt v jezerech,
rybnicich, bazinach, ale i v pomalu tekoucich tocich nebo veletocich. Tato prostiedi
poskytuji vhodné podminky pro kladeni vajicek a vyvoj larev. Dolny et al.
(2016, str. 23) uvadi, ze ,stanovistni pozadavky jsou proménlivé v pritbéhu
zivotniho cyklu, jelikoz stadium larev ma uzkou vazbu na vodni prostiedi, zatimco
dospélci pobyvaji v typicky terestrickych biotopech a neziidka i ve veétsich
vzdadlenostech od vodniho prostiedi.* Dospélé vazky vyuzivaji i jind nez vodni
prostiedi pro loveni kofisti a pafeni. Lze je pozorovat na mistech jako jsou napiiklad
louky, pole, lesy, okoli moktadu, ale i parcely v méstskych oblastech. Waldhauser
a Cerny (2015, str. 8) s trochou nadsazkou tvrdi, e ,, u nds neexistuje vodni plocha,
kde by se vazky nevyskytovaly.“ Kazdy druh vazky najde své optimalni podminky
na riznych mistech a ma své specifické pozadavky na prostiedi. Nicméné autofi
piipominaji dilezitost dostatecného mnozstvi ¢isté vody i vhodného stupné vyvoje
vegetace pro vyskyt vazek. Neopomiji ani vliv predacniho tlaku na vazky
ve vodnich biotopech, kdy existuje cela fada ZivociSnych druhi, které mohou
vyhledavat vazky jako potravu. Vazky ve vodnich biotopech nachazeji také

dostatek potravy, moznosti rozmnozovani a ukrytu.

Nasleduji text piedstavuje prehled biotopu, které jsou pro vazky a jejich vyvoj
nezbytné. Pozornost je nejdiive zaméfena na biotopy spojené s tekoucimi vodami.
Text je doplnén o fotografie biotopli z blizkého okoli Zakladni Skoly a Matetské
skoly Dubnice, ve které bude vyukovy projekt ,,Zivot vazky“ ovéfen. Piiklady
typickych druhii vazek vyskytujicich se v daném biotopu jsou uvedeny podle
Reichholf-Riehm (1997, s. 24-46) a Waldhauser a Cerny (2015, s. 8-11).

Pramenisté

Pramenisté jsou maloplosné biotopy, vyskytujici se roztrousené po celém Uzemi
CR (Chytry et al. 2010, s. 82). Nachazi se v oblastech, kde pfirozené vyvéra
podzemni voda nebo v blizkosti pramenitych struzek v mistech s lu¢nimi a lesnimi
spolecenstvy. Proudéni vody je tak zakladnim piedpokladem pro vznik tohoto typu
biotopu (Kralova a Melichar 2009, s. 10-11). Charakteristickym biotopem jsou
podle Dolného et al. (2016, s. 23) pramenné struzky a s nimi souvisejici uzké lesni
potticky, které maji Sitku zpravidla mensi neZ metr a jejichZ maximalni hloubka

dosahuje jen par centimetra.
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Priklady druht vazek: pdaskovec dvojzuby, lesklice severska, vazka zlutoskvrnnd,

vazka hnédoskvrnna, sidélko ruménné

Obrazek 4: Prameny Ploucnice

zdroj: vlastni fotografie, 15. 3. 2024

Velké Feky

Relativné bohatou odonatofaunou se mohou pochlubit feky, které maji vétSinou
Sirsi a mél¢i koryta. Stiidaji se zde pefejnaté a tiSinové useky, které prevazuji nad
proudivymi useky (Dolny et al. 2016, s. 24). Lepsi podminky nachézi vazky
v menSich fekach, kde neni vysoka Uroven zneciSténi a regulace (Waldhauser

a Cerny 2015, s. 9).

Priklady druht vazek: klinatka obecnd, klinatka zlutonoha, sidla, vazka cernoritna

Lesni potoky

Lesni potoky predstavuji druhové chuda stanovisté (Waldhauser a Cerny
2015, s. 8). Jedna se o toky, které 1ze nalézt v sevienych udolich a tidolnich Zlebech,
kde je dno pievazné kamenité az balvanité. Pievlada proudiva ¢ast nad klidnymi
useky toku. Pokud jde o odonatofaunu, jedna se o chudy biotop. Vyskyt druhi je
téméf vyhradné spojen se klidn€j$imi misty pobliz biehu se Stérkovym nebo

pis¢itym dnem. Ta mista jsou vSak relativné vzacna (Dolny et al. 2016, s. 24).

Ptiklady druhti vazek: paskovec krouzkovany, motylice obecna, lesklice jizni
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Obrazek 5: Hamerska strouha
zdroj: vlastni fotografie, 15. 3.2024

Kanaly a toky v zemédélské krajiné, vytoky z rybniki

Oproti lesnim potokiim mohou byt mensi toky v oteviené krajiné pomérné bohatym
stanovi§tém, pokud nedochézi k intenzivnimu zne¢isténi vody (Waldhauser a Cerny
2015, s. 9). Vodni toky v oteviené slunné krajiné, ktera neni zalesnénd, mohou
poskytovat velmi cenné typy prostiedi pro Siroké spektrum vazek (Dolny et al.
2016, s. 25).

Ptiklady druhl vazek: sidélko ozdobné, vazka plava, motylice leskla, Sidélko

brvonohé, vazka zlutoskrvrnna, vazka hnédoskvirnna

Obrazek 6: Vytok rybniku Mala raselina
zdroj: vlastni fotografie, 15. 3. 2024
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Ri¢ky a menSi Feky

Nejpocetnéjsi populace vazek se objevuji na meandrujicich pfirozenych tocich.
Stfidaji se zde klidné a petejnaté Giseky. Na regulujicich tocich se vétSinou vhodné
lokality nachézi v usecich pod jezy (Waldhauser a Cerny 2015, s. 9). V fickach tvoii
dno mensimi kameny, $térk ¢i pisek. Klidnéjsi mista byvaji ¢astéjsi a rozsahlejsi.
Misty se vytvareji 1 hlubsi tinky, které ptredstavuji pro vazky ptiznivéjsi prostiedi

(Dolny et al. 2016, s. 24).

Ptiklady druht vazek: klinatka obecnd, klinatka rohatd, klinatka vidlitd, motylice

obecnad, motylice leskla, sidélko brvonohé atd.

Obrazek 7: Jestedka
zdroj: vlastni fotografie, 15. 3. 2024

Dolny et al. (2016, s. 23) uvadi, Ze az 90 % druht vazek v CR je alespoi
fakultativn€ vazano na vody stojaté. Biotopy stojatych vod zahrnuji riizné prostiedsi,

kde voda stagnuje a neni pravideln¢ obnovovéna proudénim.

Hospodarsky malo vyuzivané rybniky

Tyto biotopy jsou nejbohat$imi lokalitami vaZek. Na vrcholu sezony lze béhem
jediného dne zaznamenat i 30 druhii vazek, vcetné téch vzacnéjSich. Jedna se
0 Cisté, zarostlé rybniky s rozmanitou litordlni vegetaci. Chov ryb se uskutecnuje
vV men$im rozsahu, ryby se nedokrmuji a rybi obsadka je pestra. Rybniky nejsou
hnojeny, vypousti se jen jednou za n¢kolik let. Jedna se o nejbohatsi lokality vazek,

kdy na vrcholu sezony miizeme béhem jednoho dne zaznamenat i 30 druhti vazek,
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véetné téch vzacngjsich (Waldhauser a Cerny 2015, s. 10). Vyznam rybnikd
v souvislosti s biodiverzitou vazek se velmi lisi v zavislosti na typu a intenzité

hospodareni (Dolny et al. 2016, s. 26).

Ptiklady druht vazek: sidlatka krouzkovana, sidélko jarni, vazka jasnoskvrnnd,

Sidlatka hneda

Obrdzek 8: Mimornské rybniky
zdroj: vlastni fotografie, 20. 3. 2024

Intenzivné obhospodarované rybniky

Tyto vodni nadrze jsou hnojeny a vapnény, dochézi zde k intenzivnimu chovu ryb,
pfedevSim kapra. Nevyhody biotopu se zfetelem na vazky spatfuje Waldhauser
a Cerny (2015, s. 10) ve velkém mnozstvi ryb, které se negativné podileji na
celkové ekologii vodni nadrze. Voda je zakalena vinou pievahy fytoplanktonu viici
zooplanktonu, ryby se zivi pfimo larvami vazek. Druhova pestrost vazek je proto
siln¢ omezend. Ptesto podle Dolného et al. (2016, s. 27) Ize u téchto rybnikil najit
| vzacné a zranitelné druhy vazek.

Ptiklady druhii vazek: Sidélko vetsi, vazka cernoritna, Sidlo pestré, Sidélko

paskované
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Obrazek 9: Chovny rybnik Metud
zdroj: vlastni fotografie, 2. 4. 2024

Prehradni nadrze

Ptehrady maji velkou nejen rozlohu, ale také hloubku. Jejich biehy jsou ptikré
a nedovoluji rozvoj litoralni vegetace. Vyska vodni hladiny €asto kolis4, proto tyto
lokality osidluji pfedeviim nenaro¢né druhy vazek (Waldhauser a Cerny
2015, s. 10). Dolny et al. (2016, s. 26) potvrzuje, ze zvlasté u energeticky

vyuzivanych nadrzi je odonatofauna mimotadné chuda.

Ptiklady druhti vazek: vazka cernoritnad, sidélko krouzkované
Kamenolomy, piskovny

Tyto biotopy predstavuji riznorodou skupinu. Zatimco zatopené piskovny se
charakterem podobaji jezerim, tak tiné a moktady v dlouhodobé opusténych
lomech se mohou blizit k hospodafsky malo vyuzivanym rybnikim. Z hlediska
vazek povazuje Waldhauser a Cerny (2015, s. 11) za nejzajimavé;jsi lokality mladé
a Cerstvé vzniklé. Za hlavni vyhodu téchto biotopt povazuje Dolny et al.

(2016, s. 29) nizky predacni tlak ryb a rychle se ménici druhové sloZeni.

Ptiklady druht vazek: sidlo hnede, sidélko mensi, sidlatka tmava, vazka rumelkova,

vazka Zihana, vazka bélousta
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Obrdzek 10: Panska skala
zdroj: vlastni fotografie, 7. 7. 2023

Raselinisté (mokiady, baZiny)

Raselinisté vznikaji na rovinach i1 na svazich, je mozné je popsat jako moktady
ukladajici raselinu (Chytry et al. 2010, s. 94). Hanel a Zeleny (2000, s. 44) fadi do
spoleCenstva raSelinist vSechny druhy organismt, které ve svém vyvoji
uptednostnuji kyselé vody ¢i jsou na tyto vody vazané. Dolny et al. (2016, s. 28)
mezi podtypy raSelinist’ zafazuje vrchovisté a prechodova raseliniste, a slatiniste.
Tato stanoviS§té povazuje z odonatologického pohledu jako velmi cenna.
Waldhauser a Cerny (2015, s. 11) charakterizuji slatini$té jako raselinny biotop
nizsich poloh, jenz je dotované predevsim spodni vodou. VétSinou se jedna o vlhké
louky lokalné ¢i periodicky zvodnélé. Vrchovisté popisuji jako raSelinisté dotovana
Z nejvetsi ¢asti srazkovou vodou. Nachazi se na hiebenech nasich nejvyssich hor,
ai zpohledu vazek je povazuji za extrémni stanovisté. Vazky se na téchto

stanoviStich musi vyrovnat s velmi kyselou vodou a chladnym klimatem.

Ptiklady druht vazek na slatinisti: vdzka jasnoskvrnnd, lesklice skvrnitad, Sidlatka

brvnata, sidlatka tmava, vazka zlutava aj.
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Obrazek 11: Soustava péti tuni v Dubnici

zdroj: vlastni fotografie, 6. 4. 2024

Ptiklady druhti vazek na vrchovisti: vazka carkovana, lesklice horskd, lesklice

severska, sidlo raselinné, sidlo sitinove, sidlo horske

2.1.5 OhrozZeni vazek a jejich ochrana

Mezi hlavni faktory, které negativné ovliviwuji vyskyt larev i dospélych vazek, patii
celkové zniceni stanovisté. Déje se tak naptiklad odvodnénim, regulacemi toku
¢i zavazkou (Hanel a Zeleny, 2000, s. 59). Pfi¢inu ohroZeni spatfuje Dolny et al.
(2016, s. 43) piedevsim V zaniku vodnich tokti a ploch s ¢lenitymi biehy
a riznorodym dnem. Zminuje pfedevsim nesetrnou regulaci ¢i zatrubnéni lu¢nich
potokil. Pravé v ramci regulace jsou vodni toky napfimovany, bichy zpeviiovany,
koryta tokli uméle prohlubovany ¢i dokonce dlazdény. Vedle téchto zasahl narazi
jeSté¢ na problematiku odstranovani porostll vysSich bylin zkoryta 1 biehi
a razantngj$i udrzovaci prace, které jsou spojovany s odstranovanim sedimentl
z fi¢nich koryt. Ten samy problém nastava u stojatych vod, kdy ohrozeni druhti
vazek zpusobuje likvidace vhodnych stanovist’, nevhodny zptisob obhospodafovani
rybnikii nebo intenzivni chov ryb starSich ro¢nikti (hlavné kaprt). Neptiznivé je téz
pfikrmovani, vapnéni a uzivani hnojiv ¢i pesticidi (Dolny et al. 2016, s. 43).
Hanel a Zeleny (2000, s. 59) povazuji za dulezité uvédomit si, ze neuvazenymi
zasahy do biotopu miizeme zna¢né zmenit spolecenstvo vazek. Udrzovat by se mély

pfirozené meandrujici toky s Cistou vodou a bfehovymi porosty. Pravé mala
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pestrost biehovych porosti vyrazné snizuje pocet druhti vazek, protoze fada vazek
vyuziva porosty k odpocinku (napiiklad vazky a Sidla). Oproti tomu Sidélka

vyuzivaji nékteré druhy pribieznich rostlin pfimo pro kladeni vajicek.

Od pocatku 60. let 20. stoleti hraje Mezinarodni svaz ochrany ptirody (IUCN)
dalezitou roli pii podpofe mysSlenky sestavovani seznamii ohrozenych druht,
puvodné¢ znamych spiSe jako Cervené knihy (Chobot 2012, s. 17).
Chobot (2012, s. 17, 18) dale informuje, Zze bylo vydano celkem devét seznami
ohrozenych druhii. Kompletni dokumentace téchto druhti je pak k dispozici na
webovych strankach TUCN.  Vydany byly cervené seznamy pro savce,
obojzivelniky, plazy, cévnaté rostliny, vazky, denni motyly, sladkovodni ryby,
brouky asuchozemské mékkyse. Cerveny seznam vazek byl publikovan
vsouhrnném ,,Cerveném seznamu ohroZenych druhii bezobratlych CR*.
Dolny et al. (2016, str. 43) upozoriiuje, Zze vazky jsou pravdépodobné jedinym
fddem hmyzu, u kterého bylo vyhodnoceno jeho globalniho ohrozeni a byl mu
pfifazen ochranafsky status. Na seznamu se totiz objevuje 45 druhii vazek
z celkového poctu 73 druhli vyskytujicich se na nasem uzemi. Dolny et al.
(2016, s. 43) oznacuje stav ohrozeni vazek jako alarmujici, at’ uz se jedna o velké
mnozstvi ohrozenych druhti, nebo v souvislosti s mnoha negativnimi faktory,
Kterym je tad vazek vystaven. Hanel a Zeleny (2000, s. 62) si jsou jisti, ze
postupnym shromazd’ovanim dat o vyskytu a stavu populaci vazek na tizemi CR,
bude nutné cerveny seznam dale upravovat zohlediiovat vzhledem k aktudlnimu

stavu.

Populace vazek se chrani zdkonem ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.
Dulezité jsou vyhlasky ¢. 166/2005 Sb. a vyhlaska ¢. 175/2006 Sb., kterd zménila
vyhlasku ¢. 375/1992 Sb. Dolny et al. (2016, s. 43) pojednavéa o vazkach jako
0 jakési preferované skupin€ organismii v ramci legislativni druhové ochrany.
Duvodem je velky potencial vazek pro ,popularizaci ochrany prirody, jako
tzv. viajkové ci signalni druhy. Mysli tim, ze vazky jsou pro c¢lovéka druhy
nekonfliktni, charismatické¢, dostatecn¢ znamé a zaroven oblibené.
Jejich prostiednictvim tak lze ziskavat podporu pro péci o pfirodu. Autor také
zaznamenal, Ze vramci evropské legislativy Natura 2000 se vazky staly
nejvyznamnéjsi skupinou vodniho hmyzu a vodnich bezobratlych obecng. Ceska

republika se zavazala k ochran¢ vybranych, tzv. ,naturovych® druhl. Zavazny
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seznam obsahuje 16 druhi vazek, ztoho 8 druhii se aktualng vyskytuje v CR.
Od roku 1994 Cesky svaz ochrancti piirody také realizuje program ,,Vazky*, jenz
prispiva ke zlepseni poznani jednotlivych druhti vazek u nas, stanovuje miru jejich
ohroZeni, registruje nejcennéjsi lokality s vyskytem vazek a navrhuje optimalni péci
o n¢ (Hanel a Zeleny, 2000, s. 62.). Aktualni informace o programu i jednotlivych

druzich vazek lze nalézt na strankach www.vazky.net.

2.1.6 Biodiverzita

Rozmanitost zivych organisml neboli biodiverzita, ptedstavuje jeden z klicovych
prvki ekologické stability a bohatstvi Zivotniho prostfedi. Kolar et al. (2012, s. 13)
konstatuje, ze biodiverzita zahrnuje biologickou rlGznorodost na vSech
organizacnich urovnich — od zdkladnich metabolickych procest v bunkach
a genetické variability populaci, pies diverzitu jednotlivych druhti a vysSich
taxonomickych jednotek (napf. Celedi a adl) aZ po rozmanitost ekosystémi,
interakci v ramcei nich a mezi nimi. Definici vSak nepovazuje za uchopitelnou
aspise se zabyva jejim usekem, tedy druhovou bohatosti. V praxi se termin
biodiverzita obvykle spojuje s ur¢itym konkrétnim izemim. Druhova bohatost je

na dané lokalit¢ podminéna ¢tyfmi faktory (Kolaf et al. 2012, s. 21-23):

e Stres (omezené mnozstvi dostupnych zdrojl, vlivy omezujici schopnost
pieziti ¢1 rozmnozovani)

e Disturbance (necekané a opakované naruSeni uréitého prostiedi, které
zpisobuji poskozeni nebo dokonce tplné vyhubeni jednotlivci)

¢ Mezidruhova konkurence (soupeteni o vyuzivani dostupnych zdroji)

o Heterogenita daného stanovisté (Ziviny, vhodné prostiedi)

V Ceské republice lze nalézt piiblizné 80 000 znamych druhd rostlin, hub
a zivoc€ichil. Z tohoto celkového poctu tvoii houby polovinu, pficemz 90 % z nich
jsou mikroskopické houby (Kutak 2017, s. 12). Rozmanité druhy organismd, které
jsou vazéany na sva ptirozena prostiedi a schopné adaptovat se na zmény podminek,
jsou zéasadni pro udrzeni ekosystému, které ndm poskytuji dilezité ekosystémové

sluzby. Kutak (2017, s. 10-12) dale varuje, ze v dnesni dob¢ intenzivné vyuzivané
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a osidlené krajiny se stava vzacné nalézt prostiedi, které je schopno dlouhodobé

podporovat rozmanité biologické druhy a jejich specifické spolecenstva.

Tato prostfedi reprezentuji drobné mokiady, fi¢ni nivy s pfirozenymi toky fek
a potokti, rtznorodé lesy, staré stromy, tradicni pastviny a kvetouci louky.
Kindlmann (2009, s. 9-10) spatfuje dulezitost biodiverzity predev§im v udrzZeni
pfirodni rovnovahy. Druhy v pfirod¢ jsou navzajem propojeny a ztrata jednoho
druhu miize vést k ohrozeni ostatnich, ¢i dokonce k nerovnovaze v ekosystému.
Biodiverzita je pro ¢lovéka kliGovd z mnoha hledisek. Rada rostlinnych
a zivoc¢isnych druhti slouzi clovéku jako potrava, 1é¢iva, stavebni materidl, surovina
pro odévy a dalsi vyrobky. Zvlast¢ v oblasti 1éeni nemoci se piedpokladaji
vyznamné moznosti vyuziti dosud neobjevenych druht. Druhové rozmanitost ma

rovnéz kulturni a estetickou hodnotu.

2.2 Projektové vyucovani

Vzdélavaci systémy po celém svéte se snazi prizpusobit se modernimu zivotu, ktery
je ovliviiovan nejen rychlym technologickym pokrokem, ale také rostouci potiebou
komplexnich dovednosti a schopnosti kritického mysleni. Projektové vyu€ovani ma
i nadale veduka¢nim procesu znaény vyznam, ktery prameni pravé z jeho
schopnosti reagovat na dynamické promény ve vzdélavacich potiebach
a pozadavcich soucasné spole¢nosti. Geoffrey Petty, anglicky pedagog, znamy pro
své prace vénovanym problematice vyucovani, a jeho tvrzeni o projektovém
vyu€ovani jako o nastroji ,,velké palebné sily v arzendlu ucitele, zdUraziuje
vyznam a efektivitu této metody vzdélavani na vSech urovnich Skolstvi
(Petty 2008, s. 213). Tento pohled reflektuje, Zze projektové vyucovani neni jen
zabavné ¢i zpestiujici odlehceni bézného vyucovani, ale je skute¢né vyznamnou

vyukovou metodou.

Nasledujici ¢ast o projektovém vyucovani by méla poskytnout pevny teoreticky
zaklad pro porozuméni konceptu projektového vyucovani a jeho mista v sou¢asném
edukativnim prostfedi. Uvedené informace poslouzi jako podklad pro néavrh

a realizaci vyukového projektu.
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2.2.1 Historie

Ke konci 19. stoleti se objevuji negativni hodnoceni tradi¢niho Skolstvi.
Kritici poukazuji na nerespektovani zaki, omezovani jejich aktivit, ignorovani
jejich zajmu a zkuSenosti, nedostateCnou adaptaci vyuky na individualni
predpoklady zaku, véetné motivace a prozitktl (Coufalova 2006, s. 10). Tato kritika
vedla ke zméné v pristupu ke vzdélavani a vyvolala hledani novych pedagogickych

metod a forem vyuky.

Zagina byt zdiraziiovana aktivita zaki. Zaci by méli byt schopni informace nejen
prijimat, ale také s nimi dale pracovat, analyzovat je a vyvozovat z nich zavéry.
Myslenka o vétSim podilu zdka ve vyuce si ziskava fadu piivrZzenctli po celém svéte.
Ve 20. letech 20. stoleti se zacaly rodit ideje pragmatické pedagogiky (Domischova
2011, s. 11). Americti pragmatici J. Dewey a W. H. Kilpatrick volaji po vétsi
autonomii Skol, veét§i provazanosti uciva sredlnym zivotem, respektovani
individuality kazdého Zaka a rozvoji praktickych dovednosti. Skola by podle nich
m¢ela podnécovat ke spolupraci (Démischova 2011, s. 12). Odmitalo se pfedavani
hotovych poznatkil, misto toho se klade diiraz na aktivni zapojeni zaki do procesu
uceni, na objevovani a samostatné feSeni problémi vlastnim usilim (Dvotadkova

2009, s. 10).

Za ideového otce projektové metody povazuji Coufalova (2006, s. 8)
a Kratochvilova (2016, s. 26) hlavniho piedstavitele vzdélavaciho progresivismu
Johna Deweye. Jeho myslenky do praxe pln¢ uvedl jeho blizky spolupracovnik
William Heard Kilpatrick. Ten vySel z Deweyovy metody zaloZené na feSeni
problémi a vymezil projektovou metodu (Dvofakova 2009, s. 12-13).
Podle Coufalové (2006, s. 8) a Kratochvilové (2016, s. 28) nejde Kilpatrickovi
Vv projektové metod€ o zvladnuti uciva z hlediska obsahu jednotlivych predméti.
Projektova metoda je spiSe prosttedkem k vychové charakteru. Podstatnym rysem
projektu je pro Kilpatricka planovitost a silna vile zaka uskutecnit projektovany
zamér. Tomu odpovidaji i Kilpatrickovy c¢tyfi faze feseni projektu, které vymezil
jako zamér, plan, provedeni a posouzeni (Dvotdkova 2009, s. 13).
Dvotakova (2009, s. 13) povazuje projektové vyuCovani za nejdislednéjsi
uplatnéni Deweyovy teorie pragmatické pedagogiky. Samotny pojem projekt

pravdépodobné poprvé pouZil okolo roku 1900 C. R. Richardson, feditel Gstavu
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pro pracovni vzdélavani (Dvotakova 2009, s. 14). V letech 1917-1921 provadél
experimentalni ovéfeni metody E. Collings (Coufalova 2006, s. 8).

Myslenky pragmatické pedagogiky vyznamné ovlivnily 1 pfedstavitele ceského
Skolstvi. O nazornou vyuku a vyuku zaloZenou na aktivni ¢innosti usilovali,
napiiklad Stanislav Zanta a Véclav Piihoda (Domischova 2011, s. 12, 13).
Coufalova (2006, s. 10.) jmenuje také dal$i propagatory projektové metody,
kterymi jsou Jan Uher, Stanislav Vrana a Karel Veleminsky. Po delsi pauze
se projekty do naSich Skol opét vraci. Jedna se o reakci na snahu najit nové
smétovani Ceskych Skol a podstaty vzdélavani v éfe ohromného nartistu mnozstvi
informaci. Zakladni $kolské dokumenty v CR poskytuji dostate¢ny prostor
pro implementaci projektové metody do vzdélavaciho procesu
(Coufalova 2006, s. 9). Podle Kratochvilové (2016, s. 8) tak do ceského
vzdelavaciho systému pfichazi novy prvek, ktery znacné posiluje pedagogickou
autonomii. Ugitelum poskytuje vétsi prostor pro svobodu v rozhodovani, avSak
zarovenl nese 1 vEétsi miru odpoveédnosti za dosaZeni stanovenych cili a rozvoj

kompetenci na daném vzdélavacim stupni.

2.2.2 Vymezeni pojmii projekt a projektova vyuka

V dnesni dobé se ve Skolach Casto konaji rizné akce a programy, které jsou
prezentovany jako projekty. Nicméné ne vzdy je tento termin spravné pouZit.
Je proto dulezité si uvédomit, co skutecné projekt predstavuje. Co vlastné projekt

je? Jak projektovou vyuku uchopit?

Petty (2008, s. 213) si pod projektem piedstavuje ,,ukol ¢i sérii ukolii“, jenz by Zaci
méli plnit bud’ individualng, ale i ve skupinach. Zaci se sami rozhoduji, jak, kde,
kdy a v jakém sledu tikoly provedou. Projekty maji vétSinou otevien€jsi konec nez
samostatné prace. Maiak a Svec (2003, s. 168) vymezuji projekt obdobné, a to jako
~komplexni a praktickou ulohu, problém ci téma*. Projekt je spojen s Zivotni
realitou a uloha je feSena teoretickou i praktickou ¢innosti. Ta vede k vytvofeni
adekvatniho produktu projektu. Predstavitelé reformni pedagogiky podle
Kratochvilové (2016, s. 35) chapou projekt jako ,,komplexni kol koncentrovany
kolem urcité ideje . Projekt obsahuje vice problémil a jeho cilem je 1 uspokojivé

zakonceni. Za vyznamny charakteristicky znak projektu je povaZzovano vyjadieni
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Vaclava Piihody o projektu jako ,,podniku zdka“ (Kratochvilova 2016, s. 35).
V souvislosti se sou¢asnym pojetim projektd ptiznava Kratochvilova (2016, s. 35)
jisty odklon od Piihodova piirovnani. Upozoriiuje, Ze to, co Casto byva ve Skolské
praxi prezentovano jako projekt, se zda byt spiSe jako podnik ucitele a ne zéka.
Chybi zodpovédnost zéka za vysledky. Kratochvilova (2016, s. 18) vyhodnocuje

projekt jako efektivni prostiedek k rozvijeni osobnosti zaka ve vsech jeho rovinach.

Koten (2009, s. 37) si pod pojmem projekt ptedstavuje ,,urcity komplexni utvar*,
ato veetné cesty, kterou projekt vznika. Tuto cestu charakterizuje néasledovné.
Ucivo je spojeno jednotici myslenkou. Na problému se pracuje globalné
a Vv souvislostech. Zaci maji moznost spolurozhodovat o tom, jaké téma bude
zpracovano v ramci projektu. ZvySuje se tim jejich motivace. Pro zadky by mélo byt
plnéni tkola smysluplné. Zaci spolupracuji ve skupinach a pii praci si sami
organizuji vlastni udeni. Zaci nejdiive shromazdi a usporadaji dokumentaci, poté
vytvoii vystup, ktery prezentuji celé tfid€ nebo $irsi komunité. Ucitel ptebira roli

poradce. spole¢né s Zaky planuje, hodnoti, definuje cile u¢eni nebo informuje.

Coufalova (2006, s. 10) soudi, ze pfi definovani projektu hraje kli¢ovou roli Zakiv
vztah k ¢innosti a jejich aktivni zapojeni do procesu. DilleZitym aspektem je také
zakova odpovédnost. Jestlize iniciativa vychazi spiSe od ucitele, ktery poskytne
namét, detailn€ #idi a hodnoti zakovu ¢innost, neni to projekt, i kdyz téma muize byt
pritazlivé pro dit¢ a motivujici. Autorka shledava, Ze se spiSe jedna o integrované

tematické vyucovani.

V naSem prostiedi se ustalily terminy ,,projektové vyucovani“ a ,,projektova
vyuka®. 1kdyZ se v praxi €asto pouZivaji jako synonyma, v obecnych didaktickych
teoriich je podstata vyuky definovéana SirSim zdbérem. Domischova (2011, s. 22)
a Kratochvilova (2016, s. 41) se shodné¢ priklanéji k pouzivani pojmu projektova
vyuka, protoZze vyuka zahrnuje nejen samotny proces vyucovani, ale také cile
vyuky, jeji obsah a podminky, determinanty a prosttedky vyuky, rizné typy vyuky
i jeji vysledky, a to i z hlediska zakd a jejich ucebnich ¢innosti. Démischova
(2011, s. 25) konstatuje, ze fada autord zabyvajicich se v odborné literatute prave
projektovou vyukou, se neshoduji v jejim vymezeni. Matiak a Svec (2003, s. 131)

zatazuje projektovou vyuku mezi komplexni vyukové metody. Komplexni metody

w7
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prosttedky. Mnohem vice reflektuji celkové cile vychovy a vzdélavani zaki.
Kratochvilova (2016, s. 41) a Koten (2009, s. 37) definuji projektovou vyuku jako
vyuku zaloZenou na projektové metod€. Podstatnym znakem projektové vyuky je
skutecnost, ze zaci vedou projekt od jeho pocatecni faze planovani az po konecny
vysledek — produkt, vystup ¢i artefakt. Ziskané zkuSenosti zaci dale sdili s ostatnimi
(Kratochvilova 2016, s. 42). Z tohoto diivodu neni mozné klasifikovat tematickou
vychazku, wvylet, exkurzi, vytvarnou praci nebo péstitelskou c¢innost jako
projektovou vyuku, pokud nezahrnuji zodpovédnost a aktivni ucast zaka na celém

procesu vyvoje a realizace (Domischova 2011, s. 28).

2.2.3 Déleni projekti

Vyukové projekty mohou byt rozdéleny podle n€kolika kritérii, napiiklad podle cilti
a zaméfeni, ¢asového ramce, urovné zapojeni zaka apod. Rizné typy projektl
rozliSuje J. Valenta (1993, s. 6). Kratochvilova (2016, s. 49) z Valentovy typologie
vychazi a doplnila ji. Rozhodla jsem se pouzit tuto upravenou typologii projekt
jako voditko pro svou préaci, protoze Kratochvilova (2016, s. 47-48) své dé€leni
projektl sméfuje k odpovédi na tuto konkrétni otazkou: ,.Jak postupné zavadet

projekty do vwuky na 1. stupni zakladni Skoly?

Podle navrhovatele:
e spontanni (vznikaji z potieb a zajma zaki)
e umgle piipravené a vnesené do prace ucitelem

e kombinace obou typt

Podle Gcelu (zaméteni) projektu:
e problémové
e konstruktivni
¢ hodnotici
e sméiujici k estetické zkuSenosti

e sméiujici k ziskani dovednosti (véetné dovednosti socialnich)
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Podle informacéniho zdroje:
e volny (zdroje informaci Si Opatiuje Zak sam)
e vazany (zdroje informaci jsou zakovi poskytnuty)
e kombinace obou ptedchozich (zak ziska zakladni material, ktery si muze

dale rozsitit podle svych moznosti)

Podle délky projektu:
e kratkodoby (ne déle nezl den)
e stfednédoby (nejdéle 1 tyden)
e dlouhodoby (1 tyden az 1 mésic)

¢ mimotadné dlouhodoby (déle nez mésic)

Podle prosttedi projektu:
e Skolni
e domaci
e kombinace ptedchozich typl

e mimoskolni

Podle poctu zucastnénych:
e individualni

e spolecné (skupinové, tiidni, ro¢nikové, celoSkolni)

Podle zpisobu organizace:
e jednopfedmétove
e projekty v ramci ptibuznych predmétl v jedné vzdélavaci oblasti
e projekty blizkych pfedmétt z riiznych vzdélavacich oblasti

e nadpfedmétové, respektujici priifezova témata

2.2.4 Faze projektu

Faze projektu zahrnuje obvykle nékolik krokd. Kratochvilova (2016, s. 41)
predkladd Kilpatrickovy c¢tyfi faze (zamér, plan, provedeni, hodnoceni)
V rozsifeném pojeti:

1. planovani projektu
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2. realizace projektu
3. prezentace vystupu projektu

4. hodnoceni projektu

Koten (2009) a Domischova (2011) povazuji navic za dulezité vytvoieni
samostatné etapy jesté pied fazi planovani. Zatimco Domischova (2011, s. 33) tuto
etapu pojmenovava ,,zrod projektove myslenky*, Koten (2009, s. 39) fazi nazyva
Lwpodnét. Oba spolecné hovoti o této fazi jako o podnétu k naslednému rozvoji
konkrétni podoby vznikajiciho projektu. Je to faze prvniho népadu ¢i myslenky,

ktera by zaujala a stalo za to ji v projektu zrealizovat.

Ad 1. Planovani projektu

V této fazi se stanovuji hlavni otazky a témata, urcuji se cile projektu, planuje
se ¢asové rozvrzeni, definuje se typ projektu, rozdéluji se tikoly a role mezi skupiny
nebo jednotlivee (Valenta in Domischova 2011, s. 32). Domischova (2011, s. 33)
poukazuje na vyznamnou roli ucitele. U¢itel je ten, ktery je zodpovédny za vSechny
vyse uvedené Cinnosti. Koten (2009, s. 39) doporucuje planovat spole¢né s zaky,
rodici a ostatnimi partnery. V poc¢atku faze planovani navrhuje udélat brainstorming
a zapisovat pii ném vSechny nipady a asociace, které by s vybranym tématem
souviset. Poté povazuje za vhodné prvotni napady rozttidit do mySlenkové mapy

a zhodnotit proveditelnost jejich realizace.

Ad 2. Realizace projektu

Realizace projektt se 1i8i podle tématu a obsahu. Kratochvilova (2016, s. 43) uvadi,
ze realizace projektu probihd na zaklad¢ planu, ktery byl pfedem prodiskutovan.
Koten (2009, s. 39) zduraziuje opravdovou aktivitu zakt v této fazi, jejich kvalitni
spolupraci ve skupin€, samostatnost a ziskavani novych zkuSenosti. Ptipousti
zmény a improvizaci proti pivodnim plantim, v pribéhu realizace projektu se totiz
mohou objevit momenty, které doptfedu neni mozné piedvidat ¢i planovat.
Domischova (2011, s. 35) naznacuje, ze hledani, ziskavani, shromazd’ovani
a tfidéni potfebnych informaci a materidli miZze byt velmi ndro€nym casovym
tikolem. Zaci nepracuji jen s jednim zdrojem informaci, vyuzivaji i dalsi zdroje,
napf. internet, encyklopedie a atlasy, letdky, brozury atd. Ucitel zaujima pozici

pozorovatele, poskytuje pfevdzné konzultatni podporu. Snazi se Zzaky vést,
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motivovat je a asistovat pii pfekonavani piipadnych obtizi a nejasnosti

(Domischova 2011, s. 35).
Ad 3. Prezentace vystupu projektu

Tato faze zahrnuje predstaveni vysledku, ke kterému dospél zak nebo skupina zaka
(Kratochvilova 2016, s. 43). Skupiny zakua sdileji s ostatnimi nové poznatky
a obhajuji své zavéry (Koten 2009, s. 39). Vystupy jednotlivych projektovych
ginnosti jsou rizné. Casto se vytvaii kolaze a ru¢né vyrobené vyrobky, které jsou
nasledn¢ vystaveny ve tfidich nebo ve spoleénych prostorech skoly
(Domischova 2011, s. 36). Za vystupy a produkty projektové vyuky muze byt
povazovan téz zakovsky casopis, internetové stranky, powerpointové prezentace,

videoprezentace, Skolni konference, divadelni pfedstaveni aj.
Ad 4. Hodnoceni projektu

Hodnoceni projektu zahrnuje posouzeni celého pribéhu — od pldnovani, ptes
realizaci az po finalni vysledek, a to jak z perspektivy Zzaka, tak ucitele
(Kratochvilova 2016, s. 43). Koten (2009, s. 39) uvadi n¢kolik ¢asti hodnoceni.
Tou prvni je sebehodnoceni zak1, kteti posuzuji to, co je jim podatilo nebo co je
naopak potfeba vylepsit. Zaci se v sebehodnoceni zaméfuji na priibéh prace na
projektu a pfipadné popisuji problémy, které pii realizaci projektu nastaly.
Ui se také schopnosti sami rekapitulovat a hodnotit, co se naucili ¢i jak se jim
datilo splnit cile projektu. U¢itel se rovnéZ zapojuje do hodnoceni. Préci na projektu
shrnuje, uzavira a celkové hodnoti. Pokud se ma projekt hodnotit, je vhodné
definovat kritéria predem. Koten (2009, s. 39) upfednostiiuje slovni hodnoceni,

které 1épe vystihuje jednotlivé aspekty prace.

2.2.5 Uskali projektové vyuky

Tato kapitola se zamétuje na uskali projektové metody. Hlavnim divodem zatazeni
této kapitoly je porozuméni moznym vyzvadm a obtizim, které mohou vyvstat
béhem pouzivani této metody. Zvlaste, kdyz Kratochvilova (2016, s. 56) varuje
pfed potizemi pramenicich z nedostate¢né teoretické pfipravenosti uciteld.

Znalost uskali umozni 1épe piipravit se a vyvarovat se béznych chyb.
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Doémischova (2011, s. 50-53) pouzivé termin nevyhody projektové vyuky a vychdzi

z vlastnich definovanych oblasti:

e hledisko Zaka — riziko nekdzné,
¢ hledisko ucitele — casova naro¢nost, neznalost principt projektové vyuky,

¢ hledisko $koly jako instituce — organiza¢ni naroc¢nost.

Kratochvilova (2016, s. 55-56) pojmenovava negativa ¢i obtize, které se mohou
objevit v projektové vyuce. Cini tak komplexng, tzv. ve vztahu k Zakovi, ugiteli,

okolnimu prostiedi a samotnému procesu uceni se.

e Dimenze Zika — Casovd naroCnost pii feSeni projektu, nevybavenost
potfebnymi kompetencemi, neschopnost opatifeni vhodnych zdroji
informaci, nesplnéni stanovenych cili projektu

e Dimenze ucditele — cCasovd narocnost piipravy 1 hodnoceni projektu,
nesystemati¢nost projektové vyuky, ztrdta motivace ¢i Unava ucitele,
nedostatecna spoluprace s ostatnimi uciteli, niz§i podpora vedeni nebo
rodicl, absence zkuSenosti, mensi teoreticka vybavenost

e Dimenze procesu ucleni se — nerespektovani principu postupnosti
a zivéjsi uceni, vyzadovani vice zdrojii informaci, Uprava organizace
vzdélavani, naroky na flexibilni jednani Zaka 1 ucitele

e Dimenze okolniho prostiedi — obtéZovani okoli, nedostatecna
informovanost okoli ve vztahu k pochopeni projektu jako vyucovaci

metody a nikoliv hry

Uskalim, ktera ohrozuji projekty na 1. stupni zakladnich $kol a vzijemné spolu
souviseji, se vénuje také Coufalova (2006, s. 19). V nasledujicim bodech uvadim

vybrané poznatky, nikoliv jejich kompletni seznam:

e Pfi realizaci projektu se nemusi vzdy naplnit motivacni sila a blizkost
Kk zivotni realite, projekt se tzv. mine ucinkem.

e Pokud se wucitel zaméfi na koncentraci uciva, muze dojit
Kk nestrukturovanému vybéru z hlediska logiky obsahu a rozsahu, ucitel

opomiji nacvik dovednosti pfi osvojovani vybraného uciva.
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e Ucitel musi projekt peclivé promyslet, aby pozdéji mohl ustoupit do pozadi,
a presto projekt fidit.

e Projektova metoda je vhodnéjsi pro nadané a primérné zaky, slabsi zaci se
do préce na projektu aktivné nezapoji a schovaji se za praci druhych.

e Projektova metoda mize byt ovlivnéna nevyrovnanosti uciva i z pohledu
didaktického, dochazi k naruSeni vztahu mezi kvantitou a kvalitou

pfedavaného obsahu.

2.2.6 Metody vyuZivané pri projektové vyuce

V projektové vyuce se vyuziva fada vyukovych metod. V redlném Skolnim
prostfedi se vyukové metody Casto prolinaji a kombinuji pro dosazeni optimalnich
vysledki vzdélavaciho procesu. Tato kapitola strucné prezentuje konkrétni
vyukové metody, které jsou pokladany za vhodné a efektivni pro realizaci

vyukového projekt o vazkach.

Vypravéni

Vypravéni se ve Skole podfizuje vzd€lavacim cilim. Patii do skupiny
monologickych slovnich metod. Je pfevazné charakterizovana jednosmérnym
proudem informaci od ucitele k Zakiim. Ze strany zaki vSak neni vyloucen dotaz,
zadost o upfesnéni. Tato metoda vyuZiva silu vypravéni k zapamatovani
si a porozuméni obsahu prostfednictvim emocionalniho propojeni s poslucha¢em
(Maniak a Svec 2003, s. 54-56). Za charakteristicky znaky této metody jsou
povazovany: zivost, konkrétnost, epicnost, bohatost predstav (ValiSova a Kasikova,

2007, s. 196).

Prace s textem

Cilem této metody je pfedevsim to, aby zak textu porozumél. Pfi projektové vyuce
Zaci s texty pracuji a je dilezité nalézt v ném podstatné informace a pojmy, hledat
mezi souvislosti a vztahy. Manak a Svec (2003, s. 65) zatazuji mezi zakladni
dovednosti pfi praci s textem nésledujici: stanoveni vztahu mezi informacemi,
uspofadani informaci podle kritérii i graficky, prezentaci obsahu vlastnimi slovy,
zaujmuti nézoru k hlavnim mySlenkdm textu, formulaci otdzek ¢i vytvofeni

hodnotici komentafe.
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Brainstorming

ValiSova a Kasikova (2007, s. 202, 203) ptirovnavaji brainstorming k mozkové
vichfici €i burze napadl). Metoda podle nich spociva ve volné tvorbé a zaroven
velké produkci napadii bez ptfihlizeni k jejich kvalité ¢i redlnosti. Dialog je urcen
problémovou otazkou. Podle Skalkové (2007, s. 192, 193) tato metoda vyzaduje,
aby vSichni ucastnici v uréeném case (naptf. 10 minut) pfiSli s co nejvice
spontannimi napady k danému problému. Tyto naméty jsou zaznamenany na tabuli,
aby podnitily dal$i myslenky. Béhem stanoveného ¢asu se jednotlivé napady
nekritizuji. Napady se analyzuji az po pfestavce a hleda se v nich zaklad pro dalsi

raciondlni uvahy.
Rozhovor

Tato metoda je zaloZena na sdileni zkuSenosti, aktivni komunikaci a interakei,
pricemz se soustiedi na feSeni problémut a odpovédi na kliCové otazky. V ramci
Skolniho prostfedi je diraz kladen na dosazeni stanovenych vzdélavacich cilt
a podporu rustu a rozvoje zakl. Dialog podnécuje zaky k soustiedéné pozornosti
a povzbuzuje je k vzajemné spolupraci (Maiiak a Svec 2003, s. 60—-71). Jako jednu
z variant dialogickych metod uvadi ValiSova a Kasikova (2007, s. 201-202)
problémovy ¢i heuristicky rozhovor. Jeho hlavnim zdmérem je vést Zziky
K schopnosti fesit problémy, podporovat rozvoj jejich mysleni a podnécovat

kreativitu.

Diskuse

Pro diskusi Maiidk a Svec (2003, s. 108) nachazi i dal§i synonyma, napftiklad
besedu, rozpravu, rokovani, vyménu nazord, disputaci. Diskuse ma fadu variant
a modifikaci, které se navzajem odliSuji svymi cili a zpisoby realizace. Shledavaji,
ze oproti rozhovoru je vyukova metoda diskuse definovana jako forma komunikace,
pfi které si ucitel a zaci vymeéiuji ndzory na urcité téma, uvadéji argumenty
zalozené na svych znalostech a spolecné hledaji feSeni konkrétniho problému.
Skalkova (2007, s. 191-192) diskusi od rozhovoru rozeznava tim, ze v diskusi jsou
kladeny vétSinou Sir$i otazky, které zahrnuji vymezeny tkol. Diskusi si pak vSichni
ucastnici vyjasiiuji stanovenou problematiku. ValiSova a Kasikova (2007, s. 201)
nabada ucitele, aby nebyla diskuse ovladana pouze né€kolika zakl, je vhodné
pifimymi otdzkami aktivizovat 1 ty, kteti se zatim do diskuse nezapojili.
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Obecné ptitom plati pravidlo, ze nejdiive ucitel polozi otazku a poté jednotlivce

jmenovité vyvolava.
Predvadéni a pozorovani

Jedna se o metody, které se fadi mezi nazorn¢ demonstracni a metody praktickych
¢innosti zaka. ZaloZeny jsou pfedevSim na pozorovacich ¢innostech zakl. Posiluji
pamétové schopnosti, podporuji myslenkovou kreativitu zakt, rozvijeji poznavaci
aktivity, propojuji teorii s zivotni praxi a mohou mit také silny dopad na emoc¢ni
rozvoj (ValiSova a Kasikova 2007, s. 203-205). Aby Zaci dokazali pozorovat
zamérné, cilené a soustavné, je nutné tuto dovednost pravidelné trénovat. Z4ci asto
vnimaji povrchng, zejména kdyz jsou vystaveni spéchu a riznym rozptylujicim

vlivim (Manak a Svec 2003, s. 78-82).
Didakticka hra

Didaktickou hru mizeme chépat jako prostfedek pro seberealizaci zaki, ktery je
fizen uréitymi pravidly a sméfuje k vychovné i vzdélavacim cilim. Hra ma mnoho
ruznych aspektl, napiiklad pozndvaci, procvi¢ovaci, emociondlni, pohybovy,
motivacni, tvuréi, fantasticky, socialni, rekreacni, diagnosticky a dalsi (ValiSova
a Kasikova 2007, s. 206). Pti zaclenéni didaktickych her do vyuky je dulezité, aby
metodicka piiprava ucitele brala v uvahu nejen obecné didaktické principy, ale

i specifické hlediska, kter4 jsou s tim spojend (Manak a Svec 2003, s. 128-130).
Badatelsky orientovana vyuka

Papacek in Dostal (2015, s. 34) ptedstavuje badatelsky orientovanou vyuku jako
jednu zucinnych a aktivizujicich metod v ramci problémového vyucovani.
Ucitel neni podle autora pouhym predkladatelem uciva formou vykladu, ale buduje
znalosti prostfednictvim feSeni probléml a systematickym kladenim otazek.
Tato metoda vyuziva riizné strategie vyuky. Zaci formuluji otazky, vyhledavaji
dikazy a na zaklad¢ nalezenych dikazi vyhodnocuji své poznatky, pfipadné je
oveéfuji. Pro Dostala (2015, s.44) je badatelsky orientovana vyuka je
charakteristickd svym specifickym dirazem na naplnéni vyukovych cilt
prostfednictvim badanim. Badani chape jako psychickd a fyzick4 ¢innost, ktera se
projevuje aktivitami zahrnujicimi kritické zkouméni daného tématu, snahu nalézt

pravdu, zkoumani a rozvoj mysleni na zakladé vlastniho konani.
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3 METODIKA

3.1 Zarazeni tématu do RVP ZV

(Pokud neni uvedeno jinak, v nasledujicim textu se implicitné ridim platnym

dokumentem RVP ZV 2021, dostupnym na adrese: https://www.edu.cz/rvp-

ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-

vzdelavani-rvp-zv/).

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) v Ceské republice
urcuje zakladni obsah, cile a kompetence, které by mély byt v doporuc¢eném ramci
zakladniho vzdélani dosazeny. RVP ZV poskytuje skoldm urcitou flexibilitu v tom,
jak konkrétni témata zpracovat. Stanovuje vSak rdmec, do kterého by mély tyto
aktivity pfisluSet, aby bylo zajistén rozvoj a napliiovéani klicovych kompetenci ve
vztahu k danym vzdélavacim oblastem. V RVP ZV je obsazeno celkem devét
vzdélavacich oblasti, kazdd znich je zaroven tvofena jednim nebo vice
vzdélavacimi obory. Uvedu nyni vzdélavaci oblasti, véetné jejich vzdélavacich

obort, které jsou stanoveny pro 1. stupent zdkladniho vzdélavani.

Vzdélavaci oblasti RVP ZV (2021):
e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk, Anglicky jazyk)
e Informatika (Informatika)
e Matematika a jeji aplikace (Matematika)
e Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)
e Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vychovna kultura)
e Clovek a jeho zdravi (Télesna vychova)

e C(lovek a svét prace (Pracovni ¢innosti)

Vyukovy projekt ,,Zivot vazky* je projektem piirodovédnym, budu tedy dale
vychazet ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Zajimavé je, Ze tato oblast je
vlastné jedinou vzdélavaci oblasti RVP ZV, ktera je koncipovana piimo a pouze

pro 1. stupeni zdkladniho vzdélavani.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je strukturovana do dil¢ich tematickych

okruhti, které pokryvaji riizné aspekty socidlnich, ptirodnich a technickych véd.
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Cilem této vzdélavaci oblasti je pomoci zakiim orientovat se ve svéte, ve kterém
Ziji, a rozvijet klicové schopnosti a znalosti. Oblast klade zna¢ny dlraz na rozvijeni

vztahu k sobé samému, k druhym lidem a k ptirode¢.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je ¢lenéna do péti tematickych okruhi:
1. Misto, kde Zijeme
2. Lid¢é kolem nas
3. Lidé a cas

4. Rozmanitost prirody

5

Clovek a jeho zdravi

Tematické okruhy zahrnuji (kromé& doporuc¢eného uciva) o¢ekavané vystupy pro
1. a 2. obdobi. Oc¢ekavané vystupy jsou konkrétni cile vzdélavani definované pro
jednotlivé vzdélavaci oblasti, pfedméty, tématy nebo roc¢niky. Vystupy formuluji,
co by zaci méli po dokonceni urcitého obdobi vzdélavaciho procesu umét, pochopit
nebo jaké dovednosti by méli ziskat. Nejedna se jen o ziskéani faktickych znalosti,
ale také o schopnost znalosti vyuzit, aplikovat dovednosti a rozvijet vlastni postoje.
Vyukovy projekt ,,Zivot vazky* je uréen pro zaky 4. a 5. roéniku. Svym zaméienim,
cili a obsahem pfislusi ke dvéma tematickych okruhii, kterymi jsou Misto, kde
Zijeme, ale predevS§im Rozmanitost prirody. Projekt splituje nésledujici stanovené

vystupy pro 2. obdobi.

A. Tematicky okruh Misto, kde Zijeme

V tematickém okruhu Misto, kde zijeme pozndvaji Zaci nejbliZsi okoli, vztahy
asouvislosti. U¢i se chapat organizaci zZivota vrodin€, vobci, ve Skole
a spolecnosti. Cile tematického okruhu si kladou za cil, aby Zaci vstupovali
do kazdodenniho zivota s vlastni aktivitou a pfedstavami o tom, jak hledat nové
azajimavé véci, a piitom se v tomto svété pohybovat bezpetné. Zaci prakticky
poznavaji mistni 1 regiondlni skuteCnosti a utvéareji si tak pfimé zkuSenosti.
Rizné ¢innosti a ukoly by mély v zacich probouzet kladny vztah ke svému bydlisti

a rozvijet jejich narodni citéni, véetné vztahu k rodné zemi.
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Ocekavané vystupy — 2. obdobi

Zak:
CJS-5-1-01 urci a vysveétli polohu svého bydlisté nebo pobytu vzhledem ke krajiné
a statu

CJS-5-1-02 urci svétové strany v prirodé i podle mapy, orientuje se podle nich a ridi
se podle zasad bezpecného pohybu a pobytu v prirode

CJS-5-1-03 rozlisuje mezi ndcrty, pliny a zdkladnimi typy map; vyhlediva
jednoduché udaje o prirodnich podminkach a sidlistich lidi na mapdch nasi

republiky, Evropy

CJS-5-1-04 vyhledd typické regiondlni zvldStnosti pFirody, osidleni, hospoddistvi
a kultury, jednoduchym zpiisobem posoudi jejich vyznam

CJS-5-1-05 porovnd zpiisob Zivota a piirodu v nasi viasti i v jinych zemich
CJS-5-1-06 rozlisuje hlavni orgdny statni moci a nékteré jejich zdstupce, symboly

naseho statu a jejich vyznam

B. Tematicky okruh Rozmanitost prirody

V tematickém okruhu Rozmanitost pfirody zaci poznavaji velkou rozmanitost
a proménlivost zivé i nezivé ptirody. Jsou sméfovani k tomu, aby si uvédomili, Ze
vSechny déje na Zemi i v Zivoté na ni jsou ve vzajemné rovnovaze a souladu,
dohromady tvoii jeden neoddélitelny celek. Clovék miize tuto rovnovéhu snadno
narusit, vie se ale obtizn& obnovuje. Zaci se u¢i hledat diikazy o proménach piirody
na zdklad€ praktického pozndvani okolni krajiny a jinych informacich.
Sva pozorovani se uéi vyuzivat a hodnotit. Zaci sleduji také vliv lidské &innosti
na ptirodu a hledaji moznosti, jak pfispét k ochrané ptirody a zlepSit Zivotni

prostiedi. Seznamuji se s pojmem trvale udrzitelny rozvoj.

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

Zak:

CJS-54010bjevuje a zjist'uje propojenost prvkit ¥ivé a nefivé piirody, princip
rovnovahy piirody a nachadzi souvislosti mezi konecnym vzhledem prirody
a Cinnosti clovéka

CJS-5402 vysvetli na zdklade elementarnich poznatkii o Zemi jako soucasti vesmiru
souvislost s rozdeélenim casu a stridanim rocnich obdobi

CJS-5403 zkoumd zdkladni spolecenstva ve vybranych lokalitich regionii,
zditvodni podstatné vzdajemné vitahy mezi organismy
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CJS-5404 porovnivi na zikladé pozorovini zikladni projevy ZFivota na
konkrétnich organismech, prakticky tiidi organismy do znamych skupin, vyuZiva
k tomu i jednoduché klice a atlasy

CJS-5405 zhodnoti nékteré konkrétni Cinnosti Elovéka v piirodé a rozliSuje
aktivity, které mohou prostiedi i zdravi élovéka podporovat nebo poSkozovat

CJS-5-4-06 zalozi jednoduchy pokus, naplinuje a zdivvodni postup, vyhodnoti
a vysvetli vysledky pokus

Tematicky okruh Rozmanitost ptirody nevymezuje samostatné ucivo o hmyzu, déje
se tak predeviim na 2. stupni ZS (vyvoj a systém bezobratlych Zivo&icht,
rovnovaha systému atd.). Nicméné, uc¢ivo o hmyzu (potazmo bezobratlych
zivocicht) je typicky zatfazeno i do vyuky pfirodovédy na zékladnich Skolach.
Hmyz piedstavuje velkou a diverzifikovanou skupinu zivocichl a jeho studium

pomahd zakim porozumét Sirokému spektru piirodovédnych témat.

V ramci prirodovédnych témat se zaci seznamuji s pojmem biodiverzita, tedy
rozmanitosti zivota na Zemi, a hmyz je nedilnou soucasti této biodiverzity.
Z4ci maji moznost prozkoumat Zivotni cykly hmyzu a pochopit jeho diileZitost pro
ekosystémy. Zaci se také mohou dozvédét o rtiznych druzich hmyzu, jejich
morfologii, biologii, chovani a biotopech, kde ziji. Mohou... Pokud my ucitelé
pfizptisobime prezentované informace a vzdélavaci aktivity jejich véku,
schopnostem a zajmim. Uceni by soucasn€ melo byt pro Zaky mladsiho Skolniho
veéku zajimavé a smysluplné. Neméné dilezité je si uvédomit, Ze samotny obsah
vzdélavani a rozsah témat o hmyzu zavisi vzdy na konkrétnim Skolnim programu
a tematickém planu dané Skoly. Kdy jindy vSak nez pti studiu hmyzu, by zaci méli
dostat piileZitost k praktickym ¢innostem jako je pozorovani Zivocichl v pfirodg,
identifikace jednotlivych druhd, studium jejich prostedi a mozné ovlivnéni lidskou

¢innosti.

Nize ptedkladam navrh, jak lze obecné uc¢ivo o hmyzu strukturovat a zaclenit do

vzdélavacich programi ve vyucovacich pfedmétech prvouky a ptirodovédy.
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Tabulka 2: Navrh zarazeni uciva o hmyzu do hodin prvouky a prirodovédy

1. ro¢nik

Prvni setkani s hmyzem

2. roénik

Hmyz v naSem okoli

3. roénik

Zivotni cykly hmyzu

4. roénik

Hmyz a jeho role
V ekosystému

Cil: Seznamit zaky s tim, co je hmyz a ukazat jeho
rozmanitost. V ucivu jednoduse predstavit znamé
fady hmyzu a jejich roli v pfirod¢.

AKtivity: pozorovani zivého hmyzu pod lupou,
kresleni hmyzu, zékladni rozpoznani hmyzu
(mravenci, vcely, motyli), vytvareni
jednoduchych modelli hmyzu z pfirodnich
material

Vyudovaci predméty: prvouka, vytvarna
vychova, pracovni ¢innosti

Cil: Pomoci zakim identifikovat a pojmenovat
bézné druhy hmyzu, které najdou ve svém okoli.
Aktivity: vytvofeni hmyziho hotelu, pozorovani
hmyzu, kresby hmyzu, poznavaci hry

Vyufovaci predméty: prvouka, vytvarna

vychova, pracovni ¢innosti

Cil: Vysvétlit Zivotni cykly hmyzu a ukazat, jak
se hmyz vyviji.

Aktivity:  projekty  zahrnujici  pozorovani
zivotniho cyklu konkrétniho hmyzu (motyld),
jejich potrava a prizplisobeni se riznym
prostfedim

Vyuéovaci predmét: prvouka, vytvarné vychova,
pracovni ¢innosti

Cil: Pochopit roli hmyzu v ekosystémech a jeho
vyznamu pro ¢loveka.

Aktivity: diskuse, projekty tykajici se role hmyzu
v pfirodé, exkurze do pfirody, uzitecny hmyz,

biodiverzita
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Vyucdovaci predméty: prirodovéda, informatika,
vytvarna vychova, pracovni ¢innosti, ¢esky jazyk
5. ro¢nik Cil: Pochopit vyznam ochrany hmyzu
OhroZeni a ochrana hmyzu | a obeznamit s praktickymi kroky, jak prispét
k jejich ochrané.
Aktivity: projekty na téma ochrany pfirody,
besedy s odborniky, prezentace nebo vlastni
vyzkumné projekty zaméfené na konkrétni okruh
tykajici se hmyzu, informacni plakatky o dopadu
lidské ¢innosti na populaci hmyzu
Vyucovaci predméty: Piirodovéda, matematika,
Cesky jazyk, informatika, vytvarna vychova,

pracovni ¢innosti, vlastivéda

Pokud se zaméifim konkrétn¢ na vazky, kterymi se vyukovy projekt zabyva,
tak i vazky mohou byt zaclenény do uciva prvouky a piirodovédy na prvnim stupni
zékladnich $kol, a to v riznych kontextech. Uc¢itelé mohou v souladu s RVP ZV

predstavit vazky jako soucast téchto témat, jak ukazuje nésledujici tabulka.

Tabulka 3: Ndvrh zaclenéni uciva o vizkdach do prirodovédnych témat

Riiznorodost hmyzu a jeho | Zaci se seznamuji s rozmanitosti hmyzu, jeho

role v pfirode zivotnimi cykly a dileZitosti pro ekosystémy.

Vodni prostiedi Pfi tématu o vodnich ekosystémech mohou byt
vazky vyuzity kilustraci zivotnich projevi
a funkci organismu, které Ziji ve vodé nebo
V jejim bezprosttednim okoli.

Prizpisobeni se prostiedi | Vazky jsou vhodnym piikladem toho, jak se
organismy piizpusobuji prostfedi, zejména co se
tykd jejich adaptace na lov (larvy i dospélce)
avyvoj schopnosti, jakymi jsou rychly let
a skvély zrak.

Zarazeni do systému Véazky mohou poslouzit k vysvétleni zakladi

Zive prirody taxonomie, naucit zaky, jak se Zivé organismy
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zatazuji do skupin jako jsou kmeny, tiidy, fady
a podrady.

Zivotni cykly Vazky maji zajimavy zivotni cyklus zahrnujici
proménu z larvy do dospélce (tzv. proména
nedokonald), coz miize byt ucebni piilezitosti, jak
seznamit zaky s jednotlivymi vyvojovymi stadii
nejen zivocicht, ale také rostlin.

Ochrana prirody Diskuse o vazkach mlze zahrnovat téma ochrany
zivotniho prostiedi i to, jak je mozné pozorovat
zmény v populacich vazek v dasledku dopadi
lidské Cinnosti a zmén v prirodnim prostiedi.

Pozorovani prirody Vézky jsou atraktivni a obecné bézné dostupné
pro piimé pozorovani na Skolnich exkurzich do
ptirody, naptiklad pii vyletech k rybniku nebo do
parku.

Na zékladé uvedenych informaci byl navrzen vyukovy projekt s nazvem ,,Zivot

vazky*.

3.2 Naplnéni klicovych kompetenci

Cilem klicovych kompetenci je vybavit jedince souborem dovednosti, znalosti,
postoju a schopnosti, které mu umozni zit plnohodnotny Zivot, plnit své pracovni
povinnosti a efektivné se zapojovat do spolecCenského déni. Klicové kompetence
jsou navrzeny tak, aby podporovaly celoZivotni uceni a osobni rozvoj jednotlivce
a zaroven prispivaly k jeho Uspé&Snosti a efektivité v riznych oblastech Zivota.
Vyukovy projekt ,Zivot vazek® rozviji nésledujici kli¢ové kompetence

(RVP 2V, 2021).
Kompetence K uéeni:

e Zak vyhleddvd a tfidi informace, které na zdklad¢ jejich pochopeni,
propojeni a systematice efektivné vyuziva nejen v procesu uceni, ale

I v tvar¢ich ¢innostech a praktickém zivotg.
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e Zak uvadi véci do souvislosti a vytvari si tak komplexnéj$i pohled na

ptirodni jevy.

74k samostatnd pozoruje a experimentuje. Ziskané vysledky porovnava,
kriticky posuzuje a vyvozuje znich zavéry, které dale vyuzije
v budoucnosti.

74k poznava smysl a cil uéeni ve vztahu k pifrodnim jeviim, ma pozitivni

vztah K uceni.

Kompetence K FeSeni problémii:

74k kriticky mysli a ¢ini uvazliva rozhodnuti, ktera je schopen obhajit.
74k vyhledava informace vhodné k feSeni problémid. Vyuziva ziskané
védomosti a dovednosti k objevovani riiznych variant feSeni problému,
nenecha se pritom odradit ptipadnym nezdarem.

74k samostatné fesi problémy, voli a vyuziva vhodné postupy k feseni

problému.

Kompetence K FeSeni problémii:

74k formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém sledu.
Vyjadiuje se vystizné€ a souvisle v pisemném 1 Gistnim projevu.

74k nasloucha druhym, porozumi jim, vhodné na né reaguje. Zapojuje se do
diskuse, obhajuje sviij nazor, argumentuje.

74k rozumi rliznym typtm textd, zaznamii i obrazovym materialim.

Tvofivé je vyuziva ke svému rozvoji.

Kompetence socialni a personalni:

74k G&inné spolupracuje ve skupiné. Spolu s ugitelem se podili na vytvateni
pravidel prace v tymu. Pfijetim nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiyje kvalitu spolecné prace.

74k se podili na utvafeni pifjemné atmosféry v tymu, v piipadé potieby
poskytne pomoc nebo o ni pozada.

Zak piispiva k diskusi, chape potiebu efektivné spolupracovat s druhymi pii
feseni daného ukolu. Cerpa poudeni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji

a délaji.
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Kompetence ob¢anské:
e Zak chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy.
Respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostiedi.

e 74k se rozhoduje zodpovédné podle dané situace.

Kompetence pracovni:

e 74k pouziva bezpetné a u¢inné materidly, nastroje i vybaveni. Dodrzuje
vymezena pravidla a plni si své povinnosti. Adaptuje se na zménéné ¢i nové
pracovni podminky.

e Zak vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané ve vzdélavaci oblasti Clovék
a jeho svét v zajmu svého vlastniho rozvoje.

e Zak pfistupuje k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality

a funk¢nosti, ale 1 z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

Kompetence digitalni:

e 74k pouziva digitalni zafizeni, aplikace a sluzby, vyuZiva je pii uleni.
Rozhoduje, které technologie a pro jakou cinnosti ¢i feSeny problém
pouzije.

e 74k vyhleddvd a posuzuje informace a digitalni obsah odpovidajici
konkrétni situaci a ticelu.

e 74k vytvaii a upravuje digitalni obsah.

3.3 Priprava vyukového projektu

Nizev vyukového projektu: ,,Zivot vazky*
Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét
Doporuceny ro¢nik: 4. a 5. ro¢nik

Typologie projektu: Typologii projekti se zabyva nasledujici tabulka.
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Tabulka 4: Typologie projektu
hledisko

typ projektu

Navrhovatel projektu

Utel projektu

Délka projektu

Informacni zdroj
projektu

Prostredi projektu

Pocet zucastnénych
v projektu

Zpusob organizace
projektu

Smysl projektu: Smyslem

Projekt je uméle vytvofeny, ndmét vneseny ucitelem.
Realizace projektu prispéje k lepSimu porozuméni
zakt biologické a ekologické roli vazek, posili
environmentalni povédomi a podpoii obecny zajem
0 ochranu a zachovani ptirody. Projekt je vzdélavaci,
smétujici k ziskani dovednosti.

Jedna se o projekt strednédoby (maximalné 1 tyden)
nebo dlouhodoby (az 1 mésic), podle individudlniho
rozvrzeni Casti projektu.

Projekt je kombinaci projektu volného i vazaného,
zaci ziskaji zékladni materidl jako zdroj informaci,
¢innostech si zaci zdroj informaci obstaravaji sami.
Projekt je realizovan jako Skolni (vétSina ¢innosti
se odehrava ve Skole) a mimosSkolni (vychazky
do okoli, exkurze na moktady)

Projektu se ucastni zaci 4. a 5. rocniku, ktefi jsou
v malotiidni Skole spojeny jako III. tfida (celkovy
pocet zaku je 13). Projekt je spole¢ny, tfidni.

Tento projekt kombinuje ptfirodovédné téma
S vytvarnou vychovou a praktickymi aktivitami, takze
zkouma obsah z rlOznych vzdélavacich oblasti

zaroven. Projekt je spiSe vicepfedmétovy.

vyukového projektu o Zivoté vazek je podnitit zajem

zakli o poznavani ptirody, rozvoj pozorovacich schopnosti a porozuméni

ekologickym souvislostem.

Projekt rozviji nejen znalosti o specifickém druhu

hmyzu, ale také posiluje uvédoméni zakt o dilleZitosti ochrany biodiverzity a roli,

kterou v tomto procesu hraj

e kazdy z nés. Zaci navic ziskaji praktické dovednosti

spojené s védeckym zkoumanim.
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Vychovné vzdélavaci cile projektu: Vychovné vzdélavaci cile vyukového

ve

projektu o zivot¢ vazek reflektuji $irsi smysl vzdélavani a upeviiovani

osobnostniho a socialniho rozvoje zaku.

Identifikace a popis: Zak identifikuje vazku a popiSe jeji zakladni
morfologické charakteristiky.

Porozuméni Zivotnimu cyklu: Zak popise Zivotni cyklus vazky a pojmenuje
jednotliva stadia (vajicko, larva, dosp€la vazka).

Zdkladni znalosti o ekologii: 74k chape zékladni roli vazky v piirods,
uvazuje v ekologickych souvislostech.

Pochopeni prostiedi: 7Zak poznava typicka stanovisté vazek a uvédomuje si
vyznam ¢istych vodnich zdrojl pro jejich prezivani.

Rozvoj kreativniho mysleni: 73k vymysli a sdili své napady, aktivné se
zapojuje do aktivit.

Reseni problémii: Zak piemysli o tom, jak pomoci vazkam, pokud jsou
jejich stanovisté ohrozena a dava navrhy pro jejich ochranu.

Rozvoj slovni zdsoby: Zak pouzivd a rozumi zékladnim termintim
souvisejicim s vazkami, jako jsou naptiklad larva, imago, predator,
biodiverzita, biotop.

Spoluprdce a komunikace: Z4k se aktivné zapojuje do tymové a skupinové
prace. Aktivné nasloucha napadim svych spoluzakti a adekvatné s nimi
komunikuje.

Pozorovani: Z4k pozoruje vazky v pfirodé a pii pfimém sledovani vyvoje
larvy véazky v akvariu si vede zdznamy o pozorovani.

Uvédoménti si hodnoty ochrany prirody: 7Zak ptijme myslenku, Ze i mali
tvorové, jako jsou vazky, jsou dileZiti pro zdravi nasi planety a je tieba je
chrénit.

Pochopeni vyznamu biodiverzity: Zak pochopi vyznam rozmanitosti druht
Vv pfirodé€ a porozumi diilezZitosti zachovani rliznorodosti Zivota.

Rozvoj pozitivniho vztahu k prirodé: Zak si utvaii pozitivni vztah k piirods.
Podpora udrzitelného rozvoje: 74k si uvédomuje dileZitost ochrany piirody

pro budouci generace.
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Popis projektu: Vyukovy projekt je rozdélen do péti ¢asti. Mize, ale nemusi
se jednat o koncept péti na sebe navazujicich dnti. V tvodu kazdé ¢asti projektu
je pfedstaveno téma, cil a pfehled vyukovych aktivit. Nasledn¢ jsou popsany
vyukové¢ aktivity. Popis vyukové aktivity zahrnuje vzdy nazev aktivity, cile, popis
aktivity, jeji Casovou dotaci a prubch, vcetné zaveéreCné reflexe a diskuse.
K jednotlivym aktivitadm je pfifazena také strucné faktografie pro ucitele, ptipadné
poznamky pro ucitele. VSechny ¢asti projektu provazi motivace piibéhem
0 ochogené vazce, ktera ztratila pamét a nepamatuje si, kym je. Zaci se snaZi
pomoci vazce vratit se zpét do ptirozeného prostiedi. Dosahnou toho tim, ze zivot
vazky lépe poznaji. Seznami se s jejim zivotnim cyklem, morfologii a chovanim.
Projekt je koncipovan tak, Ze Zaci hledaji odpovédi na otdzky v kazdé jeho casti.
Jedin¢ na zakladé riznych aspektli Zivota vazky zaci dospéji k poznani a zvoli
vhodny biotop ve svém okoli, kde vazka najde svtij novy domov. Nize uvedena

tabulka seznamuje s ¢astmi projektu.

Tabulka 5. Jednotlivé casti projektu ., Zivot vazky

Cdst tematicka otazka zaméreni vychovné vidélavaci aktivit

1. ¢ast »Co je to vazka?“ Uvodni motivace, seznameni s vazkou,
stavba téla vazky a jeji taxonomické
zafazeni do systému

2. ¢ast »Jak vazky ziji?« Motivace, zivotni cyklus vazky, péstovani
larvy v akvariu

3. cast »Kolik vaZek mame?“ = Motivace, pocty druhli vaZzek, seznameni
S pojmem biodiverzita, vodni biotopy

4. Cast »Kde vazky ziji?* Motivace, reprezentant biotopt (moktad),
exkurze na moktady

5. dast »Co muZeme Motivace, tvorba vhodnych biotopl na

pro vazky udélat?« ptikladu moktadu v Dubnici, zavére¢na

reflexe, ochrana vazek

Priurezova témata: Environmentalni vychova, osobnostni a socialni vychova,

vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, medialni vychova
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Pouzité vyukové metody: Vyukové metody pouzité v projektu hraji kli¢ovou roli.
Projekt zahrnuje riznorodé piistupy a metody, které se stiidaji a dopliuji v pribéhu
aktivit, napiiklad brainstorming, rozhovor a diskuse, prace s texty, demonstra¢ni

metody, pozorovani, didaktické hry a dalsi.

Vystupy projektu:
e skupinové portfolio s prabéznymi pracovnimi listy, vysledky prace,
vystavka vyrobki

e tematicka vystava vazek v ZS a MS Dubnice

Zpisob hodnoceni projektu:

e Hodnoti ucitel v pribéhu projektu — reflexe a diskuse kazdé aktivity
bezprostiedné po jeji realizaci, hodnoceni spoluprace zakd.

e Hodnoti Zaci ve skupin¢é — pribéh aktivit, vyhody a nevyhody spoluprace
ve skuping, vysledna ¢innosti skupiny + co se jim libilo, zaujalo, nelibilo
apod.

e Hodnoti Zaci spolecné — spolecné pozorovani larvy v akvariu

e Hodnoti vSichni spolecné€ — ziskané znalosti a dovednosti v projektu

60



4 VYSLEDKY

4.1 Prvni ¢ast projektu: ,,Co je to vazka?*

Tabulka 6. Téma a cil prvniho édsti projektu, ndzev aktivit a jejich strucny popis

Téma:

Cil:

Nazev aktivity:

Kdo jsem?

Co je dilezité
zjistit?

Co uz o vazkach
vis?

Jak vypadam?

Kam patfim?

Uvod do projektu

Motivace, vazka, anatomie vazky, taxonomické zaclenéni
do systému

74k poznava druh vazky.

74k zatazuje vazku do taxonomického systému.

74k popise stavbu téla vazky.

Piibéh s hadankou, odhadovani nazvu zivo€icha, seznameni
s vazkou

Pracovni list s technikou rybi kosti, formulace otazek, jejichz
odpovédi by mohly pomoci vazce se ztracenou paméti najit
ztracenou identitu

Uvedeni do tématu pomoci metody brainstorming,
zapisovani dosavadnich znalosti o vazkach, diskuse,
prezentace napadl, kategorizace znalosti podle rtiznych
hledisek

Stavba t¢la vazky, slozeni papirového modelu vazky
Seznameni se s taxonomii, zafazovani vazek do systému,
tvofeni taxonomickych karet k jednotlivym celedim fadu

vazky

Zaci sedi v kruhu na koberci, o¢ekavaji projektovou vyuku. Den dopiedu uditel

vypravi zaktim piibéh o tom, jak na prochazce lesem potkal nékoho, kdo se na né¢ho

obratil s prosbou o pomoc. Tim, kdo ucitele oslovil, je ve skute¢nosti vazka. To

vsak zaci jesté netusi. Ucitel se rozhodl pomoci vazce. Zepta se zak, zda se k nému

pfipoji. Neni nutné, aby Z4ci souhlasili hned, maji ¢as na promyslenou. V piipadé

odmitnuti své rozhodnuti odiivodni. Nasleduje kratké spolecna tivaha o diivodech,

pro¢ je dulezit¢é pomahat ostatnim. Zaclenéni debaty na zacatku projektu je
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zpusobem, jak pfedchazet jakémukoli odmitnuti pomoci. U¢itel: ,,Kdy naposledy

Jjste nekomu pomohli a proc? “

Poznamka pro uditele

Duivody, pro¢ nékomu poméhat mohou byt rizné (praezové téma Osobnostni

a socialni vychova):

Empatie a soucit: Pomoc druhym je zaloZena na empatii a soucitu k druhym
lidem. Mit schopnost citit emoce a porozumeét potiebam ostatnich je jednou
Z lidskych vlastnosti.

Prinos pro spolecnost. Pomoc druhym ptinasi prospéch celé spolecnosti
tim, ze podporuje udrzovani silnych a pevnych mezilidskych vztaht.
Osobni rozvoj: Pomahanim jinym lidem se vSichni u¢ime o odlisnych
zivotnich situacich, rozvijime naSe vlastni schopnosti fesit problémy
a upeviujeme mezilidské vztahy.

Projev ucty a vdécnosti: Pomoc muze byt formou projevu respektu
a vdécnosti vici ostatnim lidem. Predstavuje zplsob, jak miizeme vyjadiit
uznani toho, co ostatni pro nas udé¢lali.

Pocit spokojenosti: Pomahat druhym mize ovliviiovat osobni pocit
smysluplnosti a spokojenosti, ktery posiluje nase vlastni pocity sebetcty
a pozitivniho sebevédomi.

Podpora pro rozlicné potreby: Lidé maji raznorodé potieby a pomoc
druhym je zpiisobem, jak se mizeme aktivné zapojit do podpory a pomoci

s uspokojovanim téchto potieb.

Vyukova aktivita é. 1

A. Nazev aktivity: ,,Kdo jsem?*

B. Cil aktivity: Zak rozviji schopnost feseni problémi a argumentaci.

74k posiluje své komunika&ni schopnosti pti tymové spolupraci.
74k odhaduje odpovéd’ na hadanku na zakladé poskytnutych

indicii, ovefuje spravnost feseni.
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C. Popis aktivity: V aktivité se zaci formou ptibéhu a hadanky seznami s druhem
vazky. Na zaklad¢ indicii se pokusi odhadnout nazev zivocicha, diskutuji nad
moznymi odpovédmi a feSenim. Zaci se poprvé setkaji s vazkou, ktera ztratila

pamét’ a prosi je o pomoc.

D. Casova dotace: 30 minut

E. Pomiicky: verze piib¢hu o ztracené vazce
obrazky nebo figurky zvirat

listy papiru a psaci potfeby
F. Priibéh aktivity:

Uvodni &ist, motivace

Ucitel navodi predstavu své prochazky lesem. Spole¢né s zaky vytvoii seznam
rtiznych Zivodichtl, které Ize potkat v lese, napiiklad ptaky, savce nebo plazy. Zaci
se nasledné pokusi Zivoéichy pohybem napodobit a reprodukovat zvuky, které

vydavaji.

Hlavni Cast

Z4ci se usadi a naslouchaji piibéhu o vazce, ktera ptisla o pamét’. Zaci zatim vibec
nevi, ze tim, kdo na prochazce lesem pozéadal ulitele o pomoc, byla pravé vazka.
Ucitel predcita ptibéh: ,, V hlubinach starého a tajemného lesa, kde svétlo slunce
a telem, jez svitilo v odstinech zelené a modré. Avsak zmatek ji obestrel jak krajinu
husta mlha. Na svet kolem sebe totiz pohlizela bez utrzku vzpominky, kdo je nebo

¢

odkud pochazi.*

Vézka: ,, Milé deti, probudila jsem se na listu kapradiny a moje pameét je prazdna.
Neznam své jméno, nemam Zadné vzpominky. Nevim, kdo jsem nebo co bych méla
delat. Jsem ztracena asi jako kapka vody v oceanu. Mohli byste mi, prosim, pomoci?
Citim, Ze musim néco najit, nejaky klic k mé minulosti, ale sama nevim, kde zacit.
Vy, jenz chodite po zemi a zndte bezpecné své cesty, byste mi mohli byt priivodcem.

Co myslite, budete mym spolecnikem na této cesté hledani sama sebe?

3

Ptedpokladana reakce zak: ,,4Ano.
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Ucitel: ,, S nadeéji ve svém hlasu vas, deti, tento tvor poprosil, abyste ho provedli
jeho zZivotem, ktery je momentalné plny zahad a abyste spolecné hledali stopy jeho
zapomenuté identity. A vy, pohnuti jejim pribehem, jste ted souhlasili odhalit
stvoreni, které ztratilo svou pamét, Hodné §tésti.** Zaci souhlasi s pomoci, ale stéale
nevédi, o kterého zivocicha se jednd. Urcité indicie Zaci ziskali poslechem ptib¢hu,

na jejich zakladé mohou zacit odhadovat. Ucitel zakiim dale napovi hadankou:

., Proménu z vodni nymfy dokdzal,
v modréem Satu se pak nad hladinou ukazal.
Slunce zlaté na kridlech tipyti se,
v leteckych akrobaciich krdsny tvor cvici se.
Ctyri kiidla, jemnd jsou jak pavucina,
ve sveté hmyzu — to ona je krdlovna.
Ocima, kterych ma mnoho, do vSech stran shlédne.
Svou krasou okouzli vSechny, kdo si ji vsimne.
Neni ptakem, tot jiste.

Kdo je to? Znds to jiste!

Ucitel rozdé€li zéky do menSich skupin a necha je diskutovat mozné odpovédi
na hadanku. Podporuje je, aby spolupracovali a vysvétlili divody svych tipa.
Kazda skupina dostane materidl ke kresleni a méa za ukol nakreslit zivocicha,
0 kterém si mysli, Ze je spravnou odpovédi na hadanku. Ucitel mliZe také skupindm
pro inspiraci poskytnout obrazky nebo figurky riznych zvitat. Skupiny postupné
predstavuji a prezentuji své kresby ostatnim ve tfidé. UCcitel odhali spravnou

‘

odpovéd na hadanku. U¢itel: ,,Hledanou odpovédi je slovo: vazka.

Reflexe a diskuse

Utitel zopakuje diileZité body aktivity. Zaci se podéli o to, co se naudili nebo jaké
zajimavé mySlenky meéli. Ucitel pod€kuje za aktivni ucast, tymovy duch
a kreativitu. Oceni schopnost logické dedukce a spojovani informaci k rozlusténi
hadanky. Pfipadné vysvétli, pro¢ jiné napady byly také dobré, ale ne uplné

odpovidajici.
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Obrazek 12: Vizka se ztracenou paméti

zdroj: vlastni fotografie

Vyukova aktivita ¢. 2
A. Nazev aktivity: ,,Co je dilezité zjistit?*

B. Cil aktivity: Zak spravné formuluje otazky, pohliZi na téma z riiznych Ghla
pohledu.

74k zkouméa informace a uspoi-ada je pomoci techniky rybi kost.

C. Popis aktivity: Béhem aktivity zaci vyuzivaji techniku ,rybi kosti®.
Které dulezité otazky ptivedou zaky k odhaleni informaci a vazce by pomohly najit
svou identitu a cestu zpét domu? Tradi¢ni obrazek ryby s kostmi je nahrazen

obrazkem larvy vazky, aby bylo dosazeno siln€j$iho propojeni s tématem projektu.

D. Casova dotace: 25 minut

E. Pomiicky: pracovni list a psaci potieby

F. Prib¢h aktivity:

Uvodni &st, motivace

Z4kim je piipomenuta situace vazky, ktera ztratila pamét a potiebuje pomoc
pfi nalezeni své identity. Zaci jsou seznameni s technikou rybi kosti. U¢itel doplni,
ze dulezitou dovednosti kazdého badatele a vyzkumnika je schopnost klast otazky.

Ucitel: ,, Dnes mame moznost stat se prateli jednoho stvoreni. Je t0 vadzka, ktera
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ztratila pameét a potrebuje nasi pomoc! Vase zvédavost a tymovd prace nds povede

‘

K uispéchu v navratu této vazky zpét do bezpeci.

Hlavni Cast

Zaci jsou rozd&leni do mensich skupin pro lepsi spolupraci a diskusi.
Skupina obdrzi pracovni list s kategorii otazek: ,,Kdo? Kde? Jak? Pro¢? Co?
Kolik?*. Ukolem je sestavit otizky ke vem uvodnim slovim. Zaci formuluji
otazky takovym zpiisobem, aby odpovédi byly klicem ke zjiSténi podstatnych

informaci o zivoté vazek.

Reflexe a diskuse
Kazda skupina prezentuje sviij vytvoreny diagram rybi kosti a diskutuje o tom,
jakym zptisobem by odpovédi na jejich otazky mohly pomoci vazce. Zaci se

vvvvvv

dnech hledat odpovédi. Ucitel shrne aktivitu.

Obrdzek 13: Technika rybi kosti

(zdroj: Program Globe, https://globe-czech.cz/ files/portfolio-files/5162607_rybi-
kost.pdf)

Obrazek 14: Upravena technika rybi kosti

zdroj: vlastni fotografie, vytvofeno v programu Canva
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Poznamka pro uditele

Technika rybi kosti pomaha logicky strukturovat informace nebo otazky. Umoziiuje
postupné zjistovani odpovédi. Technika spada do metod rozvijejicich kritické
mysleni. Lze ji vyuzit jako trénink pro rozvoj badatelskych schopnosti.
Ucitel zakim rozda pracovni list nebo obrazek rybi kostry, pficemz na kazdé kosti
je napsano jedno zdkladni otazkové slovo: Jak, Pro¢, Kdo, Kolik, Kde.
Ukolem Z4ki je sestavit otazku k jednotlivym &astem kostry nebo tazacimu slovu.
Zéci ve dvojicich sdileji své otdzky, mohou se pokusit nékterou z nich zodpovédét.
Nakonec se prezentuji zajimavé otazky celé tfidé. Pokud zbude dostatek casu

a energie, probiha diskuse o spravnosti odhada zakid (Votapkova 2013, s. 45).

Vyukova aktivita ¢ 3
A. Nazev aktivity: ,,Co uz o vazkach vi§?«

B. Cil aktivity: Zak reflektuje své stavajici znalosti o vazkach.
74k hodnoti napady a rozhoduje, které z nich by mohly byt
nejlep§im feSenim problému.

74k sdili své myslenky v bezpe¢ném a podporujicim prostiedi.

C. Popis aktivity: Pomoci metody brainstormingu Zaci zaznamenavaji napady
a informace souvisejici s tématem vazek, nasledné¢ je spolecné s ucitelem
kategorizuji podle riznych hledisek. Timto zpisobem ziskaji Zzaci piehled

0 riznych aspektech Zivota vazek.

D. Casova dotace: 45 minut

E. Pomucky: interaktivni video o vazkach
fotografie a obrazky riiznych vazek

listy papiru a psaci potieby, fixy

F. Prubéh aktivity:

Uvodni &st, motivace
Ucitel uvede aktivitu kratkym interaktivnim videem, které pfedstavi Zaklim vazky.

Jedna se o video Akademie véd Ceské republiky a nese nazev ,,Vite, ze? Vizky.
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Zdrojem videa je nasledujici webova stranka:

https://www.youtube.com/watch?v=vYPpYBbfXZI. Uc¢itel muze zakam také

ukazat nékolik fotografii vazek.

Hlavni Cast

Ucitel rozdéli tiidu do mensich skupin, pfidéli jim plakat a sadu barevnych fixu.
Ukolem 74kt je napsat co nejvice napadii a myslenek spojenych s tématem vazek.
Ucitel: ,,Co vite o vazkach vy? Vasim ukolem bude spolecné sdilet vSechny
informace a znalosti, které zatim o vdazkdch madte. Budeme se snaZit stanovit, co
bychom potirebovali zjistit a dozvédet se ohledné Zivota vazek. Pojdme do toho
spolecne! “ Ucitel vysvétli zaktim, ze brainstorming je proces generovani a sdileni
napadu se skupinou. Povzbudi zéky, aby vSechny napady ptijimali bez posuzovani.
Také je pozada, aby se ve svych skupinach volné bavili a zapisovali napady
na plakat (tabuli). Napady mohou zahrnovat v§e, co je spojeno s vazkami — od jejich
vzhledu, chovani az po mista, kde ziji. Po urcité dobé ucitel ukonci aktivitu,
pod€kuje za praci skupin. Vyzve skupiny, aby prezentovaly své napady.
Ucitel zapisuje napady zakt na velkou tabuli. Je také mozné napady rovnou
rozdélovat do kategorii, naptiklad vzhled, chovani, zivotni prostfedi, zajimavosti.
Timto zptisobem ziskaji zaci ptehled o rtiznych aspektech vazek a mohou se

Vv dalSich dnech konkrétnéji zaméfit na Zivot vazek.

Obrdazek 15: Brainstorming na téma vazky

zdroj: vlastni fotografie
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Reflexe a diskuse

Ucitel diskutuje se svymi zéky o jejich napadech. Soucasti diskuse mize byt
i generovani dalsich napadii. Zaci promluvi o tom, co je zaujalo nejvice, co by radi
dale prozkoumali. Ucitel se pta zakt, jaké informace a pouceni ziskali béhem této
aktivity. Dotazuje se také na dalsi kroky, které by Zaci mohli podniknout pro

zkoumani vazek.

Vyukova aktivita ¢. 4

A. Nazev aktivity: ,,Jak vypadam?*

B. Cil aktivity: 74k popiSe stavbu téla vazky (hlava, hrud’, zadecek, o¢i, kiidla,
nohy...).
7.4k rozviji své pozorovaci schopnosti a manualni dovednosti.

74k sestavi papirovy model vazky.

C. Popis aktivity: Zaci pojmenovavaji jednotlivé &asti téla vazky, diskutuji o jejich
funkcich. Ve skupinach skladaji a lepi ¢ésti téla na obrys vazky, skladaji spolecné

puzzle. Kazdy zak nasledné sestavi svljj vlastni papirovy model vazky.
D. Casova dotace: 45 minut

E. Pomicky: rozstiithané ¢asti téla vazky, popisky téla
velky papirovy obrys vazky
barevné pastelky, fixy nebo vodové barvy
nuzky a lepidlo, papirovy 3D model vazky

realné fotografie vazek
F. Prubéh aktivity:

Uvodni &st, motivace

Ucitel se zepta zakt, co si jiz o vazkach pamatuji. Miize se zminit o tom, kde Ziji
ajak dulezitou roli hraji ve svém pfirozeném prostiedi. Ucitel: , Uz pres
300 milionu let vazky existuji na nasi planete. Co vSechno si myslite, Zze musely
udelat, aby zvladly prezit tak dlouho? Mame jedinecnou Sanci prostrednictvim

poznani jejich stavby téla odhalit, jak se jim podarilo prezit. “ Zaci sdili své nazory,
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hypotézy a myslenky. Kratce diskutuji o moznych strategiich a adaptacich, které

vazkam pomohly udrzet se na planet¢.

Hlavni éast

.
;e

Zéci sedi spoledné s ucitelem v kruhu. Zaci obdrzi od uéitele po jedné rozstithané
¢asti téla vazky. Uprostied kruhu se nachazi na velkém papiru obrys vazky a rizné
popisy t&la. Zaci spolupracuji na umisténi ¢asti téla vazky na spravné misto.
74k pojmenuje &ast téla a vyhleda k ni piisluiny popisek. Ugitel povzbuzuje zaky
k diskusi o tom, jakou funkci ma kazda ¢ast téla vazky. Poklada otazky typu: ,,Pro¢
si myslite, ze maji vazky tak velké oc¢i? “ nebo ,,Jak pomahaji kridla vazce létat?
Nasledné je tkolem zakl slozeni papirového modelu vazky. Pii této Casti ucitel
pomdahd a povzbuzuje zéky k tomu, aby identifikovali jednotlivé ¢asti téla a cely
model ptipevnili k pevné podlozce. Model vazky Zaci ve dvojicich pozoruji, studuji
stavbu téla vazky a porovnavaji své modely s redlnymi fotografiemi, hledaji pfitom
podobnosti a rozdily. Hotové vazky vystavi zaci ve své tfid¢, kde budou mit

ptilezitost si prohlédnout praci ostatnich.

Obrazek 16. Papirovy model vazky

zdroj: vlastni fotografie,

papirovy model zakoupen: https://www.thecrafttrain.com/3d-paper-dragonfly/
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Reflexe a diskuse

Zéci zhodnoti, zda jim slozeni modelu pomohlo 1épe porozumét stavbé téla vazky.
Zaroven sdili své postehy, jak se jim dafilo pii sklddani modelu vazky. Zamysli se
nad adaptacemi a strategiemi, které¢ pomohly vazkam uspésné se piizpusobit
riznym zivotnim podminkam (barva téla — kryti, kiidla — manévrovaci schopnosti,

velké o¢i — dobry zrak, dlouhé nohy — zachyceni kofisti).

Strucna faktografie k tématu
T¢lo vazky se sklada ze tii zakladnich ¢asti (Dolny et al., 2016):
1. hlava — obsahuje slozité o¢i, tykadla a kousaci organy pro lov potravy
2. hrudni ¢ast (pfedohrud’, sttedohrud’, zadohrud’) — dlouh¢ a pfedsunuté nohy,
dva pary kiidel s dobfe vyvinutymi zilkami
3. zadecek — dlouhy, stihly, slouzi jako protizavazi, kiidla v tézisti téla, samci

maji na konci zadecku ndpadné privésky, samicky kladélko

Vyukova aktivita ¢. 5
A. Nazev aktivity: ,,Kam patrim?*
B. Cil aktivity: Zak chape vyznam taxonomické zatazeni a pro¢ je dileZité.

74k zatazuje vazky do spravné taxonomické tfidy a radu.

7.4k vytvoii taxonomickou kartu pro konkrétni druh vazky.

C. Popis aktivity: Ucitel iniciuje aktivitu otazkou o =zafazeni vazek
VvV taxonomickém systému a diskusi o kli¢ovych informacich k jejich spravné
kategorizaci. Ve dvojicich Zaci zkoumaji informace o vazkéach a vytvareji vlastni
taxonomické karty pro vybrané ¢eledi. Po prezentacich sdili nové ziskané znalosti

a pristupy.
D. Casova dotace: 60 minut

E. Pomiicky: taxonomickd pyramida
fotografie a obrazky rtiznych druhiit hmyzu, véetné vazek
listy papiru a psaci potteby

rizné informacni zdroje (internet, atlasy hmyzu, klice)
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F. Pribéh aktivity:

Uvodni cast, motivace

Ucitel prehraje zakiim poklidny zvuk vodniho toku a obrazky riznych druhii vazek.
Nasledné se zaci zapoji do kratké diskuse o rozdilech mezi jednotlivymi druhy
vazek. Tato evokace by méla podnitit zvédavost a zdjem 74kl o téma taxonomie
vazek. Ucitel zaCne vysvétlenim, Ze taxonomie je systém, ktery se pouziva
k zafazeni organismu (v naSem piipadé vazek) do skupin s ohledem na jejich
spolecné charakteristiky. Ucitel piedstavi zakim taxonomickou pyramidu.
Vysvétli, ze kazda aroven predstavuje riznou troven podobnosti mezi organismy.
Ucitel: ,,Kazda vazka ma svij jedinecny pribeh, ktery se odviji podle jeji
charakteristiky. Vy mate nyni mozZnost tyto pribéhy vazek odhalit. **

druh
rod
Celed’
fad
podtiida
trida
podkmen
kmen
fise

—Jo Jo Ju JL JuL JL J

&

.

Obrdazek 17: Taxonomicka pyramida

zdroj: vlastni fotografie, vytvotreno v programu Canva

Hlavni Cast

Ucitel polozi jednoduché otazky, které uvedou zaky do problematiky: ,, Do jaké
taxonomické kategorie patii vazky? Jak se lisi od ostatnich druhii hmyzu? “
Z4ci fesi, jaké udaje budou kligové pro uréeni pozice vazek v klasifikaénim systému
organismi. Spole¢né s ucitelem pifemysli 0 zdrojich, které by mohly tyto informace
poskytnout (knihy, internet, dotazovani expertit). Zaci ve dvojicich shromazduji
informace o vazkach. Sdili vzijemné sva zjisténi, analyzuji a porovnavaji
informace s ostatnimi s cilem zafadit vazky do biologické klasifikace. Na zakladé
shromdzdénych informaci pak dvojice zakl vytvoii svou taxonomickou kartu pro

konkrétni druh vazky. Tato karta zahrnuje nejen taxonomické informace, ale také
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zajimavosti a poznatky ziskané béhem vyzkumu. Kazda dvojice pfedstavi svou
taxonomickou kartu a podéli se o zajimavé informace, které béhem vyzkumu

objevili.

Reflexe a diskuse

V zavéru aktivity ucitel sméfuje tiidu k reflexi nejen o tom, co se naucili o vazkach,
ale i 0 procesu vyzkumu. Zaci vyjadiuji, jaké dovednosti pouZivali, co bylo nejt&Zsi
nebo nejzajimavejsi. Diskuse je zaroven prilezitosti pro zodpovézeni otazek, které

behem aktivity vyvstaly.

Struéna faktografie k tématu

Taxonomie je biologickd disciplina, kterd se zabyva klasifikaci, popisem
a pojmenovanim zivych organismu. Cilem taxonomie je uspofadat rizné druhy
zivota do hierarchického systému, ktery je zaloZen na jejich genetické podobnosti
a vztazich. V ramci taxonomie jsou organismy tfidény do riiznych urovni kategorii,
které zahrnuji fiSe, kmeny, podkmeny, tfidy, podtiidy, fady, celedi, rody a druhy.
Taxonomie je dulezita nejen pro klasifikaci zivych organismd, ale také usnadnuje
komunikaci mezi védci, umoziuje systematické studium biodiverzity a pomaha

nam lépe porozumét evoluénim vztahiim mezi riznymi druhy (Rosypal, 1998).

r wr

Zavérecna reflexe prvni ¢asti projektu

Zaci napisi kratky dopis vaZce, ve kterém struéné popiSou, co se b&hem této Easti
projektu naucili o vazkach. V dopise by méli odpovédét na otazku: ,,Co je vazka?™.
Zéaci mohou piilozit obrazek vazky. Soudasti reflexe je spoleéné &teni dopist

a podekovani vazky détem za pomoc.

Podeékovani

Vazka: ,, Milé deti, dékuji vam za vasi laskavost a pomoc. Diky vasim znalostem
a ochoté mi pomoci, jiz vim, kdo jsem. A i kdyz jsem vdzka, moje srdce je naplneno
vdekem vam vSem. Jsem rada, Ze nyni nejsem sama a mam takové kamarady.

Dékuji vam ze srdce za vSechno. *
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4.2 Druha ¢ast projektu: ,,Jak vazka zije?“

Tabulka 7: Téma a cil druhé casti projektu, ndazev aktivit a jejich strucny popis

Téma:

Cil:

Nazev aktivity:

Jaké je byt
vazkou?

Jak se vazka
vyviji?

Kde larvy
vazek hledat?
Jak Zije larva
vazky?

Stanu se
vazkou?

Motivace, zivotni cyklus vazek, pozorovani — zalozeni
akvaria pro sledovani larvy vazky

74K porozumi fazim Zivotniho cyklu vazek.

74k pozoruje vyvoj larvy v akvariu, osvojuji si schopnost
sledovéani zmén.

74k zaznamenava zmény ve vyvoji larvy do tabulky.

Pohybova hra, pii které se zaci seznami s zivotnim cyklem
vazek, pohybem nazorné zobrazuji rizné faze vyvoje vazky
Vytvofeni kruhového diagramu s vyvojem vazky,
vcetné jednoduchych popist kazdé faze

Terénni vyzkum s cilem ziskat larvu vazky pro pozorovani.

Zalozeni akvaria pro piimé pozorovani larvy vazky,
pozorovani

Didaktickd hra s hernim planem, hra o Zivotnim cyklu
vazek, o interakcich mezi vazkami a jejich Zivotnim

prostredim.

Uvod do druhé &asti viukového projektu

Ucitel vede kratky dialog s détmi, aby zjistil, co si pamatuji o vazkach z prvni Casti

projektu. Pfipomene détem piibsh vazky, ktera snimi zistala ve t¥idé. Zaci

spole¢né vazce vyberou jméno.
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Motivace druhé ¢asti projektu

Vézka: ,, Milé deti, déekuji, Ze tu mohu byt s vami. Diky vam jsem znovu objevila
samu sebe. Vase laskavost a snaha mi pomahaji si vzpomenout na to, kdo jsem.
Kazdy z vas mi otevriel dvere do minulosti. Vase pomoc pro mne mnoho znamena.
Moje pamét’ je vsak stile zastrena mlhou. Miizete mi opét pomoci? Rada bych
se néco dozvédela o svém narozeni a vyvoji. Mozna nékteri z vas znaji pribéhy
0 vazkdach a mohli byste mi pomoci spojit své znalosti s tim, CO Si pamatuji. Budu

‘

vdeécna za jakoukoli informaci nebo vzpominku, kterou mi miizete sdélit. Dékuji.

Vyukova aktivita ¢. 6
A. Nazev aktivity: , Jaké je byt vazkou?*

B. Cil aktivity: Zak piedvadi prostiednictvim pohybu faze Zivotniho cyklu.
74k se seznamuje s Zivotnim cyklem vazky.

74k posiluje svou empatii a porozuméni K Zivym bytostem.

C. Popis aktivity: Tato aktivita propojuje pohyb, vzdélavani, zabavu a osobni
prozitek zaki. Ucitel provazi zaky fazemi Zivotniho cyklu vazky, pfi¢emz zaci
vyuzivaji pohyb k vizualnimu znazornéni jednotlivych fazi. Zaci jsou zapojeni do

her a tkold, ve kterych se snaZzi vcitit do role samotné vazky.

D. Casova dotace: 40 minut

E. Pomiicky: volny prostor nebo télocvicna
kuzely ¢i jiné mensi pomucky jako prekazky

deky, mikiny pro vyvoj larvy

F. Prubéh aktivity:

7y vr

Uvodni Est, motivace

V Gvodni ¢asti ucitel upozorni Zaky na to, Ze pfesné nezname proces vyvoje, kterym
si naSe kamaradka vazka prosla, nez se stala dospélou. Tématem tedy bude vyvoj
vazky. Nasledné ucitel predstavi zaktim planovanou hru: ,,Spolecné nyni prozijeme

napinavé dobrodruzstvi. Zahrajeme si hru, kterda nam umozni zazit, jak se vazky
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vyvijeji a rostou. Kazdy z vas se nyni stane vazkou. Provedu vas Zivotnim cyklem

vazky. Vase znalosti a porozuméni vazkam vam pomohou odhalit jeji Zivotni cestu.

Nez se tak stane, zaci se zamysli nad nasledujicimi otazkami:

Muize byt znalost Zivotniho cyklu vazek klicem k odkryti minulosti vazky?
Prochazi vazka néjakou promeénou?
Kolik promen je potieba, nez se vajicka promeni v dospélou vazku?
Ctha na vazky néjaké nebezpeci v priibéhu jejich vyvoje?
Cim se behem svého vyvoje vazky zivi?
Hlavni Cast
1. Faze hry — vajic¢ko
Utitel: ,, Presuneme se na zacatek Zivotniho cyklu vazky — k vajicku. Prosim, najdéte
Si své misto na zemi a predstavte si, zZe jste prave vajicko vazky. Vasim ukolem je
byt klidni jako pevné uzaviené vajicko, které odpociva a pripravuje se na svou dalsi
etapu. Zameérte se na vnimani okolniho prostredi kolem sebe. Miizete si predstavit,
jak vajicka spocivaji na listech nebo v blizkosti vody. Také byste méli pozorné
sledovat a naslouchat instrukcim, jakmile budeme prechazet k dalsi fazi Zivotniho
cyklu. Nyni dejme vajicku chvilku na odpocinek...
Z4ci se snazi co nejméné pohybovat, predstiraji, Ze jsou vajickem na listu rostliny.
Ucitel mezitim pfipravi v prostoru mensi ptekazky (kuzely nebo jiné pomucky).

PoloZi na zem obrazky zivocichu, kterymi se larvy zivi i jejich predatord.

2. Faze hry — larva

Ucitel: ,,Z vajicka se vylihla larva. Larva vazky prozkoumava své okoli a hleda
potravu. Az zvolam slovo LARVA, vasim ukolem bude napodobit pohyb larvy vadzky.
Larvy vazek ziji skryté, jsou mdlo pohyblivé, spise cihaji na svou korist. Plazte se
po zemi jako larvy vazek a zkoumejte své okoli. Muzete prelézat malé prekazky
a objevovat svét presné jako malé larvy. Hledejte potravu, ale budte opatrni
a pozorni. Pozor si musite dat na predatory. Predatori jsou zZivocichoveé, kteri lovi
a konzumuji jiné Zivocichy pro potravu. Nejvetsim nebezpecim jsou pro vads ryby
nebo bezobratli Zivocichové, napriklad potapnici. Také larvy jinych druhu vazek
Jjsou nebezpecneé. At zacne dobrodruzstvi!*

Z4ci se pohybuji (plazi) jako larvy po prostoru a prozkoumavaji okoli. V prostoru
jsou rozmistény obrazky nejen potravy larev, ale i jejich predatord. Ucitel mize
predstavovat ve hie predatora a pomalu prochazet mezi larvami. Pohybem pfitom

naznacuje, ze se snazi larvy ulovit. Zaci jako larvy se zaroven snazi vyhybat sobé

76



navzajem. Na zaver této faze hry polozi ucitel na riiznd mista deky ¢i jiné latky,

nejlépe ve stejném poctu jako je zaku.

3. Faze hry — vyvoj larvy

Ucitel: ,,Larva vazky se ve vodé vyviji a roste. Behem svého Zivota se néekolikrat
svilékne ze sveho larvalniho obalu a vzdy trochu povyroste. Méni se i jeji vzhled,
ktery se ¢im dal vice podoba dospelé vazce. Pred vami jsou nyni mista, kterd
budeme nazyvat larvalnimi koutky. V kazdém koutku je poloZena deka.
Vasim ukolem nyni bude pomalu se pohybovat jako larvy vazek. Pokud narazite na
larvalni koutek, zabalite se do deky. Muzete ji také obmotat kolem svého téla.
Po chvili zabaleni, se budete moci sviéknout, tedy odhodit deku jako sviij obal
stranou. Larva vazky se takto sviékne 10 — 15krat, zdlezi na druhu vazky. A to ceka
nyni i vds.“ Zaci se pohybuji prostorem. Pokud narazi na larvalni koutek, piehodi
deku pies sebe a poté ji opét odhodi, jako by se jednalo o obal (schranku). Po chvili
proziti této role pokracuji dal ve hie. Ucitel ukonc¢i tuto fazi hry zvolanim: ,,Posledni

larvalni stadium!
4. Faze hry — dospéla vazka

Ucitel: ,,Pri poslednim svlékani larva vyléza z vody a prichyti se na stonek rostliny.
Po chvilce obal larvy praskne a vylihne se dospély jedinec. Vyloupne se krasna
vazka. Naposledy se jesté kazdy z vas zabali do deky, aby se z ného nasledné stala
dospéla vazka. Takova cerstve vylihla vazka nejdrive léta neobratne. Kdybyste na
ni narazili v prirode, schovala by se prred vami za stonek nebo list, na kterém prave
sedi. Poté bezte, létejte jako dospélé vazky a prozivejte radost z letu a svobody.
Veselte se a predvadejte pohyby, které symbolizuji krasu a eleganci dospélcii vazek.
Vasim ukolem je vyjadirovat svobodu a pohyblivost dospélcu vazek. “ Kdyz se zaci
proméni v dospélce, dovoli se jim volny pohyb. Mohou Iétat (behat) na urcené
cesté, na které se snazi vyhnout nebezpecim (ostatnim hrac¢tim). Soucasti hry se
muze stat 1 hledani partnera. Naptiklad se spoji s dal§i dospélcem vazky, aby

spole¢né vytvorili par. Pary mohou spojovat svoje ruce a behat spolecné.

Reflexe a diskuse

Po aktivité probéhne diskuse o jednotlivych fazich vyvoje. Ucitel se pta zaka, jak

Ucitel vede diskusi o tom, jaké byly nejzajimavéjs§i momenty: ,Jaké byly
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nejzabavnéjsi casti hry a pro¢? Objevil nekdo néco nového o zivotnim cyklu vazky
beéhem hry? “ Ucitel shrne cile aktivity a da prostor pro jakékoli zavérecné myslenky

nebo otazky. Pod¢kuje zakiim za jejich Gcast a energii.

Struéna faktografie k tématu

Zivotni cyklus je podrobnd popsan v pribéhu aktivity. Vhodné je doplnit, ¢im
se larvy zivi a jaci jsou jejich predatoti. Larvy vSech druha vazek jsou dravé, stejné
jako jejich dospéli jedinci. Na zacatku svého vyvoje se zivi nalevniky, viiniky
a malymi korysi, pozdéji se jejich potravou stavaji malostétinatci, vodule, larvy
komard, jepice a chrostici. Kanibalismus neni neobvykly. Larvy se ukryvaji
ve skrytych tkrytech, obvykle mezi ponofenymi ¢astmi rostlin nebo v organickém
detritu, kde cekaji na svou kofist. Jsou schopny nehybné cekat celé hodiny
a pozorovat potencialni kofist, nez zasdhnou. Za hlavni nepfatele vazek jsou

povazovany ryby, zejména kapr (Dolny et al., 2016).

Vyukova aktivita ¢. 7
A. Vyukova aktivita: ,,Jak se vazka vyviji?*
B. Cil aktivity: Zak charakterizuje faze Zivotniho cyklu vazek.
Z4k vytvoii graficky (kruhovy) diagram zobrazujici Zivotni cyklus

vazky s riznymi fazemi vyvoje od vajicka az po dospé€lého jedince.

C. Popis aktivity: Aktivita se zamé&fuje na tvorbu diagramu zobrazujiciho Zivotni
cyklus vazek. Zaci sbiraji informace o jednotlivych fazich vyvoje vazek a nasledné

vytvareji prezentaci téchto procesu.

D. Casova dotace: 60 minut

E. Pomiicky: sada figurek k zivotnimu cyklu vazek nebo obrazek
barevné pastelky, fixy a vodové barvy, psaci potteby
ntzky, lepidlo

encyklopedie, atlasy, digitalni technologie dle uvazeni a moznosti
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F. Pribéh aktivity:

Uvodni cast, motivace

Utitel zada zaktim presmycky jednotlivych fazi Zivotniho cyklu vazek: OKICAJV,
ALVRA, CDELOSPE. U¢itel pokracuje dotazy ohledné riiznych fazi vyvoje vazek,
tedy co zaci znaji a pamatuji si o stadiich vyvoje ze hry. V piipad¢, Ze zaci jesté
nemaji znalosti zivotniho cyklu vazky zapamatované, ucitel zopakuje zakladni
informace. Pfi vysvétlovani Ize vyuzit souboru figurek, které zobrazuji Ctyfi stadia
zivotniho cyklu véazky. Figurky zohlednuji tvary, barvy a proporce jednotlivych
stadii. Ucitel polozi Zakiim otazky typu: ,,Jak byste nejlépe ilustrovali vyvoj vazky
od vajicka po dospelce? *“ nebo ,Jakym zpusobem byste predstavili jednotlivé faze
vyvoje vazky?“ Tyto otazky povedou zadky k premysleni o vhodném zplisobu
grafického zpracovani informaci. Ucitel se fidi otazkami, které zapiSe pred
aktivitou na tabuli. Otazky sméfuji k hlubSimu zkoumani Zivotnich cykla vazek

a podporuji jejich kritické mysleni:

Jakymi stadii vyvoje prochazi vazka od vajicka az po dospélce?
Jaky je vyznam kazdé faze vyvoje vazky?
Jaké zmény se odehravaji v téle a chovani vazek behem téchto fazi?
Jaka je role prostredi a okolnich podminek ve vztahu k Zivotnim cyklim vazek?
Jak ovliviwji jednotliva stadia vyvoje?
Co umoznuje vazkam preZivat a uspésné prochazet stadii vyvoje v riiznych
prostredich?

Obrazek 16: ANIMAL LIFE figurky Zivotni cyklus Vazka

zdroj: vlastni fotografie
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Hlavni Cast

Zaci rozd&leni do skupin zaénou priizkumem riznych stadii vyvoje vazky.
Vyuzivaji pfitom dostupnych zdroji informaci jako knihy, videa a dalsi zdroje
informaci. Zjisténé informace si rozd¢€li do logickych kategorii, naptiklad podle fazi
vyvoje od vaji¢ka po dospélce. Zaci zkoumaji, jak stadia na sebe navazuji, piipadng
jakym zpiisobem se vzajemné ovliviiuji. Zaci poté zvazuji vytvofeni vhodného
grafického zobrazeni informaci. Miize se jednat o kruhovy diagram nebo
organizacni schéma, které¢ by pomohly pifehledn¢ zobrazovat vztahy a ziskané
informace. Kazda skupina obdrzi barevné papiry, na které nakresli jednotlivé faze
zivotniho cyklu. Pomoci obrazki a popisti budou Zaci do jednotlivych sekei vkladat
informace o kazdém stadiu vyvoje vazky, naptiklad co se déje v dané fazi, jaka je
role této faze v Zivotnim cyklu vazek. Po dokonceni diagramt Zaci prezentuji své

prace ostatnim spoluzakm.

Reflexe a diskuse

Diskuse se odviji od shromazdénych informacich a vytvoreného diagramu
zivotnich cykla vazek. U¢itel zhodnoti, zda vytvofeny diagram efektivné zobrazuje
vyvoj vazek a vSechny dilezité informace jsou jasné prezentovany. Ucitel s zaky
spole¢né posoudi kvalitu spoluprice mezi zaky béhem tvorby diagramu.
Ucitel podd zpétnou vazbu toho, jak tato spoluprace pfispéla k vyslednému

produktu. Zaci vyjadii silné a slabé stranky jejich vlastniho piinosu.

Struéna faktografie k tématu

Zivotni cyklus vazky zadina vajickem, ze kterého se lihne larva. Larva prochazi
nekolika vyvojovymi stadii, postupné roste a vyviji se. V posledni fazi vyvoje larva
vyleze po vétvicee €i stonku, uchyti se nad hladinou. Lihnuti dospélce u vazek je
proces aktivnich a klidovych fazi. Doba, kterou trva, nez se dospély jedinec vylihne,
je vyrazné ovlivnéna teplotou okoli. Po vylihnuti nema nové narozeny jedinec
vazky stale pln€ vyvinutou a zpevnénou chitinovou kostru a kiidla. Chybi mu také
charakteristické zbarveni dospélych vazek. U mnoha druhti vaZek se mladi jedinci
rozptyluji do okoli, nékdy 1 na vétsi vzdalenosti od vodniho zdroje. Zisk pohlavni
zralost a plné barvy se obvykle odehrava béhem nékolika dni az tydnti. Dospélci

se pafi a samice klade vajicka do vody, ¢imz se cyklus opakuje (Dolny et al., 2016).
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Vyukova aktivita ¢. 8
A. Vyukova aktivita: ,,Kde larvy vazek hledat?*

B. Cil aktivity: Zak aktivné patra po larvé vazky V jejim pfirozeném prostiedi.
7.4k rozpoznava larvu vazky mezi ostatnimi larvami.

74k ohleduplné zachazi s Zivymi organismy.

C. Popis aktivity: Pti této aktivité ziskaji zaci larvu vazky z pfirozeného prostiedi.
To umozni zakiim stat se Caste¢né€ soucasti jejiho zivotniho cyklu. Aktivita zahrnuje

terénni prizkum vodnich ekosystémi, sledovani chovani a prostiedi larvy vazky.

D. Casova dotace: 60 minut

E. Pomiicky: pozorovaci nadoby, lupa
plastové ¢i sklenéné nadoby na vodu

vhodné obleéeni a obuv
F. Pribéh aktivity:

Uvodni cdst, motivace

Ucitel otazkami podnécuje kritické mysleni zaku: ,, Jakym zpiisobem by bylo mozné
pozorovat zivotni cyklus vazky od larvy po dospélce v kontrolovaném prostredi? *
Otazka vede zaky k zamySleni nad dileZitymi aspekty pozorovani Zivotniho cyklu
vazky, jako je napiiklad potieba dlouhodobého pozorovani. Piivadi zaky k zavéru,
ze nejlepsi zpiisob, jak pozorovat vyvoj vazky, je sledovat larvu vazky v akvariu.
Ucitel: ,,Jste pripraveni objevit tajemstvi vodniho sveta? Sledovani larvy vazky je
Jjako otevrit okno do podvodni Fise, kde se odehravaji zmeény, ale takeé skutecny boj

o Zivot. “

Hlavni Cast

Ucitel se s zaky vyda do nedalekého vodniho prostiedi (potok, rybnik, mokiad).
Vsichni jsou vybaveni nadobami, lupami a ptipadné dal§imi potfebami (holiny).
Zéci si vezmou plastovou nadobu nebo sklenici a pomalu prohledavaji sedimenty,
vegetaci, ptirodni piekazky ve vodé i biehy s cilem nalézt larvy vazek. Zaci se snazi
jemn¢ zachytit larvu vazky. V moment€, kdy larvu najdou, ji pfenesou do vhodné
nadoby s vodou. Ucitel dohlizi na Setrné zachazeni s larvou a respektovani

zivotniho prosttedi.
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Reflexe a diskuse
Po navratu do tfidy probihd diskuse o pozorovanych jevech, zajimavych
skuteénostech a moznych vztazich k Zivotnimu cyklu vazek. Zaci reflektuji své

zazitky, sdileji své poznatky s ostatnimi.

Struéna faktografie k tématu

Larvy vazek jsou vazany na vodni biotopy (jezera, rybniky, potoky, feky, tin¢,
moktady. Larvy se vyvijeji ve vodé a potiebuji vodu k ristu a vyvoji. Larvy lze
nalézt v bahennich nebo piscitych dnech, mezi vodni vegetaci nebo v organickém
materialu. Zde ¢ekaji na kofist. Je nutné pfipravit si vhodné vybaveni, jako je sit’
s jemnou siti, nddobku na pozorovani. Idealni k chovu v akvariu jsou larvy vazek,
které ziji ve stojatych vodach mezi vodnimi rostlinami, jsou idedlni pro chov.
Mezi charakteristické znaky larev vazek jsou charakteristické znaky vazek patii
velka hlava s napadnymi slozenymi oci, jednoduchymi ocky na temeni. Larva
vazky ma dlouhé a §tihlé nohy umisténé po stranach hrudi. Stejnokiidlice maji

trojhranné ptivésky na konci zadecku u druhu (Hanel a Zeleny 2000, s. 15).

Vyukova aktivita ¢. 9

A. Vyukova aktivita: ,,Jak Zije larva vazky?*
B. Cil aktivity: Zak rozlisuje riizna vyvojova stadia vazky.
74k pripravi akvarium s vhodnym prostfedim pro larvy vazek.
7k sleduje zmény ve vzhledu a chovéni a vzhledu vazky.
C. Popis aktivity: Pfi této aktivité zalozi ucitel s zaky akvarium s vhodnym
prostiedim pro larvy vazek (voda, vegetace a potrava pro larvy). Po umisténi larvy
do akvaria budou zéaci pravidelné¢ sledovat vyvoj larvy. Pozorovani by méla

zahrnovat zdznamy o zménach ve vzhledu, chovani a dalSich pozoruhodnych

jevech. Zaci si tabulku pro zéznam zmén larvy sami navrhnou.

D. Casova dotace: 45 minut
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E. Pomiicky: mal¢é sklenéné nebo plastové akvarium
akvarijni $térk nebo pisek pro dno akvaria
larvy vazek

voda a vhodna potrava pro vazky
F. Pribéh aktivity:

Uvodni &st, motivace

Ucitel kratce ptipomene zivotni cyklus vazek. Zaméti se zejména na fazi larvy.
Vysvétli zakam, jaka bude jejich role pii pozorovani larvy, co by mé¢li pozorovat
a sledovat. Zaci si stanovi hypotézy tykajici se napiiklad vlivu Zivotniho prostiedi
na vyvoj larvy, efektu mnozstvi potravy na rast larvy, chovani larvy, ¢asového

planu vyvoje ¢i adaptace larvy na zZivot v prostfedi akvaria.

Hlavni Cast

Ucitel spolecné s zaky zalozi akvarium. Naplni akvarium vodou, ptida Stérk ¢i pisek
na dno a umisti larvu vazky do akvaria. Doporuc¢eni pro zalozeni akvaria se nachazi
nize. Zaci budou v pravidelnych intervalech sledovat zmény ve vyvoji larvy.
Své poznatky a pozorovani budou zapisovat do tabulky. Tabulku Ize upravit podle
konkrétnich potieb a zajml skupiny nebo jednotlivych zaki. Zaci by sami méli
zvazit, jaké informace chtéji sledovat a zaznamenavat. Mohou se zaméfit na faze
vyvoje, chovani, stavbu téla nebo interakce s prostiedim. Zaci vytvoii navrh
vizualni podoby tabulky. Mé&li by téZ zohlednit pfehlednost tabulky.

e Datum: Zaci zapisi datum pozorovani. Pokud je pozorovéani pravidelné,
pomaha sledovat rlst a vyvoj larvy v Case.

e Faze vyvoje: Zaci uréi (nejlépe nakresli), v jaké fazi vyvoje se larva nachazi.
Mlad¢ larvy budou mit jiné charakteristiky a chovani neZ starsi larvy blizici
se promén¢ v dospélce.

e Popis chovdni larvy: Zaci poznamenaji do tabulky jakékoli pozoruhodné
chovani, jako je pohyb, loveni kofisti, skryvani se nebo jakakoli interakce
S jinymi organismy v akvariu.

e Vodni podminky: Zaci sleduji a zaznamenaji teplotu vody a jeji &istotu.

Hodnoty lze pak porovnavat se zménami chovani nebo vyvojem larvy.
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e Cinnost larvy (krmeni, ikryt): Zaci pozoruji, jak se larva chové pii krment,
a jak hleda ukryt. Tyto informace mohou pomoci pochopit jeji ptirozené
instinkty a potfeby.

o Zmény v prostiedi akviria: Zici zaznamenaji jakékoli zdmémé nebo
nezamérné zmeny v prostiedi akvaria (ptidani rostlin, zména hladina vody

nebo piidani jinych organismu).

Obrazek 18: Akvarium s larvou vazky

zdroj: vlastni fotografie

Reflexe a diskuse

Po nékolika dnech ¢i tydnech spole¢né ucitel s zdky vyhodnoti, jaké zmény zaci
Vv pribe&hu pozorovali. U¢itel diskutuje s zaky o Zivotnim cyklu vazek na zaklad¢
pozorovani v akvariu. Tato aktivita podnécuje zdjem zakl o ptirodu, uci zaky
pozorovat a zaznamenavat zmény ve vyvoji vazek. Zaroven poskytne praktickou

zkus$enost, kterou je péce o zivy organismus ve Skolnim prostiedi.

Pozniamka pro uditele

Pozorovéni larvy véazek v akvériu mize byt poutavym zéazitkem, ktery zaroven
prinese mnoho novych informaci o Zivotnim cyklu vazek. Pokud chce ucitel s zaky
pozorovat larvy vazek v akvariu ve skole, je dulezité zajistit vhodné podminky pro

jejich chov. Zde jsou nékteré kroky, které by ucitelé méli vzit v tivahu.

e Priprava akvaria: Vhodné zvolené akvarium by mélo byt dobte osvétlené,

aby bylo mozné pozorovat larvy vazek, tedy i snadno dostupné.
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e Pripravavody a dna: Voda v akvariu se musi udrzovat na konstantni teploté
a Cistoté, coz je dilezité pro zdravi larvy. Dno akvéaria by mélo byt pokryto
jemnymi materialy jako je Stérk nebo pisek.

e Manipulace s larvami: Larvy vazek by mély byt ptidany do pfipraveného
akvaria s ohledem na jejich potteby. Je dilezit¢ minimalizovat stres pro
larvy.

e Péce a pozorovani: Béhem pozorovani by se méla vénovat pravidelna péce
larvam, dostatek ¢asu pro sledovani chovani a vyvoj.

e Bezpecnost Zakii: Pti provadéni této Cinnosti ucitel sleduje bezpecnost zaki.
Ujisti se, Ze zaci jsou pouceni o tom, jak zachdzet s akvariem a larvami

bezpeénym zplsobem.

Struc¢na faktografie k tématu

Larvu vazky lze umistit do akvaria s dostate¢né velkym prostorem a ¢istou vodou,
kterda ma vhodnou teplotu pro vyvoj. Hanel a Zeleny (2000, s. 49) doporucuji
akvarium o velikosti 20 x 20 x 30, ale postaci i 5 litrova lahev. V akvériu by mély
byt k dispozici i skryté prostory nebo rostliny, kde larva mize odpocivat a hledat
potravu. Dno akvaria pokryva vrstva propraného pisku upravena tak, aby se
svazovala k jedné strané. Larvy vazek se Zivi riznymi druhy drobnych organismi,
jako jsou ndlevnici, viinici, vodni korysi atd. V akvariu je dulezité zajistit
dostate¢né mnoZzstvi krmiva pro zdravy rist a vyvoj larvy. Larvu vazky sledujeme
pravidelné, abychom mohli pozorovat jeji chovani, zplisob pohybu a vyvojové

zmeény.

Vyukova aktivita ¢. 10
A. Nazev aktivity: ,,Stanu se vazkou?*

B. Cil aktivity: Zak uréi faktory ovliviiujici vyvoj vazky.
74k Gsp&sné absolvuje deskovou hru o vyvoji vazek.

74k se ¥idi pravidly hry a respektuje je.

C. Popis aktivity: Aktivita zahrnuje didaktickou hru. Deskova hra pojima zivotni

cyklus vazky jako cestu od vajicka az po dospélou vazku. Herni plan hry byl
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vytvoren v programu Canva. Cilem hry je stat se prvnim hra¢em, ktery dosahl
posledniho pole a usp&iné prosel viemi fazemi Zivotniho cyklu vazky. Zaci hraji

hru ve skupinach.

D. Casova dotace: 45 minut

E. Pomiicky: herni plan hry
figurky (jakékoliv) a hraci kostky

F. Priibéh aktivity:

Uvodni cdst, motivace

Ucitel uvede hru: ,, Zamysleme se nad tim, jak slozity Zivotni cyklus ma vazka. Musi
prekonat narocné podminky, aby se proménila v krasnou vazku. V nasledujici hie
si predstavime, jaké to je byt vazkou, ktera musi projit obtiznym terénem plnym
nastrah. Dojdete do cile a stane Se 7 vds nakonec krasnd dospéla vazka, nebo ne?
S jakymi vyzvami a hrozbami se béhem svého vyvoje miize vizka setkat? “ Evokace
vyvola tivahy o tom, jaké faktory mohou ovlivnit Zivotni podminky véazek, jak
mohou vazky na tyto rtizné piekazky a nebezpeci reagovat. Jedna se naptiklad
0 nebezpecné predatory, nepredvidatelné pocasi €i znecisténi vody.

Hlavni Cast

Ucitel rozdéli Zaky do menSich skupin a vysvétli pravidla hry. Kazdy zak si vybere
svou figurku, startuje se na poli svajickem. Hraci postupné hazi kostkou
a posouvaji se po hracim poli podle hodu. Herni plan ptedstavuje jednu velkou
cestu vazky od vaji¢ka az po dospélou vazku. Zaky na hernim planu navadi cesta
pies zelené listy lekninu. Tmavé zelené listy lekninu pak znaci vyznamné;si
okamziky faze vyvoje vazky. Mezi lekniny navic existuji propojeni, které cestu
zkracuji. Herni plén je sestaven ze Ctyf Casti. Prvni ¢ast cesty je vénovana stadiu
vajicka. Ve druhé ¢asti je pak zaznamenan vyvoj larvy. Tieti ¢ast hry zacina
vylihnutim larvy v dospé€lého jedince a popisuje zivot dospélé vazky. Posledni ¢ast
uzavird Zivotni cyklus vaZek hledanim partnera a nakladenim vaji¢ek. Tim hra
kon¢i. Na hernim planu lze nalézt i specialni pole, jedna se o bonusova pole
a prekazky. OranZova bonusova pole jsou navrzena k obohaceni herniho zaZzitku

0 pozitivni interakce s prostiedim i S ostatnimi vazkami. Tato pole umoziuji

hrac¢tim lepsi pochopeni strategii pro preziti a rozmnoZovani vazek. Cervend pole
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s piekazkami pomahaji zaktim 1épe pochopit faktory, které ovliviuji zivotni cyklus

vazek negativnim zpiisobem.

Obrdzek 19: Deskovd hra ,, Zivot vazky
zdroj: vlastni fotografie, vytvoreno v programu Canva

larva = nymfa

*Hra: Zivot vasky

@ pi vody jou dedint
pro vjooj et
Posu svou figurk o dué pole vpred

Taplota vody 16 - 17°C e dedind pro vjuo larvy.
Prvjdi ot
Larva objeila lepii prostred, kde je

bohatst 2droj potravy. Prejdi dopredu
o étyii pole diky novgm phelitostem
i pro rist.

Konkurendn larvy v okoll se staly.
agresioniimi. Vyékej na uklidnin situace.
se jedno kolo.

Obrdzek 20: Prvni cast hry se s fazi vajicka  Obrazek 21: Druhd cast hry a faze larvy

zdroj: vlastni fotografie zdroj: vlastni fotografie
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Obrazek 22: Treti cdst hry o dospélé vazce Obrdzek 23: Ctvrtd ¢dst hry a rozmnoZovani

zdroj: vlastni fotografie zdroj: vlastni fotografie

Reflexe a diskuse

Zaci diskutuji, jakym zptisobem hra piispéla k jejich znalostem a porozuméni
tématu. Zaci sdili zajimavé nebo prekvapivé informace, které se ziskali béhem hrani
hry. Zaci reflektuji, jak tato zjisténi obohatila jejich pohled na Zivotni cyklus vazky.
Ucitel poskytne zpétnou vazbu Zakiim ohledné jejich zapojeni, pochopeni tématu

a zpusobu, jakym zvladli reflexi aktivity.

Zavérecna reflexe druhé ¢asti projektu

v

Z4ci se rozdéli do mensich skupin, pfi¢em? se kazda zaméfi na jednu fazi Zivotniho
cyklu vazek. Skupina piedstavi své poznatky a zavéry z dané aktivity. Nasleduje
diskuse, ve které se Zaci ptaji na detaily, vzajemné se dopliuji a diskutuji o dalSich
faktech. Diskuse poskytne zakim ptileZitost reflektovat, sdilet a diskutovat o svych
zkuSenostech a poznatcich z této ¢asti projektu o vazkach. Ukoncena by méla byt s
pocitem prohloubeni znalosti. U¢itel ptipadné doplni dal$i informace a zajimavosti

o vazkach.
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Podeékovani

Vazka: ,, Moji pratelé, diky vasim znalostem a pozorovanim jsem pochopila vice
0 svem vlastnim zZivotnim cyklu a vyvoji. Vas zajem a snaha zjistit o mné co
nejvice, me dojala. Jsem vdécna za vasi podporu a spolupraci. Objevila jsem
mnoho novych informaci o sobé a svém Zivotée. Mam nyni pocit, Ze vice patiim
do tohoto svéeta. To vse mi pomohlo lépe pochopit svou existenci a vyznam v

prirode. Dékuji vam ze srdce za vasi laskavost a pomoc.

4.3 Treti ¢ast: ,,Kolik vazek mame?*

Tabulka 8: Téma a cil treti casti projektu, ndazev aktivit a jejich strucny popis

Téma: Motivace, druhova biodiverzita, poCet a druhy vazek
Zijicich v CR
Cil: Zak uréuje riizné druhy rostlin a Zivo&ichii ve svém okoli.

74k se seznamuje Spojmy: ekosystém, biotop,
biodiverzita.
74k zkoumé druhovou rozmanitost vazek.

Nazev aktivity:

Co vSe Zije Pozorovani a identifikace riznych druhti rostlin

kolem nas?

a zivo€ichil na Skolni zahrad¢, prace ve skupinach

V jakych Seznameni s ekosystémy, hra ,,Kdo jsem?*, kterd hravé
prostredich . vy pe . .
. ..o | S€Znamuje s rozmanitosti ZivoCichl a rostlin a jejich

organismy Ziji?
zatazenim do odpovidajicich ekosystémi

Jak rozmanity | KolaZ vybranych biotopil, vytvarné zpracovani biotopt,
je Zivot TV Coe . .
Je z» X9 doplnéni nau¢nymi samolepkami riznych druht rostlin
V prirodé?

a zivocichu

Kolik druhit Zjisténi poétu druhti vazek zijicich v Ceské republice,

zééelrlk?iije vyhleddvani informaci o véazkdch a vypracovani
pracovniho listu

Hadej, jaky Porovnavani obrazkt vazek s textovymi popisy, snaha

J S,e In druh o identifikaci vazky se ztracenou paméti

vazky?
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Uvod do tieti ¢asti vyukového projektu

Ucitel vede kratky rozhovor s zéky, aby zjistil, co si pamatuji o vazkach z prvni
adruhé casti. Pfipomene piibeéh vazky, ktera s nimi zlstala ve tfidé jako jejich
kamaradka. Nyni by vazka rada véd¢la, zda je na svété sama nebo ma nékde svou
rodinu ¢ kamarady. Zaci se seznami s pojmem biodiverzita. Ugitel povzbuzuje
zaky k tomu, aby pfemysleli o spojeni mezi rozmanitosti zivota a poctem druhti
vazek. Ucitel: ,, Svet je plny riznych druhii zivych tvoru, jako jsou rostliny a zvirata.
Cim vice druhii Zivocichii a rostlin pozname, tim bohatsi je svét kolem nds. Kdyz
najdeme mnoho riiznych druhit vazek, znamend to, Ze je naSe priroda plna
rozmanitosti a riiznorodosti. Kazda vazka je jako maly kousek skladacky, ktery déla

nasi prirodu barevnéjsi a zajimavejsi!

Motivace treti ¢asti projektu

Vazka: ,, Moji kamaradi, chci vam uprimné podékovat za vasi dosavadni pomoc
a pratelstvi. Diky vam jsem znovu objevila kousek své minulosti. Vase laskavost
mi dodavad nadéji a radost, ale i presto mne obcas prepadda smutek v mém srdci.
Madm na vas dalsi prosbu. Zajima mne, jestli jsem na svété sama, jedina vazka.
Citim se tak nesmirné osaméla a ztracend. Prosim, pomozte mi zjistit, zda tu
mohou byt i dalsi vazky, kamaradi stejného zZivocisného druhu, s nimiz bych
mohla sdilet potéSeni i starosti zZivota vazek. Vase pomoc mi miize prinést nadéji
a ukdzat cestu ke spojeni s dalsimi bytostmi mého druhu. Budu vam vdécna za
kazdou ziskanou informaci i za to, Ze nejste lhostejni k mému osudu. Spolecné
miizeme zmeénit mou samotu v radostné setkani s mymi milovanymi kamarddy.

3

Dékuji vam za pomoc.

Vyukova aktivita ¢. 11

Ve

A. Nazev aktivity: ,,Co vSe Zije kolem nas?*

B. Cile aktivity: Zak se seznami s pojmem biodiverzita.
74k pouziva atlasy a kli¢e k uréovani zivych organismii.
74k vyuziva moderni technologie pii zkouméni a vyzkumu

pfirody.
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C. Popis aktivity: Tato aktivita se zaméfuje na zkoumani druhové biodiverzity
na skolni zahrad$. Zaci ve skupinach pozoruji a identifikuji réizné druhy rostlin
a zivoCichii. Poté prezentuji sva pozorovani a diskutuji o vyznamu biodiverzity

a ochrané Zivotniho prosttedi.

D. Casova dotace: 45 minut

E. Pomicky: pruvodci piirodou, atlasy rostlin a zivo¢ichu typickych pro oblast
mobilni aplikace pro rozpoznavani riznych druhi rostlin a zivoc¢ichi
lupa nebo zvétsovaci sklo pro kazdého zéka nebo skupinu

seSity a tuzky pro zdznamy
F. Priibéh aktivity:

Uvodni &st, motivace

Ucitel zaky seznami s biodiverzitou a vyznamem rozmanitosti zivota na Zemi.
Pfiblizi pojem biodiverzita: ,Biodiverzita je jako knihovna, kde kazda kniha
predstavuje jiny druh rostliny nebo zvirat a vSechny spolu vytvari velky pribeh
prirody. “ Vyzve zdky k samostatnému objevovani a zkoumani prostfedi kolem
nich. Zaci se rozdéli do mensich vyzkumnych skupin. Ugitel zapisuje na tabuli
otazky, které maji Zaci ohledné Skolni zahrady, v¢etné rostlin a Zivo¢ichli. Spole¢né

s zaky vybere, na které by bylo mozné najit odpovédi ptimo v zahradé.

Hlavni Cast

Kazdé skupiné ptidéli ugitel sesit, tuzku a atlasy (privodce piirodou, klice). Zaci
maji také k dispozici mobilni aplikaci k ureni druhti rostlin. Zaky nyni ek mala
vyzkumna expedice ve Skolnim okoli. Ve Skolnim arealu nebo v blizkém ptirodnim
prostoru zéci hledaji rizné organismy (rostliny, hmyz, ptdky). Kazda skupina se
vénuje urcité casti zahrady. Vyzkumné skupiny se pokusi urcit nalezené druhy

rostliny a zivocichu, ur¢ené druhy zaznamenaji do svych sesitd.

Reflexe a diskuse

Po pozorovani si skupiny porovnaji své zaznamy, diskutuji o nalezenych druzich
amoznych vzajemnych vztazich. Zaci se vraci k otizkdm na zadatku aktivity.
Zhodnoti svou praci a pfemysli o tom, jak mohou pfispét k zachovani druhové

rozmanitosti ve svém okoli. Jak bychom nasi zahradu mohli jesté zlepsit?
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Struéna faktografie k tématu

Biodiverzita oznacuje riznorodost zivota na Zemi. Zahrnuje rizné druhy rostlin,
zivo¢ichli, mikroorganismii a genetickou rozmanitost uvnitt téchto druht.
Biodiverzita hraje kliCovou roli v udrZzovani ekosystémti a je zékladem pro

fungovani ptirodnich procest (Kolaf et al. 2012).

Vyukova aktivita ¢. 12

A. Nazev aktivity: ,,V jakych prostiedich organismy Ziji?*

B. Cile aktivity: Zak rozliSuje razné ekosystémy a jejich vlastnosti.
74k rozviji schopnosti identifikovat rizné organismy a jejich
ekosystémy formou hry.

74k t¥idi organismy podle typu ekosystému.

C. Popis aktivity: Ve hie ,,Kdo jsem? se Zaci hravou formou seznami s riznymi
druhy Zivogichtl a rostlin a jejich za¢lenénim do riiznych ekosystémii. Ukolem zaki
je objevit, jaky organismus maji zobrazeny na zadech a prostfednictvim otazek
pokladanym spoluzédktim identifikovat dany druh. Po odhaleni ndzvu organismu

se jej zak snaZzi zaclenit do vhodného ekosystému.
D. Casova dotace: 45 minut

E. Pomicky: obrazky ekosystému (les, louka, rybnik...)

obrazky vybranych Zivo€ichi a rostlin
F. Prubéh aktivity:

Uvodni &st, motivace

Ucitel diskutuje s Zdky o tom, co ekosystém znamena a jak miize byt rizny
Vv zavislosti na tom, kde se nachazi. U¢itel: ,,Znate priklady ekosystéemii kolem nas?
Pojdme spolecné poznavat rizné typy ekosystémii a objevovat, jak funguji.
Jaky ekosystem byste radi prozkoumali nejvice. A ktery ekosystém by nejspise
upoutal nasi kamardadku vazku Viktorku?* Ucitel ukdze zakim obrazky
ekosystémii, napiiklad pole, louka, les, rybnik, zahrada, feka, park. Zaci se seznami

s riznymi typy ekosystémil a organismy, které v nich ziji.
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Hlavni Cast

Nasleduje hra, ktera je jakousi verzi znamé hry ,,Kdo jsem? “ U¢itel kazdému zakovi
ptifadi karticku s obrazkem organismu (zivocich ¢i rostlina) a pfipevni mu ji na
zéda tak, aby ji dotyény nemohl vidét. Zaci chodi poté po t¥idé a kladou ostatnim
otazky, aby zjistili, co maji na zddech. Otazky musi byt uzaviené. Jakmile zak
uhodne, miize se stat pomocnikem pro ostatni. Pfed dalsi ¢asti zaci kratce shrnou,
se kterymi pracoval v tvodni &asti. Zaky vyzve, aby se s rostlinou nebo Zivo&ichem,
kterého méli na zadech, vydali k takovému obrazku ekosystému, o kterém si mysli,
7e tam dany organismus patfi. Zaci ziistanou stat u obrazku odpovidajiciho
ekosystému. UCcitel zkontroluje, zda vSichni Zaci zatfadili organismy spravné.
Zaci, ktefi se sejdou u stejného ekosystému, dostanou za tkol vymyslet dalich
10 Zivocichti a rostlin, které do ptislusného ekosystému nalezi. Spole¢né ve skupiné
diskutuji, jaky vyznam pro ekosystém maji vybrané organismy. Timto zpisobem

budou zaci premyslet o vztazich mezi organismy a jejich prosttedim.

Reflexe a diskuse

Prubéh diskuse ucitel sméfuje smérem k tématu, jak rizné organismy a jednotlivé
ekosystémy vzajemné spolupracuji, jakd je jejich role v udrzovani rovnovéhy
V pfirodé. Zaci maji moznost zamyslet se nad tim, jak kazdy druh pfispiva k celkové
harmonii a bohatstvi zivota v ekosystému. Diskuse je zaméfena na povzbuzeni zak
k uvédoméni si dilezitosti ochrany biodiverzity a rozmanitosti druhti pro udrzeni

zdravého ekosystému a prospésné interakce mezi Zivymi organismy.

Struéna faktografie k tématu

V ekosystému se setkavame se spoleenstvem zivych organismi a jejich nezivym
prostiedim. Ekosystém je zdkladni jednotkou, kterda zahrnuje ob¢h latek, pienos
energie a komunikaci mezi organismy. Ekosystémy jsou dynamické a vykazuji
slozité autoregulacni reakce. V kazdém ekosystému lze nalézt nasledujici
¢asti: organické a anorganické latky, producenty, konzumenty, dekompozitory,

klimaticky rezim (Jelinek a Zichacek 2014, s. 69).
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Vyukova aktivita ¢. 13
A. Nazev aktivity: ,,Jak rozmanity je Zivot v piirodé?“

B. Cil aktivity: Zak rozlisuje pojmy ekosystém a biotop.
74k chape vyznam biodiverzity.

74k spolupracuje a komunikuje pii tvorbé spole¢ného dila.

C. Popis aktivity: Zaci zhotovi koldz vybranych biotopti, aby vytvofili pestrou
mozaiku zivota v pfirod¢. Vytvarné ztvariuji biotopy, které doplituji naucnymi
samolepkami ohrozenych druhii rostlin a zivocichi. Tato aktivita upeviiuje
poznatky o rozmanitosti Zivota v prostfedich a soucasné¢ umoziuje zakiim tvotiveé

vyjadtit svoje pochopeni biodiverzity a biotopt.

D. Casova dotace: 90 minut

E. Materialy: ¢tvrtka A2 nebo rolovy papir pro zaklad kolaze
samolepky (obrazky) Zivocicht a rostlin riznych druhti
lepidlo, ntizky a barevné fixy
atlas rostlin a Zivoc€ichii nebo ptipadné jiné informacni zdroje

F. Pribéh aktivity:

7y v r

Uvodni cdst, motivace

Ucitel se vrati k pojmu ekosystém a vysvétli novy pojem — biotop. ,,Miizeme si
predstavit ekosystém jako velkou oslavu v prirode, kde jsou vsichni pozvani —
stromy, rostliny, ptaci, hmyz i slunicko a dést. Vsichni na této oslave komunikuji
a spolupracuji, aby si ji uzili, a byli stastni a zdravi. Rostliny poskytuji potravu,
hmyz pomadha rostlinam se rozmnozZovat tim, Ze prenasi pyl. Slunicko a dést se
staraji o to, aby vsichni méli dostatek energie a vody. TakzZe ekosystém je jako velka
spolupracujici rodina v prirodeé. Pro vysvétleni biotopu: ,,Biotop pak miizeme
prirovnat k domu nebo zahrade, kde tato oslava probiha. Je to misto, kde se oslava
konda. Mohou to byt lesy, louky, rybniky, nebo i pousté. Kazdy domov ma jind
pravidla a nabizi riizné véci — v lese je hodné stromii a stinii, na louce mnoho rostlin
a U rybniku voda a rostouci blatouchy. Biotop tedy udava, kde se nase oslavujici
rodina nachdzi a jaké podminky tam pro ni jsou.* Zéci si zahraji hru ,,Hadej, kdo
bydli v mém domové“. Zaci se stanou ,,domovem* (biotopem) a popisuji jeho

charakteristiky, naptiklad: ,,Jsem plny stromii a zvirat, ktera skacou z vétve na vétev.
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Jaky jsem domov?* Ostatni Zaci hadaji, o ktery biotop se jednd a navrhuji, jaké
organismy by zde mohly zit. Pfed dal$i ¢innosti stanovuji zaci hypotézy tykajici se
vlivu druhii rostlin na rozmanitost druhti Zivoc¢ichli, druhii organismii v daném
biotopu, vztahli mezi druhy. Hypotézy poskytnou zdkiim smér pro zkoumani

a analyzu zivota v biotopu, podnécuji k aktivnimu zkoumani a objevovani.

Hlavni Cast

Ucitel se jesté vrati k pojmu biodiverzita. Je to z divodu logické navaznosti
nasledujici aktivity. Ucitel: ,,Biodiverzita znamend riznorodost Zivota kolem nas.
Je to nespocetna mozaika barev, tvaru a zvukii ve velké knize prirody. A my si
takovou mozaiku vytvorime.” Ucitel zada trid¢ otazku: ,, Kterd prostiedi jsou pro
vazky dilezita?“ Zaci se spole¢né domluvi a rozhodnou, jaké biotopy to jsou.
Vytvoii kolaz, ktera bude jejich navrzené biotopy obsahovat. U¢itel rozd¢li tfidu
do skupin podle po¢tu vybranych biotopt (napf. rybnik, raSelinisté, louka, les).
Kazda skupina dostane materialy pro vytvoreni své ¢asti kolaze reprezentujici jeden
biotop. K dispozici Zaci maji také obrazky (samolepky). V této aktivité byly vyuzity
nauéné samolepky vydavané Sdruzenim mladych ochranci piirody CSOP. Zaci
nejdiive biotop vytvarné ztvarnuji, nasledné hledaji samolepky, které reprezentu;ji
druhy Zivocichi a rostlin v jejich biotopu. Samolepky na zavér dolepuji do své ¢asti
koldZe na vhodna mista. Béhem tvorby koldze uclitel pomaha a diskutuje s zaky
0 jednotlivych organismech. Jakmile jsou vSechny casti Kolaze hotovy, tfida
spoleéné urdi, jak je pospojuje do jedné velké ,,biodiverzitni mozaiky. Zaci pfi
prace debatuji 0 tom, jak jsou rizné biotopy propojeny a vzajemné na sob¢ zavislé.
Skupiny postupné piedstavi své biotopy, popisi vybrané Zivoc€ichy, rostliny a jejich

roli.

Reflexe a diskuse

Utitel diskutuje s zaky nad tim, co bylo béhem projektu naudeno. Zaci si zaroveii
poskytuji vzajemné zpétné vazby o tom, jaké to bylo pracovat na spole¢né kolazi
aseznami ostatni se svymi zjiSténimi. Ucitel polozi tfidé¢ kol
k zamysleni: ,, Podivejte se kolem sebe a premyslejte o jednoduchém zpiisobu, jak
muZete kazdy den prispet k uchovani biodiverzity ve vasem okoli. I maly krok, ktery
muze mit velky dopad na zachovani riiznorodosti Zivota kolem nds. Zéaroven je

zde prostor pro dalsi otazky a napady, které Zaky k tématu napadaji. Dokon¢ena
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kolaz je poté vystavena na misté, kde je dostupna pro zéky z jinych tfid i ucitele

Kk prohlédnuti.

Obrazek 24: Kolaz ,, Biodiverzitni mozaika “

zdroj: vlastni fotografie

Stru¢na faktografie k tématu

Biotop oznacuje soubor vSech biotickych i abiotickych Ciniteld, které vytvaieji
zivotni prostiedi ur¢itého organismu nebo organismi. Vzdy se tedy vztahuje ke
konkrétnimu druhu ¢i spoleéenstvu (zdroj:

https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=118).
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Vyukova aktivita ¢. 14

A. Nazev aktivity: ,,Kolik druhi vazek Zije v CR2¢

sy oy

B. Cil aktivity: Zak zaznamenava pocet druhii vazek Zijicich v Ceské republice.
74k zpracovava informace o vazkach prostiednictvim internetu
a odborn¢ literatury.
74k prohlubuje své znalosti o vazkach a jejich Zivotnim
prostiedi.
C. Popis aktivity: Zaci se zaméfi na zjisténi poétu druht vazek Zijicich v Ceské
republice. Vyhledavaji informace o druzich vazek a jejich rozsifeni, aby 1épe

porozuméli druhové rozmanitosti vazek v nasi zemi. Zaci vypracuji pracovni list.

D. Casova dotace: 60 minut
E. Materialy: atlas rostlin a zivo¢icht, dalsi informacni zdroje o vazkach

pracovni list

F. Priibéh aktivity:

7y v r

Uvodni cast, motivace

Zéci sedi na koberci v kruhu, ugitel pedstavi pravidla ,, Kimovy hry“. Zaci se po
urcity Cas divaji na 8 predméta (tablet, papir, tuzka, pero, figurka vazky, maly atlas,
jakékoliv Cislo, pastelka). Poté ucitel pfedméty zakryje a zaci se snazi napsat vse,
co si zapamatovali. U¢itel vyhodnoti hru. Zepta se, jestli Zaci zvladnou na zaklade
téchto pfedmétii odhadnout, co maji pfedméty spoleéného a jakou souvislost by
mohly pfedméty mit s tim, co je ¢eka. Ucitel predstavi zakiim jejich ukol a cil
aktivity, pti které se zaci stanou vyzkumniky. Je ¢as zodpoveédét otazku vazky, zda
je na svété jako druh vazky sama. Zaci zjisti, kolik druhi vazek zije v Ceské

republice. Budou se zabyvat druhovou diverzitou vazek.

Hlavni Cast
Ucitel zakim zada kvizovou otazku, ti se snazi odhadnout spravnou odpovéd’:

,Kolik druhii vizek se zhruba vyskytuje v Ceské republice?
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Vybér z moznosti:
a) pres 30 druht
b) pres 70 druhi
¢) pres 100 druht
d) ptes 150 druhti

Zéci presnou odpovéd’ neznaji, maji svij tip. U¢itel rozdéli zaky do dvojic.
Kazda dvojice se stane vyzkumniky a jejich tikolem bude vybrat si Celed’ fadu
vazky a zjistit 0 ni co nejvice informaci, véetné poctu druhd zastoupenych v dané
celedi. Vyzkumnici obdrzi seznam tikoli a otazek tykajicich se druhti vazek.

Celedi vazek, které jsou predmétem vyzkumu:

motylice Sidlatky Sidélka Sidla

klinatky paskovci lesklice vazky

Tymy se ponoti do vyzkumu, coz zahrnuje hledani informaci v odbornych textech,
online zdrojich a ptipadné dalSich dostupnych pramenech. Nakonec kazdy tym

prezentuje ziskané informace 0 vybrané Celedi, v€etné poctu druht.

Obrazek 25: Pracovni listy k vyzkumu druhové bohatosti vizek

zdroj: vlastni fotografie, vytvoreno v programu Canva

Reflexe a diskuse
Po prezentacich jednotlivych tymu nésleduje diskuse o zjiSténych poctech druhi
vazek v CR. Soudasti diskuse je odpovéd na kvizovou otazku z Givodu aktivity.

Utitel predlozi skute¢né tidaje o poétu druht vazek v CR a porovna je s odhady
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a zjisténimi zakt. Kolik druhti vazek se vyskytuje v Ceské republice? Spravnou
odpovédi je: vice nez 70 druhl. Byl odhad zaka stejny? A pro€ je vlastné dulezité

se zajimat o druhy vazek a jejich pocty?

Struéna faktografie k tématu
V Ceské republice bylo zaznamenano az 73 druhi vazek. V ramci fadu Odonata se

rozliSuji dva podrady: stejnokiidlice (Zygoptera) a riznoktidlice (Anisoptera).

Podi4d stejnokiidlice zahrnuje 4 &eledi (Waldhausera a Cerny 2015, s. 20-27):
e Calopterygidae — motylice (1 rod a 2 druhy),
e Lestidae — sidlatky (3 rody a 8 druhi),
e Coenagrionidae — $idélka (6 rodu a 14 druhi),

e Platycnemidae — Sidélka (1 rod a 1 druh).

Podfad riznokiidlice obsahuje 6 celedi:
e Aeshnidae — sidla (4 rody a 12 druht)
e Gomphidae — klinatky (4 rody a 4 druhy)
e Cordulegastridae — paskovci (1 rod a 3 druhy)
e Corduliidae — lesklice (3 rody a 7 druht)
e Libelullidae (Libellulinae) — vazky (2 rody a 7 druhi)
e Libelullidae (Sympetrinae) — vazky (3rody a 15 druhti)

Vyukova aktivita ¢. 15
A. Nazev aktivity: ,,Hadej, jaky jsem druh vazky?*

B. Cile aktivity: Zak rozpozna kli¢ové charakteristiky pro identifikaci druhu.
74k porovnava informace z textovych popisi s vizualnimi
obrazky.

74k rozviji svou pozornost k detailim.

C. Popis aktivity: Zaci se stanou detektivy, ktefi se snazi identifikovat riizné druhy

vazek pomoci jednoduchych a zdbavnych ukold.

D. Casova dotace: 20 minut
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E. Pomiicky: nazvy vazek a jejich obrazky, véetné Sidélka paskovaného

popis Sidélka paskovaného

F. Priibéh aktivity:

Uvodni &st, motivace

Po seznameni s raznymi celedi fadu vazky zaci odhali, jakym druhem véazky je
vazka se ztracenou paméti. Na uvod aktivity ucitel pfipravi nékolik obrazkt
s riznymi druhy vazek, kazdy s trochu jinou barvou téla a vzorem na kiidlech.
Z4aktm zadava jednoduché tikoly, naptiklad hadanky tykajici se vlastnosti vazek,

naptiklad: ,, Ktera vazka ma cervena kiidla? .
Hlavni Cast

Zaci se rozdéli do skupin. Ugitel preda skuping text s popisem vazky. Skupina si
nejdiive pozorné precte informace na karticce. U¢itel voli obtiznost popisu a vybér
obrazkl vazek podle individudlnich potfeb a schopnosti zakl. Vybérem obrazki
podobnych druhi vazek lze obtiznost aktivity znacné ztizit. Na zaklade
poskytnutych informaci skupina najde k danému popisu odpovidajici obrazek. Zaci
urci, o jaky konkrétni druh vazky se jedna. Ucitel v ptipadé¢ potizi nasmérujte Zaky
spravnym smérem. Tato aktivita zlepSuje schopnost zakii pozorovat a rozliSovat

detaily v biologickych charakteristikach.

Skupina: __\ ('/. ) }fm/)
Télo: Jedna se o maly dru;L
Hlava: Temeno hlavy je 2x $irsi nez dlouhé.
Zadecek: .
¢ Modra barva nad ernou vyrazné prevazuje na prostrednich clénmch
e Cerné skvrny jsou protazeny v dlouhg, tenké boéni linky.
e Cernd kresba na druhém zadeckovém ¢lanku u sameti ma tvaru U
¢ Tmava je poslednf ¢tvrtina ¢lanku.
Kfidla: Maji lichobéZnikovitou plamku (skvrnu).
Rozdily: Od jiného druhu se lisi tim, Ze na zadecku ma tvaroveé
podobné skvrny. Ty jsou vSak mnohem vice ¢erné.
e  Vyskyt: OSIdIUJe vsechny typy stojatych a pomalu tekouuch vod,
= NS

&

NS
LR \\\ N

Redenf: DEL{(O ?/i %OWNE 7

Obrdzek 26. Popis hledaného druhu vazky

zdroj: vlastni fotografie, zdroj informaci Waldhauser a Cerny 2015, s. 64)
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Zavérecna reflexe a diskuse
Zaci argumentuji a vyjadiuji, jaké informace byly klicové pro spravné urceni druhu.
Sva zjisténi porovnavaji s ostatnimi zaky. Zaroven reflektuji, pro¢ je dulezité

spravn¢ identifikovat druhy hmyzu, a jaké dopady muize mit chybna identifikace.

Struéna faktografie tématu

U vSech typu Sidélek je klicova charakteristicka ¢ernd kresba na druhém c¢lanku
zadecku, kterd ma u samcu Sidélka paskovaného tvar pismene U. Stiedni ¢lanky
zade&ku jsou dominantné modré s minimem &erné. Cerna barva se objevuje pouze
na posledni &tvrting ¢lanku. Cerné skvrny se tdhnou do dlouhych, tenkych boénich
linek, které sahaji skoro k pfedchozim ¢lankiim. Zaména samct pii pozorném
zkoumdni je kvali specifické kresbé nepravdépodobna. Ackoliv Sidélko
Sirokoskvrnné ma na zadecku podobné tvarované skvrny, rozsah ¢erné barvy je

u ného vyrazné vétsi (Waldhauser a Cerny, 2015, s. 64).

Zavérecna reflexe treti ¢asti projektu

rovr

Ucitel si pfipravi otazky tykajici se tfeti ¢asti projektu, zaméteného na ekosystémy,
biotopy a biodiverzitu. Rohy v mistnosti oznaéi napisy ANO, NE a NEVIM. Zaci
na kazdou otazku reaguji tim, Ze se postavi do rohu mistnosti odpovidajici
odpovédi. Po kazdé odpovédi nésleduje kratkd diskuse, ve které zaci mohou
zdtvodnit volbu své odpovédi, vymeénit si nazory a piipadné reagovat na nazory
ostatnich. Na zavér nasleduje zavérecna reflexe, ve které se zaci podéli o své
poznatky, zazitky a dojmy z této Casti projektu. U€itel pod€kuje Zakim za jejich

aktivni Gi€ast a zapojeni do projektu.

Podeékovani

Vézka: ,, Drazi pratelé, vase snaha zjistit, jestli jsem na sveté sama nebo mam
kamarady stejného druhu, je pro mne velkou poctou. Vase ochota a nezdolna
snaha pomoci mi prinasi velkou radost. Diky vam jsem se citila silnéjsi, a tak
vdecna. Jsem hrda, Ze jsem mohla byt soucasti vasi vyzkumné cesty a spolecné
Jjsme prispeli k ochrané nasi prirody a zivotniho prostredi. Dékuji vam ze srdce

‘

za vasi oddanost, poznani a laskavou péci. Dekuji. ©
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4. 4 Ctvrta &ast projektu: ,,Kde vazKy Ziji?*

Tabulka 9: Téma a cil étvrté casti projektu, ndzev aktivit a jejich strucny popis

Téma: Motivace, moktad jako reprezentant biotopu vhodného pro
zivot vazky, vyznam a ochrana mokiadu

Cil: 74k se ucastni celodenni exkurze na Mokiady v Jablonném
Vv Podjestédi.
74k se seznami s mokiady, jejich vznikem a vyznamem.
74k uréuje druhy rostliny a Zivo¢ichti v mokiadu.

Nazev

aktivity:

Coje Seznameni s mokfadem, vyhleddvani informaci tykajicich

mokFad? se mokfadu na informacni tabuli

Kdo zZije Pozorovéani, hledani a pojmenovani rostlin a zivo¢ichu, které

v mokradu?

najdou v okoli moktadl

Co nam Prezentace ¢i scénka poukazujici na specificky problém
mokrad , v 1o . < .
ve sy .),79 nebo vyznam mokiadi v ekosystému, vcéetné¢ moznych
pFinaseji?

Co ohroZuje

feSeni

Kviz o moktadech, ktery posiluje znalosti zakli o hrozbach

mokrady? “ Y 1o
y a ochran¢ moktadi
,»Jak mohu Zaveérecnd reflexe exkurze, znalost mokiadu, vytvarné
vyuZzit nové . o
poznatky z vyjadieni dojmil
exkurze?“

Uvod do étvrté Easti projektu

Ve ctvrté Casti projektu probehne exkurze na mokiady. Moktady jsou nejen
biotopem, kde vazky ziji, ale jsou také kli¢ové pro udrZeni rovnovahy vodnich
ekosystému. Ochrana mokiadu je zasadni nejen pro ochranu vazek, ale i pro mnoho

dalSich druhta zavislych na tomto prostiedi.
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Motivace ¢tvrté ¢asti projektu

Vézka: ,,Mile deéti, stali jsme se kamarady. Pomdahdte mi se rozpomenout, kdo
Jjsem. Stale se citim trochu v uzkych, presto se mi, diky vam, pameét pomalu vraci.
Vim, Ze jsem vazka a Ze mam rodinu a pratele nekde venku... Potrebuji najit
misto, kde bych mohla Zit, bydlet — najit si domov. Slysela jsem, Ze se chystdte na
exkurzi na mokrady. Povida se, Ze tam mohou vazky najit krasny domov. Bylo by
mozné, prosim, zjistit, zda by to bylo misto, které by se stalo mym domovem?
Divejte se po mistech, kde je dostatek vody a rostlin, kde bych se schovavala
a lovila malé hmyzi obédy. A pokud tam najdete i ostatni vazky, bylo by uizasné
zjistit, jestli mé tam nékdo nepostrada. Velmi bych vam byla vdécna za jakoukoliv
pomoc a informace. Mozna diky vam najdu misto, kam bych opravdu patrila.

¢

Dékuji vam z celého srdce.

Exkurze je dalSi moznosti organizovani vyuky mimo Skolu, pfedstavuje jednu
z forem vyucovani. Exkurze a jeji didakticka ti¢innost je do zna¢né miry podminéna
peclivou a promyslenou piipravou. Podle Skalkové (2007, str. 233) se prub&h
exkurze rozdéluje do tii ¢asti:

1. Priprava na exkurzi (ujasnéni cili a ukold, seznameni s obsahem,
vyznamné jevy)

2. Vlastni exkurze (metodicky postup, rizné metody, demonstrace)

3. Hodnoceni a vyuziti exkurze (nasledujici den, nové zkusenosti a poznatky,

zpracovani materialu)

Ad 1. Priprava uditele na exkurzi

Ptiprava ulitele na exkurzi, ktera se zamétuje na specifické prosttedi jako moktady,

vyzaduje dikladné planovani a organizaci.
Termin: Cerven
Lokalita: Moktady v Jablonném v Podjesteédi

Typ exkurze: Tematicka exkurze
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Obsah exkurze:

1.Uvod do biotopu
Co jsou to moktady? Kratky tivod do ekosystémt moktadii, prehled riznych typi

moktadi a jejich role v pfirod¢, vyznam moktada.

2. Pozorovani rostlin a Zivocichii
Sezndmeni s florou a faunou spojenou s moktady, prizkum zasahové a bezzasahové

z6ny mokiadu, pozorovaci ¢innosti.
3. Vznik a vyvoj mokradii

Vysvétleni procesti vedoucich k vzniku mokiadi, véetné prirozeného a lidského
vlivu, ovlivnéni klimatickymi a lidskymi faktory. Cinnost organizace Cmelak —

Spolecnost ptatel ptirody.

4. Ochrana mokiadu
Sezndmeni se s hlavnimi hrozbami pro moktady (znecisténi, odvodiovani pro

zemédelské a stavebni Uicely), snahy o ochranu.

Stanoveni cild exkurze:

Poznani a porozuméni mokiaditm
o Zak se seznami s mokiady jako reprezentantem biotopu, jeho
charakteristikami a biologickou rozmanitosti.
Pozorovani fauny a flory
o Zak identifikuje n&které druhy mokfadnich rostlin a Zivoéicht, véetnd
vazek.
e 74k pochopi, jak jsou druhy rostlin a Zivo¢ichil propojeny s mokiadnim
prostiedim.
e 74k projevuje zdjem o pozorovani v pfirodé a zvysuje tim svém znalosti
0 rozmanitosti zivota.
Vzniku a vyznamu mokiadu
e 74k vysvétli procesy vzniku mokiadi, jejich historii a dileZitost pro
zachovani ekologické rovnovahy.
e 74k zjisti, jak ¢lovék muiZe ovlivnit mokiady a jaky ma toto ovlivnéni dopad

na celkové prostredi.
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Ochrana mokiadi
e 74k se inspiruje k ochrané moktadi a ekosystémd.
e Zak objasni vyznam udrZitelného zachazeni s piirodnimi zdroji a udrzeni
biodiverzity.
e 74k se aktivné Gastni diskuse o zptisobech, jakymi mize kazdy jednotlivec
pomoci chranit moktady a zachovat je pro budouci generace.
Rozvoj pozorovacich schopnosti
e 74k pozoruje, zkouma a tvoii hypotézy o ptirodnim prostiedi.
e Zak pomoci praktickych pozorovacich aktivit a experimentii rozviji své

kritické mysleni.

Volba vyukovych metod: Rozhovor, instruktdz, diskuse, vysvétlovani,
pozorovani, prace s textovym materidlem (atlasy, informacni tabule), didakticka

hra, problémova metoda

Doprava: Autobusové doprava (spoj Dubnice — Jablonné v Podjestédi)
e Odjezd od skoly: Dubnice, prodejna 8.30 hodin
e Piijezd ke skole: Jablonné v Podjestédi, autoservis 13.11 hodin

Pé&si (mokiady jsou cca 10 minut chiize od zastavky)

Piiprava vyukového materidlu pro Zaky: pracovni listy, pomiicky (lupa,

fotoaparat), odborna literatura (atlasy, ur€ovaci klice)

Piiprava informacniho materidlu: pisemné informace pro zdky a zakonné

zastupce o ¢asovém planu, doprave, vhodném obleceni)

Priprava zakua na exkurzi

Zaci by méli mit jasné a konkrétni informace o tom, co je béhem exkurze ¢eka.

Celkovy pribéh exkurze: Ucitel piedd zakiim informacni material v pisemné

podobg.

Teoretické seznameni s lokalitou: Pomoci mapy ucitel zakim ukaze trasu,
vyznamné body (zdmek Falkenburk) a pfirodni zajimavosti (mokiady), které

navstivi béhem exkurze.

105



Seznameni s vyukovymi cili a tikoly:

, Vydame se do fascinujictho sveta mokradu, jednoho z nejtajuplnéejsich
prirody, plné Zivota a tajemstvi.
Co vSechno nas ceka?

e Naucime se, co to mokrad vilastné je, jaké ma funkce a proc je tak diilezity
pro nasi planetu i pro nas lidi.

e Budeme pozorovat, jaké rostliny a Zivocichové v mokradech Ziji. Kdo Vi,
treba uvidime i riizné druhy vazek. Mozna tak najdeme nasi vazce novy
domov. Ve musime prozkoumat.

o Dozvime se, jak mokiady vznikaji, proc¢ se nékde objevi a jinde zase
zanikaji.

e Probereme, jakym nebezpecim jsou mokrady ohrozeny a jak my vSichni
miuizeme prispét k jejich ochrane.

Co se naucdime?

e Naucime se pozndvat a ocenovat mokrady jako jedinecné biotopy plné
Zivota.

o Zlepsime nase schopnosti v pozorovani prirody a vsimavosti ke vSemu,
CO Se V ni déje.

o Spolecné objevime, jak muZeme byt soucasti ochrany téchto nadhernych

mist pro budouci generace.

Také nezapomerte, Ze kazdy dobry pruzkumnik potrebuje spravnou vybavu!
Mejte pohodiné boty, vhodné obleceni podle pocasi, do batuzky piti a svacinu.
A hlavne — vezmeéte si s sebou svou zvédavost a ochotu ucit se nové véci! Zitra se
stanete se malymi vedci a objeviteli. Veérim, Ze to bude nezapomenutelné

dobrodruzstvi. Tak pojdme na to!

Seznameni s bezpecnosti pii presunu na lokalitu a pri praci na lokalité:

Zékladni pravidla chovani v dopravnim prostifedku 1 v ptirode¢.

Seznameni s navazujicimi Skolnimi aktivitami: Ochrana moktada
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Ad 2. Vlastni exkurze

Vyukova aktivita ¢. 16
A. Nazev aktivity: ,,Prvni stanovis$té aneb Co je mokrad?*

B. Cil aktivity: Zak vyhledava, interpretuje a aplikuje informace, které jsou
prezentovany na informacni tabuli.
74k spolupracuje s ostatnimi zaky p¥i vyhledavani informaci.

74k formuluje odpovédi, sdili s ostatnimi své néapady a Gvahy.

C. Popis aktivity: Na prvnim stanovisti exkurze zastavi ucitel u informacni tabule
o moktadech, na které budou zaci aktivné vyhledavat informace tykajici se
mokfiadl. Timto zpiisobem si rozsiii své znalosti o tomto biotopu a jeho vyznamu

v ptirodé.
D. Casova dotace: 60 minut

E. Materialy: informa¢ni tabule s informacemi o mokfadu, obrazky fauny a flory
karticky nebo malé papirky s otdzkami nebo klicovymi slovy, ktera
jsou piimo spojena s informacemi na tabuli

psaci potieby

F. Pribéh aktivity:

7y v r

Uvodni cast, motivace

Utitel: ,,Nachdzime se na misté, kde se organizace jménem Cmeldk — Spolecnost
pratel prirody pustila do promény zanedbané oblasti plné zarostlych ploch
a nelegalnich skladek. Diky jeji usilovné prdci se tento prostor zménil na malebné
misto znamé jako Mokirady Jablonné. V soucasnosti toto misto nabizi domov
riiznym i chranénym druhiim rostlin a Zivocichii. Zaroven slouzi jako oblibené misto
pro relaxaci a volnocasové aktivity lidi, kteri hledaji klid ve spojeni s prirodou.

Vydame se nyni mokiradem a prozkoumame ho.
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Obrazek 27: Informacni tabule vznik mokradii

zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023

Obrazek 28: Prochadzka mokrady
Zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023
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Hlavni Cast

Prvni stanovisté pfi exkurzi zdkd na moktadech poskytuje tivod do biotopu
mokfadu. Zastavka je u informacni tabule, na které zarovenn miiZzeme najit mapu
mokfadll s vyznacenim riznych bodi, které budou béhem exkurze navstiveny.
Tabule také obsahuje fotografie typické fauny a flory s kratkymi popisky.
Z4ci si zahraji hru nazvanou ,,Vyhleddvaci“. Hra je uréena k tomu, aby Zaci
objevovali informace na tabuli a zaroven aplikovali tyto informace v praktické
¢innosti. Rozdéli do mensSich skupinek nebo tymi, aby spolupracovali na tkolech.
Ucitel poskytne zakiim zakladni piehled o tom, co mohou na tabuli najit.
Kazdému tymu rozda sadu karti¢ek s otdzkami nebo klicovymi slovy, které musi
najit na tabuli. Tyto mohou zahrnovat otazky typu ,,Co jsou mokiady?* nebo
»Najdete jméno obojzivelnika, ktery se bézne vyskytuje v mokiadech.” Tymy maji
za ukol najit spravné informace na informacni tabuli a zapsat odpovédi na zadni
stranu karti¢ek. Jakmile tymy dokon¢i tkoly, odevzdaji své odpovédi uciteli na
kontrolu. Tato hra je flexibilni a da se pfizplisobit vékové skupiné zakl

I informacim, které chceme zduraznit.

Obrazek 29: Informacni tabule fauna a flora mokiadu

zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023
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Reflexe a diskuse
Po skonceni aktivity nasleduje strucna reflexe, pfi které ucitel spolecné s zaky
projde spravné odpoveédi a zhodnoti, co se zaci pii hie naucili. Poté spolecné

pokracuji v prizkumu mokiadu.

Struéna faktografie k tématu

Mokiady jsou oblasti charakterizované vysokou vlhkosti. Casto je t&7ké uréit jejich
piesné hranice, protoze se nachézeji na pomezi vody a pevniny. Tento ekosystém
je povazovan za jeden z ekologicky nejcennéjSich na planeté. V krajiné je lze najit
jako vlhké louky, nivni oblasti podél potokt a fek, zamoktené behy rybniki a jezer,

baziny, raselini§té, slatinist¢ a dalsi (zdroj: https://www.cmelak.cz/mokrady-v-

cesku-chybi/).

Vyukova aktivita ¢. 17

A. Nazev aktivity: ,,Druhé stanovisté aneb Kdo Zije v mokiadu?*

B. Cil aktivity: Zak provadi vyzkum a identifikuje druhy rostlin a Zivocichtl, ktef
obyvaji moktadni prostfedi.
74k podporuje spolupraci a tymovou praci mezi &leny skupiny pii

spolecném hledani a identifikaci organisma.

C. Popis aktivity:
Béhem exkurze do mokiadli zdci dostanou seznam organismi. Jejich tkolem
je vyhledat a identifikovat co nejvice téchto rostlin a zivocich v jejich pfirozeném

prostiedi.

D. Casova dotace: 40 minut

E. Materialy: seznam rostlin a Zivo€ichi, které se mohou v dané oblasti vyskytovat
psaci potieby, papir

lupy, atlasy, urcovaci klice
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F. Pribéh aktivity:

7y vr

Uvodni &st, motivace

Na druhém stanovisti ziskaji Zaci informace o vyznamu mokiadu a typickych
organismech, které 1ze v mokfadu predpokladat. Soucasti je 1 informace o tom, jak
se bezpecné pohybovat v prosttedi mokiadi. Ucitel: ,, Dukladné si prohlédnéte své
okoli s otevirenyma ocima a premyslejte jako védci. Jaka zajimava tajemstvi prirody
se zde skryvaji? Spojme své sily a znalosti, abychom spolecné identifikovali co
nejvice organismii ze seznamu. Kazdy z nds md jedinecnou schopnost objevit

detaily, které by ostatni mohli prehlédnout.

Hlavni ¢ast

Ucitel rozda tymim seznam a pokyny, aby ve svém okoli vyhledavali
a identifikovali co nejvice rostlin a zivocichli uvedenych na seznamu. Seznam muze
slouzit jako vyzva pro zéky, aby byli béhem hledani a ur€ovani organismii diikladni
a pozorni. Poskytnutim seznamu se zvySuje zajem a motivace zaki tim, Ze mohou
mit za cil najit co nejvice polozek ze seznamu. Jakmile skupinky najdou a urci
nazev rostliny nebo zivoc¢icha, poznamenaji Si to ve svych seznamech. U¢itel méti
¢as na hledani. Maze doporucit pofizovat fotografie ¢i poznamky pro pozdéjsi

vyhodnoceni.

3

}

Obrdazek 30: Jesterkovnik Obrazek 31: Nalez ptaciho hnizda
zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023 zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023

111



Obrazek 32: Skokan hnédy
zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023

Reflexe a diskuse
Po skonceni asového limitu nebo hledani, se skupinky setkaji a sdéli si, které
organismy nasly. Prob¢hne kratka diskuse o riznych druzich nalezenych

Vv moktadu.

Struc¢na faktografie k tématu

V tinich a na loukach moktadi se miZete setkat s riznymi druhy organismd. Ziji
zde napiiklad vazky, lediiacek fiéni, lyska ¢ernd, ropuchy obecné, skokan hnédy,
uzovka obojkova, volavka popelava a samoziejmé labuté. Rostou tu rostliny jako
blatouch bahenni, kosatec sibifsky, orobinec Sirokolisty, rakos obecny, d’ablik

bahenni a mnoho dalSich druhd (zdroj: https://www.cmelak.cz/mokrady-o-

vikendu-ozily/).

Vyukova aktivita ¢. 18

A. Nazev aktivity: , Treti stanovisté aneb Co nam mokrady prinaseji?«
B. Cil aktivity: Zak si uvédomuje vyznam mokiadii v krajing.

74k se seznamuje s piinosy mokiadt pro Zivotni

prostiedi a biodiverzitu.

74k sdili a prezentuje informace, vhodné& argumentuje.
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C. Popis aktivity: Zaci se rozdéli do skupin a zaméii se na vybrané ,,mokiadni
vyzvy“. Kazda skupina vypracuje a piedstavi Gstni prezentaci nebo scénku, ktera
poukazuje na specificky problém nebo vyznam mokiadi v ekosystému, vcetné
moznych feSeni. Prezentace v rdmci ,,Mokradni konference* umozni zaktim sdilet
poznatky a diskutovat o vyznamech a vyzvach mokiadi pro Zivotni prostiedi

a biodiverzitu.

D. Casova dotace: 30 minut

E. Materialy: psaci potieby, papir

letacky o moktadech, informacni tabule

F. Pribéh aktivity:

Uvodni Cdst, motivace

Na tfetim stanovisti se podé€li ucitel s zdky o zajimavé informace o mokiadech
ajejich vyznamu pro zivotni prostfedi. Podpofi jejich zvédavost a motivaci
Kk objevovani. Ugitel: ,,Mokrady jsou skutecnymi hrdiny nasi prirody. Mokrad ma
svij vyznam a prinos i pro nas. Zachovani mokradii neni jen otazkou ochrany
prirody, ale o nasi viastni ochrané. Predstavte si mokrad jako ochranny stit. Jaké
bude mit mokrad schopnosti? Pred cim bude pomdahat ochranovat? Pri hledani
odpovedi prijdeme na to, proc je dulezité se o mokrady starat a chranit i pro

«

budouci generace.

Hlavni Cast

Cilem aktivity je, aby zaci porozuméli pfinosu moktadi v krajiné€ a naucili se, jaké
vyznamy mohou mit pro Zivotni prostfedi a biodiverzitu. Ucitel rozdéli zaky do
skupin a ptedlozi jim rGzné ,,mokiadni vyzvy“. Kazda skupina si vybere jednu
vyzvu. Za tkol ma ptipravit kratkou ustni prezentaci nebo scénku, ve které detailné
popisi vybranou vyzvu a vyznam mokiadi v této oblasti. Ve svych prezentacich
zaci zahrnou informace o vlivu na mokiad, feSeni ¢i mozna opatieni. Informace
mohou cerpat také z informacnich tabuli, letackd o moktadech nebo se poradi
s ucitelem. Skupiny na zavér prezentuji svou vyzvu pied ostatnimi skupinami.
Ucitel vytvoii prosttedi ,,mokradni konference*, pii které se Zzaci predstavi

a diskutuji o vyzvach moktadi.
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Vyzvy: Vyrovnavani teplotnich rozdild, zpomaleni povodni, podpora biodiverzity,

¢isténi vody, zmiriovani disledkt dlouhotrvajiciho sucha, zasahovat nebo ne

Obrazek 33: Teplotni rozdily krajiné

zdroj: vlastni fotografie, 20. 6. 2023

Reflexe a diskuse
Po prezentacich se uskuteéni diskuse, kde zaci mohou sdilet své poznatky, postiehy
a nazory na vyznam moktadi. Zavérem ucitel shrne klicové poznatky a zdiirazni

dilezitost ochrany moktadi.

Struc¢na faktografie k tématu

Obnovené Mokiady Jablonné v sobé spojuji piinosy pro cloveéka i1 pro ptirodu.
Mokiady jsou vyznamné zadrzovanim velkého mnozstvi vody. Zabranuji tak
povodnim 1 suchu. V porovnani s umélymi vodnimi nddrzemi jsou mokiady
schopny zadrzet vétSi mnozstvi vody a postupné vodu uvolnit. Mistni klima
zvlh¢uje vypar z vodni hladiny mokfadt a rostlin. Teplotni rozdily v krajiné se
vyrovnavaji. Moktady zaroven stabilizuji a podporuji zdroje pitné vody. Produkuji
také kyslik ¢i fixuji CO2 do sedimentli. Moktady jsou také domovem vzacnych a

ohrozenych druht rostlin a Zivod¢ichd (zdroj: https://www.cmelak.cz/mokrady-v-

cesku-chybi/).
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Vyukova aktivita ¢. 19
A. Nazev aktivity: ,,Ctvrté stanovi§té aneb Co ohroZuje mokiady?*

B. Cil aktivity: Zak rozpozna hlavni hrozby, kterym mokiady Geli.
74k pojmenuje negativni diisledky hrozeb na mokiady.

74k se aktivné zapojuje do diskuse.

C. Popis aktivity:

Aktivita formou kvizu o moktadech posiluje znalosti zakd o hrozbach a ochrané
moktadu. Teoretické otazky a praktické ukoly zdky uci identifikovat kliCové
problémy a moznosti ochrany moktadd. Tymova spoluprace a prezentace vysledkt

podporuji komunikaci a kritické mysleni zakd.

D. Casova dotace: 25 minut

E. Materialy: psaci potteby, papir

letacky o moktadech, informacni tabule

F. Pribéh aktivity:

Uvodni &st, motivace

Ucitel na Ctvrtém stanovisti pfedstavi téma kvizu o hrozbach mokiadi a jejich
ochrané a pfipravi si materidly pro kviz. UCitel: ,,Nejen vy ve svém Zivoté celite
wzvam. Urcitym vyzvam celi i mokiady. Clovék se miize nékdy ocitnout na
krizovatce a musi se rozhodnout, jaké kroky v budoucnosti ucini. Jeho spravnym
rozhodnutim miize byt udrzeni a ochrana mokradu, tim Spatnym naopak ohrozZeni

jejich existence.

Hlavni Cast

Ucitel rozdéluje zaky do trojic pro soutéz, ktera se zaméfuje na teoretické
a praktické otazky tykajici se hrozeb a ochrany moktadti. V prvni ¢asti tymy soutézi
v otazkach ohledné znecisténi, biodiverzity, invazivnich druzich atd. Body se
pridéluji za spravné odpoveédi. Ve druhé Casti trojice fesi praktické ukoly, které se
zabyvaji konkrétnimi strategiemi ochrany moktadd. Tymy spolupracuji na fesSeni

problémi a prezentuji sva feseni.
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Reflexe a diskuse

Zéaci zhodnoti, jak kvizova aktivita p¥ispéla k jejich znalostem o mokiadech,
hrozbach a ochrané. Spole¢né s ucitelem posuzuji, jakd byla troven spoluprace
mezi Cleny tymu béhem kvizu, jak si navzdjem pomdhali a komunikovali.
Ucitel fidi diskusi o problémech moktadi a moznych nadvrhi na mozna opatieni.
74kt se pta, jaké by mohly byt dali kroky pfi prohlubovani znalosti o mokfadech

a moznostech jejich ochrany?

Ad. 3 Zhodnoceni a vyuZiti exkurze

Zhodnoceni a vyuziti exkurze je realizovano po néavratu do tfidy nasledujici den.

Vyukova aktivita ¢. 20
A. Nazev aktivity: ,,Jak mohu vyuzit nové poznatky z exkurze?“
B. Cil aktivity: Zak vytvarné vyjadii dojmy, poznatky a zaZitky z exkurze na

moktady.

7.4k reflektuje své pochopeni a znalosti o moki-adech.

C. Popis aktivity: Aktivita podporuje kreativitu, sebereflexi a sdileni dojmu ze
vzdélavaci exkurze na Moktadech v Jablonném v Podjestédi. Zahrnuje kresleni
obrazku zaky, ve kterych ztvarni dojmy a poznatky z exkurze na moktady. Na zadni
stran¢ listu papiru pak Zaci odpovi na otazku, jak mohou vyuZit svoje nové znalosti

z exkurze do budoucnosti.

D. Casova dotace: 25 minut

E. Materialy: Psaci a kreslici potteby, papir
F. Pribéh aktivity:

Uvodni &st, motivace
Utitel se spoletné s zaky ohlédne za exkurzi na mokiadech. Zaci diskutuji nad
zadanymi otazkami: Co nového vim o mokiadech a jejich okoli? Co jsem zazil(a),

co bylo prijemné, nebo naopak neprijemné? Co bych se rad(a) jesté dozvédeél(a),
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kdyby se na misto vratil(a)? Ucitel: ,, Nakreslete nyni obrazek, ktery vyjadruje vase
vzpominky a poznatky z exkurze na mokrady. Na zadni strané pak s nami sdilejte,

Jjak byste vyuzili svoje nové znalosti a dojmy z exkurze do budoucnosti.

Hlavni Cast

Z4ci obdrZi papir a vytvarné potieby (tuzky, pastely, barvy apod.). Ugitel na za¢atku
zaky pozada, aby na papir nejprve zakreslili n¢jakou scénu nebo prvek spojeny
s moktady. Poté, co zaci dokonci sviij obrazek, ucitel je vyzve, aby do néj zaclenili
alespon tii véci, které se naucili o mokiadech béhem exkurze. Po zakomponovani
téchto prvkl zéci pokracuji tim, ze do svého obrazku zatadi alesponi jednu hrozby
pro moktady, o které se dozveédéli. Ucitel dale vyzve zaky, aby ve svém obrazku
zvyraznili néjaky zplisob, jak mohou pomoci chranit moktady. Nakonec na zadni
strané listu papiru zaci odpovi na otazku, jak mohou vyuZit svoje nové znalosti

z exkurze do budoucnosti.

Zavérecna reflexe ¢tvrté ¢asti projektu

Po dokonceni obrazkl Zaci prezentuji své prace a vysvétluji jednotlivé prvky na
jejich obrazcich mokfadu. Ucitel zohledni, jak dobie se Zaci dokazali propojit své
vytvarné prace s uvédoménim si diilezitosti ochrany moktadt. Oceni jejich snahu a
podpofii k dalsimu zkoumani a pfemySleni o ochrané ptirody. Na zavér polozi
zaklim otazku, zda si mysli, Ze by mohla naSe vazka najit v moktadech sviij novy

domov. Zaci své odpovédi zdivodni. Nakreslené obrazky se predaji vazce.

Podeékovani

Vazka: , Pratelé, vratili jste se nyni z mista, které by snad mohlo byt mym novym
domovem. Aspon mi to tak z vasich uzasnych kreseb pripada. Opravdu vam
dekuji z celého mého srdce za laskavost a snahu najit mi novy domov.
Vase ochota pomoci mi hledat misto na mokiadech, kde bych mohla stastné Zit
arozvijet se, hieje mé malé vazci srdce. S vami jako mymi prateli se citim
opravdu Stastna a vitana. Z tohoto duvodu jsem se zatim nerozhodla, zda na
mokradech zacnu zit. Moc byste mi chybéli. Jesté chvilku pockam, treba se najde

‘

jeste nejaké vhodné a bezpecné misto ve vasi blizkosti. Dekuji.

117



4.5 Pata cast projektu: ,,Co miiZeme pro vazky udélat?«

Tabulka 10: Téma a cil paté casti, ndazev aktivit a jejich strucny popis

Téma: Motivace, ochrana biotoptl, revitalizace tiini na ptikladu
Soustavy péti tini v Dubnici

Cil: Z4ci se podili na revitalizace tiné pii modelové situaci.
74k je inspirovani k tlasti na aktivitich spojenych
S obnovou tini a pé¢i o mistni zivotni prostiedi.
74k se seznamuje S konkrétnim piikladem revitalizace téiné
ve svém blizkém okoli.

Nazev aktivity:

Jak mohu vazky @ Seznameni s konkrétnim ptipadem revitalizace tiini v okoli

chranit? . o . . o
! Skoly: Soustava péti tlini v Dubnici, projekt na obnovu tlni,

vychazka
Co miiZeme Model obnovy tiné, prace ve skuping, hrani roli
udélat pro
vazky?
Jak SiFit Navrh a vytvofeni plakatu se zaméfenim na ochranu
informace o .
. . | ptirody, diskuse
0 mozné ochrané
vazek?

Uvod do paté ¢asti projektu

(24

V posledni paté casti projektu se zdci zaméfi na téma ochrany biotopi.
Aktivity rozvijeji zakladni porozuméni ekologickym principtim, vyznamu obnovy
a ochrany pfirodnich stanovist. Ucitel shrne, na které otdzky ohledné vazky se
ztracenou pameéti, jiz zaci dokazali odpoveédét. Nyni je vhodny €as zaméfit se na to,
jak mizeme v budoucnu pfispét k zachovani populaci vazek. Ucitel podnécuje
k zajmu také tim, Ze vazky jsou ukazateli zdravi nasi vody a okolniho prostiedi.

Avsak tato mista Celi neustalému nebezpeci kvili lidské Cinnosti a zméné klimatu.
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Motivace paté ¢asti projektu

Vézka: ,, Drazi kamaradi, mé srdce je plné vdécnosti za vasi pomoc. Vite, zZe jsem
ztratila kousek sebe — svou pamét. Dlouho jsem se citila zmatend a osaméla. Diky
vam znam svou minulost a vim, Ze nejsem bez nadéje, nebot vim, Ze jsem
obklopena i dalsimi vazkami. Hledala jsem novy domov, kde bych mohla najit
pohodu a bezpeci. Vy jste mi objevili misto, mé nové utociste, kde treba naleznu
opét radost a Stesti. Sami jste zjistili, Ze prostredi, kde Zijeme, je vystaveno
riiznym hrozbam. Zarucite mi také, Ze miij domov bude bezpecny pro mne a dalsi
vazky i v budoucnosti? Co pro nds miizete udelat? Dékuji vam, za vasi veskerou
snahu. Doufam, Ze nase prdtelstvi ziistane naddle pevné a nezapomenete na

“«

mne.

Vyukova aktivita ¢. 21
A. Nazev aktivity: ,,Jak mohu vazky chranit?“

B. Cil aktivity: Zdk poznava zptisoby, jakymi miize piispét k ochrang vazek.
74k je motivovan k aktivnimu zapojeni do ochrany Zivotniho
prostiedi a biodiverzity.

7.4k se seznamuje s konkrétnim piipadem obnovy tiini v jeho okoli.

C. Popis aktivity: Béhem aktivity zaci ziskavaji informace o realizaci projektu
Snazvem Soustava péti tini na pozemcich obce Dubnice nedaleko Skoly.

Seznamuji se S jednotlivymi kroky a postupy projektu, lokalitu navstivi.

D. Casova dotace: 90 minut

E. Materialy: fotografie, videa a dokumentace projektu Soustava péti tini

v Dubnici

F. Pribéh aktivity:

Uvodni ¢ast, motivace

Ucitel vypravi piibéh o vesnické tajemné tlini, kterd kdysi byla plna Zivota a radosti,

ale postupem casu ztratila svou krasu kviili zneCiSténi a zanedbani. Polozi zakiim
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otazky typu: ,,Co si myslite, Ze se stalo s tuni? Jaké problémy mohly tuni
zasahnout?*

Hlavni éast

Ucitel zah4ji aktivitu vysvétlenim tématu — revitalizace tlin€. Prezentuje konkrétni
piipad obnovy tiné v okoli a divody, pro¢ je dilezité¢ se o podobné projekty

zajimat.

Soustava péti tuni v Dubnici

Utitel: ,,Je to misto, které vsichni dobre zndate a které pravidelné navstévujeme.

Mozna ale nevite, jak vypadalo drive.

Obrazek 34: Pivodni stav mokiadu v Dubnici

zdroj: Mgr. Jarmila Cmugrova (starostka obce Dubnice)

Obrazek 35: Pivodni stav mokiadu v Dubnici

zdroj: Mgr. Jarmila Cmugrova (starostka obce Dubnice)

Ucitel: ,,Vse zacalo ndapadem pani starostky zkulturnit mista podél silnice, ktera

jsou dlouhodobé podmacena. Zarostla a zanedbana tuné miuZe mit snizenou
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biodiverzitu v diisledku nedostatecného slunecniho svetla, nedostatecného prisunu
kysliku a nepriznivych podminek pro Zivotni prostredi riznych organismii.
Revitalizace pomuize obnovit a zvysit druhovou rozmanitost v tini a okolnim
prostredi. Vytvorit soustavu péti tuni se podarilo diky dotaci Libereckého kraje,
konkrétne Dotace 8.6 Podpora retence vody v krajiné. Psal se rok 2021. Po podani
zadosti bylo nutné vypsat tzv. vyberové rizeni. Pani starostka podala Navrh
k podani nabidky. Zajem vytvorit mokradni aredl mélo nekolik firem. Jen jedna
Z nich vsak méla kzakdzce nejvice dotazii. Pani starostka stouto firmou
komunikovala, na dotazy odpovidala, a nakonec si tuto firmu vybrala. Podle ni to
bylo spravné rozhodnuti. Firma Photon Water tine vyhloubila, cast dievin bylo
nutné vykacet. Jednak i z duvodu, zZe cast drevin byla nestabilni. Cena se navysila,
ale to se pri takovych projektech stava a jak Fikda pani starostka, musi se s tim
pocitat. Byly propojeny tiné, pridany chodnicky v dubu a v zadni casti slapdky.
Nyni je pani starostka v kontaktu s panem reditelem z Botanické zahrady v Liberci,
ktery ji doporuci vysazeni dalSich moznych a vhodnych druhii rostlin. A tak se jeden
podmaceny kout obce dockal nového zrozeni a promenil se v ldkavy verejny prostor,
ktery poskytne nejen obyvatelum Dubnice misto pro relaxaci a aktivni

odpocinek...

Obrazek 36: Soucasny stav mokradu

zdroj: vlastni fotografie, 12. 4. 2024
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Obrazek 37: Soucasny stav mokradu

zdroj: vlastni fotografie, 12. 4. 2024

Ucitel sdili fotografie, videa Dubnické tiné na nasledujicim odkazu:

(https://www.youtube.com/watch?v=EKCptOxMcms). Zaci si vytvafeji obraz

0 tom, jak takovy projekt probiha a jaky maé vliv na mistni ekosystém. Zaci poté
navstivi tin€ v blizkosti Skoly. Ucitel se S zéky vyda k obnovenym tiinim, aby si ji

mohli prohlédnout a v praxi vidét, jak revitalizace stale probiha.

Reflexe a diskuse
Ucitel diskutuje s zaky 0 pozorovanych zménach, jak se tiiné zménily po obnove,

jaci zivo€¢ichové nebo rostliny zde Ziji ¢i jaky vliv maji tiné na mistni ekosystém.

Vyukova aktivita ¢. 22
A. Nazev aktivity: ,,Co miZeme udélat pro vazky?*

B. Cil aktivity: Zak porozumi dilleZitosti obnovy tiini a pée o vodni biotopy.
74k navrhuje fedeni pro ochranu Zivotniho prostiedsi.

74k prezentuje své napady a argumentuje pro né.

C. Popis aktivity:
Skupiny zakd pracuji na modelech revitalizace tiini, prezentuji je, diskutuji o jejich
piinosech. Kazdy zak ma ve skupiné roli, napf. biolog, zaméstnanec firmy,

dobrovolnik, zadavatel nabidky. Spole¢né spolupracuji na realizaci obnovy ting¢,
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zaméfuji se na detaily, jako je CiSténi vody, vysdzeni rostlin, revitalizace bieht

apod.

D. Casova dotace: 60 minut

E. Materialy: karton na podklad modelu
modelovaci jil nebo plastelinu pro tvorbu modeli tini
rostliny, oblazky a dal$i malé ptirodni prvky pro vyzdobu modeli
misky s vodou pro zobrazeni vodniho prostredi
barevné papiry

tuzky, pastelky, barvy, lepidlo

F. Prubéh aktivity:

Uvodni cdst, motivace

Utitel pfipravi na tabuli hru jménem Sibenice, jejiz podstatou je postupné po
pismenech odhalit skryté slovo. Tim slovem je slovo revitalizace, které zaroven
pfipomene, jakym tématem se zéaci zabyvali v pfedeslé aktivite. UCcitel dale
pfedstavi problém spojeny s ochranou véazek a potiebou prostiedi podporujiciho
jejich pteziti. To muze byt naptiklad skutecnost, Zze populace vazek klesa kvili
ztraté prirozeného prostiedi. Zaci diskutuji o moznych fesenich tohoto problému.
Ucitel: ,, Nase kamaraddka vazka touzi po bezpecném domové. Hleda misto, kde by
mohla klidné Zit a rozmnozZovat se. A pravé tiiné jsou pro ni jako stvorené! Vazka
vSak neni jediny tvor, ktery potrebuje tiiin — mnoho dalsich Zivocichii a rostlin zavisi
na téchto vodnich biotopech. Jak byste se citili, kdybyste se mohli stat tim, kdo
pomaha Zivocichiim a rostlinam tak, Ze bude obnovovat tine? Kazda tiiné, kterou
zachranime, miuze byt pro vazky a dalsi organismy zachranou. Tak pojdme spolecné

pracovat na obnove téchto prostredi a udélat néco dobrého pro nasi prirodu! *

Hlavni Cast

Ucitel rozdéli Zaky do skupin, kazdy ¢len ve skuping ztvarni jinou role v projektu
revitalizace tin€. Tyto role se mohou losovat. Ve skupin¢€ bude pracovat biolog,
zaméstnanec firmy, ekolog, dobrovolnik, zadavatel projektu aj (podle poc¢tu zaka
ve skuping). Spole¢né vytvoii plan pro obnovu biotopu. Ucitel poskytne skupiné
materidly, jako jsou modelovaci jily, rostliny, oblazky a misky s vodou. Kazda
skupina bude pracovat na modelu revitalizace ting. Ukolem je vytvoreni modelu

tling s dirazem na vegetaci, zivoCichy a dal$i prvky. Mohou se zaméfit i na otazky,
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jako jsou vhodné druhy rostlin pro pfilakdni vazek, potfeba vodnich zdroju,
nebezpedi pesticidi apod. Po dokonéeni modelti skupiny prezentuji své prace

ostatnim zakam a popisuji, jak by revitalizovali tin.

Reflexe a diskuse

Ucitel zhodnoti pribéh a vysledky aktivity, zhodnoti zapojeni zakl a jejich
schopnost porozumét a aplikovat u¢ené koncepty. Zaci sami mohou reflektovat, co
se jim libilo na aktivité, co se nového dozvédé€li a jaké napady maji do budoucna
ohledné ochrany zivotniho prostfedi. Spolecna diskuse pak muze poslouzit

k ptipadnym dal$im napadim na podobné aktivity nebo projekty v ramci $koly.

Vyukova aktivita ¢. 23
A. Nazev aktivity: ,,Jak SiFit informace 0 moZné ochrané vazek?*

B. Cil aktivity: Zak navrhuje plakét s tématem ochrany vazek.
74k zna zptsoby efektivniho informovani vetejnosti o dilezitych
otazkach ochrany ptirody.
74k rozsifuje své povédomi o vyznamu komunitni a individualni

akce pro ochranu ptirody.

C. Popis aktivity:

Hlavnim vystupem projektu jsou plakaty vytvoiené Zaky, které informuji ostatni
0 vazkach a podnécuji k akcim pro jejich ochranu. Tyto plakaty poslouZi jako
nastroj pro vetfejnou osvétu v ramei skolni i mistni komunity. Aktivita klade diraz

na kreativitu, tymovou praci a aktivni zapojeni Zakl do ochrany pfirody.

D. Casova dotace: 90 minut

E. Materialy: barevné papiry
tuzky, pastelky, barvy, psaci potteby
lepidlo

F. Prubéh aktivity:

Uvodni &ist, motivace
Ucitel zahaji aktivitu kratkym Gvodem o vyznamu ochrany pfirody a role vazek

v ekosystému. Klade takové otdzky, které zédky podnécuji k uvédomeni si sily
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vefejné¢ osvéty a tvorby plakati jako nastrojii k Sifeni informaci, vytvareni
pozitivnich zmén v Zivotnim prostiedi a komunité. Zaci by méli zvazit, jaké jsou
moznosti informovani vetfejnosti o ochran¢ vazek (mohou zahrnovat tvorbu letak,
osvétové kampané, prezentace ve Skole nebo komunikaci prostiednictvim
socialnich médii). Ucitel: ,, Vazky jsou diilezitou soucasti nasi prirody a je nasi
povinnosti chranit je. Tato aktivita nam umozni spolecné objevit, jak miizeme
jednoduchymi kroky prispét k ochrané vazek a celého ekosystému.“ Nasledné
predstavi téma tvorby plakati na ochranu vazek jako konkrétni zptisob, jak mohou

zaci prispet k ochrané ptirody.

Hlavni East

Zéci ve skupinach nebo individualné vytvaii seznam napadii a konkrétnich krokd,
které by mohli uskutednit pro ochranu vazek. Zaci by si méli umét nejdiive
odpovédét na nasledujici otazky:

Kdo by mél byt informovan o dulezitosti ochrany vazek?
Jakym zpusobem bychom mohli oslovit Sirsi verejnost a predat jim
informace o ochrané vazek?
Proc je tvorba plakatii efektivni formou komunikace a Sireni informaci?
Jak miize plakat pomoci prildkat pozornost a povzbudit lidi k jednani?
Jaké zpravy nebo obrazky by mély byt zahrnuty na plakatech, aby upoutaly
pozornost a informovaly verejnost o ochrané vizek?

Poté Zaci za¢nou planovat obsah svych plakatd. Ty mohou zahrnovat informace
0 vazkach, divodech jejich ochrany a jednoduchych krocich, kter¢ mohou udélat.
Zaci maji dostate¢ny Gas na samotnou tvorbu plakatl. VyuZit mohou rizné
materialy a techniky podle svych preferenci. Ucitel je k dispozici pro radu, jako

0 expert na téma.

Reflexe a diskuse

Po dokonceni plakati maji Zaci moznost prezentovat je pred tfidou. Nasledné
probé&hne diskuse o tom, jak mohou plakaty pomoci §ifit informace o ochrané vazek
a podnitit ostatni k jednéani. Jak bychom mohli vyuzit tvorbu plakati k zapojeni

mistni komunity nebo §irsi vefejnosti do ochrany vazek?
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Zavérecna reflexe paté casti projektu

Ucitel spolecné s zaky zrekapituluje klicova zjisténi a zazitky z paté ¢asti projektu.
Nasledn¢ zahdaji diskusi o tom, jak mohou zkuSenosti z nedavno realizovanych
aktivit obohatit budouci projekty nebo jak je Ize uplatnit v bézném zivoté pro lepsi
ochranu piirodniho prostiedi. Zaci reflektuji své uceni, ocenit mohou také préci
svych spoluzakii. Ucitel shrne cile projektu a pomoc vazce. Zepta se zaku, zda by
ten pravy domov nemohla najit vazka tfeba v blizkosti Skoly. Neznaji néjaké takové

misto? Ocekava, ze zaci navrhnou moktady v Dubnici. Pfijme vazka tuto moznost?

Podékovani

Vazka: ,, Pratelé, dovolte mi, abych vam moc podékovala za vsechnu lasku a péci,
kterou jste mi vénovali. Citim se pocténd, ze bych mohla Zit v mokradech v obci,
kterd je také vasim domovem. Vérim, Ze to bude misto, kde se budu citit Stastné
a bezpecne. Vase neunavné usili a laskavost mi pomohly najit nejen novy domov
v mokiadech v Dubnici, ale také jsem nasla kouzelné pratele — VAS. Téste se, ze
vas budu casto navstévovat, budu se prohanét a krouzit nad vasimi hlavami,
abych vam pripomnéla moji nekonecnou vdécnost. 1 kdyz se mi moje pamet
mozna zcela nevradti a nékteré vzpominky ziistanou zakryty clonou casu, nebojim
se hledet do budoucnosti. Ta je nyni diky vam plnd nadéje a radosti. Nase setkani
nebylo nahodné. Bylo to osudové setkani, které mi ukazalo, zZe pravé pratelstvi
a laskavost existuje. Zde, v mokradech Dubnice, jsem nasla nejen utociste, ale
| pravé pratele. Slibuji, Ze zustanu blizko, ochranujic vas klid, stejné jako budete

3

chranit vy i mé. Dékuji a brzy snad na shledanou.

Zavérecna reflexe celého projektu

Ucitel kratce pfipomene zakiim, co vSechno se béhem projektu naucili a jaké
aktivity realizovali. Pfipravi velky arch papiru, na kterém je nakreslena jednoducha
krajina s tinémi, vegetaci a obrazky vazek, symbolizujici projektové téma. Zaci si
vyberou moment z projektu, ktery na né mél nejvétsi vliv nebo ktery se jim nejvice
libil. Na barevném papife vytvoii ilustraci nebo kolaZ tohoto momentu, pfi¢emz
K této ilustraci pfipoji kratky popisek nebo vzkaz popisujici, co se naucili nebo co

je tento okamzik naucil o ochrané ptirody a vazkach. Kazdy zak prezentuje sviyj
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kousek ttid¢ a ptilepi ho na velky plakat, cimz vytvoii kolektivni mozaikovou mapu

vSech zazitkl a uceni z projektu.

Zaverecna diskuse probiha o tom, jak mohou Zaci aplikovat v jejich kazdodennim
zivoté to, co se naucili v projektu, a jak mohou pokracovat v ochrané a propagaci

ochrany piirody. Otdzky pro diskusi:

vvvor

Jakeé dovednosti jste ziskali behem projektu?

Jak miizeme informovat a inspirovat ostatni, aby se zapojili do ochrany prirody?
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5 DISKUSE

Projektova vyuka umoznuje propojeni riznych predmét a ptiblizuje vzdélavani
zakua k redlnym situacim a k zivotu obecné. Projekt s tématem vazek se miize zdat
pro zaky 1. stupné zakladni Skoly na prvni pohled slozity, ale s vhodnym pfistupem
a metodikou se stane velmi srozumitelnym a zajimavym. Dilezité je prezentovat
informace o vazkach takovym zpiisobem, ktery je v souladu s kognitivnim vyvojem
zaku 1. stupné. Tato kapitola nabizi zhodnoceni projektu z pohledu zakd, shrnuje
také poznatky a zavery tykajici se splnéni o¢ekavani a cilt ucitele. Nez se tak stane,
metody, je atmosféra ve tridé a porozumeéni mezi ucitelem a Zaky. Nic neni platné
uplatnéni sebelepsich metod, kde chybi ldska a tviirci nadseni na obou strandch. *

(Houska in Koten 2006, s. 32)

V priibéhu vyukového projektu ,,Zivot vazky* se ukazalo, e pravé motivace zaka
hrat aktivni roli v ptfibéhu vazky, ktera ztratila pamét’, byla klicovym faktorem pro
jejich zapojeni do projektu. Tim, Ze se Zaci identifikovali s ikolem pomoci vazce
najit zpét jeji identitu a nalézt domov, se naplno angazovali ve studiu Zivota tohoto
bezobratlého zZivocicha. Postupné, jak se Zaci vice vzivali do role odbornikli na
vazky, zacalo se jejich zapojeni do projektu stile vice zvySovat. Zpétnad vazba
Kk vétsin€ aktivit byla velmi pozitivni. Motivovani zaci vnesli do projektu energii
anadSeni, a vytvofili inspirativni pracovni prostiedi. Vyukovy projekt ,Zivot
vazky* byl ovéfen na malotidni $kole ZS a MS Dubnice, ve t¥idg, ve které se
spolecné vzdelavaji zaci 4. a 5. rocniku. Pfestoze mizu povazovat vytvoieny
projekt za Gspésny, je dilezité si uvédomit, ze ovétovani projektu zlistalo omezeno
na maly pocet zaki a pozitivni vysledky mohly byt ovlivnény rliznymi faktory.
Jednim z vyznamnych faktori miZe byt zaméfeni Skoly na environmentalni
vychovu. Zaci jsou na projekty s environmentalnim zaméfenim zvykli, dopliiuji
obsah vzdélavani viech ro¢nikii i celé Skoly v ramci SVP ,Kazdy ma svou $anci
uspét“. Zaci jsou vétsinou déleni do skupin nap#ié roéniky, navzajem se dobie znaji.
Dal$im Cinitelem je skutecnost, Ze se se vS§emi détmi dobfe zndm, jsem jejich tfidni
ucitelkou jiz od pocatku jejich Skolni dochazky. Mame mezi sebou vytvoreny
pomérné silné citové vztahy zaloZzené na divéte, coz ndm umoziuje otevienou

komunikaci a obecné pozitivni atmosféru ve tfidé. Lépe rozumim jejich
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individudlnim potfebam, zdjmim 1 schopnostem (zvIast€¢ tém s pfiznanymi
podpirnymi opatfenimi). Z téchto divodl by bylo zajimavé a uzite¢né ovétit dany

projekt s jinou tfidou nebo piipadné Skolou.

Projekt o vazkach je strukturovan do péti ¢asti. Téma i cile projektu byly uméle
vneseny do prace ucitelem, zaci se na nich nepodileli. O to vétsi volnost a miru
svobody by méli mit pii aktivitach. Vyukové aktivity byly doplnény stru¢nou
faktografii k tématu nebo poznamkami pro ucitele, pokud to bylo vhodné.
V aktivitach byly vyuzivany pracovni listy a dal§i vyukové materidly, které jsem

vSechny vytvotila v programu Canva.

r wr

Prvni ¢ast projektu: ,,Co je to vazka?“

V prvni ¢asti projektu se zaci seznamuji s piibéhem vazky, kterd ztratila pamét’
a potfebuje pomoc pii nalezeni své identity a hledani cesty domil. Zaci pomoci
metody brainstorming diskutovali o tom, co jiz védi o vazkach nebo jaké informace
povazuji za dilezité jeste zjistit, aby mohli vdZce opravdu pomoci. Také se zabyvali
anatomii vazky a jejim taxonomickym zatazenim do systému. Snazili se odpovidat
na otazky, co je vazka, kam patii nebo jak vypada. V této casti projektu byly
ovéfeny vSechny aktivity. Pfibéh vazky zvysil efektivitu v procesu uceni pfi
projektové vyuce, udélal projekt pro zaky zabavnéjsi a ptitazlivéjsi. Piibéh ztracené
vazky pijjali Zaci velmi pozitivné, velmi ochotné souhlasili pomoci vazce.
V aktivitaich byli ¢inorodi a snazivi. Na spravnou odpovéd hadanky piisly tii
skupiny ze Ctyf. Jedna skupina se nechala zmast slovem ,krdlovna® v hddance
ajejich odpovédi tak byla véela. Pii reflexi aktivity s technikou rybi kosti zaci
pfipustili, Ze si mysleli, Ze Ukol bude jednoduchy, ale formulace otazek byla
mnohem t&z§i, nez predpokladali. Jedna zdkyné aktivitu hodnotila slovy: ,, Zjistila
Jjsem, ze psani dobrych otazek je tézsi, nez jsem cekala. Ale byl to dobry trénink.
Myslim, Ze mi to pomohlo zlepsit se V mysleni a divani se na problémy. Méla jsem
zavareny mozek.“ VétSina zakl sni souhlasila. Z pohledu ucitele bylo velmi
pfinosné pozorovat, jak Zaci formuluji otazky a hledaji informace k feSeni zadaného
problému. Ukézalo to, na ¢em musime spole¢né jeSté pracovat, aby byly jejich
otazky efektivnéj$i a zamétené. V prabchu aktivity se stalo, Ze nektefi Zaci vice
dominovali jak v diskusi mezi zaky, tak i v rozhodovacim procesu pii psani otazek

do pracovniho listu.
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Pii zavérecné reflexi prvni Casti projektu n€kolik zakd zdlraznovalo, Ze jejich
oblibenou ¢asti byla tvorba vlastnich taxonomickych karet. Pii diskusi zaky
zajimaly informace, jakym konkrétnim druhem véazky je naSe ochoCena vazka, ktera
za nimi pfisla s zddosti o pomoc. Tento neocekdvany dotaz meé prekvapil.
Reagovala jsem tak, Ze si budeme muset ponechat jesté n¢jaky cas, abychom byli
plné schopni odpovédét na tuto otazku a budeme se ji vénovat v jiné ¢asti projektu.

Ve treti Casti projektu jsem navic aktivitu na toto téma zaradila.

Zéci se také zajimali, jestli ma vazka jméno. Rozhodli se ji pojmenovat Viktorka
a od té doby ji tak oslovovali. Co se tyce papirového modelu, vétSina zaku si s jeho
slozenim velmi dobfe poradila. Zakovi s diagnostikovanou dyspraxii pomahala
Skolni asistentka. Vazky maji dlouh¢ a stihlé t€lo s dvéma pary kiidel, coz miize byt
pfi praci s papirem narocné vytvofit. Tuto aktivitu vSak naprostd vétSina zakl
hodnotila velmi kladné, obdivovali krasné télo vazky a vSimali si mnoha detailti.
Pro nekteré zaky byla aktivita se skladanim papirového modelu vazky odpocinkem

a chvilkou oddechu.

Pfi brainstormingu jsem zaznamenala nazor zaka, ktery si uvédomil, Ze z pocatku
byl trochu ztraceny, protoZze o vdzkach moc nevéd€l. Jakmile se ale rozvinula
diskuse, citil se 1épe a ptidal se do spolecné diskuse alesponi tim, Ze pokladal otazky.
Nebyl sam. Povédomi o vazkach bylo u déti na po€atku projektu velmi nizké.
Zaci pojem vazka znali, v piirodé by ji zfejm& poznali. Nikdo vsak nepoznal Zivot

vazek blize, tudiz pro n€ aktivity zajimavé a poutave.

Obecné, co se tykalo diskusi, Ize fici, Ze se objevila se spousta zajimavych témat
anékdy jsme se t¢Zko drzeli hlavniho tématu. Napiiklad nas jedno téma piivedlo
k vyznamu vazek v riznych kulturach. Hovofili jsme o tom, jak rizné spole¢nosti

vnimaji pfirodu. Pro pfist€ bych zahrnula alesponn jednu aktivitu tykajici se

mezikulturnich pfedstav o tématu.

r wr

Druha ¢ast projektu: ,,Jak vazka Zije?*

Pfi hodnoceni aktivit druhé casti projektu mi utkvéla poznamka jednoho
zaka: ,, Nevedel jsem, ze vazky maji tak zajimavy Zivotni cyklus, nez jsme zacali
pracovat na tomhle projeksu. Ted’ si vazek vsimam i venku a premyslim o tom, co

Jjsme se naucili. “ Tato ¢ast projektu byla pro Zaky nejzabavnéjsi, vSechny aktivity
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byly ovéteny v praxi. Pfi dramatickém ztvarnéni aktivity, kterd se zamétovala na
vyvojova stadia vazky, se zaci fyzicky zapojili do ptedstaveni fazi vyvoje vazky.
Ukolem Z4ku bylo veitit se do role a rozvijet p¥ibéh. Pohybové povaha hry zvysila
Dva chlapci vnimali hru na zacatku ponékud lehkomyslng, trochu aktivitu
naruSovali. Bylo nutné na chvili hru pozastavit a stanovit jasna ocekdvani ohledné
chovani a respektu. Na zavér aktivity jsem pochvalila zédky za jejich zapojeni

a kreativitu, ¢imz jsem se snazila posilit pozitivni aspekty aktivity.

V nésledné aktivité, ve které zpracovavali zivotni cyklus vazky do grafické formy,
bylo znat, Ze si zaci z pohybové hry zapamatovali mnoho poznatkl. Tti skupiny
zakti zpracovaly informace o Zivotnim cyklu do kruhového diagramu.
Cyklickou povahu zivotniho cyklu vazek jsem nejspiSe naznacila pohybem figurek,
jejichz vyrobcem je Animal Life BeFly. Jedna skupina znazornila Zivotni cyklus
vazky na linearni ¢asové ose, kterd ukazovala postupné stadia od vajicka, ptes larvu

az k dosp¢lé vazce.

Velmi tspésné byly aktivity spojené s hledanim larvy a jeji pozorovani v akvariu.
Zaci byli nadSeni z moznosti zkoumat Zivou larvu v realném prostiedi. Ve kole si
zaci obvykle oblibi vSechno, co je spojeno s zivymi organismy, protoze je to pro né
zajimavé a neobvyklé. Zaci se aktivné zapojovali do experimentu a projevovali
zdjem o zkoumani pfirody. Larvu vazky jsme se nejdiive pokouseli hledat
Vv blizkosti Skoly — v Dubnickém potoce, avSak neuspéSné€. Premistili jsme se tedy
k nedalekym mokiadim, kde se nam na kraji mokfadu, kde byla velmi nizka
hladina vody, zadaftilo a nasli jsme dvé€ larvy vazek. Larvy mohou byt dobie skryté
v ptirodnim prostiedi, coz zaktim ztizilo samotné hledani. Vice nez jednou se stalo,
ze 7aci omylem zaménili larvu vazky s larvou jepice. KdyzZ vSak konecné objevili
larvu vazky a mohli obé larvy porovnat, uz nebyly zadné pochybnosti. V budoucnu
bych se pied hledanim larvy zaméfila s Zaky 1 na sezndmeni s jinymi larvami
a vodnimi zivocCichy, abychom ptedesli pravé ptipadné zaméné mezi larvami.
K pozorovani jsme si do Skoly odnesli pouze jednu larvu. Na cesté zpét do Skoly
jsme si obstarali také potfebny material pro vytvofeni idealnich podminek v akvariu
pro vyvoj larvy. Materidl zahrnoval jemny substrat na dno akvaria, fasy z potoka

a vodu z mista, kde byla larva chycena. Skutecné pozorovani larvy v akvariu bylo
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pro zaky vzacnou a piinosnou praktickou zkusenosti. Moznost osobné pozorovat
larvu a jeji jedine¢né vlastnosti shledali zaci jako zabavny a vzrusujici zazitek.
Poctivé larvu sledovali kazdy den, a¢ to nebylo zcela nutné, a vypliovali zdznamy
Z pozorovani. Vazku zaci pozorovali pies tfi tydny, k vylihnuti dospé€lého jedince
zatim nedoslo. Zavér této projektové ¢asti patfil deskova hte, kterou jsem pro ucely
projektu vytvotila v programu Canva. Cilem hry bylo upozornit na dalsi detaily ze
zivota vazek. Zaky hra bavila, libila se jim tématika vazek. Kazdé kolo bylo
riznorodé a plné prekvapeni. Bonusova a piekazkova pole ve hie predstavovala
motivujici aspekt hry. Jedna z zakyn mela smulu s policky a Casto dopadala na
piekazkové pole. Casto stala ¢i vynechavala kolo, takZe uZ se ji hra piestavala libit.
Zajimavé bylo sledovat, ze nckteti Zaci vice spolupracovali s ostatnimi hréci, nez

soupefili.

Treti ¢ast projektu: ,,Kolik viZzek mame?*

Zaci v této Gasti projektu ovéfovali, zda ma vazka piatele ve svém pfirozeném
prostfedi a neni ve svém svété vazek sama. Zkoumali riizné aspekty zivota vazek,
naptiklad prostfedi, ve kterém Ziji, a také se snazili zjistit, kolik riiznych druhti
vazek zije na naSem uzemi. Béhem vyzkumné aktivity zakti zaméfené na urcovani
druhil rostlin a zivo€ichli ve Skolnim aredlu nastdvaly problémy s urenim
spravného druhu, zejména pokud se jednalo o podobné druhy. Vyhledavani
v urc¢ovacich kli¢ich a atlasech bylo pro Zaky nejen obtizné, ale téZ ¢asoveé naro¢né.
Po urcité dobé zacali v mnohem vétsi mife predevsim pii urCovani rostlin vyuzivat
mobilni aplikace. Nejvice se osvédcila aplikace PlanetNet, kterd dokaZze zdarma
a pfesn¢ identifikovat byliny, stromy a kefe v ¢eStiné. Staci potidit fotografii jedné
¢asti rostliny, tfeba kvét nebo list. Na Skolni zahradé¢ se podafilo Zakim
identifikovat asi 10 druhti bezobratlych a 25 druhi rostlin v dané ¢asové dotaci
jedné vyucovaci hodiny. Savce ani ptaky zaci nezpozorovali, kromé tedy jedné
kocky domadci. Ziejmé by nebylo vhodné prodluzovat ¢asovou dotaci pro toto
zkoumani, protoze by pozornost zaki mohla klesnout. V budoucnu by bylo lepsi
vénovat jednu vyucovaci hodinu pro zkoumani bezobratlych a druhou pro byliny,
tudiZ zkoumat rostliny a zivo€ichy oddélené. Pojem ekosystém nebyl pro Zaky
pojmem nezndmym, zato biotop a biodiverzita ano. Pojmim porozuméli a své
pochopeni demonstrovali vytvarenim jakési biodiverzitni mozaiky ve svych

kolazich. Pro nékteré Zaky bylo slovo biodiverzita obtizné si zapamatovat. Jedna
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zakyné dokonce navrhla propojovaci prvek pro vSechny plénované biotopy
a spole¢nou kolaz. Byl to prvek pramenici feky. Napad ziskal podporu vSech zaka.
Zéci si spojili vodni biotopy s cyklistickym vylet k pramenu feky Plou¢nice. Kolaz
tedy predstavuje feku Ploucnici. Pro zaky bylo zajimavé, ze do vytvarnych obrazkt
biotopli nasledné nelepili obrazky, ale pouzivali samolepky. Samolepky pfinesly
novy prvek zabavy do tvir¢iho procesu. Umoziovaly snaz§i manipulaci bez
potieby pouziti lepidla. To povzneslo tvofeni kolaZe na novy kreativni zazitek a
otevielo zakim cestu k novym moznostem vytvarného vyjadfeni. Naucné
samolepky vydavané pod organizaci CSOP jsem pro tuto aktivitu ziskala od doc.

RNDr. Petr Andél, CSc. Moc dékuji.

Posledni aktivitou byl vyzkum poétu druht vazek v Ceské republice. Kazda dvojice
se zaméfila na jednu konkrétni celed’ vazek, ve které urcila konkrétni rody a druhy.
Zjisténé tidaje zaznamenaly dvojice do pracovniho listu. Celedi si dvojice nakonec

losovaly, aby se predeslo zbytenym dohadiim. Zaci jako informaéni zdroj

vyuzivali zejména internetové stranky www.vazky.net, kter¢ jsou z mého pohledu
velmi dobfe strukturované a piehledné 1 pro mladsi zaky. Vyzkum véazek vétSinu
zakt zaujal, kladné hodnotili, Ze se jim podafilo objevit zajimavé informace
vazkach. Jedna dvojice povaZovala provadéni vyzkumu za pon€kud nudnou.
Pracovni list zpracovaly vSechny dvojice. VétSina zakt odhadovala pocet druhii
kolem 30, coz bylo vyrazné méné& nez skutecné ¢islo. Necekali tak bohatou pestrost
a velky pocet druhti vazek. Na tuto aktivitu jesté navazala aktivita, pii které zaci
urcovali druh ochocené vazky. Tato aktivita byla pfidana navic jako reakce na
dotazy zaki. Zaci zjistili, Ze naSe vazka je $idélko paskované. Tento druh jsem
vybrala zamérné, nebot’ se nejvice podoba plySové vazce, zaroven je Sidélko

v

paskované jednim z naSich nejhojnéjSich druhti.

Ctvrta &ast projektu: ,,Kde vazKy Ziji?*

Béhem ctvrté ¢asti jsme uskutecnili exkurzi na moktady, coZ je ptirozené prostiedi
pro vazky. Zaci se na exkurzi t&ili, aviak velmi teplé pocasi trochu ovlivnilo cely
prubéh exkurze. Ranni teploty byli piijemné, nicméné k poledni jiz teploty byly
pomé&mé vysoké. Zaci brzy pocitovali na pfimém slunci pfi prochazeni mokiady
unavu a zizenl. Bylo nutné zkratit trvani exkurze, castéji se ochlazovat a hydratovat.

Ptfedevsim z tohoto ditvodu nebyla uskuteénéna posledni aktivita, tedy kvizova
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aktivita s teoretickymi a praktickymi ukoly. Pfesto méli zaci moznost pozorovat
ruzné druhy véazek a dalSich druht Zivocichi i rostlin v jejich pfirozeném prostiedi.
Bohuzel se nam nepodafilo fotoaparatem zachytit Zadnou vazku. Moktady jsou
pomérné rozsahlé, vyzvou bylo tidit ¢as tak, aby Zaci mohli efektivné pracovat
a zaroven se bezpecné pohybovali v terénu. Presto zaci vnimali Ui¢ast na exkurzi
v mokfadech jako pozitivni zazitek, ktery jim umoznil objevovat nova mista
apozorovat zajimavé druhy zvifat a rostlin v jejich pfirozeném prostiedi.

Exkurze dle jejich slov pro né byla dobrodruzstvim.

Zaci netusili o vyznamech mokiadu, ackoliv intuitivnd chapali, Ze slouZi jako
domov rtznych rostlin a zivo€ichi, ktefi jsou zéavisli na zdrojich vody. Narazili
jsme na chybgjici praktické zkuSenosti se studovanymi prostfedimi, jako jsou
mokftady, feky, rybniky atd. Také koncept zdsahové a bezzdsahové zony mokiadu,
bylo nutné zaktim vice ptiblizit. Pfihodna by pro tuto ptilezitost byla hra, pfi které
by déti prozkoumavaly vhodné a nevhodné Cinnosti v riznych ¢astech mokiadu.
Hiisté by bylo rozdéleno do nékolika ¢asti, kazda ¢ast by predstavovala riiznou ¢ast
mokiadu (napiiklad bazinu, rakosi, vodni plochy a suché travnaté oblasti). Zaci by
obdrzeli sadu karet s riznymi ¢innostmi, jako je chiize, plavani, kdceni strom,
sklizen plodin atd. Na zaklad¢ svych karet by Zaci museli rozhodnout, které ¢innosti
mohou provést v jednotlivych ¢astech mokiadu. Jejich cilem by pfitom bylo
minimalizovat negativni vliv na ekosystém mokfadu a zachovat rovnovahu mezi

¢innostmi a ochranou pfirody.

Pti1 zavérecné hodnoceni Zaci odpovidali na otazky reflektujici ¢innosti pii exkurzi.
Jednou z nich byla otazka, co by se radi dozvédéli, kdyby se na misto vratili. Zaci
by se chtéli dozvédet néco o Cistoté vody, o zdmku Falkenburk ¢i o naplni préci
ochranafe. Jedna zdkyné se zajimala o dobrovolnictvi. Zajem ostatnich zakt
zahrnuje informace o tom, jaké nové tiné budou vznikat v moktadu a jak se mokiad

bude vyvijet v budoucnosti.

Pata ¢ast projektu: ,,Kde vazky ziji?

Posledni ¢ast projektu se zaméfila na ochranu biotopt. Aktivity mély za cil posilit
zakladni porozuméni ekologickym principim a dualeZitosti obnovy a ochrany
pfirodnich stanovist. Jednim z konkrétnich ptikladi byl mokiad v Dubnici, ktery

zaci pravideln€ navstévuji béhem celého roku, véetné. Zaklim je zndmo, Ze mokiad
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prosel obnovou, ale uz si nevybavuji, jak vypadal dfive, pied zahdjenim
revitalizaénich praci starostkou obce. Fotografie, které pofidila starostka obce
Vv pritbéhu revitalizace, je udivila. V soucasnosti starostka obce jedna o feditelem
Botanické zahrady v Liberci o vybéru a vysadbé dalSich vhodnych druhti rostlin pro
moktad. To znamend, ze v budoucnu by se zaci mohli stat svédky dalSich zmén
arozvoje mokiadu v Dubnici. V budoucnu se mi jevi jesté lepSi moznost
piedstaveni obnovy mokiadu v Dubnici, a tou je ta, Ze bych pani starostku pozvala

piimo do ttidy.

Aktivita, ve které si zaci v rdmci modelové situace vyzkouseli realizovat obnovu
tin¢ a rozd¢lili si role, byla pfinosna v mnoha ohledech. Jednak mél kazdy zak svou
specifickou tlohu. Zaroven se skupina zaka spolen¢ snazila planovat a realizovat
dany projekt obnovy tiing. Zaci ocefiovali na aktivité pravé tu moznost spoluprace
s ostatnimi spoluzaky, kdyz se ucili rozdélovat si tikoly a pracovat jako tym. Asi tfi
déti se se svou roli zcela neztotoznily, chybélo jim tak zaujeti. U téch, ktefi naopak
roli piijali velmi zodpovédné, panovaly obavy

z toho, zda jejich piinos praci bude dostate¢né hodnotny. Snazili se fidit 1 praci
ostatnich. Obcas se tak objevovaly nazorové rozpory mezi ¢leny tymu pii planovani
a realizaci obnovy tiné. Aktivitu jsem musela korigovat vice, nez jsem
predpokladala. Aktivita se mnohem vice stala pfilezitost k u€eni se, riistu a rozvoji
dovednosti, jako je tymova spoluprace, feSeni problémi a komunikace. Posledni

aktivita tykajici se plakatii na ochranu vazek nebyla ovéiena v praxi.

Zavérecné zhodnoceni projektu

V zéavérecnych reflexich projektu je patrné, jaky vliv mél projekt o vazkéach na zaky
a jejich porozuméni diilezitosti ochrany Zivotniho prostfedi. Zaci shoduji v tom, ze
kdyz budou v budoucnu mijet tiiné nebo potoky, vzpomenou si vzdy i na vazky
a vSechny ziskané poznatky z projektu. Doposud vazky spise piehlizeli, nyni jim
budou vénovat vice pozornosti a zaénou si jich viimat. Zaci si nejvice pamatuji
informace o zivotnim cyklu vézek, rozliSovani riznych druhli vazek a jejich
pfirozena prostiedi. Ziskali dovednosti tykajici se pozorovani a dokumentace zivota
vazek, coz by mohl byt trvaly pfinos pro jejich vztah k ptirod¢ a chépani jejiho
fungovani. Pro ptisti podobné projekty by bylo uzitecné zahrnout vstupni a vystupni

testy k ovéfeni a zhodnoceni ziskanych znalosti. Rozdily by mohly byt markantni.
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To je pro mne cenné pouceni, které v budoucnosti vyuziji pro vytvotreni jesté
velmi uspéSny. Vzdélavaci cile byly uspésné splnény a pouzité metody, jako je
prakticky vyzkum a skupinova spoluprace, efektivné podporovaly uceni.
Projekt zvysil schopnost zaka k samostatné praci a kritickému mysleni, zaroven
posilil vazby mezi teorii a praktickou aplikaci védeckych principt.
Atmosféra projektu hrala také dilezitou roli, naptiklad ve vytvareni pozitivniho
tymového ducha, podpoie kreativity a zvidavosti zakii nebo ve vytvareni prostiedi,

kde se mohli spole¢n¢ ucit a objevovat nové veci.
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6 ZAVER

Na 1. stupni zékladni Skoly ma ptirodovédny projekt velky vyznam, protoze
pomaha zaktim 1épe pochopit ptirodni jevy a procesy kolem nich. Prostfednictvim
projektu se mohou Zaci naucit pozorovat, zkoumat a experimentovat, coz muze

podnitit jejich zvidavost, zdjem o ptirodu a védu jako takovou.

Analyza teoretické casti projektové metody poskytuje cenné informace pro
navrhovani a realizaci projektl ve vzdélavani, které jsou vhodné piizptisobeny
potfebam 73kl a prostiedi Skoly. Dukladné pochopeni jak vyhod, tak i obtizi
spojenych s projektovou metodou muze umoznit lepsi planovani a piipravu
projektd, které budou efektivné vyuzivat potencial této pedagogické metody

a soucasné¢ tesit piipadné vyzvy a piekazky.

V praktické ¢asti diplomové prace jsem zpracovala ptirodovédny projekt zaméfeny
na zivot vazek. Studium vazek mtze pro mladsi zaky predstavovat fascinujici cestu
objevovani ptirody a zivota kolem nich. V zavislosti na zvolenych metodach
a aktivitdich projekt o vazkadch poskytuje Zakim ftadu vzdé€lavacich piinosh
a moznosti pro aktivni uceni. Projekt si kladl za cil nejenom rozsifit znalosti zaka
o biologii vazek a jejich biotopech, ale také rozvijet jejich védecké mysleni,
pozorovaci schopnosti a environmentalni povédomi. DlleZitym zjiSténim byla také
skutecnost, ze projekt podpofil rozvoj tymovych dovednosti zZak{, jelikoZ spole¢né
fesili problémy, planovali vyzkumné ¢innosti a sdileli s ostatnimi vysledky své

prace.

Ve zavérecné reflexi projektu o zivoté vazky, zaci i ucitel vyjadfili pozitivni
hodnoceni. Zaci byli aktivné zapojeni, vyjadiovali radost a zajem o praktické
aktivity spojené¢ s vazkami, které jim umoznily lépe porozumét ptirodé
a biodiverzité. Ocenovali nové poznatky o zivoté véazek i zlepSeni dovednosti
ziskanych béhem projektu, jako je pozorovani, tymova spoluprace a prezentace
informaci. Z pohledu ucitele povazuji vychovné vzdélavaci cile projektu za
splnéné. Pouzit¢é metody efektivné podporovaly uceni. Projekt navic posilil
samostatnost zakul, jejich kritické mysleni a propojil teoretické poznatky
s praktickym vyuzitim védeckych principti. Ucitelé by se nem¢li obdvat zaclenit

specificka témata, jako jsou pravé vazky, do vyuky. Naopak. Projekty se
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specifickymi a netradi¢nimi tématy mohou byt velmi uspé$né a pfinést zakim
vyznamny prospéch a hlubsi pochopeni ekologickych souvislosti. Pro dalsi
obdobné projekty navrhuji zahrnout vstupni a vystupni testy k ovéfeni

a vyhodnoceni znalosti. Jsem piesvédcena, ze rozdily budou velmi vyznamné.
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PRILOHY

Prilohal: Tabulka pro pozorovani larvy vazky

POZOROVANI LARVY VAZKY V AKVARIU

Datum Fize larvy

Popis choviini larvy
(obrizcek)

Vodni podminky  Cinnost larvy Jména
(teplota, (krmeni, dkryt... ivody, pozorovatelu
Cistota...)

Obrazek 38: Tabulka pro pozorovani larvy vazky
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Piiloha 2: Didakticka hra ,,Zivot vazky*“ — &ast prvni

larva = nymfa

Zivot vazky

podminky
Teplota a pH vody jsou idedlint
pro vjvoj vajicek.

Posuri svou figurku o dvé pole vpred.
Vajicka jsou o
vodnimi brouky a ryb
Vrat' se o dvé pole z
hledej bezpeénéjsi m

Vepriznivd kvalita vody
ovlivituje vyvoj vajicek.
Jedno kolo vynechdvas.

\ Vajicka se nachdzeji
!/ v malé tini
s bohatym mnoZstvim
Chemikdlie z blizké Y Zivin. {;{l dalpFedu
pronikly do_p o t7i pole.
) )
Dwé b 5 P

‘ ]
[}
am'[
ajicka byla
ena. Vrat' se

Gt Vajicka se vyviji na rostliné, sy'nb'.éza 1 e
kterd je chrant s rostlinou
a zdsobuje kyslikem.
Posuri se o jedno pole vpFed.

o

NS

@@

Obdobi sucha snizuje hladinu
vody v rybntku.
Vajicka jsou ohrozena suchem.
Vrat'se o tri pole zpét.

Obrazek 39: Hra ,, Zivot vazky  (¢st prvni: start, Vajicka vazky)
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Ptiloha 3: Didakticka hra ,,Zivot vazky* — ¢ast druha

a najit nové utodiste,

L -

e AV ) I “‘ ! i/

coZ té& vrdti o t7i pole l'””""" " ;lﬂi'“ L A ‘\'// 'fh :
zpét. 2 : ‘

Teplota vody 76 - 17°C je idedln pro vjvoj larvy.
Prejdi o tFi pole vpred vzhledem
k optimdlnim podminkdim. optimalni
Larva objevila lepsi prostredi, kde je
bohatst zdroj potravy. Prejdi dopredu
o étyri pole diky novym prilezitostem

. pro rist.
> lepst
podminky

Musis se vratit
0 dvé pole zpét a preckat
nepriznivé podminky. &

Konkurencéni larvy v okoli se staly
7 lednt féze vfvoje larvy. Larve vyleze agresivnéjsimi. ?yé’lce{' na uklidnéni situace.
"z vody a prichyti se na stvol rostliny. Posuw se ZdrHi se Jedno kolo.
o t7i pole vpred.

Obrdzek 40: Hra ,, Zivot vazky* (¢ast druha: stadium larvy)
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Ptiloha 4: Didakticka hra ,,Zivot vazky* — cast tieti

Cekds, az obal nymfy praskne
a dospélé vazka se uvolni ze
schranky. Dvé kola nehrajes.

dospélec = imago

Novorozend vazka se vyhriva

a deka, aZ ji slunicko a vanek

osust. ZdrZis se
Jjedno kolo.

pront pokus
o let

Proni pokus o let je trochu nejisty.
Postup o jedno policko vpred.

Vazka vyuzila klidného réna

klidné bez vétru k lovu.
rano Postup o étyri pole vpred

pro dostatek energie.

Diky obratnosti a rychlosti
se vdzee podarilo vspésné
vyhnout predatoriim.
Odménou je posun
0 jedno pole vpred.

uhybant
predatorim

Rybnik prekypuje Zivotem, maly

hmyz se je rozsiren vsude kolem.

bohaté na Zdroj potravy umoZiuje
potravu rychle doplnit energii.

Posunt se o ti pole vpred.

Obrazek 41: Hra ,, Zivot vazky “ (¢dst tieti: dospéla vazka)
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Ptiloha 5: Didakticka hra ,,Zivot vazky“ — Cast Ctvrta

Uspésné jste dokondili hru, kterd vam pomohla lépe pochopit
faktory, jenz ovliviiuji Zivotni eyklus vazek. Absolvovali jste cestu od
vajicka az po dospélou vazku. Co se vam na hre libilo nejvice \ ’

a prali byste se dozvédét néco vice?

\
NC o ¢ - . /5
s o7 Vzdjemnd spoluprdce s partnerem a optimalni
R podminky prostred! jsou idedlnt pro bezpecnij vjvoj
potomstva. Odménou za tuto jedine¢nou spoluprdei
\ Je posun o tri pole dopredu.
/

idedlni misto  ylo nalezeno perfektné chrinéné
pro kladent misto bohaté na vegetaci

Pokus o rozmnozovént byl narusen vajicek pro kladent vajicek.
pritomnosti predatorii, eoZ zoysuje Jdi o t¥i pole vpFed, protoze
potomstvo mé vysokou

riziko nevspésného parent.
Vrat' se o jedno pole zpét
a snaz se najit bezpecnéjst misto.

Sanci na preziti.

Podarilo se prildkat partnera
pro rozmnoZovdni.
Posur se o étyri pole
nalezent vpred diky uspésnému spojent.

- &0 . X M
‘ Doslo ke sporu o teritorium s jinou dospélou vazkou. ‘

Konflikt vyZaduje energii a éas, étmz je ztracena
prileZitost k lovu. Vrat' se o jedno policko zpét.

Obrazek 42: Hra ,, Zivot vazky * (¢ast ctvrta: cil, rozmnozovani vazek)
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Ptiloha 6: Vodni biotopy

Obrazek 45.: Biotop reka
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HOHOL SEVERNI
Avievas deapas

L

2uaroLes)
e

e e
it
T e

Obrazek 46: Biotop lesni potok

i BUBLINATKA JIZN[
SE,;!LII'K HAIN Utricularia awssais

VAZKA CTYRSKVRNNA

LABUT VELKA
Libellula quadeimaculata i

HUSA VELKA
ser anser

OKREHEK MENSI
Lemma minar

A v

Obrazek 47: Biotop rybnik
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Priloha 7: Fotografie z vyletii — pozndvani vodnich biotopii

Cyklisticky vylet: Prameny Ploucnice

Cyklisticky vylet: Hamerské jezero
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