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Abstrakt:
Cilem préce bylo zpracovat piehled literatury k tématu hodnoceni télesné kondice krav

a vyhodnotit Udaje vztahu zmén BCS krav po porodu K jejich uzitkovosti a plodnosti.

Sledovani bylo provadéno ve stddé dojnic na farmé¢ VKK Velky Grunov zemédélského
podniku ZOD Brnisté v regionu Ceské Lipa. Vlastni sledovani probéhlo ve dvou obdobich:
1. obdobi v roce 2008 a bylo v ném zahrnuto 277 krav a 2. obdobi v roce 2010 a bylo v ném

zahrnuto 174 krav.

BCS byla hodnocena autorem prace u krav po porodu, u krav v obdobi 21. a 42. den
laktace a v dalSich tijich, kdy byly kravy inseminovany. Hodnoceni krav probihalo jednou
tydné u krav, u kterych probéhla dana udalost. Celkem bylo provedeno 1935 posouzeni BCS
u 451 krav.

Vysledky prace ukazuji, Ze hodnota BCS krav pii oteleni méla vliv na prabeéh télesné
télesné kondice. Oproti tomu kravy s vyssi BCS pii oteleni mély na zacatku laktace razné
velky pokles télesné kondice (nejvice doslo k poklesu télesné kondice u krav nejtu¢néjSich piti
oteleni v prvnich 21. dnech laktace). Z toho vypliva, Ze se dostaly do NEB.

Nejvyssi vyraznost 1. tije byla u krav sBCS 3,25 a méné prti oteleni. Naopak
vyraznost 2. fije byla u krav s vyssi télesnou kondici pii oteleni.

Inseminacni interval mély statisticky prukazné nejdelSi kravy s nizkou télesnou
kondici pti oteleni, nejkratSi inseminac¢ni interval byl u krav s BCS 3,5 pii oteleni. Kravy
s vysSi télesnou kondici pti oteleni mely interval opét prodlouZeny.

Prakazny vliv na servis periodu mely krdvy se zménou BCS mezi 42. dnem laktace a
1. inseminaci. Zajimavé je, Ze kravy, které vtomto obdobi télesnou kondici snizily mely
nejkratsi servis periodu oproti kravdm, které svou kondici nezmeénily, nebo ji naopak zvysily.

Na obsah tuku v mléce mél prikazny vliv stupenn BCS pfi oteleni, kdy kravy s télesnou

Obsah bilkovin v mléce byl ovlivnén zménou BCS mezi otelenim a 21. dnem laktace.
Kravy, které v tomto obdobi nezménily svou télesnou kondici mély nejvyssi obsah bilkovin
v mléce v procentech za 100 dni laktace.

Produkce ECM byla nejvyssi u krav s nejvyssi télesnou kondici pii oteleni. Kravy
hubené pti oteleni mély produkci ECM nizkou.

Klicova slova: dojny skot, body télesné kondice, negativni energeticka bilance,

reprodukce, energeticka korekce mléka



Summary:

The aim of the work was review of literature about evaluation of body condition of
cows and estimation of the relation between body condition score (BSC) change of cows after
calving and their performance and fecundicity.

The experiment was carried out in herd of dairy cows in VKK Velky Grunov farm of
company ZOD Brniste in region Ceska Lipa. Body condition was evaluated in two periods:
1st period in year 2008 with 277 cows and 2nd period in the year 2010 with 174 cows
described.

BCS was evaluated by author of work for cows after calving, cows between 21st and
42nd day in milk and in next rutting when the cows were artificially inseminated. Evaluation
of cows was done in the week when the concrete event occurred. Totally the 1,935 BCS were
recorded of 451 cows.

The results show that BCS of cows during calving had significant influence on
progression of body condition in the beginning of lactation. Cows with lower BCS during
calving had minimal change in body condition, however cows with higher BCS during
calving had variable decrease in body condition in the beginning of the lactation (highest
decrease of BCS was observed in the fattiest cows during 1st and 21st day in milk). Thus
these cows had negative energy balance.

Most expressive first rutting was in cows with BCS 3.25 and less during calving and
most expressive second rutting was in cows with higher body condition during calving. Cows
with higher body condition during calving had longer interval between rutting.

Significant influence on service period was observed between BSC change in 42nd
day in milk and first insemination. Interesting fact is, that cows with decreasing body
condition in this period had shortest service period in comparison with cows with no
condition change or with cows with increasing condition.

The BCS during calving had significant effect on the content of fat in milk and cows
with BSC 3.5 had the lowest fat content in milk in first 100 days of their lactation.

Protein content in milk was influenced by BCS change between calving and 21st day
in milk. Cows with no body condition change had highest content of protein ratio in milk in
first 100 days of lactation.

ECM production was highest in the cows with the highest body condition during the
calving. Skinny cows had low ECM production.

Keywords: Dairy cattle; Body Condition Score; Negative Energy Balance; Reproduction, Energy
Corrected Milk
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1. UVOD

Reprodukeni vykonnost je jednou z vyznamnych vlastnosti ovliviujicich ekonomiku
dojeného skotu. Faktori, které ovliviuji plodnost je pomérné velké mnoZstvi, ale mezi
nejcastéjsi a nejzavaznéjsi v souc¢asném chovu skotu patti faktory managementu stada,
predevSim Uroven vyZivy a fizeni reprodukce. Pokud neni dosaZzeno parametru chovu
odpovidajicich plemenné piislusnosti, drovni uzitkovosti a vyzivy, lIze hovotit o poruchach
reprodukce, k jejichZ odstranéni je tieba nejprve nalézt priciny a poté zavést U¢inna opatieni

k naprave a eliminaci neptiznivého stavu.

Problematika poruch reprodukce je spojovana s negativni energetickou bilanci (NEB),
ke které u krav po oteleni a pti vzestupu lakta¢ni kiivky dochdzi zejména z davodu
neadekvatni vyZivy. NEB se prohlubuje u vysokouZitkovych krav, jejichZ dojivost po oteleni
velmi rychle vzrusta, zvIasté pak u krav, které nejsou dobie piipraveny na vysoky piijem
suSiny krmiva po oteleni. Tento nepiiznivy poporodni stav by mohl byt identifikovan
prostiednictvim hodnoceni télesné kondice (BCS) a jejich zmén v prabéhu mezidobi a
naslednym zlepSenym managementem krmeni v jednotlivych fazich reprodukéniho cyklu

eliminovan.

Snaha o nalezeni vztahu mezi télesnou kondici dojnice a jeji reprodukéni schopnosti je
predmétem mnoha studii, v nichZ autoti dospéli k nazoru, Ze obnoveni reprodukénich funkcei u
krav po oteleni je zavislé na odpovidajicim ptisunu energie, tzn. maximalni mozné eliminaci

negativni energetické bilance.

Ackoli jiz byla mozZnost vyuZiti hodnoceni télesné kondice studovana mnohymi
autory, ne vzdy se jejich nazory shoduji a neumoZznuji tak ucinit zavér piijatelny pro praktické
vyuziti tak, aby bylo v praxi mozné optimalizovat puasobeni sloZitého mechanismu vlivu

vyZivy na reprodukéni schopnost krav.

2. CiL PRACE

Cilem préace bylo zpracovat piehled literatury k tématu hodnoceni télesné kondice krav

a dilcim zptsobem vyhodnotit udaje vztahu zmén télesné kondice krav po oteleni k jejich

arovni uzitkovosti a plodnosti.



3. PREHLED LITERATURY

3.1. Negativni energeticka bilance u dojnic

K negativni energetické bilanci (NEB) v prvnich mésicich laktace dochazi u pievazné
vétSiny vysokouZitkovych dojnic. Pri¢inou je zaostavani piijmu Zivin z krmné davky za
potiebou pro rychle narastajici produkci mléka. Nedostatek Zivin, zejména energie, tak
dojnice hradi ze svych télesnych zasob. Kravy, které ztrati pfiliS mnoho télesnych rezerv
pocatkem laktace, vyuZivaji vétSinu energie ke kryti potieby pro produkci a trpi nedostatkem
télesnych zdroja pro rust, plodnost a odolnost. V dusledku negativni energetické bilance a
zvySeného odbouravani zasobniho tuku dochazi ¢asto ke vzniku metabolickych poruch a
onemocnéni jako je ket6za, metritidy, kulhani ¢i sniZzeni imunity zvifat. Z hlediska vztahu
NEB a vykonnosti dojnic bylo zjisténo, Ze nedostatek energie postihuje piedevSim naruseni
reprodukénich funkei (Vacek a Stadnik, 2007).

Navzdory vlivu energetické bilance na zdravi a reprodukci byly doposud vSechny
Slechtitelské programy dojného skotu jednostranné zameéieny na agresivni zvysSeni dojivosti
bez ohledu na zmeény ostatnich vlastnosti zvifat. To ma vyznamny dopad na metabolizmus

kravy jak pti vyuZiti tak pti obnove télesnych energetickych rezerv (Miglior a kol., 2005).

3.2. Télesna kondice
Ke sledovani energetické bilance krav je nejcastéji pouzivano subjektivni hodnoceni
télesné kondice (Body Condition Score = BCS) zviiat. T¢&lesna kondice je odrazem vyZivného

stavu zvitete a souvisi s hmotnosti, vékem a fyziologickym stavem zvitete (Fiedlerova, 2005).

Hodnoceni télesné kondice je subjektivni metoda stanovujici mnoZstvi tuku na téle
Zivého zvirete. Zatimco osvaleni je spiSe zaleZitosti vazanou na geneticky potencial, mnoZstvi

télesného tuku je viceméng vysledkem vyzivného rezimu (Riha a kol., 2004).

3.2.1. Metody zjist'ovani télesne kondice
Riha (2003) pide, 7e se kondice zvitat sledovala zjistovanim hmotnosti krav. A

dodava, Ze prakopnicka byla tabulka Kinga (1969).



Tabulka: Vztah zmén hmotnosti krav k GspéSnosti prvni inseminace — King (1969)

5 uspesnost zabiezavani
zmena na 1. ins
hmotnosti

n n %
prirastek:
25 a vice kg 16 16 100
13-24 kg 31 24 77,4
0-12 kg 51 36 70,6
Ubytek:
0-12 kg 41 11 26,8
13-24 kg 32 2 6,2
25-28 kg 8 0 0

Podle Waltnera a kol. (1993) je télesnd kondice rychla, neinvazivni, levna, avsak
subjektivni metoda odhadovani tukovych zasob u mlé¢ného skotu v zavislosti na ramci

a hmotnosti téla.

Metoda zjistovani télesné kondice podle Pryce a Levendahl (1999) je zaloZena
na vizualnim a hmatovém (dotykovém) ohodnoceni télesnych tukovych rezerv v oblasti zad
a panevni krajiny pomoci 1 az 5 bodt. Podle Edmonson a kol. (1989) je zjistovani télesné
kondice poloobjektivni, opakovatelna a lehka metoda, ktera tiidi zvitata podle jejich télesnych
rezerv v zavislosti na jejich télesném ramci. Autor vyvinul schéma napomahajici pfi
hodnoceni télesne kondice. Zatimco Ferguson (1994) wytvoril systém zalozeny na
statistickém sjednoceni popisa télesnych partii. Uvadi, Ze je mozné rozdélit hodnoceni télesné
kondice v rozmezi od 2 do 4 boda po 0,25 bodech. Toto rozdéleni pravdépodobné nebude

mozné pouZit pti ur¢ovani télesné kondice mensi nez dva a vétsi nez étyii body.

Fiedlerova (2005) uvadi, Ze hodnoceni se provadi vizualné, pripadné se dopliuje
palpaci v nasledujicich télesnych partiich:

trnové vybezky bedernich obratla

pticné vybézky bedernich obrathi

prechod mezi trnovymi a pricnymi vybézky trnovych obratli

prechod pricnych vybézka do hladoveé jamy, tzv. polnicovy efekt (hodnoti se zprava)
kycelni a sedaci hrbol

hyzd'ova krajina (ohranicena kycelnim hrbolem, sedacim hrbolem a velkym
chocholikem stehenni kosti)

krajina mezi kycelnimi hrboly

8. krajina kotene ocasu

ok wdE

™~



Stejn¢ tak Hanu$ a kol. (2004) tvrdi Ze, celkovy systém hodnoceni se ustalil na
posouzeni tukového pokryvu priblizné na sedmi az osmi mistech téla stim, Ze posouzeni

mnozstvi tuku na ocasnich jamkach na hrbolech sedacich kosti je povaZzovano za zakladni.

Obrazek: Mista pro hodnoceni télesné kondice podle Rihy (2003)

. deydelni hrbol kosti
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Podle Vacka a Stadnika (2007) se wvrstva podkozniho tuku posuzuje vizualné
v mistech, kde kuZe ptriléha ke kostnimu podkladu. Krajinu kolem kotene ocasu, oblast
kycelnich hrbola a beder se hodnoti pti pohledu ze zadu a z boku na zvite. U plemen masného
a kombinovaného uzitkového typu, ktera maji vice vyvinuté osvaleni, se v ptipadé pramérné a
nadprameérné kondice (3 a vice bodt) soustredime na oblast koiene ocasu a ,,vyplnéni* zadé

mezi kycelnimi hrboly pti pohledu ze zadu a z hora.

3.2.2. Zmény télesné kondice v prabéhu Zivota jedince

Mira ubytku télesnych rezerv a doba dosazeni dna zaporné energetické bilance je
zavisla na drovni tizeni stada a na individualité zvitete. Stav télesné kondice se béhem Zivota
zvitete meéni. Do prvniho oteleni méa stoupajici trend a dale kolisa v zavislosti na priubéhu
mezidobi. Pii narozeni ma tele télesnou kondici na drovni 2 aZz 2,5 bodu, rostouci jalovice by
mély mit kondici na arovni 3 bodu a pfti oteleni 3,5 bodu. Po prvnim oteleni krdva nadéle
roste a proto u ni miZe dochazet ke zvySovani hmotnosti pti sou¢asném poklesu télesné
kondice. V dalSich laktacich se trendy Zivé hmotnosti a kondice vyrovnavaji a kdyz klesa
hmotnost, klesd i kondice. Prvotelky mivaji vétSinou vyvoj kondice béhem laktace

v v

vyrovnanéjsi nez kravy na vyssich laktacich. Rozdily v télesné kondici mezi zvitaty v daném



obdobi Zivota nebo mezidobi jsou dany také geneticky a souvisi s plemennou ptislusnosti
(Vacek a Stadnik, 2007).

Fiedlerova a kol. (2005) uvadgji, Ze rostouci jalovice by mély mit pramérnou kondici
3, pti prvnim oteleni 3,5, v ¢asné laktaci 3, uprostied laktace 3,25, v pozdni laktaci 3,5, stejné

tak v dobé stani na sucho.

3.2.3. Hodnoceni télesné kondice u krav dojného uzitkového typu

Me¢titkem mobilizace rezerv z télesnych tkani jsou zmeny Zivé hmotnosti a vyZivného
stavu - télesné kondice zvirat. Stupen télesné kondice byva hodnocen zpravidla pomoci
pétibodové stupnice s rozlisenim na 0,5 aZ 0,25 bodu. Predmétem bodovani je sila vrstvy
podkozniho tuku v oblastech s bezprostiednim kostnim podkladem, tj. v oblasti zad¢, kotene
ocasu a beder. V literatuie se bodovani télesné kondice ¢asto oznacuje zkratkou BCS
z anglického ,,Body Condition Scoring*“ (Vacek a Stadnik, 2007).

VeétSina autort vyuziva pétibodovy systém hodnoceni, ktery upiesnil Parker (1994),

ktery navrhl nasledujici metodiku BCS:

Kondiéni stupen — 1
Krava je kachektickd. Konce kratkych vybéZzka obratha jsou ostré a celkové

pripominaji vystupujici ,,polici®. Trnové vybézky jednotlivych obratlia patere ostie prominuiji.
Sedaci a kycelni kosti jsou ostie profilovany. Krajina kycli a stehen je propadla. Analni
krajina je poklesla. Jen velmi mélo zvirat by mélo byt takto hodnoceno.
Kondiéni stupeii - 2

Kréava je hubena. Konce kratkych Zeber jsou na pohmat zietelné, aviak - stejné jako
jednotlivé obratle - méné vystupuji. Vybézky obratla nevytvaieji dojem police, protoze tolik
nevycnivaji nad hladovou jamu. Kyéelni a sedaci hrboly sice vystupuji, avSak prohloubeni
krajiny nad kycelnim kloubem a mezi nimi je méné vyrazné. Krajina kolem fité je mirné
propadla a ochod méné¢ vystupuje.
Kondiéni stupen -3

Krava je v pramérné télesné kondici. Kratka Zebra Ize citit pii mirném tlaku. Vyénéni
téchto kosti a dojem police mizi. Hibet piipomina zaobleny hieben stiechy a kycelni a sedaci
kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Analni krajina je vyplnéna, avSak ukladani tuku zde neni

zietelné.



Kondiéni stupeii — 4

Jednotliva kratka Zebra lze citit jen pii silném tlaku. VybéZzky obrathi jsou zaobleny
tak, Ze zadny ,policovy efekt“ nevznikd. Hieben nad péateii prechadzi plynule do bederni
krajiny a zad¢ a je zaobleny. Kycelni hrboly jsou kulaté, krajina mezi nimi a nad pateti je
plocha. Krajina kolem sedacich hrboli vykazuje mista s uloZenim tuku.
Kondi¢ni stupen - 5

Krava je v tuéné kondici. Skladba kosti horni linie neni patrna, kycelni a sedaci hrboly
a pri¢né bederni vybézky jsou Spatn¢ viditelné. Zjevna jsou depozita tuku kolem kotene ocasu

a nad Zebry. Obrysy stehen jsou vyklenuté (konvexni), hibet je vyrazné zakulaceny.

3.2.4. Vyznam zjistovani télesné kondice

Hodnocenim a zaznamendvanim télesné kondice monitorujeme tizeni vyzivy dojnic.
Jeji sledovani ma velky preventivni vyznam pti piedchézeni vzniku onemocnéni souvisejicich
s chybami ve vyZivé v raznych fazich laktace. Jako nejkritictéjsi jsou nejcastéji uvadény
obdobi zavére¢ne faze laktacni kiivky a obdobi zaprahnuti, kdy ¢asto dochazi k nezddoucimu
tu¢néni krav a obdobi poporodni, respektive prvni faze laktace, kdy maji dojnice tendenci
k negativni energetické bilanci. V tomto obdobi pak dochazi ke zhorSovani kondice, které
nesmi dosahnout patologické Urovné. Bodovani télesné kondice je tedy duleZitym nastrojem
pti hodnoceni nutricniho stavu stdda. Podstatou jejiho hodnoceni je odhad piiméienosti

velikosti energetickych = tukovych rezerv téla (Pavlata a kol., 2004).

Hanus a kol. (2004) ve svém dile uvadi Ze, vzhledem k tomu, Ze zjiSt'ovani hmotnosti
dojnic je velmi pracné a odhad jeji ztraty je malo piesny, proto chovatelé skotu vyuZivaji
bodové hodnoceni télesneé kondice, které se jiz stalo v nékterych chovech béZznou soucasti

managementu stada.

Hodnoceni télesné kondice muzZe byt uZite¢né jako indikator vlastnosti pii selekci
pro zlepSeni reprodukénich vlastnosti a zdravi krav. Autoti uvadéji, Zze hodnoceni télesné
kondice geneticky koreluje se zlepSenim reprodukénich vlastnosti po prechodu na mlé¢nou
produkci (Dechow a kol., 2001; Veerkamp a kol., 2001; Pryce a kol., 2000).

V soucasnosti je doporucovano hodnoceni intenzity odchovu ve vztahu k vyZivnému
a zdravotnimu stavu s vyuzitim télesné kondice v pribéhu celého odchovu, od narozeni telat

az po prvni oteleni jalovic (Stadnik a kol., 2006).

Hodnoceni BCS chovatelom davd mozZnost fidit vyZzivny a zdravotni stav

u vysokouzitkovych zvitat. Proto je tato metoda pouZivana zejména jako pomacka pii fizeni



stdda. Je snadno zjistitelnd i ve velkych koncentracich zvifat a je dostateéné piesna

k vyjadieni rozdilu v télesnych zasobéch u zvirat stejného plemene (Motycka a kol., 2005).

Podobn¢ se vyjadiuje i Hanu$ a kol. (2004), ktery tvrdi, Ze metoda bodového
hodnoceni télesné kondice charakterizuje jak individualni, tak i skupinovou variabilitu vyuZziti
Zivin v metabolismu zvifat, proto muZe slouzit chovatelam jako vhodnd pomucka pro

usmérnovani ¢i zmeénu skladby krmné davky.

Vacek a Stadnik (2007) jeSte dodavaji, Ze v reprodukeni fazi, kdy je cilem zapusténi a
zabteznuti krav, je vhodné posoudit télesnou kondici u kravy v fiji a podle jejiho vyzivného
stavu rozhodnout, zda je vhodneé ji zapustit. VVétSi Sanci zabieznout maji kravy s pozitivni
energetickou bilanci, ktera se projevi zlepSujici se télesnou kondici. Individualni pristup maze
zlepSit procento zabrezavani po 1. inseminaci a sniZit pocet inseminaci potiebnych
k zabieznuti (inseminacni index) a dokonce i zkratit pramérny interval (oproti plosné

uplatiiovanému pozdnimu zapousténi viech vysokouzitkovych krav).

3.3. Vztah mezi energetickou bilanci nebo télesnou kondici a
plodnosti krav

Nastup laktace a znovunastoleni postpartalniho estralnino cyklu jsou procesy, které si
konkuruji v potieb¢ energie. Homeostatické kontrolni mechanismy vSak davaji vétsi prioritu
ve vyuzivani prijatych Zivin a télesnych tkani k laktaci. Energeticka bilance je kli¢ k ¢asovani
prvni postpartalni ovulace u dojenych krav. Akutni dynamické zmeény v energetické bilanci
béhem ¢asné laktace nebo pfi odstavu poskytuji krave informace o jejim metabolickém stavu
spiSe, nez absolutni vySe energetické bilance. V prabéhu energetického deficitu odpovidaji
krdvy pozitivné na zmeény v energetické bilanci znovu zahajenim ovarialniho cyklu
(Stevenson a kol., 1997).

Néastup estralniho cyklu po oteleni je tedy ovlivnén zménami Zivé hmotnosti
v pozdnim stadiu biezosti a kondici v obdobi oteleni. McClure (1994) zjistil, Ze u krav
v dobré kondici (> 2,5 v 5 bodové stupnici) dochazi k nastupu fije ve velmi kratké dobé po
nastup fije progresivné pozde¢ji. Nizky podil zabtezavani byl pozorovan u dojenych krav
s nadmérnou ztratou Zivé hmotnosti na zacatku laktace (> 10 %) nebo u krav, ztracejicich na
vaze od oteleni do zapusténi vice nez 1 % tydné a u masnych krav, které pomalu ptirastaly
(< 14 kg) do zapousténi. Dojené kravy ve Spatné kondici a masné kravy v kondici < 2,5z 5

bodua byly v dobé zapousténi neplodné.



Lalman a kol. (1997) sledovali vliv hmotnosti po porodu a zmény télesné kondice na
délku anestru u podvyZzivenych masnych jalovic. Délka obdobi mezi porodem a obnoveni
lutedlni aktivity je jednim z nejdulezitéjSich reprodukenich a ekonomickych ukazateld

v chovu krav.

Vztahem mezi kondici a reprodukci se zabyval rovnéZz Studer (1998) a uvadi, Ze
vysoce uzitkové kravy, které jsou hubené a poklesla u nich télesna kondice o 0,75 aZz 1 bod,
¢asto vykazuji anestrus. Doporucuje idedlni kondi¢ni skore pti zaprahovani v rozmezi 3,25 az
3,75 bodu. Déle konstatuje, ze kravy se skore kondice 4 a vice, maji vyssi vyskyt chorob
v postpartu véetné ulehnuti po porodu, zadrzeni placenty, metritidy, ztu¢nélych jater a ket6zy.
Interval do prvni fije, servis perioda a mezidobi jsou u téchto krav piili$ dlouhé a mnohé
z téchto krav maji zvyseny vyskyt cyst spojeny s anestrem nebo se u nich vyskytuje staly
dominantni folikul béhem obdobi ndvratu z anestru. U holStynskych prvotelek rodicich pti
hmotnosti < 545 kg pii kondi¢nim skdre < 3,0 pozoroval autor ¢astéji prodlouZeni anestru a i
CastéjSi potize pti porodu. Dale tento autor zjistil, Ze ptrebytek proteini degradovatelnych
v bachoru spojeny se ztratou dusiku zapti¢ifiuje zvySeni moc¢ovinoveho dusiku v krvi, coz ma

za nasledek pokles zabiezavani a zvySovani embryonalni Gmrtnosti.

Domecq a kol. (1997) zjistili, Ze pfi vyZivé, ktera zajistovala zvysSujici se dojivost do
120. dne, se u vysokouzitkovych holstynskych krav ve wvelkych chovech zvySovala
pravdépodobnost zabieznuti. Pokles télesné kondice béhem prvniho mésice laktace byl spojen
se snizovanim pravdépodobnosti koncepce. Zdravotni problémy mély mensi vliv na
zabtezavani neZ télesna kondice nebo dojivost. Télesnd kondice béhem obdobi stani na sucho
a prvnich 30 dna laktace je vyznamnym néstrojem k identifikaci krav s rizikem, Ze

nezabieznou po 1. inseminaci.

K protichadnému zavéru dospéli ve sve préci i Morrison a kol. (1999), kdyz zjistovali,
zda velké zmeny télesnych rezerv v obdobi od stredni do pozdni biezosti ndsledné ovliviuji

~

reprodukeni schopnost krav telicich se v niZsi télesné kondici a usoudili, Ze reprodukéni

v v

energetickych rezerv béhem poslednich t¥i mésicu brezosti.

Nejednotnost ndzorti na tuto problematiku vSak potvrzuji dalsi studie, z nichz je
vyznam sledovani télesné kondice ziejmy. Napi. Benaich a kol. (1999) provedli studii, kterou
chtéli jasné ukéazat stupné zmobilizovani télesnych rezerv po oteleni a vliv na reprodukéni

funkce dojnic po porodu. V jejich praci byl zjistén pokles BCS u zvitat po oteleni a potvrzena



mobilizace jejich télesnych rezerv béhem tohoto obdobi. Proto tito autoti tvrdi, Ze stupen

mobilizace télesnych rezerv po oteleni ma vliv na reprodukéni poporodni funkce krav.

Takeé Suriyasathaporn a kol. (1998) studovali vztah mezi télesnou kondici a poporodni
reprodukéni schopnosti u mléénych krav. Kravy s télesnou kondici pfi oteleni < 3 mély nizké
zabiezavani po |. inseminaci. Ztrata télesné kondice prvnich 45 dni po oteleni byla spojena
s prodlouZenou servis periodou a intervalem. U krav s kondici < 2 po 45. dni laktace a pied
I. inseminaci byla mensi pravdépodobnost zabteznuti po 1. inseminaci ve srovnani s kravami,
které mely vy3si télesnou kondici. Ubytek télesné kondice a aktualni télesna kondice pied
zabteznutim nebo I. inseminaci nebo pied obojim mohou byt pouZity pro progndzu servis

periody a intervalu u mlé¢nych krav.

Vliv bilance energie v postpartalnim obdobi na néslednou fertilitu vyhodnotili ve své
praci i Senatore a kol. (1996). Postpartalni interval do prvni ovulace se prodluZoval se
zveétSujici se negativni energetickou bilanci a sniZzoval se vzrustajici télesnou hmotnosti pii
porodu nebo se snizovanim ztrat télesné hmotnosti béhem sledované periody. Lutedlni
aktivita odhadovana podle plochy pod krivkou plasmatického progesteronu se zvySovala
v prvnim cyklu postpartu, dale se zvySovala se zkracujicim se intervalem do prvni ovulace,
zvysujici se energetickou bilanci béhem prvniho tydne laktace a snizenim ztrat télesné
hmotnosti. Zabtezavani po prvni inseminaci pozitivné korelovalo s poctem ovulaci pied
inseminaci, dale se zvysujici se energetickou bilanci béhem prvniho meésice postpartu, se
snizovanim poc¢tu dna do prvni ovulace a se zvySujici se télesnou hmotnosti pfi porodu.
Energeticka bilance a télesnd hmotnost jsou duilezité pro délku postpartalniho intervalu do
prvni ovulace a nasledné fertility jak u prvotelek, tak i u krav na vyssi laktaci.

Benaich a kol. (1999) uvadéji, Ze stupen mobilizace télesnych rezerv dojnic v obdobi
post partum bude mit zavazny dopad na jejich reprodukéni funkce, zejména na délku intervala
od oteleni do navratu ovarialni aktivity, od oteleni do prvni inseminace, od oteleni do

zabieznuti a od oteleni do oteleni.

Vztah mezi piekrmovanim a nadmérnou kondici v obdobi stani na sucho a problémy
vysokoprodukenich mlé¢nych krav béhem poporodniho obdobi studovali mj. Rukkwamsuk a
kol. (1999). Prekrmovani mlécnych krav béhem stani na sucho vede k nadmeérné télesné
kondici pti oteleni a snizeni ptijmu potravy po oteleni a nasledkem toho dochazi u
vysokoprodukénich krav s vysokou kondici nevyhnutelné ke kritické negativni energetické
bilanci (NEB) po porodu oproti kravam s normalni Zravosti. Behem NEB je energeticky narok



kravy zabezpecovan lipolyzou a proteolyzou. Kritickd NEB provokuje zmény v biochemické,
endokrinni a metabolické soustavé odpovédné za produkci, udrzovani zdravi a reprodukci
postpartélnich krav. Tyto zmény zahrnuji i zvySeni krevni glukdzy a koncentrace insulinu a
také zvySeni koncentrace NEFA (neesterifikované mastné Kkyseliny) v krvi. Vysoka
koncentrace NEFA zpusobena intenzivni lipolyzou je doprovazena zhorSenim funkce
imunitniho systému, coZ ¢ini kravy nachylIn¢jsi k infekci. Metabolické nemoci, jako ket6za,
hypokalcémie a dislokace slezu jsou ovlivnény vysokou kondici pii oteleni. Zmény
v biochemickych, endokrinnich a metabolickych pochodech jsou spojeny s oddalenim prvnich
viditelnych ptiznaka fije, s prodluzenim intervalu od oteleni do prvni ovulace, snizenym
zabrezavanim a prodlouzenim mezidobi. Je mozné, Ze rostouci koncentrace NEFA v krvi

ptimo poskozuje ovarialni funkce.

Obdobn¢ i Moreira a kol. (2000) sledovali vliv BCS na zabtezavani po synchronizaci
fije u krav a zjistili, Ze krdvy ve skupin¢ s nizkym BCS mély sniZzené zabiezavani, pticemz
tyto vysledky jsou ve shodé¢ s pozorovanim napi. Ambrose a kol. (1999), nebo Stevenson a

kol. (1999), kdy BCS pf#i zahajeni synchronizace bylo v korelaci s mirou zabtezavani.

Pryce a kol. (2001) se ve sveé rozsahlé studii zabyvali vztahem mezi BCS od porodu do
26. tydne laktace a reprodukénimi ukazateli (mezidobi, interval do 1. fije, interval do
1. inseminace, zabteznuti po 1. inseminaci). Svym vyzkumem potvrdili, Ze kravy, které
ztracely kondici a byly huben¢jsi nez prameér v 10. tydnu laktace a ty, které byly hubengjsi
nez pramér po 10 tydnech mély nizsi reprodukéni vykonnost. | z této préce je tedy patrné, ze
mezi BCS a fertilitou existuje nepfiznivy vztah a Ze BCS muze byt pouZito jako nastroj pro

selekci a management ke zlep3eni reprodukéni vykonnosti.

Stejn¢ tak Banos a kol. (2004) cituji studie, z nichZ je patrné, Ze rozsahla mobilizace
télesnych rezerv muze mit negativni vliv na fertilitu a zdravi krav. Jini autofi viak vztah mezi
ztratami BCS a reprodukeni vykonnosti nenasli (Ruegg a Milton, 1995; Waltner a kol., 1993,
Gillund a kol., 2001, Roche a kol., 2007).

Dechow a kol. (2004), Kafi a Mirzaei (2010) aj. konstatuji, Ze plodnost dojného skotu
je vice neptiznivé korelovana s uzitkovosti. Nékteré studie ale ukazuji, Ze vysokouZitkove
dojnice na farméach s dobrou trovni managementu stada mély lepsi ukazatele reprodukce nez

dojnice na farméach s nizSi dojivosti a horSim managementem (Windig a kol. 2005).

Zajimavé vysledky byly ziskany pii hodnoceni vztahu mezi kondici v 8. a 9. mésici
gravidity a v prvnich 100 dnech laktace a urovni reprodukénich ukazatela (Stockdale, 2001).
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Bylo zjisténo, Ze dojnice se stejnou kondici po oteleni jako v 8. a 9. mésici gravidity diive
zabrezavaji nez dojnice, které ztloustnou a hubnou - ty lépe doji, ale vykazuji horsi
reprodukéni ukazatele. Tento vztah se jevi vyraznéjSi pti hodnoceni kondice v 8. mésici
biezosti k Urovni uZitkovosti a plodnosti, nez kondice v 9. mésici gravidity. Zaroven télesna
kondice v dob¢ oteleni (stejné jako Uroven vyZivy) vyznamn¢ ovliviiuje postpartalni anestrus
a hodnota kondi¢niho skore po oteleni spolu s vyraznymi zménami v energetické hodnoté

davky pred porodem je dispozici pro naslednou reprodukéni schopnost (Hanus, 2004).

Zurek a kol. (1995) konstatuji, ze u mléc¢nych krav byly ucinény kroky k nalezeni
vztahu intervalu mezi otelenim a prvni ovulaci a metabolickym statutem a byl pozorovan
obraceny vztah mezi balanci energie a c¢asem nastupu postpartalni ovarialni aktivity.
V momenté ovulace byla energetickd bilance stale negativni, aviak ve vSech piipadech se
zmenSovala.

Vacek a Stadnik (2007) shrnuji, Ze mnoZstvi télesnych tukovych rezerv kravy nebo
jalovice mé vliv na vyskyt potencionalnich komplikaci bezprostiedné po oteleni, na mlé¢nou
uzitkovost, a ukazatele reprodukce nadchazejici laktaci. PiliS hubené kravy maji snizenou
dojivost v nedostatku télesnych rezerv, dale zvySeny vyskyt metabolickych poruch (ketdza,
dislokace slezu). U téchto hubenych krav dochazi k opozdénému nastupu tijovych cykli po
oteleni. Ptili$ tlusté kravy maji vice komplikaci pii porodu a snizeny ptijem krmiv zacatkem
laktace, coz muze zpuasobit zvySeni vyskytu metabolickych onemocnéni a snizeni mlec¢né
uzitkovosti. Autofi dale uvadeji, ze zhorSené zabtezavani souvisi vice se ztratou télesné
kondice b&éhem prvnich triceti dni laktace neZz s piipadnymi zdravotnimi problémy nebo s
vysokou uZzitkovosti. Kravy s nadmérnou kondici pii oteleni ztraceji zpravidla vice télesné
hmotnosti (kondice) na pocatku laktace a maji déletrvajici zapornou energetickou bilanci, coZ
zvySuje vyskyt zdravotnich a reprodukénich problému. Proto je snahou chovateld udrZet
dojnice v optimalnim vyZivném stavu s minimalnimi zménami télesné kondice béhem celého
mezidobi, zejména po oteleni. Autofi shrnuli vliv ztraty télesné kondice zacatkem laktace na

zabtezavani v nasledujici tabulce:

ztrata BCS zabrezavani
meéng¢ nez 1 bod 50%
1 az 2 body 34%
vice nez 2 body 21%

(Vacek a Stadnik, 2007)
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Pryce a kol. (2001) sledovali 534 krav telici se v obdobi 1988 az 1999. Kravy byly
nahodn¢ rozdeleny do dvou skupin. Obé skupiny byly krmeny adlibitné, avSak jedna skupina
méla dvojndsobné koncentrovangjsi krmnou davku. U skupiny krav s mén¢ koncentrovanou

krmnou davkou se sniZila télesna kondice a dosSlo ke zhorseni reprodukénich ukazateld.

U naSich plemenic skotu je servis perioda dlouha okolo 120 dni. Folikuly zrajici pied
negativni energetickou bilanci nejsou vyuzity a teprve folikuly rostouci a ovulujici kolem

120. dne po oteleni jsou schopny oplozeni a dalsiho vyvoje (Riha, 2003).

Obrazek: Vliv prabshu energetické bilance na kvalitu folikult a oocytt (Riha, 2003)
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3.4. Plodnost skotu a jeji hodnoceni

Louda a kol. (1999) uvadi, Ze plodnosti rozumime schopnost produkovat
Zivotaschopné potomstvo. Realizuje se produkci pohlavnich bunék a oplozenim vajicka ve
vhodném prostredi pro vyvoj nového jedince, dale porodem telete srozdilnou

Zivotaschopnosti.

Plodnost zvirat je nejen zékladni biologickd vlastnost, ale i zékladni uzitkova
vlastnost, protozZe je predpokladem vyroby mléka, masa a ostatnich Zivoc¢isnych produkta a
tim je na ni zavisla rentabilita chovu (Majzlik, 2004).
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Zajisteni pravidelné reprodukce je zékladni podminkou ekonomické produkce v chovu
hospodaiskych zvitat. U skotu je tato stranka jesté duleZitéjSi vzhledem ke skutecnosti, Ze
skot produkuje béhem relativné dlouhé biezosti pouze jedno mladé a brezost a porod spousti
dulezité hormonalni mechanismy hospodaisky dilezité laktace. Po porodu probiha u
plemenice poporodni obdobi, charakterizované predevsim nastupem hormonaln¢ stimulované
laktace az hlediska reprodukce involuci délohy a znovu nastoupenim pravidelnych
pohlavnich funkci cca 42 dna po oteleni. Délka biezosti je téméi konstantni velic¢ina a ¢ini u
nas chovanych plemen 285 - 289 dni (Louda a kol., 1999).

Sledovani a pravidelné vyhodnocovani reproduk¢nich ukazatela krav nejen umoziuje
odhalit existujici problémy reprodukeniho procesu v chovu, ale ¢asto je i zdrojem prvnich
signala o neschopnosti zvifat vyrovnavat se nadale se svymi Zivotnimi podminkami. Analyza
téchto podkladi pak c¢asto umoZiuje odhaleni pravdépodobnych pric¢in problémi, a to

s pomérné malymi vstupnimi néklady jak uvadi (Bouska a kol., 2006).

K hodnoceni reprodukéni vykonnosti jednotlivych zvitat i celého stdda je tieba znat

reprezentativni ukazatele, které reprodukéni vykonnost neboli plodnost charakterizuiji.

NejpouzivangjSimi ukazateli plodnosti u skotu jsou podle (Hofirka a kol., 2004):
e Interval
Urceni optimalni doby od porodu do prvni inseminace musi zohlednovat dvé protichadné
tendence. Intenzifikace reprodukce vyZzaduje v co nejvétSi mire zkracovat tuto dobu,
zatimco biologické mozZnosti a zdravi zvitete vytvareji ur¢ity limit pro minimalni délku
intervalu.
S piihlédnutim na uvedené Gdaje za vhodnou hodnotu intervalu u mlé¢nych krav Ize
povazovat 65 — 75 dnu.
e Biezost po prvni inseminaci
Procento brezosti po prvni inseminaci u jalovic ovliviiuje piredevsim pohlavni zralost
zvitat (pIlnohodnotnost pohlavniho cyklu), termin inseminace, technika inseminace a
kvalita ejakulatu. U krav UspéSnost prvni poporodni inseminace limituje dokonceni
kompletni involuce délohy a nastup plnohodnotného pohlavniho cyklu.
Uspokojiva biezost po prvni inseminaci je kolem 65% u jalovic a kolem 45% u krav.
e Biezost po viech inseminacich
Uspokojivd biezost po vSech inseminacich nezavisle na jejich poc¢tu je minimalng
90 % u jalovic a 75 % u krav.

e Inseminac¢ni index
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Inseminacni index je odrazem celkové Uspésnosti inseminace a ukazuje za jakou cenu je
ve stadé dosazeno celkového procenta biezosti.

Uspokojiva hodnota insemina¢niho indexu je u krav mensi nez 2. U jalovic by méla byt o
0,1 -0,2 niz8i nez u krav.

e Servis perioda

Tento ukazatel spole¢n¢ s mezidobim patii k nejvyznamnéjSim ukazatelaim reprodukéni
vykonnosti. Je odrazem vySe uvedenych ukazatehi, tedy intervalu inseminaci od porodu a
uspésnosti inseminaci.

Uspokojiva hodnota servis periody u mlé¢nych krav je do 120 dni.

e Intenzita zapousténi a zabiezavani

Procentuelni podil inseminovanych a zabtezlych krav ve stddé béhem jednoho mésice.

Pii kontinualni reprodukci ma byt v kazdém meésici zapusSténo z celkového stavu
7 — 8 % krav a zabteznout by mélo 6 — 6,5 %.

e Test nepiebehlych

Procento krav nepiebihajicich se po prvni inseminaci k ur¢itému dni, obvykle k 30., 60. a
90. dni po inseminaci.

Uspokojivé hodnoty testu pii hodnoceni ke 30. — 90. dni jsou 75 — 60 %.

e Celkoveé procento biezosti

Okamzity nebo za ur¢itou dobu procentualni podil zabtezlych krav ve stadeg.

Pii kontinualni reprodukci by se mélo procento biezich krav ve stddé pohybovat
kolem 50 %.

e Mezidobi

Pocet dni mezi dvéma porody. Patii k nejvyznamnéjSim ukazatelam reprodukeni
vykonnosti. Je vyslednici vySe uvedenych ukazateli.

Za uspokojivé mezidobi v chovech s vysokou uZitkovosti v souc¢asné dob¢ Ize povaZzovat
hodnoty do 400 dnd.

e Natalita

Pocet Zivé narozenych telat od 100 krav za 1 rok.

Uspokojiva hodnota tzv. ¢isté natality je 75 a vice.
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4. METODIKA

Sledovani souvisejici s dosazenim cile diplomové prace bylo provedeno ve stddé dojnic na
farmé VKK Velky Grunov zemédélského podniku ZOD Brnisté na Ceskolipsku ve dvou

obdobich. Prvni sledovani probéhlo v roce 2008, druhé v roce 2010.

4.1. Zemédélsky podnik ZOD Brnisté na Ceskolipsku

4.1.1. Rostlinna vyroba

Zemedelské obchodni druzstvo Brnisté hospodati v obilnaisko-bramboraiske vyrobni oblasti

v nadmoiské vysce od 320 do 340 m na piadach stiednich aZ lehkych. Ro¢ni thrny srazek se

v Brnisti pohybuji okolo 700 mm.

ZOD Brnisteé celkové obdelava 2 300 ha zemédelské pudy, ztoho vyméra orné pudy

¢ini 2 050 ha a 250 ha tvoii trvalé travni porosty.

4.1.2. Zivodisna vyroba

4.1.2.1. Chov Skotu
4.1.2.1.1. Obecné udaje

ZOD Brniste chova holstynské plemeno skotu na farmé VKK Velky Grunov. Odchov jalovic

od veéku 6 mesica do zjisteéni biezosti probiha v OMD v Kamenici u Zakup.

Pocty zvirat v kategoriich chovanych na VKK Velky Grunov ve sledovanych obdobich:

kategorie 2008 | 2010

dojnice 655 663

telata do 2 mésica 76 82

byéci do 4 mésica 84 83

jalovi¢ky do 6 mesica 23 16

plemenny byk 1 1

Ukazatele vyroby mléka

Ukazatel 2008 2010
denni vyroba mléka v kg 18 420 17 614
denni dodavka mléka do mlékarny v kg 17 340 17 044
pramérny denni naddoj na kravu v kg 28,12 26,57
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Primérné uzitkovost krav v KU za normované laktace v obdobi 07/2007-06/2008:

laktace | pocet krav | kg mléka | % tuku | kgtuku | % bilkovin |kg bilkovin
1. 255 10548 3,74 395 3,13 330
2. 170 12139 3,84 467 3,12 378
3. a dalsi 202 11806 3,85 454 3,10 366
celkem 627 11391 3,81 434 3,12 355
Pramérna uzitkovost krav v KU za normované laktace obdobi 10/2010-09/2011:
laktace | pocet krav | kg mléka | % tuku | kgtuku | % bilkovin |kg bilkovin
1. 288 10108 3,54 358 3,14 317
2. 169 11795 3,52 415 3,13 369
3. a dalsi 207 11487 3,59 412 3,11 357
celkem 664 10993 3,55 390 3,12 344
Vysledky reprodukce za obdobi 07/2007-06/2008:
. brezi po brezi po servis inseminaén | inseminaén
kategorie . . : . o o
1.ins vsech ins perioda i interval i index
jalovice 64,9 57,4 1,7
kravy 39,7 37,5 133,4 84,1 2,3
Vysledky reprodukce za obdobi 10/2010-09/2011:
Kategorie biezi po bvre2| po servis inseminaén | insemina¢n
1.ins vsech ins perioda i interval i index
jalovice 66,4 65,8 1,5
kravy 31,7 32,1 141,9 86,5 2,5
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Stado dojnic je rozdéleno do skupin podle faze laktace s prihlédnutim k dennimu
nadoji a podle zdravotniho stavu. Skupiny krav jsou rozmistény ve 4 stajovych objektech,

které zobrazuje nasledujici schéma:

Schéma VKK Velky Grunov:

Porodna a Stred a s st
jalovice KOnes v Nova staj
do 6. més. rchol laktace
skupiny | Telata s‘iﬁtﬁe skupiny
15 fvenk- 1 pozdoja B EE) ’ >
16. | boudy o a : 2.
1s zasusene 6. 3.
skupiny 7. 4
10. 11. 8.
12. 14.
17.
Nemocné
|  skupiny dojirna
9.a13.
Rozpis skupin:
1 - vrchol laktace 11 - somatické bunky
2 - vrchol laktace 12 - lécené
3 - vrchol laktace - prvotelky 13 - nemocné vrchol laktace
4 - vrchol laktace - prvotelky 14 - na sucho
5 - stied laktace 15 - otelené
6 - stied laktace 16 - ptiprava na porod
7 - konec laktace 17 - stani na sucho
8 - konec laktace 18 - porodni boxy
9 - nemocné nohy 19 - vysokobrezi jalovice (0,5 km od farmy)

10 - rozdoj
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4.1.2.1.2. Technologie ustajeni

V nové produkéni stdji je volné boxové ustdjeni s vyhrnovanim kejdy automatickymi
shrnovacimi lopatami a ¢erpanim pies separator do velkoobjemovych jimek. Separat
se pouZziva ke stlani v boxovych loZich noveé staje, pripadné se kompostuje.

V ostatnich stajich jsou boxova loZe nastylana slamou pomoci rozdruzovadla na velké hranaté
baliky. Hnuj je vyhrnovan traktorem s ¢elni radlici na venkovni hnojisté. .

K dojeni krav slouZi paralelni dojirna 2 x 14 mist. Nadojené mléko se chladi v pratokovych

chladi¢ich a uskladnuje se ve venkovnim tanku na mléko o kapacité 24 000 litr.

4.1.2.1.3 VyZiva a krmeni

Objemné krmiva vyrabi pro stiedisko chovu dojnic stredisko rostlinné vyroby. Ostatni
krmiva jsou nakoupend. SloZeni a mnoZstvi smésne krmné davky je fizeno palubnim
pocitacem, do kterého se denné nahrdvaji aktualni data z pocitace od zootechniki. Krmnou
davku sestavuje krmivaiskd firma dle faze laktace a drovné uZitkovosti. Piiklady krmné

davky pro jednotliva obdobi sledovani jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Slozeni krmné davky pro dojnice na VKK Velky Grunov (v kg na kus a den) v roce 2008

KRMIVO 1.faze | rozdoj | 2.faze | 3.faze |suchostoj. pi)lg:g&/a
Slama 0,80 0,80 0,20 0,30 2,00 1,40
Seno 1,40 1,30 0,80 0,70 2,20 1,80
Sojovy ex.Srot 1,80 1,20 2,00 - - 1,40
Repkovy ex.3rot - - 0,70 1,00 - -
Bavlnikové semeno 1,50 1,00 - - - -
Kukuti¢né vypalky 0,50 - 0,80 1,00 - 0,40
Obili krmné 4,20 3,40 3,80 1,80 - 1,60
Suprachor 0,80 0,60 - - - 0,30
Mlato pivovarské 10,00 8,00 7,00 7,00 - 3,00
LKS 6,30 3,30 6,80 4,60 - 2,00
CCM 2,50 1,00 - - - 0,50
Senaz vojtés. 13,00 6,00 17,00 - - 5,50
Senaz vojtéskotr. - - - 18,50 16,00 -
Kukuti¢na silaz 1350 | 12,00 | 11,50 | 11,00 8,00 11,00
Unidop D51 + E 0,18 0,20 0,18 0,18 - -
Unidop DO 0,08 0,05 0,05 - 0,15 0,06
Unidop PP - - - - - 0,08
Sal krmna 0,07 0,03 0,07 0,07 0,02 -
Véapenec krmny 0,20 0,10 0,15 - - -
Kysely uhl.sodny 0,10 0,10 - - - -
MAN MLV 0,50 0,30 - - - -
Flax Pro - 0,40 - - - 0,20
Lactofeed - - - - - 0,20
Optigen 0,10 0,10 - - - 0,05
Monokalciumfosfat - - - - - -
Fermenten - 0,40 - - - -
suSina 26,29 | 18,48 | 22,49 | 18,55 11,75 13,56
%susiny 45,70 | 45,87 | 44,05 | 40,19 41,41 45,98
NL 16,98 | 17,40 | 16,98 | 15,74 12,70 16,08
NEL 7,14 7,13 6,73 6,30 5,18 6,67
vlaknina 15,04 | 15,39 | 1543 | 18,18 26,47 17,80
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SloZeni krmné davky pro dojnice na VKK Velky Grunov (v kg na kus a den) v roce 2010

KRMIVO 1.faze | 3.faze |suchostoj. pgig%rivp?o?’g d
Slama - - 2 2,5
Lucni seno 0,5 1 2,5 1,4
Melasa 0,5 0,3 - -
Sojovy extrahovany Srot 2,5 1,7 0,3 0,6
Repkovy extrahovany §rot 1,7 0,9 - -
Cukrovarske tizky 0,9 0,3 - -
Pivovarské mlato 6 4 0,5 1
Krmny véapenec 0,09 - - -
Kukuti¢na silaz 23 20 7,5 10
Multisan Nektar 0,05 - - -
Kristall Hefe 0,03 - - 0,03
Dextrofat Protect 0,1 - - -
Kukuftice semeno 2,6 1,8 0,3 0,5
Profisan 0,37 - - 0,15
Uhli¢itan sodny 0,1 - - -
Oves sméska 3 3 4 3
Tritikale + pSenice 4 2,4 0,3 1,4
Travni senéd?z 4 4 4

Sendz vojtéska 8 8 7

Camisan - 0,25 0,15 -
Prenata 50 - - 0,05 0,05
CELKEM 57,44 47,65 28,6 29,13

4.1.2.1.4. Pracovnici na farmé VKK Velky Grunov
Na farmé pracuje celkem 15 pracovnika:
1 vedouci stiediska
2 zootechnici
2 krmici
6 dojicu
2 oSetrovatele telat a dojic¢i krav po porodu (mlezivove obdobi)

4 stajnici
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Zootechnik kontroluje technologické zarizeni staje (napajecky, zdbrany) a zdravotni stav krav.
Déle pomoci pocitace a pedometrt vyhleda kravy na pripousténi a vySetieni biezosti a

asistuje inseminatorovi. Dale vypisuje a zaznamenava potiebné Udaje.

Doji se 3x denné (rok 2008 od 2:00, od 10:00 a od 16:00; rok 2010 od 4:00, od 12:00 a od
20:00). Jednu sménu dojeni obsluhuji 2 dojic¢i. Jeden doji¢ prihani kravy do ¢ekarny
pred dojirnou a poté pomaha 2. dojici s dojenim. V ¢ekarné je elektricky prihanéc.
Nadojené mléko se chladi v pratokovych chladicich a uskladiuje se ve venkovnim

tanku na mléko o kapacité 24 000 litra.

Stajnici se staraji o vyhrnovani hnoje a podestylani. Dale maji na starosti piehanéni krav,
fixaci krav na inseminaci, krmeni malych bycka vyifazenym mlékem a dalSi obcasné

¢innosti jako koupele a o3etteni paznehtu. Na jedné sméné pracuji 2 zaméstnanci.

Krmi¢ micha a zavazi krmnou davku traktorem Masey Ferguson s horizontalnim michacim

krmnym vozem.

V porodn¢ je dvousménny provoz, na jedné sméné pracuje 1 zaméstnanec, ktery po prichodu
podoji otelené kravy na malé dojirné pro 4 dojnice. Dale se stara o telata v dievénych
venkovnich individualnich boxech pod piistieSkem. Na konci smény jeSté jednou
podoji otelené kravy.

4.1.2.1.5. Vedeni evidence o stadu
Zakladni evidence je vedena formou pisemnych zaznama v nasledujicich tiskopisech:
Denik telat — zd&znamy o narozeni telat
Denik pripousténi — zaznamendvaji se zde provadéné inseminace, jejich poradi, a
vySetieni zabtreznuti
Zaznam denni produkce mléka — zaznamenava se zde celkova produkce mléka a vyse
dodavky mléka do mlékarny
Denik nemocnych a oSetienych krav

a formou ukladani provoznich dat v po¢itatovém programu CRYSTAL fy. Fullwood.

4.1.2.2. Dal3i strediska ZV:
ZOD Brniste se zabyva také vykrmem krat a krocania. Ro¢né vyskladni 185 000 ks
jateénych krut a krocant o celkove hmotnosti 2 500 t. Podnik také zpracovava a prodava krati

maso (ve vlastni zpracovné krttiho masa a prodejnach Prominent cz).
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4.2. Material a metodika sledovani

Vlastni sledovani probéhlo ve dvou obdobich.
1. sledovani prob¢hlo od ¢ervence 2008 do ledna 2009 a bylo v ném zahrnuto 277 krav.
2. sledovani probéhlo od kvétna 2010 do prosince 2010 a bylo v ném zahrnuto 174 krav.

Télesna kondice byla hodnocena jednou osobou (autorem prace) u krav po porodu, v
obdobi 21. a 42. dne (DIM) laktace a néasledujicich ftiji, kdy byly kravy zapoustény.
Hodnoceni probihalo jednou tydné (vétSinou o vikendu) u vSech krav, u nichZz v danem tydnu
probéhla sledovana udalost. Celkem bylo provedeno 1 935 posouzeni télesné kondice u 451

krav.

K hodnoceni byly z deniku teleni vypsany kravy, které se v daném tydnu otelily a
z deniku pripousténi kravy, které se zapoustély s uvedenim potadi inseminace v ramci daného
mezidobi. Pro hodnoceni BCS v prub¢hu laktace byly vypsany a vyhledany kravy 21. a 42.
den laktace. U vypsanych krav byla zjisténa pohybova aktivita pomoci pocitacového
programu CRYSTAL (od firmy FULLWOOD) a byly oznaceny kravy, u nichz byla béhem
predchoziho tydne pohybova aktivita zvySena (zaznamenana vyrazna tije). U vypsanych krav
bylo provedeno hodnoceni BCS po piedchozim zjisténi skupiny, v niZz se krava nachazela

(viz. rozpis skupin v planku VKK Velky Grunov).

VSechny udaje byly pteneseny do tabulky MO Excel. Byl zaznamenan rok sledovani,
¢islo kravy, datum udalosti (porod, 21. a 42. den laktace, 1. a dalSi inseminace), datum
hodnoceni, hodnota BCS. DalSi Gdaje byly dopogitany (zména BCS mezi jednotlivymi

udalostmi a dny laktace pii dané udalosti).

Do tabulky byly poté doplnény 100 denni nadoje a obsahy tuku a bilkovin z vysledk
kontroly uZitkovosti. Z pocitace byla staZzena data o dennim nadoji a pohybové aktivité u
viech krav za kazdy den v obdobi ¢ervenec 2008 az unor 2009, respektive kvéten 2010 azZ

prosinec 2010.
Sbér dat byl ukonc¢en v prosinci 2011.

Ziskané udaje byly vyhodnoceny pomoci zakladni statistiky v MO Excel a pomoci
analyzy variance v pocitacovém programu SAS v procedute univariate a GLM (general linear
model - obecny linearni model) a byla odhadnuta statisticka vyznamnost hodnocenych efektt

a rozdila mezi skupinami tiidéni.
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4.2.1. Tridéni krav podle télesné kondice pri oteleni.
Pro analyzu variance byl sledovany soubor krav v ramci prvniho dil¢iho vyhodnoceni

roztridén do 4 skupin podle télesné kondice pii oteleni. V tomto vyhodnoceni bylo zafazeno
celkem 451 krav.

Rozdéleni do skupin podle télesné kondice p¥i oteleni.

skupina BCS n
1 2,25 az 3,25 103
2 3,5 129
3 3,75 122
4 4az45 97

U kazdé této skupiny byl spocitan pocet krav, pramérnd hodnota boda BCS a
pramérny pocet dnt laktace pii 1. a 2. inseminaci. Z téchto hodnot byla vytvoiena tabulka a

graf o prabéhu télesné kondice u skupin krav podle BCS pii oteleni.
Byla také spocitdna zména télesné kondice u skupin krav podle BCS pii oteleni
mezi otelenim a 21. DIM,
mezi 21. DIM a 42. DIM,
mezi porodem a 42. DIM,
mezi 42. DIM a 1. inseminaci,
mezi otelenim a 1. inseminaci.

Déle byla vytvoiena tabulka ¢etnosti a podila vyraznosti 1. a 2. fije a biezosti po 1.
inseminaci u krav ve skupinach podle BCS pti oteleni v pocitatovém programu SAS

Vv procedure tabulate.

4.2.2. T¥idéni krav podle zmény télesne kondice mezi danymi obdobimi
v laktaci.

V ramci dalSich dil¢ich vyhodnoceni byly kravy rozdéleny do skupin podle zmény
télesné kondice mezi danymi obdobimi v laktaci.

Rozdéleni do skupin podle zmény télesné kondice mezi otelenim a 21. DIM.

skupina BCS n
1 -1,5a7-0,5 158
2 -0,25 156
3 0az 0,5 137
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Rozdéleni do skupin podle zmény télesné kondice mezi 21. DIM a 42. DIM.

skupina BCS n
1 -1,25 aZ 0,25 176
2 0 161
3 0,25az1 114

Rozdéleni do skupin podle zmény télesné kondice mezi otelenim a 42. DIM.

skupina BCS n
1 -1,5az-0,75 95
2 -0,5 112
3 -0,25 124
4 0az1l 120

Rozdéleni do skupin podle zmény télesné kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci.

skupina BCS n
1 -1 az -0,25 99
2 0 133
3 0,25az1 112

Rozdéleni do skupin podle zmény télesné kondice mezi otelenim

a 1. inseminaci.

skupina BCS n
1 -1,25 a7 -0,75 80
2 -0,5 80
3 -0,25 100
4 0az0,75 84

Rozdéleni do skupin podle zmény télesné kondice mezi 1. inseminaci

a 2. inseminaci.

skupina BCS n
1 -0,75 aZ -0,25 44
2 0 47
3 0,25az7 0,75 65

V ramci téchto skupin byly vypocitany pomoci modelové rovnice prakaznosti rozdila
zmény BCS mezi danymi obdobimi laktace, inseminac¢niho intervalu, dnu laktace
pti 2. inseminaci, inseminac¢niho indexu, servis periody, dojivosti, obsahta tuku a bilkovin

v procentech a energetické korekce mléka ECM (Energy Corrected Milk) za 100 dni laktace

podle nasledujiciho vzorce:
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ECM = M kg * (0.327 + (7.2 * P % /100)+ (12.95 * F % /100)),

kde: M kg = kg mléka
F % = obsah tuku v procentech

P % = obsah bilkovin v procentech

Pouzité modelové rovnice pro vypodet:

Yijk= B+ si+ |+ b+ B (%) + e,
kde: Y = zavisle proménna (hodnoceny ukazatel)
L = stiedni hodnota
s; = pevny efekt i-tého obdobi sledovani
l; = pevny efekt j-tého poradi laktace
bk = variantni pevny efekt (viz. niZze uvedena tabulka)
B (x;) = regrese na DIM hodnocené udalosti
e = rezidualni efekt

Variantni efekt byl zvolen podle hodnoceného ukazatele nasledovné:

Ukazatel (y) Variantni efekt (by) - skupina
zména BCS mezi otelenim
a 21 DIM BCSp,
zména BCS mezi 21 DIM
242 DIM BCSp, BCSp_1,
zména BCS mezi otelenim
242 DIM BCSp, BCSp_1, BCS1 2,

BCSp, BCSp_1, BCS1 2, BCSp_2, BCS2_lins,
BCSp_1lins,

insemina¢ni interval

BCSp, BCSp_1, BCS1 2, BCSp 2, BCS2_lins,

BCS pf#i 1. inseminaci ) )
BCSp_1lins, + regrese na DIM 1. ins

zmena BCS mezi 42 DIM BCSp, BCSp_1, BCS1_2, BCSp_2, BCSp_lins,
al.ins. + regrese na DIM 1. ins
smena BCS mezi otelenim BCSp, BCSp_1, BCS1_2, BCSp_2, BCS2_lins
a 1. inseminaci + regrese na DIM 1. ins
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BCS pfi 2. inseminaci

BCSp, BCSp_1, BCS1_ 2, BCSp_2, BCS2_lins,
BCSp_1lins, BCSlins_2ins + regrese na DIM 2. ins

zména BCS mezi 1. a 2.
inseminaci

BCSp, BCSp_1, BCS1 2, BCSp_ 2, BCS2_lins,
BCSp_lins, BCS1lins_2ins

inseminac¢ni index

BCSp, BCSp_1, BCS1 2, BCSp_2, BCS2_lins,
BCSp_lins, BCS1lins_2ins

servis perioda

BCSp, BCSp_1, BCS1_2, BCSp_2, BCS2_lins,
BCSp_1ins, BCS1lins_2ins

dojivost za 100 dni laktace [kg]

BCSp, BCSp_1, BCS1_2, BCSp_2, BCS2_1lins,
BCSp_1ins, BCS1lins_2ins

obsah tuku v mléce za 100 dni
laktace [%]

BCSp, BCSp_1, BCS1_ 2, BCSp_2, BCS2_ lins,
BCSp_1lins, BCSlins_2ins

obsah bilkovin v mléce za100 dni
laktace [%]

BCSp, BCSp_1, BCS1 2, BCSp_ 2, BCS2_ lins,
BCSp_lins, BCS1lins_2ins

ECM

BCSp, BCSp_1, BCS1 2, BCSp_2, BCS2_lins,
BCSp_lins, BCS1lins_2ins

BCSp = skupina podle télesné obdive pfi oteleni

BCSp_1 = skupina podle zmény télesné kondice mezi otelenim a 21. dnem laktace

BCS1_2 = skupina podle zmény télesne kondice mezi 21. a 42. dnem laktace

BCSp_2 = skupina podle zmeny télesné kondice mezi otelenim a 42. dnem laktace

BCS2_1ins = skupina podle zmény télesné kondice mezi 42: dnem laktace a 1. inseminaci

BCSp_1lins = skupina podle zmény télesné kondice mezi otelenim a 1. inseminaci

BCS1lins_2ins = skupina podle zmény télesné kondice mezi 1. a 2. inseminaci

DIM 1. ins = dny laktace pfti 1. inseminaci (inseminac¢ni interval)

DIM 2. ins = dny laktace pti 2. inseminaci
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5. VYSLEDKY

5.1. Zakladni statisticke vyhodnoceni sledovanych ukazateli u
celého hodnoceného souboru krav
Zakladni statistické hodnoty zjistovanych ukazatela v ramci obou sledovani jsou

uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Zakladni statistické hodnoty sledovanych ukazatela celého souboru krav

n X S min max
Laktace 451 2,3 1,47 1 10
BCS pii oteleni 451 359 | 0,374 | 2,25 4,5
BCS pti 21. DIM 451 3,30 0,360 2,25 4,5
zména BCS mezi otelenima 21. DIM 451 -0,28 | 0,340 -15 0,5
BCS pti 42. DIM 451 3,24 0,388 2,25 4,25
zména BCS mezi 21. DIM a 42. DIM 451 -0,06 0,325 -1,25 1
zména BCS mezi otelenim a 42. DIM 451 -0,34 | 0,375 -15 1
inseminacni interval 350 80,5 20,32 52 186
BCS pti 1. inseminaci 350 3,24 0,369 2,5 4
zména BCS mezi 42. DIM a 1. inseminaci 350 0,02 0,307 | -1,00 1
zména BCS mezi otelenim a 1. inseminaci 350 -0,37 | 0,382 -15 0,75
DIM pfi 2. inseminaci 162 1113 | 21,43 76 193
BCS pf#i 2. inseminaci 162 3,24 0,349 2,5 4,25
zména BCS mezi 1. a 2. inseminaci 162 0,04 0,333 | -0,75 0,75
inseminacni index 221 2,6 0,93 1 6
servis perioda 221 97,8 33,04 52 207
dojivost za 100 dni laktace [kg] 389 4079 | 827,3 | 1502 | 6185
obsah tuku v mléce za 100 dni laktace [%] 389 350 | 0,619 | 2,37 5,95
obsah bilkovin v mléce zal00 dni laktace [%] 389 3,20 | 0,424 | 2,16 5,11
ECM 389 4116 | 850,2 | 1732 6547

V tabulce jsou patrné pocty zvirat ve sledovani, kterych bylo celkem 451 (277 v roce
2008 a 174 v roce 2010). NiZ8i pocty pozorovani u reprodukénich a produkénich ukazatelia u
krav na 1. a 2. je zptusoben tim, Ze nékteré plemenice nebyly inseminovany z duvodu zhorseni

zdravotniho stavu ¢i vytazeni.

U dojivosti za 100 dni hormované laktace a obsaht tuku a bilkovin v % se sniZil pocet
hodnocenych krav v dasledku onemocnéni, vyiazeni ¢i Ghynu béhem prvnich 100 dna laktace

(tyto kravy nebyly vypsany v sestavé kontroly uzitkovosti).

Inseminacni index a servis periodu bylo mozno v dob¢ zpracovani vysledka spocitat u
221 krav.
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V tabulce 2 je uveden pramérny insemina¢ni interval a dny laktace pii 2 inseminaci u
krav ve skupinédch podle BCS pii oteleni. Nejkratsi inseminac¢ni interval byl u 2. skupiny krav
s BCS pri oteleni 3,5 bodu.

Tabulka 2: Primérny podet dni laktace p¥i 1. a 2. inseminaci u krav ve skupinach podle
BCS pii oteleni.

Inseminacni interval (DIM 1. ins) DIM 2. ins

oteleni N X S oteleni n X S
1. skupina 75 |86,53 | 25,616 1. skupina 33 117,09 22,431
2. skupina 96 | 77,30 | 14,930 2. skupina 42 112,62 20,951
3. skupina 95 | 79,46 | 21,956 3. skupina 48 107,90 23,178
4. skupina 84 | 80,02 | 17,435 4. skupina 39 109,49 18,306

Pocet dnu laktace (DIM) pti 2. inseminaci byl naopak nejmensi u krav s vyssi kondici

pti oteleni, u nichZ v tomto obdobi BCS neklesa nebo jiZ stoupa.

5.2. Prabéh télesné kondice na zaé¢atku laktace u krav ve
skupinach podle BCS pii oteleni

Prubeh télesné kondice na zacatku laktace u krav ve skupinach podle BCS pii oteleni
je patrny z tabulky 3 a grafu 1.

Tabulka 3: Poéty a praiméry hodnoceni télesné kondice krav ve skupinach podle BCS pfri
oteleni ve sledovanych udalostech béhem laktace

oteleni 21. DIM 42. DIM 1.ins 2.ins

n 103 103 103 75 33
X 3,05 3,00 2,94 2,94 3,02
S 0,226 0,330 0,355 0,315 0,297

otelenf 21. DIM 42. DIM 1.ins 2.ins

n 129 129 129 96 42
X 3,50 3,29 3,22 3,23 3,21
S 0,000 0,281 0,360 0,316 0,322

oteleni 21. DIM 42. DIM 1.ins 2.ins

n 122 122 122 95 48
X 3,75 3,37 3,30 3,29 3,25
S 0,000 0,292 0,318 0,349 0,302

oteleni 21. DIM 42. DIM 1.ins 2.ins

n 97 97 97 84 39
X 4,06 3,57 3,53 3,46 3,43
S 0,131 0,310 0,288 0,308 0,358
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Graf 1. Pribéh télesné kondice u skupin krav podle BCS p¥i oteleni.
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Z grafu 1 je ziejmé, Ze nejvétsSi pokles télesné kondice probéhl na zacatku laktace u
krav otelenych ve vysSi kondici. Kravy s télesnou kondici 3,25 bodu a méné pti porodu
(skupina 1) na zacatku laktace neprokazaly znatelnou zménu télesné kondice a v obdobi po 1.

inseminaci (od 81. dne laktace) jiz zacaly svou télesnou kondici zvySovat.
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5. 3. Zmény télesné kondice mezi sledovanymi udalostmi u krav ve
skupinach podle BCS pri oteleni

Zjistené zmeny télesné kondice mezi jednotlivymi udalostmi na zacatku laktace u krav

ve skupinach podle BCS pii oteleni jsou v tabulce 4 a grafu 2.

Tabulka 4: Zmény kondice béhem hodnoceneho obdobi u krav ve skupinach podle BCS

pri oteleni.
oteleni - 21. DIM [ 21. DIM - 42. DIM [42. DIM- 1. ins| oteleni - 1. ins
n 75 75 75 75
X -0,05 -0,06 0,01 -0,13
s 0,327 0,331 0,346 0,359
oteleni - 21. DIM [ 21. DIM - 42. DIM [42. DIM- 1. ins| oteleni - 1. ins
n 96 96 96 96
% -0,20 -0,08 -0,01 -0,27
s 0,277 0,300 0,301 0,316
oteleni - 21. DIM [ 21. DIM - 42. DIM [42. DIM- 1. ins| oteleni - 1. ins
n 95 95 95 95
% -0,39 -0,06 0,01 -0,46
s 0,287 0,334 0,295 0,349
oteleni - 21. DIM | 21. DIM - 42. DIM [42. DIM- 1. ins| oteleni - 1. ins
n 84 84 84 84
% -0,49 -0,04 0,09 -0,61
s 0,326 0,315 0,277 0,326
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Graf 2. Zmény télesné kondice béhem hodnoceného obdobi u krav ve skupinach podle
BCS pfi oteleni.
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V grafu 2 je patrné, Ze k nejvétSimu propadu télesné kondice doSlo v obdobi mezi otelenim
a 21. DIM. Nejvetsi pokles nastal u skupin 3 a 4. V obdobi 42. DIM az 1. inseminace jiz
zacaly kravy svou télesnou kondici zvySovat.
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5.2. Vyraznost 1. a 2. Fije a birezost po 1. inseminaci u skupin krav
podle BCS pii oteleni

Podily krav s vyraznymi projevy fije ve skupinach podle BCS pti oteleni jsou patrné

v tabulce 5 a grafu 3.

Tabulka 5: Vyraznost 1. a 2. ¥ije a birezost po 1. inseminaci v procentech u skupin krav
podle BCS pfri oteleni
BCS pti oteleni

vyraznost 1. Fije % | 1. Fije bez projeva %

1. skupina 20,39 79,61
2. skupina 16,28 83,72
3. skupina 16,39 83,61
4. skupina 12,37 87,63

BCS pii oteleni vyraznost 2. Fije % | 2. Fije bez projevi %

1. skupina 25,24 74,76
2. skupina 41,86 58,14
3. skupina 42,62 57,38
4. skupina 44,33 55,67
BCS pfi oteleni bfezost po 1. ins % jalové %
1. skupina 23,30 76,70
2. skupina 31,78 68,22
3. skupina 24,59 75,41
4. skupina 38,14 61,86

Graf 3: Vyraznost 1. a 2. ¥ije a biezost po 1. inseminaci v procentech u skupin krav podle
BCS pii oteleni
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V tabulce 5 a grafu 3 vidime, ze nejvysSi vyraznost 1. fije probéhla u 1. skupiny krav
s nejnizsi télesnou kondici pii oteleni. Tyto krdvy mély mezi porodem a 21. DIM minimalni
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pokles télesné kondice oproti kravam s vyssSi télesnou kondici pii porodu, které v tomto
obdobi prudce télesnou kondici snizily.

Vyraznost 2. fije je vySSi u krav ve skupiné s vyssi télesnou kondici pii oteleni (skupiny 2, 3 a
4), u kterych jiz BCS vtomto obdobi vyrazné nepoklesla. Skupina 1 s nejnizsi télesnou
kondici pii oteleni méla v tomto obdobi nejvyssi pokles télesné kondice, proto ma i nejnizsi
hodnotu vyraznosti 2. fije.

Nejvyssi biezost po 1. inseminaci je u 4. skupiny krav s nejvyssi télesnou kondici pti oteleni,
které jiz zacaly svou télesnou kondici v obdobi mezi 42. DIM a 1. inseminaci vyrazné

zvySovat.

5.3. Vysledky analyzy variance hodnocenych ukazatelu

5.3.1. Priikaznost vlivu variantnich efekti
Na hodnocené ukazatele mély pti pouZiti modelové rovnice statisticky prakazny vliv

jen nékteré efekty uvedeneé nize.

Zména BCS mezi otelenim a 21. DIM byla statisticky prukazné ovlivnéna vedle poradi
laktace pouze stupném BCS pii oteleni (p < 0,0001).

Zména BCS mezi 21. DIM a 42. DIM byla statisticky prakazné ovlivnéna pouze zménou
télesné kondice mezi otelenima 21. DIM (p < 0,0001).

Zména BCS mezi otelenim a 42. DIM byla statisticky prakazné ovlivnéna vedle potadi
laktace stupném BCS pri oteleni (p < 0,0001), zménou télesné kondice mezi otelenim a
21. DIM (p < 0,0001) a zmeénou télesné kondice mezi 21. DIM a 42. DIM (p < 0,0001).

Délka inseminaéniho intervalu byla statisticky prikazné ovlivnéna vedle poradi laktace
stupném BCS pii oteleni (p = 0,0076).

Stupein BCS pri 1. inseminaci byl statisticky prukazné ovlivnén vedle pofadi laktace
stupném BCS pii oteleni (p < 0,0001), zménou télesné kondice mezi 21. DIM a 42. DIM
(p = 0,0011), zmeénou te&lesné kondice mezi otelenim a 42. DIM (p = 0,0003), zménou
télesné kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci (p < 0,0001) a zménou télesné kondice
mezi otelenim a 1. inseminaci (p < 0,0001).

Zména BCS mezi 42. DIM a 1. inseminaci byla statisticky prakazné ovlivnéna zménou
télesné kondice mezi 21. DIM a 42. DIM (p < 0,0001), zménou télesné kondice mezi
otelenim a 42. DIM (p < 0,0001), zmenou télesné kondice mezi otelenim a 1. inseminaci
(p < 0,0001).
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Zména BCS mezi otelenim a 1. inseminaci byla statisticky prikazné ovlivnéna vedle poradi
laktace stupném BCS pii oteleni (p < 0,0001), zménou télesné kondice mezi otelenim a
21. DIM (p < 0,0001), zménou télesné kondice mezi 21. DIM a 42. DIM (p = 0,0001),
zmenou télesné kondice mezi otelenim a 42. DIM (p < 0,0001) a zmenou télesné
kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci (p < 0,0001).

Stupenn BCS pri 2. inseminaci byl statisticky prikazné ovlivnén vedle poradi laktace
stupném BCS pti oteleni (p < 0,0001), zménou télesné kondice mezi 1. inseminaci a 2.
inseminaci (p < 0,0001).

Zména BCS mezi 1. inseminaci a 2. inseminaci byla statisticky prakazné ovlivnéna vedla
poradi laktace zménou télesné kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci (p < 0,0001) a
zménou teélesné kondice mezi otelenim a 1 inseminaci (p < 0,0001).

Inseminaéni index byl statisticky prikazné ovlivnén pouze zménou télesné kondice mezi
otelenim a 1. inseminaci (p = 0,0428).

Servis perioda byla statisticky prikazné ovlivnéna vedle potadi laktace zménou télesné
kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci (p = 0,0068) a zménou télesné kondice mezi
otelenim a 1. inseminaci (p = 0,0355).

Dojivost byla statisticky prikazné ovlivnéna vedle pofadi laktace stupném BCS pti oteleni

(p = 0,0295).
Obsah tuku v mléce byl ovlivnén stupném BCS pii oteleni tésné pod hranici prikaznosti
(p = 0,0648).

Produkce ECM byla statisticky prukazné ovlivnéna vedle potadi laktace pouze stupném
BCS pri oteleni (p = 0,0027).
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5.3.2. Statisticka prikaznost rozdilia u hodnocenych ukazatelia mezi
skupinami v rdmci pouzitého efektu.
Statistick& prukaznost rozdili odhadtt metodou nejmensich ¢tvercu (Least Squares

Means - LSM) na hladiné vyznamnosti a < 0,05 u hodnocenych ukazatel mezi skupinami
podle tridéni v pouzitém modelu jsou uvedeny v nasledujicich tabulkdch a grafech (u

vybranych modela s prakaznym efektem).

Tabulka 6: Vliv télesné kondice pii oteleni na zménu télesné kondice mezi otelenim
a2l. DIM.

o . | odhad zmény BCS mezi
BCS pri oteleni otelenim ay21' DIM F-test *
1. skupina -0,019 1-2,3,4
2. skupina -0,207 2-1,3,4
3. skupina -0,387 3-1,2,4
4. skupina -0,497 4-1,2,3

U zmény BCS mezi otelenim a 21. dnem laktace byly rozdily prikazné navzajem mezi vemi

skupinami podle stupné BCS pii oteleni.

Graf 4: Vliv telesné kondice pii oteleni na zménu télesné kondice mezi otelenim a 21. DIM.
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minimalni pokles télesné kondice mezi otelenim a 21. dnem laktace (LSM = -0,019). Oproti
tomu, kravy ve skupiné s nejvyssi télesnou kondici pii oteleni mély vyrazny pokles télesné
kondice na zacatku laktace (LSM =-0,497).
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Tabulka 7: Vliv zmény télesné kondice mezi otelenim a 21. DIM na zménu BCS
mezi 21. DIM a 42. DIM.

zména BCS mezi odhad zmény BCS mezi E-test *
otelenim a 21. DIM 21. DIM a42. DIM
1. skupina 0,089 1-2,3,4
2. skupina -0,099 2-1,3,4
3. skupina -0,176 3-1,2,4

U zmény BCS mezi 21. az 42. dnem po oteleni byly rozdily prikazné navzajem mezi viemi
skupinami podle zmeény télesné kondice v prvnich 21 dnech laktace.

Graf 5: Vliv zmény télesné kondice mezi otelenim a 21. DIM na zménu BCS mezi 21. DIM a
42. DIM.
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V tabulce 7 a grafu 6 je patrné, Ze kravy s poklesem télesné kondice mezi otelenim a 21.
dnem laktace (skupina 1) v obdobi mezi 21. a 42. dnem laktace télesnou kondici nabiraji
(LSM = 0,089). Oproti tomu kravy, které v obdobi mezi otelenim a 21. dnem laktace jesté
télesnou kondici zvySovaly, zacaly v obdobi mezi 21. a 42. dnem laktace télesnou kondici
ztracet (LSM = -0,176).

Tabulka 8: Vliv télesné kondice pti oteleni na inseminacni interval.

BCS pfi oteleni odhad inseminaéniho F-test *
intervalu
1. skupina 88,83 1-2
2. skupina 78,63 2-1
3. skupina 80,37
4. skupina 80,97
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Prukazny rozdil priamérné délky insemina¢niho intervalu byl zjistén navzajem pouze mezi 1.

a 2. skupinou.

Graf 6: Vliv télesné kondice pii oteleni na inseminacni interval.
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V tabulce 8 a grafu 6 je patrné, Ze kravy s nejnizsi télesnou kondici pii oteleni meély nejdelSi
inseminacni interval (LSM = 88,83). NejkratSi inseminac¢ni interval je u krav ve 2. skupiné
s télesnou kondici 3,5 pii oteleni (LSM = 78,63). S vyssi télesnou kondici pii porodu (3. a 4.

skupina) se opét inseminacni interval prodluzuje (LSM = 80,73 a 80,97).

Tabulka 9: Vliv télesné kondice pti oteleni na hodnotu BCS pti 1. inseminaci.

BCS pfri oteleni odhad BQS pri = F-test *
inseminaci
1. skupina 3,00 1-2,3,4
2. skupina 3,24 2-1,4
3. skupina 3,29 3-1,4
4. skupina 3,45 4-1,2,3

Prukazny rozdil stupné BCS pii 1. inseminaci byl zjistén navzajem mezi vSemi skupinami
kromé 2. a 3. skupiny.
V tabulce 9 a grafu 7 je patrné jakou télesnou kondici maji kravy pii 1. inseminaci podle

rozdéleni krav ve skupinach s télesnou kondici pti oteleni.
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Graf 7: Vliv télesné kondice pii oteleni na hodnotu BCS pfi 1. inseminaci.
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Tabulka 10: Vliv skupiny podle zmény télesné kondice mezi 21. a 42. dnem laktace na

hodnotu BCS pii 1. inseminaci.

zména BCS mezi odhad BCS p¥i E-test *
21. DIM a 42. DIM 1. inseminaci
1. skupina 3,18 1-2,1-3
2. skupina 3,31 2-1
3. skupina 3,34 3-1

Prakazny rozdil stupné BCS pti 1. inseminaci byl zjistén navzajem mezi 1. a 2. skupinou a

mezi 1. a 3. skupinou.
Graf 8: Vliv zmeny télesné kondice mezi 21. a 42. dnem laktace na hodnotu BCS pti 1.

inseminaci.
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V tabulce 10 a grafu 8 je patrné, Ze nejvysSi hodnotu télesné kondice pii 1. inseminaci
(LSM = 3,34) maji krdvy ve 3. skupin¢, které v obdobi mezi 21. a 42. dnem laktace svou

v v s

(LSM = 3,18) maji kravy v 1. skupiné s Ubytkem télesné kondice mezi 21. a 42. dnem laktace.

Tabulka 11: Vliv télesné kondice pii oteleni na zménu BCS mezi otelenim a 1. inseminaci.

BCS pfri oteleni odhad, zmeny_BCS mezl F-test *
otelenim a 1. inseminaci

1. skupina -0,061 1-2,1-3,1-4

2. skupina -0,230 2-1, 2-3, 2-4

3. skupina -0,462 3-1,3-2,34

4. skupina -0,617 4-1, 4-2, 4-3

U zmény BCS mezi otelenim a 1. inseminaci byl prakazny rozdil zjistén navzajem mezi

vSemi skupinami.

Graf 9: Vliv télesné kondice pii oteleni na zménu BCS mezi otelenim a 1. inseminaci.
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V tabulce 11 a grafu 9 je patrné, Ze kravy v 1. skupin¢ s nejnizsi télesnou kondici pti oteleni
maji v obdobi mezi otelenim a 1. inseminaci nejmensi pokles télesné kondice
(LSM = -0,061). Oproti tomu kravy ve 4. skupiné s nejvyssi télesnou kondici pii oteleni maji

v tomto obdobi nejvétsi pokles télesné kondice (LSM = -0,617).
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Tabulka 12: Vliv télesné kondice pii oteleni na hodnotu BCS pfi 2. inseminaci.

. .| odhad BCS pri 2.
BCS pfri oteleni T~ F-test *
1. skupina 3,11 1-3, 1-4
2. skupina | 3,22 2-4
3. skupina 3,25 3-1, 3-4
4. skupina 3,46 4-1,4-2, 4-3

Prukazny rozdil stupné BCS pti 2. inseminaci byl zjistén navzdjem mezi 1. a 3. skupinou,

mezi 1. a 4. skupinou, mezi 2. a 4. skupinou a mezi 3. a 4. skupinou.

Graf 10: Vliv télesné kondice pti oteleni na hodnotu BCS pfi 2. inseminaci.
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V tabulce 12 a grafu 10 je patrné, jakou télesnou kondici mély kravy pti 2. inseminaci podle

rozdéleni krav ve skupinéch s télesnou kondici pti oteleni.

Tabulka 13: Vliv zmény télesné kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci na servis periodu.

F-test *

1-2, 1-3

2-1

zména BCS mezi 42. odhad servis
DIM a 1. inseminaci periody

1. skupina 88,38

2. skupina 101,21

3. skupina 104,07

U servis periody byl prakazny rozdil zjistén navzajem mezi 1. a 2. skupinou a mezi 1. a 3.

skupinou.
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Graf 11: Vliv zmeny télesné kondice mezi 42. DIM a 1. inseminaci na servis periodu.
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V tabulce 13 a grafu 11 je patrné, Ze kravy v 1. skuping, které v obdobi mezi 42.dnem laktace

v v s

oproti kravam, které svou télesnou kondici nezmeénily (skupina 2, LSM = 101,21) nebo které

svou télesnou kondici pribraly (skupina 3, LSM = 104,07).

Tabulka 14: Vliv t¢lesné kondice pii oteleni na procenticky obsah tuku v mléce za 100 dni

laktace.
BCS pii oteleni odpual?uo\lloizhu F-test *
1. skupina 3,43 1-4
2. skupina 3,36 2-4
3. skupina 3,48
4. skupina 3,54 4-1, 4-2

Prukazny rozdil obsahu tuku v procentech byl zjistén navzajem mezi 1. a 4. skupinou a mezi

2. a 4. skupinou.
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Graf 12: Vliv telesné kondice pti oteleni na procenticky obsah tuku v mléce za 100 dni

laktace.
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V tabulce 14 a grafu 12 je patrné, Ze nejvyssi procenticky obsah tuku v mléce (LSM = 3,54)

za 100 dni laktace maji kravy ve 4. skupiné s nejvyssi télesnou kondici pii oteleni. Kravy ve

v v s

(LSM = 3,36). Kravy v 1. skupiné s nejnizsi télesnou kondici pfi oteleni maji opét zvySeny

obsah tuku v mléce (LSM = 3,43).

Tabulka 15: Vliv zmény télesné kondice mezi oteleni a 21. DIM na procenticky obsah

bilkovin v mléce za 100 dni laktace.

zména BCS mezi
oteleni a 21. DIM
1. skupina

2. skupina
3. skupina

obsah bilkovinv % | F-test *
3,20 1-2
3,30 2-1, 2-3
3,23 3-2

Prukazny rozdil obsahu bilkovin v procentech byl zjistén navzajem mezi 1. a 2. skupinou a

mezi 2. a 3. skupinou.
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Graf 13: Vliv zmeény télesné kondice mezi oteleni a 21. DIM na procenticky obsah bilkovin

v mléce za 100 dni.
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V tabulce 15 a grafu 13 je patrné, Ze krdvy v 1. skupin¢ s poklesem télesné kondice mezi

otelenim a 21. dnem laktace a kravy ve 3. skupiné s piirastkem télesné kondice v tomto

v v s

ve 2. skuping, které svou télesnou kondici v tomto obdobi nezménily maji nejvyssi obsah
bilkovin v mléce (LSM = 3,30).

Tabulka 16: Vliv télesne kondice mezi otelenim a 21 DIM na produkci ECM.

oferreer:}?nBaCle m[;a IZ I{/I odhad ECM F-test *
1. skupina 3919
2. skupina 3976 2-3
3. skupina 4008 3.2

U produkce ECM byl prukazny rozdil zjistén navzajem pouze mezi 2. a 3.
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Graf 14: Vliv skupiny podle zmeny télesné kondice mezi otelenim a 21 DIM na produkci
ECM.
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V tabulce 16 a grafu 14 je patrné, Ze krdvy v 1. skupin¢ s poklesem télesné kondice mezi

v v s

ve 2. skupiné s nezménénou télesnou kondici v tomto obdobi a kravy s prirastkem télesné
kondice v tomto obdobi maji ECM vy38i (LSM = 3976 a 4008).

Tabulka 17: Vliv zmény télesné kondice mezi otelenim a 1. inseminaci na produkci ECM

zména BCS mezi
otelenim a 1. inseminaci odhad ECM Sk
1. skupina 4087 1-2,1-4
2. skupina 4035 2-1
3. skupina 4056
4. skupina 4870 4-1

U produkce ECM byl prikazny rozdil zjistén navzajem mezi 1. a 2. skupinou a mezi 1. a 4.

skupinou.
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Graf 15: Vliv zmény télesné kondice mezi otelenim a 1. inseminaci na produkci ECM.
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V tabulce 17 a grafu 15 je patrné Ze se nejvyssi ECM ve 100 dnech laktace (LSM = 4870) je u
krav ve 4. skupiné snejvyssim piiristkem télesné kondice v obdobi mezi otelenim

a 1. inseminaci.
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6. DISKUSE

6.1. Prabéh télesné kondice na zac¢atku laktace u krav podle BCS
pri oteleni

Prubeh télesné kondice v obdobi na zacatku laktace je dan hodnotou télesné kondice
pii oteleni. Kravy s nejnizsi télesnou kondici pii oteleni vykazaly minimalni zménu (Ubytek)
télesné kondice v prabéhu sledovaného obdobi. Kravy s vyssi télesnou kondici pii oteleni
mély nejvetSi pokles télesné kondice v obdobi mezi otelenim a 21. dnem laktace. Tento
prabéh télesné kondice muze byt dan tim, ze kravy snizkou hodnotou BCS pfi oteleni
ptijmou vice krmiva oproti kravam s vysSi hodnotou BCS pfi oteleni, které po oteleni maji
niZ8i piijem krmiva a cerpaji energii ze svych télesnych zésob a tim se dostavaji do negativni

energetické bilance.

6.2. Pozorovane vysledky reprodukce u krav podle BCS pri
oteleni.
Zaznamenana vyraznost 1. fije byla nejvice u krav v 1. skupiné s nejnizsi télesnou

kondici prfi oteleni, mtzZe to byt dano tim, Ze tyto kravy mély v obdobi mezi otelenim
a 21. dnem laktace minimalni zménu télesné kondice.

Vyraznost 2. fije probéhla nejvice u krav s vyssi télesnou kondici pti oteleni (2.,3. a 4.
skupina), u kterych v obdobi mezi 21. a 42. dnem laktace neprobéhl hlubsi pokles télesné
kondice. Skupina 1 s nejnizsi télesnou kondici pfi oteleni méla v tomto obdobi nejvétsi pokles
BCS a proto mohly mit problémy v fijovém cyklu.

Biezost po 1. inseminaci byla nejvyssi u krav ve 4. a 2. skupin¢ podle télesné kondice
pti oteleni. U 1. a 3. skupiny krav byla ptiblizné o 10 % niZ8i. MaZe to znamenat, Ze hodnota
BCS nema piimy vliv na biezost po 1. inseminaci. Bfezost po 1. inseminaci bude spise

ovliviiovat zmena télesné kondice v piedchozim obdobi.

6.3. Hodnoceni vysledki analyzy variance
Prubeh télesné kondice na zacatku laktace byl prukazné ovlivnén predevsim stupném

télesné kondice pii oteleni..

Kravy hubené pii oteleni mély minimalni pokles (-0,019) BCS mezi otelenim
a 21. dnem laktace. Kravy s vysokou kondici pti oteleni mely pokles BCS (-0,497).

Kradvy subytkem BCS mezi otelenim a 21. dnem laktace vykéazaly v obdobi
mezi 21. a 42. dnem laktace prirastek BCS (0,089). Oproti tomu kravy s pririastkem BCS
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mezi otelenim a 21. dnem laktace mély v nasledujicim obdobi mezi 21. a 42. dnem lakatce
pokles BCS (-0,176).

Zmena télesné kondice mezi otelenim a 1. inseminaci byla také prikazné ovlivnéna
stupném BCS pfti oteleni. Kravy s nizkou kondici pii oteleni mély pokles jen 0,061 bodu
oproti kravam s vysokou kondici pii oteleni, které mély pokles 0,617 bodu.

Tento prubeh télesné kondice maZe byt dan tim, Ze kravy s vysokou télesnou kondici
pti oteleni maji niZsi piijem krmiva a dostavaji se do NEB. Podobné zavéry uvadi i Vacek a
Stadnik (2007).

Kravy, kterée mely vprvnich 21. dnech laktace ztratu telesné kondice jiz
v nésledujicich 21. dnech kondici ptibirat. Kravy, které v prvnich 21. dnech laktace kondici
nemenily, nebo ji i naopak zvysily se dostaly do NEB v obdobi mezi 21. a 42. dnem laktace,
kdy svou télesnou kondici snizily.

Nejnizsi insemina¢ni interval mély kravy ve 2. skupiné stélesnou kondici 3,5 pfi
oteleni. Tuto hodnotu BCS pfi oteleni doporucuji i mnozi autofi, napiiklad Vacek a Stadnik
(2007) a Fiedlerova a kol. (2005). NejdelSi insemina¢ni interval byl u krav v 1. skuping
s nejniz8i telesnou kondici pti oteleni. ProdlouZeni inseminac¢niho intervalu maze byt dan tim,
Ze vtéto skupiné jsou i hubené kravy, které byvaji v anestru a fije vhodné k inseminaci
mohou mit az pozdgji.

Opozdeny nastup pravidelnych estralnich cyklu zjistil i Samaritel a kol. (2008) u krav
BCS (1,2 b.) béhem 40 dnd pp. Nizsi pokles BCS jiz pohlavni funkce neovlivnil.
K obdobnym zavérum doSel také Opsomer a kol. (2000)

Zajimavé je, Ze nejkratSi servis periodu mély kravy v 1. skuping s poklesem télesné
kondice mezi 42. dnem laktace a 1. inseminaci oproti kravam, které svou télesnou kondici
nezménily, nebo ji naopak v tomto obdobi zvysily.

s télesnou kondici 3,5 pii oteleni. Vy3Si obsah tuku mély kravy ve 3. a 4. skuping s vyssi
télesnou kondici pii oteleni, které spotiebovavali energii ze svych télesnych zasob a kravy

Nejvyssi obsah bilkovin v mléce v procentech za 100 dni laktace mély kravy
ve 2. skuping, které v obdobi mezi otelenim a 21. dnem laktace svou télesnou kondici
nezménily. Kravy v 1. skupin¢ s poklesem télesné kondice vtomto obdobi a kravy ve 3.

skupiné s prirastkem télesné kondice v tomto obdobi meély obsah bilkovin v mléce niZsi.
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e

laktace. Nejvy3si ECM meély kravy ve 3. skupin¢ s piirastkem BCS v tomto obdobi. Muze to
byt dano tim, Ze kravy, které hubnou nemaji dostatek energie na produkci ECM oproti

kravam, které télesnou kondici piibiraji.
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7. ZAVER

Vysledky prace ukazuji, Ze hodnota BCS krav pii oteleni méla vliv na prabeh télesné

vV

télesné kondice. Oproti tomu kravy s vysSi BCS pii oteleni mély na zacatku laktace razné
velky pokles télesné kondice (nejvice doslo k poklesu télesné kondice u krav nejtu¢néjsich pri
oteleni v prvnich 21. dnech laktace). Z toho vypliva, Ze se dostaly do NEB.

Nejvyssi vyraznost 1. tije byla u krav sBCS 3,25 a méné prii oteleni. Naopak
vyraznost 2. fije byla u krav s vyssi télesnou kondici pii oteleni.

Inseminac¢ni interval mely statisticky prakazné nejdelSi kravy s nizkou télesnou
kondici pti oteleni, nejkratSi insemina¢ni interval byl u krav s BCS 3,5 pii oteleni. Kravy
s vysSi télesnou kondici pti oteleni mély interval opét prodlouzeny.

Prukazny vliv na servis periodu mely kravy se zménou BCS mezi 42. dnem laktace a
1. inseminaci. Zajimavé je, Ze kravy, které vtomto obdobi télesnou kondici snizily mély
nejkratSi servis periodu oproti kravdm, které svou kondici nezmenily, nebo ji naopak zvysily.

Na obsah tuku v mléce mél prikazny vliv stupein BCS pii oteleni, kdy kravy s télesnou

Obsah bilkovin v mléce byl ovlivnén zménou BCS mezi otelenim a 21. dnem laktace.
Kravy, které v tomto obdobi nezménily svou télesnou kondici mély nejvyssi obsah bilkovin
v mléce v procentech za 100 dni laktace.

Produkce ECM byla nejvyssi u krav s nejvyssi télesnou kondici pii oteleni. Kravy

hubené pti oteleni mely produkci ECM nizkou.

Z vysledka prace je ziejmé, Ze mensi problemy s reprodukci Ize ocekavat u krav s
télesnou kondici pti oteleni okolo 3,5 bodu nez u krav otelenych v ptili§ vysoké kondici a u
krav bez zmény télesné kondice. Z toho lIze odvodit i praktickd doporuceni. Chovatelé by méli
respektovat opozdény néstup plnohodnotnych fijovych cykli u krav otelenych v jiné nez
optimalni télesné kondici a pri Fizeni stada se zamérit na omezeni vyskytu pietu¢nénych krav

v chovu.
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