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Abstrakt

Cielom tejto bakalarskej préace je vytvorenie troch OLAP datovych kociek, ktoré budu riesit
problematiku zahrani¢nych ciest studentov a zamestnancov VUT. Primarnym tcelom da-
tovych kociek je rychle poskytnutie spravnych dat pre analytikov VUT. Na ich modelovanie
a implementaciu je pouzity softvér SAP Business Warehouse a na testovanie softvér SAP
Analysis for Microsoft Excel. Po Uispesnom navrhu, implementécii a testovani disponuje
VUT tymito tromi OLAP datovymi kockami na produkénom a na vyvojovom serveri SAP
Business Warehouse, ku ktorym maja pristup analytici VUT. Vdaka tejto praci a datovym
kockdm zameranym na zahrani¢né cesty majui moznost analytici a pracovnici VUT zasta-
vajuci manazérske role ziskat rychly pristup k datam a analyzam, ktoré slizia na podporu
spravnych rozhodnuti spojenych s fungovanim VUT.

Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is the creation of three OLAP data cubes, which will solve
the problem of foreign trips of students and employees of BUT. The primary purpose of
data cubes is to quickly provide correct data for BUT analysts. SAP Business Warehouse
software is used for their modeling and implementation, and SAP Analysis for Microsoft
Excel software is used for testing. After successful design, implementation and testing,
BUT has these three OLAP data cubes on the production and development servers of SAP
Business Warehouse, to which BUT analysts have access. Thanks to this work and data
cubes focused on foreign trips, analysts and BUT employees in managerial roles have the
opportunity to quickly access data and analyzes that serve to support correct decisions
related to the functioning of BUT.
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Kapitola 1

Uvod

Cielom tejto bakalarskej prace je spracovanie velkého rozsahu dat pomocou OLAP déto-
vych skladov a datovych kociek. Po uvedeni do problematiky sa v tejto praci zaoberam
teoretickymi a praktickymi aspektmi tvorby datovych kociek pomocou softvéru SAP Bu-
siness Warehouse (SAP BW) od spolo¢nosti SAP, ktory je dostupny na oddeleni Centra
vypocetnich a informaénich sluzeb VUT (CVIS).

Svoj navrh a riesenie som realizoval s datami zahrani¢nych ciest akademickych a tech-
nickych pracovnikov VUT a studentov VUT. Tieto data mi poskytol CVIS pre realizaciu
tejto prace. Vystupom prace budu tri datové kocky, ktoré sa budu nachadzat na vyvojovom
(VBW) a aj produktivnom systéme (VBP) SAP BW na CVISe. Tieto datové kocky budi
nésledne pouzivat analytici VUT pri vyplitani viroénej spravy o ¢innosti $koly od Minister-
stva $kolstva, mladeze a telovychovy Ceské republiky (MSMT CR). Po transporte datovych
kociek na produktivny systém budd mat analytici moznost dané kocky vyuzivat a zobrazit
si v nich data pomocou zobrazovacieho softvéru SAP BusinessObjects alebo rozsirenia do
programu MS Excel s nazvom SAP Analysis for Microsoft Office.

Vzhladom na charakter uloZenia dat v centralnej databaze VUT som bol ntuteny vytvorit
tri datové kocky. Kazda z nich bude obsahovat iny druh dat. Povaha dat v jednotlivych
kockéch je nasledovna:

e Data prichadzajicich zahrani¢nych studentov
e Data prichadzajicich zahrani¢nych akademickych a technickych pracovnikov
e Data vyslanych zahrani¢nych akademickych, technickych pracovnikov a studentov

Pri vyvoji datovych kociek a spracovani dat som dbal na ,,good practices modelovania
ETL pomocou softvéru SAP BW. Cely vyskum a vyvoj je popisany v kapitolach tejto prace
spolo¢ne aj s vysledkami testovania a popisom validacie spracovanych dat.



Kapitola 2

BI — Business Intelligence

Business intelligence (BI) je zastresujuci termin, ktory sa vztahuje k znalostiam, procesom,
technologiam, aplikaciam a postupom, ktoré ulahéuji podnikové rozhodovanie. Technoldgia
Business intelligence pracuje s pouzitymi (historickymi) datami v pozadovanom kontexte
a poméha prijimat podnikové rozhodnutia pre budicnost. [6, strana 24]

Zameriava sa hlavne na interné informécie, ktoré sivisia so strategickym a taktickym
planovanim. Business intelligence poméaha previest nespracované (raw) data do spracovanej
a zmysluplnejSej podoby tak, aby sa nad datami dali robif efektivnejsie analyzy podnikovych
dat. Po spracovani poskytuji vystupy analytikom rézne moznosti pohladu na data pomocou
agregacii, operdcii nad datovymi skladmi (data warehouse) a podobne.

2.1 Informacné systémy z pohladu irovne rozhodovania

Informacné systémy s rozdelené do viacerych trovni. Na kazdej z tychto tirovni sa nacha-
dzaju iné formy dat, iné procesy, sleduju sa iné datové ukazovatele a vykonavaju sa iné
tkony. Najvystiznejsie tieto irovne rozhodovania znazornuje Pyramidova schéma informac-
ného systému 2.1:

N

Riaditelska Eercluﬁve
Urovef "
Information Primarne Analytické
Systems technolagie
planovanie — g
Vy&E[ DDSS Pevny stav
management =cision databdze
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i riadenie ad hoc
Stredny MIS
management Management information systems, OLAF’\
Pracovnici OLTP Tranzakéné
v on-line transaction processing technoldgie
Primérne Premenny
izomorfné Y
sledovanie

Obr. 2.1: Pyramidova schéma informacného systému (zdroj: [1, sl.

38])



Vzhladom na tému tejto prace sa budem zaoberat predovsetkym droviiou MIS — mana-
zérskych informac¢nych systémov, ktorych sucastou je aj technolégia OLAP.

2.2 Manazér vs. analytik

Pre spravne pochopenie tvorby a vyuzitia Business Intelligence v podniku a datovych skla-
dov je dolezité, aby sme si objasnili role 0sob, ktoré budua spracované data vyuzivat vo svojej
naplni praci a pri rozhodovani podnikového riadenia.

V podnikovych informacénych systémoch mame prevazne dve role, ktoré vyuzivaja vy-
stupy BI — analytik a manazér.

Manazér sleduje dané vysledky, zhodnocuje na zdklade ziskanych dat stav podniku,
analyzuje, ¢i sa podnik svojimi vysledkami blizi k splneniu stanovenych cielov, rozhoduje

o budtcich krokoch podniku, ziskava prehlad o diani.

Analytik analyzuje data a pripravuje datové vykazy pre manazéra. [3, sl. 3]



Kapitola 3

Datové sklady

Jednym zo zakladnych komponentov Business Intelligence je datovy sklad. Datovy sklad
(Data Warehouse) je systém pre datovi analyzu a reporting, ktory umoznuje zhromazdovat,
organizovat, uchovavat a zdielat historické data pozri [6].

Déta do systémov datovych skladov st mnohokrat ziskané z réznych datovych zdrojov,
ako napriklad z databazy, externych zdrojov a logovacich siiborov, nasledne st transformo-
vané, spracované — ETL (extract, transform, load) a ulozené v détovych skladoch. Na tieto
datové sklady sa potom uzivatelia (analytici) dotazuji a datovy sklad im poskytne poza-
dované data.

3.1 Vlastnosti dat v datovych skladoch

Vzhladom na charakter systému je zrejmé, ze Data Warehouse systémy pracuju s velkym
mnozstvom dat. Zjednodusene je mozné uvazovat, ze datovy sklad je uloZend kolekcia spra-
covanych dét. [9]

Podla odbornej literatiry [9] maji data v datovom sklade nasledujice vlastnosti: data
su subjektovo orientované, integrované, ¢asovo premenné a nevolatilné.

¢ Subjektovo orientované — dita zamerané na analytické potreby roéznych oblasti
v podniku. Tieto oblasti sa lisia v zavislosti od druhu ¢innosti, ktoré organizacia
vykonava.

¢ Integrované — data ziskané z viacerych zdrojov musia byt spojené dohromady, ¢o
znamena riesenie problémov spojenych s roznou definiciou a obsahom datovych poli
z roéznych zdrojov. Hlavnym problémom sa rozdiely v datovych typoch, kdédovani,
v moznosti existencie synonymickych dat, ako napriklad poli s rozdielnym menom,
ale s rovnakym obsahom dat, mnohonasobnym vyskytom rovnakych dat a podobne.

« Casovo premenné — dita sa v ramci ¢asu mozu v datovych skladoch menit, to
znamend, ze sa data z hladiska casu v datovych skladoch ukladaji sekvencne, a tak
reprezentuju urcity casovy usek. Dobrym prikladom je ukladanie dat o vyske prie-
merného mesaéného zostatku klientov v banke. Udaje v tomto priklade reprezentuji
casovy usek jedného roka, kedy napriklad klient s ¢islom ID 68748 mal priemerny
mesacny zostatok za rok 2022 vo vyske 4 587 €.

e Nevolatilné — trvanlivost dat. Je zabezpecend zakdzanim modifikdcie a mazanim
dat. To znamend, ze starsie, neaktualne data sa z datového skladu neodstranuju ani



nemenia, ale nachadzaji sa v datovom sklade stale. Toto umoznuje nahliadat na
data aj z historického hladiska, tvorit analyzy, v ktorych je mozné porovnat sicasné
vysledky s tymi historickymi, uréit napredovanie podniku a zhodnotit stcasné, ale aj
historické vykony.

3.2 Datovy trh

Datovy trh je v podstate jednoduchsia forma datového skladu zamerand na jedno konkrétne
oddelenie v podniku. D4 sa povedat, ze datovy trh je podmnozinou datového skladu.

Pomocou datovych trhov mézu timy analytikov pristupovat ku konkrétnym pozadova-
nym datam rychlejsie vdaka rozdeleniu podla oddeleni podniku a nemusia tak stravit cas
hladanim pozadovanych dat v komplexnych datovych skladoch, ktoré obsahuji data celého
podniku.

3.3 Architektara datového skladu

Typickd architektira systému datového skladu podla odbornej literatiry [9, str. 77] zahr-
nuje 4 stupne, ktoré na seba nadvézuju.

)

N Metadata == )
E @ I OLAP Nastroje
Externé zdroje Datovy staging @
e
Reportovacie
Podnikovy datovy nastroje
sklad I I I
1
Databazy @ @ i OLAP server
i Statisticke
@ nastroje
g
ETL proces 5
Datove trhy C)
Logovacie subory i — .
MNastroje datovej
tazby
Datové zdroje Back-end stuperi Stupen datového OLAP stupefi .
skladu Front-end stupen

Obr. 3.1: Typické architektira datového skladu (zdroj: [9])

1. Back-end stupen — je stupen, v ktorom prebieha ETL — extract, transform,
load proces (sekcia 3.4). Tento stupen sluzi na naplnenie dat do datového skladu
z rdznych zdrojov. Obsahuje taktiez data staging oblast, ktora slizi ako prechodna
databéaza, v ktorej prebiehaji procesy transformacie a integracie pred vkladanim dat
do datovych skladov. [9, str. 76]

2. Stupen datového skladu — tento stupen znazornuje ulozenie dat do podnikového
datového skladu a do viacerych datovych trhov. Ako uz bolo vyssie spomenuté,
podnikovy datovy sklad obsahuje a reprezentuje vSetky data podniku. Datovy trh je
podmnozinou datového skladu a obsahuje data zamerané len na urciti oblast pod-
niku — je teda podmnozinou datového skladu.
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Poslednym komponentom tohto stupna si metadata. Vseobecne je zname, ze meta-
data su data o datach. Tieto metadata sa v Data Warehouse rozdeluju este na dva
druhy. Prvym druhom st business metadata, ktoré opisuji vyznam alebo séman-
tiku dat, vizby medzi datami a podobne. Dalsim druhom st technické metadata,
ktoré opisuju to, ako st data strukturované a ukladané, a popisuju aplikécie a procesy,
ktoré s takymito ddtami manipuluja [9, str. 78].

3. OLAP stupen — pozostava z OLAP servera, ktory uzivatelom v podniku (va¢sinou
analytikom a manazérom) spristupnuje multidimenzionilne objekty (sekcia 4.5)
s datami z datovych skladov alebo datovych trhov.

4. Front-end stupen — nachidzaju sa tu klientske néastroje, ktoré umoznuju uzivatelom
vyuzivat obsah datovych skladov a datovych trhov.
Tieto klientske nastroje zahinajui nastroje, ako napriklad OLAP nastroje, ktoré
povoluju vyuzivat a manipulovat s datovym skladom pomocou OLAP technoldgie,
reportovacie nastroje, ktoré slizia na vytvorenie reportov a zavereénych sprav
s datami podniku pre vyssi manazment podniku, Statistické nastroje pouzivané
hlavne analytikmi pri tvorbe analyz podniku a nastroje na tazbu dat, ktoré sa
vyuzivaju hlavne na objavenie hodnotnych informacii, ako napriklad trendov.

3.4 ETL — extract, transform, load

ETL je skratka pre datovi extrakciu (extract), transformaciu dat (transform) a nahrévanie
dat (load). Ako je znazornené na obrazku ¢. 3.1, ETL procesy sa nachddzaji v back-end
stupni architektiry systému datového skladu. Celou tlohou ETL je zozbieranie, transfor-
movanie a nahravanie dat z réznych datovych zdrojov a ich uloZenie do jedného datového
skladu (viacerych datovych trhov) [10].

3.4.1 Extrakcia
Tento proces zhromazduje data z réznych rozdielnych zdrojov dat, ako napriklad logovacie
subory, databaza, externé zdroje a podobne. Mnohokrat maju data rozdielny format.

3.4.2 Transformacia

Pocas procesu transformaécie sa modifikuje format dat z datovych zdrojov do formatu dato-
vého skladu. Tento proces zahifna aj rozne operacie s datami, ako napriklad cistenie ddat —
odstranovanie nepozadovanych dat, konverzia ddatovich typov, konverzia formdtu ddt, integ-
rdacia dat a agregdcia ddt — spracovanie dat ziskanych z datovych zdrojov na zaklade drovne
zanorenia v datovom sklade.

3.4.3 Nahravanie

Napliia détovy sklad (datové trhy) spracovanymi, transformovanymi détami.
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Kapitola 4

OLAP — Online Analytical
Processing

OLAP — Online Analytical Processing systémy umoznuji uzivatelom interaktivne ziadat
a automaticky vyuzivat agregacné operacie s datami v datovych skladoch.

Ako uvadza odbornd literatura, tymto spé6sobom mdzu osoby s rozhodovacou pravomo-
cou Tahko pristupovat k pozadovanym informacidm a analyzovat ich na réznych drovniach
detailov. [9]

OLAP technolégia dokaze pomoct uzivatelom rychlo a jednoducho analyzovat velké
mnozstvo dat z réznych datovych zdrojov, ako napriklad financéné data, data o predajoch,
trhové data pomocou multidimenzionalnych objektov OLAP, ako st napriklad datové kocky.

4.1 MIS — manazérske informacné systémy

Manazérske informacné systémy sa pouzivaju na rozhodovanie, koordinaciu, kontrolu, ana-
I§zu a vizualizdciu informécii v podniku alebo organizacii. Ulohou je poskytnit informécie
pre veducich pracovnikov, ktori vdaka datam v spracovanej forme dokazu analyzovat z roz-
nych pohladov situiciu, ¢i uz ekonomickd, ale aj personalnu, a rozhodnit o budicnosti
daného sektoru. Vdaka datovym skladom a datovym kockam si dokazu déata zobrazit z roz-
nych pohladov a vdaka Sirokej a hlbokej analyze vytvorit ¢o najoptiméalnejsie riesenie alebo
rozhodnutie.

4.2 Tvorba analyzy pomocou OLAP

Pre vytvorenie analyzy OLAP technoldgiou je potrebné, aby sme mali k dispozicii data,
poznali ich vyznam, aby sme déta, s ktorymi budeme vytvarat multidimenzionalny objekt,
mali ulozené v datovom sklade, aby sme mali vytvoreny multidimenzionalny objekt, k dis-
pozicii zobrazovaci softvér OLAP objektov a na zaver potrebujeme znalost, ako spravit
analyzu dat.

V praxi a aj pre potreby tejto prace nedokaze vsetky tieto zlozky zabezpecit jeden je-
diny clovek. Data pre analyzu vSeobecne pripravuje databazista, ktory dané data ulozi do
databazového view. Nasledne sa dat ujme vyvojar, ktory vytvori datovy sklad, multidimen-
ziondlny objekt (prevazne datovi kocku), a na zéver prichddza analytik alebo manazér,
ktory si datovi kocku zobrazi v zobrazovacom softvéri a vytvori pozadovani analyzu.
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Zjednodusene je princip fungovania OLAP technolégie z technického aspektu znazorneny
na obrazku 4.1.

™
Datowvy zdroj Usivatel
atowy zdroj Dotazy fivate
(1]
Dotazy
Datowy zdroj ' ‘ Uzivatel
Y j OLAP datova kocka slvate
Datovy sklad (info kacka) Dotazy
(data warehouse) H
Datowy zdroj Uzivatel

Obr. 4.1: Princip fungovania OLAP technolégie (zdroj: [7])

4.3 OLTP — Online Transaction Processing

OLTP - Online Transaction Processing je technoldgia, ktord umoznuje spracovavat velké
mnozstvo databdzovych transakcii velkym mnozstvom Iudi v redlnom case [4]. Preto su
OLTP systémy zamerané na obslizenie velkého mnozstva databazovych poziadaviek pre
velké mnozstvo Tudi v redlnom case. OLTP systémy sa vyuzivaja napriklad pri nakupovani
v online obchodoch, v internetovom bankovnictve, pri transakciach v ATM bankomatoch,
pri rezervacii ubytovania v hoteloch alebo pri rezervacii leteniek.

7 podstaty OLTP systémov teda vyplyva, Ze sa vyuzivaju najmé na finanéné transakcie
alebo na transakcie, ktoré sa vykonavajai v jednom okamihu mnohokrat roznymi uzivatelmi.

Vzhladom na povahu OLTP systémov obsahuju tieto systémy data v tzv. raw forme,
teda neupravenej, nespracovanej forme, a mnohokrat sa poskytuju uzivatelom bez zmien
tak, ako st ulozené v databaze. Pri OLTP sa nepouziva spracovanie dat, ako napriklad
datové sklady (data warehouse), agregacie alebo datové kocky z toho dévodu, Ze by to sys-
tém spomalovalo. Kedze cielom OLTP je poskytnit velké mnozstvo dat velkému mnozstvu
uzivatelov v redlnom case, data nie si upravované a transformované do zlozitejsich struktir
ako napriklad datové kocky. [8]

4.4 Rozdiel medzi OLAP a OLTP

Hoci to nie je na prvy pohlad zrejmé, medzi OLAP a OLTP technolégiami je velmi velky
rozdiel.

Rozdielom je uz len minimélne to, ze pri OLAP systémoch sa pouzivaji nielen aktudlne,
ale aj historické data a analyzy sa tvoria z pohladu celej historie podniku. Pri OLTP sa
nepouzivaji historické data, ale len data aktudlne, sticasné.

Pri OLTP st zaznamy dat v tzv. transakcidch — ide o transakéné spracovanie, pri OLAP
su data transformované do datovych skladov, agregované a ulozené do OLAP multidimen-
zionalnych objektov. To znamena, ze diata v OLAP st upravené, ocistené a vsSeobecne
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spracované. Pri OLTP to vSak neplati, data sa pouzivaji véacSinou v rovnakej forme, ako
do OLTP systému prisli. Tato skutoénost ma za nasledok to, ze data pri OLTP sa vyuzi-
vaji na kazdodenné operacie, ako napriklad v bankovnictve pri presunoch financii. Data st
spracované velmi rychlo.

Avsak pri OLAP je to naopak. Tym, Ze st data spracované a ze st medzi nimi vytvorené
véazby, ich ¢asova narocnost spracovania je vyssia ako pri OLTP. Avsak OLAP nédm poskytuje
komplexnejsi pohlad na data. Cielom OLAP je poskytnut data vo vhodnej forme pre tvorbu
analyz potrebnych na rozhodovanie a podporit tak tvorbu spravnych rozhodnuti manazérov
podnikov.

4.5 Multidimenzionalne objekty

V OLAP su datové sklady zalozené na multidimezionalnom modeli, kde st data reprezento-
vané OLAP objektami, ako st napriklad ddatové kocky. Tieto objekty tvoria potom vystupy,
ktoré vyuzivaju uzivatelia (analytici a manazéri) pri zobrazeni dat a pri tvorbdch analyz.
[9, str. 53]

Multidimenzionalne objekty st vSeobecne n-dimenziondlne objekty, ktoré poskytuju uzi-
vatelom na stupni front-endu moznost nahliadat na data a operovat s nimi, filtrovat ich,
vytvarat rozne pohlady na ne, agregovat ¢iselné vystupy a vseobecne spristupnit data, vdaka
ktorym je podporend tvorba spravnych rozhodnuti manazérov v podnikoch.

V tejto praci budem pre ¢o najjednoduchsie pochopenie multidimenzionalnych OLAP
objektov pouzivat priklad datovej kocky, ktora bude zobrazovat pocet predanych produktov
v konkrétnych rokoch a v mestach, kde sa nachadzaju predajne obchodného refazca.
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Obr. 4.2: 3-dimenzionalna datova kocka
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4.5.1 Dimenzie

Dimenzie (v SAP Business Warehouse nazyvané charakteristiky) si kategérie dat, ktoré
mozu byt vyuzité pri analyze a tvorbe reportov. Tieto dimenzie si pouzivané pre operacie
s datami kocky. Vdaka dimenzidam sa dokazeme na data v datovej kocke pozerat z iného uhla
pohladu, filtrovat data, tvorit podkocky s mensou mnozinou dat alebo pridanim dimenzii
tvorit hibkovii analjzu d4t.

Na ucely tejto prace som vytvoril ukazkova datova kocku, ktord sa nachiddza na ob-
razku 4.2. Tato datova kocka je vytvorend z troch dimenzii, v ktorych sa nachiddzaja data.
Tieto dimenzie charakterizuja: Kalenddrny rok, Mesto, Produkt. Vdaka datovym skladom
a OLAP technolégii su vytvorené vizby medzi tymito dimenziami a poskytuji uzivatelom
agregovany Ciselny udaj, ktory sa nazyva ukazovatel, po anglicky measure (v SAP Busi-
ness Warehouse nazyvany key figure). Z datovej kocky 4.2 je teda mozné vy¢itat, Ze pocet
predanych kusov produktov v kategérii Drogéria bol v predajni v meste Pariz v roku 2022
vo vyske 45.

Atributy charakteristik

Data v dimenzidch (charakteristikdch) mézu mat svoje vlastnosti, ktoré sa taktiez mode-
lujt a zahinaja do datovych skladov. Tieto vlastnosti dat v charakteristikach sa nazyvaja
atributy charakteristik.

Atributy by mali mat povahu unikatnosti pre dany idaj v charakteristike — tieto data
by mali byt pre dany idaj charakteristiky jedinec¢né. Napriklad pre charakteristiku Mesto
moézu byt atributy: pocet obyvatelov daného mesta, Stat, v ktorom sa mesto nachidza,
rozloha v km? alebo meno starostu. Ako uz je z povahy dat zrejmé, st jedinecné, teda
napriklad mesto Berlin nebude mat 2 a viac $tatov, v ktorych sa nachidza, alebo stucasne
viac hodnét pocétu obyvatelov mesta.

Hierarchie

Data v dimenziach moézu byt dalej ¢lenené na mensie zlozky. Pri datovych kockach sa
tomu hovori hierarchia charakteristiky. Vdaka hierarchiam dokazeme vytvorit datové sklady,
v ktorych sme schopni data so zavislostou viacej Clenit. Pri analyzach sa hierarchie velmi
casto vyuzivaju.

Prikladom méze byt hierarchia pre charakteristiku Kalenddrny rok. Tu mozeme c¢lenit
kalendarny rok na kvartaly, mesiace a ak to mé zmysel, tak aj na dni. V praxi sa hie-
rarchie pouzivaju napriklad pri ¢leneni oddeleni podniku, kde kazdé oddelenie ma svoje
pododdelenie a podobne.

4.5.2 Ukazovatele

Ukazovatel, po anglicky measure (v SAP Business Warehouse terminoldgii key figure), je
Ciselny udaj, ktory reprezentuje zavislost dimenzii v danom prieniku dimenzii. Analytik tak
dostava ¢iselny udaj o zavislosti, vizbe n-dimenzii.

Mnohokrat sa ako ukazovatel beru finan¢né udaje, ako napriklad ¢iselnd suma, pocet
zaznamov v datovom sklade, podiel kontribiicie pri tvorbe knih a ¢lankov, pocet zamest-
nancov a podobne.

Kazdy ukazovatel mé priradeni svoju agregacnu funkciu, vo vacsine pripadov to byva
agregacna funkcia SUM, teda sumarizacia. V pripade SAP Business Warehouse mame k dis-
pozicii aj funkcie ako MAX, MIN a NO2 (maximum, minimum a bez agregicie).
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Vzhladom na fakt, ze ukazovatel je ¢iselnd hodnota, ktord ma svoju agregacnu funkciu,
nemad ukazovatel atributy ani hierarchie. Z pohladu vyznamu dat to nedava zmysel.

Dobrym prikladom ukazovatela s ¢iselné hodnoty v datovej kocke na obrazku 4.2,
ktoré sa nachadzaju na spojnici dimenzii. Reprezentuju tak pocet predanych produktov
v konkrétnom roku, v konkrétnom meste podla druhu produktov.

4.6 Datova kocka

Datova kocka (v SAP Business Warehouse terminoldgii nazyvana aj ako info kocka) je
n-dimenziondlny OLAP objekt, ktory je postaveny nad multidimenzionalnou databazou,
v ktorej st ulozené data. Datova kocka sa sklada z dimenzii (charakteristik) a ukazovatelov,
ktoré tuto kocku definuji. Datova kocka musi obsahovat minimélne jeden ukazovatel. Bez
neho sa neda datova kocka namodelovat.

V datovej kocke st vsetky dimenzie (charakteristiky) nastavené ako klucové. To zna-
mena, ze prienik dat dimenzii je vzdy unikatny, jedinecny — kazdému prieniku dimenazii
zodpoveda ukazovatel a je jasne definovany vysledok prieniku. Napriklad pre produkty Ob-
lecenie v roku 2022 existuje v datovej kocke 4.2 rozdielna hodnota ukazovatela v réznych
mestach.

Pomocou tejto vlastnosti dokaze zobrazovaci softvér zobrazif spravne relacie medzi da-
tami v dimenziach bez straty dat.

Ako uz bolo spomenuté vyssie, datovi kocku najskor vyvijaji programatori, ktori vytvo-
ria ETL, datovy sklad, namodeluja datovi kocku a potom do nej nahraji data. Nasledne st
analytici schopni na trovni front-endu datovi kocku zobrazit, operovat s datami pomocou
OLAP operacii opisanych v sekcii 4.7 a tvorit analyzy s datami v datovej kocke.

Prikladom déatovej kocky je obrazok 4.2 v sekcii 4.5, ktory znazornuje 3-dimenzionalnu
datova kocku.

4.7 OLAP operacie

Ako bolo uz spomenuté v sekcii 4.2, vystupom OLAP st multidimenzionalne objekty, pre-
vazne datové kocky. Data tychto objektov si ulozené v multidimenzionalnych databazach,
ktoré si prave optimalizované pre uc¢el OLAP analyzy a pre ulozenie velkého mnozstva
dat do datovych skladov. Tento druh databaz poskytuje moznost rychleho spracovania dat
a generovania rychlych odpovedi.

Nad multidimenzionalnymi databazami existuji operacie, ktoré dokazu pracovat velmi
rychlo a efektivne s datami ulozenymi v nich. Tieto operacie vykonavaji na trovni front-
endu uzivatelia (analytici a manazéri) manipulujici s OLAP objektmi za ic¢elom analyzy.

Zakladné OLAP analytické operacie su nasledovné:

¢ Roll-up - taktiez znama ako drill-up alebo tzv. vynorenie, tdto operacia sumari-
zuje (agreguje) udaje pozdlz dimenzie. Zmensuje sa teda pocet aktivnych dimenzii
(charakteristik), zvicSuje sa agregacia a zmensuje pocet medzivysledkov. [3]

¢ Drill-down — tzv. zavitanie, pomocou tejto operacie sa analytik ,,ponori* hlbsie do
dat v datovej kocke. Ziskava tak detailnejsi pohlad na data. Pri tejto operacii sa zvac-
Suje pocet aktivnych dimenzii (charakteristik) détovej kocky — priddvaji sa dimenzie
z neaktivnych dimenzii. Zmensuje sa agregicia a zvic¢suje sa pocet medzivysledkov.
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e Slice — inak nazvané filtrovanie jednou hodnotou. Touto operaciou dokaze analytik
vyfiltrovat data jednej dimenzie, a tak aj ,odstranit“ dimenziu datovej kocky avsak
takym sposobom, ze data v kocke budu podliehat kontextu vyfiltrovanej dimenzie
tejto operacie. Napriklad, ak sa v datovej kocke nachddza aktivna dimenzia s naz-
vom Produkt, uzivatel moze vyfiltrovat produkt Drogéria, dimenzia sa zo zoznamu
aktivnych dimenzii vymaze, ale nastavi sa kontext dat len pre zdznamy s katego-
riou produktu Drogéria. Nasledne buda uzivatelovi v analyze zobrazené len data tejto
kategérie. Vdaka tejto operacii su uzivatelia schopni analyzovat konkrétne data, na
ktoré sa potrebuji zamerat, a vytvorit tak hibkovi analyzu. Treba si viak uvedomit,
ze operacia Slice je filtrovanie iba jednej dimenzie datovej kocky, v nasom priklade
to bola dimenzia Produkt. Tato operacia nepodlieha ,filtrovaniu“ viacerych dimenzii
naraz. Prostrednictvom tejto operacie vznika podkocka, v ktorej su data v kontexte
vyfiltrovanej dimenzie.

Kontext: Produkt = “"Drogéria”

T Bino 60 30 28
wsice | 47 13 18

Mesto Pariz 65 19 45
Berln 79 45 99

l viedeh | go 15 21
2020 2021 2022

Kalendarny rok

M
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Obr. 4.3: Slice operacia nad datovou kockou
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e Dice — touto operaciou uzivatel vytvori podkocku z celej OLAP kocky prostred-
nictvom vyberu dvoch alebo viacerych dimenzii. Tymto dimenzidm moéze nastavit
aj dodatoc¢né filtre. V priklade si zvolime aktivne dimenzie Kalenddrny rok, Mesto
a Produkt. Pri dimenzii Produkt si nenastavime ziaden filter a nechame v datovej
kocke vsetky data tejto dimenzie. V dimenzii s ndzvom Mesto sa mdze v datovej
kocke nastavit filter na mestd Berlin, Vieden a Pariz, a pri dimenzii Kalenddrny rok
sa nastavi filter na roky 2021 a 2022. Nastavi sa tak kontext dat a zobrazi sa nam
tzv. podkocka — podmnozina dat celej OLAP datovej kocky.
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Obr. 4.4: Dice operacia nad datovou kockou

e Pivot — rotovanie osi datovej kocky za tcelom ziskania nového pohladu nad rovna-
kymi datami. Tato operacia doda analytikovi moznost nahliadat na data z iného uhla
pohladu a doda mu tak flexibilnejsie moznosti analyzy.

Podla odbornych c¢lankov uverejnenych na internete pozname aj dalsie operacie, ako
napriklad Scoping, Screening, Drill across, Drill through, Sort, Add measure, Drop measure,
Union a Difference. [2]

4.8 SAP Business Warehouse

SAP Business Warehouse (SAP BW) je softvér od spolofnosti SAP vytvoreny najmé
na tvorbu datovych skladov a spravu dat vyuzivanych na podporu rozhodovania v pod-
nikoch. Zbiera, transformuje a ukladd data generované v SAP alebo non-SAP aplikaciach
a robi ich dostupné pomocou vstavanych reportingovych, analytickych, business intelligence
nastrojov a taktiez aj prostrednictvom nastrojov tretich stran. SAP BW je zaloZzeny na SAP
NetWeaver platforme. [5]

SAP BW je taktiez platforma pre programatorov, ktori v nej mézu vytvarat datové
sklady, OLAP objekty, vykondvat tlohy pre spravu dat, ako napriklad automatické nahra-
vanie novych dat do datovych skladov, generovat reporty a vytvarat analytické aplikacie.
Poskytuje tiez niekolko nastrojov na podporu extrakcie dat, datovej fazby, ukladania dat,

spravu dat a podobne.
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Na VUT nahrava SAP BW déata z réznych datovych zdrojov. Jednym z najpouziva-
nejsich je Centralna databéza VUT (CDB), ktora je v podstate Oracle databdza. Dalsim
vyznamnym zdrojom dat si ekonomické data, ktoré si ulozené v systémoch SAP.

Na tcely tejto zaverecnej prace budem pouzivat softvér SAP Business Warehouse pre
tvorbu datového skladu, tvorbu datového zdroja, modelovanie a tvorbu datovej kocky, di-
menzii (charakteristik) a celkovo OLAP objektov. Nasledne mi SAP BW ako vystup po-
skytne datové kocky, ktoré je mozné nacitat a zobrazit v zobrazovacom softvéri SAP Ana-
lysis for Microsoft Office, ktory je opisany v sekcii 4.9 nizsie.

4.9 SAP Analysis for Microsoft Office

SAP Analysis for Microsoft Office je softvérovy néstroj od spolo¢nosti SAP, ktory umoz-
nuje uzivatelom zobrazif, analyzovat a vizualizovat podnikové data ulozené v SAP Business
Warehouse (SAP BW) systéme prostrednictvom programov Microsoft Excel a Microsoft
PowerPoint. Taktiez umoznuje zobrazenie OLAP datovych kociek a Query objektov. Pocas
analyzy je uzivatel schopny vyuzivat vstavané funkcie programov Microsoft Excel a Po-
werPoint. Uzivatel ma moznost vdaka SAP Analysis for Microsoft Office vyuzit rozsirené
funkcionality tohto softvéru na tvorbu analyz.

V tejto praci budem pouzivat SAP Analysis for Microsoft Office na zobrazenie dat
OLAP datovych kociek, ktoré som vytvoril. Dokdzem tak vytvorit potrebné analyzy, va-
lidovat namodelované a vytvorené datové kocky a poskytniuf tieto datové kocky dalsim
analytikom VUT, ktori ich datovy obsah budu pouzivat v budicnosti.

4.10 SAP Business Objects

SAP Business Objects je Business Intelligence softvérova platforma, ktorad sa pouziva na
zobrazovanie, tvorbu a dorucenie reportov, analyz a datovych vizualizacii. Sluzi ako webova
aplikicia a nachadza sa na urovni front-endu z modelu 3.1.

SAP Business Objects obsahuje aplikacie ako Crystal Reports, Web Intelligence alebo
Xcelsius, ktoré sluzia na vyssie spomenuté pripady pouzitia.
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Kapitola 5

Modelovanie datovych skladov
v SAP Business Warehouse

Softvér SAP Business Warehouse poskytuje nastroje na navrh a vyvoj OLAP objektov,
nacitanie dat z réznych zdrojov a moznost vlozit tieto data do OLAP objektov.

5.1 Tok vyvoja datovych skladov a datovych kociek

Vyvoj datovych skladov a datovych kociek v SAP BW pozostava z viacerych stadii.
V prvom rade je potrebné, aby sme vedeli, nad akymi datami chceme vytvorit OLAP datova
kocku, pretoze budeme vytvarat charakteristiky (dimenzie), ktoré budi uchovavat déta.

Vyvoj mbzeme rozdelit do 10 krokov:

1.

Ziskanie zdroja dat, ktory méame ulozeny lokélne (na zariadeni, na ktorom budeme
vykonavat nahrdvanie dét do ddtovej kocky) alebo vzdialene (externe napojena data-
baza, ktord obsahuje databdzové view s pozadovanymi datami).

. Vytvorenie objektu Ddtového zdroja (DataSource Object) a prepojenie s lokdlnym

alebo externym zdrojom dat.

. Vytvorenie InfoPacketu, ktory slizi na pociatoéné nahranie dat z DataSource objektu

do Persistent Staging Area (PSA).

Vytvorenie charakteristik a ukazovatelov spravneho datového typu na zdklade dat
ulozenych v PSA a pozadovaného koncového tvaru.

Vytvorenie atribiatov charakteristik. Vytvorenie transformacie a nahranie dat do tychto
atributov.

. Vytvorenie datovej kocky pomocou charakteristik a ukazovatelov.

Vytvorenie transformaécie, vytvorenie a programovanie namapovania a forméatovania
dat z PSA do datovej kocky.

. Vytvorenie objektu Procesu prenosu ddt, ktory je sucastou datovej kocky a slizi na ak-

tivaciu transforméacie dat z PSA do déatovej kocky.
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9. Zobrazenie dat v zobrazovacom softvéri, ako je napriklad SAP Analysis for MS Office
alebo SAP Business Objects.

10. V pripade nutnosti je mozné vytvorit nad struktidrou datovej kocky dodatocné BW
Query, ktoré sluzi ako nadstavba nad datovou kockou. Sluzi primarne na obmedze-
nie charakteristik a ukazovatelov na zdklade uzivatelskych prav alebo na vytvorenie
novych vypocitanych ukazovatelov uz zo sucasnych dostupnych charakteristik. Pri-
kladom, kedy je vhodné pouzit BW Query, je pripad, kedy ekoném z Fakulty infor-
macnych technoldgii ziada o data nachddzajice sa v datovej kocke, ktora obsahuje
ekonomické tdaje o celom VUT. Tento ekoném neméa prava vidiet ekonomické data
celého VUT, preto mu SAP BW vyvojar obmedzi data len na Fakultu informac¢nych
technologii.

Cela schéma toku vyvoja sa nachiadza na obrazku 5.1, kde st vyobrazené prepojenia
medzi objektami aj s popisom objektov a prechodov.
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5.2 Datovy zdroj — DataSource Object

Tento objekt slizi na nastavenie prepojenia zo zdrojov dat (lokdlnym alebo externym).
Umoziuje nahliadnut na ndzov poli v zdroji dat (ndzov databdzovych domén v databazo-
vom view), zobrazi navrhované datové typy a pocet pozadovanych znakov pre tieto polia
a umozni nahliadnut na data, ktoré sa nachadzaju v zdroji dat. Povoluje taktiez vykonat
pociatoéné spracovanie vstupnych dat pomocou vykonania konverznej rutiny.

5.2.1 PSA — Persistent Staging Area

Je to databazova tabulka, ktora sluzi ako docasné tlozisko pre data, ktoré boli nahrané
z externého prostredia do systému SAP BW. Pouziva sa na docasné ulozenie dat pred
zacatim procesu transformécie dat do OLAP objektov, v pripade tejto prace do datovych
kociek. Jednou z funkcii PSA je zabezpecenie perzistentnosti zdrojovych dat v systéme,
ktoré zostani v SAP BW systéme ulozené aj po odpojeni externého datového zdroja (po
odpojeni databazy, logovacieho siboru, CSV a podobne).

5.3 Charakteristika

Charakteristika je zdkladnym c¢lankom OLAP datovej kocky. Reprezentuje dimenziu datovej
kocky, v ktorej sa nachadzaju data pre analyzy. V SAP BW je tvorba charakteristik velmi
jednoducha. Na zaklade dat, ktoré sa v charakteristike budi nachdadzat, zvolime vhodny d&-
tovy typ, dizku (maximalny pocet znakov) a volitelnti konverzni rutinu. Pri volbe datového
typu mame na vyber 4 typy:

e CHAR - znakové retazce

¢ NUMC - numericky text, podpora len celych ¢isel
e DATS - datum vo formate RRRRMMDD

e« TIMS - ¢as vo formate HHMMSS

SAP BW poskytuje aj dalSie moznosti nastavenia charakteristik, ako st napriklad atri-
buty charakteristik (k ID osoby je napriklad priradeny login osoby spolu s krstnym menom
a priezviskom), kmenové data (inak povedané aj ¢iselniky), ktoré je vhodné pouzit v kom-
binécii s ¢islom ID a nazvom nejakého objektu, napriklad fakulty univerzity, a na zaver
hierarchie, ktoré st blizsie popisané v sekcii 4.5.1.

5.4 Ukazovatel — key figure

Kedze ukazovatele zohravaju ind tlohu ako charakteristiky, ich tvorba je mierne odlisna.
Pri ukazovateloch mame na vyber z viacerych typov, ktoré SAP BW pontka:

o ciastka s nastavitelnou menou
e Cislo
o datum

e mnozstvo s nastavitelnou jednotkou
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e integer
e Cas

Pri niektorych datovych typoch sa da nastavit aj pevne stanoveny pocet desatinnych
miest, ktory sa mnohokrat vyuziva. Poslednym a zaroven takmer najddlezitej$im nastavenim
pri ukazovateloch je agregacna funkcia, ktord sa aplikuje na dany ukazovatel. SAP BW
podporuje 4 agregacné funkcie:

SUM - suma hodnét

MAX — maximdalna hodnota

¢ MIN - minimélna hodnota

Bez agregacie

5.5 Tvorba datovej kocky

Tvorba datovej kocky v SAP BW je vo vSeobecnosti velmi jednoducha zalezitost, pretoze
struktira datovej kocky pozostava z ukazovatelov a charakteristik, ktoré je potrebné vy-
tvorit separatne mimo modelovania datovej kocky. Pri vytvarani datovej kocky v podstate
len vlozime pozadované charakteristiky a ukazovatele do struktury datovej kocky a ulozime
datova kocku. Pri vytvarani je uzivatel schopny pridelit datovej kocke dodatoéné metadata,
teda popisy Struktary a popisy pripadov uzitia. Taktiez méa vyvojar moznost zoskupovat
charakteristiky na zaklade sémantiky. Tieto zoskupenia slizia pri analyzach na lepsiu uzi-
vatelskil orientaciou v tom, ¢o datova kocka pontuka.

5.6 Transformacia

Transforméacia ako objekt je v SAP BW komponent datovej kocky, vdaka ktorému vyvo-
jar vytvara transformaciu (mapovanie) dat z PSA do détovej kocky. Je to proces, ktory
je sucastou ETL, ktora je blizsie popisana v sekcii 3.4. Jednou z hlavnych dloh transformé-
cie je preforméatovanie vstupnych dat a ulozenie tychto dat do charakteristik, ktoré budu
pri analyzach tieto data reprezentovat. Transformacia je tiez miesto, kde vznikaja vézby
medzi jednotlivymi ddtami — vytvoria sa zévislosti medzi charakteristikami (dimenziami)
a vypocitaju sa presne prislusné ukazovatele na zaklade priradenych agrega¢nych funkcii.
Na tomto mieste prebieha celd ,mdgia“ OLAP objektov, pretoze vdaka naprogramova-
nej transformécii SAP BW vie, ako méa ulozit data do multidimenzionélnej databazy tak,
aby zachoval vzajomné vztahy medzi jednotlivymi charakteristikami a vypocital hodnoty
ukazovatelov.
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Pri priradovani (mapovani) dat z PSA do datovej kocky sa pouzivaji 4 zakladné spdsoby
priradenia (mapovania):

o Priame priradenie — priradenie dét v rovnakom tvare, ako sa nachadzaji v PSA (Per-
sistent Staging Area).

]
]
Obr. 5.2: Ikonka priameho priradenia v transformécii v SAP BW

o Priradenie konstanty — priradenie konstantnej hodnoty. Vo vicsine pripadov sa toto
priradenie pouziva, ak vytvarame ukazovatel, ktory pocita pocet databizovych za-
znamov, ktoré sa pri transformécii do datovej kocky prenest.

Obr. 5.3: Ikonka priradenia pomocou konstanty v transformécii v SAP BW

¢ Priradenie vzorcom — SAP BW pontika vstavané funkcie a priradenie vzorcom vyuziva
prave tieto funkcie. Ide napriklad o konverzné, forméatovacie, ditumové a ¢iselné fun-
kcie, ktoré pontukaji moznosti, ako formatovat data vstupujtice do charakteristik.

Obr. 5.4: Ikonka priradenia pomocou vzorca v transformacii v SAP BW

¢ Priradenie pomocou rutiny — rutina je program, ktory zo vstupnych poli diata spracuje,
naformatuje a ulozi do vystupného pola, ktoré reprezentuje vysledna charakteristiku.
Rutiny v SAP BW sa programuji v jazyku ABAP, ktory vytvoril SAP. ABAP je
proceduralny programovaci jazyk, ktory podporuje objektovo orientované programo-
vanie. Rutiny som v tejto praci pouzil hlavne na zabezpecenie spravneho spracovania
nepodporovanych znakov v znakovych refazcoch a na konverziu datumov z externého
formatu do interného podporovaného formatu SAPu.

Okrem tychto zakladnych sposobov existuju aj dalSie, ktoré sa vsak bezne pouzivajua len
zriedka.

25



Obr. 5.5: Ikonka priradenia pomocou rutiny v transforméacii v SAP BW

@ zahranicni studenti prijezd (ZAHR_STUD_PRIIEZD)

Poz] Kl Pole [Popis [patov{Délia
1 STUDIUM_ID STUDIUM_ID INT8 000008
2 FAKULTA_ID FAKULTA_ID INT8 000008
3 STUDENT_ID STUDENT_ID INT8 000008
4 ROK_STUDIA ROK_STUDIA INT2 000002
5  STUDIUM_ZAHR_STU STUDIUM_ZAHR_STUDENT INTS 000008
6 ZEME ZEME CHAR 000002
7 TYP_ZAHRANICNLC  TYP_ZAHRANICNICESTY CHAR 000010
8  ZACATEK_STUDIA  ZACATEK_STUDIA DATS 000008
9 UNVERZITA_DD UNIVERZITA_ID INTS 000008
10 ZAHR_CESTA_PROJE ZAHR_CESTA_PROJEKT_I INT4 000004
11 DATUM_PRDEZDU DATUM_PRUEZDU CHAR 000010

5.6.1 Transformacia v SAP BW

@ Zahranicni studenti Prijezd (ZAHR_ST_P) Skup.pravidel: Standardni skupina

Tyd Naz.prav. | P021 Kliti Infoobjekt |]]«# Popis

[patov]peka [mt

W[n (e mmmngg

1

[y

ROK_STD
STUDEN_ID
STUDLID
S_FAK_ID
ZAC_STUD
STU_Z_ D
ZEME
COUN_CODE
DAT_PRD
ZC_PROIID
TYP_ZAH_C
VYS_UN_ID

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

ZC_POCET  /§ Pocet zéznamov
ZH_PO_INT /§ Pocet zéznamov celé cislo

7 ROK_STD 4 Rok studia

7 STUDEN_ID 4 StudentID

L7 STuDLID  &F Studium ID

g s Fak D 48 Fakulta D

. zac sTup 48 Zacdtek studia
JstuzbD A8 Studium zahranicni student ID
A zeme A Zeme

. coun_cope &8 Kod krajiny

7 paT PRO 48 Datum prijezdu

7 zc PROJD &8 Zahranicni cesta projekt ID
L TYP_zaH_c &8 Typ zahranicni cesty

g vvs un g8 vysilajici univerzita ID

DEC

INT4

NUMC
NUMC
NUMC
NUMC
DATS
NUMC
CHAR
CHAR
DATS
NUMC
NUMC
NUMC

000017
000010
000002
000008
000008
000008
000008
000008
000003
000002
000008
000004
000008
000008

ooo DO O Doo;

Obr. 5.6: Tok vyvoja v SAP BW

V SAP BW vyzerd objekt transformacie nasledovne:
Na Javej strane sa nachadza struktura poli v DataSource objekte a na pravej strane sa

nachidza struktara datovej kocky.

Sipky znézortuji mapovanie (priradenie) dat z DataSource objektu do datovej kocky.

PSA sluzi len ako databazova tabulka, ktord uchovava data DataSource objektu.

5.7 Nahravanie dat do datovej kocky

Na spustenie nahravania dat z PSA do datovej kocky sluzi objekt Proces prenosu ddt, ktory
je sucastou datovej kocky a méa vytvorentu vdzbu na transforméciu a DataSource objekt.
Poskytuje nam moznosti, ako spustit transforméciu a prenos dat. Data transformuje pro-
strednictvom paketov (sibory zdznamov dat). Vyvojar je schopny nastavit velkost paketov,
paralelné alebo sériové transformovanie dat a filtre, ktoré sa aplikuji na data ulozené v da-
tabazovej tabulke DataSource objektu — v PSA.
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Kapitola 6

Problematika zahrani¢nych ciest
na VUT

Ako kazda univerzita, aj VUT (Vysoké uceni technické) vysiela svojich zamestnancov a Stu-
dentov na zahrani¢né cesty a vzdelavacie pobyty. Taktiez sa angazuje a prijima zahranic-
nych pracovnikov a Studentov, ktori vykondvaju vzdeldvaciu alebo pracovnu ¢innost pod
zastitou VUT. Vdaka kazdému druhu zahraniénych ciest ponika univerzita svojim pra-
covnikom a studentom moznost realizovat sa, vzdelavat sa alebo reprezentovat univerzitu
nielen v Ceskej republike, ale aj v zahrani¢i.

Pod zahranicné cesty spadaju rozne programy, ako napriklad Erasmus+, Norske fondy,
Leonardo da Vinci a CEEPUS, ktoré si mnohokrat zamerané prave na vzdeldvanie a vy-
skumn ¢innost.

Déta o vSetkych druhoch zahrani¢nych ciest ma VUT uloZené v centralnej databaze
(CDB). Jednotlivé fakulty univerzity maji svoje oddelenia zahrani¢nych ciest, ktoré vysie-
laja, prijimaju pracovnikov a Studentov a spravuji zahrani¢né cesty jednotlivych fakult.

V tejto praci sa zameriam na spracovanie dat pomocou OLAP technolégie nad vset-
kymi datami zahrani¢nych ciest. Spadaju sem data o prijatych a vyslanych akademickych
a technickych pracovnikoch, ale aj data o vyslanych a prijatych Studentoch. Budem teda
pracovat s rozsiahlym poc¢tom dat.

6.1 Stucasny stav

Aktudlne sa k datam zahrani¢nych ciest dokazu zamestnanci a analytici dostat iba jedinym
sposobom — pomocou informac¢ného systému Apollo, ktory slizi ako interny informacny
systém VUT.

V IS Apollo existuji moduly pre zahraniéné cesty, ktoré obsahuju data prave o za-
hrani¢nych cestach. Taktiez v module Prehledy a statistiky existuje sekcia zamerand na
zahrani¢né cesty. Toto je jediné mozné miesto, ako sa uzivatelia mimo databazistov dokazu
dostat k datam o zahrani¢nych cestach.

V beznych pripadoch je stcasné rieSenie postacujice, ale v pripade Specifickejsich po-
ziadaviek na ddta alebo hibkovych analyz je problematika zahraniénych ciest v IS Apollo
vyriesena nedostatocne.

Jednou z tychto situdcii je vyro¢nd sprava o ¢innosti skoly od MSMT, ktort musia
vyplnit vSetky univerzity v Ceskej republike. Jednou ¢astou tejto vyroénej spravy st aj
udaje a Statistiky o zahrani¢nych cestach.
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V minulosti sa ziskavali data o zahrani¢nych cestach pomocou SQL dotazov vykoné-
vanych nad relaénymi databazovymi tabulkami v centralnej databaze VUT. Tento proces
nebol prakticky a mohol viest k nespravnemu poskytnutiu dat. Stacila mierna chyba v SQL
dotaze a vo vyro¢nej sprave sa mohli nachadzat nespravne data, ktoré by s realitou nemuseli
maf ni¢ spoloc¢né.

Pomocou ziskavania dat z SQL dotazov nemali analytici moznost vytvarat s datami
profesiondlne analyzy a aktivne sa vracat k datam v priebehu niekolkych minit — vzdy
bolo nutné vykonat SQL dotaz a zatazovat tak Iudské zdroje VUT.

Dalsou moznostou bolo vykonavat analyzy v module Prehledy a statistiky. Analytik mal
moznost zobrazif si data na zaklade filtrov a exportovat data do MS Excelu. Tento mo-
dul nepontika ziadne pokrocilé moznosti analyz, ktoré by analytikom poskytli flexibilnost.
Analytik je schopny maximaélne vytvorit vSseobecné grafy a exportovat ich.

6.2 RieSenie

Pomocou praktickej ¢asti tejto prace sa pokusim vyriesit dand problematiku s datami za-
hrani¢nych ciest a poskytnit tak analytikom a vedicim nielen zahrani¢nych oddeleni fle-
xibilnejsie prostredie, v ktorom mozu vykonavat hibkové analyzy s détami zahraniéngch
ciest.

Pomocou méjho riesenia tak usetrim aj ludské zdroje VUT, ktoré boli potrebné na po-
skytovanie SpecifickejSich dat pre ojedinelé tlohy a poziadavky. Analytici nebudi niteni
zatazovat poziadavkami databazistov, ktori by néasledne museli vykonavaf komplikované
SLQ dotazy nad centralnou databazou VUT.

Mojim riesenim budi 3 OLAP datové kocky zahraniénych ciest vytvorené pomocou
OLAP technolodgie a softvéru SAP Business Warehouse. P6jde o tieto datové kocky:

e Zahranic¢ni cesty Vyjezd — Datova kocka obsahujica data vyslanych akademickych
a technickych pracovnikov VUT spolo¢ne s vyslanymi studentmi VUT. Datova kocka
obsahuje dédta aj o vyske grantov (Stipendii pre zahrani¢né pobyty) pridelenych k
danej zahranicnej ceste. Pomocou kocky je mozné sledovat nielen ekonomickt stranku
zahrani¢nych ciest vyslanych ucastnikov, ale aj idaje o tom, do akej krajiny tucastnik
zahranicnej cesty cestuje, na aki univerzitu, na ako dlho a za akym ucelom.

e Zahranic¢ni cesty zaméstnanci Prijezd — Obsahuje data o prichadzajucich zahra-
ni¢nych akademickych a technickych pracovnikoch na vzdelavacie tcely, ale aj na ticely
vyskumnej ¢innosti. V datovej kocke sa nachddzaju data o ich vysielajicej institucii,
krajine, z ktorej prisli, ditumy prichodu aj odchodu a typ ich zahrani¢nej cesty.

e Zahranicni studenti Prijezd — Nachadzaju sa tu data o prichddzajtcich studentoch
zo zahrani¢nych §kol. St tu k dispozicii informacie o krajine, z ktorej pochadzaja, uni-
verzity, z ktorej boli vyslani, na aka fakultu VUT prisli studovat, ich datum prijazdu
a zacCiatku studia.

Tieto datové kocky budu dostupné pre celé VUT a budid mat k nim pristup zamestnanci
VUT, ktori budii mat potrebné opravnenia na zobrazenie tychto dat. Kedze ide o citlivé
data, v ktorych sa nachddzaji aj ekonomické data ohladom grantov a dotacii v kombindacii
s datami osobnych tdajov jednotlivych osdb, je potrebné, aby pristup mali len opravneni
zamestnanci.
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6.2.1 Tri OLAP datové kocky

Vsetky tri datové kocky st zamerané na zahrani¢né cesty, avsak kazda z nich na iny sektor
zahrani¢nych ciest. Ich Struktira méa teda podobné ¢rty — nachddzaju sa tu charakteristiky
so sémanticky rovnakym vyznamom dat.

Je nutné uviest dovod, preco je potrebné vytvorit tri OLAP datové kocky a nie je mozné
vytvorit jednu velki komplexnt datova kocku, ktora by poskytovala data o vSetkych typoch
zahrani¢nych ciest akademickych a technickych pracovnikov VUT a Studentov VUT.

Tym dévodom je spbsob ulozenia dat v tabulkach relacnej databdzy v centralnej da-
tabaze VUT. Pre ziskanie vsetkych pozadovanych dat o jednotlivych sektoroch zahranic-
nych ciest som musel studovat ulozenie dat v centralnej databaze a najst v ERD (entity-
relationship diagram) schémach VUT spréavne zdrojové tabulky, ktoré obsahovali mnou
pozadované data. Problém vsak ale nastal vo viazbach a prepojeni jednotlivych tabuliek,
pretoze v niektorych pripadoch neexistovali vizby medzi tabulkami, ktoré obsahovali spe-
cifickejsie data.

Preto som v spolupraci s databazovym oddelenim VUT prisiel k zaveru, Zze nebude mozné
vytvorit jednu komplexni datovi kocku, pretoze mi to Struktira databazy nedovoluje,
ale budem musief navrhnit a vytvorit 3 databazové kocky, kde kazdéd z kociek bude mat
ako zdroj dat rozdielny databiazovy pohlad.

Po prestudovani ERD schém, ktoré méa vytvorené VUT prave na ucely dokumentacie
struktary centralnej databazy, som navrhol tri databizové pohlady. Nasledne som pozia-
dal databazové oddelenie VUT, aby mi z m6jho navrhu vytvorilo prave tieto tri databdzové
pohlady (kazdy pohlad zamerany na jednotlivi ¢ast zahraniénych ciest). Pre kazdy databa-
zovy pohlad som vytvoril DataSource object v SAP BW a vyuzil tieto pohlady ako externy
zdroj dat. Sposob fungovania DataSource object je popisany v sekcii 5.2.
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6.3 Vyrocna sprava o ¢innosti Skoly od Ministerstva Skolstva,
mladeZe a telovychovy Ceskej republiky

Ako uz bolo spomenuté, hlavnym dévodom spracovania problematiky zahranié¢nych ciest
a vytvorenie OLAP datovych kociek je vyrocna sprava o c¢innosti skoly od Ministerstva
skolstva, mladeze a telovychovy Ceskej republiky, ktora sa taktiez zaobers Statistikou spo-
jenou so zahrani¢nymi cestami VUT. Tuto spravu musia Vypiﬁaﬁ vSetky univerzity v Ceskej
republike. Zo sticasného stavu vyplyva, ze tento proces ziskavania dat nie je automatizovany
a kazdy rok stoji zamestnancov VUT desiatky hodin prace. OLAP datové kocky dokazu
tento proces zefektivnit a usetrit ludské zdroje VUT.

6.3.1 Zapojenie vysokej skoly do programov medzinarodnej spoluprace

V tejto tabulke sa zistuje pocet 0os6b vyslanych a prijatych univerzitou v zavislosti od prog-
ramu vratane finan¢nych dotéacii a pocet projektov univerzity. Vo vyroc¢nej sprave o ¢innosti
tato tabulka zodpoveda tabulke ¢islo 7.1.

Vysoké uéeni H2022/ 7. ramcovy
technické v Brné program EK
Z toho Marie-

CELKEM |Curie Actions | Ostatni CELKEM

Polet projektd* 0

Potet vyslanych
studentd** 0

Potet pfijatych
studentd*** 0

Potet vyslanych
akademickych a
védeckych

pracovnik**** 0

Potet pfijatych
akademickych a

védeckych

pracovnikd***** 0
Dotace v tis.

KE****** D

Obr. 6.1: Tabulka zapojenia vysokej skoly do programov medzinarodnej spoluprice

Pre tabulku platia dodato¢né poznamky, ktoré blizsie Specifikuji povahu dat v jednod-
livych poliach. Tieto poznamky st naviazané na hviezdicky v bunkéch tabulky. Poznamky
st doslovne prevzaté z vyrocnej spravy o ¢innosti:

e * — Jedna se o v daném roce probihajici projekty.

o ** _Vyjizdéjici studenti (tj. pocty vyjezdu) — kteti v roce 2022 absolvovali zahraniéni
pobyt; zapocitavaji se i ti studenti, jejichz pobyt zacal v roce 2021. Zapocitavaji se
pouze studenti, jejichz pobyt trval vice nez 4 tjdny (28 dni). Pokud VS uvadi i jinak
dlouhé vyjezdy, uvede to v poznamce k tabulce.

30



*** _ Prijizdéjici studenti (tj. pocty piijezdi) — kteti prijeli v roce 2022; zapocitavaji
se i ti studenti, jejichz pobyt zacal v roce 2021. Zapocitavaji se pouze studenti, jejichz
pobyt trval vice nez 4 tydny (28 dni). Pokud VS uvadi i jinak dlouhé vyjezdy, uvede
to v poznamece k tabulce.

*IAkK _ Vyjizdéjici akademicti pracovnici (tj. pocty vyjezdi) — ktefi v roce 2022 ab-

solvovali zahrani¢ni pobyt; zapocitavaji se i ti pracovnici, jejichz pobyt zacal v roce
2021.

*Adkk _ Prijizdéjici akademicti pracovnici (tj. pocty piijezdi) — ktefi prijeli v roce

2022; zapocitavaji se i ti pracovnici, jejichz pobyt zacal v roce 2021.

*EkF*A* _ Uvedené Castky predstavuji celkové finanéni zdroje projekti, véetné spolu-

financovani MSMT.

6.3.2 Mobilita studentov, akademickych a ostatnych pracovnikov podla

krajiny

Do tabulky sa uvadza statistika poc¢tu vyslanych a prijatych studentov, akademickych a os-
tatnych pracovnikov VUT vzhladom na krajiny, do ktorych boli vyslani alebo z ktorych
boli prijati. Vo vyrocnej sprave o ¢innosti tato tabulka zodpoveda tabulke ¢islo 7.2.

Vysoké u’l:em . Poiet vyslanych studentd* Potet phijatych Poiet Potet
technické v Brné studentd** ., Potet pfijatych . Poéet pFijatych
vyslanych S vyslanych . CELKEM
Absolventské kademickych akademickych tatnich ostatnich )
akademickycl o ostatnic o za zemi
staze (z Virtudlng® (z | Virtudlng® (z pracovnika®** pracovniki**** pracovniki*** pracovniki®=**
Zemé Celkem |celkem)****** | celkem) celkem) Celkem

Obr. 6.2: Zahlavie tabulky mobility Studentov, akademickych a ostatnych pracovnikov podla
krajiny

Tak ako pri tabulke v sekcii 6.3.1, aj pri tejto tabulke sa nachadzali dodato¢né poznamky;,
ktoré specifikovali konkrétnejsie data v poliach:

* — Vyjizdéjici studenti (tj. pocty vyjezdi) — studenti, kteti v roce 2022 absolvovali
(ukong¢ili) zahrani¢ni pobyt; zapocitavaji se i ti studenti, jejichz pobyt zacal v roce
2021. Zapocitavaji se pouze studenti, jejichz pobyt trval alespon 2 tydny (14 dni).

** — Prijizdéjici studenti (tj. pocty prijezdi) — studenti, ktefi pfijeli v roce 2022;
zapocCitavaji se i ti studenti, jejichz pobyt zacal v roce 2021. Zapocitavaji se pouze
studenti, jejichZ pobyt trval alespon 2 tydny (14 dni).

*** _ Vyjizdéjici akademicti/ostatni pracovnici (tj. pocty vyjezdi) — pracovnici, kteri

v roce 2022 absolvovali (ukonéili) zahrani¢ni pobyt; zapocitavaji se i ti pracovnici,
jejichz pobyt zacal v roce 2021. Zapoditavaji se pouze pracovnici, jejichz pobyt trval
alespon 5 dni.

*Fdk _ Prijizdéjici akademicti/ostatni pracovnici (tj. pocty piijezdi) — pracovnici,
ktefi prijeli v roce 2022; zapocitavaji se i ti pracovnici, jejichz pobyt zacal v roce
2021. Zapocitavaji se pouze pracovnici, jejichz pobyt trval alespon 5 dni.

*¥¥XX% _ V tabulce 7.2 Mobilita studentii a akademickych a ostatnich pracovniku

podle zemi je uveden vycet vSech zemi; tcelem je usnadnéni zpracovani ziskanych
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tdaji MSMT. Soucasné by nemél piedstavovat dodate¢nou zatéz pro vysoké skoly pri
vypliiovani. V piipadé neexistence mobility z dané zemé nevypliujte prosim bunku.

*Fk**k* _ Absolventskou stdzi se rozumi praktickd stdz v zahrani¢nim podniku nebo

organizaci v délce 2-12 meésicii, kterd je zapocatd po Uspésném absolvovani studia
a ukoncena do jednoho roku od absolvovani studia. Absolventska staz je realizovana
na zakladé trojstranné dohody mezi studentem, vysilajici vysokoskolskou instituci
a prijimajici organizaci, instituci, podnikem.

1 _ Pokud se virtualn{ mobilita na VS nerealizovala, uvedte nulu. Pokud se realizovala,
ale nejsou dostupné tudaje, uvedte kvalifikovany odhad a bunku/buiiky/sloupec oko-
mentujte (napf. kvalifikovany odhad). Pokud neni mozné uvést kvalifikovany odhad,

nechte bunku prazdnou a a buiiku/buiiky/sloupec okomentujte (napf. n/a).

6.3.3 Mobilita absolventov

Tabulka vyzaduje data o podiele a pocte absolventov jednotlivych stupnov studia, ktori
absolvovali pocCas svojho stidia zahraniény pobyt s dlzkou miniméalne 14 dni. Vo vyrocnej
sprave o ¢innosti tato tabulka zodpoveda tabulke ¢islo 7.3.

Vysoka skola (ndzev)

BakalaFské studium

Magisterské studium

studium

Doktorské studium

CELKEM

podil

| podet

podil | podet

podil | potet

podil potet

podil poéet

Fakulta 1 (ndzev)

Podil [%] a potet absolventd, ktefi
béhem svého studia vyjeli na zahranicni
pobyt v délce alespon 14 dni

Podil %] a potet absolvent(
doktorského studia, u nichZ délka
zahrani¢niho pobytu dosahla alespofi 1
meésic (tj. 30 dni)

0,0% 0,0

Fakulta 2 (ndzev)

Podil %] a potet absolvent(, ktefi
béhem svého studia vyjeli na zahranicni
pobyt v délce alespoii 14 dni

Podil [%] a potet absolventii
doktorského studia, u nichZ délka
zahranicniho pobytu doséhla alesponi 1
mésic (tj. 30 dni)

0,0% 0,0

Vysokd $kola (ndzev)

Podil [%] a potet absolvent?, ktefi
béhem svého studia vyjeli na zahranicni
pobyt v délce alespori 14 dni

Podil [%] a potet absolventd
doktorského studia, u nichZ délka
zahranicniho pobytu dosahla alesponi 1
mésic (tj. 30 dni)

0,0% 0,0

Vysokd $kola (ndzev)

0,0%

0,0

0,0% 0,0

0,0%

0,0

0,0% 0,0

Obr. 6.3: Tabulka mobility absolventov
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Kapitola 7
Navrh riesenia

Po tom, ako sme v spolupraci s databazovym oddelenim VUT usudili, Ze nebude mozné
vytvorit jedno komplexné databazové view, na ktoré by sme vytvorili jednu komplexni
databazovi kocku, som zacal vytvarat tri navrhy databazovych pohladov.

7.1 Databazové pohlady

Vdaka ziskaniu potrebnych prav v IS Apollo mi bol spristupneny modul Dokumentace DB,
v ktorom sa nachidzaji ERD schémy, ktoré reprezentuju struktiary centrdlnej databdzy
VUT. Tieto ERD schémy obsahuji tabulky modelu ERD (entity-relationship diagram)
a znazornuju vzajomné viazby medzi tabulkami. Na zaklade tychto ERD schém som navrhol
databazové pohlady, ktoré mi potom databazové oddelenie VUT vytvorilo a spristupnilo
v testovacej, ale aj ostrej centrilnej databize VUT.

Je potrebné spomenuf, ze v stipci Tabulka v ERD schéme som zmenil presny nazov
tabuliek v centralnej databidze VUT z dévodu bezpecnosti. AvSsak nazvy som zmenil tak,
aby néazov stale zodpovedal sémantike dat, ktoré tato tabulka obsahuje.

7.1.1 Pohlad pre kocku Zahranicni studenti Prijezd

Tento databdzovy pohlad obsahuje data o zahranié¢nych Studentoch, ktori prisli studovat
na VUT.

Atribuat Typ v kocke | Tabulka v ERD schéme
STUDIUM_ID charakteristika | STUDIUM
FAKULTA 1D charakteristika | STUDIUM
STUDENT ID charakteristika | STUDIUM
ROK_STUDIA charakteristika | STUDIUM

ZACATEK STUDIA charakteristika | STUDIUM

STUDIUM_ZAHR_ STUDENT_ID | charakteristika | STUDIUM_ZAHR_STUDENT

ZEME charakteristika | STUDIUM__ZAHR_STUDENT

TYP_ZAHRANICNI_CESTY_ID | charakteristika | STUDIUM_ZAHR_STUDENT

UNIVERZITA_ID charakteristika | STUDIUM__ZAHR_STUDENT

ZAHR_CESTA_PROJEKT_ID charakteristika | STUDIUM__ZAHR_STUDENT

DATUM_ PRIJEZDU charakteristika | STUDIUM__ZAHR_STUDENT

Tabulka 7.1: Navrh pohladu pre kocku Zahranicni studenti Prijezd
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7.1.2 Pohlad pre kocku Zahraniéni cesty zameéstnanci Prijezd

Pri tvorbe tohto databazového pohladu som sa zameral na ERD schému, ktora sa venovala
prave datam s prichddzajicimi pracovnikmi, ktori prisli na zahranié¢nt cestu na VUT ako
zahrani¢ni pracovnici.

Atribuat Typ v kocke | Tabulka v ERD schéme
TYP ZAHRANICNI CESTY ID | charakteristika | TYP ZAHR CESTY

JE ERASMUS charakteristika | TYP ZAHR CESTY
TYP SE STUD charakteristika | TYP_ZAHR_CESTY
TYP ZAMESTNANCI charakteristika | TYP ZAHR CESTY
TYP SE STAZ charakteristika | TYP_ZAHR_CESTY
TYP STUD charakteristika | TYP_ZAHR_CESTY
TYP STAZ charakteristika | TYP_ZAHR_CESTY
ZKRATKA charakteristika | TYP_ZAHR_CESTY
POPIS charakteristika | TYP ZAHR CESTY
ZAHR CESTA PRIJEZD 1D charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
JMENO charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
PRIJIMENI charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
POHLAVI charakteristika | PRIJEZD ZAHR_CESTA
STATNI PRISLUSNOST charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
STAT UNIVERZITY charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
FAKULTA VUT 1D charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
ZAMESTNANI NA VUT charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
KONTAKTNI OSOBA VUT 1ID | charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
DATUM PRIJEZDU charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
DATUM ODJEZDU charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
ZAHR CESTA PROJEKT 1D charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
VYSILAJICI UNIVERZITA 1D charakteristika | PRIJEZD ZAHR CESTA
ZAHR CEST PRIJ DUVOD_ID | charakteristika | ZAHR CEST DUVOD
NAZEV charakteristika | ZAHR CEST DUVOD

Tabulka 7.2: Navrh pohladu pre kocku Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd

7.1.3 Pohlad pre kocku Zahraniéni cesty Vyjezd

Tym, ze sa v tomto databiazovom pohlade nachadzaju data o akademickych a technickych
pracovnikoch, ktorych VUT vyslalo na zahrani¢na cestu, ale aj o studentoch VUT, ktori
boli taktiez vyslani VUT na $tudijny pobyt, nachadza sa v tomto pohlade najviac atributov
tabuliek z centralnej databazy. ERD schéma bola velmi rozsiahla, ale na zaklade poziada-
viek analytikov a samotnej vyro¢nej spravy o ¢innosti koly pre MSMT, som vytvoril navrh
databazového pohladu, ktory obsahuje vsetky potrebné data pre dostato¢né pokrytie prob-
lematiky zahrani¢nych ciest, na ktoré VUT vysiela svojich pracovnikov a Studentov. Zoznam
atributov, typ atributov v budicej OLAP datovej kocke a sémantika tabuliek, z ktorych
som atributy ziskal, sa nachiadza v tabulke 7.3.
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Atribuat Typ v kocke | Tabulka v ERD schéme
ZAHR CESTA PROJEKT ID charakteristika | ZAHR CESTA PROJEKT
ZAHRANICNI CESTA ID charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
STUDIUM_ID charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
TYP ZAHRANICNI CESTY ID charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
UNIVERZITA 1D charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
AKADEMICKY ROK charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
COUNTRY_ CODE charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
ZISKANE KREDITY charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
PER_ID (ID zamestnance) charakteristika | ZAHRANICNI _CESTA
ORGUNITID charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
NAKLAD CESTA 1D charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
POCET_PRACOVNICH_DNU charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
OD charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
DO charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
DELKA POBYTU charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
CELKEM_OD charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
CELKEM_ DO charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
CELKOVA_ DELKA POBYTU charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
ZRUSENA charakteristika | ZAHRANICNI CESTA
ZAHR CESTA STIPENDIUM ID | charakteristika | STIPEND ZAHR CESTA
ZAHRANICNI CESTA ID charakteristika | STIPEND ZAHR CESTA
STIPENDIUM_ID charakteristika | STIPEND ZAHR CESTA
TYP ZAHRANICNI CESTY ID charakteristika | TYP ZAHR CESTY
ZKRATKA charakteristika | TYP_ZAHR_ CESTY
POPIS charakteristika | TYP_ZAHR_ CESTY

JE ERASMUS charakteristika | TYP ZAHR CESTY
TYP SE STUD charakteristika | TYP_ZAHR_ CESTY
TYP ZAMESTNANCI charakteristika | TYP ZAHR CESTY
TYP SE STAZ charakteristika | TYP_ZAHR_ CESTY
TYP STUD charakteristika | TYP_ZAHR_ CESTY
TYP STAZ charakteristika | TYP_ZAHR_ CESTY
FAKULTA 1D charakteristika | STUDIUM

STUDENT ID charakteristika | STUDIUM

ROK STUDIA charakteristika | STUDIUM

ZACATEK STUDIA charakteristika | STUDIUM

CASTKA ukazovatel STIPENDIUM

MENA ukazovatel STIPENDIUM
STIPENDIUM_ID charakteristika | STIPENDIUM

TYP STIPENDIA 1D charakteristika | STIPENDIUM

STAV STIPENDIA 1D charakteristika | STIPENDIUM

SKOLNI ROK charakteristika | STIPENDIUM

SPP PRVEK charakteristika | STIPENDIUM

UCETNI ROK charakteristika | STIPENDIUM
DRUH_STIPENDIA ID charakteristika | DRUH_STIPENDIA
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NAZEV charakteristika | DRUH_STIPENDIA
DRUH_ STIP ZKRATKA charakteristika | DRUH STIPENDIA
DRUH_STIP POPIS charakteristika | DRUH STIPENDIA
TYP STIP ZKRATKA charakteristika | TYP STIPENDIA
TYP_ STIP POPIS charakteristika | TYP STIPENDIA
STAV_STIP STAV charakteristika | STAV_STIPENDIA
STAV_STIP POPIS charakteristika | STAV_STIPENDIA

Tabulka 7.3: Navrh pohladu pre kocku Zahranicni cesty Vijezd

7.2 Navrh datovych kociek

Pre spravny navrh OLAP datovych kociek je velmi doélezité poznat vyznam dat, ktoré nam
poskytol datovy zdroj. Je to dolezité prave z dévodu tvorby charakteristik a ukazovatelov,
z ktorych sa nasledne datova kocka vytvori.

V datovej kocke potom mdzeme charakteristiky zoskupovat podla sémantického vy-
znamu alebo podla vézby na doélezitt charakteristiku v datovej kocke. Zoskupenie charak-
teristik mdzeme vykonat napriklad s charakteristikami Ziskané kredity a Rok stidia, ktoré
umiestnime spolo¢ne s charakteristikou Student ID do zoskupenia Student, pretoze sa tykaja
iba studentov a nie zamestnancov. To isté by sa dalo spravit pre charakteristiky Vedici,
Pracovné oddelenie a Zamestnanec ID, ktoré by sme umiestnili do zoskupenia Zamestna-
nec. Tieto zoskupenia poméahaji hlavne analytikom rychlejSie sa zorientovat a intuitivnejsie
pracovat s datovou kockou.

Pri datovych kockach Zahranicni studenti Prijezd a Zahranicni cesty zaméstnanci Pri-
jezd bol navrh datovej kocky velmi jednoduchy. V oboch pripadoch st charakteristiky zame-
rané bud na zamestnancov, alebo na studentov, takze nebolo potrebné vytvarat sémantické
zoskupenia charakteristik. Stacilo vytvorené charakteristiky a ukazovatele vlozit do datovej
kocky, a tak datovi kocku vytvorit.

V pripade datovej kocky Zahranicni cesty Vyjezd je situdcia ina. V datovej kocke sa
mieSaju charakteristiky akademickych a technickych pracovnikov VUT s charakteristikami
naviazanymi iba na studentov VUT. Naviac eSte existovali charakteristiky, ktoré boli spo-
lo¢né aj pre pracovnikov VUT, aj pre studentov VUT. Tieto skutocnosti som pri navrhu
datovej kocky zohladnil a vytvoril som 3 zoskupenia charakteristik, aby som analytikom
ulahdil tvorbu analyz a oddelil tak charakteristiky, ktoré nemaji medzi sebou vézby a ne-
vytvaraju ziaden rozumny vystup pri tvorbe analyz. Tieto tri zoskupenia su:

e Studenti - obsahuje charakteristiky, ktoré maju vizby len na charakteristiky Studium
ID a Student ID, a nie na charakteristiku Zaméstnanec ID.

e Zaméstnanci — obsahuje charakteristiky, ktoré maji vézbu len na charakteristiku
Zameéstnanec ID a nemaji vizbu na charakteristiky Studium ID a Student ID.

¢ Obecné — obsahuje vsetky ostatné charakteristiky, teda tie, ktoré majui vizby na
vSetky tri charakteristiky Studium ID, Student ID a Zaméstnanec ID.
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7.2.1 Navrh charakteristik

Pri ndvrhu charakteristik je potrebné opéat dobre poznat sémantiku dat z viacerych dévodov:

1. pridanie spravneho nazvu a popisu charakteristiky,

2. tvorba atributov, hierarchii a ¢iselnika charakteristiky v pripade, ak tieto data mame
k dispozicii.

Spravny datovy typ dokdze vyvojar vycitat uz pri napojeni externého zdroja (data-
bazového pohladu) a vytvoreni DataSource objektu. V DataSource objekte SAP Business
Warehouse navrhne optimalny ddtovy typ so znakovou dizkou pola.

Détovy typ sa medzi charakteristikou a polom v DataSource objekte moze vsak lisit
v pripade, ak chceme zmenit format dat pomocou transformacie do tvaru, v ako data nie
su ulozené v zdrojovom systéme — v pripade tejto prace v databazovom pohlade.

Tuato skutocnost som musel pri navrhu zohladnit hlavne pri charakteristikach, ktoré mali
charakter datumu vo formate DD.MM.YYYY. Pre spravne spracovanie a formatovanie
datumov bolo potrebné v DataSource objekte pretypovat tieto vstupné polia na datovy typ
CHAR s dizkou 10 znakov, pri transformécii pouzif transformacni rutinu v kombinacii
s ABAP konverznou funkciou 'CONVERT DATE TO_ INTERNAL’ a ulozit vysledok
do charakteristiky s ddtovym typom DATS s dizkou 8 znakov.

V névrhu charakteristik som zohladnil taktiez moznost ¢iselnikov. Pre charakteristiky
Stav stipendia ID, Druh stipendia 1D a Typ stipendia ID som navrhol ¢iselniky, v ktorych
ku konkrétnemu ID naviazem aj jeho skratku a popis. Pomocou ¢iselnikov zaistim v da-
tovych kockach jednoduchsie porozumenie ¢islam ID, pretoze ¢islo ID ma pre neznalého
uzivatela nulovi vypovednd hodnotu, ale popis daného c¢isla ID uz neznalému uzivatelovi
poskytne informaciu o tom, ¢o toho ¢islo ID znamena.

7.2.2 Néavrh ukazovatelov

Uz pri navrhu databazového pohladu som si uvedomil, ze v datovych kockdch Zahranicni
studenti Prijezd a Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd nebude ukazovatel niest hlbsi sé-
manticky vyznam, ako napriklad vyska dotacie v eurdch, ale ukazovatel bude mat v trans-
formacii priradend konstantu 1 a bude reprezentovat pocet zdznamov, ktoré boli do datovej
kocky vlozené. Tato skutoc¢nost vznikla preto, lebo v datovych pohladoch sa nenachidzal
numericky udaj, ktory by mal vzfah k hlavnym charakteristikdm danej datovej kocky.

Avsak ukazovatel v datovej kocke musi existovat, pretoze vytvara agregacné cCiselné
zavislosti medzi charakteristikami a je zakladnou zlozkou OLAP datovej kocky.

Pri datovej kocke Zahranicni cesty Vijjezd je situicia odlisna. Uz z pociatocnych pozia-
daviek, z vyro¢nej spravy o ¢innosti skoly od MSMT a tabulky zobrazenej na obrazku 6.1
bolo zrejmé, ze bude potrebné ziskaf z centralnej databazy VUT ¢iselny udaj o vijske Dotdcie
v tis. K¢ prave pre zahrani¢né cesty, na ktoré VUT vyslalo svojich pracovnikov a studen-
tov. S touto skutoc¢nostou bolo nutné pocitat uz pri navrhu databazového pohladu. Preto
som v navrhu struktiry datovej kocky navrhol ukazovatel s datovym typom CURR, ktory
mal k sebe priradeny aj idaj o mene, v akej bola dotdcia zahrani¢nej ceste udelend. Udaj
o mene bolo potrebné zahrnit z toho dévodu, Ze v centralnej databaze boli pridelené dotacie
v roznych menéch (vo véacsine pripadoch iSlo o eurd alebo o ¢eské koruny). Rozhodol som
sa avSak, ze pre datovi kocku vytvorim dalsi ukazovatel, ktory bude ukazovat pocet zazna-
mov vlozenych do datovej kocky — rovnaky ukazovatel, aky som navrhol pre datové kocky
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Zahranicni studenti Prijezd a Zahranicni cesty zameéstnanci Prijezd. 7 toho teda vyplyva,
ze datova kocka Zahranicni cesty Vyjezd bude mat vo findlnom stave az dva ukazovatele.

7.3 Navrh transformacie

Pri navrhu transformacie v SAP BW je cielom prepojit spravne polia z DataSource objektu
do charakteristik a ukazovatelov v datovej kocke. V procese navrhu som preto pomenoval
charakteristiky kociek sémanticky rovnako ako datové polia v DataSource objekte. Ulahéilo
mi to potom pri redlnej tvorbe transforméacie prepojenie a mapovanie poli medzi DataSource
objektmi a poliami v datovych kockéch.

Néavrh transformacie v SAP BW neméd zmysel robif dopredu velmi podrobne, pretoze
az pri implementacii transformécie vznikaju situacie, ako napriklad nespravne forméatovanie
dat alebo problémy s mapovanim dat do poli v datovych kockach. Tieto situdcie sa nedaja
lahko osetrif este pred implementaciou, pretoze si zavislé od skutocného ulozenia a formatu
dat v datovom zdroji.
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Kapitola 8

Implementacia

Pri implementacii a tvorbe datovych kociek som postupoval podla toku vyvoja v SAP BW
zobrazenom na obrazku 5.1. Vyuzil som priméarne navrhy, ktoré som zrealizoval v pociatoc-
nej faze tejto prace.

8.1 Tvorba datového zdroja — DataSource

Po tspesnom navrhu databazovych pohladov a poskytnutia databazovych pohladov od
databazového oddelenia CVIS VUT bolo vsetko pripravené na to, aby som mohol vytvorit
DataSource objekty, ktoré slizia na prepojenie externého zdroja dat do systému SAP BW.
Podrobnejsi popis DataSource objektu je v sekcii 5.2.

8.1.1 Datovy zdroj Zahraniéni cesty zaméstnanci Prijezd

Tento datovy zdroj slizi na napojenie databazového pohladu pre datova kocku Zahranicni
cesty zaméstnanci Prijezd, ktory bol navrhnuty a popisany v sekcii 7.1.2.

Po vytvoreni objektu DataSource som v nastavenia napojil poskytnuty databazovy po-
hlad ST01.V_SAPBW_ZAHR_CESTY_PRIJEZD.

Po tspesnom napojeni mi SAP BW poskytol nahlad na polia, ktoré sa v databiazovom
pohlade nachddzali spolu s ddtovymi typmi a dizkami jednotlivych poli. Kedze sa v databé-
zovom pohlade nachadzali polia s datovym typom DATS (polia, ktoré obsahuji zéznamy vo
formate dadtumu), podla predchadzajicich skisenosti som vedel, ze ich musim pretypovat
do datového typu CHAR a v transformécii pomocou transformacnej rutiny preformatovat
do interného formatu SAP BW. Toto je jediny spdsob, ako z formatu datumu z centralnej
databazy VUT moze vyvojar ziskat spravny interny format datumu pre SAP BW.

Po spravnej konfiguracii vstupnych poli v DataSource objekte som objekt ulozil a pri-
pravil na pouzitie.

8.1.2 Datovy zdroj Zahraniéni cesty Viyjezd

Datovy zdroj slizi na napojenie databdzového pohladu pre datova kocku Zahranicni cesty
Vijjezd, v ktorého nastaveniach bolo potrebné poskytnuty databazovy pohlad od databazo-
vého oddelenia VUT s ndzvom ST01.V_SAPBW_ZAHR_ CESTY_ STIP napojit.

Tak, ako v pripade datového zdroja Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd popisaného
v sekcii 8.1.1, musel som tiez v DataSource objekte pretypovat polia, ktoré reprezentovali
data v datumovom forméte z datoveho typu DATS na datovy typ CHAR.
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8.1.3 Datovy zdroj Zahraniéni studenti Prijezd

Datovy zdroj sltzi na poskytnutie dat pre datovia kocku Zahranicni studenti Prijezd. Data sa
nachadzaju v databdzovom pohlade ST01.V_SAPBW_ZAHR_ STUD_ PRIJEZD,
ktory som v nastaveniach napojil na tento DataSource objekt.

Opétovne som vykonal rovnaké upravy poli v DataSource objekte ako pri predchadza-
jucich DataSource objektoch popisanych v sekciach 8.1.1 a 8.1.2.

8.1.4 Datovy zdroj Zahraniéni cesty typ

Tento datovy zdroj sa v celku lisi od predchadzajuicich troch. Je Specidlny v tom, Ze nebude
sluzit na poskytnutie dat priamo do datovej kocky, ale bude sluzif ako zdroj dat pre atributy
charakteristiky Typ zahranic¢ni cesty.

Vo vsetkych predchddzajucich troch zdrojoch sa nachadza pole, ktoré reprezentuje data
typu zahranicnej cesty ID, teda data su v tvare identifika¢ného ¢isla. Kazdé identifika¢né
Cislo ma v systéme VUT int sémantiku a poskytuje informéciu o tom, o aky typ zahranicnej
cesty ide.

Ku kazdému identifika¢nému ¢islu typu zahrani¢nej cesty je priradeny popis, popis
v anglickom jazyku, skratka a skratka v anglickom jazyku.

Databézovy pohlad s nazvom ST01.V_SAPBW_ZAHRANICNI_CESTY_TYP
od databazového oddelenia VUT obsahuje prave tieto styri polia, ktoré v budicom vyvoji
pouzijem ako zdroj dat pre atribiity charakteristiky Typ zahrani¢éni cesty.

8.2 Nahravanie a sprava dat v PSA

PSA (Persistent Staging Area) je internd databéazova tabulka, ktora slazi ako docasné 1lo-
zisko dat. Podrobnejsie som sa problematike PSA venoval v sekcii 5.2.1.

Pre nahratie dat z datového zdroja do PSA je potrebné vytvorit InfoPacket, ktory toto
nahratie do PSA vykona4.

Pri vypracovani tejto prace som pre kazdy DataSource objekt vytvoril vlastny InfoPac-
ket a pomocou neho nahral data do samostatného PSA — pre kazdy datovy zdroj existuje
samostatné PSA.

8.3 Tvorba charakteristik a ukazovatelov

Ako bolo uz v tejto praci spomenuté, tvorba charakteristik sa odvija najmé od zdroja dat
a samozrejme od pozadovaného vystupu, ktory chceme tvorbou OLAP datovych kociek
dosiahnut.

Pri tvorbe charakteristik pre datové kocky, ktoré st vystupom tejto prace, som vyuzil
rovnaky spOsob, a teda na zaklade datovych zdrojov, navrhu a pozadovaného vysledku
som vytvoril potrebné charakteristiky s pozadovanym datovym typom tak, aby som bol
schopny vykonat tspesnu transformaciu dat z datového zdroja (v tejto fize uz transforma-
ciou dat ulozenych v PSA) do datovych kociek a ziskal v charakteristikdch ddtovych kociek
pozadovany vystupny format tychto dat.
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8.3.1 Charakteristiky pre kocku Zahraniéni cesty zaméstnanci Prijezd

Technické meno | Popis Déatovy typ | Dizka
JEERASMUS Je Erasmus+ NUMC 2
JE_STAZ Je Staz NUMC 2
JE_STUD Je Studium NUMC 2
KONTAKT O Kontaktni osoba VUT NUMC 8
POHLAVI Pohlavi CHAR 2
STAT_PRIS Statni prislusnost CHAR 2
STAT UNIV Stat univerzity CHAR 2
TYP SE ST Je Socrates/Erasmus+ studium | NUMC 2
TYP_ZAH_C Typ zahranic¢ni cesty NUMC 8
TYP ZAMES Je zaméstnanec NUMC 2

T SE STAZ Je Socrates/Erasmus+ staz NUMC 2
ZAM NAVUT Je zaméstnani na VUT NUMC 2
ZC FAK ID Fakulta / soucast NUMC 8
ZC_JMENO Jméno CHAR 100
ZC_PRIJME Prijmeni CHAR 100
ZA_CESTA Zahrani¢ni cesta prijezd 1D NUMC 8
VYS_UN_ID Vysilajici univerzita NUMC 8
DAT_PRIJ Datum piijezdu DATS 8
ZDAT_OD Datum odjezdu DATS 8
ZDEL_POBY Délka zahraniéni cesty CHAR 5

Tabulka 8.1: Charakteristiky pre kocku Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd
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8.3.2 Charakteristiky pre kocku Zahranicni cesty Viyjezd

Technické meno | Popis Déatovy typ | Dizka
ZCELDELP Celkova délka pobytu CHAR 10
ZDELKA_P Délka pobytu CHAR 10
ZDRUH__SID Druh stipendia ID NUMC 2
ZKREDITY Ziskané kredity CHAR 7
ZSTAVSTID Stav stipendia ID NUMC 8
ZTSTIPID Typ stipendia ID NUMC 8
ZUCETROK Ucetni rok CHAR 6
STUDI_ID Studium ID NUMC 8
STP_ID Stipendium ID NUMC 10
JE_STAZ Je Staz NUMC 2
JE_STUD Je Studium NUMC 2
TYP SE ST Je Socrates/Erasmus+ studium | NUMC 2
T SE STAZ Je Socrates/Erasmus+ staz NUMC 2
S FAK ID Fakulta / soucast NUMC 8
STUDEN_ ID Student ID NUMC 8
ROK_STD Rok studia NUMC 2
SPP_PRVEK SPP prvek CHAR 24
ZDS__POPIS Druh stipendia popis CHAR 250
ZCASTKAC Castka CHAR 10
ZPOCP_DNI Pocet pracovnich dni NUMC 6
ZZAMESTID Zaméstnanec 1D NUMC 8
ZORGUNID Vysilajici atvar NUMC 8
ZAHR C 1D Zahraniéni cesta ID NUMC 8
ZCELDO Cesta do celkem DATS 8
ZCELKOD Cesta od celkem DATS 8
JEERASMUS Je Erasmus+ NUMC 2
TYP ZAMES Je zaméstnanec NUMC 2
ZZAHR DO Cesta do DATS 8
ZZAHR OD Cesta od DATS 8
ZZRUSENA Je zrusena CHAR 2
ZUNIV 1D Univerzita ID NUMC 8
TYP_ZAH_C Typ zahranic¢ni cesty NUMC 8
ZEME Stét CHAR 3
Z_ CDELDNI Délka cesty dni celkem CHAR 5
Z_ DELPDNI Délka cesty dni CHAR 5
ZAKROK Akademicky rok CHAR 7
ZSKROK Skolni rok CHAR 7

Tabulka 8.2: Charakteristiky pre kocku Zahranicni cesty Vijezd
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8.3.3 Charakteristiky pre kocku Zahraniéni studenti Prijezd

Technické meno | Popis Déatovy typ | Dizka
ROK_STD Rok studia NUMC 2
STUDEN_ 1D Student 1D NUMC 8
STUDI_ID Studium ID NUMC 8
S FAK ID Fakulta / soucast NUMC 8
ZAC STUD Zacatek studia DATS 8
STU 7 1D Studium zahraniéni student ID | NUMC 8
ZEME Stat CHAR 3
COUN__CODE Kéd krajiny CHAR 2
DAT_ PRIJ Datum piijezdu DATS 8
ZC_PROJID Zahranic¢ni cesta projekt 1D NUMC 4
TYP_ZAH_C Typ zahranic¢ni cesty NUMC 8
VYS_UN_ID Vysilajici univerzita 1D NUMC 8

Tabulka 8.3: Charakteristiky pre kocku Zahranicni studenti Prijezd

8.3.4 Tvorba atributov a ¢iselnikov charakteristik

Pri vypracovani tejto prace som vyuzil atributy charakteristik, pri charakteristikach ktorych
data boli identifika¢né ¢isla (ID), napriklad ID os6b, ID zahraniénych univerzit, ID fakult
VUT a pri ID typoch zahrani¢nych ciest.

Pri tvorbe charakteristik pre identifikacné cisla osdb, zahrani¢nych univerzit a fakult
VUT som vytvoril charakteristiky ako referencie na otestované a pouzivané charakteris-
tiky v systéme SAP BW. Mnou vytvorené charakteristiky prevzali atributy z referenénych
charakteristik a boli pripravené na pouzitie.

Pri tvorbe charakteristiky Typ zahranicnej cesty som nemohol zvolit rovnaky postup,
pretoze tato charakteristika v systéme SAP BW este neexistovala. Data pre atributy tejto
charakteristiky som ziskal pomocou DataSource objektu Zahraniéni cesty typ, ktorému
som sa podrobnejsie venoval v sekcii 8.1.4. Datovy zdroj obsahoval data s vyznamom:
skratka typu zahranicnej cesty, skratka typu zahraniénej cesty v anglickom jazyku, popis
typu zahranicnej cesty, popis typu zahranicnej cesty v anglickom jazyku. Pre tieto data
bolo potrebné vytvorif separatne charakteristiky, ktoré potom budu priradené ako atri-
buty charakteristiky Typ zahranicnej cesty. Do atributov charakteristiky je vsak potrebné
nahrat data z DataSource objektu rovnakym sposobom ako do datovej kocky — pomocou
transformacie. Implementéacii tejto transformécie sa venujem v sekcii 8.5.4.

Technické meno | Popis Déatovy typ | Dlzka
ZPOPISTYP Popis CHAR 250
ZPOPISTYE_ID | Popis EN CHAR 250
ZZKRATKAT_ID | Zkratka CHAR 25
ZZKRATKAE_1ID | Zkratka EN | CHAR 25

Tabulka 8.4: Atributy charakteristiky Typ zahranicnej cesty

Pre charakteristiky Stav stipendia ID, Druh stipendia ID a Typ stipendia ID som na-
vrhol ¢iselniky, ktoré som aj implementoval. Ako zdroj dat ¢iselnikov som pouzil DataSource
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objekt pre kocku Zahranicni cesty Vyjezd, v ktorej som prave navrhol zahrnutie tychto dat
z centralnej databazy VUT. V SAP BW sa ¢iselniky nahravaju ako tzv. texty charakteris-
tiky, do ktorych som nahraval data, ktoré mali povahu stredne dlhého textu a extra dlhého
textu. Do stredne dlhych textov som nahral skratky tychto identifika¢nych ¢isel a do extra
dlhych textov som nahral popis tychto identifika¢nych ¢isel. Data do textov charakteris-
tiky sa rovnako ako pri atribiitoch charakteristiky nahravaji pomocou transformacie. Tieto
transformacie som musel pre kazdu charakteristiku implementovat zvlast. Implementéacii sa
venujem v sekcii 8.5.5.

8.3.5 Tvorba ukazovatelov

Pri vsetkych troch datovych kockach som zvolil dva rovnaké ukazovatele, ktoré oba séman-
ticky reprezentovali pocet zaznamov, jeden ukazovatel v celych ¢islach, druhy v desatinnych
¢islach kvoli kontrole agregécii a zabezpecenia spravnosti. Pre datovi kocku Zahranicni
cesty Vijjezd som vytvoril aj dodatoény ukazovatel s ndzvom Castka a reprezentoval vysku
grantu alebo dotécie pridelend jednotlivych zahraniénych cestam.

Technické meno | Popis Datovy typ
7ZC POCET Pocet zdznamov DEC

ZH PO _INT Pocet zdznamov celé ¢islo | INT4
ZCASTKA Castka CURR

Tabulka 8.5: Ukazovatele

8.4 Modelovanie datovych kociek

Samotné modelovanie datovych kociek nie je velmi naroc¢nd vyvojarska ¢innost. Stac¢i zalozit
novy objekt datovej kocky, vytvorit takzvané zoskupenia, ktoré zoskupuju charakteristiky,
ktoré maju na seba véizbu alebo ktoré maji sémanticky podobny vyznam a zaroven sa ich
vyznam lisi od charakteristik v dalsich zoskupeniach a na zaver do zoskupeni vlozit uz
vytvorené charakteristiky.

8.4.1 Modelovanie datovej kocky Zahraniéni cesty zaméstnanci Prijezd

Vzhladom na fakt, ze sa v datovej kocke nachadzaju charakteristiky len o prichadzajucich
zamestnancoch na VUT, nebolo potrebné pre lepsiu orientdciu v datovej kocke vytvarat
zoskupenia charakteristik. VSetky charakteristiky pripravené pre datova kocku Zahranicni
cesty zaméstnanci Prijezd som teda vlozil do jedného zoskupenia nazvaného Obecné.

8.4.2 Modelovanie datovej kocky Zahranicéni cesty Viyjezd

Datova kocka Zahranicni cesty Vyjjezd je najkomplexnejsia zo vsetkych troch kociek vy-
tvorenych v tejto praci, pretoze obsahuje data o odchadzajucich Studentoch, akademickych
a technickych pracovnikov VUT na zahraniéné cesty ¢i uz na Studijné pobyty, ale aj vy-
konavat pracovné a vyskumné c¢innosti. Obsahuje taktiez najviac dat zo vsSetkych troch
datovych kociek.

7 navrhu kocky a databazového pohladu je jasné, Ze obsahuje velké mnozstvo rozdielnych
charakteristik, ktoré nie kazda medzi sebou suvisi. Preto som sa pri modelovani tejto datovej
kocky rozhodol vytvorit tri zoskupenia charakteristik, do ktorych som ulozil sémanticky
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vzajomne suvisiace charakteristiky a oddelil tie, ktoré nemali medzi sebou ziadnu vzajomnu
vazbu ¢i uz sémanticki, ale aj z pohladu zavislosti v ddtovom sklade. Vytvorené zoskupenia:

e Studenti — sémanticka skupina obsahuje charakteristiky siivisiace so studentmi, ktori
boli vyslani na zahrani¢né cesty, vo vécsine pripadov studijné pobyty. To znamena,
ze ide o charakteristiky, ktorych data maju v databazovom pohlade priamy vztah len
s dédtami charakteristiky Student ID (identifika¢né ¢islo Studenta) a nemaju vztah s
datami charakteristiky Zameéstnanec ID.

Zoznam charakteristik, ktoré patria do tohto zoskupenie:

Technické meno | Popis

ZCELDELP Celkova délka pobytu
ZDELKA_P Délka pobytu
ZDRUH SID Druh stipendia ID

S FAK ID Fakulta / soucast
ZKREDITY Ziskané kredity
ROK_STD Rok Studia

STUDEN ID Student ID
JE_STAZ Je Staz

JE_STUD Je Studium

TYP SE ST Je Socrates/Erasmus+ studium
T_SE_STAZ Je Socrates/Erasmus+ stéz
ZSTAVSTID Stav stipendia ID
Z'TSTIPID Typ stipendia ID
ZUCETROK Ucetni rok

SPP_ PRVEK SPP prvek
STUDI_ID Studium ID

STIP_ ID Stipendium ID
ZDS_POPIS Druh stipendia popis
ZCASTKAC Castka

ZSKROK Akademicky rok stip.

Tabulka 8.6: Charakteristiky, ktoré patria do zoskupenia Studenti

e Zaméstnanci — skupina obsahuje charakteristiky, ktorych data maju vztah v data-
bazovom pohlade len s datami charakteristiky Zaméstnanec ID a nie s datami cha-
rakteristiky Student ID.

Zoznam charakteristik, ktoré patria do tohto zoskupenie:

Technické meno | Popis
ZPOCP_DNI Pocet pracovnich dni
ZZAMESTID Zaméstnanec 1D
ZORGUNID Vyslajici atvar

Tabulka 8.7: Charakteristiky, ktoré patria do zoskupenia Zaméstnanci
¢ Obecné — toto zoskupenie je univerzdlne a boli sem pridané charakteristiky, ktoré

nebolo mozné pridat do predchadzajucich zoskupeni. Ide teda o charakteristiky, ktoré
maju vztah aj na charakteristiku Student ID, aj na charakteristiku Zaméstnanec ID.
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Zoznam charakteristik, ktoré patria do vSeobecného zoskupenias:

Technické meno | Popis

ZAHR C 1D Zahraniéni cesta ID
ZCELDO Cesta do celkem
ZCELKOD Cesta od celkem
JEERASMUS Je Erasmus+

TYP ZAMES Je zaméstnanec
ZZAHR DO Cesta do

ZZAHR OD Cesta od
ZZRUSENA Je zrusena

ZUNIV 1D Univerzita ID
TYP_ZAH_C Typ zahranic¢ni cesty
ZEME Stat

7Z__CDELDNI Délka cesty dni celkem
7 DELPDNI Délka cesty Dni
ZAKROK Akademicky rok

Tabulka 8.8: Charakteristiky, ktoré patria do vSeobecného zoskupenia

8.4.3 Modelovanie datovej kocky Zahranicni studenti Prijezd

Pri modelovani datovej kocky Zahranicni studenti Prijezd nastala rovnaka situacia, ako pri
datovej kocke Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd, teda nebolo potrebné vytvarat zosku-
penia charakteristik, pretoze datova kocka obsahovala data zamerané len na prichadzajucich
zahrani¢nych studentov. Vytvoril som teda vseobecné zoskupenie s menom Obecné, do kto-
rého som vlozil vSetky navrhnuté charakteristiky pre tito datova kocku.

8.5 Implementacia transformacie

Transformaécia je jednou z najdolezitejSich Casti celého procesu vyvoja datovej kocky, pretoze
vdaka nej transformujeme data z datového zdroja, data spracujeme a preformatujeme do
tvaru, ktory chceme mat vo vyslednej datovej kocke. Blizsi popis transformécie sa nachadza
v sekcii 5.6.

V SAP BW transformacia figuruje ako objekt, ktory je priradeny datovej kocke. Po vy-
tvoreni objektu transformécie sa zobrazia nastavenia danej transformdcie. Struktira trans-
formdcie pozostava z dvoch casti. Na lavej strane sa nachddza napojeny datovy zdroj (Data-
Source objekt) a na pravej strane sa nachadza namodelovand datova kocka. Ulohou v§vojira
je prepojit polia DataSource objektu a vyuzit jednu z transformacnych funkcii (spésobov
priradenia) popisanych v sekcii 5.6.

8.5.1 Transformacia kocky Zahraniéni cesty zaméstnanci Prijezd

Z obrazku 8.1 mdzeme vidiet, ze v tejto transformdcii som vo vécsine pripadov vyuzil
metdédu priameho priradenia poli z DataSource objektu do charakteristik datovej kocky.
Dévodom je skuto¢nost, ze data v datovom zdroji — databédzovej tabulke boli uz v tvare
rovnakom, aky bol pozadovany v datovej kocke.
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V transformécii som vyuzil dvakrat priradenie konstantou, a to pri ukazovateloch v da-
tovej kocke. Priradil som vzdy ¢islo jeden ako konstantu za ti¢elom plnenia funkcie pocitadla
nahranych zaznamov do datovej kocky.

Pri transformécii dat do charakteristtk DAT__PRIJ (Datum piijezdu) a ZDAT__OD
(Datum odjezdu) som kvoli potrebnym konverzidm datumov do interného formatu SAP mu-
sel pouzit transforméaciu pomocou rutiny, a teda musel som naprogramovat kratky program
v jazyku ABAP, ktory vykona tuto konverziu do interného formatu SAP BW.

Na zdver som pri transformdcii dat do charakteristiky ZDEL_POBY (Délka zahra-
ni¢ni cesty) vyuzil priradenie pomocou vzorca. Vytvoril som teda pomocou vzorca velmi
kratky program, ktory odé¢ital Ddtum prijezdu, Ddtum odjezdu, skontroloval data v tychto
poliach a na zaver previedol vysledok do interného formatu a ulozil do charakteristiky.

Zahranicni cesty zamestnanci prijezd (ZAHR_CESTY P,
@ i £ (ZR ") & Zahranicni cesty zamestnandi Prijezd (ZAHR_CE_C) Skup.pravidel: Standardni
Pozi K Pole [Popis [patov[Déta
Tynazprav. [Pozi i infoobjekt [k Popis [patovpétka [int
1 TYP_ZAHRANICNIC  TYP_ZAHRANICNICESTY INT8 000008 —
% = JEERASMUS 1 /P JEeRASMUS & e Erasmus+ NUMC 000002
2 JE_ERASMUS JE_ERASMUS INT2 000002 [—< —
4 =| JE_STAZ 2 E_sTaz & e Staz NUMC 000002
3 TYP_SE_STUD TYP_SE_STUD INT2 000002 . ;
» = JE_STUD 3 ¥ JEsSTuD 4 Je Studium NUMC 000002 [
4 TYP_ZAMESTNANCI  TYP_ZAMESTHANCI INT2 000002 |[— B
e » =| KONTAKT_O 4 ¥ KONTAKT_O 4 Kontakinl osoba VUT NUMC 000008
5 TYP_SE_STAZ TYP_SE_STAZ INT2 000002 N - . ;
./~ = POHLAVI 5 . PoHavi & Pohlavi CHAR 000002 [
6 TYP_STUD TYP_STUD INT2 000002 e -
. = TYP_SE_ST 6 § TYPSEST 4 Je Socrates/Erasmus+ studium NUMC 000002
7 TYP_STAZ TYP_STAZ INT2 000002 |[— -
» = TYP_ZAH_C 7§ Tyr_zan_c & Typ zahranicni cesty NUMC 000008 |
8 ZAHRANICNI_CESTA | ZAHRANICNI_CESTA_PRI  INT4 000004 .
B = TYP_ZAMES 8§ TYP_ZAMES 4 le zamestnanec NUMC 000002 | [
9 IMEND IMENO CHAR 000050 (—. —
\, —+» = T_SE_STAZ 9 F T_SESTAZ 4 Je Socrates/Erasmus+ sta NUMC 000002
10 PROMENI PRIMENI CHAR 000050 : - ;
= ZAM_NAVUT 10 F zaM_navuT & Je zamestnani na VUT NUMC 000002
11 POHLAVI POHLAVI CHAR 000020 .
—» =| ZC_FAK_D 11§ zcFaxD & Fakulta VUT D NUMC 000008
12 STATNLPRISLUSNO STATNLPRISLUSNOST  CHAR 000002
ZC_IMENO 12§ zcomeno & Iméno CHAR 000100 [
13 STAT_UNIVERZITY  STAT_UNIVERZITY CHAR 000002 Y P—
ZC_PRIME 13 § ZC_PROME 4 Prijmeni CHAR 000100 [
14 FAKULTAVUT_ID  FAKULTA_VUT_ID INT8 000008 R
Pocet zdznamov 14 IC_FOCET /@ Pocet zéznamaov DEC 000017
15 ZAMESTNANLNA_VU ZAMESTNANI_NA_VUT INT2 000002 5 N
L) Pocet zaznamov celé 15 ZH_PO_INT @ Pocet zaznamov celé cislo INT4 000010
16 KONTAKTNI_OSOBA_ KONTAKTNI_OSOBA_VUT_ INTB 000008 . .
ZA_CESTA 16§ ZACESTA 4 Zahranicni cesta prijezd D NUMC 000008
17 ZKRATKA TKRATKA CHAR 000025 —
VYS_UN_ID 17§ wws_unp & wyslajic univerzita NUMC 000008 [
18 POPIS POPIS CHAR 000200 e 5
| DAT_PRD 18 § DAT_PRD 4 Datum prijezdu DATS 000008
18 ZAHR_CEST_PRUEZ  ZAHR_CEST_PFRDEZD_DU INTZ 000002 . .
ZDAT_OD 19§ z0AT 00 4 Datum odjezdu DATS 000008
0 NAZEV NAZEV CHAR 000100 - ;
IF( DATUM_ODJEZDU 20 . ZDEL_POBY 4F Délka zahranicni cesty CHAR 000005 [
21 DATUM_PROEZDU  DATUM_PRDEZDU CHAR 000010 .
ZNAZEVZC 21§ ZNAZEVZC Duvod prijezdu CHAR 000100
22 DATUM_ODIEZDU DATUM_ODIEZDU CHAR 000010 ——
STAT_P_A 22 § STAT PA 4 Stitni prislugnost CHAR 000003
23 ZAHR_CESTA_PROJE ZAHR_CESTA_PROJEKT_I INT4 000004 e ;
STAT_UN_A 23§ STAT_UN_A 4 Stét univerzity CHAR 000003
24 VYSLANCLUNNE  VYSILAJICL UNIVERZIT INT8 000008

Obr. 8.1: Transforméacia kocky Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd

8.5.2 Transformacia kocky Zahraniéni cesty Vyjezd

Tato transformécia bola najzlozitejSia zo vSetkych, pretoze datova kocka obsahovala najviac
charakteristik a je najkomplexnejsia.

V transformécii som opét vo vicsine pripadov pouzil priame priradenie, pretoze format
dat z databazy bol vhodny a nebolo potrebné data dalej upravovat.

Tak ako v predchadzajucej datovej kocke, tak aj v tejto sa nachadza ukazovatel, ktorého
data reprezentuji pocet nahranych zaznamov v datovej kocke — znova som pouzil priradenie
konstantou, a teda ¢islom jeden.

V datovej kocke sa nachadzaju aj charakteristiky, ktoré obsahuju data v datumovom
formate. Ide o charakteristiky ZCELKOD, ZCELKOD, ZZAHR_ DO
a ZZAHR_ OD. Pre konverziu tychto dat do interného datumového formatu SAP BW
bolo teda potrebné vykonaf priradenie pomocou transformacnej rutiny a naprogramovat
kratky program v jazyku ABAP.

Pri poslednych styroch charakteristikach v transformécii v datovej kocke som sa roz-
hodol vyuzit priradenie pomocou vzorca, ktory mi poskytol najjednoduchsi spdsob, ako
ziskat pozadovany formét dat. Pri charakteristikach Z__ CDELDNI (Délka cesty dni cel-
kem) a Z_ DELPDNI (Délka cesty Dni) som potreboval ziskat rozdiel ddtumov, a teda
pocet dni medzi datumami OD a DQO. Jednoduchym programom vo vzorci sa mi to podarilo
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docielit a aj oSetrit pripadné nevhodné data vo vstupnych poliach a zachovat tak spravnost
novych dat v tychto charakteristikach.

Pri charakteristikich ZAKROK () a ZSKROK () som potreboval ziskat vysledny
format dat v tvare YYYY/YY, teda napriklad pre akademicky rok 2020 vo vstupnom poli
som vo vystupnej charakteristike potreboval ziskat zdznam s hodnotou 2020/21.

[ Zahranicni cesty Vyjezd (ZAHR_CES_STIP)
Poz{ Kij Pole [Popis [patovpéka
1 ZAHR_CESTA_PRO)_ ZAHR_CESTA_PROIID  INT4 000004
2 ZAHR_CESTA_ID ZAHR_CESTA_ID INTE 000008 [—
3 | |STuolmM_D STUDIUM_ID INT8 000008 | @ Zahranicni cesty Vyjezd (ZZAHCVY)) Skup.pravidel: Standardni skupina
4 TYP_ZAHRANICNI C  TYP_ZAHRANICNI_CESTY INT8 000008 [— I\
TyyMazprav.  Pozj KidInfoobjekt |IkdPopis [patovpeika [mnt
5 UNIVERZITA_ID UNIVERZITA_ID INT8 000008 [ |\,
- - }'\' \ ZCELDELP 1 7 ZCEDELP & Celkové délka pobytu CHAR 000010 [
6 AKADEMICKY_ROK AKADEMICKY_ROK INT2 000002 [— -
7 COUNTRY. CODE COUNTRY. CODE 000002 | ZDELKA_P 2 . zoElka P & Délka pobytu CHAR 000010 [T
= = crar ZDRUH_SID 3§ 20RUH_SD & ODruh stpendia ID NUMC 000002 [
8  ZISKANE_KREDITY  ZISKANE_KREDITY DEC 000006 S B
s T bR D i P ZKREDITY 4 0 zereDITY 4 Ziskané kredity CHAR 000007 [
10 T ORI Jp— e Tooucos ZSTAVSTID 5 7 ZsTAVSTID & Stav stipendia D NUMC 000008 [
ITSTFD 6 ,§ ZTSTPD 4 Typ stipendia I NUMC 000008 [
11 NAKLAD_CESTA_ID  NAKLAD_CESTA_ID INT2 000002 A
ZUCETROK 7 A ZUucETROK 4 Ucetni rok CHAR 000006 [
12 ZAHRANICNI_CESTA  ZAHRANICNI_CESTA_STI INT8 000008
| Tsrreome o STFENOLM. I e P STUDLID 8 . f sTupLD & Studium D NUMC 000008 [
- - STIF_ID 9 . stPp & Stipendium D NUMC 000010 [
14 POCET_PRACOVNICH POCET_PRACOVNICH_DNU INTZ 000002 -
=1 lop o 000010 JE_STAZ 10§ JESTAZ & Jestad NUMC 000002 []
| loo 00 000010 JE_STUD 11 7 JEsTuD & Je Studium NUMC 000002 [
17 | ek posvro DELKA POBYTU DE: c Tooeoos TYP_.SEST 12§ TYPSE.ST & Je Socrates/Erasmus+ studium NUMC 000002 [
IR T CELKEM_ 0D R |oooato T_SE_STAZ 13§ T_SESTAZ & Je Socates/Erasmus+ stdZ  NUMC 000002 [
19 CELKEM‘DG CELKEM‘DO 00010 S_FAK_ID 14§ sFracp  F Fakulta [ soucast NUMC 000008 []
- N STUDEN_ID 15 f STUDEN.D & Student D NUMC 000008 ]
20 CELKOVA_DELKA_PO  CELKOVA_DELKA_POBYTU DEC 000005 i 5
ROK_STD 16 7 ROK_STD 4 Rok studia NUMC 000002 [
21 ZRUSENA ZRUSENA INT2 000002 [—
IR RRATHA 000025 ZCASTKA 17 ZCASTKA @ Castka CURR 000017
2 f— POPIS ¥R |o00z00 1 18 ZH_PO_INT /@ Pocet zdznamov celé cislo INT4 000010
2 JE ERASMUS T e P SPP_PRVEK 20 f spr_PRVEK & SPP prvek CHAR 000024 [
= = ZDS_FOPIS 21 7 z0S_PoF1S & Druh stipendia popis CHAR 000250 [
25 TYP_SE_STUD TYP_SE_STUD INT2 000002 R 5
26 TYP_ZAMESTNANCI  TYP_ZAMESTHANCI INT2 000002 ZCASTRAC = '{Tr ZCASTKAC E Castia CHAR |000010 | ]
27 Trve S€ sTAz R SE STAZ 22 Tooecoz ZPOCP_DNI 23 ,f ZPOCP_DNI 4 Focet pracovnich dni NUMC 000006 [
= Tre st —p—— e P IZAMESTID 24 § IZAMESTID 4 Zesmestnanec D NUMC 000008 [
. TYP_STAZ TYP_ETAZ W2 000002 ZORGUNID 25 1 ZOorGuUNID g wysilajici vtvar NUMC 000008 [
0 FRK;LTL]D FAK;LTA_]D — P ZAHR_C_ID 26 f zaHrR_C_ID & Zahranicni cesta D NUMC 000008 [
31| |sTuoenT D STUDENT P P ZCELDO 27 T zcewo & Cesta do celkem DATS 000008
2| |roK STUELI oK STUELA r— P ZCELKOD 28 f zcelkon g Cesta od celkem DATS 000008
- - JEERASMUS 29 . JEERASMUS & Je Erasmus+ NUMC 000002 [
33 ZACATEK_STUDIA  ZACATEK_STUDIA CHAR 000010 g
| oasmen casTka oec Tooaoon TYP_ZAMES 30 § TYP_ZAMES 4 le zamestnanec NUMC 000002 | []
= v VA avn |ooeoes ZZAHR_DO 3§ zzaHR D0 & Cestado DATS 000008
!l ZZAHR_OD 32 [ ZzAHR_OD 4§ Cestaod DATS 000008
36 TYP_STIFENDIA_ID  TYP_STIFENDIA_ID INTE 000008 T
I ZZRUSENA 33§ ZZRUSENA & Je zrudena CHAR 000002 [
37 STAV_STIPENDIA_I  STAV_STIPENDIA_ID INTE 000008 / B
[ B Fe— o — i ' = ZUNV_ID 3 0 zunv o & univerzita ID NUMC 000008 [
e i e e s / ‘b= TYP_ZAH C 35 ,§ TYP_ZAH.C 4 Typ zahranicni cesty NUMC 000008 [
39 SPP_PRVEK SPP_PRVEK CHAR 000024 ! \-, =
40 UCETNI_ROK UCETNI_ROK INT2 000002 ) \ 5 ZENE 3 . zeme & st CHAR 1000003
= = { B 5% IF{ CELKEM DO 37 . Z COELDNI 4 Délka cesty dni celkem CHAR 000005 [
41 DRUH_STIPENDIA_I  DRUH_STIPENDIA_ID INT2 000002 / ;
2| Inazey 200060 / \\-b% F(DO="0RC 38 . Z_DELPONI 4§ Délka cesty Dni CHAR 000005 [J]
Py [ P r—— ———— R |0oesto f' ‘9 sussTRING{ AK 39 F zakRok & Akademicky rok CHAR 000007 [
i - / 3 IF( SKOLNLROK 40 § Z5KROK & Akademicky rok stip. CHAR 000007 [
44 TYP_STIP_POPIS TYP_STIF_POFIS CHAR 000100 P,'
45 DRUH_STIP_POFIS  DRUH_STIP_POFIS CHAR 000600 [—/
46 DRUH_STIP_ZKRATK DRUH_STIP_ZKRATKA CHAR 000040
47 STAV_STIP_STAV STAV_STIP_STAV CHAR 000015
48 STAV_STIP_POPIS  STAV_STIP_POPIS CHAR 000200

Obr. 8.2: Transformacia kocky Zahranicni cesty Vijjezd

8.5.3 Transformacia kocky Zahraniéni studenti Prijezd

KedZe datova kocka Zahranicni studenti Prijezd obsahuje ukazovatele, ktorych tlohou je
uchovavat tdaje o po¢te nahranych zadznamov do datovej kocky, vyuzil som opéat priradenie
pomocou konstanty tak, ako pri predchadzajicich datovych kockach.

Nachéadzaju sa tu tiez dve charakteristiky, ktoré obsahuji datumy, takze je potrebné ich
pomocou transformacnej rutiny prekonvertovat do interného formatu SAP BW.

Pri ostatnych charakteristikich som vyuzil priame priradenie, pretoze nebolo nutné
menif ich forméat alebo struktaru.
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@ Zahranicni studenti Prijezd (ZAHR_ST_P) Skup_pravidel: Standardni skupina
@ zahranicni studenti prijezd (ZAHR_STUD_PRIIEZD) T"ﬂ““ prav. _[paz{Kinfoobjekt [kdfPopis [patovoéna [me
— . 1 2C_POCET /@ Pocet zdznamov DEC 000017
Pozi Ki{ Pole [Popis [patov]péika o
G}l 1 2 ZH_PO_INT /@ Pocet zaznamov celé cislo INT4 000010
1 STUDIM_ID STUDIUM_ID INTB 000008 |
- ~p =| ROK_STD 3 .7 ROKSTD & Rok studia NUMC 000002 [
2 FAKULTA_ID FAKULTA_ID INTE 000008 - ¥
——p = STUDEN_D 4 P STUDEN_D &F StudentDD NUmC 000008 [
3 STUDENT_ID STUDENT_ID INTE 000008 - r
~p =| STUDLID 5 .7 STuDLD & Studum D NUMC 000008 [
4 ROK_STUDIA ROK_STUDIA INTZ 000002 . .
» = 5_FAK_ID 6 7 S_FAKD & Fakulta / soucdst NUMC 000008 [0
5 STUDIUM_ZAHR_STU STUDIUM_ZAHR_STUDENT INTE 000008 _
| ZAC_STUD 7 T zacsTup & Zacdtek stwdia DATS 000008
6 ZEME ZEME CHAR | 000002
STUZID 8 . STUZID & Studium zahranioni student 1D NUMC 000008 [
7 TYP_ZAHRANICNI_C  TYP_ZAHRANICMI_CESTY CHAR 000010
ZEME o 7 ZEME &F st CHAR 000003
8 ZACATEX_STUDIA ZACATEX_STUDIA DATS 000008 N
COUN_CODE 10 7 COUN_CODE & Kod krajiny CHAR 000002 [
9 UNIVERZITA_ID UNIVERZITA_ID INT8 000008 .
= DAT_FRD 11 7 DAT_PRD &% Datum prijezdu DATS 000008
10 ZAHR_CESTA_PROJE ZAHR_CESTA_PROJEKT_I INT4 000004 r
ZCPROID 12 7 ZCPROJID 4 Zahranionicesta projekt D NUMC 000004 [
11 DATUM_PRDEZDU  DATUM_PRDEZDU CHAR 000010 B .
TYP_ZAH_C 13 7 TYP_ZAH.C & Typ zahranicni cesty NUMC 000008 [
VS_UNID 14 7 vrs UNID & vysiajici univerzita NUMC 000008 []

Obr. 8.3: Transformécia kocky Zahranicni studenti Prijezd

8.5.4 Transformicia atribitov charakteristiky Typ zahranicnej cesty

Transforméacia dat do atribitov charakteristiky je beznd vec vyvoja v.-SAP BW, pokial
chceme dosiahnut prave pouzitie atributov. Atributy si v podstate charakteristiky, ktoré
su priradené materskej charakteristike, takze do nich musia byt nahrané data rovnako, ako
do beznych charakteristik.

Pri transformacii som vytvoril prepojenie medzi poliami DataSource objektu na lavej
strane s atribitmi na pravej strane. Z obrazku je vidiet, zZe som pri prepojeni pouzil transfor-
macné rutiny. Vsetky rutiny st rovnaké a slizia na oSetrenie nepovolenych znakov v systéme
SAP BW. Vold sa v nich funkcia, ktorda nepovolené znaky odstrani a nahradi za validné
znaky. Zabezpeci tak ispesny priebeh transformacie dat z DataSource objektu do atributov

charakteristiky.

[ Zahranicni cesty typ (ZAHR_C_TYP) & Typ zahranicni cesty (TYP_ZAH_C) Skup.pravidel: Standardni skupina
Poz]Kif Pole [Popis [patov[pétka Tyﬂuaz prav. | Poz]Kiid Infoobjekt [Tkd Popis [patov{péka |1n|
1 TYF_ZAHRANICNI_C TYP_ZAHRANICNI_CESTY INT8 000008 TYP_ZAH_C 1§ TYP_zaH_C [B] Typ zahranicni cesty NUMC 000008 [
2 ZKRATKA IKRATKA CHAR 000025 —-_ ZPOPISTYP | 2 zroPISTYP [B] Popis CHAR 000250 [
3 ZKRATKA_EN ZKRATKA_EN CHAR 000025 - fsi ZPOPISTYE 3 ZPOPISTYE [B] Popis EN CHAR 000250 [
4 FOFIS FOFIS CHAR 000200 [— f=| ZZKRATKAT 4 ZZKRATKAT [B] Zkratka CHAR 000025 [
5 POPIS_EN POPIS_EN CHAR 000200 [— sl ZZKRATKAE 5 ZZKRATKAE [B] 2kratka EN CHAR 000025 [

Obr. 8.4: Transformécia atribtutov do charakteristiky Typ zahranicni cesty
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8.5.5 Transformacia c¢iselnikov

Ako uz bolo spomenutd v navrhu charakteristik a implementéacii ¢iselnikov charakteristik,
v tejto praci som implementoval tri charakteristiky, ktoré vyuzivaja ¢iselniky.

Ciselnik stizi na naviazanie vyznamu identifikacnému é&islu (ID) prostrednictvom textu
alebo popisu. Z tejto skutocnosti teda vyplyva, ze je potrebnd transformacia dat, a teda
nahranie a prepojenie popisov s identifika¢nymi ¢islami.

Transforméciu ¢iselnikov som teda implementoval pre charakteristiky ZTSTIPID (Typ
stipendia ID), ZSTAVSTID (Stav stipendia ID) a ZDRUH__SID (Druh stipendia ID).

[ Zahranicni cesty Vyjezd (ZAHR_CES_STIP)
Pozi ki Pole | Popis [patov|nélka
36 TYP_STIPENDIA_ID  TYP_STIFENDIA_DD INTS 000008
37 STAV_STIPENDIA 1  STAV_STIPENDIA_ID INT8 000008
= = = = A& Typ stipendia ID (ZTSTIPID) Skup.pravidel: Standardni skupina
38 SKOLNI ROK SKOLNL ROK INT2 000002
39 SPP_PRVEK SPP_PRVEK CHAR | DD0024 Tynaz prav]Poz] Kid infoobjek] g Popis [patovipéika [t
a0 | |UCETNLROK UCETNLROK N2 | 000002 =| zZTSTPD 1 7 ZTSTPD B TypstipendiaD  NUMC 000008 [
41 DRUM_STIPENDIA 1  DRUH_STIPENDIA_ID INT2  DODO02 =||0TXTMD | 2 OTXTMD [ Stredni popis CHAR |000040
a NAZEV NAZEV CHAR 000050 =| OTXTHL 3 0TXTXL B8 Extra dlouhy popis SSTR 001333
43 | TYP_STIP_ZKRATKA  TYP_STIP_ZKRATKA CHAR | 000040
44 | TYP_STIF_POFIS TYP_STIP_POFIS CHAR | 000100

Obr. 8.5: Transformaécia ¢iselnika charakteristiky Typ stipendia ID

[ zahranicni cesty Vyjezd (ZAHR_CES_STIP)

Pozi Kl Pole [popis [patov]nélka

37 STAV_STIFENDIAI  STAV_STIPENDIA_ID INTS 000008

38 SKOLNLROK SKOLNL_ROK INT2 | 000002

39 SPP_PRVEK SPP_PRVEK CHAR 000024 A stav stipendia 1D (ZSTAVSTID) Skup.pravidel: Standardni skupina

40 |UCETNLROK UCETNL ROK INT2 | 000002 Ty naz.prav. |poz]KiidInfoobjekt |1kd Popis [patov]élka [1nt
41 | |DRUH_STIPENDIAI |DRUH_STIPENDIA_ID INT2 000002 =| ZSTAVSTD 1 ,§ ZSTAVSTID B Stavstipendia D NUMC 000008 []
42 | |NAZRV NAZEV CHAR | 000060 =| 0TXTMD 2 oTxTMD  BR Stredni popis CHAR | 000040

43 TYP_STIF_ZKRATKA  TYP_STIP_ZKRATKA CHAR 000040 =/ |eTxr 3 on BB Extra diouhy popis SSTR 001333

44 | TYPSTIP_POPIS  TYF_STIP_POFIS CHAR 000100

45 | DRUH_STIF_FOFIS  DRUH_STIP_FOFIS CHAR 000600

46 DRUH_STIP_ZKRATK  DRUH_STIP_ZKRATKA CHAR 000040

47 |STAV_STF_STAV  STAV_STIF_STAV CHAR 000015

48 |STAV_STIF_POFIS  STAV_STIP_POFIS CHAR 000200

Obr. 8.6: Transformécia ¢iselnika charakteristiky Stav stipendia 1D

[P zahranicni cesty Vjezd (ZAHR_CES_STIP)

Pozi Kif Pole |Popis [patov|nélka

40 UCETNLROK UCETNI_ROK INT2 000002

41 DRUH_STIPENDIA T  DRUH_STIFENDIA_ID INT2 000002 & Druh stipendia ID (ZDRUH_SID) Skup.pravidel: Standardni skupina

42 NAzZEV NAZEV CHAR 000060 \Tyﬂuéz.prav. | oz kii mfoobjekt [1kq Popis [patovipéka [mt
43 TYP_STIP_ZKRATKA TYP_STIP_ZKRATKA CHAR | 000040 =| ZDRUH SID 1 .7 ZDRUH SID B Druh stipendia D NUMC 000002 [
44 TYP_STIF_POPIS TYP_STIP_POFIS CHAR 000100 3% OTXTSH 2 OTXKTSH BB Kratky popis CHAR | 000020

45 DRUH_STIP_POPIS  DRUH_STIP_POPIS CHAR | 000600 =| 0TXTMD 3 oTXTMD [ Stradni popis CHAR | 000040

46 DRUH_STIP_ZKRATK | DRUH_STIP_ZKRATKA CHAR | 000040 =| oTxTXL 4 OTXTXL [ Extra diouhy popis SSTR 001333

Obr. 8.7: Transformécia ¢iselnika charakteristiky Druh stipendia 1D

8.6 Nahravanie dat z PSA do datovych kociek

Kazda datova kocka ma transforméciu, ktord je napojend na DataSource objekt a prepaja
tento objekt s charakteristikami datovej kocky. Data z DataSource objektu sa nachiadzaja
v PSA. PSA som sa venoval v sekcii 5.2.1.



Je potrebné mat vSak objekt, ktory dokaze zah&jif prenos dat z PSA, implementovat
vytvorenu transforméaciu a nahrat tak data do datovej kocky. Na to sluzi objekt s ndzvom
Proces prenosu ddt a mé vizbu na datova kocku, transforméaciu a DataSource objekt. Slizi
na zahdjenie procesu prenosu dat z PSA do datovej kocky a poskytuje vyvojarovi rozne
moznosti tohto prenosu.

Pre kazdu transforméaciu bolo teda nutné vytvorit objekt Proces prenosu ddt a pomocou
neho spustit datovy prenos do datovych kociek. To isté sa tyka aj atributov a ciselnikov
charakteristik.

Pre vsetky tieto transformécie som v mojej praci pouzil rovnaké nastavenia objektov
Procesu prenosu ddt. Pri prenose dat som zvolil paralelni extrakciu s 50 000 zéznamami
v jednom datovom pakete (bali¢ek zdznamov nahrdvany do datovej kocky).

Vdaka tymto objektom sa mi podarilo nahraf data do datovych kociek a charakteristik
a ukoncit tak uspesne tvorbu OLAP datovych kociek.

8.7 SAP BW Query pre datové kocky

Ako bolo popisané v sekcii 5.1 v bode 10, nad datovou kockou sa da vytvorit aj tzv. SAP BW
Query, ktoré moéze obsahovat len niektoré charakteristiky a ukazovatele pociatocnej kocky,
avSak moze obsahovat aj dodatoc¢ne vytvorené vypocitané ukazovatele, ktoré sa vyuzivaja
ako doplnujice data k analyzam. Pre systém SAP BusinessWarehouse prebieha vytvaranie
Query v softvéri Query Designer. Tento softvér slizi na tvorbu a administraciu SAP BW
Queries.

Pre niektoré potreby analytikov je potrebné vytvarat nad datovymi kockami aj SAP
BW Queries, ktoré obsahuju uz spomenuté vypocitané ukazovatele. Rovnako to bolo aj
pri tychto datovych kockach zahrani¢nych ciest. Vzhladom na fakt, Ze sticastou mojej roly
vyvojara datovych kociek nie je tvorba SAP BW Queries, vytvoril ich dalsi ¢len nasho timu,
pan doc. Ing. Radek Kubéasek Ph.D., ktorého napliou prace je aj tvorba tychto Queries na
zéklade potrieb analytikov.

Pri datovej kocke Zahranicni cesty Vyjezd vytvoril pan doc. Ing. Radek Kubasek Ph.D.
tri vypocitané ukazovatele:

e Pocet cest
e Pocet studentu
e Pocet zaméstnancu

Pri datovej kocke Zahranicni cesty zamestnanci Prijezd vytvoril iba jeden dodatoény
vypocitany ukazovatel:

e Pocet cest

Pri datovej kocke Zahranicni studenti Prijezd vytvoril dva dodato¢né vypocitané uka-
zovatele:

e Pocet studii
e Pocet studentu

Je potrebné brat tuto skutoc¢nost do tvahy, pretoze zaverecné analyzy, ktoré budu aj
opisané v tejto praci, buda vytvorené nad SAP BW Queries v takom stave, ako budu
pouzité pri ziskavani d4t pre vyroénd spravu o ¢innosti skoly pre MSMT.
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Kapitola 9

Testovanie

Datové kocky som testoval z 2 aspektov:

1. & st data v datovych kockach spravne a zodpovedaji datam v informacénom sys-
téme Apollo — tymto testovanim som bol schopny odhalif nespravny SQL dotaz pri
tvorbe databazového pohladu alebo stratu dat pocas transformacie dat do datovej
kocky. V informac¢nom systéme Apollo som na kontrolu dat pouzival moduly Prehledy
a statistiky, Zahranicni cesty a Zahranicni cesty zaméstnanci. Avsak vzhladom na
bezpecénost dat a GDPR nemoézem v tejto praci zahrnif snimky z tychto modulov
informac¢ného systému Apollo, pretoze sa tam nachadzaju citlivé data, ako napriklad
osobné udaje, identifikacné ¢isla osdb v internom systéme a dalsie citlivé data.

2. ¢i struktira kocky a data v datovej kocke po transformacii dokazu sluzit ako spravny
zdroj dét pre vyplnenie vyro¢nej spravy o ¢innosti pre MSMT.

9.1 Analysis for MS Excel

Tento softvér som pouzival na zobrazenie dat v datovych kockdach a SAP BW Queries.
Blizsie som sa popisu Analysis for MS Fxcel venoval v sekcii 4.9. Taktiez vSetky vystupy,
ktoré budu zobrazené v tejto casti prace, budi pochadzat z Analysis for MS Excel.

9.2 Testovanie kocky Zahranicni cesty zaméstnanci Prijezd

Zakladna analyza dat v programe Analysis for MS Ezcel neodhalila ziadne problémy. Vsetky
charakteristiky obsahovali data a jednotlivé charakteristiky mali medzi sebou vézby, s kto-
rymi sa pri implementécii pocitalo.

Pri overovani spravnosti dat s IS (informaénym systémom) Apollo sa podarilo dosiahnut
uspesny vysledok — vSetky porovnavané data boli totozné, a teda data medzi kockou a IS
Apollo boli rovnaké.

Nasledovalo testovanie vhodnosti dat v datovej kocke pre potreby vyrocnej spravy o ¢in-
nosti od MSMT. V tomto testovacom pripade som pouzil tito datovi kocku na vyplnenie
tabulky 7.2 ,Mobilita Studentov, akademickych a vedeckych pracovnikov VUT*, ktord je
podrobnejsie popisana v sekcii 6.2. Kedze datova kocka obsahuje data o prichadzajucich
akademickych a technickych pracovnikoch na VUT, venoval som sa prave stipéekom Pocet
prijatych akademickych pracovniku a Pocet prijatych ostatnich pracovnikii.
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V détovej kocke som do riadkov vlozil charakteristiku ,Stat univerzity“, do stipéeka
som vlozil ukazovatel ,,Pocet cest“. V poznamkach k tabulke bolo k tymto prichadzajicim
pracovnikom napisané obmedzenie dat, ktoré maja byt brané do tvahy. Ide o poznamku
R teda | Prijizdéjici akademicti/ostatni pracovnici (tj. poéty prijezdi) — pracovnici,
ktefi prijeli v roce 2022; zapocitavaji se i ti pracovnici, jejichz pobyt zacal v roce 2021.
Zapocitavaji se pouze pracovnici, jejichz pobyt trval alespon 5 dni®

Na zaklade tychto obmedzeni sa nastavili filtre na pozadi nad datami v charakteristikach
,2Datum odjezdu® a ,Délka zahrani¢ni cesty*.

Charakteristika ,,Datum odjezdu* reprezentuje datum, kedy zahrani¢ni pracovnici opus-
tili VUT, teda ukon¢ili svoju zahrani¢ni cestu v roku 2022 na VUT a zaroven mohli zahdjit
svoju zahraniénu cestu v roku 2021. Preto filter dat nad touto charakteristikou bol nasta-
veny na datumy od ,,1.1.2022“ do ,,31.12.2022*

Charakteristika ,Délka zahrani¢ni cesty“ mala nastaveny filter na ¢islo => 5, teda
zobrazili sa len zdznamy o zahrani¢nych cestach, ktoré trvali paf a viac dni.

Vysledok analyzy je zobrazeny na obrazku 9.1 nizsie:

Analysis

Stit univerzity - Polet ce 52t View for: | Zahraniéni cesty piijezd zaméstnancu viech
AR Argentina
AT Rakousko 7 Find:
R BOSTEELIEIEeY; 5 @ Data Source Columns
EZ 2E:il:rsko ; + Zahraniéni cesty pfijezd zar # Measures
N = 2 : x:z:::)d]ezdu
CcZ Ceskd republika 3 5 Datum piijezdu
DE Némecko 3 % Délka zahr. cesty
DZ AlZirsko 1 B Divod piijezdu
ES Spanélsko 2 # Fakulta VUT ID
FI Finsko 1 # Je Erasmus+
FR Francie 3 4 Je SocfE+ stat
GB Velké Britdnie 2 H Je Soc/E+ studium

E Je stad
SE Suze t H Je Studium
Ehi (fhana L H Je zaméstnanec
GR Recke 1 ® Je zaméstnani na VUT Rows
HU Madarsko 2 # Jméno
IN Indie 14 # Kont. osoba VUT = Stk umbvarzly
Q Irdk 1 H Pohlavi
IR irdn 1 4 Prijmeni
T Ttilie 10 * Stat univerzity

# Statni prisluinost
10 Jordansko 2  Typ 22hr. ¢. Popis
P Japonsko - # Typ zahr. c. Popis £
KR JiZni Korea 2 & Typ zahr. c. Zkratka
LV LotyZsko 1 # Typ zahr. c. Zkratka
MA Maroko 1 # Typ zahraniéni cesty
MT Malta 1 B vysilajici univ.
PK =0 3 ® Zahr. cesta pf. ID
PL Polsko 12
RO Rumunsko 1 Background Filter
RS Srbsko 1 = Datum odjezdu T
RU Ruska federace 1
Sk Slovensko 7 =l Délka zahr. cesty W
TR Turecko 2
TW Tchaj-wan 1
UA Ukrajina 3
Us LUSA 1
VN Vietnam 1
# Nepfifazeno 18
Celkowvy vysledek 126

Obr. 9.1: Analyza prichodu zahrani¢nych zamestnancov
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9.3 Testovanie kocky Zahranicni cesty Vyjezd

Pri zédkladnej analyze dat v programe Analysis for MS Fxcel som narazil na charakteristiky,
ktoré neobsahovali ziadne data — boli prazdne. Po analyze transformécie a celého procesu
vyvoja v SAP BW som prisiel k zaveru, ze na strane SAP BW nie je problém, ale problém
nastal v zdroji dat — v databazovom pohlade. V spolupraci s databdzovym oddelenim VUT
sme narazili na chybné zvolenie databizovej domény v databazovom pohlade. Problém sme
vyrieSili a chybajice data sa v charakteristikach zobrazili. Nasledovala tispesné kontrola
spravnosti dat s IS Apollo.

Pri testovan{ vhodnosti §truktiry détovej kocky pre vyroénd spravu o ¢innosti od MSMT
som si opat zvolil tabulku 6.2, pretoze analyzy pre tuto tabulku st lahké na popis a in-
tuitivne pre Citatelov tejto prace. Prva analyza je zamerand na celkovy pocet vyslanych
studentov VUT do zahranicia. Pre data v tomto stipéeku sa vztahuji obmedzenia uvedené
v poznéamke pod tabulkou v oznacenim ,** v nasledujicom zneni: ,Pozn.: * = Vyjizdéjici
studenti (tj. poCty vyjezdi) — studenti, ktefi v roce 2022 absolvovali (ukonéili) zahraniéni
pobyt; zapocitavaji se i ti studenti, jejichz pobyt zacal v roce 2021. Zapocitavaji se pouze
studenti, jejichz pobyt trval alespon 2 tydny (14 dni)“ Na zdklade tychto obmedzeni bolo
potrebné nastavit dodato¢né filtre na pozadi, ktoré filtruja data.

Analyza ma nasledovnu struktaru:

. Stipce — Obsahuje iba ukazovatel ,Pocet cest®

e Riadky — Obsahuje charakteristiku ,,Stat“, ktord reprezentuje stat, do ktorého bol
student VUT vyslany.

e Filtre na pozadi — Prvy filter na pozadi je nastaveny na charakteristiku ,,Cesta do
celkem®, ktorej data reprezentovali datum, kedy Studenti ukonéili zahrani¢nti cestu.
Filter bol teda nastaveny na datum od ,,1.1.2022“ do ,,31.12.2022“. Druhou charakte-
ristikou je ,,Délka cesty dni celkem*, ktorej data reprezentovali pocet dni stravenych
na tejto zahranicnej ceste. V nasom pripade mali byt zahrnuté iba zahrani¢né cesty,
ktoré trvali aspon 14 dni. Podla toho bol nastaveny aj tento filter. Tretou charak-
teristikou je ,Je zaméstnanec®, ktorého hodnotu sme nastavili na hodnotu ,,#*, ¢o
reprezentuje hodnotu ,false“. Dosiahli sme teda to, ze sa data v analyze tykali len
studentov VUT a nie aj zamestnancov VUT. Na zaver bol nastaveny filter aj na
charakteristiku ,,Je zrusena“ na hodnotu ,,0“, ktorda reprezentovala hodnotu ,false®
Docielil som teda stav, ze v analyze st zahrnuté len data o zahrani¢nych cestéch,
ktoré neboli zrusené.
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Analyza v programe SAP Analysis for Microsoft Excel vyzera nasledovne:

Analysis
Stat Boceticest View for: | Zahrani€ni cesty vyjezd viechny charakteristiky
AE |Sp.arab.emirat] 2
AL |Alb3nie 1 Find:
CUN Bk 57 @ Data Source M Columns
BE |Belgie 13
BG |Bulharsko 2 . Zahraniéni cesty vjezd vie # Measures W
CA |Kanada 5 “ Measu@s .
— * Akademicky rok
CH E’:vycarsko 10 ® Akademicky rok stip.
CN_|Cina 1 # Celkové délka pobytu
CY |[Kypr 3 B Cesta do
DE [Némecko 46 ¥ Cesta do celkem
DK |Dénsko 21 # Cesta od
EE |Estonsko 14 # Cesta od celkem
ES |Spanélsko 30 B Clstia
n B Délka cesty Dni
FI Flnsk? 26 # Délka cesty dni celk
FR |Francie 22 ® Délka pobytu
GB |Velka Britanie 18 ® Druh stipendia ID
GE |Gruzie 1 # Druh stipendia popis .
GR |Recko 12 @ Fakulta / soucst o Rows
HR |Chorvatsko 5 B Je Erasmus+ B Stat
HU [Madarsko 1 B8 Je So¢/E+ Stﬁ_
ID |Indonésie 2 B Je So¢/E+ studum
® Je Stai
1E (1K 4 # Je Studium
IL |Izrael 1 L T S e—
1S |Island 9 ® Je zruSena
IT |Itdlie 15 # Ména
10 |Jordansko ¥ Ména/jednotka
P |Japonsko # Pocet pracovnich dni
KR [JiZni Korea 18 B Rok studia
LI |Lichtengtejnskg 2 # spp prvek
: # Stét
LT |Litva 8 # Stav stipendia ID
LV _|Lotyssko 2 # Stipendium ID
MK |Makedonie 1 # Student E-mail
MT |Malta 3 ® Student fakulta ID ¢ Background Filter
MX |Mexiko 1 @ Student ID & Cesta do celkem 7
NL |Nizozemi 13 B Student login "
NO |Norsko 21 ¥ Student pohlavi = Délka cesty dni celk 7
NP |Nepdl . ¥ Student pozice .
® Student PSC tr. byd. & Je zaméstnanec V'
PL_|Polsko 8 # Student stat tr, .
PT__|Portugalske 34 # Student stat. pfisl. S Je zrutena W
RO [Rumunsko 4] B Student ustav 0
RS [Srbsko 3 B Studium ID
SE |Svédsko 10 & Typ stipendia ID
SG |Singapur 2 & Typ zahraniéni cesty
SI  |Slovinsko 14 B et r.ok
® Univerzita ID
SK  |Slovensko 17 ® vysilajici dtvar
TH |Thajsko ® Zahraniéni cesta ID
TW |Tchaj-wan 5 ® Zaméstnanec E-mail
Us |USA 11 B Zaméstnanec fakuita
¥ Zaméstnanec ID

Obr. 9.2: Analyza vsetkych vyslanych studentov VUT do zahranicia
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Dalsia analyza za pouzitia tejto datovej kocky bola vykonand na ziskanie poctu vy-
slanych Studentov do zahranicia, ktory absolvovali absolventsku stdz. Tieto data sa opét
potrebné pre tabulku mobility Studentov a pracovnikov VUT zobrazenej na obrizku 6.2.

K struktire analyze vykonanej na obrazku 9.2 bol pridany iba dalsi filter na pozadi nad
datami charakteristiky ,, Typ zahraniéni cesty®. Tu boli vyfiltrované len zahrani¢né cesty,
ktorych typ bol , ERASMUS PLUS absolvent*. Ostatné filtre, ukazovatele a charakteristiky
zostali totozné s analyzou vykonanou na obrazku 9.2.

Vysledok analyzy dopadol nasledovne:

i Analysis

Stat Pocet cest
AT |Rakousko
DE |Némecko
EE |Estonsko
ES |Spanélsko
FR |Francie

view for: | Zahraniéni cesty vyjezd viechny charakteristiky [DS_27

+ Zahraniéni cesty vyjezd vie # Measures W

- e + Measures

GB |Velkd Britdnie
# Akademicky rok

15 Island + Akademicky rok stip. nOows

IT_ |Italie % Celkova délka pobytu % Stat

MT |Malta  Cesta do

NO  |Morsko + Cesta do celkem

PT |Portugalsko H Cesta od Background Filter

RS |Srbeko # Cesta od celkem . -
B Castka Cesta do celkem W

SE  |Svédsko
SK |Slovensko

I e e S A )
0

* Délka cesty Dni

+ Delka cesty dni celk
# Délka pobytu

# Druh stipendia ID

= Délka cesty dni celk T

=l Je zaméstnanec T
#

T

Druh stipendia popis
Fakulta / soucast
Je Erasmus+

=1 Je zrufena W
o

= Typ zahraniéni cesty T
ERASMUS PLUS absolvent

W

# Je Sog/E+ stai

# e Soc/E+ studium

Obr. 9.3: Analyza absolventskych stazi studentov VUT vyslanych do zahranicia

9.4 Testovanie kocky Zahraniéni studenti Prijezd

Pri analyze ziskanych dat z centralnej databazy VUT v porovnani s ddtami v informa¢nom
systéme Apollo som zistil, ze databazovy pohlad neobsahuje vsetky data, ktoré by podla IS
Apolla mal, databazovy pohlad obsahoval len zlomok dat. Tento problém sme zacali riesit
s databazovym oddelenim VUT a prisli sme k zdveru, ze problém nastal v zlej join condition
pri spojovani tabuliek, z ktorych sa ziskavali data do databiazového pohladu. Problém sa
nam podarilo vyriesit a data boli po opatovnej kontrole v poriadku.

Pri tvorbe analyzy sme pouzili vytvorené SAP BW Query nad touto datovou kockou.
Cielom tejto analyzy je ziskanie dat o celkovom pocte prijatych zahrani¢nych Studentoch
na VUT.

Analyza ma nasledujticu Struktaru:

« Stipce — Obsahuje iba vypoditany ukazovatel ,Pocet studif“.

e Riadky — Obsahuje charakteristiku ,,Stat“, ktord reprezentuje stat, z ktorého bol
student vyslany.

o Filtre na pozadi — Filtrovanie prebichalo len nad jednou charakteristikou, a tou je
,Studium ID“ Do filtra boli vlozené identifika¢né éisla studii, ktoré prebiehali viac
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ako trinast dni a boli ukoncené v roku 2022. Tieto identifika¢né ¢isla boli
pomocou datovej kocky Studia zmény.

Analyza v programe SAP Analysis for Microsoft Excel vyzera nasledovne:

vy U e
Stat podet studii
AL Albanie 1
BE Belgie 5
BA Bosna-Herceg. 4
BR Brazilie 10
BG Bulharsko 2
ME Cernd Hora 3
CF Ceska republika 2
DK Dénsko 3
EE Estonsko g
FI Finsko 9
FR Francie 156
HR Chorvatsko 7
IN Indie 2
IR irdn 1
1E Irsko 2
IT Itdlie 29
IL Izrael 2
P Japonsko 1
KR JiZni Korea 5
LT Litva 22
L Lotyssko 2
LU Lucembursko 1
MEC Makedonie 2
MT Malta 4
M Mexiko 4
DE Némecko 13
NL Nizozemi [}
PK Pakistan 1
PL Polsko 11
PT Portugalsko 51
AT Rakousko 10
RO Rumunsko 11
GR Recko 18
SK Slovensko 18
S1 Slovinsko 7
RS Srbsko 3
ES Spanélsko 111
CH Swycarsko 1
TW Tchaj-wan 7
TR Turecko 62
ua Ukrajina 14
us UsA 5
GB Velka Britdnie 2
Celkowvy vysledek 638

Analysis

View for: | zahr cety stud pfijezd test1
Find:

@ Data Source Columns

2 zahr cety stud pfijezd tes & Measures T
B Measures
# Datum pfijezdu

# Fakulta / souéést

B Kod krajiny

B Naizev vysilajici uni

® Rok studia Rows
¥ Stat - Stat

Student E-mail
Student fakulta ID
Student ID
Student login
Student pohlavi

F EEHBE

Student pozice
Student PSC tr, byd.
B Student stat tr.
| Student stat. pfisl.
Student Ustav
Studium 1D
E Typ zahr. c. Popis
Typ zahr. c. Popis E
Typ zahr. c. Zkratka
Typ zahr. c. Tkratka
i Typ zahranicni cesty
Wysilajici univ.
student E-mail
student fakulta
student login
student pohlavi
. student pozice
student PSC tr.
student stat tr.
student stat. pF.
student dstav
Zacatek studia
Zahr. cesta proj. ID
Zahr. student ID

Background Filter

)

# Studium ID T

EEEBB

'.
3]

Moo

BN N

=)

Obr. 9.4: Analyza prichadzajicich studentov zo zahranicia
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Kapitola 10

Zaver

Cielom prace bolo naprogramovat a vytvorit tri datové kocky s datami zahrani¢nych ciest
(Zahrani¢ni studenti P¥ijezd, Zahrani¢ni cesty Vyjezd, Zahrani¢ni cesty zaméstnanci Pti-
jezd), ktoré budu sluzit primérne na ziskavanie ddt pre vyplnenie vyrocnej spréavy o ¢in-
nosti pre Ministerstvo Skolstva, mladeze a telovychovy Ceskej republiky. V druhom rade
budu datové kocky sluzit analytikom VUT pre ziskavanie dat zahrani¢nych ciest Studentov
a pracovnikov VUT. Datové kocky som implementoval v softvéri SAP Business Warehouse.
S pomocou databiazového oddelenia CVIS VUT som ziskal dita z centralnej databazy VUT
a pomocou dalsich 0os6b na VUT som vytvoril optimélny vysledok a poskytol tieto datové
kocky analytikom VUT.

Ciel prace sa mi podarilo naplnif a tspesne vytvorit tieto datové kocky. Pocas procesu
tvorby datovych kociek vznikli urc¢ité problémy, ktoré sa mi podarilo vyriesit a v zavere
nemali vplyv na celkovi tspesnost prace.

Po tspesnom prestudovani tedrie datovych kociek a s podrobnym zozndmenim sa so
softvérmi SAP Business Warehouse a SAP Analysis for Microsoft Excel som navrhol data-
bazové pohlady pre jednotlivé kocky. Nasledoval ndvrh samotnych datovych kociek, ktoré
som na zaklade toku vyvoja datovych kociek v softvéri SAP Business Warehouse implemen-
toval a otestoval. Testovanie datovych kociek prebiehalo v dvoch fazach. Mdzem zhodnotit,
ze vsetky datové kocky presli uspesne kazdou fazou testovania a boli pouzité na ziskanie
dét zahrani¢nych ciest pre vyplnenie viroénej spravy o ¢innosti vysokéj skoly pre MSMT.

Vypracovanie tejto prace mi dalo mnoho novych vedomosti ohladne problematiky za-
hrani¢nych ciest, teérie a vyvoja datovych kociek, technolégie OLAP a modelovania v SAP
Business Warehouse.

Problematika zahranié¢nych ciest je len podmnozinou problematiky pracovnych ciest na
VUT. Preto verim, ze v ramci CVIS VUT budem stat v budicnosti za vyvojom novych
datovych kociek, ktoré sa buda venovat aj celej problematike pracovnych ciest na VUT.
Tato problematika je velmi dolezitd z pohladu manazmentu VUT ako inStitiacie. Preto
verim v dalsi vyvoj a nutnost spracovania tejto problematiky pomocou OLAP datovych
kociek.
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