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ABSTRAKT

ZavereCnd prace je zaméfena na navrhy modelit vyuky pro tematicky celek
Komunélni odpad a jeho sklddkovani pro zaky 4. roéniku predmétu Clovék a Zivotni
prostiedi. Prace je rozdélena do dvou €asti, na ¢ast teoretickou a na ¢ast praktickou.

Prvni ¢ast — teoretickd — se zabyva vysvétlenim pojmi z oblasti pedagogiky,
didaktiky a psychologie, které jsou zakladnimi znalostmi pro dobrou praci s zaky ve
vyucovani.

Druha c¢ast je zamétena na navrh modeli vyuky tematického celku komunélniho
odpadu a jeho skladkovani. Bylo navrzeno 5 model vyuky, kdy kazdy model obsahuje
¢asovy plan hodiny, aktivizujici metodu a pisemnou ptipravu na vyuku. Pisemna piiprava
obsahuje mimo jiné i opakovani z minulych hodin, kde jsou zatazeny aktivizujici metody,
ustni 1 pisemné opakovani a hodnoceni Zakti. Nové ucivo bylo sefazeno tak, aby na sebe
Modely vyuky jsou pouzitelné i pro jiné stfedni $koly, ale vyuziva se zde i ucebnice
Clovék a zivotni prostiedi. Snahou bylo uéivo pro zaky rozsifit a motivovat je, aby méli

kladny vztah k Zivotnimu prostiedi.

Klicova slova: vyuka, didaktické zasady, vyucovaci cil, odpad, skladkovani



ABSTRACT

This final work is drafting models for teaching lectures ,,Municipal waste and its
landfilling®. These lectures are arranged for students of 4th grade in secondary school. It
would be included in teaching subject Man and Environment. This thesis comprises
theoretical and practical part.

The theoretical part explains basic terms of pedagogy, methodology and
psychology. They are essential for good understanding and following working with pupils
in the class.

Practical part is dedicated to designing models for teaching the lectures.
Altogether, 5 models were designed. Each model includes time schedule, activating
method and elaborated preparation for teaching. Preparation consists of revision — it also
includes activating methods, oral and written revision and evaluation of students.
Lectures have been sorted so as from the simple to the more complex, thus the students
can easily understand. These models are possible to applicate also in other high schools,
but with using of textbooks “Man and environment”. The main target was to motivate

students, broaden their knowledge and deliver positive attitude to the environment.

Keywords: teaching, didactic principles, teaching target, waste, landfill
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1. UVOD

Téma zavére¢né prace Model vyuky problematiky komunalniho odpadu a jeho
skladkovani jsem si zvolila proto, Ze m¢ oblast zivotniho prostfedi zajima a myslim si, ze
informovanost dnesnich mladych lidi neni dostacujici. Odpad na Zemi byl vzdy, ale se
zdokonalovanim lidské vyrobni ¢innosti Si S nim pfiroda neumi poradit.

Pted primyslovou revoluci v poloving 18. stoleti, byl podle Kurase (2014) témé&r
veskery odpad z domacnosti, primyslu ¢i obchodu pochazel z pfirodnich materiala a byl
tedy biologicky rozlozitelny. Proto znecisténi zivotniho prostiedi, které bylo zpisobeno
patogeny z exkrementt, bylo pouze do€asné a samocistici schopnost prostfedi prevladala.
Primyslova revoluce s sebou pfinesla vznik primyslovych odpada, které nebylo mozné
odstranit ptirodnimi procesy. Proto jsou mista, kde byl odpad diive skladkovan znecisténa
prevazné tézkymi kovy.

Problémy pak dale nastavaly u znecisténi vod v souvislosti s vyvojem
organickych latek, které se prohlubovali hlavné po 2. svétové valce v souvislosti
s vyrobou syntetickych latek, jako chlorovana rozpoustédla, synteticky kaucuk, pesticidy,
atd. S témito latkami si mikroorganismy neumély poradit.

Kura§ (2014) dale uvadi, ze v dusledku toho neméla pfiroda samodistici
schopnost pro tyto latky, které pak byly odnaSeny perkolaci sraZkovou vodou do
podzemnich vod. Aby se zabranilo opakovani téchto problémt, byla zavedena technicka
opatteni pro zachycovani téchto latek. Tato opatieni jsou dnes nedilnou soucasti skladek,
spaloven akompostaren a dalSich technologii pro nakladani s odpady, zejména
nebezpecnymi. V soucasné dob¢ je spolecnost doprovazena vznikem odpadi z kazdé
vyrobni i nevyrobni ¢innosti, v nékterych ptipadech i vznikem nebezpecnych odpadi.
Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi 1 z hlediska ekonomického je tieba, abychom se
jako spolecnost naucili odpady odstraiiovat, vyuzivat a v nejlepSim piipad€ predchazet
jejich vzniku.

Proto si myslim, Ze informovanost spolenosti a zafazeni problematiky

komunalniho odpadu do vyuky je pfinosem jak pro Zaky, tak pro spole¢nost jako celek.



2. CIL PRACE

Cilem této prace bylo vytvoreni ndvrhii modelt vyuky pro zaky 4. ro¢niku
Ptirodovédného lycea v predmétu Clovék a Zivotni prostiedi. Tento piedmét jsem
si zvolila na zakladé vlastni zkusenosti pii absolvovani pedagogické praxe na Stfedni
prumyslové skole chemické v Brné. Navrhované modely vyuky jdou piizpusobit i pro
jinou tfidu, ucitele i stiedni skolu.

Zavérecna prace je rozdelena na 2 celky a to teoretickou Cast a ¢ast praktickou.
Teoreticka Cast je vénovana problematice pedagogickych a didaktickych zasad vyuky
a vyu€ovaciho procesu, na jejimz zékladé je pak zpracovana praktickd cast.

Hlavnim zdmérem bylo zjednodusené a nézorné ptedlozit zdkiim danou latku,
a proto je hlavni ¢asti zavérecné prace navrh modeltu vyuky. Vytvofené navrhy modelt
vyucovani jsou zpracovany jako ucebni text z odborné literatury, kterd se danou
problematikou zabyva. Vyuzivam zde také ucebnici, ktera byla specidlné¢ pro tento
pfedmét napséna. Jsou zde uplatnény pedagogické a didaktické zasady popsané
V teoretické Casti zaveérecné prace.

Hlavnim cilem bylo zékm pftiblizit probiranou latku takovym zptisobem, aby ji
pochopili a také si uvédomili a byli motivovani k tomu, aby s komunalnim odpadem co

nejlépe nakladali.
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3. MATERIAL A METODY ZPRACOVANI

Ke zpracovani teoretické i praktické casti bylo vyuzito hlavné literarnich
a informacnich zdrojii z internetu a dale védomosti, které jsem nabyla béhem studia na
Mendelové univerzit€, jak na Agronomické fakulté, tak na Institutu celozivotniho
vzdélavani.

Metodami zpracovani obou ¢asti jsou analyza, syntéza a komparace odbornych
zdroju. V praktické Casti jsem se dale vénovala vlastnimu vytvoreni modelu vyuky pro
jednotlivé hodiny vyucovani pro zaky 4. ro¢niku pfirodovédného lycea tak, aby ucivo,
pro né urcené, co nejlépe a nejefektivnéji pochopili. Proto bylo dilezité stanoveni
Clovek a zivotni prostfedi od Ing. Tomase Burianka, ktera se v predmétu Clovék a Zivotni
prostiedi vyuziva. Dalsi odborné informace jsou Cerpany z literatury, ktera je na danou
problematiku zamétena.

Modely vyuky jsou vytvoieny pro kombinovanou vyucovaci jednotku, ktera trva

45 minut.
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4. TEORETICKA CAST

V této kapitole se vénuji pichledu vybranych teoretickych znalosti a pojmu z oblasti
pedagogiky, didaktiky a psychologie, které¢ by kazdy ucitel mél znat a mél by je prakticky

vyuZzivat ve vyuce.

4.1. Vyuka

Vyuka jako institucionalizovana forma vychovy odehravajici se ve Skole, je forma
systematického, cilevédomého vzdelavani déti, mladeze a dospélych. Vyuka je chapana
jako systém, ktery zahrnuje proces vyucovani, cile vyuky, obsah vyuky, podminky,
determinanty a prostiedky vyuky, typy vyuky, vysledky vyuky (Priicha, Walterova,
Mares, 2003 In Zormanova 2012).

4.1.1. Problematika vyucovaciho procesu

Pedagogicka disciplina, ktera rozpracovava teorii vzdélani a vyucovani se nazyva
didaktika.

[ljinova (1972) rozdéluje zakladni didaktické problémy na zjiSténi zdkonitosti
vyucovaciho procesu, stanoveni obsahu vzdéldvani a vypracovani nejicinnéjSich metod
a organizacnich forem vyucovani.

Vyucovaci proces je historicky ustalena forma cilevédomého a systematického
vzdélavani a vychovy déti, mladeze a dospélych. Mizeme jej realizovat ve skolach (rizné
typy a stupné Skol), v rodin€ a specidlnich zatizenich (Skalkova, 2003 In Bajto§, 2003).

Vyucovani je proces ¢innosti spocivajici ve vzajemné interakci ucitele a zakd,
ktera smétuje k urcitym cilm.

Ve vyucovani probihaji procesy ucebni Cinnosti zakli, ¢imz si zaci osvojuji
specifické dispozice jako ptedpoklady pro lidské ¢innosti. Jde pfedev§im o védomosti,
zruénost, navyky a postoje. Déle se zde rozviji psychické procesy, stavy a vlastnosti. Tim
si Zaci vytvaii osobnostni stanoviska, moralni postoje i charakterové vlastnosti. Z toho

vypliva, Ze vyucovaci proces piedstavuje jednotu vzdélavani a vychovy (Bajtos, 2003).
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4.1.2.

Didaktické zasady

Didaktické neboli vyucovaci zasady jsou obecné pozadavky, které spolu

s vychovnymi a vzdélavacimi cili urcuji charakter vyuky. Vztahuji se na vSechny stranky

vyuky — ucitelova vyucovaci ¢innost, formy vyuky, metody vyuky, materidlni didaktické

prostredky, poznavaci ¢innost zaka, u¢ivo a dalsi (Kurelova In Kalhous a Obst, 2009).

Na zéklad¢ didaktickych zasad stanovime didaktickd pravidla. Ty specifikuji

a konkretizuji didaktické zasady a obsahuji pokyny pro spravné a ucinné vedeni vyuky.

Didaktické pravidla jsou méné obecna nez zéasady, protoze konkrétnéji naznacuji postup

K cili (Manak, 1990 In Kalhous a Obst, 2009).

a)

b)

d)

Zasada komplexniho rozvoje osobnosti zaka — ucitelova prace musi byt vzdy
komplexni, proto si musi uvédomit, jaké moznosti uc¢ivo dava pro rozvoj
osobnosti zdka v jeho tfech zakladnich strukturach — oblast kognitivni, afektivni
a psychomotoricka.

Zasada védeckosti — ucitel musi vhodnymi vyukovymi metodami piredavat
aktudlni védecké informace zakiim. M¢l by provéazet zaky pii vyhledavani,
zpracovani a vyuzivani védeckych informaci.

Zasada individudlniho pfistupu k zakim — ucitel by mél vénovat stejnou
pozornost v§em zakiim ve tfid¢, mél by umét zauymout kazdého zaka, protoze zaci
ve tfid¢ se shoduji pouze v n€kterych vné&jSich znacich (jako jsou vek, vyska,
vaha), ale podstatné pro vyucovaci proces je jejich urovent mysleni, zdravotni stav,
chapani, fes§, postoje k uceni a dalsi. ..

Zasada spojeni teorie s praxi — ucitel by mél byt ten, kdo Zaky upozoriiuje, jak
teoretické znalosti lze vyuzit v praxi. ZkuSenosti zaki by mél spravné rozvijet
aupeviiovat, naopak nespravné opravovat. MéEl by zaky presveédcit
0 smysluplnosti vyuky ve Skole, ucit je hledat v praxi potiebné informace
a zpracovavat je (Kurelova In Kalhous a Obst, 2009).

Zasada uvédomélosti a aktivity — uvédoméle osvojené poznatky jsou hluboce
pochopené a zdk na jejich zdkladé dovede néco udélat — vysvétlit, jinak
formulovat, umi poznatky aplikovat v praxi. Tim by méla byt podnécovana
aktivita zakl a zalezi na ucitelovi, jakou moznost k podnécovani takovéto aktivity

vyuzije. (Kurelova In Kalhous a Obst, 2009).
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f) Zasada nazornosti — ucitel by mél vyuku ptizplsobit tak, aby zaci ziskavali nové
védomosti, zrucnost a navyky na zdkladé¢ konkrétniho smyslového vnimani
predmétii a jevl, aby si utvareli jasné, spravné a piesné predstavy a obrazy
0 téchto pfedmétech a jevech. Kromé pozorovani redlnych objektti a modeld, plni
funkci nazornosti také
- Nepiimé nazornosti (kresby, fotografie, filmy apod.)

- Nazorné predstavy (vyvolané rozhovorem nebo piedstavy vyvolané
porovnavanim)

- Vztahové prozivani (zvlastni druh ndzornosti, tj. prozivani vztahd, citového
napéti, apod.) (Bajtos, 2003)

Ptecenéni zasady ndzornosti miize brzdit rozvoj abstraktniho mysleni.

g) Zasada soustavnosti a pfiméfenosti — poznatky osvojené v uréitém logickém
usporadani zaci Iépe chapou, pamatuji si a pouzivaji, nez poznatky izolované nebo
se souvislosti vytrzené ucivo. Uc¢ivo by proto mélo byt uspofadano podle
didaktického systému a mélo by byt vhodné pro zéky urcitého véku. Poznatky by

m¢ély mit urcitou posloupnost, aby jeden poznatek logicky vyplival z druhého.

4.2. Utivo

Ucivo (obsah vzdélavani) je kliCovy pojem didaktiky, ktery ndm davé odpovéd’ na
otazku, co se ma zédk ve Skole naucit. V pedagogickych dokumentech je vymezena
obsahova napln kazdého vyucovaciho procesu (Veverkova, 2002 In Kalhous a Obst,
2009).

Ucivo vznikd zapracovanim obsahu, ktery predstavuje rizné oblasti kultury (véda,
technika, uméni, Cinnosti, atd.) do Skolniho vzdélavani do ucebnich plant, osnov,
ucebnic, do vyucovaciho procesu (Skalkova, 1999 In Kalhous a Obst, 2009).

Uc¢ivo tvoii systém védomosti, zru¢nosti a navykd, osvojeni, které zabezpecuji rozvoj
duSevnich a fyzickych schopnosti Zakl potiebnych pro jejich dalsi zivot (Bajtos, 2003).

Ucivo, které je zafazené do vyucovani ve Skolach, musi byt pfimétené psychickému

a fyzickému rozvoji zéka. Jeho jednotlivé slozky musi byt uspofddany od jednodussiho

vvvvvv
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4.3. Vyukové cile

Podle Kalhouse a Obsta (2009, s 274) chapeme vyukovy cil jako predstavu o
kvalitativnich i kvantitativnich zméndach u jednotlivych zakii v oblasti kognitivni, afektivni
a psychomotoricke, kterych ma byt dosaZeno ve stanoveném case v procesu vyuky.
Objektivnim podkladem pro stanoveni vyukovych cilii pro jednotlivé vyucovaci hodiny je
schopnost ucitele analyzovat ucivo a respektovat pritom vysledky pedagogicko-
psychologické diagnostiky tridy (jednotlivych Zakii).

Cile davaji vyuce tad, pomahaji zvolit pfimé&fené metody vyucovani i hodnoceni

(Skalkova, 1995 In Kalhous a Obst, 2009).

4.3.1 Clenéni vyukovych cili

- Kognitivni  (vzdélavaci, poznavaci) — obsahuji oblast védomosti
a poznavacich schopnosti. Uc¢itel by mél kognitivni cile stanovit tak, aby
veédél, co a jak se méd zak naucit. MEl by védét, jestli dostacuje pouze
reprodukce definice, zakona, vzorce nebo by ho mél zak umét vysvétlit nebo
pouzit.

- Afektivni (postojové, vychovné) — zahrnuji oblast postoji, citd a hodnotové
orientace. Dosazeni téchto cili je zdmérem vychovy.

- Psychomotorické (vycvikové) — obsahuji oblast motorickych zruc¢nosti
anavyki za ucasti psychickych procest. Patii se vSechna fyzickd prace,

sportovni ¢innost, hra na hudebni néastroj (Honzikova, 2000 In Bajtos, 2003).

4.3.2 Pozadavky na vyukové cile
a) Konzistentnost vyukovych cilti — cile by na sebe mély navozovat od nejnizsich
cili po vyssi. Ucitel by mél zachovat konzistentnost mezi cili jednotlivych
vyucovacich hodin a cili tematickych celki.
b) Komplexnost vyukovych cili — ucitel by mél zohlednit vSestranny rozvoj
osobnosti Zaka a pokusit se pracovat s zdky jak po strance kognitivni, tak
psychomotorické a afektivni. Ne v kazdém predmétu jde pozadavek komplexnosti

zabezpecit, nékde budou pievladat cile kognitivni.
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c) Pfiméfenost vyukovych cili — musi se stanovit takové cile, které jsou naro¢né,
ale zaroven splnitelné pro vétSinu zakl. Cile se stanovuji na zéklad¢ jiz
dosazenych predeslych cilt, podle moznosti a schopnosti ucitele a zaki.

d) Jednoznacnost — formulace cile jasnou definici, ktera neptipousti vice vyznamu
vykladu jejiho smyslu, ani uc€itelem, ani zdkem

e) Kontrolovatelnost — cil by mél ve své formulaci vyjadiovat, jaké ¢innosti nebo
vykonu by mél zak, v které etapé svého uceni dosdhnout, abychom mohli
porovnat dosazené vysledky s vyty¢enymi cili. Na zakladé toho pak rozhodneme,

jestli jsme cile dosahli nebo ne (Bajtos, 2003).

4.4. Organizacni formy vyucovaciho procesu

Organizacni forma vyuky se podle Vaclavika (In Kalhous, 2009, s 293) chape jako
usporadani vyucovaciho procesu, tedy vytvoreni prostredi a zpusob organizace cinnosti
ucitele i Zaku pri vyucovani. Je pochopitelné velky rozdil mezi zpiisobem prace ucitel pri
individualni vyuce hie na hudebni ndstroj a hromadnou vyukou ve tride plnou Zakii.
Klasifikace organiza¢nich forem vyucovaciho procesu

a) Podle poctu zaki zucastiujicich se na vyucovacim procesu spolu s ucitelem

- Individualni (jeden Zak — jeden ucitel)
- Hromadné (jeden ucitel — vice zak)
- SmiSené ( kombinace individualnich a hromadnych)
b) Podle mista realizace vyucovaciho procesu
- Skolni (vyuCovéni ve tiidé, v laboratotich, ve Skolni diln€é, na Skolnim
pozemku apod.)
- Mimoskolni (samostudium, domadci ptiprava, exkurze, vychézka, Skolni vylet,
Vv predvadécich pracovistich, aspod.)
c) Podle stupné samostatnosti prace zaku ve vyu¢ovacim procesu (socialnich forem)
- Individudlni prace zaki
- Skupinova prace zakl
- Frontélni prace zakt
d) Podle délky trvani
- Vyucovaci hodina
- Zkracena vyucovaci jednotka

16



- Dvojhodinova vyucovaci jednotka

- Vicehodinova vyucovaci jednotka (ucebni den, projektové vyucovani)
e) Podle rozdéleni roli mezi ucitelem a zZakem

- Rizena forma vyuky

- Oteviené (volné) vyucovani (Bajtos, 2003)

4.5. Vyudovaci hodina

V nasich podminkach je nejcastéjsi vyucovaci hodina, kdy ucitel pracuje ve Skole
s ustalenou skupinou zdki, tedy tfidou pomoci planovaného a fizeného vyu€ovaciho
procesu. Podle Velikani¢e (1978 In Bajtos, 2003) je Vyucovaci hodina takova
organizacni forma vyucovani, pri které ucitel pracuje v presné vymezeném case se stalou
skupinou zaki (tidou) v ucebné, ktera je pro tuto tridu vyhrazend, pracuje zde podle
stabilniho rozvrhu hodin, vyuziva pri tom vhodné metody a technické prostredky, aby

dosahl stanovené vzdélavaci a vychovné cile pri respektovani didaktickych zdsad.

45.1. Specifické znaky vyucovaci hodiny
- Casové trvani — zpravidla 45 min., podle povahy predmétu a konkrétniho ugiva.
Muze vSak byt vyucovaci hodina organizovana jako vyucovaci jednotka a to pak
jako muize byt jako dvojhodinovka, trojhodinovka, atd.
- Struktura — rozdé€leni vyucovaci hodiny na mensi ¢asové tuseky

- Pocet zaku ve tfidé

4.5.2. Struktura vyucovaci hodiny

Nejcastéji ma tuto posloupnost (Bajtos, 2003):

1) Organizacné — administrativni ¢ast — pozdrav, zjisténi pritomnosti zakl na
vyucovani, rdmcové zjisténi ptipravenosti zakti na vyucovaci proces, zapis do
tfidni knihy)

2) Prezentace cilii vyucovaciho procesu

3) Motivace

4) Aktualizace prvkl osvojeného uciva

5) Osvojeni nového uciva

6) Upeviovani a prohlubovani védomosti
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7) Diagnostikovani irovné osvojeni védomosti

8) Zadani domaci tlohy

9) Zhodnoceni vyu¢ovaci hodiny a zavér

4.6. Vyukové metody

Pojem metoda je odvozeny zieckého slova ,,meta hodos“, coz znamena cesta
smétujici k cili (Mandk, 1997 In Zormanova, 2012).
Podle Manaka (Mandk, Svec, 2003 In Zormanova, 2012) lze vyukovou metodu

definovat jako uspotfadany systém vyucovacich ¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zéka,

ktery smétuje k dosazeni vychovné-vzdélavacich cila.

Kombinovany pohled na vyukové metody podle Manaka a Svece (2003 In

Zormanova, 2012) je rozdéleni metod do tfech zakladnich skupin, kde se vyukové metody

rozliSuji podle kritéria stupiiujici se slozitosti edukacnich vazeb a je charakteristické

splynuti pojmii vyukova metoda a organizac¢ni forma.

A. Klasické vyukové metody — charakteristické frontalni vyukou neboli tradi¢ni

vyukou, kde ucitel zastava dominantni roli a pfedava informace zakovi.

Do skupiny klasickych metod fadi (Matiak, Svec, 2003 In Zormanova, 2012) tyto

metody:
1. Metody slovni (vysvétlovani, popis, pfednaska, prace s textem)
2. Metody nazorné demonstraéni (pfedvadéni a pozorovani, prace s obrazem)
3. Metody dovednostné praktické (frontalni laborovani a experimentovani
napodobovani, prace v dilng, ve cviéné kuchyni, na Skolnim pozemku)
1. Metody slovni
a) Monologické (coz je napt. prednaska, vysvétlovani, vyklad, instruktaz)
b) Dialogické (rozhovor, diskuse, dramatizace)
€) Metody pisemnych praci
d) Metody prace s ucebnici, knihou
2. Metody ndzorn¢ demonstracni

a) Pozorovani predméti a jevi
b) Piedvadéni obrazt a piedméti, pokusi, ¢innosti
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B.

c) Projekce staticka a dynamicka

Metody praktické

a) Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
b) Zakovy pokusy a laboratorni &innosti

€) Pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemcich)

d) Grafické a vytvarné prace

Aktivizujici metody — fesi se zde obvykle problémové situace ve vyucovani

a problémové ulohy, podporuje se tak tvotivé mysleni zaki.

Do skupiny aktivizujicich metod vyuky jsou fazeny nasledujici (Matiak, Svec, 2003

in Zormanova, 2012):

1.

2
3
4.
5

Diskusni metody

Metody heuristické, feseni problémut

Metody situaéni

Metody inscenacni

Didaktiké hry

Komplexni metody - Maiidk a Svec (2003, In Zormanova, 2012) vymezuji jako

»slozité metodické Utvary, které pifedpokladaji riznou, ale vzdy ucelenou
kombinaci a propojeni nékolika zakladnich prvki didaktického systému, jako jsou
metody, organizacni formy vyuky, didaktické prostfedky nebo Zivotni situace,

jejich sjednocujicim prvkem je vSak vzdy vyukova metoda.*

Do skupiny komplexnich metod tadi nésledujici:

© © N o gk~ w0 DN PRE

Frontalni vyuka

Skupinova a kooperativni vyuka

Partnersky vyuka

Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zakt
Kritické mysleni

Brainstorming

Projektova vyuka

Vyuka dramatem

Oteviené uceni
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10. Uéeni v Zivotnich situacich

11. Televizni vyuka

12. Vyuka podporovana pocitatem

13. Sugestopedie a superlearning

14. Hypnopedie

4.7. UCebni ¢innost zaku

Navratil (2013) povazuje za klicové faktory, které umoznuji zakim dosahnout

ocekavanych vzdélavacich vystupt tyto:

Ucebni ¢innost zakd, ktera koreluje s rozvojem zvolenych prvka kognitivni
a nekognitivni sféry psychiky,

Vyucovaci ¢innosti ucitelil, kterd navozuje, organizuje, kontroluje a koriguje
aktivity zakl vedouci k rozvoji prvka psychiky a poméha jim piekondvat
vzniklé prekazky v pribéhu uceni pii respektovani jejich realnych uc¢ebnich
moznosti,

Didaktické prostifedky (pracovni materidl) s nimz budou zaci v prabéhu uceni
pracovat,

Socialni formy vyuky usnadiujici zakim 1 vyu€ujicim pribéh jejich ¢innosti,
Pedagogicka komunikace odpovidajici nové podob¢ ueni a vyucovani,

Zameérenost Skolniho hodnoceni.

Podle Navratila (2013) je také ¢asto vyuZivanou podobou ucebni ¢innosti Zakl na

zakladnich a stfednich Skolach prevzeti jiz vybranych, zpracovanych a usporadanych

informaci od ucitele, z textd nebo z obrazovky. Prevzeti prezentovanych informaci od

zaki v pribéhu uceni vyzaduje, aby:

Poslouchali,

Divali se,

Cetli,

Napodobovali,

Zapisovali,

A nakonec pamétné reprodukovali pfevzaté informace, nebo fesili uzaviené

ukoly neptesahujici ramec Skoly.
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Rozvoj prvki kognitivni a nonkognitivni sféry psychiky ale vyzaduje vyuziti
podoby uceni, v jejimz pribéhu budou Zaci:

- Analyzovat,

- Srovnavat,

- Zobecnovat,

- Postihovat vztahy,

- Experimentovat,

- Odhadovat,

- Vytvéfet hypotézy,

- Ov¢rovat jejich nosnost,

- Postihovat mozné disledky svych rozhodnuti,

- Volit klicové faktory ve vztahu k potfebam feSeni ukoll, otazek,

- Resit oteviené a uzaviené tikoly a otazky piesahujici ramec $koly,

- Pozitivné emoc¢né prozivat priabéh svych aktivit a jejich vysledkt (Navratil,

2013).

4.8. Hodnoceni

Za kvalitni je povaZovano takové hodnocenti, které konkrétné vysvétli, jak vede zaka
ke zlepSeni priitbé¢hu jeho uceni a jeho vysledki. Zvoleny cil a zplisob hodnoceni méa
pomahat zadkovi porozumét jeho vlastnimu uceni a dobie ho posuzovat. Zlepsi to tak jeho
aktualni uéeni a pfinese mu to samostatnost v uceni v budoucnosti (Cook-Sather, 2002 In
Kost'alova, 2008). Hodnoceni informuje ucitele, Zaky i rodice.

Podle Kost'alové (2008, str. 16) hodnoceni informuje uéitele o tom, jak jsou jeho
vzdélavaci programy i jeho vyukové postupy a metody v ptipad¢ kazdého jednotlivého
zéka ucinné. Na zéklad¢ téchto informaci pak vyucujici planuje dalsi postup vyuky.

Zakovi tak poskytne informaci, zda jeho Ginnosti a tsili vedou, nebo nevedou
k zadoucim cilim. Pro zaka jsou dilezité predevsim informace o prubéhu uceni, ziskané
v dobg, kdy je Ize vyuzit ke korekci postupu, tedy jesté v prubéhu uceni.

Rodicam pak sdéluje, jak se jejich ditéti uceni dati. Dobré hodnoceni se neomezuje
jen na souhrnnou zavéreCnou zpravu a vysledku vzdélavani. Informuje rodice

srozumitelné a vcas o silnych strankéch prace jejich ditéte i tom, v ¢em potiebuje pomoc

21



a podporu. Kromé¢ toho jim podéava zpravu, o€ skola usiluje, co povazuje za dilezité, na

co dava diiraz a o co jde v uceni.

4.9. Klasifikace

Diagnosticky zjistény stav védomosti, dovednosti nebo navykid byva obvykle
vyjadfen klasifikacnim symbolem, jehoz hodnotu urcuje klasifika¢ni fad pro zaky.
Klasifikacnim symbolem byva:

1) Cislo (klasifikaéni znamka v pofadi vzestupném nebo sestupném, pétistupiiova

i vicestupniova, n€kdy i ménéstupiiova)
2) Jednotné slovni oznaceni (jednoslovné, viceslovné, jako
1. stupeit — vyborna
2. stupen — chvalitebna
3. stupen — dobra
4. stupen — dostatecna
5. stupen — nedostatecna
3) Popis, charakteristika vykonu (volny popis kvality nebo kvantity ¢innosti)
4) Procentni oznaceni dobrého vykonu (v rozmezi 0 — 100 %)

5) Jiny symbol (Mojzisek, 1988)

4.10. Planovani a priprava hodiny

Aby jednotlivi Zaci ziskali co nejefektivnéji dovednosti a poznatky, které si ucitel
stanovil jako vyukovy cil ur¢ité hodiny, tak si u¢itel hodinu musi naplanovat a pfipravit
se na ni. Kazdy ucitel potfebuje mit na zacatku vyucovaci hodiny ptedstavu o tom, co

a jak chce zaky naucit.

Planovani a ptiprava vyucovaci hodiny obsahuji tyto ¢tyfi hlavni prvky:

1) Vybér vyukovych cill, kterym bude vyucovaci hodina vénovana.

2) Vybér Cinnosti a rozvrzeni hodiny — sem spada vybér typu a charakteru ¢innosti,
které budou pouzity (napf. vyklad, prace ve skupinach, ¢teni), potfadi a casové
rozvrzeni jednotlivych ¢innosti a vybér vSech pomiicek, které budou pii vyuce

pouzity.
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3) Priprava vsech pomticek, které ucitel hodla vyuzit — sem patii pfiprava riznych
materidli, vypracovanych vzorovych ptikladi.

4) Rozhodnuti o zpusobu sledovani a hodnoceni postupu prace zakt a jejich
vysledkd v pritbé¢hu hodiny i po jejim skonceni, aby bylo mozno zhodnotit, zda

zaci dosahli zamyslenych vyukovych cilt (Kyriacou, 1996, str. 32).
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5. PRAKTICKA CAST

5.1. Navrhy modelt vyuky

Zaverecna prace se vénuje tvorbé modelu vyuky. Modely vyuky jsou tvofeny pro
jednotlivé vyucovaci jednotky hromadného vyucovéni. Hlavni metodou vyucovani je
kombinovany typ vyucovaci hodiny.

Zakladni struktura kombinované vyucovaci hodiny je nasledujici:

5.1.1. Charakteristika stfedni primyslové $koly chemické v Brné

Nazev Skoly: Stfedni primyslova Skola chemick4 Brno
Adresa: Vranovska 65, 614 Brno — Husovice
Typ Skoly: stfedni Skola
Forma a druh studia: denni étyfleté ukon¢ené maturitni zkouskou
Studijni obory: Aplikovana chemie
e zamg¢ieni analyticka chemie
e zaméfeni farmaceutické substance
e zamg¢feni ochrana Zivotniho prostfedi
Analyza potravin

Ptirodovédné lyceum

5.1.2. Charakteristika oboru vzdélavani Prirodovédné lyceum

Délka a forma studia: 4 roky denniho studia
Stupei vzdélani: stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

Typ Skoly: statni skola

Uplatnéni absolventa: Absolvent oboru Pfirodovédné lyceum je pfipraven predevsim
k naslednému studiu na vysoké $kole, zejména s piirodovédnym zaméfenim. Pokud
absolvent ve studiu nepokracuje, je pfipraven uplatnit se napiiklad v laboratornich
provozech se zaméfenim na chemii nebo Zivotni prostiedi. Vyznamnymi oblastmi

mozného uplatnéni jsou vyzkumné, vyvojové a servisni organizace a laboratote, které se
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zabyvaji chemickymi a biochemickymi rozbory, Gipravou vody, problematikou likvidace
chemického odpadu a odpadnich vod a monitorovanim Zzivotniho prostiedi. Dalsi
moznost uplatnéni absolventa je v organizacich a institucich zajistujicich dozor nad
dodrzovanim hygienickych norem a v oblasti Zivotniho prostiedi. Absolventi mohou najit
uplatnéni 1 pfi samostatném podnikani a pfi obchodné provoznich ¢innostech podle
zivnostenského zakona vSude tam, kde je pozadovéano stfedni vzd€lani chemického
zaméefeni s maturitni zkouskou. Absolvent disponuje vysokou odbornosti v oblasti
chemie, znalostmi pfirodnich véd, znalosti dvou svétovych jazyktl, dovednosti pracovat

s odbornymi texty a informaénimi technologiemi (SVP, 2014)

5.1.3. Charakteristika pfedmétu Clovék a Zivotni prostiedi

Pro navrh modelil vyuky jsem si zvolila osnovu Clovék a prostiedi, ktery podle
Ramcového vzdélavaciho programu vychézi z prifezového tématu Clovék a Zivotni
prostiedi. Vyuka jiz navazuje na celou fadu informaci, které méli zaci moznost ziskat
viadé vSeobecné vzdélavacich vyucovacich pfedmétech, tak 1 ve Skolnich
I mimoskolnich aktivitach. Cilem tohoto pfedmétu je poskytnout zZakiim uceleny pohled
na vztahy ¢lovéka a prostiedi a umoznit jim pochopeni téchto vztahd. Vyuka integruje jiz
ziskané poznatky a dovednosti a dale je rozsituje.

Zaci se seznamuji s podminkami pro Zivot na Zemi, se zakladnimi ekologickymi
pojmy a se vztahy mezi clovékem a Zivotnim prostiedim.

Pfedmét je Stfedni Skole chemické v Brné jednim z dilezitych pfedméti pro
zpracovani dlouhodobych maturitnich praci, vychazejicich z prifezového tématu Clovék
a Zivotni prostfedi. Obhajoba této prace je soucasti maturitni zkousky.

Podle SVP jsou v predmétu Clovék a prostiedi rozvijeny nasledujici kompetence
a prufezova témata:
e Komunikativni kompetence
e Kompetence fesit problémy
e Kompetence Kkpraci sinformacemi a vyuzivani prostfedkii informacnich
a komunikaénich technologii

e Schopnost aplikovat ziskané ptirodovédné znalosti
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e Nakladat s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky
a s ohledem na Zivotni prostredi
e Chapat vyznam zivotniho prostfedi pro clovéka

e Jednat v duchu udrzitelného rozvoje

Podle uéebniho planu pro obor Piirodovédné lyceum je predmét Clovék a Zivotni
prostiedi vyucovan ve 2., 3. a 4. ro¢niku s ¢asovou dotaci 2 vyucovaci hodiny tydné.

Celkem 68 hodin za rok.

Tabulka ¢ 1 — Ucivo predmétu Clovék a prostiedi s casovou dotaci jednotlivych kapitol

Ucivo Pocet hodin
2. ro¢nik

Uvod do studia predmétu 4
Podminky pro zivot na Zemi 32
Ekologie 12
Clovek, lidska spoleénost a prostiedi 10
Kvalita a hygiena potravin 10
3. ro¢nik

Vlivy prostfedni na ¢lovéka 10
Krajinna ekologie 6
Toxikologie a toxikomanie 30
Problémy ovzdusi 12
Problémy vody 10
4. ro¢nik

Problémy pudy 6
Ptirodni zdroje energie a surovin 15
Odpady 10
Monitorovani Zivotniho prostredi 19
Ochrana pfirody a krajiny 5
Zasady udrzitelného rozvoje 5
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5.2. Navrh modeli vyuky vybranych témat pfedmétu Clovék a Zivotni

prostiredi

5.2.1. Navrh modelu vyuéovaci jednotky ¢. 1

Vyuéovaci pFedmét: Clovék a Zivotni prostiedi
Téma: Odpady a jejich vznik

Cilova skupina: zaci 4. ro¢niku

Cil:
e Zak pochopi definici odpadu dle zakona o odpadech a dokaZze svymi slovy fici,
co to odpad je
e 74k pochopi a vysvétli hierarchii nakladani s odpady

e 74k vyjmenuje nékteré druhy odpadi

Rozvijené kompetence:
e Kuceni: zak s porozuménim posloucha mluveny projev a pofizuje si poznamky,
zak plni ukoly ucitele

e Personalni a socidlni: zdk ma odpoveédny vztah k Zivotnimu prostiedi

Klic¢ova slova: odpad, recyklace, zakon o odpadech, vyuziti odpadu, hierarchie

nakladani s odpady
Metody prace: vyklad, vysvétlovani, dialog, aktivizujici metoda

Pomiicky: ucebnice, tabule, sesit, ukazovatko, dataprojektor

W

Casovy plan:
Zahajeni vyucovaci hodiny: 2 minuty

Pozdrav, zapis do tfidni knihy, absence Zaki, kontrola pfipravenosti zZakl
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Opakovani uciva: 10 minut
Opakovani uciva probiha formou piipravené tajenky na téma Energie a suroviny, které
bylo dobrano minulou hodinu. Zaci pracuji ve dvojicich tak, jak sedi spolu v lavicich. Po

dokonceni vypliiovani probiha spolecné kontrola spolu s ucitelem.

Motivace: 2 minuty
Vysvétleni ¢emu se dnes budeme vénovat: Rekneme si, co je to odpad a zékladni pojmy
Z oblasti odpadu dle zakona o odpadech. Vysvétlime si, co je to nakladani s odpady

a uvedeme si hierarchii nakladani s odpady, také podle zakona o odpadech.

Nové uéivo: 20 minut

Zavérecné opakovani a shrnuti: 9 minut
e Co povazujeme za odpad?
e Kdo je to ptivodce odpadu?
e Kdo je to opravnéna osoba?
e Jakym pismenem oznacujeme nebezpecné vlastnosti odpadu a kolik mame
vlastnosti?
e Cojeto TUR?
e Co jetorecyklace?

Pracovni list - Odpady str. 113 — vypracujte ¢ast A)

Zadani D.U.: 1 minuta

Str. 91, Slovnik kli¢ovych slov — Odpady - naucit se prvnich 8 slovi¢ek ¢esky i némecky

Rozlouceni, sklizeni véci: 1 minuta
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Vlastni priprava

Opakovani uciva: Vyplnéni tajenky na téma Energie a suroviny

Jeden z obnovitelnych zdroju energie je

tajenku)

10.

11.

12.

13.

14.
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1) Anglicky Zdroj

2) Hlavni jednotka energie a zaroven prace je.......

3) Nejveétsi skupinou neobnovitelnych zdroji jsou paliva........

4) Jaka Cerpadla se vyuzivaji k ziskani energie k vytapéni a ohfevu vody?
5) Jednou z kyselin, ktera se pouziva k t€Zb¢ uranu je kyselina ..........

6) Posledni velka jaderna havarie (11.3.2011)bylav ....................

7) Jak se nazyva dim, ktery nepotiebuje standardni vytapéci systémy?

8) Z kterych elektraren ziskavame v CR az 66% elektrické energie?

9) Nejvice zastoupenou slozkou bioplynu je .................

10) Anglicky Obnovitelny

11) Jak jinak fikame obnovitelnym zdrojim energie?

12) Energie, ktera se ziskava ze zemského nitra se nazyva energie ......................
13) Némecky Bionafta

14) Jaky plyn ¢asto doprovazi loziska uhli a ropy?
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Spravné odpovédi, kdy vysledkem je SOLARNI ENERGIE.

1 S |o Ju [r |c
2 j |10 ju [l e
3 f |o [s [i |L [n i
4. [t |e |p |e |I |[n |A
5 s |i |[R Jo |v |&
6 j la |p |o [N |s |k |u
7. 1p |a |s |1 |[v |n |I

XXX
8 t |[E [p |e |l |n
9 m |e [t |h Ja [N
10. r |[E |n |e |w Ja
11. a |l |t |e |[R |n |a [t i
12. G |e |o |t e
13. b [I Jo |d [i |e
14. z |[E |m |n |i
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Nové ucivo:

Legislativa CR souvisejici s odpady

Z:akon 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakoni — nejdilezité;si
zakon, ktery je nadfazeny vSem vyhlaSkam a nafizenim zabyvajici se odpady a jeho
odstranovanim. Zdkon o odpadech je soucdsti prava verejného a vénuje se predchdzeni
vzniku odpadut a nakladani s nimi pri dodrzovani ochrany Zivotniho prostiedi, ochrany

zdravi ¢lovéka a trvale udrzitelného rozvoje (Zakon 0 odpadech 185/2001 Sb., online).

Zakon je rozdélen na jedenact Casti.

Odpady, u¢ebnice Clovék a zivotni prostiedi, str. 81

Odpad lze definovat jako movitou véc, které se chce jeji majitel ¢i ptivodce zbavit, nebo
je to véc, ktera ztratila pivodni vyznam a G¢el a nemame pro ni dalsi vyuziti.

Vznik odpadi — obrazek str. §1 — Odpady mohou pochézet z té€Zby surovin (napt. emise),
Z vyroby (napi. emise do ovzdusi, vody, opotifebovani stroji), ze spotfeby (napi. détské
pleny, stary nabytek), z vyrobku (napt. obaly), ale i z riznych havérii (napft. unik ropy,

emise) apod.

Zakladni pojmy z oblasti odpadi — vychazeji také ze zékona o odpadech

Nebezpecny odpad — je odpad uvedeny v seznamu nebezpecnych odpadi a jakykoliv
jiny odpad, vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti. Nebezpe¢ny odpad se
oznacuje pismenem N. (Odpad, kde nebyly prokdzany nebezpecné vlastnosti, se oznacuje
jako odpad ostatni a je ozna¢ovan pismenem O.)

Komunalni odpad — je veskery odpad vznikajici na izemi obce pii €innosti fyzickych
osob, a ktery je uveden jako komundlni odpad v Katalogu odpadi (s vyjimkou odpadi
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani).
Odpad podobny komunidlnimu odpadu — Komundlni odpad, ktery je uveden
v Katalogu odpadt, ale vznikd u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
K podnikani.

Puvodce odpadii — pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani, pii jejiz
¢innosti vznikaji odpady. U fyzickych osob se piivodcem komunélniho odpadu stava
obec, a to v okamziku, kdy fyzicka osoba odpady odlozi na misté k tomu uréeném. Obec

se stava soucasné vlastnikem téchto odpadl. Plivodci odpadh si musi zajistit odstranéni
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odpadu sami nebo mizou uzaviit smlouvu s obci. Za odstranéni odpadu se plati obci
poplatek.

Opravnéna osoba — je kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady podle
zakona o odpadech nebo podle zvlastnich pravnich ptedpist (napf. zivnostensky list).
Zarazeni odpadu — odpad se dle mista pivodu a vlastnosti zafazuje do kategorie
,,ostatni““ (O) nebo ,,nebezpecny* (N) a pfifazuje se mu katalogové Cislo podle Katalogu
odpadi. Odpad je nutné zaradit jako ,,nebezpecny“, pokud vykazuje jednu nebo

vice nebezpecnych vlastnosti, které se oznacuji jako H1 az H14 (viz. str. 82).

Naklidani s odpady — uéebnice Clovék a Zivotni prostiedi — str. 82

Zakon o odpadech nam také udava hierarchii zpisobu nakladani s odpady, kterd musi
byt dodrzovana v rdmci odpadového hospodarstvi. Zakon o odpadech stanovil hierarchii
nakladani s odpady takto: predchazeni vzniku odpadi, pfiprava k opétovnému pouziti,
recyklace odpadd, jiné vyuziti odpadi, napf. energetické a odstranéni odpadi —
podrobnéji popsdno v ucebnici na stran¢ 82.

Podle KuraSe (2014) tato hierarchie neni novinkou, ale v odpadovém hospodaistvi se
zaCala prosazovat jiz dfive. Je zde kladen maximdlni diraz na ptfedchazeni vzniku
odpadd, a to jak ve vyrobni, tak i spotfebni sféie. Z pohledu obycejného obc¢ana to napf.
znamena, Zze bychom méli nakupovat jen takové mnoZstvi potravin, které jsme schopni
spotfebovat a tim vyloucit, aby se jeho ¢ast nespotiebovala a nestala tak se tak odpadem.
Tato hierarchie je také v souladu s tzv. trvale udrzitelnym rozvojem, coz je stav, kdy
souCasné¢ generace nebudou hendikepovat Zivot dalSich generaci nepfiméfenym

a zbyte¢nym zneciStovanim Zivotniho prostiedi.

Zakladni aspekt udrzitelného rozvoje asi nejlépe vystihuje definice ze Zpravy pro
Svétovou komisi OSN pro Zivotni prostiedi a rozvoj (WCED) nazvané Nase spolecna
budoucnost, kterou v roce 1987 predlozila jeji tehdejsi predsedkyné Gro Harlem
Brundtlandova.

(Trvale) udrzitelny rozvoj je takovy zpusob rozvoje, ktery uspokojuje potieby pritomnosti,
aniz by oslaboval moznosti budoucich generaci napliiovat jejich viastni potreby (Cenia,

2016, online).
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Ukazka zakladnich principti udrzitelného rozvoje jde vidét na nésledujicim obrazku ¢. 1.

(Pro Zaky je nutné jej vloZzit do prezentace nebo poslat kolovat po tfidé na zvlaStnim

papiru.)

Zakladni

principy
udrzitelného
rozvoje

Obr. ¢. 1 Zdkladni principy udrZitelného rozvoje (Vitejtenazemi, 2016, online)

Zavérecné opakovani a shrnuti:
e Co povazujeme za odpad? — kazda movita véc, které se chce jeji majitel nebo
puvodce zbavit. Nebo je to véc, ktera ztratila svlij ptivodni vyznam a ucel.
e Kdo je to pivodce odpadi? — pravnické osoby ¢i fyzické osoby opravnéné
Kk podnikani, zjejichz ¢innosti vznikd odpad. Za fyzickou osobu piebira

odpovédnost obec a to tehdy, kdy ji osoba odloZi na misto k tomu ur¢ené.
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Kdo je to opravnéna osoba? — kazda osoba opravnéna k nakladani s odpady podle
zékona o odpadech

Jakym pismenem oznacujeme nebezpecné vlastnosti odpadu a kolik mame
vlastnosti? - Oznacujeme pismenem N a mame 14 nebezpecnych vlastnosti, které
oznacujeme H1 az H14.

Co je to TUR? — trvale udrzitelny rozvoj

Co je to recyklace? — piepracovani na jiny, znovu vyuzitelny vyrobek. Recykluji
se napiiklad plasty, papir, PET lahve, kovy, sklo, atd.

Pracovni list - Odpady str. 113 — vypracujte ¢ast A)

e 0)e)d)a),b)

Zadani D.U.: 1 minuta

Str. 91, Slovnik kli¢ovych slov — Odpady - naudit se prvnich 8 slovicek ¢esky i némecky

5.2.2. Navrh modelu vyucovaci jednotky ¢. 2

Vyuédovaci predmét: Clovek a Zivotni prostiedi

Téma: Rozdéleni odpadu a jeho shromazd’ovani

Cilova skupina: Zci 4. rocniku

Cil:

74k vyjmenuje nékteré druhy odpadt

74k vyjmenuje zpracovani nékterych druhti odpadii

74k pochopi, co jsou to smésné komunalni odpady, co je tvoii a jak je lze
shromazd’ovat

Zak rozezna ekologické symboly uvadéné na obalech

Rozvijené kompetence:

K uceni: zak s porozuménim poslouchd mluveny projev a potizuje si pozndmky,
zak plni ukoly ucitele

Personalni a socialni: zak ma odpovédny vztah k Zivotnimu prosttedi
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Klicova slova: odpad, recyklace, smésny komunalni odpad, shromazd’ovani SKO,

symboly na obalech

Metody prace: vyklad, vysvétlovani, dialog, aktivizujici metoda

Pomiuicky: ucebnice, pracovni list, tabulka se slovi¢ky na zkouSeni, tabule, sesit,

ukazovatko, dataprojektor

4

Casovy plin:
Zahajeni vyucovaci hodiny: 2 minuty

Pozdrav, zapis do tfidni knihy, absence zaki, kontrola pfipravenosti zakt

Opakovani uciva: 10 minut

Opakovani uciva probihd formou pracovniho listu na str. 113, ¢ast B, kde maji zaci
odpovédét na nasledujici definice ano x ne. Zaci pracuji samostatng, mohou se radit
spole¢né v lavicich. Doba trvani vyplnéni je asi 5 minut a ndsledné prob¢hne vyhodnoceni
s ucitelem a vysvétleni ptipadnych chyb.

Dalsim opakovanim je zkouseni z domaciho tkolu z minulé hodiny, kdy se zaci méli
naucit 8 prvnich slovicek ze strany 91 — anglicky i némecky. Jsou vyvolani 3 zaci, ktefi
si sednou do pfednich lavic a doplni chybé&jici slova v tabulce, ktera jim je rozdéna na

piedem piipravenych papirech.

Motivace: 2 minuty

Vysvétleni ¢emu se dnes budeme vénovat: Rekneme si, jaké mame druhy odpadti a jak
je mizeme nasledn¢ zpracovat. Popiseme si odpady z zivoc¢isné a rostlinné vyroby a dale,
co vSe patfi mezi smésné¢ komunalni odpady. Uvedeme si ptiklady doby rozpadu
nékterych odpadii a popiSeme si 3 zplsoby, kterymi Ize smé&sny komunalni odpad

shromazd’ovat. Vysvétlime si, co znamenaji ekologické symboly uvadéné na obalech.

Nové uéivo: 20 minut

36



Zavérefné opakovani a shrnuti: 9 minut

Jak délime odpady podle ptivodu?

Kde vznika radioaktivni odpad?

Kde se odstranuji odpady z jatek?

Co se provadi s masokostni mouckou?

K ¢emu se vyuziva bioplyn?

Jak miizeme zpracovat odpady z rostlinné vyroby?
Co je to smeésny komunalni odpad?

Na co upozoriiuje zeleny bod?

Vyjmenuj 3 moZné zplsoby shromaZzd’ovani smé€sného komunélniho odpadu.

Zadani D.U.: 1 minuta

Naucit se ucivo poslednich dvou hodin, budeme psat kratkou pisemnou praci na

zopakovani uciva.

Dale str. 91, Slovnik kli¢ovych slov — Odpady - naucit se dalsich 8 slovicek Cesky i

némecky

Rozlouceni, sklizeni véci: 1 minuta

Vlastni priprava

Opakovani uciva

A) Ucebnice Clovék a zivotni prostfedi, Pracovni list — Odpady, str. 113, ¢ast B

1)
2)
3)

4)
5)

6)

Ne — za fyzickou osobu piebird odpoveédnost obec

Ano — toxicita je nebezpecna vlastnost

Ano — odpad je kazda movitd véc, které se ¢lovék zbavuje nebo ma tmysl ¢i
povinnost se ji zbavit

Ano — z recyklovanych PET lahvi se miiZze vyrabét obleceni

AnNo — masokostni moucka, jako odpad z Zivocisné vyroby se muze zpracovavat
ve vybranych kompostarnach

Ne — masokostni moucka se miize pouzivat jako krmivo pro zvifata, ale v CR se
nesmi pouzivat u hospodarskych zvifat, kde je jejich maso urceno k lidské

spotiebé
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7) Ano — kejda je tekuté statkové hnojiv

8) Ano — bioplyn obsahuje cca 76% methanu

9) Ano - odpady z rostlinné vyroby lze zpracovat v bioplynovych stanicich

10) Ne — v bioplynovych stanicich nevznika zemni plyn, ale bioplyn

B) Zkouseni z domaciho ukolu z minulé hodiny

Dopliite do tabulky chybéjici slovicka:

ANGLICKY

NEMECKY

CESKY

Komunalni odpad

Die Wirtschaft

waste

Hazardous waste

Trvale udrzitelny rozvoj

Die Eigenschaft

Oprévnéna osoba

Waste producer

Dopliite do tabulky chybgjici slovicka:

ANGLICKY

NEMECKY

CESKY

Municipal waste

Kommunale Abfall

Komunalni odpad

disposal Die Wirtschaft Likvidace, odstranéni
waste Der Abfall odpad
Hazardous waste Der gefahrliche Abfall Nebezpeény odpad

Sustainable development

Die nachhaltige

Entwicklung

Trvale udrzitelny rozvoj

property

Die Eigenschaft

vlastnost

Authorized person

Die berechtige Person

Opravneénda osoba

Waste producer

Der
Abfille

Verursacher der

Piivodce odpadi
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Nové ucivo:
Druhy odpadi a jejich zpracovani — u¢ebnice Clovék a Zivotni prostiedi — str. 83
Rozdé€leni odpadit mize probihat podle riznych hledisek:

e Podle chemického sloZeni — kyselé, zasadité, neutralni, organické, anorganické

e Podle skupenstvi — pevné, kapalné, plynné a kaly

e Podle ptivodu — komunalni (z lidskych sidel), pramyslové, zemédélské

e Podle nebezpecnosti — na neskodné, toxické, radioaktivni, hotlavé, atd.

e Vice kritérii dohromady — napft. podle ptivodu a nebezpecnosti odpadii

- Rostlinného a zivoc¢isného ptivodu, mineralniho ptivodu, z chemickych
procest, radioaktivni, Z obci.
e Podle typu ¢innosti
- Ze zem&dé€lstvi a lesnictvi, z pramyslu, z energetiky, z dolovani a tézby,
komundlni, ostatni odpady.

Odpady z Zivoe¢i$né vyroby — pochazi hlavné z jatek a odstranuji se hlavné v kafileriich
(veterinarni asanacni ustavy). V kafileriich se mrtva zvifata ptfepracovavaji na masokostni
moucku, kterd slouzi jako krmivo pro hospodaiska zvirata. Toto krmivo je bohuzel
spojeno s §ifenim nemoci BSE. Proto bylo od 1. 11. 2003 v Ceské republice zdkonem
0 krmivech zakézano pouzivani masokostni moucky a jinych zpracovanych ZivociSnych
proteint jako krmiva pro hospodaiska zvirata, jejichZ maso je urceno k lidské spotiebé.
Avsak je mozZné ji nadale zkrmovat domacimi a kozeSinovymi zvitaty.
V Evropskeé unii je déle jako odstranéni masokostni moucky povoleno spalovani v pecich
(cementarnach) nebo ptidavani do kompostu ve schvalenych kompostarnach.
Odpady z Zivo¢isné vyroby lze zpracovavat v bioplynovych stanicich. Pti tomto procesu
vznika bioplyn (76% CHas, 20 — 24% CO.) a digestat (kapalné a pevna faze). Bioplyn se
vyuziva pro tvorbu energie a tepla. Kapalny digestat se dale zpracovava v Cistirnach
odpadnich vod a pevny digestat se kompostuje.
Odpady z rostlinné vyroby — podle Vostové (2003) ma rostlinna vyroba fadu
negativnich dopadli na Zivotni prostiedi a to napf. scelovani pozemkl, meliorace
rozsédhlych ploch, intenzita hnojeni jak primyslovymi, tak statkovymi hnojivy.
Zvysovani davek biogennich prvki vedlo, pii snizovani obsahu humusu v pud¢ a tim jeji

sorp¢ni schopnosti, k jejich pronikani do povrchovych a podzemnich vod. Tim se zvySuje
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obsah dusikatych latek, sloucenin fosforu a dalSich prvkia ve vodach, v pidé a nakonec
I v rostlinach.

Dalsimi odpady z rostlinné vyroby jsou napft. slama, zbytky rostlin. Tyto odpady se
zkrmuji, spaluji, kompostuji nebo se zpracovavaji v bioplynovych stanicich.
Komunalni odpady — za komunalni odpad je v souladu se zakonem o odpadech
povazovan veSkery odpad vznikajici na uzemi obce pii Cinnosti fyzickych osob
s vyjimkou odpadt vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani. Primérné vyprodukuje ob&an CR roéné 350 — 400 kg komunalniho odpadu.
V uéebnici Clovék a zivotni prostiedi — str. 84 je tabulka, ktera nam udava dobu rozkladu
nékterych vybranych odpadi.

Smésny komunalni odpad (SKO) je zbytkovym odpadem, ktery zlstane po vytfidéni
vyuzitelnych slozek, nebezpecnych slozek a bioodpadi z komunalnich odpadt (Kuras,
s. 91, 2014).

Velkou ¢ast komunalnich odpada tvofi obalovy material, kde mezi problémové obaly
patii napt. obal od mléka a dZust, tzv. tetrapak. Jsou slozeny z nékolika materiald, a proto
je obal vyroben a jak s nim zachazet pfi jeho odstranovani, mizeme zjistit ze symbold,
které jsou uvedeny na obale. Takové symboly jsou uvedeny v udebnici Clovék a Zivotni
prostiedi na obrazku ¢. 40 na str. 85. Jsou to TFiSipkovy symbol — material, z n¢hoZ je
obal vyroben, Chraiite ZP — (panagek u kose) — jde o vyrobcem doporuéeny zptisob
likvidace obalu, Zeleny bod — upozoriuje, ze vyrobce zbozi se podili uréitou finanéni
&astkou na nakladech spojenych s jeho odstraiovanim nebo recyklaci. V CR je zavedena

autorizovana spolecnost EKO-KOM, které vyrobci plati za odstraiiovani obald.

LR e

Zdroj: Kubisova (2012, online)
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3 zpusoby shromaZd’ovani SKO:

a)
b)

c)

Smésny systém — ob¢ané davaji vSechen odpad do jedné nadoby

Separovany sbér — u obyvatelstva, kdy obcané tiidi n€kolik zakladnich druht
(papir, sklo, kovy, plasty, bioodpad) a ten pak vkladaji do specialnich kontejneri
Obcané nosi odpad do sbérnych stiedisek (kovosrot sbérné suroviny, sbérné dvory

a mista.

Odstranovani odpadu ze smésného systému se provadi prevazné skladkovanim nebo

spalovanim. Odpad separovany (bod b) a c) Ize recyklovat ¢i kompostovat.

Jak spravné tfidit — barevné nddoby na tfidény odpad: Zelena nadoba — sklo, modra

nadoba — papir, Zlutd nadoba — plast, oranzova nadoba — ndpojové kartony.

Zavérefné opakovani a shrnuti:

Jak délime odpady podle ptivodu? — na komunélni, primyslové a zemedélské
Kde vzniké radioaktivni odpad? — vznika pii Upravé jaderného paliva, je to
vyhotelé jaderné palivo nebo odpad z laboratoii vyuzivajici radioizotopy

Kde se odstranuji odpady z jatek? — v kafilériich (veterinarni asana¢ni ustavy)
Co se provadi s masokostni mouckou? — slouzi jako krmivo pro hospodaiska
zvitata. V CR je zakazano pouZiti masokostni moucky u hospodaiskych zvifat,
jejichz maso je urceno k lidské spotiebé. Muzeme ho ale zkrmovat u domacich
a kozeSinovych zvitat.

Dale je dovoleno spalovani masokostni moucky v pecich (v cementarnach) nebo
pfidavani do kompostu ve schvalenych kompostarnach.

K ¢emu se vyuziva bioplyn? — pro tvorbu energie a tepla

Jak miizeme zpracovat odpady z rostlinné vyroby? — zkrmovani, spalovani,
kompostovani, zpracovani v bioplynovych stanicich

Co je to smésny komunalni odpad? — veskeré odpady, které pochazi z riznych
¢innosti obce (odpady z domacnosti, udrzby vetfejné zelené, uli¢ni smetky,
objemné odpady, Iéky, elektrospotiebice, atd.)

Na co upozoriiuje zeleny bod? — upozoriiuje na to, ze vyrobce zbozi se podili
urcitou finan¢ni ¢astkou na nakladech spojenych s jeho odstraiovanim nebo

recyklaci
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e Vyjmenuj 3 mozné zpusoby shromazd’ovani smésného komunalniho odpadu —

smésny systém, separovany systém, sbérnd stiediska

Zadani D.U.: 1 minuta
e Naucit se ucivo poslednich dvou hodin, budeme psat kratkou pisemnou praci na
zopakovani uciva.
e Dale str. 91, Slovnik kli¢ovych slov — Odpady - naucit se dalSich 8 slovi¢ek ¢esky

1 némecky

5.2.3. Navrh modelu vyucovaci jednotky ¢. 3

Vyuéovaci predmét: Clovék a Zivotni prostiedi
Téma: Skladky komunalniho odpadu

Cilova skupina: zaci 4. ro¢niku

Cil:
e 7Zak se orientuje v legislativé skladkovani odpada
e Zak vyjmenuije, z jakych &asti se skladka komunalniho odpadu sklada
e 74k vyjmenuje, jaké administrativni véci musi skladka komunalniho odpadu

spliovat

Rozvijené kompetence:
e Kuceni: zak s porozuménim posloucha mluveny projev a pofizuje si poznamky,
zak plni ukoly ucitele

e Persondlni a socialni: zak mé odpovédny vztah k Zivotnimu prostredi

Klic¢ova slova: odpad, zakon o odpadech, skladkovani komunalniho odpadu, skladka,

rekultivace
Metody prace: pisemna prace, vyklad, vysvétlovani, dialog

Pomiicky: ucebnice, tabule, sesit, ukazovatko, dataprojektor, pisemna prace
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4

Casovy plan:
Zahajeni vyucovaci hodiny: 2 minuty

Pozdrav, zapis do tfidni knihy, absence zakt, kontrola pfipravenosti zaki

Opakovani uéiva: 15 minut

Opakovani uciva probiha formou piipravené pisemné prace na téma Odpad. Na pisemnou
praci byli zaci predem upozornéni a je sloZzena pouze z otdzek, které jsme probrali
posledni dvé hodiny. Zaci pracuji samostatné, ale vSichni maji stejnou pisemnou praci.
Nejvyssi mozny pocet ziskanych bodi je 20. Zaktim je vysvétleno bodové ohodnoceni

a body potiebné na urcitou klasifikaci.

Motivace: 2 minuty

Vysvétleni ¢emu se dnes budeme vénovat: Rekneme si, co je to skladka komunalniho
odpadu a jakymi zékony se musi skladkovani odpadu tidit. Také si vysvétlime, z jakych
¢asti se skladka komunalniho odpadu sklad4 a jak ji Ize navrhnout (odvodnéni, odplynéni,

atd.). Také si fekneme, co se dé€je se skladkou po jejim uzavieni.

Nové uéivo: 20 minut

Zavérecné opakovani a shrnuti: 5 minut
e Jak ¢lenime skladky podle tfidy vyluhovatelnosti?
e Jakeé vlastnosti musi spliiovat foliové tésnéni skladky?
e Kdo musi odsouhlasit vlastnosti t€snicich materialti?
e Ktera technickd zafizeni se fesi v konstrukénim planu skladky?

e Co chrani tésnici systém skladky pfed mechanickym poskozenim?

Rozlouceni, sklizeni véci: 1 minuta
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Vlastni priprava

Opakovani uciva: Pisemna prace

Clovék a Zivotni prostfedi: pisemna prace pro zaky 4. ro¢niku

Jméno:

Datum:
Ziskan¢ body:

Odpovéz na otazky:

1) Vysvétli, jaky je rozdil mezi komunalnim odpadem a odpadem podobnym odpadu
komunalnimu (2 body)

2) Kdo je to piivodce odpadi? (1 bod)

3) Popis hierarchii nakladani s odpady podle zakona o odpadech (3 body)

4) Co je to trvale udrzitelny rozvoj? (2 body)

5) Patii toxicita a ekotoxicita mezi nebezpecné vlastnosti odpada? (1 bod)

6) Jaky plyn vznika v bioplynovych stanicich a jaké jsou hlavni slozky tohoto plynu?
(2 body)

7) Jak vypada a co nam udava zeleny bod na obalech? (2 body)

8) Vyjmenuj a popi§ 3 mozné zpusoby shromazd'ovani smésného komunalniho
odpadu. (5 bodi)

9) Komunalni odpad anglicky (1 bod)

10) Skladka némecky (1 bod)

Odpovédi:
1) Vysvétli, jaky je rozdil mezi komunalnim odpadem a odpadem podobnym odpadu
komunalnimu (2 body)
Komunalni odpad — je veSkery odpad vznikajici na tizemi obce pfi €innosti
Sfyvzickych osob, a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadt
Odpad podobny komunalnimu odpadu — Komundlni odpad, ktery je uveden
v Katalogu odpadu, ale vznikd u pravnickych osob nebo fyzickych osob

opravnénych k podnikani.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Kdo je to pavodce odpadia? (1 bod)

Puvodce odpadu — pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani, pii
jejiz ¢innosti vznikaji odpady. U fyzickych osob se pivodcem komunalniho
odpadu stava obec, a to v okamziku, kdy fyzicka osoba odpady odlozi na misté
K tomu ureném. Obec se stava soucasné vlastnikem téchto odpadi. Pavodci
odpadi si musi zajistit odstranéni odpadu sami nebo muzou uzaviit smlouvu

S obci. Za odstranéni odpadu se plati obci poplatek.

Popis hierarchii nakladani s odpady podle zakona o odpadech (3 body)

V ramci odpadového hospodarstvi musi byt dodrzovana tato hierarchie zptisobt
nakladani s odpady:

a) predchazeni vzniku odpadii,

b) piiprava k opétovnému pouziti,

¢) recyklace odpadu,

d) jiné vyuziti odpadt, naptiklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpadu.

Co je to trvale udrzitelny rozvoj? (2 body)

Trvale udrzitelny rozvoj (TUR) je takovy zplsob rozvoje, ktery uspokojuje
potieby pfitomnosti, aniz by oslaboval moznosti budoucich generaci naplinovat
jejich vlastni potieby

Patii toxicita a ekotoxicita mezi nebezpecné vlastnosti odpadi? (1 bod) - ANO
Jaky plyn vznika v bioplynovych stanicich a jaké jsou hlavni slozky tohoto plynu?
(2 body)

Bioplyn (76% CHas, 20 — 24% CO: a jiné plyny)

Jak vypada a co ndm udéava zeleny bod na obalech? (2 body)

O
Zeleny bod upozoriiuje, ze vyrobce zbozi se podili uréitou financni

¢astkou na nakladech spojenych s jeho odstranovanim nebo recyklaci.
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8) Vyjmenuj a popi§ 3 mozné zpusoby shromazd'ovani smésného komunalniho
odpadu. (5 bodi)
a) Smésny systém — ob¢ané davaji vSechen odpad do jedné nadoby
b) Separovany sbér — u obyvatelstva, kdy ob¢ané tfidi nékolik zakladnich druht
(papir, sklo, kovy, plasty, bioodpad) a ten pak vkladdaji do specidlnich
kontejnert
€) Obcané nosi odpad do sbérnych stiedisek (kovosrot sbérné suroviny, sbérné

dvory a mista.

9) Komundlni odpad anglicky (1 bod) - MUNICIPAL WASTE
10) Skladka némecky (1 bod) — DIE DEPONIE

Nové ucivo:
Ugebnice Clovék a Zivotni prostiedi — str. 86 — Skladkovani
Skladkovani v Ceské republice patii bohuzel mezi nejéastdjsi zpasob odstraovani
odpadt. Tento zplsob odstraniovani je nejméné tolerantni k Zivotnimu prostiedi a to
hlavné z toho diivodu, Ze ptedstavuje velkou zatéz do budoucna, protoze zde probihaji
déje, které nemizeme vSechny pfedem predpokladat. Ze skladky se do ptirody mohou
uvolnovat nebezpecné latky prissakem do vod a také riznych plynit do ovzdusi (Burianek,
2014). Aby se prusak ¢i unik nezadoucich latek do prirody co nejvice eliminoval, je velmi
dilezité védet, jak skladku odpadti navrhnout. Také mezi pozitivni zpravy patii to, ze lze
jimat bioplyn, ktery lze dale technologicky vyuZit k vyrobé tepla nebo elektrické energie.
Skladkovani se musi fidit podle Smérice Rady EU ¢ 1999/31/EC
o skladkach odpadu.
Skladka je technické =zafizeni urCené k uklddani predepsanych druhli odpadu.
Zatim je skladkovani nejrozsifenéjSim zpiisobem odstranéni odpadu, ale podle Smérnice
by se mélo ukladani na sklddky do roku 2016 sniZit o 65% podle roku 1995. Pro skladky,
které ukladaji na skladky az 80% odpadu, byla tato hranice posunuta o ¢tyti roky.

Clenéni skladek podle tiidy vyluhovatelnosti
Clenéni skladek podle tiidy vyluhovatelnosti odpadii, kdy podle zpiasobu technického

zabezpeceni a provozovani se déli skladky na 3 skupiny:
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a) S—10 (inertni odpad)
b) S - OO (ostatni odpad)
€) S —NO (nebezpecny odpad)

Navrh povrchovych skladek

Skladku tvoii téleso skladky (tj. konstrukéni vrstvy skladky véetné ulozeného odpadu)
amisto skladky, coz je tzemi, vnémz je umisténo téleso skladky a objekty pro
manipulaci s odpady, prasakovymi vodami a skladkovym plynem. V technickém
projektu skladky se musi predev§im konstrukéné vyresit nasledujicich 5 zafizeni, ktera
jsou zakladem ftizené (zabezpecené) skladky. Mezi tyto zafizeni skladky patii tésnéni
skladky, odvodnovaci systém, odplynovaci systém, provozné technické zafizeni

a monitorovaci zatizeni. Prvni tfi si podrobné&ji popiSeme.

Schéma zajisténé skladky najdeme na str. 86 v uéebnici Clovék a Zivotni prostiedi, obr.
42

Tésnéni skladek
Na skladkach vznikd mnoho Skodlivin, zvlasté na skladkéch skupiny S - OO a S — NO,

proto musime jejich rozsifeni branit vystavbou technickych bariér.

Tésnici systém slouZi proti iniku vyluht ze skladky. Je to soustava vrstev pfirodnich nebo
umélych tésnicich materialii a materialii na jejich ochranu. Té€snici material musi mit takové
vlastnosti, aby celistvost a funkce tésnicich materialil nebyla narusena riznymi okolnimi

vlivy.

Miizeme pouzit dva druhy tésnéni — jednoduché a kombinované. Vlastnosti tésnicich
materialii musi byt odsouhlaseny akreditovanym pracovistém.

- U jednoduchého té€snéni pouzivame jednu té€snici vrstvu.

- U kombinovaného tésnéni pouzivame n¢kolik tésnicich vrstev, vétSinou z n€kolika

tésnicich materiald, které se dopliuji svymi vlastnostmi.
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Zeminy, které 1ze na vystavbu skladek pouzit se urcuji pidné — mechanickym rozborem
a musi byt jemnozrnné.

Foliové tésnéni je vétSinou z polyetylenovych folii o vysoké hustoté a o tloust’ce 1,5 mm
nebo 2 mm. Tyto folie maji vysokou mechanickou, biologickou i chemickou stdlost. Jejich

zivotnost je vétSinou vyssi nez zivotnost skladky. Kvalita folie se zjist'uje jeji atestaci.

Foliové pasy by mély mit Sifku nejméné 5 m a délku 100 m. Musi byt vypracovan plan
pokladky, podle kterého se foliové pasy pokladaji takovym zplsobem, aby byla co
nejmensi délka svarl. Krizové svary jsou zakdzdany. Konec past Se ukotvuje
Vv zavazovacim piikopu v koruné hraze skladky ohybem pasu v délce asi 2 m. Zatizi se
zeminou nebo betonem. Tésnici systém musi byt po celou dobu chranén. K tomu se
vyuzivé geotextilii, které chrani hlavné pfed mechanickym poskozenim a musi spliiovat

ruzna kritéria, ktera se testuji ve statni autorizované zkusebn¢.

Zavérecné opakovani a shrnuti: 5 minut

e Jak clenime skladky podle tfidy vyluhovatelnosti? - S — IO (inertni odpad), S —
OO (ostatni odpad), S — NO (nebezpecny odpad)

e Jaké vlastnosti musi spliovat foliové tésnéni skladek? - Foliové té€snéni je
vétSinou z polyetylenovych f6lii o vysoké hustoté a o tloust'’ce 1,5 mm nebo 2 mm.
Tyto folie maji vysokou mechanickou, biologickou 1 chemickou stalost. Foliové
pasy by mély mit Sitku nejméné 5 m a délku 100 m.

e Kdo musi odsouhlasit vlastnosti tésnicich material? — akreditované pracovisteé

e Kterd technickd zafizeni se fesi v konstrukénim planu skladky? — tésnéni skladky,
odvodiiovaci systém, odplyiiovaci systém, provozné technické zatfizeni,
monitorovaci zafizeni

e (o chrani tésnici systém skladky pred mechanickym poskozenim? - geotextilie
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5.2.4. Navrh modelu vyucovaci jednotky ¢. 4

Vyuéovaci piedmét: Clovek a Zivotni prostiedi
Téma: Skladky komunalniho odpadu — odvodiiovaci systém
Cilova skupina: zaci 4. ro¢niku
Cil:
e Zak umi popsat odvodiovaci systém skladek
o Zak vysvétli, jaky je rozdil mezi sb&mym a svodnym drénem

e 74k vyjmenuje zpisoby zneskodiiovani prisakovych vod

Rozvijené kompetence:
e Kuceni: zak s porozuménim posloucha mluveny projev a potizuje si pozndmky,
zak plni ukoly ucitele

e Personalni a socialni: zdk ma odpovédny vztah k zivotnimu prostiedi

Klic¢ova slova: odvodnovaci systém, sbérny drén, svodny drén, akumula¢ni nadrz,

zneskodnovani prasakovych vod

Metody prace: vyklad, vysvétlovani, dialog

Pomiucky: tabule, sesit, ukazovatko, dataprojektor

W

Casovy plan:
Zahajeni vyucovaci hodiny: 2 minuty

Pozdrav, zapis do tfidni knihy, absence zaki, kontrola pfipravenosti Zakt

Rozdani pisemné prace: S minut
Rozdani opravené a ohodnocené pisemné prace. Vysvétleni, jak byla prace ohodnocena
podle bodt, které zaci ziskali (max. 20 boda). Pfekontrolovani poctu bodl. Vysvétleni

pfipadnych nejasnosti ze strany zak.
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Opakovani uéiva: 10 minut

Opakovani uc¢iva probihd formou pfipravené tajenky na téma Skladkovani, které bylo

probirano minulou hodinu. Zaci pracuji ve dvojicich tak, jak sedi spolu v lavicich. Po

dokonceni vypliiovani probiha spolecné kontrola spolu s ucitelem.

Motivace: 2 minuty

Vysvétleni ¢emu se dnes budeme vénovat: Vysvétlime si, jak je dilezité dobie
navrhnout odvodnovaci systém skladky. Jak se d€li vody, které na skladce jsou. Jak se

navrhuje drendzni systém, ktery slouzi k odvodnéni skladky. Moznosti zneSkodnéni

prasakovych vod na skladce.

Nové uéivo: 20 minut

Zavérecné opakovani a shrnuti: 5 minut

Jaké vody ovliviuji skladku?

Které vody patii mezi vnitini vody?

K ¢emu slouzi drendzni systém a ¢im je tvofen?

Co znamena slovo perforovany? A ktery drén je perforovany?
Jaké mame akumulac¢ni nadrZe a k ¢emu slouzi?

Jak zneskodnujeme prisakové vody?

Rozlouceni, sklizeni véci: 1 minuta
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Vlastni priprava

Opakovani uciva:

Dopliite tajenku:

Co musi byt konstrukéné vyieseno v technickém projektu skladky?

© © N o g bk~ 0w DN PE

Jaké t€snéni se pouZziva u tésnéni skladky?

Jaké pracovisté musi byt, aby mohlo odsouhlasit vlastnosti t€snicich materiali?
Jaky plyn miizeme vyuzivat k vyrob¢ elektrické energie?

Proti ¢emu slouZi tésnici systém skladky?

Podle jaké tfidy mizZeme clenit skladky odpada?

Jakou stalost musi mit folie, pouzivajici se k t€snéni skladky?

Co musi byt na skladce vyfeseno, aby nedochazelo k uniku vod?

Jaké zafizeni je skladka?

Nejcastéjsi zptisob odstrafiovani odpadii v CR je...
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Dopliite tajenku:

Co musi byt konstrukéné vyteseno v technickém projektu skladky?

F O [L |[I |O |V |E
A |[K |[R |E |[D |I |T |O |V |A [N |E
B |[I |O [P |L |Y |N

S A R

Jaké t€snéni se pouZziva u tésnéni skladky?

Jaké pracovisté musi byt, aby mohlo odsouhlasit vlastnosti tésnicich materiala?
Jaky plyn miizeme vyuzivat k vyrob¢ elektrické energie?

Proti ¢emu slouzi tésnici systém skladky?

Podle jaké tfidy mizZeme clenit skladky odpada?

Jakou stalost musi mit folie, pouZivajici se k tésnéni skladky?

Co musi byt na skladce vyteSeno, aby nedochazelo k iniku vod?

Jaké zatizeni je skladka?

Nejcastéjsi zptisob odstrafiovani odpadii v CR je...
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Nové ucivo:

Odvodiiovaci systém skladek

T¢leso skladky je ovliviiovdno vnéjSimi a vnitinimi vodami, které se takto déli na
tizenych skladkach.

Vnéjsi vody — pochazi z vnéjsiho prostiedi a jsou ovlivnény klimatickymi podminkami.
Skladka je chranéna ptfed povrchovymi vodami zachytnymi ptikopy, které jsou
dimenzované na stoletou vodu.

Vnitini vody — neboli priusakové vody, tvoii je voda srazkova, vytlaceni z pori

odpadii a voda z biodegradaénich procesi, které probihaji v organické hmoté.

Na skladce se buduje vnitini drenazni systém, ktery odvadi prusakové vody mimo téleso
skladky. Drendzni systém se navrhuje podle skupiny skladky a musi byt vybudovan
kvalitng, protoze opravy jsou téméf nemozné. Je vytvoien plosnymi a liniovymi drenaznimi

prvky.

Je tvofen z pfirodniho kameniva nebo umélych materiald, které pokryvaji dno a svahy
skladky a jimz protéka prisakova voda ke sbérnému drénu.

Trubni drény sbérné a svodné — musi se pouzivat materialy odolné proti korozi a nejlépe
vyhovuje polyetylén. Atestaci se prokazuje mechanickd odolnost trubniho drénu. Trubni
drény se déli na 2 druhy:

a) Sbérny drén — slouzi k jimani prasakové vody z plo$ného drénu. Je ulozeny
v télese skladky horizontalné. Je perforovany (dérovany), kruhového profilu.
Mimo téleso skladky jsou sbérné drény nepropustné a neperforované. Ukladame
na propustny material, obsypaji se kamenivem. Sklon by mél byt alespont 3 %
a jejich délka by neméla presahnout 100 m.

b) Svodny drén — odvadi prusakové vody ze sbérného drénu do jimky. Mimo téleso
skladky, na misté napojeni sbérného a svodného drénu se buduje kontrolni Sachta
(kontroluje se zde prutocnost sbérnych dréntl). Svodny drén se obsypéava
filtra¢nim materidlem.

Akumula¢ni nadrZe prisakovych a destovych vod — zachycuji znecisténou vodu
avodu z mycich ramp a z laboratoii. Tyto nadrze jsou mimo téleso skladky a stavi se

bud'to podzemni nebo nadzemni. Jsou z materiali odolnych proti chemickym vlivim.
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Akumulaé¢ni nadrze dest’ovych vod — zachycuji neznecisténé srazkové vody, které jsou
z ploch skladky, na kterych se neukladd odpad, zkanalizaci objektu skladky
a z rekultivovanych ploch skladky.

Zpisoby zneSkodiovani prisakovych vod:

- &i§téni v &istirné odpadnich vod (COV) odvozem automobilovymi cisternami pii vétsich
vzdalenostech od skladky nebo u kratsich se tato voda dopravuje na COV potrubim

- vlastni ¢istirnou odpadnich vod

- zpétny navrat (recirkulace) na skladku zavlahovym systémem (aby se zamezilo
prasnosti na skladce)

- CiSténi bez zfedeéni procesy chemickymi, fyzikédlnimi, fyzikadlné — chemickymi nebo

biologickymi v misté skladky nebo mimo skladku

Zavérecné opakovani a shrnuti: 5 minut

e Jaké vody ovliviiuji skladku? — vnéjsi a vnitini vody

e Které vody patii mezi vnitini vody? - neboli mezi prusakové vody patii vody
srazkové, vytlacené z pori odpadii a vody z biodegradacnich procesu, které
probihaji v organické hmoté.

e K emu slouzi drendzni systém a ¢im je tvoien? - ktery odvadi prasakové vody
mimo téleso skladky. Je vytvofen plosnymi a liniovymi drendZnimi prvky.

e (o znamena slovo perforovany? A ktery drén je perforovany? — perforovany
znamena dérovany. Sbérny drén je perforovany.

e Jaké mame akumulaéni nadrze a k ¢emu slouzi? — akumulacni nadrze
prisakovych a destovych vod a akumulaéni nadrze destovych vod. Akumulaéni
nadrZe prisakovych a des§tovych vod — zachycuji znecisténou vodu a vodu
Z mycich ramp a z laboratofi. Tyto nadrZe jsou mimo téleso skladky a stavi se
bud'to podzemni nebo nadzemni. Jsou z materiald odolnych proti chemickym
vlivim.

Akumulacni nadrze deStovych vod — zachycuji neznecisténé srazkové vody,
které jsou z ploch skladky, na kterych se neukldda odpad, z kanalizaci objektu
skladky

a z rekultivovanych ploch skladky.
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e Jak zneskodiiujeme prisakové vody? - ¢isténi v Eistirng odpadnich vod (COV)
odvozem automobilovymi cisternami pii vétSich vzdéalenostech od skladky nebo
u kratgich se tato voda dopravuje na COV potrubim
- vlastni ¢istirnou odpadnich vod
- zpétny navrat (recirkulace) na skladku zdvlahovym systémem (aby se zamezilo
prasnosti na skladce)
- CiSténi bez zfedéni procesy chemickymi, fyzikalnimi, fyzikélné¢ — chemickymi

nebo biologickymi v misté skladky nebo mimo skladku

5.2.5. Navrh vyudovaci jednotky ¢. 5

Vyuéovaci predmét: Clovék a Zivotni prostedi
Téma: Skladky komunalniho odpadu — odplynovaci systém

Cilova skupina: zaci 4. ro¢niku
Cil:
e Zak umi popsat odplyfiovaci systém skladek
e 74k umi popsat tvorbu skladkového plynu
e Zak umi popsat vertikalni odplynéni
Rozvijené kompetence:
e Kuceni: zak s porozuménim poslouchd mluveny projev a potizuje si pozndmky,
zak plni ukoly ucitele
e Personalni a socidlni: zdk ma odpoveédny vztah k Zivotnimu prostiedi
Klic¢ova slova: odplynovaci systém, skladkovy plyn, metan, vertikalni odplynéni

Metody prace: vyklad, vysvétlovani, dialog

Pomiicky: tabule, sesit, ukazovatko, dataprojektor

55



W

Casovy plan:
Zahajeni vyucovaci hodiny: 2 minuty

Pozdrav, zapis do tfidni knihy, absence zakt, kontrola ptipravenosti zaki

Opakovani uéiva: 15 minut
Opakovani uciva probiha formou ustniho zkouSeni dvou zakii z poslednich dvou

vyucovacich hodin. Ostatni zaci sedi v lavicich a poslouchaji otazky ucitele.

Motivace: 2 minuty

Vysvétleni ¢emu se dnes budeme vénovat: Popiseme si, co je skladkovy plyn a jak
vznikd. Také, jak navrhneme odplyniovaci systém fizené skladky tak, aby co nejméné
obtéZzoval své okoli. Vysvétlime si rozdil mezi vertikdlnim, horizontdlnim

a kombinovanym odplynovacim systémem skladky.

Nové uéivo: 20 minut

Zavérecné opakovani a shrnuti: 5 minut
e Z ¢eho vznika skladkovy plyn?
e Vyjmenuj faze tvorby skladkového plynu
e Cim je methan nebezpedny, kdyz na skladce neni odplyfiovaci systém?
e Vyjmenuj 3 druhy odplynéni a uved’ ptiklady

e Zjakych zafizeni je tvofeny odplyiovaci systém skladky?

Rozlouceni, sklizeni véci: 1 minuta

Vlastni priprava
Opakovani uciva: piiklady otazek pro zédky z minulych hodin
e (o chrani tésnici systém skladky pfed mechanickym poskozenim?
e Jaké vody ovliviiuji skladku?
e Jak zneskodiiujeme priisakové vody?
e Jaké tésnéni se pouziva u tésnéni skladky?

e Které vody patii mezi vnitini vody?
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K ¢emu slouzi drenazni systém a ¢im je tvoren?

Jaké vlastnosti musi splitovat foliové tésnéni skladky?

Cim jsou ovlivnény vnéjsi vody na skladce?

Ktera technické zatizeni se fesi v konstrukénim planu skladky?
Co znamena slovo perforovany? A ktery drén je perforovany?
Jaké médme akumulacni nadrze a k ¢emu slouzi?

Jak vypada sbérny drén odvodnovaciho systému?

Jak ¢lenime skladky podle tfidy vyluhovatelnosti?

Kdo musi odsouhlasit vlastnosti tésnicich materialu?

Odpovédi na otazky:

Co chréani tésnici systém skladky pifed mechanickym poskozenim? - geotextilie
Jaké vody ovliviuji skladku? - vnéjsi a vnitini vody

Jak zneskodiiujeme prisakové vody? - &isténi v &istirné odpadnich vod (COV)
odvozem automobilovymi cisternami pii vétSich vzdéalenostech od skladky nebo
u kratgich se tato voda dopravuje na COV potrubim

- vlastni Cistirnou odpadnich vod

- zpétny navrat (recirkulace) na skladku zavlahovym systémem (aby se zamezilo
prasnosti na skladce)

- CiSténi bez ziedéni procesy chemickymi, fyzikalnimi, fyzikaln€ — chemickymi
nebo biologickymi v misté skladky nebo mimo skladku

Jaké té€snéni se pouziva u tésnéni skladky? - foliové

Které vody patfi mezi vnitini vody? - neboli mezi prusakové vody patii vody
srazkové, vytlacené z port odpadii a vody z biodegradacnich procesu, které
probihaji v organické hmoté.

K ¢emu slouzi drenazni systém a ¢im je tvoien? - ktery odvadi prasakové vody
mimo téleso skladky. Je vytvofen plosnymi a liniovymi drenaZnimi prvky.

Jaké vlastnosti musi spliovat foliové tésnéni skladky? - Foéliové tésnéni je
vétSinou z polyetylenovych f6lii o vysoké hustoté a o tloust'’ce 1,5 mm nebo 2 mm.
Tyto folie maji vysokou mechanickou, biologickou i chemickou stalost. Foliové
pasy by mély mit $itku nejméné 5 m a délku 100 m.

Cim jsou ovlivnény vn&jsi vody na skladce? — klimatickymi podminkami
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Ktera technicka zatizeni se fesi v konstrukénim planu skladky? — té€snéni skladky,
odvodnovaci systém, odplynovaci systém, provozné technické zafizeni,
monitorovaci zafizeni

Co znamend slovo perforovany? A ktery drén je perforovany? — perforovany
znamena dérovany. Sbérny drén je perforovany.

Jaké mame akumulaéni nddrze a k cemu slouzi? — akumulaéni nédrze
prasakovych a destovych vod a akumulacni nadrze destovych vod.

Akumulacéni nadrze prisakovych a destovych vod — zachycuji znecisténou vodu
avodu z mycich ramp a z laboratofi. Tyto nadrze jsou mimo téleso skladky a stavi
se bud’'to podzemni nebo nadzemni. Jsou z materiali odolnych proti chemickym
vlivim.

Akumulaéni nadrze deStovych vod — zachycuji neznecisténé srazkové vody, které
jsou z ploch skladky, na kterych se neuklada odpad, z kanalizaci objektu skladky
a z rekultivovanych ploch skladky.

Jak vypada sbérny drén odvodiovaciho systému? — je perforovany, kruhového
profilu. Mimo téleso skladky je neperforovany a nepropustny.

Jak ¢lenime skladky podle tfidy vyluhovatelnosti? - S — IO (inertni odpad), S —
0O (ostatni odpad), S — NO (nebezpecny odpad)

Kdo musi odsouhlasit vlastnosti tésnicich materialti? — akreditované pracovisté

Nové ulivo:

Odplynovaci systém skladek

Na skladkach odpadu vzniké skladkovy plyn ptredevs§im rozkladem organickych slozek

odpadu mikroorganismy, které se rychle rozmnozuji. Tvorba skladkového plynu mé 4

nasledujici faze: aerobni, acidogenni, methanogenni a fazi dozravani, kdy se organicka

hmota pomalu rozklada v procesu humifikace. Vznika zde tedy bioplyn, kdy jeho hlavni

slozkou je methan (60 az 70%). Methan se mize Sifit pidou do sklept a kolektorti

inzenyrskych siti, 1 nékolik set metrti od skladky. Zde je pak nebezpeci vybuchu, kdyz se

methan smisi se vzduchem. Proto je nutné, aby skladka méla odplyiovaci systém.

Odplynovaci systém dodatecné vybavovaly i uzaviené skladky, aby se predeslo explozi

nahromadéného plynu.
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Odplynovaci systém skladky je z pravidla sloZen ze sbérné sité plynu, svodné sité plynu
a zafizeni pro odvod, vyuziti a zneSkodnéni plynu. Musi se vSak brat v ivahu mistni
podminky skladky a idit se podle nich.

Sbérna sit’ plynu — je uréena k jimani skladkového plynu v télese skladky a sklada se ze
systému sbérnych jimacich zatizeni a sbérného potrubi s odvodnénim. Zatizeni stavime
budd’ pribézné se zapliovanim skladky nebo az po jejim dokonceni. Rozdélujeme je na
3 druhy odplynéni:

e svislé (vertikalni): vrty, jimaci studny

e vodorovné (horizontalni): drény, horizontalni vrty

e kombinované: svislé a vodorovné nebo Sikmé.

Svodna sit’ plynu — je tvofena potrubim, které odvadi plyn ze sbérné sité plynu mimo
téleso skladky. Tato sit’ mlize byt feSena jako samostatné potrubi, které odvadi pouze
skladkovy plyn nebo jako svodné potrubi, které odvadi skladkovy plyn spolecné
Hlavni Fad plynu — je jim odvadén skladkovy plyn ze svodné sité plynu a privadi plyn
do Cerpaci stanice nebo do filtra¢ni jednotky.

Cerpaci stanice plynu - je tvofena:

e strojné-technickou Cerpaci soustavou, plynovymi cerpadly,(ventilatory,
dmychadla) s potrubim, kterymi se odsava skladkovy plyn (pod tlakem cca
50kPa), armaturami, zabezpecovacim, filtranim a odvodfiovacim zafizenim,

e systém meéfeni a regulace

e technologii pro odvodnéni plynu

e technologii pro ¢isténi nebo jiné zpracovani plynu.

Zavérecné opakovani a shrnuti: 5 minut
e Z ¢eho vznika skladkovy plyn? — mikroorganismy rozkladaji organickou slozku
odpadu
e Vyjmenuj faze tvorby skladkového plynu — aerobni faze, acidogenni faze,
methanogenni faze a faze dozravani
e (Cim je methan nebezpeé¢ny, kdyz na skladce neni odplyiovaci systém? — kdyz se

methan smisi se vzduchem, miZe dojit k explozi
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Vyjmenuj 3 druhy odplynéni a uved piiklady — svislé (vrty, jimaci studny),
vodorovné (drény, horizontalni vrty), kombinované (svislé a vodorovné, §ikmé)
Z jakych zafizeni je tvofeny odplynovaci systém skladky? — sbérné sit’, svodna

sit’, zatizeni pro odvod, vyuziti a zneSkodnéni plynu
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6. Diskuse

Problematika komunalniho odpadu a jeho sklddkovani byla zpracovéana pro vyuku na
Stfedni pramyslové skole chemické v Brné, pro obor vzdélavani Piirodovédné lyceum.
Téma komunalni odpad a jeho skladkovani je zafazen v predmétu Clovék a prostiedi, ve
4. ro¢niku v u¢ivu Odpady.

Jednotlivé vyuc€ovaci hodiny jsou vytvofeny tak, aby bylo vyuZzito poznatki, jak ze
Skoly, praxe, tak z literarni reSerSe. Snahou bylo, aby na sebe jednotliva témata
navazovala a vychovny cil a metody prace byly pfiméfené véku studentd 4. ro¢niku.
Struktura vyukovych hodin je pro kazdého ucitele specificka, presto navrhované modely
vyucovacich jednotek jdou vyuZit pro rizné stfedni Skoly, kdy se musi pocitat s odkazem
na uéebnici Clovék a Zivotné prostiedi.

V jednotlivych pisemnych ptipravach je vzdy zatazeno opakovani uc¢iva z minulych
hodin, aby si Zaci uvédomili nutnost pfipravenosti na hodiny. Nékdy se vyuziva
aktivizacnich metod, jindy ustniho zkouSeni dvou studentli a déale pisemné prace, na
kterou zaci byli pfedem upozornéni. Na kazdé hodin¢ je probirano nové ucivo, kde je
snahou dodrzet 20 minutovy interval s ohledem na soustfedénost Zaki. Nové ucivo je na
konci hodiny shrnuto a zopakovano pomoci zavéreéného opakovani. Zaci by si méli nové
ucivo zapisovat podle svého uvazeni tak, aby pozdéji meli k dispozici vSechny potiebné
informace. Podle mého nazoru se ve ¢tvrtém rocniku od zaki prace s textem ocekava,
aby byli dostate¢né pfipraveni na zapisovani si poznamek pfi ptipadném studiu na vysoké
Skole. Také si myslim, Ze si Zaci probiranou latku zapamatuji sndze, pokud si poznamky
zapi$i sami a miZou si ucivo libovolné dopliovat.

Jednotlivé vyucovaci hodiny nemusi probihat v technicky vybavenych tfidach.
Pouzivaji se pouze standartni pomticky, jako je tabule. Pfesto jsou v dnesni dob¢ tfidy
vybavovany projektory, kde miizeme vyuzit power pointovych prezentaci ¢i videi

k tématu.
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7. Zavér

Soucasnéd spolecnost je nékdy oznaCovana také jako konzumni spolecnost, ktera se
vyznacuje tim, ze je zavisla na materidlnich hodnotach. Lidé si pométuji vysi svého
majetku nebo zivotni styl. S tim souvisi vyroba, rostouci spotieba a v neposledni rfadé
rostouci produkce odpadu, které maji Spatny vliv na zivotni prostiedi. Proto, abychom
dokazali zivotni prostiedi 1épe chranit, musime spole¢nost naucit odpady odstranovat,
vyuzivat a nejlepSim ptipad¢ predchazet jejich vzniku. Pokud odpady odstranujeme
pomoci skladek, musime i tyto skladky zabezpecit tak, aby neznecistovaly dale Zivotni
prostiedi.

Cilem této prace je tedy vytvoreni navrhit modeli vyuky, které se zabyvaji problematikou
komunalniho odpadu a jeho skladkovani. Vyucovaci hodina je ¢lenéna tak, aby byly
dodrzeny spravné pedagogické a didaktické zasady vyucovaciho procesu, které jsou
uvedeny v teoretické ¢asti. Tento text je uréen pro zaky 4. ro¢niku Ptirodovédného lycea
na Stfedni primyslové §kole chemické v Brng, pro predmét Clovék a Zivotni prostiedi,
kde jsem méla moznost byt na pedagogické praxi. Navrhované modely vyuky jdou pouzit
na kazdé stfedni skole, kdy se musi pocitat s tim, ze v piipravach na danou hodinu pracuji
Sucebnici, kterd je napsana piimo pro Pfirodovédecké lyceum. V ucebnici je
komundlnimu odpadu a jeho skladkovani vénovana pomérné€ mala ¢ast, proto ji vytvorené
navrhy rozsifuji a pfiblizuji zakiim probiranou latku takovym zpisobem, abys pochopili
a byli motivovani k tomu, aby s komunalnim odpadem co nejlépe nakladali.

Kazdy model vytvotfeného navrhu vyuky obsahuje Casovy plan hodiny, aktivizujici
metodu a pisemnou piipravu na vyuku, kde je zatazeno také opakovani u€iva z minulych
hodin, aby si Zaci uvédomili nutnost ptipravenosti na nasledujici hodinu. Opakovani, at’
uz z minulych hodin nebo shrnuti u¢iva na konci hodiny probiha bud® pomoci
aktivizacnich metod, Ustniho zkouSeni nebo pisemné prace. U vSech kiizovek, otazek
1 pisemného zkouSeni jsou v pisemnych piipravach uvedeny spravné odpovédi.
Aktivizujici metody a pisemna prace budou zakim k dispozici, jinak si musi z vykladu
tvofit poznamky dle vlastniho uvazeni.

Kazdy model obsahuje také nové ucivo, které je planovano s ohledem dodrzeni
20minutového intervalu, aby se zajistilo co nejlepsi soustfedénosti zakli. Nové ucivo je
na konci hodiny shrnuto a zopakovano pomoci zavérecného opakovani. Proto je velmi

dalezité, jak si ucitel rozvrhne Casovy ramec pisemné piipravy, aby dokézal spravné
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vyuzit zvolené metody vyuky a také aktivizujici metody, kdy je kazda jinak Casové
naroc¢na.

Vytvotené modely vyuky, které byly v této praci navrZzeny, nemusi byt pouZzity pouze na
Ptirodovédném lyceu. Mohou se libovolné upravit pro jinou tfidu, ucitele i skolu. Pokud
je ucebna, ve které¢ vyuka bude probihat vybavena dataprojektorem, mohou byt vytvoreny
power pointové prezentace.

Doporucenim, pro dal§i pedagogickou praxi, je nutnost spravnych pedagogickych
a didaktickych zasad vyucovaciho procesu. Spravné dodrzeni posloupnosti hodiny a také
spravné rozvrzeny ¢asovy ramec hodin tak, aby tyto zdsady mohly byt v teoretické hodiné
vyuzity. Dilezité je také, aby ucitel dokazal zaky spravné motivovat k praci a zaujmout
ucivem, napt. pomoci aktivizujicich metod tak, abychom na konci kazdé vyucovaci

hodiny dosahli stanoveného cile.
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