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1. Uvod

Parazitismus je jednou z nejvice rozsifenych zivotnich strategii organismu a hraje
dulezitou roli v evoluci (Poulin & Morand 2000). Poslednich dvé sté let bylo ve znameni
vyznamnych objevll v oboru parazitologie, paraziti vSak presto zistavaji zadvaznym
problémem humdanni 1 veterinarni mediciny (Volf et al. 2007). Vyzkumy provadéné
v tomto oboru v minulych letech i v soucasnosti pfinaseji vyznamné poznatky a vytvaii
i podminky ke kompletnéjsi znalosti parazitdz a to jak z hlediska regionalniho uplatnéni,
tak i ekologickych vztahli a umoziuji vSestranny piistup k jejich u¢innému tlumeni

(Chroust & Forejtek 2010a).

Paraziti se fadi mezi bezobratlé organismy a jsou pfi¢inou vzniku zavaznych
onemocnéni zivoc€ichll, coz pfedstavuje vyznamny problém, nebot’ mnoho parazitd6z ma
zoonoticky potencial, tyto infekce jsou tedy pienosna ze zivocCichl na lidi. Infekce
Zpusobené vnitinimi parazity maji u doméacich i volné zijicich ptezvykavct negativni vliv
na jejich kondici, schopnost reprodukce a tim i na celkovou uzitkovost. V nékterych
ptipadech jsou letdlniho charakteru a zpisobuji vysoké ekonomické ztraty farmaiim

(Lankova et al. 2018).

Lovna zvét je nedilnou soucasti nasi ptirody a jeji tspeSny chov a ndsledny lov je
vyznamnou sloZzkou mysliveckého hospodateni. Je vSak nutno zdlraznit, ze je to
pfedevS§im zdravotni stav zvéte, ktery je limitujicim faktorem vSestranné ovliviiujicim
fitness zvéfe a kvalitu zv&finy, a tim i vysledky mysliveckého hospodateni. V nasich
podminkach jsou to pfedevSim parazitarni onemocnéni, ktera mohou zdravotni stav zvéie
velmi neptiznivé narusit. Pfitom je nutno zdlraznit, ze ztraty vyvolané parazitozami jsou
dany pfedevsim jejich znac¢nou rozsifenosti a dale i pocetnosti druhti, které se obvykle
na infekcich podileji. Z hlediska ekonomického nelze totiz posuzovat jejich zdvaznost
pouze na zaklad¢ piimych ztrat, tj. poc¢tu uhynulych kusi, nebot’ je prokazano, ze kromé
zjevné nemocnych kusi se jedna i 0 stavy bez zjevnych symptomd, které mohou
podstatné snizovat schopnost reprodukce aurychlovat onemocnéni jiné etiologie
(infek¢ni, nutriéni a jiné). Zejména u mlad’at mohou nepfiznivé ovliviiovat zdkladni
fyziologické procesy i odolnost organizmu v dulezitych fazich jejich vyvinu a rlstu
(Winkelmayer et al. 2005).



Dlouholeta vySetiovani provadéna celostatné, a to jak za vyuziti autopsii, tak
I koprologickymi metodami, prokazala, ze parazitdozy se mohou v nékterych oblastech
zéasadné¢ podilet na celkovych ztratdch zvére, predevSim v zimnim a jarnim obdobi, a to
az v 50% podilu. Je tedy nutné trvale zaméfovat pozornost pfedevsim na nejrozsifenc;jsi

a nejvice patogenni druhy parazitii (Chroust & Forejtek 2010b).

Management lesni zvéte ma v Evropé dlouhou historii. Je vSak evidentni nardst
populaci piezvykavé sparkaté zvéfe a mnohdy byl prokazan negativni vztah mezi
nadbytkem populaci volné€ zijici ptezvykavé sparkaté zvéte a jejich zdravotnim stavem
(Gortazar et al. 2007; Machacek et al. 2014; Zbotil 2017). Tato zver navic Casto vstupuje
na pastviny domacich piezvykavcu a $ifi tak parazitarni infekce na hospodarska zvirata.
Proto v soucasnosti ziskava na diileZitosti dohled nad onemocnénimi ptezvykaveé sparkaté

zvé&ie a jejich kontrola (Nechybova et al. 2018).

Ackoli vétsina druha filariodnich hlistic (vlasovcll) je nepatogennich a nebyva
mnohdy ani divod je v organismu hledat (Bartlett 2008), tak piesto je dohled nad nové
se vyskytujicimi infekénimi chorobami pfedev§im zoonotického potencidlu
zpisobovanymi filariemi z ¢eledi Onchocercidae diileZitou prioritou vyZadujici neustalou

pozornost (Lafferty 2014).

Filarioidni viviparni hlistice rodu Setaria Viborg, 1795 (Nematoda: Filarioidea),
Citajici vice nez Ctyticet druhti (Gibson et al. 2014), se mohou vyskytovat ve tkénich vSech
obratlovcl kromé ryb. Jejich pfitomnost byva prokézana obvykle u skotu, koni, ovci, koz
a voln¢ Zzijicich prezvykavci (Anderson 2000; Singh et al. 2014; Singla et al. 2014).
Z veterinarniho hlediska reprezentuji nejvyznamnéjSi druhy filariodnich nematod

detekovanych u pfezvykaveé sparkaté zvére (Rehbein et al. 2014).

Navzdory veterinarnimu vyznamu a Sirokému vyskytu S. cervi nebyl vyvoj této
hlistice v hostitelich doposud dtkladn¢ studovan. EXxistuje pouze minimum
morfologickych studii a v nékterych piipadech jsou tyto studie nejednoznaéné. Proto byla
disertacni prace zamétena na podrobné zkoumani morfologickych struktur téla, popis
podrobnych charakteristik a odlisnosti larvalnich stadii, juvenilnich a adultnich samic i na

deskripci morfologii samct.



2. Literarni prehled

2.1 Nadceled’ Filarioidea

Zastupci této skupiny parazith mohou infikovat riizné obratlovce véetné plazi,
obojzivelnikid, ptakd a savcu, tedy i lidi. Velké mnozstvi rodu véetné Setaria spp.
je zahrnuto do ¢eledi Onchocercidae (Sanchez-Godoy et al. 2020). Existuje mnoho druht
filarii a infekce se muze vyskytovat Castéji, nez je dosud znamo nebo dokumentovano
ve védeckych studiich, navic filariodni hlistice se pfi pitvé asto obtizné hledaji. Nékteré
druhy jsou zivotaschopné pouze po kratkou dobu a mohou zmizet kratce po svém
rozmnozeni, tedy v okamziku, kdy samice vyprodukuji v téle hostitele larvy
(mikrofilarie).

Celosvétovym zavaznym zdravotnim problémem, zejména v tropickych
a subtropickych oblastech, jsou hlistice fadu Spirurida (Morales - Hojas 2009). Zptsobuji
infekce, které mohou vést az k umrti (Urquhart et al. 1987). Zavaznym onemocnénim
postihujicim Vv souc¢asné dob¢ piiblizn€ 90 miliont lidi v 52 zemich je lymfaticka
filarioza, projevujici se lymfatickym edémem - tzv. elefantiazou. Existuji tfi filarioidni
hlistice zpusobujici toto zavazné onemocnéni: Brugia malayi, Brugia timori
a Wuchereria bancrofti. Posledni jmenovana hlistice je pfi¢inou 90 % vSech piipadi
lymfatické filariozy (Paily et al. 2006; Kroidl et al. 2019; Small et al. 2019).

Vyznamné jsou nejen 1ékarské, ale i veterinarni a ekonomické dusledky, pii¢emz
jsou kosmopolitné¢ ohrozeny miliony lidi i zvifat (World Health Organization, 2012,
2014). Riziku infekci zpusobenych filariodnimi hlisticemi je vystavena vice nez jedna
miliarda obyvatel (Behm et al. 2005). Z tohoto diivodu jsou parazitické hlistice zafazené
do tadu Spirurida pfedmétem rozsdhlého vyzkumu s cilem objasnit epidemiologické

podminky ptenosu (Bain et al. 2008; Sallés & Garner 2019).

Adultni zéstupci filarii jsou obvykle dlouhé a tenké hlistice vyskytujici

se v hostitelich v riznych tkanich vyjma gastrointestinalniho traktu (Strait et al. 2012).



Vektory téchto parazitli jsou hematofagni ¢lenovci (Anderson 2000), jejichz
migracni zpusob lze povazovat za ukazatele klimatickych zmén (Genchi et al 2009;
Laaksonen 2010). Klimatické zmény vyznamné ovliviuji frekvenci, intenzitu
a geografickou distribuci filariodnich hlistic, pfedevsim jejich larvalnich stadii u hostitela
vzhledem Kk nartistu migrace bezobratlych vektord (Okulewicz 2017). Tyto hlistice jsou
Z diivodu migrace vektort i vzniku anthelmintickych rezistenci obtizné kontrolovatelné
(Yatawara et al. 2007). Molekularn¢ - genetické analyzy jsou nezbytné k potvrzeni jejich
morfologickych popist 1 taxonomické klasifikace a tedy 1 ke zlepSeni naSeho chapani

epidemiologie téchto druhi (Yatawara et al. 2007; Alasaad et al. 2012).
2.2 Hlistice rodu Setaria

V  Evropé bylo =zaznamenano pét druhi patficich do rodu Setaria
(Gibson et al. 2014), z nichz ¢tyti druhy (Setaria cervi (Rudolphi, 1819), Setaria tundra
Isaichikov & Rajewskaja, 1928, Setaria labiatopapillosa Alessandrini, 1848 a Setaria
transcaucasica Assadov, 1952) byly prokazany u volné Zijicich ptezvykavcu
(Schwangart 1940; Blazek et al. 1968; Shol & Drobishchenko 1973; Kotrla 1984; Husak
etal. 1986; Korsholm 1988; Barus 1994; Jarvis 1995; Aguirre et al. 1999; Anderson 2000;
Rehbein & Visser 2007; Laaksonen etal. 2009a; Chroust & Forejtek 2010a; Kowal
etal. 2013; Rehbein et al. 2014; Demiaszkiewicz et al. 2015; Rajsky 2015;

Angelone - Alasaad et al. 2016; Enemark et al. 2017).

Druh Setaria equina (Abildgaard, 1789) se vyskytuje u koni, oslti a mul (Hornok
et al. 2007; Regnier et al. 2019), vyskyt byl v8ak zjistén i u skotu (Becklund & Walker
1969).

Udaje o vyskytu druhu S. digitata Linstow, 1906 v Evropé jsou nejisté a jeho
skutecny ptirozeny vyskyt v Italii nebyl nikdy potvrzen molekularné - genetickymi
metodami (Alasaad et al. 2012).

Nejvyssi prevalence a s tim souvisejici vysoké ekonomickeé ztraty zejména u skotu
zpusobuji hlistice Setaria spp. predevsim v Asii: Mohanty et al. (2000) a Shin et al. (2002)
uvadgji prevalenci 70 % u skotu, Sundar & D’Souza (2015) 18,96 - 56,8% rovnéz

u skotu. Tung et al. (2003) prokézali u buvolli a skotu prevalenci 22,6 - 56,4%. V Evropé
9



(v Italii), ¢inila u skotu prevalence Setaria labiatopapillosa 11,28 - 35,1 % (Pietrobelli
et al. 1995).

2.3  Historické zaznamy a problematika taxonomického zarazeni

Liang-Sheng (1959) uvadi datovani nékterych veterinarné vyznamnych
filarioidnich druht hlistic jiz z doby zivota Carla Linného. Rod Setaria Viborg, 1795
se tehdy nazyval rodem Filaria a zahrnoval seznam s vysokou pravdépodobnosti
synonymnich druhii, nebot’ v tehdejsi dobé nemohlo byt jejich ovéfeni realizovatelné.
Autor uvadi zatazeni rodu Setaria v podceledi Setariidae ve spojitosti s Vyskytem
u hostitelti ¢eledi Equidae, zatimco v souvislosti s ¢eledi Cervidae byval zminovan rod

Artionema.

Baylis (1936) ve své praci uvadi, ze hlistici Setaria altaica Rajewsky (1928)
nalezenou v organismu jelena sibifského (Cervus canadensis asiaticus), znamého téz jako
wapiti sibifsky, popsal Rajewsky jako odlisnou od ostatnich druhti tim, ze ma na rozdil
od ostatnich druhti pét part cefalickych papil. To je vsak dle jinych autorti pocet typicky
pro druh Setaria labiatopapillosa (Rajewsky vsak u tohoto druhu popisuje part sedm).
Naopak Baylis (1936) uvadi, ze morfologické studie S.altaica a S. labiatopapillosa
nevykazuji zadny rozdil a povazuje tyto druhy za synonymni. Problematika synonym
byla zaznamenana i u jinych druhii: Purvis (1931) v kratkém pisemném sdé€leni uzavtel,
ze S. labiatopapillosa a Setaria digitata Linstow, 1906 jsou jeden druh. Jeho zavér byl
V pozdé&jsich dobach jinymi autory podporovan i zpochybnovan. Liang-Sheng (1959),
Osipov (1966) a Shol et al. (1971) zminuji druh Setaria cervi Maplestone (1931) jako
synonymum druhu S. altaica. Baylis (1936) ovSem zastava nazor, ze Setaria cervi

(Rudolphi, 1819) je jednoznaéné synonymnim druhem S. labiatopapillosa.

Pochybnosti ohledn¢ taxonomického oznaceni provazely druh Setaria cervi.
Baylis (1936), ktery na existenci druhu Setaria cervi (Rudolphi, 1819) poukazal, ve své
praci popisuje, ze Rudolphi pouzil nazev ,,Filaria cervi® pro hlistice ziskané z jelena
evropského (Cervus elaphus) z muzejni sbirky ve Vidni. Pravdou zistava, ze nikdy
neprovedl morfologicky popis a nazev je oznacen kiizkem, coz znaci, ze Rudolphi sdm
tento exemplai detailné nestudoval. Nicmén¢ vycty a citace hostitelt spolu s vyskytem

hlistic v nich objevenych mohlo byt vroce 1819 dostacujici pro splnéni podminek
10



Mezinarodnich pravidel zoologické nomenklatury a uvedeni jeho jména k tomuto druhu.
Ovsem pozd¢ji Liang-Sheng (1959) uvadi, ze prvni deskripci Setaria cervi nalezené
ujelinka vepiiho (Hyelaphus porcinus) a axise indického (Cervus axis) provedl
az Maplestone v roce 1931 a to pouze u dvou samic. Maplestone popisoval hlistice jako
podobné S. digitata dle popisu tohoto druhu Boulengerem (1920), ale udava, cituji,
ze ,,ve vSech rozmérech jsou o néco mensi®. Jako konzistentni ziistava dle Baylise (1936)
z hlediska taxonomie nazev Setaria cervi (Rudolphi, 1819), lze se vSak setkat i s ndzvem
,,oetaria cervi (Rudolphi, 1819) Maplestone, 1931, jak uvadi ve své studii Ansari (1963).

Pomérn¢ problematickéd diskriminace druhii na zdkladé morfologickych popisii
naznacuje, ze v tomto velkém druhovém spektru mohou byt pfitomna i v souc¢asné dobé
mnohd synonyma (Biirger et al. 2006; Taylor et al. 2015), proto je pro korektni
taxonomickou Klasifikaci rodu Setaria nezbytné vyuziti molekularnich metod,
které pomohou tento problém vyiesit (Lankova et al. 2019). V soucasné dobé¢ je rod
Setaria fazen do fadu Spirurida, nadceledi Filarioidea a ¢eledi Setariidae (National Center

for Biotechnology Information, NCBI, 2019).
2.4 Vyskyt Setaria spp. u ¢eledi Cervidae

Jelenoviti (Cervidae) tvofi vyznamnou celed savet fadu sudokopytniki
(Artiodactyla) a podfadu piezvykavych (Ruminantia). Tato ¢eled’ zahrnuje Ctyticet druhti
jelenii rozmisténych na severni polokouli, stejné€ jako v JiZzni Americe a jihovychodni Asii

(Gilbert et al. 2006).

V Ceské republice dle statistickych zaznamii dlouhodob& stoupa popula¢ni
dynamika pfezvykaveé sparkaté zvéte. Zbotil (2017) uvadi za rok 2016 vice
nez Ctyinasobny narlst populace jelena evropského (dvacet Sest tisic kusit) oproti roku
1968 (Sest tisic kusit). U introdukovaného jelena siky (Cervus nippon) zmiiuje tento
autor v roce 1968 pocet pouhych dvé sté kust, v roce 2010 jiz osm tisic kust a v roce
2016 dokonce vice nez Sestnact tisic kusti. PfemnoZeni volné zijicich prezvykavca
S sebou nese spolu se zménou klimatu 1 zménu druhového spektra vektorti 1 zvySené riziko
vyskytu téchto filarii u hostitel nejen celedi Cervidae, ale i u ostatnich obratlovcl

(Genchi et al. 2009).
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Setaria cervi je typickym parazitem ¢eledi Cervidae a Bovidae, které se vyskytuji
napfi¢ celou Evropou a Asii (Anderson 2000). V Evropé€ byl prokazén relativné vysoky
vyskyt S. cervi U jelena evropského, jelena kavkazského (Cervus elaphus maral) a danka
skvrnitého (Dama dama) (Schwangart 1940; Blazek et al. 1968; Shol & Drobishchenko
1973; Husak et al. 1986; Aguirre et al. 1999; Chroust & Forejtek 2010a; Rehbein
et al. 2014; Demiaszkiewicz et al. 2015; Rajsky 2015). Naopak u jelena siky byva vyskyt
vzacnéjsi (Rehbein & Visser 2007).

Zifejmé nejstarsi informaci o vyskytu S. cervi u dvou kusu jelent v Némecku,
Z nichz oba jevili pfiznaky paralyzy zadni ¢asti téla, publikoval Schwangart (1940). Devét
let trvajici epidemiologicka studie uvadi S. cervi jako piiginu tthynu srncti ve Svédsku
s uvedenou prevalenci 8 % (Aguirre et al. 1999). V abdomindlni dutin€ daiika evropského
popisuji jeji nalez Husak et al. (1986). U jelent sika v Rakousku se prokazala prevalence
vyskytu 8 % (Rehbein & Visser 2007). V Ceské republice Chroust & Forejtek (2010a)
udavaji prevalenci 20 % u jeleni evropskych. Mrackova (2015) molekularné —
genetickymi metodami detekovala mikrofilarie S. cervi u jelena evropského v Ceské

republice.

S. labiatopapillosa byla v Evropé prokazana zejména u skotu, ovci a koz (Soulsby
1982; Pietrobelli et al. 1995; Khedri et al. 2014), ale 1 u jelent evropskych, jelent sika
(Anderson 2000) a také u srncti obecnych (Richter 1959). Vyskyt u zubrl evropskych

(Bison bonasus) s prevalenci 71 % v Polsku uvadéji autofi Demiaszkiewicz et al. (2007).

Dalsim vyznamnym druhem v Evropé je S. tundra, zndma svym rozsahlym
vyskytem u sobu polarnich (Rangifer tarandus) ve Finsku (Laaksonen at al. 2007).
V posledni dobé& roste pocet zprav popisujicich vyskyt u srncti obecnych (Laaksonen
et al. 2009a; Bednarski et al. 2010; Chroust & Forejtek 2010a; Rajsky 2015;), u lost
evropskych (Alces alces) ve Finsku (Laaksonen 2010) a nalezy byly popsany i v Polsku
(Demiaszkiewicz et al. 2015). Vyskyt mikrofilarii S. tundra byl prokazan na tizemi
Evropy molekularné - genetickymi metodami rovnéz v jejich vektorech: v Italii (Favia
atal. 2003), ve Finsku (Laaksonen at al. 2009b), v Némecku (Czajka at al. 2012;
Kronefeld et al. 2014), v Dansku (Enemark et al. 2017), v Madarsku (Kemenesi
et al. 2015; Zittra et al. 2015) a ve Spanélsku (Angelone-Alasaad et al. 2016). Vzhledem
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ke klimatickym zménam vedoucim k teplejSimu a vlhéimu pocasi se ocekava nartst
populace komart a tedy i lepsi podminky pro vyvoj mikrofilarii ve vektorech, coz mtze

vést ke zvySeni prevalence této filarioidni hlistice v hostitelich (Enemark et al. 2017).

Publikovana hodnota prevalence S. tundra u srncti obecnych byla v Ceské
republice 15 % (Chroust & Forejtek 2010a). V Polsku 9,4 % (Kowal et al. 2013), 23 %
(Demiaszkiewicz et al. 2015), 5,6 % (Tomczuk et al. 2017) a Olo$ et al. (2019) uvad¢ji
celkovou prevalenci 27,3 % (nalez S. cervi i S. tundra). V Chorvatsku byl prokazan
vyskyt s uvedenou hodnotou prevalence 24,4 % (Curlik et al. 2019), ve Finsku 40,1 -
44 % (Laaksonen et al. 2009b; Laaksonen 2010). V Italii uvadgji Beraldo et al. (2016)
prevalenci 47,1 %. Ve Finsku u lost evropskych udava Laaksonen (2010) prevalenci
1,8 % a u sobi polarnich (R. tarandus) 23 %.

Velmi nejednoznaény taxonomicky status ma Setaria transaucasica. Tento druh
byl v n€kterych studiich zmiflovan v souvislosti s ndlezem u volné Zijici ptezvykavé zvére
v Evropé véetné Ceské a Slovenské republiky (Kotrla 1984; Barus 1994; Jirvis 1995).
Korsholm (1988) uvadi nalez tii hlistic u srnce obecného na tUzemi ostrova
Laso v Dansku. V této studii popisuje, ze hlistice ziskané¢ z mladSich zvifat byly
zapouzdieny ve viscerdlnich organech a tkanich, zatimco u zvifat star§ich se nachéazely
Vv peritonedlni dutiné¢ volné. Enemark et al. (2017) ve své studii prokazali u dvanacti
hlistic lokalizaci v subkapsularni vrstvé visceralnich organt (konkrétné jater) u dospélého
hostitele. Tito autofi shodné s Rajskym (2010) zminili nejednoznaény taxonomicky status
této hlistice, nebot’ v literatufe 1ze nalézt jen malo informaci o jeji morfologii, druhovém
spektru vektord i zpusobu pfenosu. Autofi predpokladali, ze S. transcausica muze byt
nelze nalézt Zadné molekularni udaje v mezindrodnich genomickych databazich a proto

neni mozno provést zadnou komparativni studii (Lankov4 et al. 2019).

Posledni druh s potvrzenym vyskytem v Evrop¢, Setaria equina, nebyl prokazan
u volné Zijicich ptezvykavcu. Je obvyklou filariodni hlistici koni, mul a osld (Mohamed
& Ahmed 1994; Oge & Oge 2003; Boch & Bauer 2006; Hornok et al. 2007; Marzok
& Desouky 2009; Regnier et al. 2019). Jeji vyskyt u osli v Makedonii a v Recku
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prokézali Sotiraky et al. (1997) a v Polsku jeji ndlez u koni uvadi Gawor (1995).
V Tabulce 1 je uveden piehledny souhrn znamych druhti hlistic Setaria spp.

Tab. 1: Seznam druhu hlistic rodu Setaria

Setaria africana Yeh, 1959 Setaria kabarga Kadenazii, 1948
Setaria altaica Rajewskaja, 1928 *Setaria labiatopapillosa Alessandrini, 1848

Setaria bernardi Railliet & Henry, 1911  Setaria latilineata Xia, Zhan & Li in Xia, Zhan, Li, Wu & Su, 1979

Setaria bicoronata Linstow, 1901 Setaria longicauda Chabaud & Rousselot, 1956
Setaria bidentata Molin, 1858 Setaria loveridgei Sandground, 1928

Setaria boulengeri Thwaite, 1927 Setaria loveridgei Sandground, 1928

Setaria capreoli Kadenazii, 1957 Setaria machadoi Desset, 1966

Setaria castroi Ortlepp, 1964 Setaria marshalli Boulenger, 1931

*Setaria cervi (Rudolphi, 1819) Setaria pillersi Thwaite, 1927

Setaria congolensis Sandground, 1933 Setaria poultoni Thwaite, 1927
Setaria cornuta Linstow, 1899 Setaria rodhaini VVan Den Berghe & Vuylsteke, 1936
*Setaria digitata Linstow, 1906 Setaria saegeri Le Van Hoa, 1962

Setaria dipetalonematoides Chabaud &

Setaria sandersoni Baylis, 1936
Rousselot, 1956

Setaria dubosti Desset, 1966 Setaria scalprum Linstow, 1908

Setaria effilaria Linstow, 1897 Setaria shohoi Desset, 1966

*Setaria equina (Abildgaard, 1789) Setaria southwelli Thwaite, 1927

Setaria gagarini Mamedov, 1970 Setaria thomasi Sandosham, 1954

Setaria gaillardi Desset, 1966 Setaria thwaitei Monnig, 1933

Setaria hartwichi (Yeh, 1959) *Setaria transcaucasica Assadov, 1952
Setaria hornbyi Boulenger, 1921 Setaria transversata Linstow, 1907

Setaria hyracis Baylis, 1932 *Setaria tundra Isaichikov & Rajewskaja, 1928
Setaria indica Setaria yehi Desset, 1966

Setaria javensis Vevers, 1923 Setaria yorkei Thwaite, 1927

Zdroj: Gibson et al. (2014) a Gibson (2017) - https://fauna-eu.org.

Pozn.: * druhy povazované v Evropé za potencialni parazity obratlovct
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2.5 Epizootologie a patogeneze Setaria spp.

Dospélé filarioidni nematody ziji obvykle volné€ v peritonealni dutin€, na povrchu
stfev, jater, na hrudni a bfisni stén€, na plicich, perikardu, mocovém meéchyii, déloze
a fascii (Davoodi 2014; Sundar & D’Souza 2015), v subkapsularni vrstvé visceralnich
organti (Enemark et al. 2017) 1 subkutanné (Husak et al. 1986) a byvaji snadno viditelné
jiz pfi vyvrhovani organa zvére (Chroust & Forejtek 2010a).

V malém poctu nebyvaji obvykle povazovany za patogenni a Casto nebyva
U hostitelt jejich pritomnost zjisténa. Vyskyt malého poctu hlistic miize zpiisobit mirnou,
klinicky obvykle nevyznamnou fibrindzni peritonitidu (Sigraskar et al. 1999; Golovko &
Shchetinsky 2005; Davoodi 2014). Byly vsak popsany piipady masivni invaze témito
filariemi. Naptiklad Richter (1959) popsal nélez ctyficeti tii druhové nespecifikovanych
zastupct rodu Setaria Vv peritonealni dutiné jednoho kusu srnce obecného (Capreolus
capreolus), dale Bednarski et al. (2010) uvadéji nalez ¢trnacti dospé€lych hlistic S. tundra
rovnéz V peritonedlni dutiné srnce obecného. V obou obou piipadech byla zvitata bez
vyraznych patologickych ptiznakii. Ve vzacnych piipadech miize ptitomnost dospélych
hlistic Vv peritonealni dutiné vést k tézkému pribéhu peritonitidy, jejichZz ohniska byla
zaznamenana v sedmdesatych letech 20. stoleti u sobtl (R. tarandus) ve Svédsku a Norsku
a pozdéji v letech 2003 - 2005 u sobid a lost evropskych ve Finsku, coz vedlo

k vyznamnym ekonomickym ztratam (Laaksonen at al. 2007).

Vyskyt byl prokazan i v podkoznim vazivu, kde tyto filarie vytvareji rizné velké
noduly (Husék et al. 1986). Zaznamenany byly makroskopické 1éze, zesilena zanétliva
loziska na povrchu bfi$nich organti, branice i kalcifikace v oblasti peritonea a oementa
(Rao 1941; Beraldo et al. 2016). Larvalni stadia (mikrofilarie) se vyskytuji v krevnim
ob¢hu, predev§im v kapildrach uloZenych v kizi a podkozi, vyjime¢né v mléce nebo
Vv ptednich ¢astech o¢nich komor (Rommel et al. 2000). Pritomnost téchto hlistic v o¢ich
hostitele muze zplisobit ocni setaridozu, projevujici se slzenim, zakalem rohovky

a konjuktivitidou (Shin et al. 2002; Mohan et al. 2009; Verma et al. 2016).

Migrovat mohou ovsem i do lymfatickych cév (Sundar & D’Souza 2015).
Autorsky tym Gaipova et al. (2018) ve své studii poprvé popsal vyskyt zastupcii rodu

Setaria, konkrétné druhu S. labiatopapillosa v mezenterickych miznich uzlinach u skotu.
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Thirumurthy et al. (1995) popisuji nalez hlistice Setaria spp. v mo¢i mladého bycka.
Prokézan byl i transplacentarni pfenos z matky na mlad¢é. Mikrofilarie mohou proniknout
do placenty, vstoupit do krevniho ob&hu plodu a v ném se vyvinout v dosp€lou hlistici

(Fujii et al. 1995; Kim et al. 2010; Schuster et al. 2019).

Pfitomnost mikrofilarii stadia L1 v krevnim obé&hu pfirozeného hostitele vede
k mikrofilariéze obvykle s nevyznamnymi klinickymi dusledky (Sigraskar et al. 1999).
Nebezpeci nastava, jakmile mikrofilarie migrujici do centradlniho nervového systému
pfedevs§im svych nepiirozenych hostitelti, napt. ovci a koz (Bazargani et al. 2008;
Dehkordi et al. 2015) a vedou kzavaznym a ve vétsiné piipadd k fatalnim
neuropatologickym poruchdm zndmych pod nazvy epizooticka cerebrospinalni setari6za
/ nematodioza (Wijesundera et al. 1996; Tung et al. 2003; Sundar & D’"Souza 2015) nebo
encephalomyelitida (Boch & Bauer 2006). Tyto neuropatologické poruchy vedou
k dysfunkci centralniho nervového systému, vyvolavajici pfiznaky poruch motoriky,
slabost, ataxii, lumbalni ochrnuti a vedou ke smrti infikovanych zvifat (Innes & Shoho
1952). Larvalni stadia S. cervi byla nalezena v mozkomisni tekutiné¢ dvou jelent
evropskych, coz vedlo k lumbalni paralyze a naslednému exitu (Schwangart 1940).
Mikrofilarie vstupuji do centralniho nervového systému podél spindlnich a mozkovych
nervi, migruji také pies mozkovou a misni tkan (Blazek et al. 1968). Ansari (1963) uvadi,
ze navzdory velkym té€lesnym rozmé&riim hostitelt byva mnozstvi adultnich filarii obvykle
velmi nizké, stejné tak i pocet mikrofilarii v krevnim fecisti, coZ pro studijni ucely

piedstavuje znacné potize.

Pozorovani Sharma et al. (1998) odhalila systémové patologické zmény
po experimentalni infekci Setaria, konkrétné hepatomegalii, zvétseni ledvin a sleziny,
hemoragické loZiska v mozku a miSe a emfyzém v plicich. Podle autori mohou byt tyto
zmény zpusobeny cirkulaci a absorpci vylu€ovanych sekret hlistic produkovanych

béhem jejich rustu a reprodukce i produkty rozpadu mrtvych hlistic a mikrofilarii.
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2.5.1 Zoonoticky potencial Setaria spp.

Zoonoticky potencial hlistic Setaria spp. nelze podcenit. Dle Nelsona (1962)
mize byt druh S. labiatopapillosa u lidi pfi¢inou neurologickych stavu
nespecifikovaného charakteru. Cancrini et al. (1997) uvadéji, ze ackoli do té doby dosud
nebyly zdokumentovany u lidi zadné takové pripady, zminuji toto riziko zejména
u chovatelt skotu. Charakteristické zooantropofilni druhy komart (A. caspius, A. vexans,
ale i druhy A. claviger a A. maculipennis) jsou nejcastéjsimi vektory hlistic
S .labiatopapillosa, coz podporuje hypotézu mozného pienosu této hlistice na ¢lovéka.
Konkrétné v Italii je tato eventualita dale posilena piitomnosti druhu A. albopictus
(Cancrini et al. 1995). Ve skute¢nosti je tento komar obzvlast¢ agresivni vici skotu
i lidem a v soucasné dob¢ se rychle $ifi. Experimentalni studie prokazaly tento druh jako
u¢inného vektora nejen pro prenos S. labiatopapillosa, ale i pro jiné filarie zafazené
do ¢eledi Onchocercidae, naptf. Dirofilaria repens, jejichz vyskyt byl prokazan

u psovitych Selem i lidi na uzemi Ceské republiky (Matéji et al. 2016).

V Rumunsku (Bukurest) popsali prvni ptipady subkonjuktivalni oéni infekce
zpusobené hlistici S. labiatopapillosa Panaitescu et al. (1999). VSechny ¢tyii pacientky
zily v sousedstvi jezera Pantelimon, oblasti znamé svym druhové bohatym spektrem

vektoru téchto nematod.

V Irdnu byla nalezena v oku patnactileté divky hlistice, jeZ byla morfologicky
i molekularné - genetickymi metodami identifikovana jako samice S. equina (Nabie
etal. 2017). U lidi jsou nejcastéji popisovany ocni infekce, avSak infekce zpisobené
hlisticemi rodu Setaria mohou zpisobovat i abscesy, alergické reakce, zvétSeni

lymfatickych uzlin a pneumonitidy (Rodrigo et al. 2014).

Talu et al. (2012) popsali kazuistiku subkonjunktivalni setaridzy
u Sedesatipétiletétho muze diagnostikovaného dva roky po cesté do Singapuru. Hlistice
byla okamzité odstranéna ze subkonjunktivalniho prostoru a pacientovi byly podany
onemocnéni. Pfitomnost motilni hlistice pod lidskou spojivkou je vzacny stav, ktery

vyzaduje neodkladné opatfeni, aby se zabranilo jeji migraci do méné pfistupnych mist.
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Vzhledem k tomu, ze ¢loveék je konecnym (slepym) hostitelem neumoziujicim témto

hlisticim reprodukci, je jedinym feSenim chirurgické odstranéni nalezené hlistice.

2.6 Zivotni cyklus hlistic rodu Setaria a variabilita vektori

Adultni viviparni samice osidlujici peritonedlni a thorakdlni dutiny produkuji
denné tisice larev (mikrofilarii) vyvijejicich se v déloze z vaji¢ek (viz Obrazek 1)
do krevniho ob&hu svych hostiteld. U druhu S.labiatopapillosa Nelson (1966) popisuje
Vv déloze samice minimalné padesat tisic mikrofilarii vyvojového stadia L1. Nikander
etal. (2007) a Laaksonen et al. (2009a) uvadéji jedno sto osmdesat az dvé sté tisic

mikrofilarii L1 pfitomnych v déloze samice S.tundra.

Pti sani krve se mikrofilarie dostavaji do prenaSect, komara Celedi Culicidae,
kde se z nich po dvojim svlékani kutikuly stavaji infekéni larvy L3 vyvojova stadia.
Jakmile infikovany komar znovu saje krev, larva L3 se dostava bodavym ustrojim do téla
hostitele, v némz jejich vyvoj pokracuje dal§imi svlékanimi kutikuly a dostavaji

se do bfisni ¢i hrudni dutiny (Laaksonen et al. 2009a).

Samice a samci hlistic Setaria spp. pfirozené pobyvaji v bfisni a peritonealni

dutin€ po dobu az 1,5 roku (Anderson 2000).

Obr. 1: Vajicka S. cervi
(foto: Sylva Lankova, 2018)
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Mikrofilarie S. cervi jsou na pocatku svého vyvoje ve fazi L1 stadia 280 um
dlouh¢ a 8 um Siroké. Béhem 10 dnti musi v hrudni svaloviné komara projit mnoha
zménami, nez dosahnou infekcniho stadia. Po prvnim svléknuti migruji larvy do hrudni
svaloviny vektora a diferencuji se po 24 hodinach na kratké larvy vyvojového stadia L2
o rozmérech 215 X 9 um, po 48 hodinach 171 x 17 pm a tfeti den 120 x 20 um. K preméné
na infek¢ni L3 stadium dochazi po druhém svléknuti devaty den. Infekéni L3 larvy jsou
dlouhé 2318 um a 39 um Siroké. Jedenacty den se vétSina infekEnich larev hromadi
V hlavé a bodavém aparatu komara a mize se uskutecnit pienos na dalSiho obratlovce

(Wajihullah & Ansari 1981), v némz pokracuje jejich dalsi vyvoj.

Mikrofilarie se zpoc¢atku u svych definitivnich hostitelti shromazd’uji v pojivové
nebo aponeurotické tkdni a poté migruji obvykle do bfisni ¢i hrudni dutiny, kde podléhaji
dvojimu svlékani kutikuly (ekdyzi), tedy poprvé z infekéni L3 larvy do vyvojového stadia
L4 a podruhé do juvenilniho stadia LS (Tung et al. 2003). Juvenilni samci i samice L5
dospivaji v adultni jedince pfiblizn¢ béhem deseti mésici az jednoho roku (Bain
& Babayan 2003; Perumal et al. 2015) a v tomto obdobi vyrazné rostou (Sommerville
1960; Wilson 1976; Sonin 1977). L4 larvalni stadia a juvenilni samice byly morfologicky
studovany a popsany jen ¢asteéné u druhd Setaria marshalli (Boulenger, 1921) a Setaria
digitata (Tung et al. 2003). U S. cervi byla dosud publikovana pouze velikost téla
dospélych hlistic (Blazek et al. 1968; Sonin 1977).

Prepatentni perioda trva u hlistic S. tundra od tii do ¢tyf mésict (Laaksonen
et al. 2009a; Laaksonen 2010). Dobu trvani u v Evrop¢ se nevyskytujiciho druhu Setaria
marshalli dvanact az ¢trnact mésicti uvadéji Fujii et al. (1995). Shol” & Drobishchenko

(1973) popisuji u S. cervi délku prepatentni periody v praméru dvé sté€ dvacet ¢tyfi dnu.

Mezi obvyklé vektory druhu S. cervi se fadi komafi, predev§im rody Culex,
Armigeres a Mansonia (Tung et al. 2003; Joardar et al. 2018), dale druhy Aedes vexans,
Ochlerotatus annulipes, O. sticticus, O. cantans, O. rusticus, Coquillettidia richiardii,
Anopheles hyrcanus, A. claviger (Czajka et al. 2012; Kemenesi et al. 2015) i muchni¢ky
a mouchy celedi Simuliidae, Muscidae, zejména rod Stomoxys (Baldacchino et al. 2013)

a druh Haematobia stimulans (Azari-Hamidian et al. 2019).
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S. tundra, hojné se vyskytujici v oblasti Skandinavie, zejména ve Finsku,
je nejCastéji prenasena komary rodu Aedes. Tepla 1éta podporuji vyvoj téchto filarii
ve vektorech tim, Ze nuti soby k jejich shlukovani v moktadech bohatych na vyskyt
komart, coz samoziejmé podporuje pienos a genezi infekce (Laaksonen et al. 2009Db).
V Mad’arsku byly mikrofilarie S. tundra detekovany u komart druhu C. richiardii
(Kemenesi et al. 2015).

Ackoli je pro vétSinu vektori, zejména komarl, prendsejicich mikrofilarie
na definitivni hostitele charakteristicky nokturnalni zpusob ptenosu (Behera & Bhatnagar
2017; Mukherjee et al. 2017), tak v mnoha evropskych regionech véetné Ceské republiky,
Chorvatska, Svédska a Francie byla naopak pozorovana denni aktivita komért (Jaenson

1988; Merdi¢ & Boca 2004; Poncon et al. 2007; Sebesta et al. 201 1).

2.7 Variabilita morfologickych znaki Setaria spp. vyskytujicich se u volné

weer

Hlistice rodu Setaria jsou vlasovité, mlééné bilé hlistice, jejichz samice dosahuji
délky az 156 mm a samci 80 mm (Blazek et al. 1968; Zd4arska & Scholl 1978; Wee
et al. 1996; Nakano et al. 2007; Bednarski et al. 2010; Kim et al. 2010; Kuligowska
et al. 2015; Singh et al. 2013; Sundar & D’Souza 2015; Enemark et al. 2017). Za zésadni
determinaéni znaky charakteristické pro tento rod lze povazovat zejména cefalické
zakonceni téla, pfedevs§im uspotfadani jednotlivych struktur peribukalni koruny (ventralni
a dorzalni vy¢nélky, tvar tstniho otvoru) (viz Obrazek 2 a 3), spole¢né pro obé pohlavi
a kaudalni zakonceni téla, které je rovnéz dileZitym rozliSovacim znakem pro urceni
pohlavi. Pfedevsim tvar a lokalizace ocasnich piivéskii a u samcti pocet a uspotadani papil
(viz Obrazek 5) je druhové specifické (Becklund & Walker 1969; Shoho & Uni 1977,
Zdarska & Scholl 1978, Nakano et al. 2007, Kowal et al. 2013, Sundar & D'Souza 2015,
Kumar & Kumar 2016, Enemark et al. 2017). Mén¢ vyrazné, ve srovnani s jinymi druhy,
jsou ocasni piivésky u S. tundra (Enemark et al. 2017). Kaudalni ¢ast zakonéena hladkym
,.knoflikem* (viz Obrazek 4) je typicka pro samice S. labiatopapillosa, zatimco u S. cervi
a S. tundra ma tato struktura hrubsi, pérovit&jsi charakter (Blazek et al. 1968; Zd’arska
& Scholl 1978; Subhachalat & Adachi 1997; Sundar & D'Souza 2015; Kumar & Kumar
2016; Enemark et al. 2017).
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Pro korektni deskripci poctu a umisténi prekloakalnich, kloakalnich,
postkloakalnich, dorsolateralnich a dalSich ptidatnych papil na kaudalni ¢asti t¢la a také
pro ptfesny popis tvaru ustniho otvoru a lokalizaci amfidi i papil na cefalickém zakonceni
téla je nezbytné vyuziti skenovaci elektronové mikroskopie (Zd’arska & Scholl 1978;
Almeida atal. 1991; Subhachalat & Adachi 1997; Nakano et al. 2007; Kowal et al. 2013;
Kumar & Kumar 2016; Enemark et al. 2017).

Pro jednozna¢nou taxonomickou klasifikaci druhi v ramci rodu Setaria
je nezbytna kombinace morfologickych technik a molekularné - genetickych metod (Ferri
et al. 2009). Morfologicky nelze urcit druhy larvalnich stadii (Cancrini & Kramer 2001),
proto i zde je na misté vyuziti molekularné - genetickych metod k identifikaci parazitd

ve vSech jejich vyvojovych fazich (Alasad et al. 2012).

Obr. 2: Peribukalni koruna Obr. 3: Peribukalni koruna
Setaria spp. frontalni pohled Setaria spp. lateralni pohled
(Watermeyer et al. 2013) (Watermeyer et al. 2013)

Obr. 4: , . Knoflikovita* struktura na Obr. 5: Papily na kaudalnim
kaudalnim zakonceni § Setaria spp. zakondeni &' Setaria spp.
(Watermeyer et al. 2013) (Watermeyer et al. 2013)
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2.7.1 Setaria cervi (Rudolphi, 1819)

Cephalicka cast téla je identickd u samct i u samic. Peribukélni koruna ma
kruhovity charakter, kruhovity tvar ma i Gstni otvor. Dlouhé dorzalnich i ventralnich
vyenélkl pripominaji ¢tyicipou hvézdu (Olo$ et al. 2019). Poloha jednoho paru amfida
a dvou paru cefalickych papil i externolabialnich papil jsou typické pro druhy rodu
Setaria, nerozstépené rty pulmeésicitého tvaru jsou viditelné pouze z lateralniho pohledu

(viz Obrazek 6 a 8) (Almeida et al. 1991).

Samice dosahuji télesné délky 76 - 142 mm a Siiky 440 - 804 pum (Blazek
et al. 1968; Rommel et al. 2000). Charakteristickym znakem samic je zakonceni ocasu
strukturou podobnou knofliku (viz Obrazek 7 a 9) (Sundar & D’Souza 2015) a povrch
ocasu je hladky (Olos$ et al. 2019). Williams (1955) popisuje trnité zakonc¢eni kaudalniho

konce samic.

Télo samcu je dlouhé 38 - 76 mm a Siroké 324 - 390 pm. U adultnich samct
prokazala studie zalozena na skenovani elektronovym mikroskopem pfitomnost
lateralnich vy¢nélkl ve tvaru rohli a pruhovanych past na ventralni strané ocasu (Blazek
et al. 1968; Almeida et al. 1991). Kaudalni konec samcid je vyrazné stoceny (Viz
Obrazek 10).

10um

A
Obr. 6: Frontalni pohled - peribukalni Obr. 7: Kaudalni zakonceni 9 S. cervi
koruna S. cervi (SEM foto: Olos et al. 2019)

(SEM foto: Olos et al. 2019)
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Obr. 8: Cefalické Obr. 9: Kaudalni zakon¢eni @  Obr. 10: Kaudalni zakonéeni
zakonceni S. cervi S. cervi (LM foto: Sylva 4'S. cervi (LM foto: Sylva
(LM foto: Sylva Lankova, 2018) Lankova, 2018)

Lankova 2018)

2.7.2 Setaria tundra Isaichikov & Rajewskaja, 1928

Peribukalni koruna je ovalna, tvar ustniho otvoru je kruhovity, dorzalni a ventralni
vybézky maji spole¢nou zakladnu a na povrchu jsou rozdvojené, velmi kratké a jsou
od sebe lateraln¢ vzdalené. Na cefalické casti t€la jsou viditelné dva pary papil

cefalickych, dva pary papil externolabialnich a par amfida (viz Obrazek 11 a 14).

Samice dosahuji délky 46 - 80 mm a sitky 605 - 792 pum (Nikander et al. 2007).
Ocas samice je dlouhy, $tihly, mirné sto¢eny s mnoha vystupky na povrchu a zakonceny
pupenovitou, zaspicatélou strukturou a mnozstvim drazek a otvorti. Laterdlni pfiveésky
maji pod svételnym mikroskopem trojuhelnikovity tvar, pod skenovacim mikroskopem
se vsak jevi spiSe zaoblen¢. Kaudalni ¢ast téla samice je zakoncena kuzelovitym utvarem

hrubého a porovitého charakteru (viz Obrazek 12 a 15).

Samci dosahuji délky 28 - 37 mm a Sitky 320 - 347 pm. Samci maji ocas
vyvrtkovité stoceny se ¢tyfmi smyckami. Na ventralni ¢asti kaudalniho zakoncend tfi pary
prekloakalnich papil, jeden par kloakalnich, tfi pary postkloakalnich (Laaksonen
et al. 2009a; Enemark et al. 2017), Nikander et al. (2007) popisuji navic dva pary
dorsolateralnich papil a dvojici velmi malych papil v tésné blizkosti zakiiveni ocasniho

konce (viz Obrazek 13 a 16).
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acp vpep

, mpcp
Obr. 11: Frontalni pohled Obr. 12: Kaudalni zakongeni  Obr. 13; Kaudalni zakongeni
S. tundra (SEM foto: @ S. tundra (SEM foto: d'S. tundra (SEM foto:
Nikander et al. 2007) Nikander et al. 2007) Nikander et al. 2007)

Obr. 14: Cefalické zakondeni Obr. 15: Kaudalni zakonceni Obr. 16: Kaudalni zakondeni
S. tundra (LM foto: Q S. tundra (LM foto: &'S. tundra (LM foto:
Bednarski et al. 2010) Bednarski et al. 2010) Kuligowska et al. 2015)

2.7.3 Setaria labiatopapillosa (Alessandrini, 1848)

Ustni otvor je obklopen malym bukélnim zesilenim, kratké rozdvojené dorzalni
I ventralni vy¢nélky vychazeji ze spole¢né zakladny, na povrchu se rozdvojuji a maji oblé
zakondeni (Zd’arska & Scholl 1978; Mrifag et al. 2020), Gsta samce i samice jsou
ovalného tvaru (viz Obrazek 17 a 20). T¢lo se zuzuje kaudalnim smérem, jehoz konec je

spiralovité zatocen (Singh et al. 2013; Sundar & D’Souza, 2015).

Samice jsou dlouhé 84 - 150 mm a v priméru 550 - 600 um Siroké (Nakano
et al. 2007; Sundar & D’Souza 2015; Singh et al. 2013; Mrifag et al. 2020). T¢lesné

zakonceni samic je tenké, kuzelovitého tvaru se dvémi Spicatymi laterdlnimi piivésky
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a ocas je zakon&en vyraznou trnitou strukturou (Zd’arska & Scholl 1978; Subhachalat
& Adachi 1997; Nakano et al. 2007; Singh et al. 2013) (viz Obrazek 18 a 21).

Délka téla samct se pohybuje kolem 80 mm a $itka 400 um. Na povrchu
kaudalniho zakonéeni samce je patrné pfi¢né zvinéni (Zd'arska & Scholl 1978; Sundar
& D’Souza 2015) a ctyfi pary postkloakalnich, tii pary prekloakalnich a jeden par
kloakalnich papil (Subhachalat & Adachi 1997) (viz Obrazek 19 a 22).

Obr. 17: Peribukalni koruna
S. labiatopapillosa

(SEM foto: Shoho & Uni
1977)

Obr. 18: Kaudalni zakondeni  Obr. 19: Kaudalni zakonc¢eni

Q S. labiatopapillosa &' S. labiatopapillosa
(SEM foto: Shoho & Uni (SEM foto: Shoho & Uni 1977)
1977)

- - v ; k 3
Obr. 20: Cefalické zakonceni Obr. 21: Kaudalni zakonceni  Opr, 22: Kaudélni zakongeni ¢
S. labiatopapillosa Q S. labiatopapillosa S. labiatopapillosa (foto LM:
(foto LM: Singh et al. 2013) (foto LM: Singh et al. 2013) Sundar & D’Souza 2015)
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2.8 Variabilita Setaria spp. stanovena molekularné - genetickymi

analyzami

Molekularni data jsou Siroce vyuzivana K rychlému posouzeni druhové diverzity
ruznych organismti. DNA barcoding zahrnuje rychlé sekvenovani jednoho nebo n¢kolika
gentl od nékolika jedinci stejného druhu, stejné jako porovnavani téchto sekvenci v rdmci
druhil i mezi nimi. Byla porovnana vykonnost DNA barcodingu s riznymi parametry,
meficimi silu korelace mezi morfologickymi a molekularnimi zplsoby identifikace
a porovnany ruzné kombinace zpracovani dat vedouci k tvorbé silnéjSiho nastroje

pro snadnou identifikaci filaroidnich hlistic (Ferri et al. 2009).

Lankova et al. (2019) analyzovali jedno sto dvacet dva zaznamu
charakterizujicich nukleotidové sekvence druht rodu Setaria ulozenych v databazi
Nérodniho centra pro biotechnologické informace (NCBI). VétSina zdznami predstavuje
konzervované genové sekvence, jako jsou jaderné a mitochondrialni geny rDNA nebo
cox 1 gen kédujici cytochrom ¢ oxidasu I. Minimum nukleotidovych zdznamu se tyka
strukturnich gent, napt. IFP genu (Takesue et al. 2015), gen kodujici ,,heat shock protein®
70 (Jayasena etal. 1999), gen MLC-3 pro lehky fetézec alkalického myosinu
(Murugananthan et al. 2009), gen pro aktin (Chandrasekharan et al. 1998), gen SXP-1
kodujici hypodermalné exprimovany SXP/RAL2 protein (Sasisekhar et al. 2005), rpbl
gen pro RNA polymerazu, gen MyoHC koédujici tézky fetézec myosinu (Lefoulon et al.
2015), gen pro NADH dehydrogenazu podjednotku 4 (Laaksonen et al. 2005), gen
kodujici fosfoglyceratkinazu (Kumar et al. 2015), gen pro H2B histon (Yadav et al.
2012a), gen kodujici galectin (Yadav et al. 2012b), gen pro acidofosfatazu (Yadav et al.
2012c) a gen kodujici hexokinasu (Arya et al. 2003).

Vzhledem ktomu, Ze je vétsina DNA barcodingovych sytému zalozena
na sekvencnich polymorfismech konzervativnich gent, je v taxonomii Setaria spp.
vyuzivan predevSim cox1l gen i1 dal$i jaderné a mitochondridlni geny rDNA. Ackoli
existuje relativné velky pocet sekvencnich zaznamti v mezinarodni genomické databazi
NCBI, je tfeba poznamenat, ze publikované sekvence maji casto odliSny plvod
a charakter. Odli$ny charakter sekvenci vyplyva zejména z variability jejich délky, nebot’

Casto jde pouze o ¢astecné sekvence, které byly ziskany s rliznymi zdméry, napf. pro
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fylogenetické studie, identifikaci vzork ziskanych z disekci nebo konzervovanych sbirek

¢i pro diagnostiku mikrofilarii v hostitelich a vektorech (Lankova et al. 2019).

Kompletni sekvence genu coxlbyla dosud provedena pouze u druhd S. digitata
(Yatawara et al. 2010; Liu et al. 2017). S. labiatopapillosa (Gao et al. 2019). Do této doby
byly v mezinarodni genomické databazi NCBI u druhu S. cervi zvetejnény pouze

parcialni sekvence.

2.9 Vyuziti Setaria spp. pii vyzkumu léki proti filariozam

Lymfaticka filari6za, zasadni a nebezpecné infekéni onemocnéni prenasSené
krevsajicimi vektory byva zplsobena nejcastéji filariodnimi hlisticemi Wuchereria
bancrofti, Brugia malayi, Brugia timori a Loa loa Zpusobuje chronické postizeni
Vv tropickych a subtropickych zemich (Gaur et al. 2008; Bakajika et al. 2014). Mezi hlavni
Iéky pouzivané proti lymfatické filarioze patii diethylkarbamazin, ivermektin
a albendazol (Singh & Rathaur 2010; Taylor et al. 2010; Nayak et al. 2011). Tato
terapeutika u¢inn¢ likviduji larvalni stadia ¢ervi (mikrofilarie), ale jejich nadmérné
pouzivani muze vést k rezistenci. Navic tyto farmaceutické preparaty nejsou obvykle
ucinné v piipadé 1é¢by adultnich hlistic a jsou tak odpovédné za rozvoj chronickych
patologickych 1ézi (Gaur et al. 2008). Studie Nayak et al. (2011) prokazala v podminkach
in vitro, ze postupné zvySovani koncentrace albendazolu vede nejen u mikrofilarii, ale

i U adultnich hlistic S. cervi ke zhorSovani jejich motility a nasledné rychlé smrti.

Rozvoj u€innych strategii na podporu programované bunééné smrti u filariodnich
hlistic zlstava proto nadale klicovou vyzvou pro vyzkum vyvoje dalSich 1¢ékd.
Modelovych organismem pro vyvoj spolehlivych antifilariatik se stava velmi ¢asto druh
S. cervi. Yadav et al. (2013) a Joardar at al. (2018) uvadé&ji u této hlistice ptitomnost
vyznamnych enzymu, glutathion reduktazy (GR) a thioredoxin reduktazy (TrxR), které
se vyskytuji ve vsech fazich vyvoje: v oocytech, v mikrofilariich i u adultnich jedinc.
Jde o dulezité enzymy oxidaéné-redukéniho systému, které parazitim pomahaji udrzovat
adekvatni intracelularni prostiedi. Filarie vcetné hlistic Setaria spp. jsou paraziti
s dlouhym Zzivotem a pfitomnost obou téchto enzyml muize byt zodpovédna za jejich

schopnost pfeziti v hostiteli navzdory jeho imunitniho systému.
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Nayak et al. (2012) ve své studii zvolili molekularni a biochemické postupy
k pochopeni molekularniho zakladu pro antifilaridlni aktivitu zprostfedkovanou
konkrétn¢ kurkuminem (diferuloyl methane) u S. cervi. Vysledky testu ukazaly,
ze kurkumin zpasobuje vyznamné snizeni Zivotaschopnosti nejen mikrofilarii,

ale 1 dospélych hlistic svou schopnosti vyvolat apoptdzu.
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3. Védecké hypotézy a cile prace

Na zékladé dosavadnich poznatki byly stanoveny nasledujici hypotézy:

H 1: Morfologické struktury vyuzivané pro potieby taxonomie nejsou identické

u juvenilnich a adultnich stadii Setaria spp.

H 2: Morfologickd determinace na zakladé soucCasnych standardl, pfedevSim

vyuziti svételné mikroskopie, vede k chybnému druhovému urceni v ramci Setaria spp.

Hlavnim cilem diserta¢ni prace byla determinace morfologickych struktur za
vyuziti svételné (LM) 1 skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a vytvofeni
morfologického kli¢e k interspecifickému ur€eni hlistic rodu Setaria s prokazanym

vyskytem v Evropé. Dalsi cile prace byly nésledujici:

e provedeni sekvenace kompletniho mitochondridlniho genu cox1

e sekvenacni analyzou cox1 genu ovéfit zavéry morfologické determinace

e zpracovat fylogenetickou studii
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4. Material a metody
4.1 Puvod hostiteld a vzorka

V letech 2016 - 2018 byly na Katedru zoologie a rybaistvi Fakulty agrobiologie,
potravinovych a piirodnich zdroji CZU v Praze dopraveny &erstvé organové vyvrhy
dutiny bfis$ni a hrudni devadesati Sesti jedinct prezvykavé sparkaté zvéte zastielenych pii
oficialnich lovech ve tiech oblastech zapadnich a severnich Cech (viz Obrazek 23
a Tabulka 2). Ziskané organové vyvrhy pochazely z dvaceti Sesti jelent evropskych,
Ctyficeti Ctyf jelend sika, dvaceti dvou srnct obecnych a tii danku skvrnitych. Jeden
organovy vyvrh pochazel z jednoho zéstupce losa evropského, jehoz pfi¢inu thynu

zpUsobila autonehoda v oblasti Sumavy.

Cesky les

Srni x
®  Sumava

Obr. 23: Mapa honiteb, odkud byl ziskan material k helmintologické pitvé
(Zdroj: Sylva Lankova, 2020)

30



Tab. 2: Seznam vzorkd, jejich pohlavi, hostitelt a lokalit

Vzorek | Vzorek Hostitel a Lokalita Honitba Souradnice NCBI
Gislo | pohlavi | giselné oznadeni pristupova
Cisla
SC1 Q los evropsky 1 Sumava Srni 49.0872453N, 13.4557319E | MT977050
SC2 Q los evropsky 1 Sumava Srni 49.0872453N, 13.4557319E | MT977049
SC3 Q los evropsky 1 Sumava Smi | 49.0872453N, 13.4557319E | MT977058
SC4 | Q| jelen evropsky 1 b O‘rﬁ;gké Vale¢ | 50.1811000N, 13.2559772E | MT977051
SC5 | Q@ | jelen evropsky 1 b O‘rﬁ;gké Vale¢ | 50.1811000N, 13.2559772E | MT977056
SC6 | Q| jelen evropsky 2 D"Lt‘]%‘;fké Valet | 50.1837383N, 13.2514281E | MT977059
SC7 Q jelen evropsky 3 Cesky les | Rozvadov | 49.6367406N, 12.5702967E | MT977057
SC8 Q jelen evropsky 3 Cesky les Rozvadov | 49.6367406N, 12.5702967E | MT977060
SCO | @ | jelen evropsky 4 D"Lt‘]%‘;fké Valet | 50.1746689N, 13.2402703E | MT977053
SC10 | Q| jelen evropsky 4 DO‘;}%‘;;Ské Vale¢ | 50.1746689N, 13.2402703E | MT977055
SC11 Q jelen evropsky 5 Sumava Srni 49.0979453N, 13.4721256E | MT977054
SC12 Q jelen evropsky 5 Sumava Srni 49.0979453N, 13.4721256E | MT977052
SC13 Q jelen evropsky 6 Sumava Srni 49.1003553N, 13.4366775E | MT977062
scia | @ | jelensikal DO?}%‘;;Ské Valet | 50.1849064N, 13.2440467E | MT977061
sc15 | @ jelen sika 1 Do‘t‘]%‘;yké Vale¢ | 50.1849064N, 13.2440467E | MT977065
SC16 | 9 | jelen evropsky 7 DO?}%‘;;Ské Valed | 50.1862531N, 13.2376522E | MT977066
SC17 | Q| jelen evropsky 2 DO?}%‘;;Ské Valed | 50.1837383N, 13.2514281E | MT977071
sC18 | Q | jelenevropskyS |  Sumava Srni | 49.0979453N, 13.4721256E | MT977068
SC19 Q jelen evropsky 8 Sumava Srni 49.1027961N, 13.4587950E | MT977073
sc20 | 9 jelen sika 2 DO?}%‘;;Ské Valed | 50.1800969N, 13.2443472E | MT977072
SC21 & | jelen evropsky 9 Sumava Srni 49.1042572N, 13.4651467E | MT977067
sczz | 4| IMIOPK L Sumava Smi | 49.1001864N, 13.4504442E | MT977064
sca3 | | INIOPK | umava Smi | 49.1001864N, 13.4504442E | MT977070
sc4 | & jelen sika 1 DO‘;‘;‘;;Ské Valed | 50.1849064N, 13.2440467E | MT977063

Zdroj: Lankova et al. (2021) - pielozeno do ¢eského jazyka
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4.2 Helmintologicka pitva

Organové vyvrhy byly ihned po skonu zvéie transportovany na Katedru zoologie
a rybarstvi a fadné zaevidovany. Dle mnozstvi dovezenych organovych vyvrhi probéhla
helmintologicka pitva ihned nebo byl ziskany biologicky material hluboce zamrazen pfi

teploté -20° C a pitvy i nasledné analyzy probihaly v nejblizsich realnych terminech.

Béhem helmintologické pitvy byly organy dikladné makroskopicky ohledany
a vySetfeny. Hlistice Setaria spp. byly nalezeny na povrchu stiev, jater a perikardu (viz

Tabulka 4). Centralni nervovy sytém hostitelti (micha a mozek) nebyl soucasti autopsie.

Detekované hlistice byly proplachnuty fyziologickym roztokem, nasledné
jednotlivé uloZzeny do mikrozkumavek typu Eppendorf a fixovany 70% ethanolem
Vv kvalité p.a. (Lankova et al. 2018).

Vsechny experimentalni postupy byly provadény v souladu s ¢eskou legislativou
(§ 29 zakona €. 246/1992 Sb., O ochrané zvitat pied tyranim, ve znéni zakona ¢. 77/2004
Sb.). Viechny experimentalni protokoly byly schvéleny Ceskou zemé&délskou univerzitou

v Praze (Fakultou agrobiologie, potravinovych a p¥irodnich zdrojii CR).
4.3 Morfologie a druhova prislu$nost

Druhova pfisluSnost byla stanovena na zdkladé morfologické struktury
peribukalni koruny na cefalické ¢asti téla a charakteristickych struktur kaudalniho konce
podle Sonin (1977), Blazek et al. (1968), Almeida et al. (1991) a Olos at al. (2019).

Pro potvrzeni byl kazdy vzorek podroben molekularni analyze.

Nejprve byla provedena morfometrie vzorkt (byla zméfena délka téla a Sitka

vvvvv

200x zvétseni a ziskana fotodokumentace morfologickych struktur za vyuziti kamery
a programu QuickPHOTO MIKRO 3.1.
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Nasledné byly odseparovany cefalické a kaudalni ¢asti tél za ucelem studia
detailnich morfologickych struktur za vyuziti skenovaciho elektronového mikroskopu
JEOL 6380 LV na Piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze. Medialni casti

hlistic byly uschovany pro nasledné molekularni analyzy.
4.4 Statistické vyhodnoceni dat

Na zaklad¢ vyhodnoceni velikosti téla (délky a $itky) za vyuziti LM a SEM byly
samice rozdéleny do tfi kategorii: adultni samice, L5 juvenilni samice a L4 larvalni

samice. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci softwaru Statistica (verze 12)

(StatSoft©, Inc.2013).

Byla vypocitdna popisna statistika pro parametry délka a S$itka jedince
ve skupinach podle pohlavi a stadia. Pro porovnani naméfenych parametrti samic podle
typu stadia bylo pouzito nésledujicich analyz. VSechny statistické analyzy byly

vyhodnocovany na hladin€ vyznamnosti a. = 0,05.

Nejprve byla ovéfena normalita a homoskedasticita dat ve skupinach pro vybér
vhodné metody porovnani vybranych skupin samic. Normalita dat byla posuzovéna
na zakladé Shapiro-Wilkova testu, ktery je spolehlivy pro vybéry soubort, kde pocet
pozorovani je men$i nez 50, a znazornéna pomoci normalnich pravdépodobnostnich
grafii. Vzhledem k tomu, ze byl sledovan faktor stadia samic, jednalo se o posouzeni

normality z hlediska Grovné tohoto faktoru.
4.4.1  Shapiro— Wilkuv test

HO: Udaje o délce samic jednotlivych stadii pochazi z normalniho rozdélen.
HO: Primérna délka téla se mezi riznymi vyvojovymi stadii samic neli$i.

HO: Primérna $itka téla se mezi riznymi vyvojovymi stadii samic nelisi.
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DalSim sledovanym parametrem je homogenita rozptyli, kterd byla vzhledem

k normalité dat vyhodnocovana pomoci Leveneova testu.

442 Leveneuyv test

HO: Primérné hodnoty sledovanych parametrii délky a Sitky téla samic dle jednotlivych

stadii se statisticky vyznamné nelisi.

44.3  Analyza roztpylu

Analyza rozptylu (ANOVA) byla pouZita pro dal$i vyhodnoceni, mezi kterymi

stadii je statisticky vyznamny rozdil.

HO: primérné hodnoty sledovanych parametrti délky a Sifky téla samic dle jednotlivych

stadii se statisticky vyznamné nelisi.

Nasledné byl pouzit Scheffeho test mnohonasobnych porovnani (post hoc testovani) pro

detailngj$i vyhodnoceni ziskanych dat.

HO: Mezi primérnymi hodnotami délky a Sitky u vybrané dvojice skupin samic podle

vyvojoveho stadia neni statisticky vyznamny rozdil.

4.5 Molekularné - genetické studie a analyzy haplotypii cox1 genu

Medialni ¢asti té€la vzorkd pouzité pro molekularni analyzu byly konzervovany
v 70% ethanolu v kvalité p.a. Pfed extrakci DNA byly 60 minut suSeny v lyofilizatoru
(Alfa 1-4 Christ). Genomickda DNA byla extrahovana ze vSech 24 jedinci pomoci
soupravy NucleoSpin® Tissue Kit, pouZit byl protokol podpory zvitecich tkani.

Konsenzualni sekvence obsahujici geny ND4, coxl, tRNA-Trp a ND6 byla
vytvorena na zakladé kompletnich mitochondridlnich genomovych sekvenci druhi z rodt
Setaria, Brugia, Dirofilaria, Loa, Onchocerca a Wucheria (viz Tabulka 3). Pro vytvofeni
konsenzualni sekvence byl pouzit program BioEdit verze 7.0.5.3 (Hall 1999). K navrhu

parti primert umisténych v konzervovanych oblastech mitochondridlnich gent byl pouzit
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program Primer 3 Input 0.4.4 (Rozen & Skaletsky 2000). K analyze primarni sekvence

byla pouzita fertilni samice ziskana z losa evropského.

Smés PCR (12,5 ul) byla sloZena z nasledujicich ingredienci: 20 ng genomické
DNA, 5 ng BSA, 0,4 uM kazdého primeru, 1,5 mM MgClz, 0,2 mM dNTP, 2 mM TMA
oxalatu (Top Bio) a 0,7 U Taq polymerazy (Roche). Amplifikace byla provedena
v termalnim cykleru C1000 ™ (BioRad) za nasledujicich podminek: 1 x (94° C - 180 s),
35x(94°C-60s,62°C-60s,72°C-60s)al x(72°C - 600 s). Amplikony byly
podrobeny elektroforéze na 1,5% agarézovém gelu, vizualizovany pomoci
ethidiumbromidu a pozdégji extrahovany z gelu pomoci MiniElute PCR Purification Kit
(Qiagen). Pro sekvenovani oblasti rDNA byla pouzita souprava BigDye® Terminator
v 3.1 (Life Technologies) a analyzitor DNA ABI 3730xl (LifeTechnologies). Byly
sekvenovany tii replikaty kazdého amplikonu PCR.

Na zaklad¢ sekvenci dvaceti ¢ty amplikond byla sestavena sekvence casti
mitochondridlniho genomu nesouciho ¢ast genu ND4, kompletni geny cox1, tRNA - Trp
a cast genu ND6. Tato sekvence byla pouzita pro navrh tii part specifickych sekvenacnich
primert (Lankova et al. 2021). Navrh specifickych primert, amplifikace, purifikace
produktti PCR a findlni sekvenovani bylo provadéno za stejnych podminek jako pro
sekvenovani primarni. Céaste¢né amplikony byly sestaveny pro viech dvaceti étyi vzorki

Setaria spp. za vyuziti programu BioEdit verze 7.0.5.3 (Hall 1999).

K fylogenetickym analyzam byly pouzity haplotypy (viz Tabulka 3) odvozené
zZ uplnych sekvenci mitochondridlnich genomi Sesti vyse zminénych rodi patticich celedi
Onchocercidae. Informace o genu coxl ziskané z mezindrodni genomické knihovny
NCBI byly pouzity u druhid c&eledi Onchocercidae: Onchocerca flexuosa (OnF),
0. ochengi (OnO), O. volvulus (OnV), Dirofilaria sp. ‘honkonensis’ (DiH), D. immitis
(Dil), D. repens (DiR), Loa loa (LoL), Wuchereria bancrofti (WuB), Brugia malayi
(BrM), B. pahangi (BrP), B. timori (BrT), Setaria digitata (SeD), and S. labiatopapillosa
(SeL). Jako outgroup bylo pouzito pét sekvenci vzorki Thelazia callipaeda (ThC)

patficich do nadceledi Thelazioidea. Nové sekvence S. cervi byly oznaceny jako SeC.
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Haplotypy coxl gent byly identifikovany programem DNA Sequence
Polymorphism (Rozas et al. 2017). Software MAFFT verze 7 (Katoh & Toh 2008) byl
pouzit pro mnohonasobny alignment sekvenci (G-INS-i iterative refinement metoda).
Jako optimalni substitu¢ni model byl pouzit program jModelTest 2.1.10 v20160303
(Darriba et al. 2012). K optimalnimu vyhledani topologie stromu byla pouzita metoda
Nearest-Neighbor (NNI). Fylogeneticka analyza byla provedena pomoci programu
PHYML 3.0 Evoluéni historie ¢eledi Onchocercidae byla odvozena pomoci metody
maximalni pravdépodobnosti zaloZené na modelu General Time Reversible GTR +1+ G
(Nei & Kumar 2000). Rozdéleni gama bylo pouzito k modelovani rozdili v rychlosti

evoluce mezi polohami. Bootsrapovy konsensus stromu byl odvozen z 1000 replikatu.
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Tab. 3: Sekvence genu cox1 pouzité pro haplotypové a fylogenetické analyzy

Haplotyp NCBI Pozice Druh Autofi Hostitel Pivod

BrM1 NC_004298.1  2254-3900 Brugia malayi Ghedin et al. (2007) Clovek nespecifikovan

BrM1 AF538716.1 2254-3900 Brugia malayi Ghedin et al. (2007) Clovek nespecifikovan

BrP1 AP017680.1 7-1653 Brugia pahangi Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

BrT1 AP017686.1 11952-13598  Brugia timori Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

DiHL  KX265050.1  2265-3911 Dirofilaria sp. Yilmazetal. (2016)  &lovek Indie
hongkongensis

DiHL  NC 0313651 2265-3911 Dirofilaria sp. Yilmazetal. 2016)  &lovek Indie
hongkongensis

Dill AJ537512.1 2268-3914 Dirofilaria immitis Hu et al. (2003) pes domaci Australie

Dill NC_005305.1 2268-3914 Dirofilaria immitis Hu et al. (2003) pes domaci Australie

DiR1 NC_029975.1  2262-3908 Dirofilaria repens Lorenzen et al. (2016) nespecifikovan nespecifikovan

DiR2 KX265049.1 2262-3908 Dirofilaria repens Yilmaz et al. (2016) clovek Chorvatsko

DiR3 KX265048.1 2262-3908 Dirofilaria repens Yilmaz et al. (2016) ¢loveék Ttalie

DiR4 KX265047.1 2262-3908 Dirofilaria repens Yilmaz et al. (2016) ¢lovek Ttalie

LoL1l NC_016199.1  2244-3890 Loa loa McNulty et al. (2012)  ¢&lovek Kamerun

LoL2 HQ186250.1 2244-3890 Loa loa McNulty et al. (2012)  ¢lovek Kamerun

OnF1 AP017692.1 5454-7100 Onchocerca flexuosa ~ Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

OnF2  HQ214004.1  2264-3910 Onchocerca flexuosa  McNulty etal. (2012)  jelen evropsky ~ Némecko

On0O1 KX181289.2 1-1647 Onchocerca ochengi  Jaleta et al. (2018) skot Kamerun

OnO1 AP017693.1 5484-7130 Onchocerca ochengi  Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

On02 AP017694.1 5484-7130 Onchocerca ochengi  Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

On03 KX181290.2 1-1647 Onchocerca ochengi  Jaleta et al. (2018) skot Kamerun

OnV1 AF015193.1 2266-3912 Onchocerca volvulus  Keddie et al. (1998) Elovek Afrika

OnVv1 NC_001861.1 2266-3912 Onchocerca volvulus  Keddie et al. (1998) nespecifikovan nespecifikovan

OnVv2 AP017695.1 2278-3924 Onchocerca volvulus  Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

OonV3 KT599912.1 2266-3912 Onchocerca volvulus ~ Crainey etal. (2016)  ¢lovék Brazilie

SeCl viz Tab. 2 1-1647 Setaria cervi Lankové etal. 2021)  los evropsky ~ CR

SeCl viz Tab. 2 1-1647 Setaria cervi Lankové etal. 2021)  jelen evropsky CR

SeC1 viz Tab. 2 1-1647 Setaria cervi Lankové et al. (2021)  jelen sika CR

SeD1 GU138699.1 2258-3904 Setaria digitata Yatawara et al. (2010)  skot, buvol Sri Lanka

SeD2 KY284626.1  7-1653 Setaria digitata Liu et al. (2017) buvol Cina

Sel1  NC_ 0440711 2262-3908  oaria Gao etal. (2019) ovce Cina
labiatopapillosa

ThC1 NC_018363.1 1-1647 Thelazia callipaeda Liu et al. (2013) pes domaci Cina

ThC2 KY908320.1 1-1647 Thelazia callipaeda Zhang et al. (2017) nespecifikovan  Cina

ThC3 KY908318.1 1-1647 Thelazia callipaeda Zhang et al. (2017) nespecifikovan  Cina

ThC4 AP017700.1 9432-11078 Thelazia callipaeda  Kikuchietal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

ThC5 KY908319.1 1-1647 Thelazia callipaeda Zhang et al. (2017) nespecifikovan  Cina

WuBL  NC_016186.1 2252-3898 Wuchereria bancrofti  McNulty etal. 2012)  clovek gﬁﬁzaN"Vé

WuB1 JIN367461.1 2252-3898 Wuchereria bancrofti Rameshetal. (2012)  ¢lovék Mali

WUB1  HQ184460.1  2252-3898 Wuchereria bancrofti  McNulty etal. (2012)  clovek giﬁE:aN"Vé

WuB2  AP017705.1 2277-3923 Wuchereria bancrofti  Kikuchi etal. (2019)  nespecifikovan nespecifikovan

WuB3  JF7755221  2250-3896  Wuchereriabancrofti Rameshetal. 2012)  clovek gﬁ‘;gaN"Vé

Zdroj: Lankova et al. (2021) - ptelozeno do ¢eského jazyka
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5  Vysledky

Z celkem devadesati Sesti pitvanych zastupcu piezvykavé sparkaté zvéie bylo
pouze tfinact testovanych jedincii pozitivnich na pfitomnost hlistic rodu Setaria. Celkem
bylo ziskano dvacet ¢tyfi vzorkl identifikovanych morfologicky jako druh Setaria cervi,
coz bylo potvrzeno i molekularné - genetickymi metodami. Spektrum hostitell se stavalo
Z jednoho losa evropského, deseti jelenli evropskych a dvou jelent sika. Jediny los
evropsky byl infikovan tfemi samicemi, u deseti jelenli evropskych byla prokdzéana
prevalence 38,5 % (celkem deset samic a tii samci) a u dvou jelent sika 4,5 % (tii samice
a jeden samec). Zajimavé je, Zze dva jeleni evropsti byli infikovani vyhradné samci
(u jednoho byl nalezen jeden a u druhého dva vzorky saméiho pohlavi (viz Tabulka 4).

U srnci obecnych ani u danku skvrnitych nebyla zadna hlistice Setaria spp. detekovana.

Tab. 4: Kvantitativni udaje o vyskytu Setaria cervi u hostitelt, véetné informaci 0 pohlavi
a vyvojovych stadiich

Hostitel Los evropsky (-F) Jelen evropsky (°F) Jelen sika (*5)
Pocet vysetenych hostitelti 1 26 44
Pocet infikovanych hostitelt 1 10 2
Prevalence (%) 100,0 38,5 45
Pramérna intenzita infekce (min-max) 3,0 1,7 (1-3) 2,0 (1-3)

Pocet vzorka S. cervi ziskanych z hostitelt

véetné uvedeni organt, kde byly vzorky

V hostiteli detekovany

Adultni samice (3 hostitelé) 3ADQ PS LE! 2ADQ PJJE!?

2ADY PSJE3

Adultni a juvenilni ¢i larvalni samice

. 1ADQ PJ + 1L5Q PJ JE4
(2 hostitelé)

1ADQ PP +1L4Q PJ JE2

Juvenilni samice a samci (1 hostitel) 2159 PS+14 pS ISt
Juvenilni &i larvalni samice (5 hostiteli) 2L5Q PS +11L4Q PS JES 1L4Q PJ JS2
1L5Q PP JES
1L4Q PJ JET7
1L4Q PJ JES
Pouze samci (2 hostitelé) 18 PJ JE9
23 PJ JE 10

Pozn.: AD? — adultni samice; L5% — juvenilni paté stadium samic; L49 - ¢tvrté larvalni stadium
samic; & - samci; PS - povrch stiev; PJ - povrch jater; PP - povrch perikardia

Zdroj: Lankova et al. (2021) - pfeloZeno do ¢eského jazyka
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5.1 Morfologické deskripce vzorki

Vsech dvacet Ctyii vzorkl bylo rozdéleno do ¢tyt skupin podle velikosti: Ctyfi
samci v jedné skupin¢ (délka 38 - 42 mm, Sitka 0,395 - 0,444 mm) a samice do zbyvajicich
ttech skupin: pét samic malych (délka 27 - 29 mm, siika 0,206 - 0,215 mm), Sest samic
stiedni velikosti (délka 51 - 56 mm, §itka 0,550 - 0,630 mm) a devét samic velkych (délka

109 - 135 mm, $itka 0,904 - 1,125 mm) (viz Tabulka 5).

Tab. 5: Komplexni charakteristiky vzorkt S. cervi s ohledem na pohlavi, vyvojova stadia,
morfologii a hostitele

Cislo | Pohlavi | Vyvojové Piitomnost Délka Sitka | Peribukalni Kaudalni ¢ast Hostitel + ¢islo
vzorku stadium vajicek / téla téla koruna
mikrofilarii [mm] [pm]
SC1 Q adult ano 141 1125 | vy¢nivajici | obla, porézni los evropsky 1
SC2 Q adult ano 135 1077 | vyénivajici | obla, porézni los evropsky 1
SC3 Q adult ano 125 1014 | vy¢nivajici | obla, porézni los evropsky 1
SC4 Q adult ano 125 1017 | vyc¢nivajici | obla, porézni jelen evropsky 1
SC5 Q adult ano 124 1012 vyénivajici | obla, porézni jelen evropsky 1
SC6 Q adult ano 124 1013 | vyc¢nivajici | obla, porézni jelen evropsky 2
SC7 Q adult ano 123 981 vyénivajici | obla, porézni jelen evropsky 3
SC8 Q adult ano 111 965 vyénivajici | obla, porézni jelen evropsky 3
SC9 Q adult ano 109 904 vyénivajici | obld, porézni jelen evropsky 4
SC 10 Q L5 ne 56 630 vyénivajici | ,,diskovitd” papila | jelen evropsky 4
SC11 Q L5 ne 55 617 vyénivajici | ,,diskovitd” papila | jelen evropsky 5
SC 12 Q L5 ne 55 595 vycnivajici | ,,diskovita” papila | jelen evropsky 5
SC 13 Q L5 ne 53 588 vyénivajici | ,,diskovitd” papila | jelen evropsky 6
SC 14 Q L5 ne 53 579 vyénivajici | ,,diskovitd” papila | jelen sika 1
SC 15 Q L5 ne 51 550 vyénivajici | ,,diskovitd” papila | jelen sika 1
SC 16 Q L4 ne 29 215 vnofend | ,knoflikovitd” papila | jelen evropsky 7
SC 17 Q L4 ne 28 209 vnofend | ,knoflikovitd” papila | jelen evropsky 2
SC 18 Q L4 ne 28 210 vnofend | ,knoflikovitd” papila | jelen evropsky 5
SC 19 Q L4 ne 28 210 vnofena | ,.knoflikovitd” papila | jelen evropsky 8
SC 20 Q L4 ne 27 206 vnofend | ,.knoflikovitd” papila | jelen sika 2
sc21 3 nespecifikovano - 42 444 vyénivajici | 19 papil jelen evropsky 9
SC 22 3 nespecifikovano - 40 420 vyénivajici | 19 papil jelen evropsky 10
SC 23 3 nespecifikovano - 41 421 vyénivajici | 19 papil jelen evropsky 10
SC 24 3 nespecifikovano - 38 395 vyénivajici | 19 papil jelen sika 1

Pozn.: L5 —juvenilni paté stadium samic; L4 — ¢tvrté larvalni stadium samic

Zdroj: Lankova et al. (2021) - ptelozeno do Ceského jazyka
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Pouze za vyuziti SEM byly zaznamenany vyznamné rozdily v morfologii
studovanych vzorkli u samic, u nichz byla pozorovdna rizna vyvojova stadia a to

vzhledem k rozdilnym tvarim peribukalni koruny a jejich kaudalniho zakonceni téla.

Pét nejmensich samic se od ostatnich lisilo v nékolika morfologickych znacich.

Je zfejmé, Ze §lo o samice L4 pied posledni ekdyzi.

Sest juvenilnich samic ve stiedni skupiné v patém larvalnim stadiu (L5) nebylo
fertilnich (nebyla prokézana ptitomnost vajicek ani mikrofilarii v reprodukénich
organech). Cefalicka Cast téla se jiz podobala adultnim samicim, kaudalni zakonceni

se v8ak od samic adultnich dosud lisilo a bylo zfejmé, ze probiha dalsi jeho vyvoj.

U deviti nejvétsich fertilnich, adultnich samic byly z délohy vytlaéeny vajicka
i mikrofilarie (L1) (viz Obrazek 24 a 25).

Obr. 24 a 25: Vajicko (vlevo) a mikrofilarie L1 (vpravo) ziskané z adultni @ S. cervi
(foto: Sylva Lankova, 2018)

Morfologie cefalickych a kaudalnich koncti vSech vzorkli byla dikladné
zkoumana pomoci svételné mikroskopie (LM) a skenovaci eketronové mikroskopie
(SEM). Pomoci LM jsme na cefalickém zakonéeni t€la mohli pozorovat u obou pohlavi
pouze ptitomnost dorzélnich a ventralnich vycnélkl, u nékterych vzorki i pritomnost
hlavovych papil, u samcti pruhy na ventralni ¢asti téla. Presna lokalizace dorzalnich
a ventralnich vy¢nélkd, tvar ustniho otvoru a lateralnich rtd vSak bylo mozné jen

za vyuziti SEM. Na kaudalnim zakonceni téla bylo za vyuziti LM mozné pozorovat
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pfitomnost kloaky u samct, laterdlnich vycnélkii a tvaru télesného zakonceni u obou
pohlavi. K pfesnému urceni poctu i umisténi ventralnich papil u samct byla opét nezbytna

SEM, rovnéz k detailni deskripci télesného zakonéeni samic.

5.1.1 Morfologie cefalické ¢asti téla

Peribukalni koruna samct i L5 a adultnich samic vy¢niva nad zaoblenou
hlavovou ¢asti. Dorzalni i ventralni vy¢nélky jsou ostré, mirné zaktivené a pravidelné
obklopujici kruhovity ustni otvor, jenz je lemovan dvojici lateralnich rti pilmésic¢itého
tvaru. Pozorovany jsou rovnéz dva amfidy, &tyfi cefalické papily a Etyfi mensi

externolabialni papily umisténé bliZe k peribukalni koruné (viz Obrazek 26 a 27).

U nejmensich L4 larvalnich stadii samic pfed posledni ekdyzi se peribukalni
koruna vyrazné lisi od vySe jmenovanych skupin (viz Obrazek 28 a 29). Hlavova ¢ast téla
je méné zaoblena, nejsou na ni pozorovany cefalické ani externolabialni papily, viditelné
nejsou ani amfidy. Peribukalni koruna je v této fazi vyvoje vnofena do hlavové ¢asti,

pfi¢emz dorzalni i ventralni vy¢nélky jiz jsou vyrazné a tvarové se shoduji se vzorky

samcu 1 L5 a adultnich samic.

Obr. 26 (SEM) a 27 (LM): Cefalicka ¢ast véetné struktury peribukalni koruny S. cervi -
lateralni pohled na cefalickou ¢ast (dv— dorzalni vyénélky, vv — ventralni vyénélky,
0o — ustni otvor, ep — externolabialni papily, cp — cefalické papily, am - amfid)

(foto: Sylva Lankova, 2018)
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Obr. 28 (SEM) a 29 (LM): Struktura peribukalni koruny u S. cervi nejmensich L4 Q@ S. cervi.
(dv — dorzalni vy¢nélky, vv - ventralni vyénélky). (foto: Sylva Lankova, 2018)
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5.1.2  Morfologie kaudalni ¢asti téla

Kaudalni konce L4 samic, juvenilnich samic L5 a fertilnich adultnich samic
se svym tvarem vyrazn¢ liily. Struktura kaudalniho konce nejmensich larev L4 odpovida
zatim malému vy¢nélku kyjovitého tvaru. Spodni ¢ast tohoto vyenélku je mirné vnofena
do ocasniho konce a ohrani¢ena kutikularnim lemem. Jeho povrch naznacuje fadu malych
vystupku. Lateralni piivésky jsou relativné Spic¢até a umisténé v tésné blizkosti formujici
se koncové , knoflikovité" struktury typické pro starSi vyvojova stadia. (viz Obrazek 30,
31a32).

N R —
Obr. 30, 31 a 32 (SEM): Kaudalni zakonceni nejmensich L4 9 S. cervi (kn - budouci
,,knoflikovité" zakonceni; Kl - kutikularni lem; Ip - lateralni piivesky)

(foto: Sylva Lankova, 2018)
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U juvenilnich L5 samic je jiz viditelna ,,knoflikovita" struktura ve tvaru disku
na konci ocasu, ta je vSak dosud oddélena prstencovitou drazkou a kutikularni lem je stale
viditelny. Lateralni piivésky jsou jiz vzdalen¢jsi od konce téla a jsou méné SpiCaté

nez U L4 samic. (viz Obrazek 33 a 34).

18 rm
Obr. 33 a 34 (SEM): Vyvoj kaudalniho zakonéeni juvenilnich L5 @ S. cervi (kn - budouci
,.knoflikovité" zakonceni; Kl - kutikularni lem; Ip - lateralni ptivésky)
(foto: Sylva Lankova, 2018)
U adultnich samic je jiz patrné typické ,knoflikovité" zakonceni porézni
povrchové struktury, prstencovita drazka je jiz zacelena a kutikuldrni lem je zcela
vyrovnan s povrchem téla. Lateralni pfivésky jsou oproti L4 samicim lokalizovany

vyrazné dal od konce téla a jejich zakonceni je zaoblené (viz Obrazek 35 a 36).

Obr. 35 (SEM) a Obr. 36 (LM): PIné vyvinuté kaudalni zakon¢eni adultni ¢ S. cervi,
(kn - ,,knoflikovité" zakonceni; Ip - lateralni ptivésky) (foto: Sylva Lankova, 2018)
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Kaudalni zakonceni samct je zndzornéno na obréazcich ¢. 37 a 38. Samci maji
Ctyfi pary prekloakalnich papil, jednu medialni papilu tésné¢ u kloaky, Ctyfi pary
postkloakalnich papil a jeden par malych boc¢nich papil v blizkosti lateralnich ptivéski
majicich $picaté zakonceni. Rovnéz konec téla ma oproti samicim vyrazné ostiejsi

charakter.

X458 SBrm

5 g !

Obr. 37 (SEM) a Obr. 38 (LM): Kaudalni zakonéeni t&la &' S. cervi. (Ip —lateralni ptivésky,
kl — kloaka, pr - prekloakalni papily, po — postkloakalni papily, me — medialni papila, mlp
— malé lateralni papily, sp — spikula) (foto: Sylva Lankova, 2018)

Kaudalni ¢ast téla samct je spirdlovité stoena a po celém ventralnim povrchu

je pokryta pfi¢nym pasovanim (viz Obrazek 39 a 40).

Ten

'%"*»;,

. 3 g g i
Obr. 39 (SEM) a Obr. 40 (LM): Pfi¢né pruhovani na ventralni strané t€la &' S. ce
(foto: Sylva Lankova, 2018)

rvi

44



5.1.3  Morfologicky kli¢

Pti popisech morfologickych struktur nepouzivaji autofi jednotnou terminologii
arovnéz 1 jejich zavéry vychézeji z riznych morfologickych znaki. Z toho divodu byl
vytvoien morfologicky kli¢ s cilem ptesnéjsi druhové determinace filariodnich hlistic

rodu Setaria infikujicich volné Zijici pfezvykavce v Evropé (viz Tabulka 6).

Tento identifikacni kli¢ byl sestaven na zakladé morfologickych studii
provedenych za vyuziti svételné i skenovaci elektronové mikroskopie autort Shoho
& Uni (1977), Zd’arska & Scholl (1978), Kotrla (1984), Wee et al. (1996), Subhachalat
& Adachi (1997), Favia et al. (2003), Nakano et al. (2007), Nikander et al. (2007),
Bednarski et al. (2010), Kim et al. (2010), Kowal et al. (2013), Singh et al. (2013),
Sundar & D'Souza (2015), Kumar & Kumar (2016), Enemark et al. (2017), Olo$
et al. (2019), Mrifag et al. (2020) i dle studia vlastnich vzorkd.
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Tab. 6: Morfologicky kli¢ pro determinaci Setaria spp. s prokazanym vyskytem v Evropé

morfologické struktury | pohlavi S. cervi S. labiatopapillosa S. tundra
délka t&la [mm)] Q 76 -142 84 -150 46 - 80
délka téla [mm] 3 38 -76 80 28 -37
Sitka t&la [pum] Q 440 -1125 550 - 600 605 -792
Sitka téla [pum] a 324 - 444 400 320 -347
pravidelny DV a VV rozdvojené DV a VV rozdvojené
dorzalni vy¢nélky (DV) o
3 hvézdicovity tvar lateralné od sebe lateralné€ od sebe
ventralni vy¢nélky (VV) ) .
dlouhych DV iVV | vzdalené, oble zakoncené vzdalené, velmi kratké
Gistni otvor Q48 kruhovity ovalny kruhovity
prekloakalni papily 3 4 pary 3 pary 3 pary
mediélni papily 3 jedna papila 1 par 1 par
postkloakélni papily 3 4 pary 4 pary 3 pary
malé ocasni papily 3 1 par nepublikovano 1 par
,.knoflikovité* oblé ) '
kaudalni zakonéeni Q kuzelovité s trny kuzelovité porézni
porézni struktury
kaudalni zakonéeni 3 siln€ stocené siln€ stoCené siln€ vyvrtkoviteé stocené

Autor: Sylva Lankova, 2020

46




5.2 Statistické vyhodnoceni

Nejprve byla vypocitana popisna statistika pro parametry délky a Sitky jedince
ve skupinach podle vyvojového stadia samic. U samct nebylo specifikovano vyvojové

stadium a nebyli proto do nasledujicich analyz porovnani vyvojovych stadii zatazeni.

Z tabulek 7 a 8 vyplyva, ze nejvétsi praimérné délky a Sitky dosahuji adultni
samice. Tato skupina dle varia¢niho koeficientu (8,092 % pro délku a 6,236 % pro Sitku
téla) vykazuje nejvysSSi variabilitu, o ¢emz svéd¢i rovnéz hodnoty smérodatnych
odchylek, kde v délce se primérné kazdy jedinec odlisuje 0 10,04 mm a v Sifce o 63,11

pum od prameéru celé skupiny.
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Tab. 7: Popisna statistika pro parametr délky téla sledovanych vzorka S. cervi

Souhrnné vysledky
Popisné statistiky (data)
. .| Vyvojové , B - . Sm. Var. Kkoef.
Proménna Pohlavi stadium N platnych | Primeér Minimum | Maximum | Rozptyl odchylka | [%]
Délka [mm] | samice adultni 9| 124,111 109,000 141,000 | 100,861 10,043 8,092
Délka [mm] | samice L5 6 53,833 51,000 56,000 3,367 1,835 3,408
Délka [mm] | samice L4 5 28,000 27,000 29,000 0,500 0,707 2,525
Délka [mm] | samec nespecifik. 4 40,250 38,000 42,000 2,917 1,708 4,243
Tab. 8: Popisna statistika pro parametr $ifky téla sledovanych vzorku S. cervi
Souhrnné vysledky
Popisné statistiky (data)
< Pohlavi | V¥vojové | N platnvch o o : Sm. Var. koef.
Proménna stadium platny! Primér Minimum | Maximum | Rozptyl odchylka [%]
Siika [um] samice adultni 9 | 1012,000 904,000 | 1125,000 | 3982,250 63,105 6,236
Sitka [um] samice L5 6 | 593,167 550,000 630,000 | 803,767 28,351 4,780
Sitka [um] samice L4 5] 210,000 206,000 215,000 10,500 3,240 1,543
Sitka [pum] samec nespecifik. 4 | 420,000 395,000 444,000 | 400,667 20,017 4,766
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Pro vyhodnoceni rozdila ve sledovanych parametrech mezi riznymi vyvojovymi
stadii samic, bylo nejprve nutné ovefit normalitu a homoskedasticitu dat. Vyhodnoceni
normality dat bylo provedeno pomoci Shapiro-Wilkova testu, jehoz vyhodnoceni
na zéklad¢ p-hodnoty je zndzornéno v grafech ¢. 1- 6. P-hodnoty pochazejici z testu
normality pro délku samic (larvalni L4: p = - 0,325, juvenilni L5: p = 0,566 a adultni:
p =0,322 ) a sitku samic (larvalni L4: p = 0,543, juvenilni L5: p = 0,946 a adultni:
p = 0,663) byly nasledné porovnany na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Ve vSech piipadech
byla hodnota p vétsi nez stanovena hladina vyznamnosti. Lze tedy tvrdit, Ze nelze
zamitnout nulovou hypotézu a tedy, ze data pochdzeji z norméalniho rozdéleni (viz Grafy

1 az 6).

S AV S S T
1,2} /
1,0}
0,8}
0,6
0,4}
0,2} g
0,0}
0,2}
04}
06}
08}
1,0}
A5\

1,4 i i i i i i i i i ] H
268 27,0 27,2 274 276 27,8 280 282 284 286 288 290 292

| Délka [mm]: SW-W =0,8835;p = 0.3254| Pozorovany kvantil

Ocek. normal. hodnoty

Graf 1: Normalni pravdépodobnostni graf (délka téla) samice L4
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Graf 2: Normalni pravdépodobnostni graf (délka téla) samice L5
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Graf 3: Normalni pravdépodobnostni graf (délka téla) adultni samice
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Graf 4: Normalni pravdépodobnostni graf (Sitka téla) samice L4
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Graf 5: Normalni pravdépodobnostni graf (Sifka téla) samice L5
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Graf 6: Normalni pravdépodobnostni graf (Sitka téla) adultni samice

Dalsi testovani bylo provedeno za ucelem ovéieni homoskedasticity rozptyla
pomoci Leveneova testu, jehoz vysledky pro oba sledované parametry uvadéji Tabulky

9a10.

Tab. 9: Vysledky testovani homogenity rozptylu pro délku samic

Levenetv test homogenity rozptyli (data)
Efekt: "Vyvojové stadium"
Stupné volnosti pro vSechna F: 2, 17
PC PC F p
Efekt Chyba
Délka [mm] | 78,37877 | 24,89331 | 3,148588 | 0,068665

Na zaklad¢ ziskané p-hodnoty (p = 0,068665), ktera je vyssi nez stanovena hladina
vyznamnosti, nelze zamitnout nulovou hypotézu. Plati tedy, Ze, neexistuji statisticky

vyznamné rozdily v rozptylech délky rtiznych stadii samic.

52



Stejného vysledku bylo dosazeno i pro druhy sledovany parametr, a to $itku samic

dle vyvojového stadia, kde p - hodnota byla rovna 0,116889.

Tab. 10: Vysledky testovani homogenity rozptylu pro Sifku samic

Levenetiv test homogenity rozptylt (data)
Efekt: "Vyvojové stadium"
Stupné volnosti pro vSechna F: 2, 17
PC PC F p
Efekt Chyba
Sitka [pm] 2573,858 1054,039 | 2,441900 | 0,116889

Vzhledem Kk tomu, Ze byly splnény podminky normality dat i homoskedasticity
rozptyld, byla pro porovndni stfednich hodnot obou parametrii pouzita jednofaktorova

analyza rozptylu (viz Tabulka 11 pro délku té¢la a Tabulka 13 pro $itku téla).

Tab. 11: Porovnani stfednich hodnot (délka téla)

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro
Délka [mm] (data)

Sigma - omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len | 88771,63 1 88771,63 | 1827,634 | 0,0000000

VIVOJove | ao10098 | 2 | 1756014 | 361529 | 0,0000000
stadium
Chyba 82572 | 17 4857

P-hodnota (p < 0,001) u sledovaného faktoru — vyvojové stadium je mensi nez
stanovena hladina vyznamnosti o = (0,05). Nulovova hypotéza se proto zamita a lze tvrdit,
ze sledovany faktor vyvojové stadium je statisticky prikazny a alesponl jedna primérna

délka ne€kterého z vyvojovych stadii samic se statisticky vyznamné 1i8i.
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Pro dal$i vyhodnoceni, s cilem zjistit, mezi kterymi stadii je statisticky vyznamny

rozdil (viz Tabulka 12), byl pouzit post hoc test— Scheffeho test.

Tab. 12: Test mnohonasobnych porovnani (t€lesné délky vyvojovych stadii samic)

Scheffeho test; proménnd Délka [mm] (data)
Pravdépodobnost pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 48,572, sv = 17,000
V Vivojové W @ {3}
C.bunky | stadium 124,11 58,833 28,000
1 L4 0,000000 0,000050
2 L5 0,000000 0,000050
3 Adultni 0,000000 0,000000

Z vysledkli post hoc testu vyplyva, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily
v prumérnych hodnotach délek samic mezi vSemi stadii. Tento vysledek doklada i Graf
7, kde jsou vyznaceny primérné hodnoty délky samic dle vyvojovych stadii. Nejvyssi

prumérna hodnota délky byla zjisténa u samic adultniho stadia.
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Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Graf 7: Porovnani pramérnych hodnot délky dle vyvojového stadia samic
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Co se tyce sitky téla, 1ze stejné tak jako u délky, pozorovat statisticky vyznamny
rozdil ve vyhodnocovaném faktoru vyvojového stadia. Na zakladé p-hodnoty byla nulova

hypotéza zamitnuta (viz Tabulka 13).

Tab. 13: Porovnani stiednich hodnot (Sifka t€la)
Jednorozmérné testy vyznamnosti pro
Sitka [pm] (data)

Sigma - omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p
Efekt volnosti
Abs. ¢len | 6896156 1 6896156 | 3263,877 | 0,000000
VIVOjove | 5141072 2 1070536 | 506,673 | 0,000000
stadium
Chyba 35919 17 2113

Pro dal$i vyhodnocenti, S cilem zjistit, mezi kterymi stadii je statisticky vyznamny

rozdil (viz Tabulka 14), byl opét pouzit post hoc test — Scheffeho test.

Tab. 14: Test mnohonasobnych porovnani (télesné Sitky vyvojovych stadii samic)

Scheffeho test; proménné Sitka [pum] (data)
Pravdépodobnost pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC=2112,9, sv= 17,000
5 Vyvojové {1} {2} {3}
C. buiiky stadium 1012,0 593,17 210,0
1 L4 0,000000 0,000050
2 L5 0,000000 0,000000
3 Adultni 0,000000 0,000000

Z vysledki provedeného post hoc testu lze vyvodit, ze existuje statisticky
prukazny rozdil mezi v§emi vyvojovymi stadii samic. Vysledné primérné hodnoty jsou
znazornény v nasledujicim Grafu 8. Z tohoto je patrné, Ze nejvyssi primérna hodnota

Sitky byla zjisténa u samic adultniho stadia.
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Graf 8: Porovnani primérnych hodnot sitky dle vyvojového stadia samic

5.3 Molekularné - genetické analyzy

Tato studie celosvétoveé jako prvni prezentuje kompletni sekvenci cox1l genu
véetné sousednich oblasti (ND4, ND6, tRNA-Trp) u druhu S. cervi. Nové nukleotidové
sekvence byly uloZeny v mezindrodni genomické knihovné NCBI s nésledujicimi
ptistupovymi ¢isly: MT977050; MT977049; MT977058; MT977051; MT977056;
MT977059; MT977057; MT977060; MT977053; MT977055; MT977054; MT977052,;
MT977062; MT977061; MT977065; MT977066; MT977071; MT977068; MT977073;
MT977072; MT977067; MT977064; MT977070 a MT977063.

Vsech dvacet ¢tyfi vzorki (dvacet samic a Ctyfi samci) bylo identifikovano jako
S. cervi na zakladé haplotypt SeC1. Alignment kompletni sekvence genu coxl ukazal,
7e identicky haplotyp SeC1 pochazejici zlosa evropského z Ceské republiky byl
prezentovan ve vSech vzorcich a parcidlni sekvence indikovaly 100% identitu

s haplotypem popsanym autory Alasaad at al. (2012) a Olo$ et al. (2019).
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531 Fylogeneticka studie

Software jModelTest 2.1.10 v20160303 (Darriba et al. 2012) odhalil 1624
kandidatskych modelt. Kritéria AIC a AICc identifikovala model GTR + I + G (Nei
& Kumar 2000) jako nejvhodngjsi (-InL = 9006,71179; AICc = 18155,370348). Bylo
pozorovano rozdéleni gama s parametrem tvaru a parametrem p-inv 1,1230, respektive
0,5160.

Procenta replikovanych stromt, ve kterych se sdruzené taxony shlukovaly
dohromady v bootstrap testu (1000 replikatl), jsou zobrazeny vedle uzli fylogenetického

stromu uvedeného na obrazku ¢. 40.
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Obr. 41: Molekularni fylogeneticka analyza (maximum likelihood) celedi
Onchocercidae zakotenéna outgroupovym modelem Thelazia callipaeda, odvozena
z mitochondrialnich nukleotidovych sekvenci genu cox1l. M¢titko indikuje podil

poloh ménicich se podél kazdé vétve. Hodnoty nad a pod uzly ptedstavuji hodnoty
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Zdroj: Lankova et al. (2021)
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6. Diskuze

V casovém rozmezi dvou let, béhem nehoz byli vySetieni zastupci ¢eledi Cervidae
v severnich a zapadnich Cechach byl nalezen relativné nizky pocet hlistic rodu Setaria.
U deseti z dvaceti Sesti vySetfenych jelent evropskych (prevalence 38,5 %), u dvou
jedincu z celkem &tyficeti Ctyf vySettenych jelent sika (prevalence 4,5 %) a u jednoho
losa evropského. OvSem u dvaceti dvou srncii obecnych a tii danku skvrnitych nebyla
74dna tato hlistice nalezena. Zejména u srncti obecnych byl predpokladan nalez zastupcii

S. tundra, ale zadna hlistice rodu Setaria u nich nalezena nebyla.

Napfii¢ Evropou jsou jeleni evropsti béZni hostitelé zastupct Setaria spp. (Alasaad
et al. 2012; Olos et al. 2019). Ve skutecnosti je klasicka taxonomie hlistic rodu Setaria,
zejména druhu Setaria cervi od jejiho prvniho popisu jako Filaria cervi Rudolphi (1819)
velmi problematicka, nebot’ se objevilo mnoho synonymnich nazva (Sonin 1977).

Z tohoto diivodu mohou byt dosud publikované udaje o vyskytu S. cervi neptesné.

Rod Setaria je piikladem nematod, u nichz morfologické popisy zalozené
na pozorovani pod svételnym mikroskopem nejsou dostacujici pro korektni druhové
zatazeni (Yeh 1959; Sonin 1977). Tato disertacni prace i studie dalSich autort,
napi.: Alasaad et al. (2012) a Olo$ et al. (2019) dokazuji, Ze prokézat jednoznacné
druhovou pfislusnost S. cervi vyzaduje pozorovani pod skenovacim elektronovym

mikroskopem a zaroven potvrzeni molekularné - genetickymi metodami.

Prevalence S. cervi u jelenti evropskych v Ceské republice odpovida dfive
publikovanym tdajim, ackoli jsou pouze sporadické (Blazek etal. 1968; Chroust
& Forejtek 2010a). V jihozapadni oblasti Polska bylo z jedenacti jeleni evropskych
vySetienych tymem Olo$ et al. (2019) osm infikovano S. cervi a dva navic i druhem
S. tundra (celkova prevalence 27,3 %). I tento autorsky tym uvadi, Ze pocet hlistic byl
u jednotlivych hostitel nizky (v rozmezi jeden az tii vzorky) a Slo celkem pouze
0 jednoho samce a osm samic S. cervi. Laaksonen et al. (2009a) popisuji nalez sedmi
adultnich samic S. tundra u mladého soba polarniho a jednu adultni samici U star§iho

jedince. Samec nebyl nalezen béhem autopsie zadny. Ve své praci popisuji u organovych
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vyvrhit dvou jelenti evropskych nalez pouze samcii S. cervi a s vyjimkou jednoho jelena
sika, kde byla zjisténa ptitomnost dvou samic a jednoho samce, byly u vSech vyvrhu

ostatnich hostitelll nalezeny pouze samice.

Jelen sika se jevi jako druhy nejvhodnéjsi zastupce celedi Cervidae jako hostitel
Setaria cervi, prevalence této hlistice ma vSak tendenci dosahovat nizSich hodnot
nez U jelentt evropskych. Tato mezidruhova diference pravdépodobné souvisi
srozdilnymi  specifiky etiologie a ekologickych preferenci neptivodnich
vychodoasijskych jelent sika. Tento druh uptfednostiiuje oteviené biotopy, kde je vétsi
pravdépodobnost nizsi hustoty populace komari (Honda et al. 2014; Machacek
et al. 2014). V Evropé¢, konkrétné v Rakousku, popsali vyskyt S. cervi u jelent sika pouze
Rehbein & Visser (2007). O vyskytu a prevalenci S. cervi u jelenti sika v Ceské republice

dosud nebyly publikovany Zadné informace.

Posledni hostitel infikovany S. cervi, los evropsky pochazel z oblasti Sumavy, kde
po dlouhou dobu existuje mala mistni populace tohoto druhu (Homolka 1998). Dosud byl
u losi evropskych hlaSen vyskyt pouze hlistic druhu S. tundra, tato pozorovani byla
realizovana ve Finsku (Laaksonen 2010) av Polsku (Demiaszkiewicz et al. 2015).
Anderson (2000) vsak piedpoklada velkou moznost infekce S. cervi i u tohoto hostitele.

Soucasni studie tento predpoklad potvrzuje.

Jak jiz bylo zminéno, jedinym spolehlivym zplsobem identifikace hlistic rodu
Setaria do druhG jsou nyni soubézné komplexni metody, tedy morfologické
a molekularné - genetické analyzy. V této disertacni praci byly pouzity ob&é metody pii

zpracovani vSech dvacetictyt vzorkt Setaria spp.

Korektni identifikace vSech vzorkii byla ovéfena molekuldrné - genetickymi
metodami za pomoci jiz publikovanych sekvenci coxl genu u druht S. digitata
a S. labiatopapillosa. Zaroven jsme vramci studie jako prvni provedli kompletni
sekvenaci cox 1 genu u S. cervi. NaSe prvotni parcialni haplotypy SeC1 se shodovaly
S publikovanymi sekvencemi tyma Alasaad et al. (2012) a Olos$ et al. (2019). Oba
autorské tymy rovnéz pouzily par primera dle Casiraghi et al. (2001) a osekvenovaly PCR
amplikon o délce 690 bp. Alasaad et al. (2012) analyzovali parcialni sekvenci cox 1 genu

u dvou samci S. cervi ziskanych ze dvou jeleni evropskych v Italii
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(¢. sekvence v NCBI: JF800924.1), zatimco Olos et al. (2019) studovali Sest samic
a jednoho samce S. cervi nalezenych v jelenu evropském v Polsku (¢. sekvence v NCBI:
MK360913.1). Tato prace zaloZena na studiu dvaceti samic a ¢tyf samcu je mnohem

rozsahlejsiho charakteru.

Hruba morfologie ¢ty samcli a majoritni ¢asti samic odpovidala druhovym
charakteristikdm adultnich S. cervi (Durette-Desset 1966; Sonin 1977; Almeida
etal. 1991; Sundar & D’Souza 2015; Olo$ et al. 2019). P&t nejmensSich samic se vSak
morfologicky liSilo v detailech jak cefalickych, tak kaudalnich casti téla. Jednalo
se 0 larvy ctvrté faze vyvoje (L4). Zbyvajicich patnact delSich samic bylo rozdéleno
do dvou skupin podle té€lesnych rozmért a odlisnosti kaudalni ¢asti téla: Sest z nich bylo
sttedné velkych, dosud nefertilnich, juvenilnich mladistvych samic bez pfitomnosti
vajicek ¢i mikrofilarii v déloze (vyvojové stadium LS5), devét nejvétSich samic bylo

fertilnich a tedy i adultnich dle pfitomnosti vaji¢ek i mikrofilarii v déloze.

Rychlé zmény velikosti téla a mirné zmény morfologie velmi pravdépodobné
souviseji s ekdyzi nejmensich larev L4 do jiz delSich juvenilnich samic vyvojového stadia
L5, které doristaji pozd€ji a pohlavné dospivaji v adultni samice produkujici mikrofilérie.
Podobna analyza vyvoje samic u S. cervi dosud nebyla publikovana. Pouze Sonin (1977)
popisoval larvy L3 S. cervi nalezené u hostitele, které¢ dosahovaly délky 5 mm a larvy L4,
jejichz primérna délka téla dosahovala 22,8 mm. To je v souladu se soucasnymi

métenimi larev L4 dosahujicich maximalni délky téla 29 mm.

Tung et al. (2003) popsali morfologii larev a dospélych samic dvou druhid rodu
Setaria: S. marshalli a S. digitata ziskanych béhem autopsie skotu na Tchaj-wanu. Pokud
jde o morfologii larev L4, autofi povazovali tyto larvy za nevhodné pro druhovou
specifikaci, protoze uspofadani peribukalni koruny a ,knoflikovitého" utvaru
na kaudalnim zakoncenti téla byla u obou druhii neztetelna. Juvenilni LS a dospé€lé samice
téchto druhil vSak byly snadno rozeznatelné. NaSe zjiSténi tykajici se morfologie larev
L4, juvenilnich L5 a adultnich S. cervi byla podobna, nikoli vSak totozna. VSech pét
molekularné determinovanych samic L4 bylo odliSitelnych od ostatnich del$ich a starSich
hlistic S. cervi svymi vnofenymi peribukalnimi korunami, rovnéz absenci cefalickych

a externolabialnich papil véetné absence amfidi.
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Vysledky statistického vyhodnoceni naSich vzorkid nelze porovnat, nebot’ jediny
autorsky tym (Tung et al. 2003), ktery detailn¢ popsal morfologii adultnich, larvalnich L4
i juvenilnich L5 stadii, byt u jinych, v Evropé se nevyskytujicich druhd rodu Setaria,

statistické vyhodnoceni neprovedl.

Morfologické uspotadani peribukalni koruny juvenilnich samic LS5, adultnich
samic 1 vSech samct, zejména pravidelné rozlozeni dorzélnich a ventralnich vyénélki
piipominajicich ,,étyfcipou hvézdu®, je ve srovnani s dalSimi druhy hlistic Setaria spp.

vyskytujicich se v Evropé nezaménitelné a pro S. cervi charakteristické.

Struktura kaudéalniho zakonceni téla se vyrazné lisila jak mezi samci a samicemi
obecné, tak rovnéz mezi jednotlivymi vyvojovymi stadii samic. Samice vyvojového
stddia L4 maji ocas zakonceny kyjovitym vycnélkem, lateralni vycénélky maji ostré
zakoncCeni, zatimco u juvenilnich samic L5 je jiz viditelné tupé zakonceni ocasu
,.knoflikovitého" tvaru, dosud vSak odd€leného prstencovitou drazkou a pietrvavajici
pritomnosti kutikularniho lemu. Lateralni pfivésky jsou jiz vzdalengjsi od konce téla
ajsou jiz méné Spicaté nez u L4 samic. Tyto popisy nebyly dosud publikovany.
U adultnich samic je jiz jasn¢ patrné oblé zakonceni ,.knoflikovitého" tvaru hrubsi,
porézni struktury. Toto pozorovani je v rozporu se studii Williams (1955), ktery popisuje
ocas zakonCeny trny. Dle detailniho prostudovani této studie vcetné morfologické
deskripce cefalické ¢asti téla Ize vyvodit jednoznaény zavér, ze autor popisoval samici
S. labiatopapillosa, nikoli S. cervi, coz je v souladu i s popisy dalsich autorti (Zd’arska
& Scholl 1978; Subhachalat & Adachi 1997; Sundar & D"Souza 2015).

Souhrnné lze konstatovat, Ze zmény morfologie, velikosti 1 Sife téla jasné
ptiblizuji zpisob ontogenetického vyvoje u S. cervi. Navic je nutné poznamenat, ze
mnoho autort, ktefi se vénovali studiu téchto v Evropé pomérné vzéacnych hlistic,

vyvojova stadia pti svych popisech viilbec nezohlediiovalo.

Mezi adultnimi hlisticemi rodu Setaria existuje pomérné Siroky rozsah jak
v délkach, tak i Sitkach téla. Autofi Blazek et al. (1968), Rommel et al. (2000) a Sundar
& D’Souza (2015) uvadéji u samic S. cervi zjisténé hodnoty télesné délky 76 - 142 mm
a Sitky 440 - 804 um. Vzorky samic v této praci dosahuji télesné délky 109 - 141 mm

a sitky 904 - 1125 pm.
62



Délky jsou vsouladu shodnotami publikovanymi vySe zminénymi autory,
zatimco $ifky t€l dosahuji vyssich hodnot. Olo$ et al. (2019) naméfili u Sesti samic délku
téla 51 - 131 mm. Hodnota 51 mm odpovida dle mého zjisténi spiSe juvenilni samici L5,
toto v8ak autofi ve své praci nezminuji. Nikdo z autort publikujicich studie o S. cervi se
nevénoval popisim vyvojovych stadii L4, L5 ani nebylo provedeno zadné statistické
hodnoceni u adultnich jedincti. Jediny autorsky tym (Tung et al. 2003) popsal detailné
vyvojova stadia L4 a L5 u druha S. digitata a S. marshalli, tito autofi vSak uvadé¢ji pouze

morfometrické udaje a morfologické deskripce bez statistického vyhodnoceni.

V soucasné dobé se hlistice rodu Setaria staly predev§im modelovym organismem
pfi vyvoji antifilariotik - 1é¢iv plsobicim proti filariim suzujicim zejména subtropy
atropy (Anwar et al. 1977; Rathaur et al. 2009; Nayak et al. 2011; Roy et al. 2019).
Morfologické vlastnosti pfitom zlstdvaji bez povSimnuti a nejsou cilem vétSiny

novodobych studii.

Nové informace tykajici se kompletni sekvence mitochondrialniho cox1 genu byly
pouzity v aktualni fylogenetické studii zamétené na ¢eled” Onchocercidae i na polohu
podéeledi Setariinae a pfibuzenskou vzdalenost druhi Setaria spp. Celed’ Onchocercidae
je obecné povazovana za monofyletickou (Lefoulon et al. 2015). Fylogeneze zalozena
na morfologickych charakteristikdch naznacuje relativn€ Casnou separaci hlistic rodu
Setaria od jinych podc¢eledi ¢eledi Onchoceridae (Bain & Chabaud 1986), coz bylo
pozdéji potvrzeno na zdklad€ molekularni fylogenetické studie analyzujici sekvence
nékolika mitochondrialnich a jadernych genti (Lefoulon et al. 2015; Yilmaz et al. 2016;

Mirzaei et al. 2018). Podceled’ Setariinae I1ze tedy povaZovat za samostatnou vétev.

Fylogeneticka analyza prezentovana v této disertacni praci (viz Obrazek 37) tuto
hypotézu plné podporuje. Podvétev B1 zahrnujici rody hlistic Setaria (97% bootstrap
replikatil) je jasné oddélena od podvétve B2 (98% bootstrap replikatd) zahrnujici
podceledi Onchocercinae a Dirofilariinae. Né&které fylogenetické studie zaloZené
na parcialnich sekvencich cox1 genu vSak poskytly odlisné vysledky (Bain 2002; Alasaad
et al. 2012). V kazdém priipad¢ je nase analyza v dobré shod¢€ s nejnovéjsimi studiemi
zabyvajicimi se fylogenetickymi vztahy v €eledi Onchoceridae (Lefoulon et al. 2015;
Yilmaz et al. 2016; Mirzaei et al. 2018).
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Je potvrzen vzajemny vztah rodd Dirofilaria a Onchocerca (podvétev B2-2)
a blizké postaveni sesterskych rodtt Wuchereria a Brugia (B2-1-1) s rodem Loa (B2-1- 2).
Tato analyza potvrzuje také jasné oddéleni podceledi Setariinae od vSech ostatnich

podceledi a poskytuje velmi potiebné informace tykajici se této podceledi.
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7. Zavér

e Tato diserta¢ni prace je prvnim rozsahlym pichledem vyskytu filaroidnich
hlistic druhu Setaria cervi u piezvykavé sparkaté zvéte v Ceské republice. Jelen sika a los
evropsky byli poprvé registrovani v Ceské republice jako hostitelé S. cervi. Viech dvacet
Samic a Ctyfi samci byli zatazeni do druhu S. cervi za vyuziti tradi¢nich morfometrickych

a morfologickych metod spolu s ovéfenim molekularné - genetickymi metodami.

e Jde o prvni studii, ktera za vyuziti skenovaci elektronové mikroskopie
detekovala rozdilné morfologické znaky béhem vyvoje samic S. cervi (L4 - larvy ¢tvrtého
vyvojového stadia, L5 - juvenilni, nefertilni samice a samice fertilni, adultni). Byla
zdokumentovana podrobnd morfologie cefalické c¢asti téla s dirazem na detailni
usporadani struktur peribukalni koruny, lokalizaci externolabialnich a cefalickych papil
I amfidd, stejné jako na strukturu kaudalniho zakonceni téla samic, jez se béhem vyvoje
postupné tvaruje do charakteristického ,,knoflikovitého" tupého tvaru porézni struktury.
Timto byla potvrzena hypotéza ¢. 1 - ,, Morfologické struktury vyuZzivané pro potieby
taxonomie nejsou identické u juvenilnich a adultnich stadii Setaria spp.©“. Rovnéz bylo
detailné popsano kaudalni zakonceni samci, pfedevsim pocet a umisténi papil, jez jsou
v ramci rodu Setaria u samcu nejvyznamnéj$im determina¢nim znakem jednotlivych

druhd.

e Vzorky byly rovnéZ prohlédnuty svételnym mikroskopem, ten se vSak
neosvedcil jako vhodny pro korektni taxonomické zafazeni druhti v ramci rodu Setaria,
nebot’ nelze rozpoznat pfesné uspotfadani peribukalni koruny ani umisténi a pocet
ventralnich papil u samcl.. Timto byla potvrzena hypotéza ¢. 2 - ,, Morfologicka
determinace na zéklad€ soucasnych standardi, predevSim vyuZiti svételné mikroskopie,

vede k chybnému druhovému uréeni v ramci Setaria spp.*.

e Poprvé byla u S. cervi uréena kompletni sekvence mitochondrialniho cox1
genu kodujiciho enzymaticky membranovy komplex cytochrom c oxydazu. Tato
sekvence byla zvefejnéna v mezinarodni genomické databazi NCBI (dosud byly jinymi

autory publikovany pouze parcialni sekvence tohoto genu u druhu S. cervi).

e V ramci fylogenetické studie bylo potvrzeno jasné umisténi podceledi

Setariinae v ¢eledi Onchocercidae i vzajemna piibuzenska vzdalenost druhti rodu Setaria.
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8.  Doporuceni pro vyuziti poznatki v praxi

VétSina dosavadnich taxonomickych studii hlistic rodu Setaria je ¢asto zalozena
pouze na morfologickych znacich a morfometrickych tdajich popsanych na zakladé
pozorovani pod svételnym mikroskopem. Po prostudovani dostupné literatury
a porovnani publikovanych snimkd zastupcti Setaria spp. Ize jednoznaéné potvrdit,
ze svételnd mikroskopie neni vhodnym nastrojem pro korektni ur€ovani druht hlistic
rodu Setaria, nebot’ nedokaze podorbné ukazat druhové specifické morfologické znaky
narozdil od skenovaci elektronové mikroskopie, kterd pro morfologické popisy tou
nejvhodnéjsi technologii. Dikazem tohoto tvrzeni je existence velkého mnozstvi studii
zalozenych pravé na svételné mikroskopii, kde se interpretace autori ¢asto vyznamné lisi
a vysledné poznatky jsou mnohdy protichtidné. Pro ovéfeni spravnosti taxonomického
zatazeni filariodnich nematod Setaria spp. je rovnéZz vhodné ovéfeni morfologickych

popisit molekuldrné-genetickymi analyzami.

Ackoli v Ceské republice i ve vét§ing evropskych statd nepatii hlistice rodu
Setaria K vyznamnym parazitirnim onemocnénim, doporucuji brat je v uvahu
v diferencialnich diagnoézach ve veterinarni mediciné v ptipadé piiznakd paralyzy nebo
peritonitidy a to jak u prezvykavé sparkaté zvére, tak 1 u hosporatskych zvitat. Vyloucena

neni pfitomnost Setaria spp. ani u jinych obratlovca vyjma ryb.

Vzhledem k zoonotickému potencialu hlistic rodu Setaria je vhodné pouzivat
V letnim obdobi repelentni ptipravky a chranit sva obydli okennimi sit€émi. | v humanni
medicin€ povazuji za vhodné brat v tivahu pfi ur€ovani diagndézy moznost setaridzy
Vv ptipadé projevu konjuktivitis, abscest ¢i zvétSeni lymfatickych uzlin, zejména je-li
V anamnéze zminéno vycestovani do zahranici, pfedevSim do jiznich oblasti a provést

nejen bézné, ale i cilené parazitologické vySetieni a nasledné zvolit adekvatni terapii.
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