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Tvorba a evaluace EVP na téma Potravni specialisté v Zoo Liberec

ABSTRACT:

Bakalatska prace se zabyva tématem potravni specializace a tvorbou vyukového programu na

toto téma.

Teoretickd cast se zabyva vysvétlenim pojmu potravni specializace, nasleduji piiklady

konkrétnich potravnich specialistii a ptiklady adaptaci, které souviseji se specializaci.

Prakticka ¢ast je vénovana tvorbé nového vyukového programu na téma potravni specializace,

ktery je uréen cilové skupiné zaki druhého stupné zakladnich skol.

Praktickym vystupem této bakalaiské prace je metodika konkrétniho vyukového programu

vcetné pracovnich listi.
KLICOVA SLOVA:

potravni specializace, potravni specialista, adaptace na potravni specializaci, environmentalni

vychova, ekologicky vyukovy program



Creation and evaluation of Environmental Education Program on the subject of

Food specialists in the Liberec Zoo

ABSTRACT:

The bachelor's thesis deals with the topic of food specialization and the creation of a teaching
program on this topic.

The theoretical part deals with the explanation of the concept of food specialization, followed
by examples of specific food specialists and examples of adaptations related to specialization.
The practical part is dedicated to the creation of a new educational program on the topic of
food specialization, which is intended for the target group of pupils of the second grade of
primary schools.

The practical output of this bachelor thesis is the methodology of a specific teaching program,
including worksheets.

KEYWORDS:
food specialization, food specialist, adaptation to food specialization, environmental education,
ecological teaching program
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1. Uvod

Zvitata chovand v lidské péci v zoologickych zahradach maji rizné naroky na chov. Je to
piirozené, protoze kazdy z chovanych druht zije v jinych podminkach v misté svého vyskytu.
Tyto podminky jsou urovany abiotickymi i biotickymi faktory a jsou Casto pro dany druh
limitni. V dnesnich modernich zoologickych zahradach se odbornici snazi co nejvice piiblizit

podminky chovu pfirozenym podminkam, ve kterych se ten ¢i onen druh vyskytuje.

K témto podminkam kromé designu expozice, velikosti expozice, teploté, vlhkosti, svételnych
podminek, velikosti a slozeni chovnych skupin patii i potravni a vyzivové naroky. Mnohdy si
tyto skute¢nosti navstévnici z fad Skol ¢i z fad Siroké vefejnosti neuvédomuji. Proto jsem si
zvolil téma potravni specializace u chovanych druht v lidské péci, konkrétné v Zoo Liberec,
a vytvoril jsem na toto téma vyukovy program, ktery pomuze osvétlit problematiku potravni

specializace vSem, ktefti jej absolvuji.



A. TEORETICKA CAST

2. Déleni zivo¢ichu dle zakladnich druht potravy a potravnich
preferenci

Organismy mizeme rozdé€lovat podle ruznych kritérii. Primarné je rozdélujeme do dvou
velkych skupin, a to dle toho, jak ziskavaji prvotni ziviny a energii. CoZ miize byt povazovano
za elementarni déleni, které se z hlediska ekologie promita do mnoha podstatnych déji, jedna

se o déleni na autotrofni a heterotrofni organizmy.

2.1 Autotrofni a heterotrofni organismy

Autotrofni organizmy (zelené rostliny, n€které bakterie) asimiluji anorganické latky a z nich
vytvari organické. Tyto organické latky se pak stavaji zdrojem Zivin a energie pro dalsi
kategorii organizmu, pro heterotrofni organizmy (tj. organizmy, které vyzaduji zdroje
Vv organické, energeticky bohaté form¢) a ucastni se celého tfetézce déji, ve kterém se kazdy

spotiebitel zdroji (konzument) stava naopak zdrojem pro dal§iho konzumenta.

Na kazdém ¢lanku tohoto potravniho fetézce mizeme obvykle rozlisit tii cesty vedouci kK dalsi

trofické urovni (Begon M. & col., 1997).
Jedné se o:

1) dekompozice (rozklad), pti niz téla (nebo ¢asti tél) organizmt umiraji a spolu s vykaly
se stavaji potravnim zdrojem pro rozkladace ¢ili dekompozitory (bakterie, houby
a detritovorni Zivoc¢ichové), tj. pro skupinu organizmi, které Zivych organizmu
nemohou vyuzit

2) parazitismus (cizopasnictvi), kdy je vyuzivan jako zdroj Zivy organizmus jiz béhem
svého Zivota

3) predace (kofistnictvi) je posledni kategorie a zahrnuje ty ptipady, kdy potravni
organizmus (¢i jeho €asti) je poZirdn a zabijen. Za druh predace je mozné pokladat

i pastvu
Uvedené kategorie nemaji jasné hranice, daji se délit dale podle riznych kritérii.
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Konzumenti mohou byt vSestrannymi vSezravci (polyfagoveé) a za kofist jim slouzi cela fada
druht, i kdyz Casto existuje jakysi pofadnik vhodnosti pfijimané potravy. V jinych ptipadech
se konzument mtize specializovat jen na nékteré ¢asti své kofisti, ale tato ¢ast mlize patfit vice
druhtim. To je nejbeznéjsi mezi bylozravci, protoze rizné ¢asti rostlin se zna¢né lisi slozenim.
Tak napt. mnoho raznych ptakl se specializuje na semena, ale ziidka se omezuji pouze na
semena jednoho druhu. Mnoho bylozravci se specializuje na listy a obvykle nepozivaji kofeny.
Pokud jde o konzumenty zivocicht, tak tfeba paraziti (napfiklad motolice jaterni — Fasciola
hepatica) casto napadaji urCité tkané ¢i organy, ale nemusi byt omezeny jen na jediny
hostitelsky druh. Kone¢né konzument, ktery se muze specializovat na jediny druh, ¢i na

omezeny pocet blizce ptibuznych druhd, je tzv. monofagni (Begon M. & col., 1997).

Pokud se uvazuje pouze v dimenzi specializace dle zakladnich druhl potravy, je v CeStiné

obvyklé déleni zivocichll na bylozravce, masozravce a vSezravce.

Bylozravei ziskavaji potravu pouze z rostlinné stravy, ale neumi trvit celulézu. Proto se
Vv jejich travicich systémech vyskytuji symbiotické bakterie, které jsou schopny Stépit tyto
molekuly. K tomu, aby se bakterie dostaly k celuldze, je potieba, aby stény rostlinnych bunék

byly dobte rozmélnény. K tomuto ucelu slouzi specialn€ uzpisobeny chrup.

Zuby byloZravci jsou pfizplisobeny k drceni a mechanickému rozméliovani rostlinné potravy.
Ptizpuisobeni nalezneme také v délce traviciho traktu, ktery je u bylozravci relativné dlouhy,
aby byl dostatek casu k rozloZeni rostlinnych struktur. Kromé& toho maji byloZravci
specializované Casti travici soustavy, ve kterych ziji symbiotické mikroorganismy, a to bud’

slepé stievo, nebo rozsifeny ¢i vicedilny Zaludek.

Masozravci oproti byloZzravetim maji krat$i a méné slozity travici systém a jejich chrup je

ptizpuisoben k lovu kofisti (napf. ostré $picaky slouzici k trhani masa).

Ttreti typ potravni strategie, oznaCovany vyrazem vsezravci, se pravdépodobné u mnoha
zivocichti vyvinul jako reakce na neptiznivé podminky s nedostatkem specifické potravy.
Z tohoto diivodu nemlZeme povazovat skupinu vSeZraveil za homogenni. Kdyz se podrobnéji
podivdme na porovnani potravni specializace a typickych struktur traviciho systému medvéda
(Ursus sp.) a cloveéka, tak nam samoziejmé ¢loveék bude ptipadat jako typicky bylozravec.
Medvéd je primarné masozravec, ktery ke konzumaci rostlinné potravy piechazi v obdobi, kdy

je nedostatek zivocisné potravy. Pokud bychom misto medvéda vybrali ke srovnani potkana,
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pak pfi porovnani jednotlivych znakti bychom se dopracovali k vysledku naprosto opacnému.
Ob¢ uvedend srovnani jsou ale velmi nepifesna, protoze musime pohlizet na problematiku
z Sirstho pohledu. M¢li bychom zohlednit evolu¢ni vyvoj potravni strategie, prostiedi
a dostupnost potravnich zdroji pro dany druh, metabolismus a fadu dalsich faktord (Salek M.

& col., 2005).

Zivogichové si ze vsech dostupnych zdrojii potravy vybiraji ty, jez jsou pro né
nejvhodnéjsi. Nekteti jsou ale vybiravejsi nez ostatni. Herbivofi maji obecné na zivné rostliny
vetsi naroky, jelikoz se museji vyporadavat s mechanickou nebo chemickou obranou
konkrétniho druhu rostliny. Jak jiz bylo zminéno v kapitole Potravni specialisté, napt. koalové
se zivi vyhradné listy blahovi¢niku (Eucalyptus spp.), které maji velice nizky obsah bilkovin,
a navic obsahuji fenolické a terpenové latky, pro vétsinu zivocicht jedovaté. U koall se ale
vyvinuly metabolické adaptace, umoziiujici jim ziskavat vSechny potiebné Ziviny pouze z této
rostliny, aniZ by se otravily. Podobné vazani na jeden nebo nékolik hostitelskych druhii jsou
Casto 1 paraziti a parazitoidi, u nichz se rovnéz béhem koevoluce s jejich hostiteli musely
vytvotit specifické adaptace, pomahajici piekonavat obranné mechanismy a bariéry
konkrétniho hostitele. Zivit se jednim druhem rostliny nebo vyuZivat jediného hostitele je pro
tyto Zivocichy jednodussi i proto, Ze Casto prodélavaji cely vyvoj nebo jeho podstatnou ¢ast na
jedné Zivné rostliné nebo s jednim hostitelem. Naproti tomu predatofi vétSinou nejsou ve
vybéru své koftisti tolik vyhranéni. Béhem Zivota museji ulovit a zkonzumovat mnoho jedincti
a k lovu vyuZzivaji kazdou vhodnou pfileZitost. Existuji ale i ptiklady pomérné vybiravych
predatort, ktefi davaji prednost jednomu typu kofisti. Casto se zamé&fuji na kofist, kterou
vétSina jinych nelovi, a tim padem si navz4jem nekonkuruji. Dosud vSak nebyl objeven vysoce
specializovany predator schopny vyuzivat pouze jediny druh kofisti (Liznarova E.
& Petrakova L., 2017).

Predatory lze d¢lit podle taxonomické piislusnosti kofisti na karnivory (zivi se
zivoCichy), herbivory (konzumuji rostliny), a omnivory (zerou oboji). Podle Sitky potravniho
spektra (specializace) mohou byt predatofi monofagni (jeden typ potravy), oligofagni (nékolik
typt) nebo polyfagni (Siroké potravni spektrum). Monofagni druhy jsou potravnimi specialisty,
zaméienymi na jeden specificky druh potravy, polyfagové jsou potravnimi generalisty bez
znamek specializace. Za potravni oportunisty povazujeme polyfagy, ktefi uptfednostiuji
aktualné nejsnaze dostupnou potravu, tedy tu, na jejiz uloveni mohou vynalozit nejméné

energie. Z ekosystémového hlediska rozliSujeme pravé predatory, pasouci se predatory
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(spasace), parazity a parazitoidy. Nize uvadim nékolik ptikladl, které demonstruji jednotlivé

skupiny.
Mezi pravé predatory fadime:

v"ocelot dlouhoocasy (Leopardus wiedii)
v' levhart ¢insky (Panthera pardus japonensis)
v’ rosomak sibiisky (Gulo gulo)

v mangusta 1i§¢i (Cynictis penicillata)

v" lev berbersky (Panthera leo leo)

Mezi spasace (pasouci se predatory) fadime:

v"ovce modra / nahur modry (Pseudois nayaur)
v'urial bucharsky (Ovis orientalis bocharensis)
v sambar skvrnity (Rusa alfredi)

v’ jelen evropsky (Cervus elaphus)

v’ zebra stepni (Equus quagga)

Mezi parazity fadime:

v’ tasemnice bezbranna (Taenia saginata) — parazituje jako mezihostitel u skotu
a jako kone¢ny hostitel parazituje u ¢lovéka

v" motolice jaterni (Fasciola hepatica) — parazituje v jaternich zlu¢ovodech celé
rady savcl

v’ Skrkavka konska (Parascaris equorum) — parazituje ve stfevech koni

v" Kklos jeleni (Lipoptena cervi) — zivi se krvi jelenovitych

v" blecha obecna (Pulex irritans) — napada ¢lovéka a Zivi se jeho krvi
Mezi parazitoidy fadime:

v" Apocephalus borealis — drobna muska parazitujici na blanokiidlém hmyzu

v lumek veliky (Rhyssa persuasoria) — napada larvy pilofitek

Zajimavé je, ze pravi predatofi jsou na rozdil od herbivort, paraziti a parazitoidi mnohem

mén¢ Casto potravné specializovani.

Jsou sice znami predatofi specializovani na jeden typ kofisti, ale i tito lovi béhem svého Zivota

vice druhd. Pomoci behavioralnich experimenti a molekularni analyzy obsahu stifeva bylo
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zjisténo, ze pavouci jihoafrického drunu Ammoxenus amphalodes jsou monofagni specialiste,

kteti béhem celého Zivota lovi jenom jeden druh termita (Liznarova E. & Petrakova L., 2017).
2.2 Dé¢leni zivoc€icht dle potravnich preferenci
Dal$im ¢lenénim muze byt déleni zivocichu dle druhu preferenci v potravnim zaméteni. Déleni

mize byt dle riznych kritérii a jednotlivé skupiny se mohou prolinat a nemusi mit jasné

hranice.

Naptiklad dle miry specializace pii vybéru potravy délime Zivoéichy na generalisty

a specialisty.

Generalisté a specialisté piedstavuji v ekologii dvé skupiny, do kterych se daji druhy zafadit

na zaklad¢ jejich habitatu (mista, kde se pfevazné vyskytuji) a potravy, kterou konzumuji.

Pro lepsi orientaci predkladam nékolik pojmi, se kterymi je mozné se setkat pfi studiu tohoto

tématu:
Euryfag ma pomérné Siroké potravni spektrum (je méné specializovan, ma vice moznosti).

Generalista konzumuje cokoli, co se mu v daném prostiedi nabidne a neodporuje to jeho

habitatu, napfiklad prase divoké (Sus scrofa).

Specialista se naopak specializuje na urcity druh potravy.

Dle typu piijimané potravy lze zivoc€ichy rozd¢lit také na fytofagy a zoofagy.
Fytofég se Zivi potravou rostlinného puvodu.

Zoofag se zivi potravou zivo¢isného ptivodu.

Avsak tyto dvé vyznamné veliké skupiny se jeSt¢ dal déli na mensi podskupiny
specializované na konkrétnéjsi druhy potravy. Nekteré nize uvedené terminy, které se pouzivaji

V potravni ekologii, se ¢aste¢né nebo zcela piekryvaji. Uvadim zde ty nejvice pouzivané.
Folivor se zivi pouze listy.

Frugivor se zivi plody.

Fruktivor je synonymum pro frugivor.

Geofég pozira mineralni soli.

Gummivor se zivi rostlinnymi exudaty.
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Hematofag se zivi krvi.

Herbivori se zZivi rostlinami.

Karnivor je zivocich, ktery se zivi pouze masitou potravou.

Koprofég se zivi Zivinami z exkrement jinych Zivoc¢ichu.

Myrmekofag se zivi poziranim mravencu, termitu.

Oligofag se zivi potravou z jednoho druhu (napiiklad listy jednoho druhu stromu).
Omnivor se nespecializuje, je to tzv. vSezravec.

Oportunista je ochoten pozfit cokoli, co se naskytne, nema zadnou specializaci, je to tedy

generalista.
Osteoféag se specializuje na pozirani kosti, to je typické pro orlosupa bradatého.

Pantofag se zivi rostlinou i Zivo¢i$nou potravou, a to Vv obou piipadech jak zivou, tak

i rozkladajici se.

Parazit je organizmus Zivici se tim, Ze ziskava ziviny od jiného organismu (hostitele), ale nutné

jej vSak nezabiji.

Parazoid se vyviji v hostiteli, kterého na konci svého vyvoje zahubi. Velmi Uzka potravni

specializace (zastupci Celedi lumkoviti, lumcikoviti, kuklicoviti).

Piscivor se zivi vyhradné rybi potravou.

Pollivor se specializuje na pozirani pylu.

Polyfag se zivi potravou z vice druhti (naptiklad listy z vice druht stromu).
Stenofag ma velmi uzkou potravni specializaci.

Trichofag se zaméfuje na pozirani chlupd, srsti.

Urofag pozira moc.

Xyloféag se zivi dievem.
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3. Potravni specializace

Podoba kazdého druhu je formovana po tisice generaci selek¢nimi tlaky abiotickych faktort
(slune¢ni zafeni, klima, ale také charakter Ukryta pied predatory aj.) i biotickych Ciniteld
(konkurenti, predatofi, paraziti, branici se kofist). Selekéni tlak tedy mizeme kvantitativné
hodnotit prostiednictvim fitness kazdého jedince s riiznymi vlastnostmi, které jsou pak vice

(u jedincti s vyssi fitness) ¢i méné (u jedinct s niz$i fitness) predavany do dalsi generace.

Fitness vyjadfuje schopnost konkrétniho jedince ptredat své geny dal$im generacim, coz

vétSinou znamend dozit se reprodukcniho veéku a uspeésné piivést na svét uspésSné potomky.

Pozorovatelnym vysledkem dlouhodobého procesu ptirodniho vybéru ¢ili selekce jsou rtizné

adaptace. Tento pozvolny, ale nepfetrzity vyvoj oznalujeme jako evoluce (Salek M.

& Harabis F., 2015).

Za mnoho milionu let, v rdmci evoluce, se jednotlivé Zivocisné druhy snazily nalézt n&jakou
vyhodu oproti ostatnim druhtim a zaroven se samy musely néjak piizpisobovat / adaptovat na

tuto vyhodu.

Soubory adaptaci tceln¢ slouZzicich urcitému zdméru mohou mit charakter strategii: miizeme
rozliSovat potravni, rozmnoZovaci ¢i obranné strategie. Dohromady utvéateji celkovou Zivotni

historii (,,life-history) druhu (Salek M. & Harabis F., 2015).

Vyhodu, kterd jednotlivym druhiim umozni pfezit a rozmnozovat se, hledd evolu¢né patrné
kazdy druh. Jednou z cest, jak byt UspéSnym druhem, byla a je potravni specializace. Je to
velmi ucinna strategie. Tato strategie vSak vychazi z predpokladu, Ze se dany druh omezi ve
vybéru své potravy, a tim si z(zi své moznosti v dostupnosti potravy. Jinymi slovy to znamena,
7e se specializuje na uzky okruh potravy, ktery je v misté jejich vyskytu dostupny

V dostateéném mnozstvi.

Kazdy druh se stava soucasti nékolika az mnoha potravnich fetézcli, které jsou navzajem
propojeny a vytvari systémy potravnich (trofickych) siti celého spolec¢enstva. Tyto systémy
jsou zcela zavislé na velikosti primarni produkce. Existuje velmi tésny vztah mezi siti
potravnich vazeb a stabilitou ekosystému. Obecné plati, ze ¢im je pestiej$i a rozvinutéjsi

potravni sit’, tim vysSi stabilitu ma také pfisluSny ekosystém. Cim specializovanéjsi jsou

konzumenti (predatofi) ve spolecenstvu, tim vyrazné&ji je ovlivni kolisani pocetnosti jejich
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koristi. Uzka specializace pfinasi konzumentovi vyhodu v tom, Ze omezuje mezidruhovou
konkurenci, avSak nese s sebou mnohem vétsi riziko ohrozeni populace predatora, pokud
mnozstvi jeho kofisti poklesne. Nejméné ohrozené, dlouhodobé prosperujici a stabilni jsou

proto ekosystémy tvorené velkym poétem polyfagt (generalistit) (Salek M. & col., 2005).

3.1 Potravni specialisté piiklady

Potravni specialista je kazdy druh, ktery preferuje né€jakou slozku potravy nad druhou, a to
V minimalnim rozsahu az po teoretickych 100 %. Idealné je vybrana potrava daného potravniho
specialisty dostupna v dostate¢ném mnozstvi a za efektivniho vydeje energie. Jedna se o tzv.

optimalni potravni strategii (Optimal Foraging Strategy).

Existuji rizné naformulované definice pojmu potravni specializace. Jedna definice vymezuje
potravni specializaci takto: ,, Mnoho Zivocichii se Zivi pouze urcitym typem potravy. Rikame, Ze
Jjsou tato zvirata potravné specializovand. V uzsim slova smyslu jde o druhy, které se Zivi jen

nékolika malo druhy rostlin nebo Zivocichii a jinou potravu odmitaji * (Www.biolib.cz, 2022).

Mira specializace je riizna u riznych druhi. Napiiklad panda velka (Ailuropoda melanoleuca)
je naprosto zavisla na bambusu, jak piSe Loucks (2003) ve svém ¢lanku publikovaném

Vv Casopise Science.

Vice nez polovinu dne v&etné noci travi panda velké konzumaci bambusu, ktery tvoii az 99 %
potravy a kterého spotiebuje za 24 hodin asi 9-14 kg. Potravu tvofi pies 60 druhd téchto

dievitych trav, avSak pandy vyznamné upfednostiiuji pouze 35 z nich (Loucks C. J., 2003).

Dalsim zajimavym potravnim specialistou je orlosup bradaty (Gypaetus barbatus). Ten se Zivi
zejména mrSinami, ze kterych dokaze vSechno spotfebovat, ale jako jediny dravec se miiZe az

z 85 % zivit kostmi. Ty shazuje z vysky na skaly, aby se rozbily a mohl se tak dostat k morku.

Ucebnicovy ptiklad potravniho specialisty je koala medvidkovity (Phascolarctos cinereus),
ktery se zivi témét vyhradné listy blahoviéniku (eukalyptd), coz je vysoce pravdépodobny
dusledek adaptace, ktera byla reakci na volnou ekologickou niku (v tomto piipadé velké
mnozstvi eukalyptovych listd bez konzumenti). Listy blahovi¢niki maji nizky obsah proteint,
zato maji vysoky podil nestravitelnych latek a obsahuji fenolické a terpenové slozky, kvili

kterym jsou pro vétsinu zivociSnych druhti jedovaté.
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Koala travi kolem tii z péti hodin své aktivity piijmem potravy. To miize probihat v kteroukoli
denni dobu, ackoli k nému obvykle dochazi v noci. Koala sezere priamérné
500 g eukalyptovych listi denné. Pied spolknutim je dikladné rozmélni silnymi celistmi na
velmi jemnou kasi. Toxické slozky jsou Vv jatrech zneSkodnény a pozdéji vylouceny. Koncové
sttevo (obzvlasté slepé sttevo) je znacné zvétSené, aby dokazalo vyuzit co nejveétsi mnozstvi

zivin z chudé potravy. Z velké ¢asti tomuto procesu napomaha bakterialni fermentace.

Koalam slouzi za potravu velky pocet druht blahoviénikt (eukalyptt), a dokonce i nékteré jiné
druhy stromt (rody Acacia, Leptospermum a Melaleuca). Koaly vykazuji silné preference pro
urc¢ity druh eukalyptu. Tyto preference jsou rtizné podle izemi. Existuje mnozstvi faktort, jez
urcuji, ktery z 680 druht blahovi¢nikd bude konzumovat. Hlavnim faktorem v rozhodovéani
mezi jednotlivymi stromy oblibenych druhli blahovi¢niku je vSak koncentrace fenolickych
toxint nazyvanych floroglucinoly. Vyzkum provadény oSetiovateli koal v 13 zachrannych
stanicich a zoologickych zahradach v Novém Jiznim Walesu také ukazal, ze nejoblibengjsi

druh eukalyptového listi mél nejmensi obsah tanin (www.wikipedie.org, 2022).

3.2 Adaptace souvisejici se specializaci

Specialistim se musi v prib&hu evolu¢niho vyvoje prizpisobit i jejich anatomie ¢i fyziologie
a ekologie zivota. Tento proces se déje nepietrzité v ramci celé evoluce. Adaptace je pro
potravni specialisty velmi dalezitd. Anatomické zmény jsou mnohdy velmi markantni, asi
nejznaméjsi jsou U tzv. Darwinovy pénkavy. Darwinovy pénkavy, znamé také pod souhrnnym
nazvem jako Galapazské pénkavy, jsou skupinou ptiblizné 15 druht zpévnych ptaka. Zajimava
na nich je pravé pozoruhodnad rozmanitost tvari a funkci zobéku, které se vyvinuly jako

adaptace na druh pfijimané potravy.

3.2.1 Priklad adaptace potravnich specialisti u ryb

Tjasa Kotnik (2020) porovnava anatomické a morfologické zvlastnosti traviciho traktu ryb dle

pievazujici sloZky potravy.
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Obrdzek 1 - travici trakt ryb je rtzne utvdren vzhledem k jejich specializaci, zdroj: FAO

Jednoduché schéma traviciho traktu podle zptsobu obzivy: a) masoZravec, pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss);
b) vSezravec s dirazem na Zivoc¢isnou slozku, sumec velky (Silurus glanis); ¢) vSezravec s diirazem na rostlinnou

slozku, kapr obecny (Cyprinus carpio); d) planktonozravec chanos (Chanos chanos). (Zdroj: FAO)

Na obrazku ¢. 1 mizeme vidét schéma travicich soustav ¢ty riznych druhti ryb, které se lisi
svym potravnim zaméfenim. Anatomické znaky travici soustavy ndm o potravé zvirat hodné
prozradi. Masozravei maji velké svalnaté zaludky a kratké stievo. Zaludek funguje jako
skladiste, koftist je spolknuta v kuse a Casto je v poméru k predatorovi velikd, takze roztazitelny
zaludek je velmi vitanou schopnosti. Traveni masa umoznuji enzymy vylucované zlazami
v zaludku a stievech. VétSina traveni probiha na zacatku trdvici soustavy. Maso je tvofené
prevazné bilkovinami a tukem; $patné stravitelnych slozek, jako je vlaknina, je tu jen malo
— obvykle v kostech nebo ve vnéjsim krunyti bezobratlych. Takové slozky jsou bakterialné
traveny v tlustém stieve, ale to je zanedbatelny jev. Masozravci vyluéuji zbytky potravy co

nejrychleji, protoZe rozklad masa s sebou piinasi uvoliovani mnoha toxickych latek.

U bylozravct jsou zaludky mensi a stfevo dlouhé. Kviili obsahu celuldzy ve sténé rostlinnych
bunék je traveni komplikovanéjsi. VétSina ho probiha v tenkém a tlustém stfevu za vydatné
pomoci bakterii, které potiebuji hodné prostoru, proto jsou stfeva bylozravci mnohem delsi.
Potrava ve stfevech zlistava o hodné déle, protoze k jejimu zpracovani je zapotiebi vynalozit

vice Casu a energie.
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U druhd, které se zivi planktonem, najdeme zvlastni typ traviciho ustroji. Z biologického
hlediska je plankton smési riznych druht fas, mikroorganismt a bezobratlych. Chemické
slozeni je velmi riznorodé, jsou zde obsazeny tuky i bilkoviny, ale i chitin a celul6za. Proto je
zapotiebi zvlastni uspotddani s kombinaci anatomickych znakd masozravci a bylozravcu.
Planktonozravé ryby maji pomérné velky zaludek, ktery dokaze potravu skladovat, stievo je
tenké, dlouhé a s Clenitym povrchem. V tomto prostiedi dochazi k traveni chitinu, ktery je
hlavnim stavebnim kamenem krunyfe rtuznych bezobratlych. Pfi pozirani planktonu tedy
dochazi k traveni chitinu coby hlavniho zdroje sacharidi obdobné, jako se travi celuldza, tedy

ve stievech za pomoci bakterii (Komik T., 2020).

3.2.2 Priklad adaptace potravnich specialistl u plazii

Z plazu je jednim z typickych piikladi potravniho specialisty vejcozrout africky (Dasypeltus
scabra). Jedné se o afrického hada z rodu uzovkovitych. Je to pozira¢ ptacich vajec, k ¢emuz

ma uzpisobenOu nejen anatomii kostry a dalSich organt, ale i zptisob Zivota.

Zije spise pozemnim zptisobem,
az na okamziky, kdy se za
potravou vydavd k ptacim
hnizdim na vétvich stromi. Ma
dokonale vyvinuty cich, ktery
mu umoziuje rozpoznat
vyvojoveé stadium vejce, zda je
vhodné ke konzumaci, ¢i zda je

jiz zéarodek piili§ vyvinuty a ke

konzumaci  nevhodny. Usta

Obrdzek 2 - vejcoZrout africky (Dasypeltus scabra),
zdroj: https.//zoopark.cz/neobvykly-potravni-specialista/, autor: Zelinka J. Vej cosroutt m a“’ na okraji

zhrubly povrch napomahajici uchopeni vajec pii polykani. Vnitiek Ustni dutiny je navic vystlan
lepkavym epitelem. K pozirani vajec jsou uzpisobeny i jeho obratle. Vejcozrout dokaze
polknout celé vejce tak, aby jej vzpiicil proti pevné piekazce, kterou tvoii 28. a 30. obratel.
Pied tim 22. az 28. obratel profizne skofapku, ¢emuz had aktivné napomaha krouzivymi
pohybem svého téla. Obsah vajicka pokracuje dal travicim tustrojim, kdezto skotdpka je

regurgitaci vyloucena (Zikén V., 2013).
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3.2.3 Ptiklad adaptace potravnich specialistl u ptaki

Na obrazku ¢. 3 je znazornéna velika diverzita ve tvarech a velikostech ptacich zobaku. Tato

pestrost odpovida i pestrosti druhu potravy a zptsobu, jak ji ptaci ziskavaji.

4 <« ¢ &

v
generalista lov hmyzu louskani semen vybirani Sisek
piti nektaru pozirani ovoce vrhani se na kofist lov pod vodou
tesani do dfeva nabirani ryb do vaku zanocfovani do pldy filtrace
lov ryb z hladiny sbér kyvavymi pohyby vyjidani mrsin lov a trhani masa

Obradzek 3 - typy ptacich zobdkd, zdroj: wikipedie.org

Ptaci, ktefi se pasou (napfiklad husy), maji (také) zobaky se zoubkovanym okrajem. V tomto
piipadé zobak funguje jako nlizky — pfi uzavirani zobaku se k sobé& ostré okraje pfiblizi a ukroji
stéblo travy. Arktické husy se zivi uskubavanim nizké vegetace a maji drobnéjsi zobaky. Pouze

husa snézni (Anser caerulescens) ma zobak mohutny, protoze s jeho pomoci vyhrabava hlizy

z mnohdy polozmrzlé pidy.

Mezi nékolik malo listozravych ptakt patii i jihoamericti bylinorubei (Phytotoma sp.). Tito
mali pévci maji na kraji zobaku zahyby usnadnujici uStipovani listu. Na zobdku maji také

rohovinové zoubky, kterymi listy ,,zvykaji®.

Vyznamnou slozkou potravy ptakl jsou semena. Mnoho druhti se jimi pouze pfizivuje, dalsi
jsou specialisty schopnymi rozlousknout i velmi pevné pecky a ofechy. Obecné se da fici, ze
maji velké, pevné a silné zobéky a lebky. Prvnim zptisobem rozbijeni tvrdych oball semen je

drceni pomoci valivych pohybti ostrych dolnich celisti.
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Tento ptistup pouZziva napiiklad
dlask (Coccothraustes sp.), ktery
rozdrti i pecky oliv. Rozbijet
obaly lze taky pfistupem, ktery
pfipomind  otevirdni  ofechil
pomoci louskacku. Ofech si ptak
opie o horni celist (jeji patro
muze byt vybaveno ryhami, aby
ofech dobie drzel) a tlakem

spodni Celisti ho rozdrti. Takové

louskavé zobéky jsou typické pro

Obrdzek 4 - dlask tlustozoby (Coccothraustes coccothraustes),
zdroj: https://ebird.org, autor: Sjergren |I. papougky.
Ktivka obecna (Loxia curvirostra) ma zobak specializovany pro ziskavani semen ze $isek. Je
zvlastné zahnuty — konec svrchni poloviny sméfuje dolti a konec spodni poloviny nahoru.
Zahnuté poloviny zobaku pouziva k odloupavani Supin SiSek. Zastr¢i polovinu zobdku pod

rowr

Supinu, kterou pak vypaci. Takto se dostane k sementim $iSky, kterymi se Zivi.

Ptaci zivici se nektarem kvétd
maji dlouhé zahnuté zobaky,
jejichz pomoci saji nektar jako
brékem. Kolibfici jsou
S rostlinami ve vzajemné
prospéSném (mutualistickém)
vztahu. Rostlina  kolibfikovi
poskytuje nektar a kolibiik ji
opyluje. Ptirodni vybér
uptednostinoval ptaky, jejichz
zobak se dobfe vesSel do kvétu,

arostliny, které mély kvéty

takového tvaru, jaké navstévuji

Obrdzek 5 - kolibrik rubinohrdly (Archilochus colubris), s . . i
zdroj: https://cs.wikipedia.org kolibfici nejrad€ji. Takovému

vzéajemnému ovliviiovani evoluce
struktur u dvou druht, které jsou v tésném ekologickém vztahu, fikame koevoluce. Kromé sani

1rec

nektaru, ktery je energeticky bohaty, ale chudy na proteiny, si kolibfici ,,ptilepSuji* konzumaci
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drobnych ¢lenovci. Dlouhy zobak jim umoziiuje ziskat je 1 z nepfistupnych mist, jako jsou
srolované listy. Kolibfici rodu Anadron se na chytani hmyzu specializuji a maji okraj zobaku

zoubkovany, aby se jim hmyz Iépe uchopoval.

Dlouhé zobaky maji také ptaci
ziskavajici potravu z vlhké pady
a bahna, jako je vétsina
ibisovitych (Celed
Threskiornithidae) a koliha
(Numenius sp.). Zobak zanofuji
do substrdtu, a tak ziskavaji
potravu z hloubky. Zobak sluky
(Scolopax sp.) funguje jako

dlouha pinzeta pro vytahovani

potravy z  bahna.  Diky

Obrdzek 6 - koliha velkd (Numenius argurata), o ) .
zdroj: https://ebird.org, autor: Pflug K. spec1a1n1mu zakloubeni dokaze

ptdk jemné otvirat Spicku
zobaku, i kdyZ je zanofeny hluboko v bahné. Na konci zobaku jsou navic jemné hmatové

receptory, pomoci kterych sluka potravu v bahn¢ hleda.

Ptaci Zijici u vody se také Casto Zivi mlzi. Nékteré druhy maji zpevnéné zobéky, kterymi
dovedou rozbit jejich schranky. Velmi zajimavé ptizptsobeni pro sbér potravy maji ustticnici
rodu Haematopus. V jejich populaci se totiz vyskytuji ptaci se tfemi odlisSnymi druhy zobakt

uzpusobenymi k odliSnému zpiisobu ziskavani potravy:

e ptaci s tupym zobdkem ho pouzivaji k rozbijeni zamku, ktery drzi pohromadé¢ dvé
poloviny lastury mlze

e druhy typ zobaku ma ze strany zGiZzenou $picku. Ustii¢nik ho stréi do pooteviené lastury,
kterou pak vypaci

e treti typ zobdku je uzky a jeho nositelé jej zasouvaji do rourek mnohostétinatych Cervil,

ktere pak vytahuji

Zajimavy je fakt, ze kazdy jedinec je schopen vytvofit si libovolny ze tii typt zobakd. Pokud
totiz mame v chovu v lidské péci ustti¢nika uzptsobeného k pozirani ¢ervii a zamezime mu
Vv jejich lovu, zatne misto toho zrat nabizené¢ mlze a béhem 10-20 dnli se mu zméni tvar

zobaku.
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Kulik  ktivozoby  (Anarhynchus
frontalis) je zase zajimavy tim, ze
jeho zobék je asymetricky s koncem
mirné stoenym doprava.
Predpoklada se, ze zaktiveni slouzi
ke snadnéjSimu hledani kofisti pod

kameny.

Obrazek 7- kulik krivozobi (Aranhynchus frontalis),
zdroj: https://ebird.org/, autor: Olmos F.

Kolpici (Platalea sp.) lovi vodni, zejména bezobratlé zivocichy pomoci 1zicovitého zobaku.
Brodi se ve vodé a zobakem hledaji kofist pohyby ze strany na stranu. Dovedou také vyfiltrovat

kofist z bahna.

Nékter¢ druhy kachen (Celed
Anatidae) maji rovnéz rozsifeny
zobék, do kterého nabiraji potravu
spole¢né s vodou nebo bahnem. Na
okraji zobaku maji lamely, které
tvofi cedici aparat. Pohyby hlavy
kachna vypudi bahno tak, aby ji
V Ustni dutin€ zbyla pouze potrava.

ety Bl —

Obrdzek 8 - kolpik bily (Platalea leucorodia),
zdroj: https://ebird.org, autor: Theketthala M.

Pravymi filtratory jsou mezi ptaky plamenaci (fad Phoenicopteriformes), jejichz zahnuty zobak
je zevnitt vybaven lamelami s vlaskovitym pokryvem. Po nabrani vody s planktonem plamenak
zobak ptivie a kyvavymi pohyby vyhani obsah. Sit’ tvofend vldkny lamel zachyti z vody pouze
filtrat, ktery je v ni obsazen. Jednotlivé druhy plamenaki se li$i uspofadanim tohoto filtru, tedy
I specializaci na konkrétni typ planktonu. Filtracni aparat plamenaka se napadné podoba tomu,

ktery pouzivaji velryby. A¢ je mnohem mensi, ma podobnou strukturu i princip fungovani.
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Nékteti rybozravi ptaci maji okraj zobaku vroubkovany, aby se jim chycené ryby lépe drzely
(b&€zné maji rybozravi obratlovci hodné malych zubii — viz vyse). Takové zoubky mé napiiklad

rybozrava kachna morcak (Mergus sp.).

V ptipadé pelikana (Pelecanus) je takovy zobak navic vybaven kozovitym vakem, ktery se
muze rozsitit. Umoziuje pelikdnovi G¢inn€ lovit vétsi ryby. Kdyby je ptak pouze uchopil do
zobaku, mohly by se vysvobodit diive, nez by je stacil spolknout. Pelikan je pied spolknutim

muze do zobaku zavtit diky tomu, Ze vnitini prostor zobaku lze zvétsit.

Jini ptaci lovi ryby odlisnym zptisobem. Volavky (podéeled’ Ardeinae) je na zobak nabodavaji.
Zoboun  americky  (Rynchops
niger) ma unikatni stavbu zobaku,
pomoci  kterého lovi  ryby
specidlnim stylem. Dolni polovina
jeho zobdku je o néco delsi nez
horni. Zoboun pii lovu 1éta pfimo
nad vodou a brézdi hladinu dolni

polovinou zobdku. Kdyz narazi na

rybu, prudce zobék zaklapne.

Obrdzek 9 - zoboun americky (Rynchops niger), ProtoZe je zobak uzky, ptak neni pfi
zdroj: https://ebird.org/, autor: Berken |I.

brazdéni hladiny pfili§ brzdén

odporem vody.

Skuteénou raritou mezi dravymi brodivymi ptaky je ¢lunozobec africky (Balaeniceps rex)
S masivnim Sirokym zobakem dlouhym 19 cm, ktery je stejné veliky jako zbytek hlavy, ma
ostré okraje a hakovity hrot na konci horni &elisti. Clunozobec lovi silnymi rychlymi vypady
prevazné vodni zivo¢ichy. Ryby dokaze silnym sklapnutim ostrého zobaku ptepilit. V jeho

spektru potravy nalezneme vedle ryb i ptaky a mlad’ata krokodyli.

Typickymi masozravymi ptaky jsou zastupci fadu dravcu (fad Accipitriformes) a sov (fad
Strigiphormes). Kratké ostré zahnuté zobaky u nich slouzi k usmrcovani kofisti nebo trhani
masa. Modifikaci kratkého zahnutého zobédku dravci vznikl del$i a Stihlej$i ostry zobdk
pfitomny u nékterych supi. Umoznuje jim piistup ke zbytkim masa uvnitt skvir v mrSiné

a k morku z kosti (Casto vyuzivaji zbytky po vétSich predatorech).
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Ptaci vyhledavajici hmyz na strom& maji uzky zobak — tvarové podobny, ale uz$i nez
nespecializovani ptaci. Tak maly zobak lze zasunout 1 pod kiru a hmyz vytdhnout. Timto

zpusobem si obstarava potravu napiiklad brhlik (Sitta sp.).

Datloviti ptaci se zZivi hmyzem ze dieva a klry stromu. Maji dlouhy pevny zobak zesileny

podélnymi ryhami, ktery jim slouzi jako dlato pfi roztloukévani dieva.

Na lov leticiho hmyzu jsou specializovani lelci (Geled” Caprimulgiformes). Veliky zobak
s koutky az u o¢i mohou Siroce rozeviit. Lelek se Siroce rozevienym zobakem lapa potravu za
letu. Kolem zobaku ma specializované pefi v podob¢ dlouhych vousku, které jesté zvétsuji

zabér otevieného zobaku.

Jini ptaci lovici hmyz ve
vzduchu, naptiklad vlastovky
(¢eled” Hirundinidae), dovedou
také rozeviit zobak do S$iroka,

\ f i kdyz ne tak jako lelek (Fila J.,

Lt Ll i it [ dofd : e i 2011).

Obrazek 10 - vlastovka obecnd ssp. rustica (Hirundo rustica rustica),
zdroj: https://ebird.org, autor: Stépdnek P.

Na obrazku ¢. 11 jsou znazornény dalsi anatomické zmény, které koresponduji se zptisobem
ziskavani potravy u nékterych druhti hmyzu a ptaki. Vyobrazeni je z obsahlé publikace
Ekologie: jedinec, populace a spolecenstva, autorti Begona, Harpra a Townsenda, kterd vysla

v CR v roce 1997.
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viala medonosna Apis meilifara komér Cuex (Diptara) 9
(Hymenoptera) I

Chiasagnathus grarnti

[Colaoplera)

M4 Badavl sach fyp Osining dstroji.
K s&nl nakdan poulivl sosdl

U samed |sou extrdmnd
wrvinuty mandibuly,
kterd pfesahui dédlky thla.

Tabanus alratus {Diptera)

Manduca quinguemaculata
Db gajicd kraw, Mandibuly ({Lepldogtara)
& maxly md zpladtéis,

Maldtiva na kvity.
Sosdk ja v klidu sloden.

Zlunozubac (Balasnicops rex)

ol 5@ rybami a dvojdyErimi rybami,
klaré 7 bahna vybird vellgm hikovitym zobékem. zoboun Eemy (Alynchaps nigra)

MoFoviiow spodnl tsti zobiku protind v letu
wodn( hadine, Zasihna-ll rybu, zebdk zaklapne.

plamedfidk riEmny - sakal (Faico)
{Pheanicaptens ruber) ?:g.::halk maf:;i‘;uramj Zahootf zobil :E'Urff
Filtra®ni apardl v zobdku umalfiuje e Exubsdni & sakanl.
wyBivu drobrymi Fasaml, Je schopen driat v zobdku ndlalik

ryb & pdi tom lovit daldl.

Obrdzek 11 - dalsi diikazy anatomickych zmén umoZriujicich specializaci u hmyzu a ptdakd, zdroj: Begon M. & col., 1997
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3.2.4 Ptiklad adaptace potravnich specialistli u savct
Rozdil tvaru lebek a chrupu masoZzravci a byloZravci

Mezi obratlovci nejvice vyuzivaji adaptivniho potencialu poskytovaného chrupem savci.
Dentice dané sav¢i skupiny je jednim z hlavnich znakd umoziujicich konkrétni ekologickou
specializaci. Rozdil ve stavbé a rozloZeni chrupu mezi masozravcem a bylozravcem je patrny

na obrazku ¢. 12.

tfenové zuby

stolicky ;

masozravec bylozZravec

Obrdzek 12 - srovndni zubt masoZravce a byloZravce, zdroj: Thomas Burke Memorial Washington State Museum,
prevzato z www.prirodovedci.cz, 2022

Diverzitu savcich lebek a chrupu v souvislosti s pfizpiisobenim k pfijimani rGznych typt

potravy nazorn¢ ukazuje i obr. ¢. 13 (Fila J., 2011).
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postupna
specializace na
masoZravost

primitivni
hmyzozZravci

lov ryb a hlavonozcl

/

cezeni planktonu

poZirani mékkysi

W

specializovani
hmyzoZravci

Obrdzek 13 - lebky obratlovcii a potravni specializace, zdroj: Fila J. & col., 2011.

Délka traviciho traktu

Travici trakt se (v ramci fylogeneze) u jednotlivych skupin zvitat ptizptisoboval jejich
potravnim preferencim (specializacim). Pokud pozorujeme nékteré anatomické znaky v ramci

travici soustavy, miizeme z nich pomérné dobie odvodit jejich potravni preference.
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Naptiklad tvar a mnozstvi zubut, poptipad¢ jejich postaveni v duting Gstni, ndAm napovi, zda je

dany druh masozravec nebo bylozravec. Podobné nam mtize slouzit i délka traviciho traktu.

Stievo je v ramci travici soustavy nejdelsi ¢ast. Masozravei maji délku stfev vyrazné kratsi nez
bylozravci. Délka stfeva masozravcu je piiblizné pétindsobkem délky téla. Bylozravci,

konkrétné skot, maji délku stfeva odpovidajici ptiblizn¢ dvanactinasobku délky téla.

Dlouhy travici trakt (jako je u bylozravci) vyzaduje samoziejmé 1 narocnou energetickou
udrzbu, na rozdil od traviciho traktu masozravci ¢i vSezraved. Napiiklad u ¢loveéka diky
dostate¢nému a pravidelnému piisunu masité potravy (pozdéji i tepeln€ upravované) nebylo jiz
potfeba dlouhého a energeticky ndkladného traviciho systému. USetfena energie mohla byt

vyuzita naptiklad k zasobeni a ristu mozkové tkané (Schierova Z., 2018).

Na obrazcich ¢. 14 az €. 18 je vidét rozlisnost ve velikosti a délce jednotlivych ¢asti traviciho

traktu u savcu.

Mole Insectivorous Bat Tiger Quoll Dog Sperm Whale
(Talpa europaea) (Myotis lucifugus) (Dasyurus maculatus) (Canis familiaris} (Physeter catodon)
Body length: 14 cm Body length: 7 cm Body length: 50 cm Body length: 80 cm Body length: 5.5 m

a0
Uy

&‘J

=nn
U

Obrdzek 14 - gastrointestindlni trakt masoZravcd, zdroj: Stevens C. & Hume D., 1998

Na obrazku ¢. 14 je patrno, ze vétSina masozravych savcll ma jednoduchy zaludek a relativné
kratke tlusté stievo, které je u mnoha druht k nerozeznani od tenkého stieva. Par vyjimek je
zde patrnych: vorvan obrovsky (Physeter catodon) ma velmi dlouhé sttevo. Nékteré druhy,

jako je pes, maji dobie vyvinuté tlusté stievo.
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Black Bear Armadillo Opossum Rat Pig Adult Human
(Ursus Americanus) (Dasypus sevenicola) (Didelphis virginiana) (Rattus norvegicus) (Sus scrofa) (Homo sapiens)
Body length: 125 cm Body length: 20 cm Body length: 36 cm Body length: 17 cm Body length: 125 cm Body length: 180 cm

Obrazek 15 - gastrointestindIni trakt vseZravych savcd, Stevens C. & Hume D., 1998

Obrazek ¢. 15 popisuje travici trakt u vybranych vsezravct. S vyjimkou nékterych hlodaved,
jako jsou potkani, maji vSezravci jednoduché zaludky. Jejich stfevo je obecné del$i nez
U masozravc, ale pomér tenkého a tlustého stieva se velmi lisi. Medvédi a pandy maji velmi
dlouhé tenké stievo a kratké a nevyrazné tlusté stfevo, zatimco tlusté stievo vacice tvori
polovinu délky stfeva. Slepé stievo mlze byt nepfitomné nebo pfitomne; je dobfe vyvinuté
u potkant, spole¢né s jinymi hlodavci. U ¢lovéka je zakrnélé. Tlusté stievo je velmi vyvinuté

napiiklad u prasat.

- ______________________
”» - - E Y o

Guinea Pig Hamster Rabbit Koala Rock Hyrax

(Cavia porcellus) (Cricetus cricetus) (Oryctolagus cuniculus) (Procavia habessinica)

Phascolarctos cinereus,
Body length: 28 cm Body length: 12 cm Body length: 48 cm ( ) Body length: 45 cm

Body length: 51 cm

Obrdzek 16 - gastrointestindlni trakt malych byloZravych savcd, zdroj: Stevens C. & Hume D., 1998
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Gastrointestinalni trakt malych savéich bylozravca (obrazek ¢. 16), ktefi prevazné fermentuji
V tlustém stiev€, se vyznaCuje pravé extrémné vyvinutou casti tlustého stieva. Toto je
charakteristické pro bylozravé hlodavce, zajicovce, malé bylozravé vacnatce ¢i pro damany.
Na rozdil od jinych obratlovetl ma daman skalni (Procavia capensis) dobie vyvinuty par
vakovitého slepého stieva. Zaludek je u nékterych hlodavct a damant rozsifen a Gastednd

rozdélen.

|
» ¢ el o o v

Common Wombat Orangutan Pony Rhinoceros African Elephant Dugong
(Vombatus ursinus) (Pongo pygmaeus) (Equus caballus) (Diceros bicornis) (Loxodonta africana) (Dugong dugong)
Body length: 98 cm Body length: 64 cm Body length: 164 cm Body length: 3.2 m Body length: 3.3 m Body length: 180 cm

Obrdzek 17 - gastrointestindlni trakt velkych byloZravych savcu, ktefi nemaji predzaludky, zdroj: Stevens C. & Hume D., 1998

Obrazek ¢. 17 ukazuje gastrointestinalni trakt velkych savéich bylozravel, kde hlavni
fermentace probiha v tlustém stfevé. Tlusté stievo je dlouhé a prostorné se segmentalnim
vyklenutim. I kdyz sirény, kam patii dugong (Dugong dugong) a kapustiaci (rod Trichachus),
maji také rozsiteny zaludek, jejich dlouhé tlusté stievo slouzi jako hlavni misto pro mikrobialni

traveni.
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Sloth Kangaroo Colobus Monkey Sheep Llama
(Bradypus tridactylus) {Macropus giganteus} (Colobus abyssinicus} (Ovis aries) {Lama glama)
Body length: 55 cm Body fength: 115 cm Body length: 50 cm Body length: 110 cm Body length: 193 cm

Obrdzek 18 - gastrointestindini trakt velkych byloZravych savci fermentujicich v predZaludcich, zdroj: Stevens C. & Hume D.,
1998

Bylozravi savci, u kterych probiha fermentace v piedzaludcich (obrazek ¢. 18), maji extrémné
velky a slozeny zaludek. Ten je bud’ zvrasnén a ¢lenén v disledku podélnych svalovych past,
jak je vidét u klokana a guerézy, nebo rozdéleny, jak je vidét u lenochoda, ovce a lamy. Tlusté
sttevo je u vétSiny téchto druht méné vyvinuté, ale jeho pokracujici vyznam pro vstiebavani

vody demonstruje extrémné dlouhé tlusté stfevo velbloudu.
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GASTROINTESTINAL TRACTS

Autoenzymatic digestion Alloenzymatic digestion: Foregut fermenters Alloenzymatic digestion: Hindgut fermenters

1= stomach 2= small intestine 3= caecum 4= colon 1= [forejstomach(s) 2= small intestine 3= caccum &= calor 1=stomach 2=small intestine 3= cuecum 4= color

Black Bear Hippopotamus Bornean Orangutan

Ursus omericonus Hippopotamus amphibius Pongo pygmioeus

Harbor Seal Red Kangaroo African Elephant

Phoca vitulino Macrapus rufus Loxodonta africons

Spotted Hyena Uama Pony

Crocuta crocuto Lama glama

IS a) gy 1, S

Mantied Colobus White Rhinoceros

Colobus guerera Ceratotherium simum

Obradzek 19 - srovndni délky strev a velikosti Zaludkd u riznych savcd, zdroj: www.eaza.net

Obrazek €. 19 vyobrazuje travici trakty nékterych savcll. Opét je mozné pozorovat rizné délky stiev
a rlizné déleni zaludku dle typu prevaZujici potravy a typu traveni.
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3.3 Nevyhody specializace

Potravni specializace nemusi byt vzdy jen vyhodou. Pokud se organizmus specializuje na tizky
druh potravy, mize byt mnohem zranitelnéjsi. Vné&jsi vlivy, které on nemutze ovlivnit (jako je
naptiklad podstatné zredukovani zdroju specialistovi potravy diky nemoci ¢i zivelné
katastrof€) mohou zptisobit doasnou nebo zcela trvalou absenci potravinového zdroje, na

kterém je specialista zavisly.

Nékteré potravni specializace neumoznuji rychle se pieorientovat na jiny zdroj potravy, a to
miiZze mit za nasledek zmenseni nebo dokonce vymizeni celé populace v daném misté vyskytu.

Tento problém zmifuji i Salek a Harabi§ (2015) ve svych skriptech:

Nésledkem tzkého zameéteni se specialisté jen tézko ptizplsobuji zménam zivotniho prostiedi,
takZze je u nich pfi vétSich zménach (napf. nasledkem lidskych aktivit nebo soucasnych

klimatickych zmén) vy$$i hrozba vyhynuti nez u generalisti, ktefi jsou piizpusobivéejsi

a snadngéji se vyrovnavaji se zménami.

Vyhodou specialistii v8ak je to, Ze ¢asto obyvaji tizce zaméfenou ekologickou niku. Ostatni
druhy jim nekonkuruji, jako je tomu u generalisti. Generalisté ziji v §iroké $kale habitatti a maji
rozsahlejsi zabér v potravnim spektru, takze se potykaji i s vétSi konkurenci v potravé

a Vv zivotnim prostoru.

Nevyhody se miiZou projevit tieba tim, ze nékteti potravné specializovanéjsi druhy podléhaji

vice vliviim okoli, a to az tak, Ze se projevuji extrémnimi popula¢nimi vykyvy.

Potravni hypotéza povazuje cykli¢nost populacniho vyvoje za vysledek interakci mezi riznymi
trofickymi trovnémi. Bez vyznamu neni patrné skute¢nost, Ze prudkym populacnim vykyviim
podléhaji zejména fytofagni druhy, které jsou na rozdil od pravych predatori potravné
specializovangj$i. A. M. Schultz ndzorné¢ demonstroval na pokusnych populacich lumikt
(Lemmini sp.) v severské tundfe, ze nadmérné spasani chudého porostu vycerpavalo ziviny,
zejména fosfor a sodik natolik, Ze snizena nutri¢ni hodnota potravy vedla nasledné ke zvySené
mortalité lumikti. Populace se obnovila teprve poté, co byla ¢ast Zivin navracena zpét do
kolob&hu moéi, vykaly a rozkladem mrtvych tél téchto hlodavet (Salek M. & Harabis F.,
2015).
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Cim specializovangj§i potravni zdroj organizmus vyzaduje, tim vice je nucen it v oblastech,
kde se zdroj vyskytuje. Poptipadé musi vynalozit mnoho ¢asu a energie potravni zdroj ziskat

(musi vyhledavat, migrovat, ...) mezi zdroji jinymi, které nevyuzije (Begon M. & col., 1997).

3.4 Potravni specialisté v ZOO Liberec

To, jaké druhy zivocich jsou chované v Zoo Liberec, urCuje nékolik faktort. Jednim
Z hlavnich faktoru je filosofie zoologické zahrady, ktera se propisuje do jejiho planu aktivit
ochranaiskych a chovatelskych a dle dokumentt, kterymi se zoo fidi (generel zoo, strategicky
plan a podobng). Vyznamnou limitujici alohu hraji i mezinarodni uznavane autority v podobé
odbornych sdruzujicich organizaci. Mezi takové mezindrodni erudované organizace patii
EAZA (European Asociation of Zoos and Aquaria), ktera vydava doporuéeni v podob¢ tzv.
region collecion plan. V tomto dokumentu je zoologickym zahradam doporuc¢ovano, které
druhy potiebuji aktualné¢ pomoci s chovem v lidské péci v navaznosti na praktickou ochranu

daného druhu v misté jeho vyskytu (provazanost ex-situ a in-situ projekti).

Vyznamnou roli hraje i geograficka poloha zoo, finan¢ni podminky a odbornost tymu. Dal§imi
faktory jsou napiiklad historicky chovana zvifata, tradi¢ni chovy, zaméfeni odbornikt
V organizaci, potfeba vyvolana ochranéiskymi aktivitami zoo a podobné. Tato smésice vlivl

urcuje, jaké druhy se v kone¢ném dusledku v zoo chovaji.

V Zoo Liberec je ke dni 31. 12. 2021 chovano 170 druht zvitat, z toho rozdéleni do 6 hlavnich

skupin ptinasi obrazek ¢. 20.
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STAVY ZViRAT V ZOO LIBEREC - 2021 / CENSUS OF ANIMALS - 2021

1.1.2021 31.12. 2021

Druhy Jedinci Druhy Jedinci
Species Specimens Species Specimens

‘ Celkem (Total) 170 989 ‘ 178 1436

Obrdzek 20 - stavy zvirat v Zoo Liberec k 31. 12. 2021, zdroj: Vlyrocni zprdva Zoo Liberec 2021

Zoo Liberec ma ve své péci zastupce druhii, které mizeme bez obav zaradit jak mezi
herbivory, tak mezi omnivory ¢i karnivory. Samoziejmé jsou mezi nimi i potravni
specialisté. Pro zjednoduseni uvadim nize jen par typickych pfikladi druhi chovanych v této

Z0o:
> typicky herbivor:

buvolec bélocely (Damaliscus pygargus phillipsi), antilopa konska (Hippotragus equinus), kan
Pievalského (Equus Przewalski), zebra Chapmanova (Equus quagga chapmani), muntzak
chocholaty (Elaphodus cephalophus michianus), dikobraz palawansky (Hystrix pumila),

sambar skvrnity (Rusa afredi)
> typicky karnivor:

rys karpatsky (Lynx lynx carpaticus), levhart snézny (Panthera uncia), tygr indicky (Panthera
tigris tigris), bélozubka nejmensi (Suncus etruscus), gekon obrovsky (Gekko gecko), sup
mrchozravy (Neophron percnopterus), lev berbersky (Panthera leo leo), pelikan skvrnozoby

(Pelecanus philippensis), listovnice pestra (Pithecopus hypochondrialis)
> typicky omnivor:

kockodan Dianin (Cercopithecus diana), mangabej Zlutobfichy (Cercocebus agilis
chrysogaste), krkavec bélokrky (Corvus albicollis), pavian plastikovy (Papio hamadryas), mys
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zebrovana (Lemniscomys barbarus), zoborozec ryhozoby (Penelopides panini), holub
nikobarsky (Caloenas nicobarica), kosman zakrsly (Callithrix pygmaea pygmaea), krunyfovec

velkoploutvy (Pterygoplichthhys gibbiceps)
Za vyrazné potravni specialisty v Zoo Liberec miZzeme povazovat naptiklad tyto druhy:

v’ tuéhak Humboldtiv (Spheniscus humboldti) — zivi se rybami

v' mraveneénik velky (Myrmecophaga tridactyla) — Zere pouze mravence a termity
(v€etné vyvojovych stadii)

dracéna krokodylovita (Dracaena guianensis) — zivi se mékkysi a zelvami

ara hyacintovy (Anodorhynchus hyacinthinus) — zivi se plody

orlosup bradaty (Gypaetus barbatus aureus) — zivi se kostmi

S X X

kosman zakrsly (Callithrix pygmaea pygmaea) — gummivor — zivi se z 90 % exudaty

rostlinného piivodu, k tomu mé uzptisobené zuby

Zoologicka zahrada Liberec, jako mnoho jinych, zaméstnava odborniky na vyzivu zvifat. Tito
lidé jsou soucasti celého tymu zoologl. Jejich cilem je pfizplsobit vyzivu zvifat co nejvice
potiebam konkrétniho druhu, respektive jedince. Samoziejmé se musi postarat i o kvalitni

vyzivu potravnich specialistti.

Potravni specializace je pojem, ktery navstévnikiim zoologickych zahrad neni moc znam,
pfitom o zvifeti samotném mnoho vypovida. Diky ni Ize odvodit mnoho skute¢nosti o zivoté
daného druhu, o jeho ekologii, o jeho fyziologii ¢i anatomii. Na zéklad€ potravni specializace

je mozné usoudit i 0 jeho Uloze a postaveni v piislusném ekosystému.

Toto je opomijené, a ptitom dilezité téma prave pro vznik vzdélavacich aktivit, které mohou
byt zajimave v §irSim kontextu (nejen pfirodovédném, ale s patficnym environmentalnim

rozmérem).
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4. Environmentalni vychova v Zoo Liberec

4.1 Vymezeni pojmu a cilti environmentalni vychovy

Problémy zivotniho prostiedi vedly na pocatku sedmdesatych let dvacatého stoleti ke vzniku
environmentalni vychovy. Jejim cilem mélo byt formovani znalosti, postoji, hodnot

a dovednosti vedoucich k odpovédnému environmentalnimu chovani.

., V Ceské republice byly sice diskuse o environmentdlni vychové zahdjeny piiblizné ve stejné
dobe jako ve Spojenych statech a zapadni Evropé, z duvodu politické restrikce byla ale
komunikace domdcich odbornikii se svétem znacné omezena. Obor zde proto neprosel
teoretickou reflexi, ktera byla klicova pro jeho smérovani v uvedenych regionech, a ziistaval
na roviné predpokladit a intuitivné uchopované praxe. Po roce 1989 se pak zde klicovymi
aktéry environmentdalni vychovy stala tzv. strediska ekologické vychovy — malé, previzné
neziskové organizace, které po vzoru obdobnych zahranicnich center zacaly nabizet skolam

tzv. vyukové programy* (Cinéera J., 2013, str. 7).

Samotny pojem ,.environmentalni vychova®“ se objevil na konferenci Mezinarodni unie
ochranct ptirody (IUCN) v roce 1947 (Palmer J., 2003). Po né&jakou dobu je tento pojem
diskutovan a krystalizuje pies konferenci ve Stockholmu v roce 1972 a mezinarodni workshop
v Bélehradé (1975) az do Prvni mezivladni konference o environmentalni vychové v roce 1977
v Thilisi, kde do deklarace, ktera na konferenci byla pfijata, bylo ucastniky zformulovano, Ze:
,, Cilem environmentalni vychovy je 1. posilit nase védomi a porozuméni ekonomické, socialni
a ekologické provazanosti v méstskych i venkovskych oblastech; 2. poskytnout kazZdému
prilezitost dosdhnout znalosti, hodnot, ndzori, odpovédnosti a dovednosti k ochrané
a zlepSovani Zivotniho prostredi; 3. tvorit nové vzorce chovani jednotlivcii, skupin i spolecnosti

jako celku vstricné k Zivotnimu prostredi “ (Tbilisi Declaration, 1977).

V dal$im vymezovani se environmentalni vychova zacala chépat jako vychova integrujici tfi
zakladni slozky: vychovu o zivotnim prostiedi, zahrnujici zejména faktografickou, empirickou
dimenzi, v Zivotnim prostiedi, umoziujici uvédomit si estetickou hodnotu ptirody, vychovu
pro Zivotni prostiedi, zahrnujici etickou dimenzi, a vychovu k environmentalné ohleduplnému
jednani (Cincera J, 2007).
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Dnes jiz naprosto b&Zné pouzivany termin environmentalni vychova se rozsifil o dalsi dva

pojmy. O vzdélavani a osvétu.

Environmentalni vychova, vzd¢lavani a osvéta (dale jen EVVO) vychazi z anglického terminu
environmental education, kde environment znamena zivotni prostfedi a education se chape
Siroce jako vzdé€lavani, vychova ¢i osvéta vSech typu cilovych skupin, od nejmensich déti po
dospélé. Vzdélavanim se rozumi zejména ovlivilovani racionalni stranky osobnosti. Vychovou
se rozumi pusobeni na city a vuli. Osvétou se oznacuji specialni zptisoby piredavani informaci

zejména dospé€lé populaci.

Tento obor ve vzdélavani zahrnuje mnoho cilovych skupin, mnoho forem a metod, které maji

napomoci dosdhnout patficného vzdélavaciho cile.

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a tdlovychovy CR ma stale platny Metodicky pokyn
k environmentalni vychové¢, kde vymezuje EVVO takto:

EVVO zahrnuje ¢innosti a aktivity probihajici ve Skolach a skolskych zafizenich (formalni
vzdélavani), v radmci volnocCasovych aktivit (neformdlni vzdélavani) 1 v ramci
neorganizovaného volného Casu jednotlivet (informalni u¢eni) zaméteného na oblast zivotniho
prostiedi. EVVO klade diraz ptfedev§im na poznavani Zivotniho (pfirodniho i umélého)
prostiedi (¢lov€ka), na uvédomovani si nezbytnosti zachovavani podminek Zivota, na
poznavani vztahu ¢lovéka a zivotniho prostiedi. EVVO dale souvisi nebo se vyznamové
piekryva s pojmy environmentalni vychova, ekologicka vychova, vzdélavani pro udrzitelny

rozvoj a dalsimi (Metodicky pokyn MSMT, 2008).

V rémci Metodického pokynu md EVVO stejny vyznam jako environmentalni vychova nebo

tradi¢n€ pouzivany pojem ekologicka vychova.

Oblast EVVO zaméfena na vzdjemnou interakci a souvislosti mezi ekonomickymi,
socialnimi, environmentalnimi a pravnimi aspekty rozvoje (globalnimi i lokalnimi) je
oznac¢ovana jako vzdélavani pro udrzitelny rozvoj (dale jen VUR). VUR je vyznamné
interdisciplinarni povahy a Siroce se opira o spolecenskovédni discipliny, metodicky
i obsahové vyznamné Cerpa z EVVO. EVVO predstavuje jeden z klicovych preventivnich
nastrojii ochrany zivotniho prostfedi a je jednim z prostfedkt k naplnéni udrzitelného rozvoje

(Metodicky pokyn MSMT, 2008).

Vétsina poskytovatelti sluzeb v oblasti EVVO si své vidéni pojmu ve svych strategickych

dokumentech upfesniuje, a to tak, aby odpovidal jejich mysleni ¢i pojeti.
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Napriklad Stredisko ekologické vychovy pii Zoo Liberec DIVIZNA takto:

Environmentalni vychova vede ke kladnému vztahu k ptirod¢, respektovani pfirodni a kulturni
pestrosti a posiluje sounaleZitost s celkem. Clovék chape disledky svého chovani, pfijima

zodpovédnost za sva rozhodnuti a jedna dle zasad uvédom¢lé skromnosti (Koci A., 2022).

Nejcastéjsi formou sluzeb poskytovanych stfedisky ekologické vychovy, kterymi se snazi
naplnit své poslani a své cile, je ekologicky vyukovy program. Definice ekologického
vyukového programu prosla také pomérné velikym vyvojem a diskusi. V posledni dob¢ se
nejvice pouziva ta, kterou publikoval v roce 2006 Ale§ Machal, byvaly feditel brnénské Lipky
(8kolské zatizeni pro environmentalni vzdélavani) a jeden z nestorti environmentalni vychovy

v CR:

Ekologicky vyukovy program (EVP) je vychovné vzdélavaci lekce, jejimz smyslem je obohatit
vzdélavani na vSech stupnich Skol o ekologicky a environmentéalni rozmér. Spoleénym cilem
EVP je zietelny diraz na ekologické mysleni a jednani, na nekonzumni hodnotové orientace
ana spoluzodpovédnost ¢loveéka za stav Zivotniho prostiedi. Déje se tak prostfednictvim
interaktivnich, tvofivych a kooperativnich metod umérn¢ piislusné vékové kategorii zaka
ajejich zkuSenostem. EVP zahrnuji obsah ekologicky (v odborném smyslu slova),
environmentalni, biologicky nebo ochranaisky (zabyvajici se ochranou pfirody a krajiny). EVP
probihaji zpravidla mimo Skolu, tj. v pfirodé, pfirodni uebné, zahrad¢, ve sttedisku ekologické
vychovy apod. v délce minimalné 2 vyucovaci hodiny (resp. 2x 45 minut), pro matetské Skoly

v délce minimaln¢ 60 minut (Machal A., 2006).

4.2 Poskytovatelé sluzeb v oblasti environmentalni vychovy

Teorie pro zpracovani programu je oblasti, ktera byla v fadé zemi diskutovana a rozpracovana.
Existuje fada doporuceni k tomu, jak programy vytvéafet tak, aby bylo mozné ptedpokladat, Ze
dosdhnou svych vychovné-vzdelavacich cilt. V kontextu environmentalni vychovy existuje
mnozstvi literatury zkoumajici rGzné strategie pro dosahovani cili relevantnich pro
environmentalni vychovu. PfestoZe aplikace strategii ovéfenych v zahrani¢i mohou narazit na
specifika jiného kulturniho kontextu, lze fict, Ze nékteré postupy jsou pravdépodobné vhodné
a jiné naopak riskantni. Znalost takovych postupt a schopnost aplikovat je do praxe piedstavuje
velmi dileZitou kompetenci pedagoga zabyvajiciho se environmentalni vychovou (Cinéera J.,
2013).
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Spolecné s rozpracovavanim teorie tvorby programil se rozvijela i teorie jejich evaluace.
Prestoze k evaluaci programu existuje vice Skol a pfistupti, mizeme opét fict, ze v fadé zemi
jsou evaluace programti environmentalni vychovy zcela bézné a zakladni principy evaluaéni
metodologie jsou Siroce sdileny. Z historickych diivodt nebyly v Ceské republice teoretické
ramce pro tvorbu a evaluaci programu do roku 1989 znamy. O vice nez dvacet let pozdéji ale
celime zvlastni situaci. Desitky stfedisek ekologické vychovy a dalSich subjekti vytvareji
a nabizeji tisice riznych programi environmentdlni vychovy. Stiediska ptsobi v roli
metodickych poradct ucitell a do zna¢né miry urcuji, jak ma u nds environmentélni vychova
vypadat. Diky jejich usili je u nas environmentalni vychova jednou z nejrozSifenéjSich

vychovnych oblasti (Cinéera J., 2013).

Environmentalni vychovou se zabyva mnoho subjektli na vladni i nevladni Grovni, majici
prevazné neziskovy charakter a riznou pravni formu. Za zminku stoji unikatni Sit’ stfedisek
environmentalni vychovy Pavucina, kterd vznikla v roce 1994 a v soucasné dob¢ sdruzuje vice
nez 40 subjektli. Mimo jiné je mezi nimi i Zoo Liberec, kterd si za timto ucelem zfidila
Stredisko ekologické vychovy DIVIZNA. To pracuje jako organizacni slozka Zoo Liberec jiz
od roku 2006.

Pestrost a tradici potvrzuje i Jan Cincera, ktery se oborem zabyva vice nez 20 let i na

akademické Urovni:

,V Ceské republice je environmentdlni vychova realizovina Fadou subjektii piisobicich
Voblasti formdlni, neformadlni i informalni vychovy. Strediska ekologické vychovy jsou
vychovné-vzdelavaci organizace, které piisobi vné formdlniho systému vzdélavani, ale ovliviiuji
jej svymi sluzbami. Nejcasteji jde o neziskové, pripadné rozpoctové organizace, které funguji
jako obcanska sdruzeni, obecné prospésné spolecnosti ¢i méstské Ci krajské organizace.
Strediska zpravidla vedou volnocasové krouzky a zabyvaji se osvétovou cinnosti. Jejich
ekologické vychovy byly v mé praci chapany ty subjekty, které A) funguji na nekomercnim
principu, B) realizuji nejméné sto hodin programii pro Skoly rocné. Tomuto vymezeni
odpovidalo v roce 2009 devadesat ctyri organizaci, které spolu v riizné mire spolupracuji,

komunikuji a vzajemné se ovlivituji“ (J. Cingera, 2013, str. 27).

Ekologické vyukové programy by mély co nejefektivnéji napomahat k tomu, aby bylo u zaku

docileno v urcité fazi vzdélavani oekavanych vystupt. Takové ofekavané vystupy navrhla
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skupina odbornikii a publikovala je v materidlu Doporu¢ené ocekavané vystupy -—

environmentalni vychova v zakladnim vzdélavani v roce 2011 (J. Cingera & col., 2011).

V tomto materialu autofi popisuji, ¢im environmentalni vychova (pokud bude uspésnd) vybavi

zéaka do zivota:

., Environmentalni vychova vybavuje zaky specifickymi kompetencemi, které sméruji
k odpovednému environmentdlnimu chovani, tj. takovému chovani, kdy lidé berou pri svém
rozhodovani v potaz dopady moznych reSeni na Zivotni prostiedi a zapojuji se do aktivit
urcenych ke zvyseni kvality Zivotniho prostiedi a kvality vlastniho Zivota. Odpovédné chovani
nelze ovlivnit pouhym predavanim znalosti o Zivotnim prostredi. Je ovliviiovano komplexem
vzdjemné provazanych specifickych znalosti, dovednosti a postojii, které se u Zakii v riizném

obdobi rozvijeji a navazuji na sebe “ (J. Cingera & col., 2011, str. 4).

Doporucené ocekavané vystupy tematickych okruhli prifezového tématu Environmentalni
vychova jsou pfifazeny k nové vymezenym kliCovym tématim, kterd byla definovana na
zéklad€ osvédcenych zahrani¢nich modelli environmentalni vychovy a vice akcentuji hlavni
cil environmentalni vychovy, diraz na rozvoj osobnosti zaki ve smyslu odpovédného
environmentalniho chovani. Kli¢ova témata jsou vzajemné provazovana prostiednictvim péti

propojujicich témat.

Nasledujici schéma ukazuje vzajemny vztah mezi kliGovymi a propojujicimi tématy, které jsou

totozna pro zékladni vzdélavani 1 pro gymnazia.
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Vztah k mistu

Akéni strategie

Problémy a konflikty

Osobni
odpovédnost
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Vyzkumné dovednosti
dovednosti

Zakonitosti

Senzitivita

Presvédéeni
o vlastnim vlivu

Environmentalni
postoje a hodnoty

Obrdzek 21 - doporucené ocekdvané vstupy (DOV), zdroj: Cincera J., Jancarikovd K., Kidlmanovd J., Simonovd P., Volfovd A.,
2011

Environmentalni vychova se stala obsahovou sou&asti celého vzdélavaciho systému v Ceské
republice. Nejvice je kurikularné zajisSténa v zakladnim a stfednim Skolstvi diky platnym

rdmcovym vzdélavacim programiim.

Environmentélni vychova je jedno z prufezovych témat, které by se mélo prolinat vsemi

predméty a jednotlivymi ro¢niky na zékladnim i stfednim stupni Skol.

Moznosti, jak toto prifezové téma napliiovat, je mnoho. Stejné tak i subjekti, které napomahaji
Skolam toto prutfezové téma realizovat. Vyznamnymi subjekty, které poskytuji sluzby v oblasti

environmentalni vychovy, jsou i moderni zoologické zahrady.

4.3 Stiedisko ekologické vychovy pti Zoo Liberec

Moderni zoologické zahrady dnes pIni mnoho funkci. Jednak funkci védeckou ¢i ochranatskou
(in-situ a ex-situ projekty), jednak kulturné rekreacni a v neposledni fad¢ vzdélavaci.
Zoologické zahrady jsou platnym hracem na poli environmentélni vychovy. A nejinak je tomu

i v Zoo Liberec.
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Zoologicka zahrada Liberec ma pro tyto ucely ziizené své specializované vzdélavaci stiedisko
ekologické vychovy. Stiedisko ekologické vychovy pii Zoo Liberec DIVIZNA (dale jen SEV
DIVIZNA) se zamétuje na n€kolik cilovych skupin, pfevazné na déti matei'skych skol, a zaky

zékladnich a stiednich Skol, pedagogické pracovniky a navstévniky zoologické zahrady.

SEV DIVIZNA poskytuje kvalitni sluzby v oblasti environmentalni vychovy, vzdélavani

a osvéty zejména v téchto oblastech:

o realizace ekologickych vyukovych programt pro skolni kolektivy (vSech typu a stupiiit)

e poradani odbornych seminafi, exkurzi a tvotivych dilen pro studenty pedagogickych
fakult, pedagogické pracovniky, vedouci détskych krouzkti a oddilt, Sirokou
vetejnost...

o komunikace s ostatnimi organizacemi realizujicimi EVVO (environmentalni vychova,
vzdélavani a osvéta) v regionu i po celé republice

o metodicka a informacni podpora pfi zaclenovani environmentalni vychovy do skolnich
vzdélavacich programii

e koordinace sit¢ Skol v Libereckém kraji se z4jmem o ekologickou vychovu
— celorepublikovy dlouhodoby program M.R.K.E.V. (metodika a realizace komplexni
ekologické vychovy)

« koordinace programit EKOSKOLA a Skola pro udrzitelny Zivot v rAmci Libereckého

kraje

4.4 Specifika ekologickych vyukovych programi nabizenych SEV DIVIZNA

Poslanim ekologickych vyukovych programt, které SEV DIVIZNA realizuje, je doplnit
rozmér. Vyukové programy maji podobu dvou az tfithodinovych vyukovych celki nebo

celodennich exkurzi urcenych pro déti ve véku od 5 do 18 let.

Cilem je pojednat o urcitém tematickém celku uciva v souvislostech, rozvijet komunikativni

dovednosti déti a utvatet postoje pratelské k piirodé€ a Zivotnimu prostiedi.

Diiraz pii ptiprave, tvorbé a vlastni realizaci ekologickych vyukovych programa, které SEV
DIVIZNA nabizi, je kladen na vlastni zkuSenost, prozitek a bezprostiedni kontakt s ptirodou,

na osvojovani ekologického mysleni a nekonzumniho zpiisobu Zivota a na spoluodpovédnost
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Clovéka za stav zivotniho prostfedi. Naplni programu jsou praktické ¢innosti, tvofiva prace
a tematické hry a ukoly, to vSe doplnéné vykladem. Naro¢nost a obsah vykladu se odviji od

znalosti a véku déti.

Vsechny ekologické vyukové programy se dotykaji prafezového tématu Environmentalni
vychova (v nékterych piipadech Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,

popiipadé Osobnostni a socialni vychova) a reaguji tak na platné RVP.

Vyukové programy probihajici pfimo v aredlu Zoo Liberec jsou urCeny pro rizné vékoveé
kategorie déti a zaméfuji se na ruznorodé aspekty zivota zvifat. Vedle poznani chovanych
druhti zahrnuji také informace o vyznamu zoologickych zahrad v moderni spole¢nosti a o jejich

ptistupu k ochrané ohrozenych druhti v zoo 1 volné piirode¢.

V ramci této prace jsem pripravil vzdélavaci aktivity, které se tykaji tématu potravni

specializace.

4.5 Vyukové aktivity na téma potravni specialisté v Zoo Liberec

Zvolil jsem vytvoreni ekologického vyukového programu, ktery bude nabizen Skolam v ramci
¢innosti Stiediska ekologické vychovy pii Zoo Liberec — DIVIZNA. Program je v souladu

s tématem mé bakalatské prace a je urCen pro zaky vyssich ro¢niku II. stupné zékladnich $kol.

Jedna se o kratkodoby (3 vyucovaci hodiny) vyukovy program s cilem seznamit zaky s pojmem
potravni specializace, adaptace na ni a ptedstaveni vybranych druht zvifat chovanych v Zoo

Liberec.

V soucasné dob¢ nebyla zadné vzdélavaci aktivita (véetné vyukovych programi) na toto téma

V Zoo Liberec pfipravena a nabizena.

Téma umozZni jiny pohled na chovana zvifata a doplni vyuku pfirodopisu na druhém stupni

zakladnich skol.

Vychovné vzdélavaci cile jsou navrzeny z pohledu zdka, jsou realné, dosazitelné ve

stanoveném case, adekvatni k cilové skupin€ a méfitelné.

V ramci navrhovaného vyukového programu jsem vytvoril i né€kolik pracovnich listd, které je
mozné pouzit 1 pro neorganizované skupiny navstévnikll (rodiny s détmi a podobng)
samostatné. Toto pouziti nema vysoké vzdélavaci ambice, ale mize vhodné doplnit a zpestfit
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,»obycejnou* navstévu zoologické zahrady a mize tématem zasahnout i jinou cilovou skupinu,

nez je zak II. stupné zakladni Skoly.

Kazdy doprovazejici pedagog obdrzi zpétnovazebny dotaznik, ktery v pribéhu programu
vypliluje a po ukonceni jej odevzda lektorovi. Dotaznik obsahuje informace o tiid¢€, ktera se
zucastnila, cile programu, otazky poskytujici zpétnou vazbu k obsahu programu a k lektorovi.

Déle pak prostor pro ndvrhy k vylepSeni a kvalitativnimu posunu programu.
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B. PRAKTICKA CAST

5. Vyukovy program ,,Ma potrava je pro mne vyhoda*

5.1 Zakladni atributy — charakteristika vyukového programu

Nazev EVP: M4 potrava je pro mne vyhoda

Priifezové téma: Environmentalni vychova — zdkladni podminky Zivota
Vzdélavaci oblast: Clovek a piiroda (piirodopis, zemépis)

Cile navrhovaného programu formulované z pohledu zika:

74k dokéaze popsat, co je potravni specializace.
74k chape rozdil mezi karnivorem, omnivorem a herbivorem

74k zna obsah pojmu adaptace za u¢elem potravni specializace a dokaze uvést piiklady.

YV V VYV V

Zak popise vyhody a nevyhody potravni specializace u vybranych druhii chovanych

v lidské pééi (konkrétné v Zoo Liberec).
Cilova skupina: zaci 7. — 8. tfidy zakladni skoly
Anotace programu:

Zak si v pribéhu programu upevni znalosti v oblasti tiidéni zivocicht dle prevladajici slozky
potravy a seznami se s nékterymi potravnimi specialisty chovanymi v Zoo Liberec. Pomoci
diskuse a pracovnich listd rozpozna nékteré¢ adaptace, které jsou nezbytné k efektivnéjsi
potravni specializaci. V pribéhu programu pracuje sam nebo ve skupindch. Pfi prezentaci

dil¢ich vysledku posiluje prezenta¢ni dovednosti a argumentaci.
Délka trvani programu: 4 * 45 minut (4 vyucovaci hodiny)
Obdobi konani: celorocné

Misto konani: areal Zoo Liberec

Pomiicky: psaci potfeby, podlozky formatu As s klipem na upevnéni pracovniho listu,
zalaminované texty a fotografie zvitat (5 druhti) — sady dil¢ich textd, flip, flipové papiry,

pastelky na psani (stabilo), provazek, 2 cedulky velikosti As s napisem ANO respektive NE,
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pracovni list na zaznamenani otazek a odpovédi z aktivity ,,piibéhy zvifat ze Zoo Liberec*
(pracovni list €. 1), pracovni list k aktivité adaptace na specializaci (pracovni list ¢. 2), pracovni
list na rozd€leni zivoc¢icht dle jejich potravnich preferenci (pracovni list €. 3), zpétnovazebny

dotaznik pro pedagogy...

5.2 Metodologie navrhovaného vyukoveho programu

Aktivita & 1: avodni evokace

(Cas na aktivitu 10 minut)

Misto na realizaci: pristresek naproti pavilonu slonii.

Na zacatku se lektor predstavi, pfedstavi kratce Zoo Liberec a SEV DIVIZNA a upfesni, co se
dnes bude dit, jak bude program probihat. Popiipad¢ upozorni na nékteré organizacni véci,
pfipadna omezeni ¢i rizika.

Nésleduje diskuse fizena lektorem. Lektor poklada otazky a snazi se od zaka ziskat jejich
navrhy odpovédi. Odpovédi lektor, popiipadé uréeny zak zkracené zaznamenava na flipovy

papir. Flip je po celou dobu konéni aktivity umistén tak, aby na n¢j vSichni ucastnici videli.
Navrhy otazek k Gvodni evokaci:

v Kdo je specialista?

v’ Znate nékoho, kdo je specialista?
v' Muze byt specialista zviie?
v

V ¢em se muze zvite specializovat?

Aktivita €. 2: pribéhy ze Zoo Liberec

(Cas na aktivitu 70 minut)

Misto na realizaci: zadani a Gvod — pristresek naproti pavilonu slonii, v pripadé
pékného pocasi i louka za vstupem do zoo, prezentace skupin — u expozic jednotlivych
zvirat

Cilem je na konkrétnich druzich chovanych v Zoo Liberec ukazat jejich potieby, naroky

a ohrozeni.

49



Z4ci hledaji odpovédi na otazky k vybranym druhtim zvitat pomoci textii (pfiloha ¢ I. na strangé
¢. 55). Jsou rozdéleni podle potieb do 4-7 skupin pomoci karti¢ek s textem. Kazdé zvife ma
svij piibéh (text) rozdéleny na 4 samostatné zalaminované casti textu (a, b, ¢, d). Nutno
korigovat dle poétu zakd (7 zvitat = 7 skupin po 4 Zacich). Zaci se hledaji dle textd — text
skupiny musi odpovidat jednomu zvifeti. Pro usnadnéni je mozné vSechny texty oznatené
pismenem ,,a“ vytisknout na jednu barvu papiru, texty oznacené pismenem ,,b na druhou

barvu atd.

Kazda skupina se snazi z ptipraveného textu zjistit svij ptibeéh zivocicha (piibéhy rtiznych

potravnich specialistii chovanych v Zoo Liberec).

V textu zjistuji odpovédi na tyto otazky (Ize modifikovat dle Casu a potieby, je na lektorovi,

jakou zvoli):

Kdo jsem?

Kde ziji?

Jaké prostiedi je mou domovinou?
Co jste se 0 mne dozvédéli nového?
Co vas zaujalo?

Co vite 0 mych potravnich narocich?
Co mne ohroZuje?

Tyto odpovédi zaznamenaji na pracovni list ¢. 1 (pfiloha ¢ Il. na strané ¢. 62), ktery je pro
kazdou skupinu (zivo¢isny druh) samostatny. Jednotlivé skupiny pak své druhy ptedstavuji
ostatnim. Lektor vSe jen usmériiuje, popiipadé¢ dopliiuje. Predstaveni jednotlivych druht

provedeme piimo pied expozici daného zvifete.

Po prezentaci muze jesté lektor navazat fizenou diskusi a pouzit dalsi otazky, které v prabéhu

nepadly.
Dalsi otdzky Kk ptipadné diskusi:

v Kdo je s nimi v misté vyskytu?

v Co zere on a co dalsi druhy v jeho misté vyskytu? Konkuruji si navzajem?
vV ¢em spociva ona vyhoda, Ze se stal potravnim specialistou?

v Vyhody a nevyhody specializace u vybraného zvitete z piibéhu...

50



Je dulezité pti planovani realizace pocitat kromé Casu na splnéni zadéni (30 minut) i na pfesun
K jednotlivym expozicim, kde je dané zvife piedstavovano a vlastni prezentaci druhu
(40 minut). Prezentace v potadi: mravene¢nik — orlosup — lachtan — kosman — panda — sob se
jevi jako nejkratsi s moznosti zakon¢it aktivitu v piistfeSsku u soba karelského, kde zacina dalsi

aktivita.

Aktivita €. 3: adaptace souvisejici se specializaci

(Cas na aktivitu 45 minut)
Misto na realizaci: zadani v pristresku u expozice soba karelského, viastni vyplnéni

pracovniho listu mohou Zdci provést kdekoli v okoli. Zakonceni opét v pristresku.
Cilem je uvédomit si spojitost mezi potravni specializaci a adaptaci organizmu na ni.

Pokud chceme byt v né¢em specialisté, musime se na to pfipravit. Vystudovat obor, doplnit si
dovednosti, mit spravné naradi ... Nejinak je tomu i u zvifat. Pokud se umi pfipravit, budou
dobii specialisté. Proto se v prub&hu evoluce nékteré druhy na tuto situaci (stat se specialistou)

pfipravovaly, a to pomérné dlouho a diikladné.

Ptipraveny pracovni list ¢. 2 (ptiloha ¢. Ill. na strané ¢. 63) zpracovava kazdy zak samostatné.
Na vypracovani tlohy musi mit zak dostatek ¢asu. Po vyplnéni pracovniho listu lektor vyzve
ucastniky, zda by nékdo nechtél sdilet své vysledky s ostatnimi. Lektor pfedstavi a okomentuje

spravné feseni. Soustfedi se na vysvétleni rozdilu lebek, chrupu, zobaku a podobné.

Aktivita €. 4: byvloZravec, masozZravec a vSezravec

(Cas na aktivitu 45 minut)
Misto na realizaci: zadani a vyhodnoceni — pristresek u expozice soba karelského,

vyplnovani pracovniho listu Zaky probiha v celém arealu zoo.

Cilem je ukotveni a vyjasnéni si zakladnich pojmu a osvojeni si jejich odbornych ekvivalenti

(karnivor, herbivor, omnivor).

Zakladni rozdé¢leni zivocichl dle pfevazujici potravy by mélo byt Zakiim v téchto rocnicich

zndmo, ale lektor na Uvod s détmi toto rozdé€leni zopakuje. Staci otazkou a naslednou diskusi.
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Lektor rozda zakam pracovni list ¢. 3 (pfiloha ¢ IV. na strané ¢. 65), ktery si Zaci vypliuji sami,
poptipad¢ v mensich skupinkéch. Je tieba umoznit pohyb zaklim po aredlu. Nutné stanovit
zaktim jasna pravidla, ato, jak dlouho mohou pracovat a misto, kde se v dohodnuty ¢as

sejdeme.

Kazdy sam si vyhodnoti sviij pracovni list, poptipadé ve dvojici navzajem. Lektor sdéli spravné
odpovédi az na konec, jako posledni. Ugastnici programu si své odpovédi koriguji do finalni

spravné podoby.

Aktivita €. 5: zavéreéna reflexe a zpétna vazba od ucastniku

(Cas na aktivitu 10 minut)

Misto na realizaci: pristresek u expozice sobu karelskych.

Lektor natahne provazek na pomyslnou hranici odpovédi ANO-NE (na asfaltovy chodnik pted
pristteskem) a vysvétli zakam pravidla. Zak se dle svého nazoru postavi na stranu, kde je
odpovéd” ANO nebo NE; jak by odpovédé€l na otdzku lektora. VSichni odpovidaji ,,svym

postojem* — pfemisténim se na piisluSnou stranu provazku.

Otazky, které lektor voli dle potieby, se tykaji probiraného obsahu. Otazky formuluje tak, aby
se na né dalo odpovédét pouze ANO nebo NE (voli tzv. uzaviené otazky). Cilem je zjistit, zda

si zaci z lekce néco odnasi. Lektor odpovédi mliZze jesté korigovat, doptavat se.
Priklady otazek:

v" Je orlosup bradaty herbivor?
v Je v Zoo Liberec potravni specialista, ktery se zivi rybami?

v" Ma mravene¢nik vice zubti nez zebra?
Na zavér nésleduje zpetna vazba od zakl v podob¢ komunitniho kruhu:

Utastnici spole¢né s lektorem stoji v kruhu, tak aby nikdo nebyl za zady n&koho jiného
avsichni na sebe vidéli. Lektor poklada otazky ucastnikim, nemusi odpovédét kazdy.

Podporuje ucastniky k odpovédim na otazky:

v" Co jsem se dnes dozvédél nového?
v Co mne piekvapilo?

v Kdybych byl specialista, kym bych chtél byt a pro¢?
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v’ Jak se mi dnes pracovalo?
v" Co bych dnes zménil?

v Co bych chtél jesté Fici ostatnim, lektorovi a podobné?

Nasleduje podékovani a rozlouceni s ticastniky programu.

5.3 Vybrané zivocisné druhy pro navrhovany ekologicky vyukovy program, do aktivity
,piibéhy ze Zoo Liberec*

orlosup bradaty (Gypaetus barbatus aureus)

sob karelsky (Rangifer tarandus fennicus)

zirafa Rothschildova (Giraffa camelopardalis rothschildi)
panda ¢ervena (Ailurus fulgens)

lachtan hiivnaty (Otaria flavescens)

mravene¢nik velky (Myrmecophaga tridactyla)

AN N N N N

kosman zakrsly (Callithrix pygmaea pygmaea)

Informace o téchto druzich (vCetné fotografii) jsem ziskal z webovych strdnek Zoo Liberec

(www.zooliberec.cz) a z rozhovort se zoology organizace.
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6. Zavér

Navrhl jsem novy ekologicky vyukovy program, ktery ma ambice doplnit sluzby, které skoldm
v oblasti environmentalni vychovy poskytuje Zoologicka zahrada Liberec. Program pocita
s vyuzitim jedineéného prostiedi zoo a s moznosti vyuzit zivocisnych druhd chovanych
v lidské péci ke vzdélavacim ucelim. Tato aktivita napomaha plnit jedno z hlavnich poslani
zoologickych zahrad, a to je vzdélavani a osvéta. Jako formu jsem zvolil kratkodoby program
na téma potravni specializace. Tuto problematiku ukazuji na konkrétnich druzich chovanych
v lidské péci (konkrétné v Zoo Liberec). Cely program probihd v arealu zoo a je mozné jej

absolvovat celoro¢né.

Ve své préci jsem navrhovany vyukovy program nepodrobil evaluaci, a to z davoda
nemoznosti jej v praxi zrealizovat. Casové obdobi piipravy bakalafské prace se posunulo
z divodu pandemie onemocnéni COVID 19. V budoucnu pocitdme se zafazenim tohoto
vyukového programu do nabidky sluzeb Stiediska ekologické vychovy pii Zoo Liberec
DIVIZNA. Po jeho n¢kolika realizacich vyhodnotime zpé&tnou vazbu a podle ni (pokud budou

relevantni pfipominky ¢i doplnéni) program upravim tak, aby se kvalitativné posunul.

Program pocita se zpétnou vazbou od pedagoga, ktery tfidu doprovazi. Zpétnd vazba bude
probihat pomoci zpétnovazebného dotazniku (viz. piiloha ¢. V. na strané ¢. 67). Kazdy
zpétnovazebny dotaznik probirame na poradé lektortt SEV DIVIZNA, ptipadné pfipominky ¢i
doporuceni vyhodnocujeme a seri6zné se zpétnou vazbou od pedagoga pracujeme. Vime, Ze

zpétna vazba nam pomaha profesn¢ a kvalitativné rust.
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7. Prilohy

Texty zvifat k aktivité ,,pfibéhy ze Zoo Liberec*

orlosup bradaty (Gypaetus barbatus aureus)

Obrdzek 22 - orlosup bradaty (Gypaetus barbatus aureus), zdroj: archiv Zoo Liberec

a) Ziji uz jen na nékolika horskych mistech Evropy, Stiedni Asie a Afriky. Nebojim se
vySek a mizete mne najit i v nadmoiské vySce 4 000 m n. m. (v Himalgjich i vyse),
v zimnich mé&sicich sestupuji do 500—-800 m. n. m. Mam rad nepfistupné strmé skalni
stény, ale muzete m¢ i zahlédnout, jak plachtim nad svahy a udolimi.

b) Jsem veliky a mohutny dravec, rozpéti mych kiidel je okolo 280 cm. Druhovy nazev
mi lidé dali kvili ¢ernému vousu na hlavé. Jsem vérny, vytvatim par na cely Zivot.
Hnizdo pouzivam nékolik let po sobé. Mame 1-2 vejce, ze kterého se klubou po 55-58
dnech mlad’ata.

¢) Zivim se zejména mrinami, ze kterych dokazu viechno spotiebovat. Proto mam mezi
lidmi ptezdivku ,,¢isti¢ alpskych lu¢in“. Jako jediny dravec se mizu az z 85 % zivit
kostmi. Ty shazuji z vysky na skdly, aby se rozbily a j& se mohl dostat k morku.

d) Dtive mé lidi hubili, protoze si mysleli, ze zeru malé déti a pojidam jehnata, ale to neni
pravda.
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b)

d)

sob karelsky (Rangifer tarandus fennicus)

7y

Obrdzek 23 - sob karelsky (Rangifer tarandus fennicus), zdroj: archiv Zoo Liberec

Ve volné ptirodé se vyskytuji vyhradné¢ ve Finsku, a to ve dvou izolovanych
subpopulacich, vychodni a zapadni. Kazda z nich ¢itd jen néco pres 1 000 jedinct.
Tento muj poddruh tedy patii mezi ohrozené Zivocichy. Uz na pocatku 19. stoleti sob
lesni (kam patiim i j&) malem vyhynul. Zachranila nas lidmi dovezena zvitata z Karélie,
ktera se nachazi mezi Finskem a Ruskem.

Obyvam arktickou a subarktickou tundru a tajgu do nadmoitské vysky 3 000 m. n. m.
Zde se zivim pifedevSim liSejniky, kapradinami, trdvou, bylinami a pupeny stromi.
Dokazi si pfednimi kon¢etinami vyhrabat potravu pod vrstvou snéhu. Strdvim a vyuziji
i potravu, ktera je zmrzla.

Vykazuji ze vSech jelenovitych druhii nejvyssi stupen spole¢enské organizace. Na jare
se houfuji do stad a tdhnu za potravou ze zimniho na letni stanoviste.

Obdobi fije nastava na podzim kolem mésice fijna. Mlad’ata, obvykle 1-2, se nam rodi
na jafe v kvétnu a Cervnu. Na matetském mléce jsou zavisld asi 6 mésicli a pohlavné
dospivaji ve véku 2,5 az 3.5 let. Na rozdil od ostatnich jelenovitych kopytnikii maji
nase samice, stejn¢ jako samci, vyvinuté parohy, i kdyz nejsou tak mohutné. Parozi
u samic muze slouzit k vyhledavani potravy, zatimco samci ho pouZzivaji vyhradné

v soubojich se soky. Nasimi nejvétsimi predatory jsou medvédi a vici.
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zirafa Rothschildova (Giraffa camelopardalis rothschildi)

Obrdzek 24 - Zirafa Rothschildova (Giraffa camelopardalis rothschildi), zdroj: archiv Zoo Liberec

Nasi predchiidci se vyvinuli jiz v tfetihorach zhruba pied 20 miliony let. Velikosti se
blizili antilopé s ponékud zavalitéj$im télem. Nasi vyvojovou kolébkou byla severni
Indie a Bengalsko, odkud jsme postupné piesly do severovychodni Afriky a dale pak
na cely africky kontinent.

Jsme bylozravi prezvykavci, vyznacujici se znacné prodlouzenymi koncetinami
I krkem. Ze vSech savcl jsme nejvyssi. Dospéli samci méfi v priméru 5 m a vazi az
1,5 tuny. NaSe chlize je pomald a ladna. Vzdy vykro¢ime vptfed soucasné obéma
nohama na jedné strané. Tento zvlastni zpiisob chlize nés fadi mezi mimochodniky.
Vice nez dvanact hodin denné travim pfijimanim potravy. Dlouhy krk nam neumoziuje
spasat bez obtizi trdvu, proto vyuzivame vegetaci ve vySce od 2 do 6 m nad zemi.
Nejrad€ji mame akécie. Spime nékolikrat denné a vSak jen kratce, vzdy jen na par
minut. VétSinou odpocivame ve stoje, nékdy si lehdme a krk ohybame dozadu.
Patfime mezi nejvice ohrozené poddruhy naseho druhu. V pfirodé je nase populace
odhadovana na n€kolik set jedincti zijicich v Ugand¢ a Keni. Na§ poddruh se vyznacuje
tmavohnédymi kaiikovitymi nebo obdélnikovitymi skvrnami po téle se slabsimi
krémové zbarvenymi liniemi okolo. V pfirod¢ jsem nejvice ohroZena pytlactvim

a ztratou zivotniho prostiedi jeho pfeménou v zemédélské plochy.
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a)

b)

d)

panda ¢ervena (Ailurus fulgens)

Obrdzek 25 - panda cervend (Ailurus fulgens), zdroj: archiv Zoo Liberec

Obyvam nejradé¢ji bambusové porosty horskych lesit mirného pasma. Vyskytuji se
v Nepalu, Indii, Bhitanu, Myanmaru a zasahuji az do jihozapadni Ciny.

Je pro mé charakteristicka rudohnéda az kastanova srst s bilymi obli¢ejovymi skvrnami.
Mym typickym znakem je silny, éervenavé krouzkovany ocas, ktery je dlouhy 28-50
cm. Dorustam velikosti 51-63 c¢cm. Vyvinula se u mne pfidatna kost, ktera byva
oznacovana jako Sesty prst. Tato zvlaStnost vylepSuje moji uchopovaci schopnost,
pevnéjsi sevieni potravy a manipulaci s ni.

Jsem spiSe nocnim zvitetem, ptfes den odpocivam. Jsem Selma samotai. NaSe samice
jsou biezi 90—150 dni, dokézi totiz zabrzdit vyvoj oplodnéného vajicka do doby, nez
budou vhodné podminky pro odchov mlad’at (tzv. odloZzena nidace). Obvykle mame
1- 4 mlad’ata, ktera jsou schovana v hnizd¢ umisténém v dutiné stromu nebo ve vidlici
vétvi. Mlad’ata zlstavaji s matkou po dobu jednoho roku. Své teritorium si znacime
moci, vykaly a vymésky z anélnich Zlaz.

Ve stromech hledame utogisté pred pozemnimi predatory a také potravu. Zivime se
predevsim bambusovymi vyhonky, kofinky, ovocnymi plody, travou, didle hmyzem
a men§imi obratlovei. Patéim mezi ohroZené Selmy. Ve své domoviné jsem nejvice

ohroZena ztratou a fragmentaci ptirozen¢ho prostiedi a lovem pro kozeSinu.
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b)

d)

lachtan hiivnaty (Otaria flavescens)

Obrazek 26 - lachtan hrivnaty (Otaria flavescens), zdroj: archiv Zoo Liberec

Mou domovinou jsou vody s piseénym pobfezim na jihu Jizni Ameriky a na
Falklandskych ostrovech, ale nejsem rybou. Své jméno jsem ziskal podle prodlouzené
srsti na krku, ktera vytvaii dojem htivy. Nékdy mi lidé fikaji Ivoun. Samec mého druhu
dortsta do velikosti 2,5 m a vahy 250 kg. Samice jsou mensi a dosahuji hmotnosti okolo
140 kg.

V dobé rozmnozovani se samci shromazd’uji do kolonie, kde si kazdy vybojuje své
misto (takzvany harém), na které 1aka samice. Nejsiln€j$i samci mivaji v koloniich az
80 samic, vétSinou v8ak harémy Citaji méné nez dvacet zvifat. V této dobé vyuzivam
zasobu podkozniho tuku a viibec nepiijimam potravu. Samice je biezi 333-340 dni,
poté rodi jedno mladé o velikosti 85 cm a vaze 10-15 kg. Samice ma schopnost svou
biezost pozastavit (tzv. odlozena nidace) tak, aby bylo mlad¢ ptivedeno na svét pro ni
v idealni dobu.

Hlavni slozku mé potravy tvofi ryby, dale i hlavonozci, korysi nebo tuc¢naci. Ve svém
zaludku mam kameny, které mi pomahaji rozmélnovat potravu. Pro svoji kiizi a z obav
rybari o zniceni rybich populaci jsem byl v minulosti hromadné vybijen.

K mym pfirozenym neptatelim patii hlavné zraloci a kosatky. Ohrozuji mne i odpady

V mofich a oceanech.
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a)

b)

d)

mravenecnik velky (Myrmecophaga tridactyla)

Obrazek 27 - mravenecnik velky (Myrmectophaga tridactyla), zdroj: archiv Zoo Liberec

Jsem nejvéetsi ze své skupiny, n€kdy mi fikaji téiprsty. Jsem obyvatelem tropickych lest
a travnatych krajin, které se nazyvaji pampy ve Stfedni a Jizni Americe.

Typicky je pro mne maly oblic¢ej s protdhlym cenichem, ve kterém se nenachézi ani
jeden zub a ktery je opatien az 60 cm dlouhym jazykem. Dale mne mizete poznat podle
charakteristického dlouhého a hunatého ocasu.

Jsem v celku samotaiské zvife a jako dospéli se setkdvame pouze za ucelem
rozmnozovani. Obvykle méme po pilro¢ni biezosti jedno mladé. To se po narozeni
vys$plha na matcin hibet, kde se pevné chyti dlouhé srsti a vozi se az po dobu jednoho
roku, nez se maly za¢ne osamostatiiovat.

Jsme potravni specialisté, ktefi se Zivi hmyzem, a to mravenci a termity. Pro jejich
uspésny lov mame po téle vyvinuto né€kolik pfizptsobeni. Jedna se zejména o vyborny
¢ich, dlouhy jazyk s lepkavymi slinami, kterym pfi sbéru potravy rychle kmita a silné
drapy slouzici k rozryvéani nalezeného hnizda hmyzu. Nejsem hloupy, nikdy nevyZzeru
celé hnizdo naraz, ale béhem dne si jich obejdu nekolik, a tim si je necham i pro pfiste.
Jsem v piirod€ ohrozen pfedevsim ztratou zivotniho prostiedi, lovem pro maso, trofej

a chov v domécnostech, nedostatkem potravy a také srazkami na silnicich s auty.
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kosman zakrsly (Callithrix pygmaea pygmaea)

Obrazek 28 - kosman zakrsly (Callitrhrix pygmaea pygmaea), zdroj: archiv Zoo Liberec

Jsem nejmensi primat, ktery se vyskytuje v tropickych deStnych lesich pobliz fek ve
statech Brazilie, Kolumbie, Ekvador a v Peru. Dokazi si navyknout i na okraje
zemédéElskych poli a bambusové houstiny.

Pro svou subtilnost se stivam ¢astym ter¢em dravct a hadt. Jsem velmi mr$tny a dokazi
doskocit i do vzdalenosti 5 m. VétSinu Zivota travim na stromech a na zem slézam jen
za potravou. Lidé o mne tikaji, Ze jsem gummivor, protoZe saji mizu ze stromi a nektar
z rostlin. To je 90 % mé potravy, zbylych 10 % tvofi ovoce, nejruznéjsi hmyz a mali
obratlovci.

Ziji v parech nebo v malych skupinkach tvofenych jednou samici, mlad’aty a obvykle
dvéma samci, z nichZ jeden je dominantni a hlida si samici. Dominantni postaveni ma
v paru nebo ve skupiné samice. NaSe samice rodi nejCastéji dve, ziidka tifi mlad’ata.
Pecuje o né samec, ktery je nosi na zadech. Samice je pouze krmi. Mlad’ata dospivaji
ve dvou letech. V lidské péci se pak mohou jedinci doziti 11 let.

V pfirod¢ jsem nejvice ohrozen kacenim destnych lesit a odchytem pro chov jako

domaci mazlicek.
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Il.  Kdo jsem a jaky je muj ptibeh? — pracovni list ¢. 1

Kdo jsem?

Kde 7iji?

Jaké prostiedi je mou domovinou?

Co jste se 0 mne dozvédéli nového?

Co Vaés zaujalo?

Co vite o mych potravnich narocich?

Co mne ohrozuje?
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I1l.  Adaptace na potravni specializaci — pracovni list ¢. 2

Piiirad’ lebku spravnému zviieti a pokus se vysvétlit, pro¢ ses tak rozhodl.

Co Ti napovi chrup?

mravenecnik velky
levhart snézny

panda Cervena

YV V VYV V

Zebra bezhiiva
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Prirad’ zobak ke spravné potravé.

semena

larvy ve drevé

trhani masa

ryby pod hladinou

Napadaji té jesté néjaké dalsi adaptace ke specializaci?

Jaké?

Popis je:
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IV.  Rozd¢leni zivocichu dle pievazujiciho druhu potravy — pracovni list ¢. 3

Jak rozdélime zvirata dle prevazujiciho druhu potravy?

Jaké chované druhy zvirat v Zoo Liberec odpovidaji tomuto zakladnimu rozdéleni

zivocCichu?

BYLOZRAVEC =
MASOZRAVEC =

VSEZRAVEC =

Zjisti, co znamenaji odborné terminy:
HERBIVOR =

KARNIVOR =

OMNIVOR =

Co jsi pouzil jako zdroj informaci?
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a) Nejprve si sam zkus zaradit uvedené druhy do jednotlivych kategorii.

b) Nasledné si ovér sva tvrzeni a to tak, Ze pouzijes jakékoli dostupné zdroje

(cedulka u expozice chovaného druhu, internet, ...) k ovéieni.

c) Odpovéz si samostatné na poloZené otazky pod tabulkou.

druh

karnivor

herbivor

omnivor

buvolec bélocely

v

slon indicky

v

panda ¢ervena

nyala niZinna

tygr indicky

<

lachtan hiivnaty

jerab ¢ernokrky

nahur modry

nestor kea

gekon obrovsky

krajta miizkovana

ZoborozZec ryhozoby

tuc¢nnak Humboldtuv

pavian plastikovy

orel kralovsky

zelva korunkata

zirafa Rothschildova

Podafrilo se ti urcit vice jak 15 spravné?

U kterého zvirete sis nebyl jisty?
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V. Dotaznik na zpétnou vazbu pro pedagoga
(1. strana)

Nézev EV programu: Ma potrava je pro mne vyhoda Datum;
Adresa skoly:

Kontakt do $koly:

Trida: Pocet déti:

1. Zdala se vam pii programu pifjemna atmosféra? ANO/NE Cim to bylo?

3. Oslovil program drtivou vétsinu zaku a dal Sanci k zapojeni kazdého z nich bez rozdilu? ANO/NE Pro¢
tomu tak bylo?

6. Nas program ma tyto cile, poda¥ilo se nam je naplnit?

A. Zak dokaze popsat co je potravni specializace. (ANO/NE) Protoze. ..

9. Jak dnes pracovala vase tfida? Znamkujte prosime jako ve $kole.
Bylo to v ramci jejich moznostina 1 - 2 - 3 - 4 - 5, protoze...
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

(2. strana)

Pomozte ndm prosim vylep$it vidény program - co bychom na ném mohli upravit, s ¢im zacit, s ¢im
pokracovat, co odstranit (napt. délka programu, zptisoby prace s zaky, spoluprace s lektorem v prubéhu
EVP ajiné)?

Co pro vas mtizeme je$té udélat (organizace programu, objednavani, informace pfed programem, materialy
pred a po programu, vzdélavani pedagogtl, podpora pro dalsi praci ve skole...)?

Mili pedagogoveé, nezapomeiite, ze zodpoveédnost za ucastniky programu ma pedagogicky doprovod. Dékujeme.

podpis pedagoga

Za vyplnéni dotazniku dékuji pracovnici SEV DIVIZNA
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