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Abstrakt

Interakce a socialni preference slonu indickych (Elephas maximus)

chovanych v lidské péci

Sloni indi¢ti jsou socialni zvifata s velkym mnozstvim vzajemnych interakci. Ve
slonich stadech se také mohou projevovat socidlni preference. Tato bakalaiska prace se
zabyva pravé vziajemnymi interakcemi a vztahy, konkrétné u stdda samic slont
indickych chovanych v lidské péci v Zoo Praha. Cilem prace bylo popsat a porovnat
vztahy a interakce mezi tfemi generacemi slonic chovanych v Zoo Praha. Pozorovani
probihalo pomoci metod scan sampling, kdy byla pozorovana vzdalenost mezi
jednotlivymi ¢lenkami stada, a focal sampling, kdy byly pozorovany vzajemné interakce
Clenek stdda. Konkrétné byly sledovany pratelské, matetské, hravé a agonistické
interakce ve trech kategoriich, senior, dospély a juvenile. Kazda z kategorii zahrnovala
dvé samice. Samice Vv kategoriich senior a dospély mezi sebou nemély zadny
ptibuzensky vztah, mezi kategoriemi dospély a juvenile byl vztah matka-mladé. Sbér
dat probihal v obdobi od srpna 2020 do prosince 2020. Celkem bylo odsledovéano 44
hodin. Z vysledki metody scan sampling vyplynulo, Ze nejblize si byla matka s
vlastnim mladétem. Naopak nejdelsi vzdalenost byla naméfena mezi kategorii senior a
juvenile. Alomateiska péce nebyla béhem pozorovani zaznamenana. Z vysledkd focal
samplingu vyplynulo, ze ve stddé¢ se projevuji nejvice pratelské interakce.
K agonistickym interakcim dochazelo minimaln¢, a to ze strany jedné samice
Z kategorie senior vi¢i druhé samici téZe kategorie. K této interakci dochdzelo
pravdépodobné v ramci upevnéni dominance této samice v ramci hierarchie, jelikoZ tato
samice byla zaroven samici nejstar$i. Vzdalenosti 1 preference odpovidaly obecnym

poznatkim o socidlnim chovani slont.

Klicova slova: slon indicky, zoo, focal sampling, scan sampling, interakce,

inter-individualni vzdalenosti



Author’s abstract

Interactions and social preferences of Asian elephant (Elephas maximus) in

captivity

Asian elephants are mammals with many mutual interactions. There can also be
seen social preferences in their herds. This bachelor thesis is concerning about mutual
interactions and relationships between Asian elephants in captivity, specifically in
female herd in the Prague Zoo. The main aim of my bachelor thesis was to compare
relationships and interactions between three generations of elephant females bred in the
Prague Zoo. Combination of two sampling methods was used for data collection.
During scan sampling method, there were monitored distances between elephants.
During focal sampling method, there were monitored mutual interactions between
elephants, concretely friendly interactions, agonistic interactions, maternity interactions
and playful interactions. Elephants were divided into three categories, senior, adult and
juvenile. There were two female elephants in each category. Females in categories
senior and adult were not in any family relation, but there was mother-calf relation
between females in adult and juvenile categories. Data collection was carried out from
August 2020 to December 2020. Elephants were observed 44 hours in total. The results
of scan sampling showed, that the shortest distance was between categories adult and
juvenile, always between mother and its calf. On the other hand, the longest distance
was between categories senior and juvenile. There were no signs of allomothering.
Results of focal sampling showed, that there are mostly friendly interactions in the herd.
There was minimum of agonistic interactions, and if so, this kind of interactions came
from one senior female to the second senior female. Presumably, this interaction
occurred in order to consolidate the dominance of this female within the hierarchy, since
this female was also the oldest one. Friendly interactions were the most recorded in the
herd. Social preferences and interactions were consistent with general knowledge about

the social behaviour of elephants.

Key words: Asian elephant, zoo, focal sampling, scan sampling, interactions,

inter-individual distances
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1. Uvod

Sloni jsou neobyc¢ejné zajimava a pozoruhodna skupina savcu. Jejich predkové
zili pravdépodobné jiz ptred 101-108 miliony let. Tito patfili do skupiny savci, jez se
nazyva Afrotheria. Afrotheria je starobyld skupina placentalnich savcii, do niz spadaji
pravé chobotnatci. DalSimi piislusniky této skupiny jsou damani, sirény, hrabaci a
africti hmyzozravci (Afrosoricida), kam patii zlatokrti, bércouni a bodlini (Gaisler &
Zima 2007). Co se chobotnatct tyce, z historického hlediska platili za velmi bohaty fad.
V soucasné dob¢& uz Zziji jen tfi druhy, a to slon africky (Loxodonta africana), slon
pralesni (Loxodonta cyclotis) a slon indicky (Elephas maximus). Vsechny tii druhy

slonti patii mezi ohrozené.

Sloni jsou velmi socidlni zvifata s velkym mnoZstvim vzajemnych interakci
(Veselovsky 2004). Sloni v lidské péci jsou chovani v pomérné neménnych socidlnich
skupinach a jsou zde omezeny podnéty a faktory ovliviyjici jejich vzajemné vztahy
(Williams et al 2019). Ve slonich stadech se objevuje také alomateiska péce, velmi
dilezitou roli hraji také babicky pfi pomoci s pé¢i o mlad’ata zejména samic mladsich
20ti let (Lahdenperd & Mar & Lummaa 2016). Jedinci ve slonich stadech v lidské péci
maji mezi sebou rtizné vzajemné interakce a jejich pozorovani je jednim ze zdmérti mé

bakalarské prace.

Konkrétné je prakticka cast mé prace zacilena na pozorovani stada slont
indickych. Zamétfuji se na sledovani chovani. Metody pozorovani behavioralnich
modell jsou popsany V literdrni reSerS$i. Prace obsahuje stru¢ny popis slonovitych
(Elephantidae) a charakteristiku jednotlivych druhti slon indicky. Déle se zamétuji na
popis interakci slona indického, socialnich preferenci, popis typti chovani s dirazem na
socialni chovani a komunikaci a porovnani, co se ty¢e chovu v zoologické zahrad¢ a

zivota ve volné piirod¢. Jsou pozorovany interakce mezi jednotlivymi Cleny stada



v prazské zoologické zahrad¢, které jsou porovnany dle dostupnych informaci

z védeckych databazi s vysledky jinych zahranic¢nich studii.

1.1 Cile

Cilem teoretické ¢asti prace je shrnuti obecnych poznatkli o slonech, zejména o
slonech indickych, popis prvkl chovani, socidlnich vztahli a interakci mezi slony ve

stad¢ a jejich porovnani v ramci lidské péce a Zivota ve volné piirode.

Cilem praktické ¢asti prace je popsat a porovnat interakce tii vékovych kategorii
ve stad¢ slonti chovanych v lidské péci v zoologické zahradé. Konkrétné je prace

zacilena na porovnani interakci mlad’ata-matky a mlad’ata-babicky.



2. Literarni reSerse

2.1 Prvky chovani sloni

2.1.1 Vrozené vzorce chovani slonu

Vycet dennich aktivit slona indického miiZze byt definovan jako soubor riznych
¢innosti, kterych se slon ucastni nebo do kterych je zapojen za danou jednotku casu.
Rozdéleni aktivit v rdmci urcitého casového useku nam déva moznost porovnat chovani
divokych slonti a slonti chovanych v lidské péci. Chovani je ovlivnéno nejriznéjSimi
faktory, jako je naptiklad pocasi, fije, pfitomnost samce, pfitomnost mlad’at, hlad atp.

(Ahamed 2015).

Vrozené chovani miizeme definovat jako chovani, diky kterému maji zvirata
pfirozené projevy, tyto projevy také podporuji biologické funkce (Bracke &Hopster
2006). Patti sem potravni chovani, komfortni chovéni, rozmnozovaci chovani,
komunikace, socialni chovani, matefské chovani, hravé chovani, agonistické chovani,

pratelské chovani.

2.1.2 Interakce mezi slony

Vzajemné interakce jsou pro slony velmi dulezité. Mezi slony pozorujeme rizné
typy téchto interakci. Prvnim typem jsou pratelské interakce, kam patii tfeni, dotyky
pomoci chobott atp. (Harvey et al. 2018). Tento typ interakci slouzi Kk udrzovani
socialnich vazeb, dotyky mohou slouzit i jako forma pozdravu (Vidya & Sukumar
2005).

Agonistické interakce slouzi ke stanoveni dominance ve stadé (Lee 1986). Mezi

agonistické interakce patfi vyhrizny postoj — slon je vzpiimeny, ma zdvizeny ocas a



roztazené usi), kousani, kopani a podobné interakce, které zplisobuji druhému jedinci

bolest ¢i vedou k jeho zahnani nebo odchodu (Harvey et al. 2018).

Mezi mateiské interakce patii jakékoliv forma péce matky o mlad¢, osahavani
choboty, otirani, kojeni, nasledovani matky mladétem. Pii kojeni se mladé k matce
piiblizi z jedné strany, pfi¢emz postoj samice je normalni, klidovy (McKay 1973).
Bézné se objevuje i kojeni dvou mlad’at najednou ¢i kojeni mladéte a péce ze strany
samice, ktera neni jeho matkou, tzv. alomatetska péce (Harvey et al. 2018). Tato
alomateiska péce se miize objevovat i ze strany babi¢ky mladéte, tety ¢i sestry, tyto

ovSem byvaji v pfimém piibuzenském vztahu s matkou mladéte (Reichert et al. 2019).

Pti studii provedené v letnich obdobich v letech 2010 a 2011 na vzorku 15 slonti
africkych rizného véku a pohlavi chovanych v lidské péci v Zoo v San Diegu bylo
zjisténo, ze vzajemné interakce mezi slony tvofi vyznamnou ¢ast dne. K pratelskym
interakcim dochazelo zejména mezi matkou a mladétem. Agonistické interakce byly

zaznamenany jen minimalné (Horback et al. 2014).

2.1.3 Socialni preference slonii

Preference jsou zalozeny na schopnosti vyhodnotit soucasné dostupné
alternativy, které uspokojuji stejnou motivaci, a nasledn¢ usilovat o tu moznost, ktera je

v dany okamzik nejzadangjsi (Amdam & Hovland 2011).

Studie z roku 1991 provedena ve tiech zoologickych zahradach (v Berling, ve
Stuttgartu a v Curychu) na slonech indickych méla za cil zjistit, zda si rizné samice
mezi sebou v ramci socialnich preferenci vytvareji rizné vztahy. Tato hypotéza byla
potvrzena — jedinci vykazujici vzdjemné socidlni preference mezi sebou méli malou
naméfenou vzdalenost, mezi témito byla také absence agonistického chovéani (Garai

1991)
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skupiny byvaji slozené ze samic a jejich potomki. Samice v takovych skupinach mohou
vykazovat socialni preference (Garai 1991). Sloni Ziji v tzv. fission-fusion modelu.
Fission-fusion je uspofadani spole¢nosti, kdy je tato spolecenstvi rozdélena na nékolik

mensSich skupin, které se mezi sebou rizn¢ méni a prolinaji (Aureli et al. 1992).

Vyzkum provedeny V narodnim parku Amboseli v Keni na vzorku slonu
africkych vSak prokazal, Ze samice preferuji ziistdvat se svymi blizkymi ptibuznymi,
byly zde také nejvice zaznamenany pratelské interakce (Archie & Moss & Alberts
2011).

2.1.4 Socialni chovani slona

Sloni patii mezi socialni zvifata S riznymi vzajemnymi interakcemi. VétSinou se
sdruzuji do rodin, nékdy i1 do vétsich socidlnich celkt (Veselovsky 2004). Je vseobecné
znamo, Ze sloni maji mezi sebou v rdmci stdda a rodiny velmi silné vazby (Moss &
Poole 1983). Soudrznost slonich rodin a jinych socialnich formaci zajistuje vzajemna
komunikace mezi ¢leny (Veselovsky 2004). Jednotlivcei riiznych vékovych skupin mezi

sebou Casto interaguji (Jeffrey 2017).

Struktura sloniho stdda a vzdjemna kooperace jeho ¢lenti u sloni ve volné
ptirod¢ ptipravi mladé jedince na ptipadné vyzvy, které vychéazi z okolniho prostiedi,
jedna se naptiklad o sttet s predatory a jiné vlivy. Ackoliv jsou tyto vlivy v lidské péci
vyrazné¢ omezeny, i pres to sloni vykazuji velmi podobné vzorce socidlniho chovani

(Schulte 2000).



2.1.4.1 Komunikace mezi slony

Sloni jsou spolecenska zvifata, mezi kterymi hraje komunikace velmi dalezitou
roli. Sloni maji, jako vSechna spoleCensky zalozena zvifata, skvéle vyvinuté
komunika¢ni dovednosti, ke kterym vyuzivaji vSechny své smysly, velkd cast
komunikace probiha na dalku prostfednictvim tzv. infrazvukové vokalizace, tj.

akusticka komunikace (Langbauer 2000).

Akustickd komunikace je prostudovana vice u africkych druhti slonti, konkrétné
u slona afrického a slona pralesniho (Silva 2010). Sloni vydavaji pestrou Skalu zvukd,
od tichého mumlani az po hlasitéjsi projevy, kam patii troubeni, frkani, narek,
chrochtdni, mruceni apod. (Berg 1983). Zvukové projevy se vyrazné lisi, co se
amplitudy tyce, nekteré jsou tiché a slysitelné pouze na velmi kratkou vzdalenost, jiné
jsou oproti tomu extrémné hlasité a slySitelné az na nékolik mil, tyto zvuky jsou
produkovany bud’ usty ¢i trupem — ten plsobi jako rezonujici komora ménici kvalitu a
intenzitu vydavaného zvuku . Napiiklad mruceni, pokud je tiché, povazujeme za projev
vzru$eni, nicméné pokud je v trupu zesileno na vyssi amplitudy, vznika fev, ktery je
pozorovan predevs§im pii komunikaci s mladSimi jedinci, ktefi se oddélili od zbytku

skupiny (McKay 1973).

DalSim typem komunikace je komunikace prostfednictvim chemickych signald,
nicméné i tyto zpisoby v kombinaci s vizualnimi a hmatovymi vjemy hraji vyznamnou
roli v komunikaci na kratsi vzdalenost (Langbauer 2000). Mezi chemické signaly patii
vykaly, mo¢, pachy uvolnéné pfi tfeni o stromy, sekrety z temporalni zlazy ¢i ze samci

pohlavni zlazy (McKay 1973).



2.1.4.2 Socialni chovani slonii ve volné prirodé

Sloni indicti jsou velmi spoleCensti, stado Cita desitky jedincti rozmisténych po
teritoriu samostatné nebo po skupinkach (Puschmann et al. 2013). Rozdéleni jsou na
skupinky starSich samci, jez ziji oddélen¢ od tohoto seskupeni a vytvareji samostatné
mladenecké svazky (Veselovsky 2004). Dale pak skupina samci a matetskych rodin
(samice, vétSinou v jistém piibuzenském vztahu, s mlad’aty). Samice byvaji jesté
rozdélené na skupinu mladych, pohlavné nedospélych samic spolu s dospélymi
samicemi s odrostlej$imi mlad’aty, a na skupinu slozenou pouze ze samic s malymi
mlad’aty. Ve skupiné panuje pfisna hierarchie, matriarchat — je vedena zkusenou samici,

jez je matkou a zaroven babickou ¢lent skupiny (Schulte 2006).

Nékolik rodin ¢i generaci se pod vedenim socialné nejvyse stojici samice muze
spojit v klan a n€kolik kland poté vytvati stado (Whilde & Marples 2011). Pouze

nejvetsi a plodni samei Ziji samotatsky a pfipojuji se ke skupiné samic jen v dobé fije

nékteré z nich (Veselovsky 2004).

Studie z roku 2007 provedena na vzorku slond africkych ukézala, Ze dominance
mezi jednotlivymi matriarchdlnimi skupinami slont byla primarné zaloZena na véku,
nikoliv na tcélesné konstituci nebo na velikosti skupiny, a Zze vztah a interakce mezi
dominantnimi samicemi v jednotlivych stddech ovliviiovaly vztahy mezi ostatnimi

Cleny stdda (Wittemeyer & Getz 2007).

Pokud jsou jedinci, které poji silné pouto, rozdéleni, pak bez ohledu na délku
tohoto odlouceni po opétovném setkani vykazuji velmi intenzivni projevy vitani.
Objevuji se vzajemné interakce, zvukové projevy, vyjimkou nebyva ani defekace,

moceni, ¢i sekrece z tzv. temporalnich zlaz. (Moss & Poole 1983).



2.1.4.3 Socialni chovani slont v lidské péci

Sloni v lidské pé¢i mohou byt chovani dohromady, samci i samice, nebo zv1ast
samci a zvlast samice, pfipadné se samec umistuje k samici pouze za ucelem pafeni
(Schulte 2000). Pokud jsou samci a samice chovani oddélené, je dulezité zachovat
vizualni, ichovy a akusticky kontakt (Schulte 2006). Rije u samci probihd i v lidské
pécCi, nicméné v jistych ohledech ztraci sviij ptiivodni vyznam — mezi samci nevznika
rivalita a boje o samici, vzhledem k tomu, Ze jim je na pafeni samice piidélena, nebojuji
0 dominanci (Schulte 2000).

Ve stad¢ samic v lidské péci ziidka panuje matriarchat, nicméné zde funguje
matrilinedrni dominance, kdy dilezitymi kritérii pro viidéi samici jsou jeji velikost a
povaha. V lidské péci je mozno chovat dohromady i vice druht slonti v jedné skuping,
obvykle to byva slon africky se slonem indickym (Schulte 2006). Je vhodné umistit
k sob¢ slony riznych vékovych kategorii a bez ohledu na jejich pfibuzensky vztah
(Williams et al. 2019). I v lidské péci je podporovana piirozena socialni struktura ve

stdd¢é a mohou zde probihat pfirozené socidlni interakce (Whilde & Marples 2011).

Studii z roku 2019 provedena na slonech chovanych v zoologickych zahradach
ve Velké Britanii a v Irsku bylo zjisténo, ze vzdjemné socialni interakce ve stadé jsou
zavislé na v&ku, povaze a dominanci dané¢ho jedince, pfitomnosti mlad’at, ptibuznosti
mezi jedinci, pfipadné jejich druhem (slon africky ¢i slon asijsky). Mezi mlad’aty byly
pozorovany zejména pratelské interakce. Agonistické interakce a jakékoliv projevy

agrese byly pozorovany pouze minimalné (Williams et al. 2019).

2.1.5 Agonistické chovani

Sloni jsou ve své podstaté ptirozené mirumilovnd zvirata, avSak Vv nekterych
situacich se u nich miiZze projevovat také agonistické chovani. K agonistickému chovani

dochazi v rdmci vymezeni postaveni ve stadé. Tyto pfe o dominanci mohou probihat



mirnou formou, kdy se mize objevovat strkani, pretlacovani, az po boje na zivot a na
smrt (obr. 1.). Pocinajici projevy agonistického chovani jsou patrné jiz z postoje slona.

Postoj je vzpiimeny, usi jsou roztazené ¢i sklopené u hlavy (Poole & Granli 2011).

Sloni mohou byt také agresivni, a to pokud jsou nemocni, zranéni, samice majici
u sebe sva mladata mohou byt agresivni, stejné jako samci se zvySenou

koncentraci testosteronu v obdobi fije (Hollister-Smith et al. 2007).

Situace nemusi nutn¢ skoncit bojem, mize se jednat pouze o vyhruzku. Mimo
jiné mize slon naznacit svou nevoli, vici napf. lvi, lidmi, zoboroZci atd., houpanim ¢i
preslapovanim dopiedu a dozadu a hazenim chobotem doprovazenym zvukovymi

projevy (Kiihme 2010).

Dana situace se muze dale stupniovat, az dojde k fyzickému kontaktu, slon
pronasleduje svého oponenta za pouziti chiize ¢i béhu (Poole 1982). Samci v fiji vedou
kruté boje za pouziti kli, kterymi se snazi svého soupete pietlacovat, blokovat a

probodnout (Poole & Granli 2011), viz obr. 1.

-

Obr. 1. Sloni afri¢ti pii boji (Autor neznamy, zdroj
https://blogs.worldbank.org/ppps/when-elephants-fight-it-grass-suffers)


https://blogs.worldbank.org/ppps/when-elephants-fight-it-grass-suffers

2.1.6 Sexualni chovani

Reproduk¢ni chovani je potieba definovat zvlast’ u samic a u samcu, pfiCemz u
samcu nastava pohlavni zralost mezi 10-14 rokem véku a u samic mezi 12-15 rokem
véku (Emanuelson 2006). U samic nepozorujeme patrnéjsi vnéjsi projevy estru typické
pro jiné savce (napf.: vytok z pochvy samice, zdvihani ocasu, neklid apod.), mtize se
vyskytovat podrazdénost a snizeny piijem potravy po dobu 3-4 dnt, cyklus trva 13 az
14 tydna (Eisenberg et al. 1971). Samce vabi mo¢ s rozdilnym chemickym slozenim a
pachem, vyzna¢nym projevem muze byt tzv. estralni chiize, pti které samice pochoduji

dlouhym krokem se zdvizenou hlavou a ocasem v blizkosti samcii (Bates et al. 2010).

U samcl viiji lze pozorovat chovéani anglicky oznacované jako ,,musth‘’
(Eisenberg et al. 1971). Sloni samec ma v tomto obdobi zvysenou hladinu testosteronu,
coz ho ¢ini agresivnim a nebezpeénym pro okoli, neptfedvidatelné chovani neni
vyjimkou a je dobré se takovému slonovi spiSe vyhnout, pfipadné udrZovat odstup
(Hollister-Smith et al. 2007). Mezi vngjsi projevy zde patii vymésky z temporalnich
zlaz, rozSifené zornice, menSi potfeba spanku a odpocinku, z divodu agresivniho

chovani byvaji samci v tomto obdobi uvazani fetézy (Eisenberg et al. 1971).

Pii pohlavnim styku jsou samci extrémné citlivi vi¢i okolnim podnétim,
nebezpecna muize byt blizkost jiného samce, zde mize dojit k utoku (Eisenberg et al.
1971). I ptes to, ze se slon indicky ve volné pfirodé¢ rozmnozuje pomérné snadno a
bezproblémoveé, v lidské péci se bohuzel nevyhneme problémlim, napiiklad
S rozmnozovacim Ustrojim samce ¢i samice, dale se setkavame s potizemi pii fizené

reprodukci (Hildebrandt et al. 2006).

2.1.7 Materské a rodinné chovani

cey

Ve volné¢ ptirodé sloni ziji ve stddech, zvlast’ samci, zvIast’ samice. V lidské péci

toto uskupeni byva zachovano, samci byvaji k samicim pfipousténi za ucelem pareni.
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Stado slonic je vedeno vzdy vad¢i samici, kterd zde funguje jako autorita, napiiklad
Vv piipadé nebezpeci se kolem této samice ostatni ¢lenky stada shromazdi a nasleduji ji

(Schulte 2006).

Vsechny skupiny se ve volné pfirodé setkavaji u vodniho zdroje. Zde také
ukladaji trus. Dochazi zde také ptipadné k soubojiim mezi samci, v blizkosti sami¢ich
stad. Samice si zde mlad’ata stiidavé hlidaji, mlad’ata jsou velmi hrava, proto je tieba
hlidat, aby se drZela pohromadég, piipadné je pfi migraci stada popohanét. V piipade
nebezpedi jsou mlad’ata chranéna dospélymi jedinci — bud’ se postavi okolo mlad’at nebo

pted n¢. Potencialni signal k utoku ¢i utéku dava vidci samice (Puschmann et al. 2013).

Pokud je samice biezi a tésné pied porodem, vyhleddva skupinu samic s malymi
mlad’aty, kde nasledné porodi. Samice je pifi porodu chranéna ostatnimi dospélymi
jedinci, ti ji zarovein pomahaji pfi porodu, napf.: pfi odstranéni plodovych obalti. Ve
volné pfirodé se jednotlivé rodiny mezi sebou rozeznavaji na zékladé pachu a

zvukovych projevii (Puschmann et al. 2013).

Slinata maji od utlého véku moznost navazovani kontaktti a interakci s ostatnimi
jedinci ve stade, at’ jiz jsou €1 nejsou v piibuzenském vztahu (Lee 1987). V ramci péce o
mlad’ata je ve slonich stddech bézna tzv. alomatetska péce, coz je jev, pii kterém se o
mladé stara i jina samice nez matka, mize se objevovat i kojeni ze strany této samice

(Harvey et al 2018).

V ramci slonich stdd jsou také dulezité babicky. Pii vyzkumu v Barmé bylo
zjiSténo, ze kdyZz se mlad¢ narodilo matce mladsi 20ti let a babicka Zila na stejném
vyrustala bez babicky. Pro matky stars$i 20ti let vSak pfitomnost babi¢ky nebyla tak
dualezita, jelikoz tyto slonice jiz byly zkuSené a slinata zvladly Gspésné odchovat samy.
Babicky také byly ndpomocny, kdyz se mladé ocitlo v ohroZeni, napt.: kdyz mlade
uvizlo v bahn¢, nepodatilo se ho vyprostit jeho matce, ale jeho babicce (Lahdenperd &

Mar & Lummaa 2016).
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Studie provedena v roce v narodnim parku Amboseli v Keni na vzorku slont
africkych prokazala, ze mezi mlad’aty a ostatnimi Cleny stdda Casto vznikaji pratelské
interakce. Kojeni ze strany jiné samice nez matky daného mladéte, se objevovalo pouze

minimaln¢ (Lee 1987).

Slinata se ve volné pfirod¢ uci od svych matek a ostatnich ¢lenti a vrstevnikl ze
stida mnohym velmi dulezitym dovednostem (jako je naptiklad obstaravani potravy,
kontakt s predatory a ostatnimi druhy zvifat atp.), a byt u sloni v lidské pé¢i nejsou tyto
dovednosti nezbytné, mnoho z nich mtze byt pro slin¢ velmi cennych (Clubb & Mason
2002). Bylo dokonce zjisténo, ze absence téchto dovednosti miize v dospélosti vést

k infanticidé, co se tyce sloni chovanych v lidské péci (Kurt & Hartl 1995).

2.1.8 Hravé chovani

Hravé chovani je nedilnou soucasti zivota slonli. Hra pro slony piedstavuje
velmi obohacujici socialni a fyzickou aktivitu. Mlad’ata a mladsi jedinci se vénuji
hravému chovani pomérné Casto, pticemz pii hfe miZeme pozorovat zrychlenou chiizi
pripadné prechazejici v béh, zdvihnuty chobot a ocas. U dospélych jedinct je pak tento

postoj a ptipadné beh pozorovan pouze v rdmci agonistického chovani (McKay 1973).

Hravé chovani u slont indickych bylo pozorovano ve studii provedené v lidské
péci v zoologickych zahradach ve Velké Britanii. Metodou focal sampling zde byla
pozorovana skupina Sesti slonil indickych od narozeni do roku a ptl véku. Bylo zjisténo,
ze mlad’ata se hravému chovani vénuji nejvice do Sesti mésict veku, a to bez ohledu na
pohlavi. Vysledky byly porovnany s hravym chovanim u slifiat druhu slon africky a
také u slinat ve volné ptirod¢€. Zde bylo zjisténo, ze mlad’ata slont indickych v lidské
péci vénuji hie vice Casu nez mlad’ata slont africkych. A také Ze mlad’ata chovana
v lidské péci se vénuji hravému chovani vice nez mlad’ata ve volné piirodé (Webber &

Lee 2020).
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Nicméné, hravé chovani je velmi dulezité i u dospélych jedinct. U samct hra
slouzi k nalezeni potencialniho sexualniho partnera, ale objevuje se i hra formou tzv.
sparringu (boj formou hry) mezi dvéma samci. Samice si hraji pievazné s mlad’aty

(Webber & Lee 2020).

Na slonech africkych ve volné piirodé byla provedena studie, ve které bylo
zjisténo nékolik zajimavych poznatkii. Slinata, kterd travi vice casu hravym chovanim,
jsou jedinci, kteti lépe odolavaji stresu, a v dospélosti je u nich niZsi riziko imrti. Samci
vyuzivali hru jako mechanismus pro ziskéni informaci o ostatnich jedincich a budoucich
potencidlnich konkurentech v ramci reprodukce. Oproti tomu samice vyuzivaly hravé
chovani jako jeden z mnoha mechanismil pro udrzZeni svych sociélnich roli a ptipadném

postaveni ve stadé (Lee & Moss 2014).

2.1.9 Komfortni chovani

Komfortni chovéni tvofi dilezitou a podstatnou ¢ast dne u slonli i ostatnich
zvitat. Toto chovani zahrnuje cisténi téla véetné Skrabani, otfepavani, protahovéni a
zivani. Tyto procesy jsou velmi dulezité, jelikoz udrzuji télo a jeho povrch v dokonalé
kondici, diky ¢emuz je zivoCich schopen maximaln¢ odolavat neptiznivym vliviim
vngjSiho prostfedi, jako jsou atmosférické zmény prostfedi, paraziti a podobné

(Veselovsky 2005).

Sloni mohou v ramci komfortniho chovani vyuzit chobot, kterym se diky jeho
délce dostanou i na hiife dostupnd mista. Pokud je svédi chobot nebo ocas, vlozi si ho

mezi nohy a tfou si ho, ¢imz se podrbou. Nohy si drbou tfenim o sebe (Outfadova 2012).

Dal§$im zptasobem je wvyuziti vnéjSiho prostfedi, kam se fadi koupani a
sprchovani, pti kterém se sloni zbavuji odumftelé kiize. Po této procedure se vyvali
v bahng, ptipadné na sebe pomoci chobotu hazi pisek. Timto po zaschnuti vznika na téle

bariéra, ktera brani potencialnimu praniku parazitt (Oufadova 2012).
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Poslednim zptsobem je vyuziti okolnich pfedméta ¢i ostatnich jedinct. Sloni se
mohou otiranim drbat o skaly, vétve a kmeny nebo stény a timto zptisobem také dochazi

k odstraiiovani odumielé pokozky. Sloni se také piipadné tfou vzajemné o sebe

(Outfadova 2012).

Zajisténi potfeb spojenych s komfortnim chovanim je dulezité i pii chovu
v lidské péci. Je tedy potieba zajistit sprchovani na denni bazi, aby slon nestradal. Je to
dilezité nejen z hlediska fyzického, ale i vramci psychické pohody. Koupani a
sprchovani je pro slony obecné velmi dulezité i z hlediska ochlazovani (Puschmann et
al. 2013).

2.2 Charakteristika ¢eledi

Slonoviti (Elephantidae) je &eled” ziadu chobotnatcti (Proboscidea). Celed’
ziskala své jméno diky svému typickému znaku — chobotu (Proboscis). Dtive, zejména
v dobé& ledové, velmi bohaty fad savct, jedinou Celedi prezivsi do souc¢asné doby jsou

N4

v dospélosti nabyvaji hmotnosti az 7 tun (Puschmann et al. 2013).

2.2.1 Klasifikace chobotnatcu

Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: Strunatci (Chordata)

Ttida: Savci (Mammalia)

Podtiida: Placentalové (Placentalia)
Rad: Chobotnatci (Proboscidea)
Celed’: Slonoviti (Elephantidae)

Druh: Slon indicky (Elephas maximus)
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Druh: Slon africky (Loxodonta africana)
Druh: Slon pralesni (Loxodonta cyclotis)

2.2.2 Kilasifikace druhu Elephas

2.2.2.1 Stavba téla

Slon indicky ma kohoutkovou vysku 3,5-3,7 metru a vazi az 5 tun. Celo maji
prikré, hrbolovité, nad o¢ima jsou umistény 2 velké porézni kostni vyristky, usi maji
relativné malé. Horni strana konce chobotu je vybavena cipovitym vybéZkem ve tvaru
prstu. Télo je mohutné, stfed hibetu lehce vyklenuty nahoru. Na piednich koncetinach
byva nejcastéji 5 prstd, na zadnich 4 prsty (odchylky mozné, tzn. na pfednich téz 4 nebo

na zadnich 5 prsti) (Puschmann et al. 2013).

Organem typickym pro slony a dulezitym z hlediska projevii napt. hnévu jsou
temporalni Zlazy. Temporalni Zlazy jsou parové Zldzy, umistény jsou mezi okem a
uchem slona (Weibull & Eriksson 2002). Jedna se o apokrinni potni zlazy, které
produkuji mazlavy sekret, ktery obsahuje cholesterol, fenol, kresol a farnesol (Kioko et

al. 2016).

Existuje nékolik na prvni pohled patrnych morfologickych rozdild mezi slonem
indickym a slonem africkym. Slon indicky je oproti slonu africkému na prvni pohled
drobné&jsi z hlediska télesné konstituce. Slon indicky ma vyrazné mensi usi a kratsi télo
s vyklenutou pateti. Nejvyssim bodem téla je u slona indického vrchol lebky, mezi
uSima se nachazi dva hrboly, které dé€li prohluben. Oproti tomu slon africky ma na hlaveé
pouze jeden hrbol a nejvysSim bodem jeho téla je hibet. Slon indicky ma na chobotu
jeden cipovity vybézek ve tvaru prstu, slon africky dva tyto cipovité vybézky a k tomu
ma na chobotu vyrazné ryhy. Kly jsou u slona indického pouze u samct ¢i vibec,

Vv piipadé slona afrického se objevuji u obou pohlavi (Shosani 2006)
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2.2.2.2 Taxonomie druhu Slon indicky

Slon indicky cejlonsky (Elephas maximus maximus)
Slon indicky sumatersky (Elephas maximus sumatranus)
Slon indicky bengalsky (Elephas maximus bengalensis)
Slon indicky malajsky (Elephas maximus hirsutus)

Slon indicky bornejsky (Elephas maximus borneensis)

2.2.2.3 Populace

Slon indicky je roz$ifeny v oblastech severni a severovychodni Asie na uzemi o
velikosti 486 800 km?. Jak je jiz uvedeno v avodu prace, je ohrozenym druhem. Ve
volné ptirodé je necelych 52 000 zijicich jedinct, v lidské péci pak mizeme hovofit o
pifiblizné 15 000 jedincich (Menon & Tiwari 2019). Situace pro slony neni nikterak
pfizniva, ackoliv ¢ast populace Zije v chranénych rezervacich a zoologickych zahradach,

¢ast Zije mimo né.

Hlavni hrozbu pro sloni populaci predstavuje tzv. konflikt c¢lovék-slon,
fragmentace krajiny, kaceni deStnych pralest, pytlactvi a ilegalni obchod s ¢astmi
slonich tél (Menon & Tiwari 2019). Pytlaci slony zabijeji kviili slonoviné, i pfes to, Ze
obchod se slonovinou je prave z divodu ztencovani populace jiz skoro 60 let nezdkonny
(Puschmann et al. 2013). Sloni jsou krom¢ slonoviny ¢im dal vice zabijeni také kvili
ostatnim ¢astem téla, zejména pak kvuli kizi (Menon & Tiwari 2019).

Kaceni destnych pralesi a fragmentace vyrazn€é zmenSuje piirozené prostiedni
vhodné pro zivot slonli, pomineme-li i dal§i negativni dusledky, které tyto dva jevy
plsobi krajin€ a Zivotnimu prostiedi. Vysledkem fragmentace krajiny a kaceni destnych
pralesu je také nartstajici poet konfliktd ¢loveék-slon. V ramci téchto konflikti muze
dojit k zabiti ¢loveka ze strany slona, ale také opacné, a to i z jinych divodl nez za
ucelem ziskani slonoviny. Ro¢né je z téchto divodu v Indii zabito zhruba 100 lidi a 40-
50 slont (WWF 2020).
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Ve volné ptirodé stada obyvaji destné a horské lesy, kfoviny ¢i travnatou a
bambusovou dzungli. V obdobi sucha se zdrzuji v bazinatych lesich, béhem obdobi
desth v suchych lesich. VétSinou ziji ve stalych oblastech ve stabilnich velkych
skupinovych teritoriich (v Indii 250-1000 kmz, na Sri Lance 50-150 kmz), ktera,
v nékterych oblastech, opoustéji v obdobi sucha. Pak po stalych Sirokych stezkéach
putuji k reviram, které pravidelné vyuzivaji po celé generace. Hlavni piechody v ramci

teritoria vedou od jednoho vodniho zdroje k druhému (Puschmann et al. 2013).

2.2.2.4 Pohyb

Sloni jsou mimochodnici, coZ znamena, Ze pii chlizi vykroc¢i nejprve naptiklad
pravou piedni i zadni koncetinou a nasledné levnou piedni a zadni koncetinou. Velmi
zajimavy je fakt, ze i pfes svou velkou vahu je chlize téméf neslysitelna. Jsou skvélymi
béZci, nicméné standardné se pohybuji rychlosti 7-15 km/h, jsou také dobrymi plavci
(Puschmann et al. 2013).

2.2.2.5 Potrava

Sloni jsou bylozravci. Zivi se travami, stromy, kefi, vétvemi, kofeny, velmi
oblibené je také ovoce, semena, byliny, nicméné urcitou cast jejich denniho piijmu
zastupuje také ptida a drobné kameny, jelikoz slonim dodavaji sodik. V obdobi destt
sloni preferuji ostfice a travy, jelikoz obsahuji vysoky podil bilkovin. V obdobi sucha

klesa obsah bilkovin na méné nez 2,25 % a hromadi se zde tfisloviny a toxiny
(Dierenfeld 2006).
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2.2.2.6 Brezost a vyZiva mlad’at

cey

Co se tyce brezosti, ta u slontl trva nejdéle ze vSech Zijicich savct, a to praimérné
660 dni, konkrétn€ u slond indickych se bfezost pohybuje v rozmezi 623 az 729 dni
(Hildebrandt et al. 2006). Mlad¢ slona indického po porodu vazi primérné 90 az 110
Kg a jsou vysoka pfiblizné 0,9 metru. Zdravé mladé je v rozmezi od dvou minut do
dvou hodin od porodu schopné stani, chlize, vydavani zvukd, vyluovdni a sani

(Emanuelson 2006).

Sloni mlad’ata jsou do 1-2 mésice od narozeni plné¢ krmena matefskym mlékem
(Emanuelson 2006). Sloni mléko obsahuje pramérné 82,44 % vody, zbylych 17,6 %
pevného podilu mléka zde tvoti 5,23 % bilkovin a 15,10 % tuku, 0,87 % popelovin, a
0,18 pg/mL vitaminu E (Osthoff 2012). Od druhého mésice véku muize byt mladéti
nabizeno i1 malé mnozstvi pevné potravy, napiiklad seno. VEtSi objem této pevné
potravy zacnou sllinata pfijimat aZ kolem 6-9 mésice véku, pfi¢emz do zhruba dvou let
stale pfijimaji i matefské mléko, ve volné piirod¢ jsou upIné odstavena mezi 3-5 rokem
zivota. Ddle co se ty€e piijmu jiné potravy neZ mléka, mlad’ata se u¢i od malicka
pouzivat chobot k o€ichavani a k pfijmu potravy, kterou si chobotem podaji z ust své
matky, kdy tento proces je dilezity vramci uceni mladéte a k pozd&jSimu

samostatnému a vhodnému vybéru potravy (Emanuelson 2006).

2.2.2.7 Smysly

Sloni maji vynikajici ¢ich a sluch. Pokud se pohybuji po neznamém uzemi, pfi
chiizi se chobotem dotykaji zem¢ za ucelem seznameni s prostfedim a rozpoznanim
potencidlniho nebezpeci. Pti dobrych povétrnostnich podminkach jsou schopni zavétiit

ptislusniky druhu az na vzdalenost 5 km (Puschmann et al. 2013).
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Zvukové projevy u slont se rtizni dle situace, ve které jsou pouzity. Tupé,
rachotivé kontaktni zvuky, huceni nebo kviceni pfi pozdravu, pfi setkani s cizimi slony,
V hrani¢ni oblasti teritoria téZ hlasity fev, pfi strachu a hnévu troubeni (Berg 1983).
Kromé toho infrazvukové projevy ve velmi nizkém frekvencnim pasmu mezi 14 a 24
Hz, které pravdépodobné v noci nebo v nepiehledné krajin€ a na vétsi vzdalenosti slouzi

K udrzeni stada pohromad¢ (Puschmann et al. 2013).

2.2.2.8 Pamét

Pamét je z hlediska evoluce jednou z nejpozoruhodnéjsich vlastnosti nervového
systému, ktera uchovava naSe zazitky, a to bud’ na cely Zivot, nebo alespont na nékolik
let (Veselovsky 2008). V ramci studie z 50. let minulého stoleti byla pétiletd samice
slona indického chovana v lidské péci ucena rozeznat 20 pari vzorkd, pfiCemz kazdy
jeden vzorek z daného paru vypadal jinak a vzdy skryval odménu, s kazdym dal$im

parem se samice ucila rychleji (Rensch 1957).

Existuje také teze, Ze sloni chovani v lidské péci poznaji mo¢ své matky 1 po 2-
27 letech odlouceni. Nicméné i pres tato zjisSténi muze byt pamét u slond
nadhodnocovana. Nové vyzkumy naznacuji, Ze sloni si v paméti uchovavaji zejména
informace o svych rodinnych pfislusnicich a dale tyto informace ve své paméti
obohacuji o dalsi z procesu uceni a poznavani okoli, jakozto nedilnou soucést Zivota
(Bates et al. 2008). Nejlépe se do sloni paméti zaznamenavaji ¢ichové a sluchové vjemy

(Puschmann et al. 2013).
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2.3 Denni rezim slonu

2.3.1 Denni rezim v lidské péci

Slon indicky je dennim tvorem, ¢aste¢né aktivni je vSak i v noci — spi pouze 2-4
hodiny denn¢ (Puschmann et al. 2013). Studie provedena Vv letnich obdobich v letech
2010 a 2011 na vzorku 15 slont africkych rizného véku a pohlavi chovanych v lidské
péci v Zoo V San Diegu zkoumala denni a no¢ni rezim slonii. Bylo zji$téno, Ze sloni se
nejprve spolecné zapojili do hledani potravy a nasledné se vénovali odpocinku béhem
dne i béhem noci. Nejvetsi ¢ast dne byla vénovana hledani a piijmu potravy, dale chiizi
a odpoCinku a pratelskym vzajemnym interakcim (dotyky, hra, apod.). V noé¢nich
hodinach se sloni vénovali opét nejvice piijmu potravy, odpocinku ¢i spanku (Horback

et al. 2014).

2.3.2 Denni rezim ve volné prirodé

Denni rezim slonti indickych byl pozorovan v narodnim parku Kitulana na Sri
Lance na vzorku 60 slonli rizného pohlavi a véku v denni dob& od 10:00 do 16:00.
Sloni bez ohledu na pohlavi vénovali velkou ¢ast dne komfortnimu chovani (koupani,
pohazovani hliny na povrch téla apod.), stani a chozeni. Kopani, béhani a hrani bylo
zaznamenano pouze u samctl. Nejveétsi ¢ast dne byla vénovéana u vSech 60 slonti chozeni

a pfijmu potravy (Ahamed 2015).

2.4 Sloni v lidské péci v Ceské republice

V Ceské republice je 6 zoologickych zahrad, které chovaji slony. V Zoo Praha,
Zoo Usti nad Labem, Zoo Liberec a Zoo Ostrava chovaji slony indické. V Zoo Dviir
Kralové a Zoo Les$na chovaji slony africké. Nejpocetnéjsi stada jsou chovana v Zoo

Praha a Zoo Ostrava (Choboti 2020).
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2.4.1 Sloniv Zoo Praha

v w7

Sloni stado v prazské zoologické zahradé ¢ita 9 ¢lent. Samice Shanti, Gulab,
Janita, Tamara a slinata Amalee a Lakuna. Samc¢i skupina je podstatné mensi, ¢ita tfi
¢leny, a to samce Ankhora a dvé slinata, samce Rudolfa a Maxmiliana. Maxmilian je
historicky prvnim slinétem, jez bylo pocato a narozeno V této zoologické zahrad¢.
S narozenim slonich mlad’at Amalee a Lakuny doSlo k rozdéleni stada, aktualné jsou
chovany zvlast’ samice a zvIast' samci. Slonice maji k dispozici dva venkovni vybéehy,

viz obr. 2. (Zoo Praha 2020)

Zoologicka zahrada v Praze chova slony od roku 1933. Po ni¢ivych zaplavach
v roce 2002 byli sloni relokovani a v roce 2013 bylo otevieno Udoli slonii v horni &asti

Zoologické zahrady (Zoo Praha 2020).

Obr. 2. Janita se slonimi mladaty Lakunou a Amalee v jednom z venkovnich
vybéht (autor: Nikol Dolasova)
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2.4.2 Enrichment

Enrichment je zptsob obohaceni a zpestfeni chovu zvifat v lidské péci. Bylo
zjisténo, ze enrichment vyznamné ovliviiuje kognitivni schopnosti riiznych druht zvirat
(Nagabaskaran et al. 2021). Jedinci chovani s dirazem na enrichment jsou také
zejména na psychickou pohodu zvifat (Newberry 1995). MiiZze se jednat o obohaceni
vybéhu, ve kterém je zvife chovano, vhodnym pfedmétem, ukryvanim potravy, hudbou
apod. (Rees 2021). Vyrazné pomaha se snizenim projevu stereotypniho chovani (Skibiel
et al. 2007).

2.5 Metody pozorovani behavioralnich modeli zvirat

Zvitata vykazuji neustdle n&jaké behaviordlni modely. Jelikoz tyto modely
nejsou nahodné, k vyhodnoceni dat je mozné pouzit urcité typy pozorovani, které
mohou pomoci pii zodpovézeni stanovenych vyzkumnych otazek (Lehner 1992). Pfi
vybéru metody vhodné k pozorovani je tteba se zamyslet nad tim, jaké informace chci
pfi tomto pozorovani ziskat. Rysy chovani u daného pozorovaného zvifete se mohou
zna¢né lisit, at’ uz v ¢ase mezi populacemi, ¢i v ndvaznosti na denni dobu ¢i tfeba ro¢ni
obdobi. U samic miize v navaznosti na zmény chovani hrat roli také pfitomnost ¢i
absence samce v okoli, stejn¢ tak u samcu hraje roli pfitomnost samice obzvlast’, pokud

je tato samice prave v tiji (Feldhamer et al. 2007).

Pozorovani je mozné provadét pouhym okem mikroskopem nebo dalekohlede
m. Obcas je také vyhodné si pozorovana zvitata vyfotografovat ¢i potidit videozdznam.
Obzvlast’ posledni jmenovany je velmi uziteény, a to z toho divodu, ze si zpétné
muzeme prohlédnout bud’ my sami, nebo skupina pozorovateli spolupracujicich na
vyzkumu, modely chovani, a to tfeba i zpomalené, diky modernim technologiim (Feldh-
amer et al. 2007).

-22 -



2.5.1 Focal sampling

Focal sampling (¢i focal animal sampling) je metoda pozorovani, pfi které se
zamétfujeme jak na behavioralni opakujici se modely, tak na specifické chovani. Pti
tomto typu pozorovani sledujeme jednotlivce ¢i celou skupinu Vv daném, piedem
stanoveném casovém useku (Feldhamer et al. 2007). Jedna se o nejpiesnéj$i metodu
pro pozorovani aktivity primatid, pokud je tedy jeji pouziti v dané situaci a vyzkumu
mozné (Altmann 1974). Na jaké konkrétni modely chovani se béhem pozorovani

zamé&fime, byva definovano jiz v hypotéze dané studie (Feldhamer et al. 2007).

2.5.2 Scan sampling

Scan sampling (¢i scan animal sampling) je metoda pozorovani, pfi které se
zaméfujeme pouze na zdkladni behavioralni modely, jako je naptiklad pohyb, spanek,
ptijem potravy (Gilby et al. 2010). Pti tomto typu pozorovani vyhodnocujeme kazdého
jedince ve stddu zvlast, taktéz v pfedem definovanych casovych intervalech (vétSinou

15 vtetin) nebo delSich ¢asovych usecich (vétsinou 30 minut) (Feldhamer et al. 2007).

2.5.3 All Occurences sampling

All Occurences sampling je metoda, pfi které ziskdme piesna data o frekvenci a
dob¢ trvani daného chovani prostiednictvim nepfetrzitého zaznamu (Lehner 1992).
Pozorovatel pozoruje celou skupinu sledovanych subjektli a zaznamenavé kazdy vyskyt
konkrétniho chovéani a podrobné popisuje kontext, ve kterém k tomuto chovéani dochazi
(Martin & Bateson 2007). Pouziva se v téch vyzkumech, pii kterych se zkouma dany

typ chovani, nikoliv celkova aktivita jedince nebo skupiny (Mills & Nankervis 1999).
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2.5.4 Metoda pozorovani Ad-libitum

Na to, co a kdy je zaznamenavano, nejsou kladena zadna systematickd omezeni
(Martin & Bateson 2007). Pozorovatel zaznamenava vse, co vidi a co uzna jako
relevantni v danou dobu (oportunistické pozorovani). Tento typ pozorovani neni ptili§
systematicky ani formalni. Vzhledem ktomu, Zze pozorovatel pravdépodobné
nezaznamend vSechny potiebné déje, vysledky byvaji zkreslené a neptesné (Lehner
1996). Tento typ pozorovani muze byt uziteCny v ranych fazich vyzkumu, pfti
generovani etogramu nebo pokud jsou udalosti, které pozorovatel sleduje, vzacné, ale

v ramci vyzkumu také relevantni (Mills & Nankervis 1999).

2.5.5 One-zero sampling

One-zero sampling je metoda, pii které jsou zaznamenavany behavioralni
modely jedince nebo skupiny v ur¢itych ¢asovych usecich, kdy se zaznamenava, zda se

dané chovani u pozorovaného jedince objevilo ¢i nikoliv (Altman 1974).

2.5.6 Behaviour sampling

U metody behavirour sampling se pozorovatel zamétuje na jeden typ chovani
bez ohledu na jedince ¢i skupinu. Sbér za¢ind v momenté, kdy za€ina i dana sledovana
interakce. Béhem sledovani se zaznamenavaji vSechny projevené modely chovani v tom

poradi, v jakém se projevovaly (Altman 1974).
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3. Metodika

3.1 ReSerse

Literarni reserSe byla zpracovana na zakladé odbornych a védeckych publikaci,
predevsim veédeckych ¢lankl a odbornych monografii. Pro vyhledavéani publikaci byly
ve velké mife vyuzity elektronické odborné databaze, jako napi. Google Scholar,
Science Direct, apod. Veskeré zdroje byly citovany podle zavaznych pravidel FTZ (FTZ
2017). Prace byla sepsana a strukturovana dle Manualu pro psani bakalaiskych praci

FTZ (FTZ 2018).

3.2 Sbér dat

Sbér dat pro praktickou ¢ast prace probihal v Zoo Praha v obdobi od srpna 2020
do prosince 2020 v ramci moZnosti s ohledem na vladni opatieni a uzavieni Zoologické
zahrady Praha. Studie byla provedena na stadé ¢itajicim osm slonich samic. Slonice
bylo pted vyhodnocenim nutné rozdélit do vztahovych a vékovych kategorii (tab. 1.).
Do vékové kategorie senior byly zafazeny samice ve vékovém rozmezi 40 az 70 let, do
kategorie dospély byly zafazeny samice ve vékovém rozmezi 10 az 39 let a do kategorie
juvenile byly zafazeny samice mladsi 10 let. V nahodile stanovenych dnech byly slonice
sledovany Vv obou venkovnich vyb&zich v ¢asovém rozmezi od 10:00 do 16:00,
Vv prosinci byl ¢asovy interval zkraceny v disledku kratSiho pobytu slonic ve venkovnim
vybéhu. Celkem bylo odsledovano 44 hodin. Interakce byly sledovany pouhym okem
bez pouziti dalekohledu ¢i jiné techniky tohoto charakteru. V prosincovém a srpnovém
meéfeni byl proveden audiovizualni zdznam na mobilni telefon, prubézné jsem slony

také fotografovala.
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Jméno Vékova kategorie |Vztahova kategorie
Gulab senior samice

Shanti senior samice

Tamara dospély matka/nematka
Janita dospély matka/nematka
Lakuna juvenile mladé

Amalee juvenile mladé

Tab. 1. Kategorie slonic

3.3 Pozorovani metodou scan sampling

Pro sledovani vzdalenosti ve stad¢ slonic byla pouzita metoda "scan sampling",
sledovalo se v pétiminutovych intervalech, konkrétné byla sledovana vzdalenost mezi
jedinci ve stadé v metrech. Data byla nasledné zaznamenana do tabulky pfipravené
v programu MS Excel. Zaznamenalo se datum sledovani, casovy interval, poté samotna

sledovana vzdalenost mezi jedinci v metrech a nasledné vztahova kategorie.

3.4 Pozorovani metodou focal sampling

Pfi vyuziti metody "focal sampling" byl po dobu 25 minut sledovan nahodile
vybrany jedinec. U sledované¢ho jedince bylo zaznamenavano chovani stanovenych
kategorii. Povaha interakce byla hodnocena dle ptipravenych tabulek, viz tab. 1., 2., 3.
Zaznamenalo se datum sledovani, casové rozmezi (od kdy do kdy dand interakce
probihala), pocet vzajemné interagujicich zvifat a jejich vékova kategorie, povaha
interakce, konkretizace dané interakce (napt.: zere s, jde s, kojeni apod.), jaka byla
reakce druhého zvifete ¢i dalSich v interakci zapojenych jedinctli, vztahova kategorie
jedinct a ptipadné poznamky. V rdmci matetskych interakci byly zaznamenany 3 typy

akci — kojeni, jiny kontakt a nasledovani.
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Druh akce

Definice

Reakce

Druh interakce

Dwva nebo vice slond Zere na

Slon na prichod druhého

Zerou spolu stejném misté. leden se prida k |negativné nereaguje, pratelska
druhému. necdchazi, Zere dal
Dvé nebo vice slond jdou vedle . i .
. Dalsislonii) se k nému .. B
Jdou spolu sebe £i za sebou. leden slonse | | | i . pratelska
R . pripoji a nasleduji ho
nékam wyda.
Dwva nebo vice slond stoji vedle
. . J Slon na pfichod druhého
. sebe (napf.néco pozoruji). . i
Stoji spolu . A . slona negativné nereaguje, pratelska
Zastavi se bud zaroven nebo o
. ) B necdchazi.
jeden dojde k druhému.
Druhy slon na otiréni nijak
Meopéetovane otirani Jeden slon se otira o druhého.  |negativné nereaguje, pratelska
necdchazi. Otirani nevraci
Vzdjemneé otirdni Dva sloni se o sebe otiraji. Slon vraci kontakt. pratelska
Tab. 2. Pratelské interakce
Akce Definice reakce
Jleden slon se vyhyba
Vyhybani druhému. Tzn. jeden pfijde k  |Druhy slon odejde.
druhému.
Bouchdni (Hitting) |Jeden slon bouchne druhého. |Druhy slon odejde.
Strkani Jleden slon stréi druhého. Drubhy slon odejde.
Kopani Jleden slon kopne druhého. Drubhy slon odejde.
. L. Jeden slon pronasleduje . L
Prondsledovani . : J Druby slon odchazi.
druhého.
ledna se o jakykoli projev,
kiery nezapada ani do jedné z
VyhruZka (Threat) |kategorii. le viak jednoznaéné |Druhy slon odejde.
viditelny. Pi: Vzpfimeny
postoj, dupnuti....

Tab. 3. Agonistické interakce
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Akce Definice Reakce

Sdni MIgdeé saje déle nei 5= |lakakoliv, jif je to kojeni =)

i ve Samice vetEinou odmita
IMlade =e =nazi =at nebo

Pokus o sani ) v . (Evihd ho ocasem, odchazi,
saje kratsi dobu, nez 55 .
kope, strka)

MIgdé sivEimne
Masleduje MIgdé nasleduje samici. Jodchazejici matky a jde za
i

Dalii interakce, které
normalné nejde Uplné
zafadit. MIadé strka
samici.

liny kontakt (matka a mladé) Samice nereaguje.

Tab. 4. Mateiské interakce

3.5 Zpracovani dat

Zpracovani dat probihalo v programech MS Excel a Statistica verze 12.0. Bylo

také nutné stanovit si hypotézy a predikce.

Vychozi data nasbirana metodou scan sampling byla statisticky vyhodnocena
v softwaru Statistica verze 12.0 za vyuziti neparametrickych statistik, krabicovych a

sloupcovych grafi. Primérna vzdalenost byla vypocitana za pouziti vzorce v programu

MS Excel.

Vychozi data nasbirand metodou focal sampling byla vyhodnocena v programu
Microsoft Excel za vyuziti vzorctu a kontingen¢nich tabulek a vysledny sloupcovy graf
vypovidajici o mnozstvi vzdjemnych ptatelskych interakci mezi jednotlivymi

kategoriemi byl vytvofen v programu Statistica verze 12.0.

-28 -



3.6 Hypotézy a predikce (tab. 5)

Vzhledem k tomu, Ze jsou mlad’ata samici kojena a hlidana, pfedpokladam, ze se
mlad’ata budou drzet v blizkosti matek (H1), konkrétné¢ bude inter-individudlni
vzdalenost mezi mladétem a matkou krat$i nez mezi ostatnimi ¢len stada (P1). Naopak
nejdelsi inter-individualni vzdalenost pfedpokladam mezi kategorii senior a juvenile,

jelikoz tyto dvé kategorie nepoji ptibuzensky vztah.

Vzhledem k tomu, Ze ve stadé je stanovena jasna hierarchie, predpokladam, ze
ve stadé bude dochazet k minimalnimu pocétu agonistickych interakci (H2), pficemz
pfedpokladdm, ze ptipadné agonistické interakce budou vychazet ze strany kategorie
senior, jelikoz v této kategorii se nachazi nejstarsi a také nejveétsi samice ve stadé (P2).
Na zaklad¢ této skutecnosti predpokladam, ze mezi kategorii senior a dospély byla
zjiSténa alespoil jedna agonisticka interakce (P3). Lze také ocekavat, Ze mezi slonicemi
Vv kategorii dospély nevznikne Zadna agonistickd interakce (P4), jelikoZ slonice v této

kategorii nemaji dlivod upeviiovat si mezi sebou dominantni postaveni.

Zaroven ocCekavam, Ze se ve stadé budou projevovat prevazné pratelské
interakce (H3), jelikoZ jsou sloni spoleCenska a mirumilovna zvitata. Konkrétné mezi
kategorii senior a juvenile o¢ekavam pouze pratelské interakce (P5), jelikoz na zakladé
nékolika vyzkumi z volné piirody i ze zoologickych zahrad bylo zjisténo, Ze slinata
maji s ostatnimi Cleny stada pratelské interakce. Totéz predpokladam i v ramci kategorie
dospély (P6), jelikoz, jak jiz bylo zminéno vySe, slonice v této kategorii nemaji divod
mezi sebou upeviiovat dominantni postaveni a obecné byvaji mezi Clenkami stada

pozorovany pievazné piatelské interakce.
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Hypotézy

Predikce

Metoda pozorovani

1. Mladata se drii pobli matek

1. Pfedpoklddam, ie kategorie juvenil a
kategorie dospély ma mezi sebou primérnou
nejkratiivzdalenost

Scan sampling

2. Ve stadé se projevuje minimum
prvkd agonistického chovani

2. Predpokladam, ie kategorie senior
projevovala nejvice prvkd agonistického chovéni

Focal sampling

3. Pfedpokladam, Ze mezi kategorii dospély a
senior byla zjisténa nejméné jedna agonisticka
interakce

Focal sampling

4. Predpokladam, ie mezi slonicemi v kategorii
dospély nevznikla Z3dna agonisticka interakce

Focal sampling

3. Ve stidé se projevuji pfevainé
pfatelské interakce

5. Predpokladam, ie v mezi kategorii senior a
juvenil byly zjist&ny pouze pfatelské interakce

Focal sampling

6. Piedpokladam, Ze v kategorii dospély byly
zjistény pouze piitelské interakce

Focal sampling

Tab. 5. Prehled hypotéz, predikci a metod, kterymi byly pozorovany
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4. Vysledky

4.1 Vysledky metody scan sampling

Metodou scan sampling bylo celkem vyhotoveno 1305 zaznami. Nejdelsi

vzdalenosti byla zaznamenana mezi kategorii senior a juvenile, jednalo se 0 23 metru.

v

cvwr

naopak nejvyssi primérna namétena vzdalenost byla namétfena mezi mladétem a samici
(X2 = 289,24, s.v.= 6, p = 0; tab. 6. a graf 1.). Jako nematka je oznacena samice, ktera je

soucasti stdda, ale neni matkou dané¢ho mladéte, s nimz byla pozorovana v rdmci

vzdalenosti.

Kategorie Prumerna_vzdalenost_vztahove_kategorie(m)
samice_samice 6,46
samice_matka 7,35
samice_mlade 742
matka matka 4,21
matka mlade 2,15
nematka mlade 3,54
mlade mlade 2,38

Tab. 6. Primérna vzdalenost mezi jednotlivymi kategoriemi
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Krabicovy graf dle skupin
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Graf 1. Vzdalenost mezi jednotlivymi kategoriemi v zavislosti na jejich vztahu

4.2 Vysledky metody focal sampling

Metodou focal sampling bylo vyhotoveno celkem 417 zdznamt. Nejvice bylo
naméfeno pratelskych vzajemnych interakci, 357 zdznami, ¢imz byla potvrzena
hypotéza ¢. 3. Druhy nejvyssi pocet byl matefskych interakei, a to 47 zdznamu. Dale
agonistické interakce, 6 zdznamu. Hravd interakce byla zaznamenana pouze 1 V rdmci

kategorie juvenile.

V sedmi piipadech se stalo, ze béhem 25 minut pozorovani dané¢ho fokalniho
zvitete toto zvife nijak neinteragovalo s ostatnimi ¢lenkami stada. V takovém ptipad¢ se
jedinec bud’ prochazel po vybéhu nebo se vénoval komfortnimu chovani. Toto se stalo

pétkrat v kategorii senior a dvakrat v kategorii dospély.
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Co se tyce pratelskych interakci, nejvice jich bylo pozorovano mezi kategoriemi

dospély a juvenile, dale mezi kategoriemi senior a dospély. Oproti tomu nejnizsi pocet

interakci byl zaznamenan mezi jedinci v kategorii dospé€ly (graf 2.).

Sloupcovy graf etnosti pfatelskych interakci
100 T . . .
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80

701

60
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matka_miade nematka mlade miade miade

Kategorie

Graf 2. Rozdily v pratelskych interakcich mezi jednotlivymi kategoriemi

Kojeni bylo vzdy vyvolano ze strany mladéte. V rdmci matefskych interakci
byla zaznamenana také aktivita oznacena jako jiny kontakt, kdy byla spici mlad’ata
obstoupena matkami. V ramci nasledovani byla matka nasledovana mladétem, jednalo
se vzdy o0 interakci mezi vlastni matkou a mladétem, nikoliv mezi nematkou a

mladétem.

Agonistické interakce byly zaznamenany 5x v ramci vékové kategorie senior a

jednou v ramci kategorie juvenile. V kategorii senior tuto agonistickou interakci vzdy
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vyvolala samice Gulab, jednalo se o vyhruzny postoj a strkani. V piipadé agonistické
interakce v kategorii juvenile tato interakce vychédzela od samice Amalee smérem

k samici Lakun¢, jednalo se o strkani.
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5. Diskuze

Ugelem této bakalaiské prace bylo popsat a porovnat interakce tii vékovych
kategorii ve stadé slond indickych chovanych v lidské péci v zoologické zahradé
Vv Praze. Vyzkumna c¢ast se zabyvala jejich vztahy, chovanim, komunikaci, socialni
preferenci a porovnavanim rozdili vzajemnych interakci pfi chovu v zoologické
zahrad¢ na rozdil od jejich zivota vramci volné pfirody, kde bylo vychédzeno z

dostupnych informaci ve védeckych databazich s vysledky jinych zahrani¢nich studii

K naplnéni cili byly stanoveny predikce a hypotézy, které se pomoci vyzkum
ovetovaly. Pozorovani probihalo pomoci metod scan sampling, kdy byla pozorovéana
vzdalenost mezi jednotlivymi ¢lenkami stdda, a focal sampling, kdy byly pozorovany

vzajemné interakce Clenek stdda

svwvr

vzdalenost je mezi matkou a mladétem. Byla tak potvrzena hypotéza ¢islo 2., mlad’ata
travila vétSinu Casu pobliz matek. K alomatefskym interakcim nedoslo, ale mezi
nematkou a mladétem byla naméfena tieti nejnizsi primérna vzdalenost v ramci stada.
Coz by mohlo byt tim, Ze mlad’ata se drzi spolu. Podobné vysledky vykazovala i studie
provedena v narodnim parku Amboseli, zde také kojeni ze strany jiné samice nez ze
strany matky daného mladéte bylo pozorovano pouze minimalné¢ (Lee 1987). Ale
existuji i studie, kde se alokojeni vyskytuje (Berliani & Hartini & Andriani 2019).

Vysledky mého pozorovani mohly byt ovlivnény malym poctem pozorovani.

V rdmci slonich stad jsou také dulezité babicky. V ptipadé mnou sledovaného
stada se vSak nejednalo o pokrevni piibuznost. Pfi vyzkumu v Barm¢ provedenych na
slonech asijskych bylo zjisténo, ze matky star§i 20ti let se zvladly o svd mlad’ata
postarat bez pomoci babicek, jelikoz jiz byly zkuSenymi matkami (Lahdenperd & Mar

& Lummaa 2016). V ptipad¢ Janity a Tamary se nejedna o slonice starsi 20ti let, ale
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kazda jiz mé¢la jedno mladé, taktéz odchované v Zoo Praha. S péci o mladata jiz tedy
ob& maji zkusenosti. Dalsi vyzkum provedeny ve Washington Park Zoo v Portlandu
také zkoumal alomatefskou péci ze strany babicek. Zde bylo zjisténo, ze byt’ byla jedna
ze starych samic pfitomna porodu vsech tii mlad’at pfitomnych ve stade, prvky
alomateiské péce projevovala pouze vici mladéti své dcery, a to vcetné alokojeni
(Rapaport & Haight 1987). Mezi kategorii juvenile a kategorii senior tedy patrné nebyly
sledovany zadné prvky alomatetské péce, jelikoZ mezi nimi neni zadny piibuzensky

vztah.

Naopak nejdelsi naméfend vzdalenost byla naméfena mezi kategoriemi senior a
juvenile. Ve skupinach samic v lidské péci byvaji chovany dohromady rizné vékové
kategorie. Slonice v takovych skupindch mohou vykazovat socidlni preference (Garai
1991). V narodnim parku Amboseli v Keni v roce 2011 bylo prokazéano, ze samice ve
stadé preferuji zistavat se svymi blizkymi piibuznymi (Archie & Moss & Alberts
2011). Jediny ptibuzensky vztah, v mnou pozorovaném stadé, maji mezi sebou matky se
svymi mlad’aty, je zde v8ak potieba piihlédnout i k tomu, Zze mlad’ata se od svych matek
ptirozené piili§ nevzdaluji, jelikoz jsou svymi matkami hlidana a kojena (Emanuelson

2006; Puschmann et al. 2013).

Co se tyka mého pozorovani metodou focal sampling, v kategoriich senior a
juvenile, dochazelo pouze k pratelskym interakcim. Tim byla predikce ¢. 5. tedy také
potvrzena. Stejné jako v ramci studie provedené narodnim parku Amboseli v Keni na
vzorku slonl africkych, kterd prokdzala, ze mezi mlad’aty a ostatnimi ¢leny stdda casto

vznikaji pratelské interakce (Lee 1987).

V Kkategorii dospély byly zjistény pouze pratelské interakce, avSak nebylo jich

cv v

W

kategoriemi. Predikce ¢. 6. tak byla potvrzena. Samice v kategorii dospély nepoji

ptibuzensky vztah, a tedy ani socialni preference.
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Mezi slony vramci kategorie dospély nedoslo K agonistickym interakcim,
jelikoz ani jedna ze samic se nejevila jako dominantni. NejvySe postavenou samici
V tomto stadé¢ v Zoo Praha byla pravdépodobné Gulab (samice z kategorie senior).
Hypotéza €. 3. byla také potvrzena, jelikoz ve stad¢ z celkového poctu 417 zaznamii
bylo pouze 6 agonistickych, coz je minimum. Podobné vysledky byly zjiStény i v ramci
studie z roku 2019 provedené na slonech chovanych v lidské péci v zoologickych
zahradach v Irsku a ve Velké Britanii, kde byly agonistické interakce a jakékoliv
projevy agrese taktéz pozorovany pouze minimalné (Williams et al. 2019). Dal§im
vyzkumem vykazujicim podobné vysledky byl vyzkum provedeny v letech 2010 a 2011
v Zoo Vv San Diegu. Agonistické interakce zde také byly zaznamendny pouze
minimélné. Zde se ovSem, na rozdil od mnou pozorované skupiny, jednalo o stddo
slozené ze samic i samcu slont indickych (Horback et al. 2014). Bohuzel v Zoo Praha
jsou sloni samci chovani 0d narozeni slonich mlad’at zv1ast, tudiz zde neni mozné ziskat
presné porovnani s timto vyzkumem, byt’ vysledky po zaclenéni samct do stada by byly

jisté zajimavé.

Potvrzeny byly také predikce ¢. 3. a 4. ohledné agonistickych interakci. Tyto
predikce se opiraly o védecky c¢lanek od autorti Poole a Granli, kde bylo feceno,
ze agonistickému chovani dochazi v ramci vymezeni postaveni ve stadé (Poole & Granli
2011). Agonistické interakce sméfovaly bud’ ze strany kategorie senior vic¢i kategorii
dospély, piipadné pouze mezi sebou. Je pravdépodobné, Ze v tomto piipadé dochazelo
k upevnéni dominance, konkrétné tedy ze strany samice Gulab, coZ je nejstarSi samice
ve stadé. Dominance zde tedy byla urCena pravdépodobné dle véku, coz se déje ve
volné ptirodé (Wittemeyer & Getz 2007). Ve stad¢ samic V lidské péci ziidka panuje
matriarchat, nicméné zde funguje matrilinedrni dominance, kdy dulezitymi kritérii pro

vudci samici jsou jeji velikost a povaha (Schulte 2006).

Z mého pohledu je rozhodné zajimavym zjisténim i to, Ze v rdmci celého mého
vyzkumu byla pozorovana pouze jedna hrava interakce, konkrétné v kategorii juvenile.
Hravé chovani u slonti indickych bylo pozorovano ve studii provedené v lidské péci

Vv zoologickych zahradach ve Velké Britanii, kdy byla metodou focal sampling
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pozorovana skupina Sesti slont indickych od narozeni do roku a ptl véku. Bylo zjisténo,
ze mlad’ata se hravému chovani vénuji nejvice do Sesti mésicti véku, a to bez ohledu na
pohlavi (Webber & Lee 2020). Obé mlad’ata byla v dobé pozorovani ve véku do Sesti
mésicl, a 1 pres to se zde hravé chovani objevilo pouze jednou. Oproti pfedpokladu bylo
zaznamu hravého chovani malo, coz mtze byt disledek pomérné malého poctu hodin

pozorovani. V této kategorii byla také pozorovéana jedna agonistickd interakce, strkéni.
Toto chovani vSak mohlo byt spiSe projevem hravého chovani nez agonistického

jelikoz, slinata nemaji divod mezi sebou upeviiovat dominantni postaveni.
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Cilem této bakalafské prace bylo popsat a porovnat interakce tfi vékovych
kategorii ve stadé sloni chovanych v lidské péci v zoologické zahradé¢ v Praze.

Konkrétné byla prace zacilena na porovnani interakci mlad’ata-matky a mlad’ata-samice.

Na zaklad¢ vysledki pozorovani lze fici, ze kategorie senior s ostatnimi
kategoriemi nepoji vyrazné socialni preference. Dlivodem tohoto chovéani je patrné to,
ze jsou v jednom stad¢, ale nejsou v ptibuzenském vztahu. VySe uvedenému zjisténi

odpovida také naméfeni nejvetsi vzdalenosti mezi kategorii juvenile a kategorii senior.

Oproti tomu nejniz§i naméfena vzdalenost byla dle o¢ekavani naméfena mezi
matkou a vlastnim mladétem. Alomatei'ska péce nebyla pozorovana, a to ani ze strany

babicek.

Zajimavym zjiSténim bylo, Ze dominantni samice Gulab, kategorie senior, je
nejstarsi samici. V zoologickych zahradach byva dominance bézn¢ urovana na zakladé
matrilinedrni dominance, nikoliv na zaklad¢ véku, jako tomu byva ve volné ptirode. Ze
strany této samice také vychdzela vétSina agonistickych interakci. Jedna agonisticka
interakce byla zjisténa v ramci kategorie juvenile, zde je vSak sporné, zda strkani, které

bylo projevem tohoto chovani, nemélo byt brano spise za hravou interakci.

Vyzkum pfinesl piekvapivé vysledky v ramci hravych interakci mezi slinaty,
bézné se vyskytuji v mnohem vysS§im poctu, nez byly pozorovany v této konkrétni
skupiné. Divodem muze byt nizky pocet odsledovanych hodin ¢i to, Ze se mlad’ata

ve chvili fokélniho pozorovéani hravému chovani zrovna nevénovala.

Socialni preference jsou tedy v tomto stad¢ dle ocekavani nejvice patrné u matek

a jejich mlad’at. Samice se vzajemné toleruji, agonistické interakce byly pozorovany
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minimalné a zejména ze strany dominantni samice. Ve stadé jsou nejvice zastoupeny

pratelské interakce.

Jsem si védoma faktu, ze vysledky mé prace vychazi z vyzkumu provedeného
béhem nizkého poctu odsledovanych hodin. Pozorovani a s nim spojeny sbér dat bylo
vSak znacné omezeno vladnimi opatienimi. Z toho divodu nemohlo byt uskute¢néno
ani planované sledovani slonti v Zoo Ostrava. K potvrzeni zavérti naznacenych mou
studii by bylo potfeba provést vyzkum v mnohem vét§Sim hodinovém rozsahu
pozorovani, které by vedlo k detailnéjSim a presnéjSim vysledim. I tak je ma prace

hodnotnou pilotni studii pro dalsi vyzkum.
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