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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace pojednava o problematice pasového dopravniku pro prepravu
recyklovaného kameniva v Sikmém sméru. V této praci je proveden funkéni vypocet
pasového dopravniku dle zadanych parametri, urCeni hlavnich rozmért, navrh pohonu a
pfiblizny pevnostni vypocet hiidele hnaného bubnu. Prace obsahuje struny popis pasového
dopravniku, jeho hlavnich casti a volbu konstrukénich prvkd. Dale prace obsahuje
vykresovou dokumentaci, ktera je k ni pfilozena.

KLiCOVA sLovA

Péasovy dopravnik, dopravni pas, recyklované kamenivo, pohon dopravniku, valeckova
stolice, elektrobuben, napinaci zafizeni.

ABSTRACT

This bachelors thesis deals with the issue of belt conveyor for transportation of recycled
aggregates in an oblique direction. In this thesis a functional calculation of the belt conveyor
is performed according to given parameters, the determination of main dimensions is made,
design of the drive and approximate strength calculation of the shaft of the driven drum. The
work contains a brief description of the belt conveyor, its main parts and the choice of the
structural elements. Further work includes drawing documentation, which is attached to it.

KEYWORDS

Belt conveyor, conveyor belt, recycle aggregate, drive of conveyor, idler, motorized pulley,
tensioning device
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Uvob

Pasové dopravniky patfi do skupiny manipulacni techniky. Slouzi hlavné k prepravé sypkého
a kusového materialu po horizontalni nebo mirné naklonéné draze. Konstrukce dopravnikti
umoznuje jejich vyuziti v riznych primyslovych odvétvich a také v zemeédeélstvi Vyuziva se
hlavné v dolech, piskovnach a kamenolomech, taktéz se pouziva ve vyrobnich linkéach, na
postach a letistich.

Cilem této prace je navrzeni konstrukéniho feSeni pasového dopravniku pro recyklované
kamenivo. Na zacatku této prace je vysvétleno k ¢emu slouzi pasovy dopravnik, nasleduje
rozdéleni dopravnika a stru¢ny popis jednotlivych konstrukénich prvka. Dale je zde proveden
funkéni vypolet dle platné nomy CSN ISO 5048. Dalsi &ast prace fesi vybér vhodnych
komponentl pro spravny chod dopravniku. Zavé€rem je zde uveden pfiblizny pevnostni
vypocet hnaného bubnu.
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1 PASOVE DOPRAVNIKY

Péasové dopravniky jsou zafizeni urcené ke kontinualni dopravé sypkych latek i kusového
zbozi a to ve vodorovném piipadné mirné€ Sikmém sméru. Dopravni pas tvofi jak tazny, tak i
nosny organ pro prepravu materidlu. Mezi hlavni vyhody pasového dopravniku patii vysoka
dopravni rychlost, vysoky dopravni vykon, velké dopravni vzdalenosti, jednoduché udrzba,
mala spotieba energie. Mezi nevyhody téchto dopravniki patfi omezeni pii Sikmé doprave a
pii dopravé horkych materialt (dle druhu materialu, ktery se dopravuje, byva uhel stoupani
maximalné 23 stupna).[1]

1.1 ROzDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Dle literatury [1] se pasové dopravniky déli:

1.1.1 PODLE TAZNEHO ELEMENTU (DOPRAVNIHO PASU)

- Dopravniky s gumovym pasem nebo pasem PVC
- Dopravniky s ocelovym pasem

- Dopravniky s ocelo-gumovym pasem

- Dopravniky s pasem z draténého pletiva

1.1.2 PODLE TVARU DOPRAVNIKU

- Dopravniky vodorovné

- Dopravniky Sikmé

- Dopravniky konvexni

- Dopravniky konkavni

- Dopravniky kombinované (konkéavni a konvexni)

1.1.3 PODLE PROVEDENi NOSNE KONSTRUKCE

- Dopravniky stabilni
- Dopravniky pojizdné a prenosné
- Dopravniky prestavitelné

1.2 KONSTRUKCE PASOVEHO DOPRAVNIKU

Péasovy dopravnik se sklada z n€kolika hlavnich ¢asti. Hlavni prvek je tazny element neboli
dopravni pas, ktery je spojen do nekonecné smycCky a napindn mezi bubnem hnacim a
napinacim (zajiS§tuje potiebné napnuti pasu). V nosné i vratné vétvi je pas dopravniku
podpiran valecky, které jsou usazeny ve valeCkovych stolicich a jsou rozmistény dle dané
rozteCe. ValeCkové stolice jsou pfipevnény k nosné konstrukci - ramu dopravniku. Material je
na pas privadén nasypkou (muze byt soucasti dopravniku) a je vyprazdiiovan pomoci prepadu
pres hnaci buben. Soucasti dopravniku je 1 stérac, ktery slouzi k odstranéni nezadouciho
znecisténi vyskytujici se na dopravnim pasu.
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Obr. 1 Schéma pdasového dopravniku: 1-hnaci buben (elektrobuben); 2-hnany (napinaci)buben; 3-
dopravni pds; 4-nosné valecky (horni valeckovd stolice); 5-nosné valecky (dolni vdleckova stolice); 6-
napinact zarizeni, 7-ram dopravniku; 8-stojiny; 9-stérac pdsu; 10-ndsypka
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2 KONSTRUKCNi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU
2.1 DOPRAVNI PAS

PIni nosnou a taznou funkci dopravniku. Je nejnamahavéjsi a zaroven cenoveé nejnarocnéjsi
casti dopravniku. Proto je potfebné pro konkrétni dopravni aplikaci zvolit spravny typ pasu.
Prenasi odpory vznikajici pfi pohybu materialu. Je to jedna z hlavnich ¢asti dopravniku, pas
tvofi nekone¢nou smycku, ktera obiha okolo hnaciho a napinaciho bubnu. Je podpiran
valecky na valeckovych stolicich jak v horni tak v dolni vétvi.

Pozadavky kladené na dopravni pas: [1]

- vysoka odolnost proti opotfebeni otérem

- vysoka zivotnost

- vysoka podélna tuhost

- minimalni navlhavost

- vysoka pevnost pfi nizké vlastni hmotnosti

- schopnost odolavat a¢inktim stiidavého namahani

Skladaji se z nosné kostry, ktera je tvorena textilnimi vlozkami z bavlny, polyamidu, pfip.
zjejich kombinaci oboustranné¢ chranéné gumovymi krycimi vrstvami a gumovymi
ochrannymi okraji. Textilni vlozky jsou propojeny tenkymi vrstvami z mékké pryze. Horni
kryci vrstva méa za ukol chranit textilni kostru pfed abrazivnimi ucinky materialu,
atmosférickymi vlivy a dal§im mechanickym poskozenim. Dolni kryci vrstva chrani kostru
pasu pred abrazivnimi G¢inky nosnych valeckt a bubni, bocni vrstvy pred odiranim vodicimi
liStami nebo straznimi valecky.

2.2 VALECKY

Valecky podpiraji a vedou dopravni pas a svym usporadanim ve valeckové stolici vytvareji
pozadovany lozny prufez. Jsou jednou z nejdilezitéjSich soucasti dopravniku. Maji znaény
vliv na jeho vlastnosti. ValeCky maji mit maly odpor proti otaCeni, malou hmotnost,
jednoduchou konstrukei, maji byt dokonale utésnény proti vnikani necistot, vyvazeny a
nenaro¢né na udrzbu.

2.3 VALECKOVE STOLICE

Valecky se vkladaji do nosnych valeCkovych stolic. Podpiraji horni (nosnou) vétev pasu
s materialem a spodni prazdnou vratnou vétev. K nosnému ramu dopravniku miazou byt
uchyceny Srouby. Pro dolni vratnou vétev dopravniku se vétSinou pouzivaji jednovaleckové
stolice rovné. Pro horni nosnou vétev dopravniku se pouzivaji valeCkové stolice, které se
skladaji ze dvou, tii nebo vicero valecki tvorici korytko z dopravniho pasu. Sklon vnéjsich
valecki vzhledem k horizontalni roviné je o 20° az 35°. ZvétSeni sklonu ovliviuje pficny
prufez materialu. Aby nedochazelo k velkému prohybani pasu mezi valeCkovymi stolicemi, je
nutné dodrzet jejich maximalni vzdalenost — rozte¢ (0,7 — 1,8 m). V mistech, kde se piivadi
material, se voli mensi vzdalenost mezi stolicemi (0,45 — 0,6 m). Prili§ velka rozte¢
valeCkovych stolic se muze projevit pruvésem pasu ale i Spatnou bocni stabilitou a
nepiiznivymi dynamickymi ucinky.
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2.4 HNACi BUBEN A HNANY BUBEN

Bubny pasovych dopravnikii mizou byt odlité nebo svarované. Hnaci buben slouzi jako
pohon dopravniku. Umistuje se na prepadovou stranu dopravniku (horni ¢ast) a musi
zabezpecit prenos velkych tahovych sil na pas. Jejich povrch byva pogumovan, ptipadné
opatfen vzorkem jako jsou napt. ryhy, timto lze dosahnout vétSiho soucinitele tfeni mezi
pasem a bubnem. Hnaci buben lze konstruovat jako elektrobuben (kompaktni hnaci jednotka
se zabudovanym asynchronnim motorem a pfevodovkou). Hnany (vratny) buben se umistuje
v misté nasypu materialu na pas, slouzi k napinani pasu.

2.5 NAPINACIi ZARIZENi

Napinaci sila je nezbytna k vyvolani dostateCné vysokého tfeni mezi hnacim bubnem a
pasem, tak aby mohla byt pfenesena na pas pozadovana tazna sila. Zavisi na ném spravné
napnuti pasu, jeho zivotnost a tim padem hospodarnost celého zatizeni.[1]

Podle druhu a zpisobu vyvozeni napinaci sily 1ze napinaci zafizeni rozdélit na [1]:

- tuhd napinaci zafizeni (s napinacimi Srouby)
- samocinna napinaci zafizeni se zdvazim
- samocinna nebo ru¢né regulovatelné napinaci zafizeni (pneumaticka, hydraulicka)

2.6 CISTICE PASU

Pasy musi byt béhem chodu dopravniku pribézné cCistény, aby nedochazelo k ulpivani
zbylych necistot na pasu a na valeCcich ve vratné stolici a tim spojené zvétsSeni odpord a
rovnéz opotiebeni pasu a hnaciho bubnu. Tvar a typ stérace zavisi na velikosti dopravniku a
dopravovaného materialu. Nejjednodussi je Cisti¢ z meékké gumy, ktery je na hnaci buben
pfitlaovan zavazim. Lep$i Cistici ucinek ma rotaéni stéra¢, ten je pohanén klinovym
femenem od hiidele hnaciho bubnu. Cisticim organem rotaéniho stérae jsou valcové kartace
nebo plocha ocel tvarena do Sroubovice [1]. Vyhody stéraca spocivaji v uspore nakladi na
udrzbu dopravniho pasu a prodlouzeni jeho zivotnosti. Podle umisténi délime stérace na Celni,
spodni nebo vnitini.

2.7 NASYPKA

Slouzi k plnéni pasu dopravovanym materidlem, usmérfiuje material na stfed pasu a zabranuje
odpadavani materialu mimo pasovy dopravnik. Nasypka muze nebo nemusi byt soucasti
dopravniku. Vyuziva se u mensich pfenosnych dopravnikd.

2.8 NOSNA KONSTRUKCE

Nese a zajistuje spojeni vSech Casti dopravniku. Nosna konstrukce muize byt svafovana,
pfipadné¢ montovana z plnosténnych ocelovych profild U, L, 1. Muaze byt feSena jako
piihradova konstrukce svafena z normalizovanych profili nebo plnonosnikovy ram. Nosna
konstrukce muaze byt postavena na stojinach, ukotvena ve stavebnich zakladech nebo na
ocelové konstrukci kotevnimi Srouby dle kotevniho planu.
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3 FUNKCNI VYPOCET
Proveden dle normy CSN ISO 5048

3.1 ZADANE PARAMETRY

— dopravni vykon: Q = 95 000 kg.h!

— osovavzdalenost: L = 54 m

— vyskovy rozdil: H=6,5 m

— dopravovany material se zrnitosti 0 az 10 mm

3.2 SKLON DOPRAVNIKU
(1)

ins = —
Sin L

8 = arcsin—
L

5 6,5

= arcsin T2
8 =6,91°
Kde:

- Hje vyskovy rozdil [m], dle kap. 3.1
- L je osova vzdalenost [m], dle kap. 3.1

Poznamka:

- dle literatury [1] je maximalni sklon dopravniku pro dany material §,,,x = 18°,
Omax > & = sklon dopravniku vyhovuje

3.3 VOLBA RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU

Dle literatury [1] pro dany piepravovany material je rychlost v dana rozmezim 1,25 - 2,5 m.s™!
Material: ostrohranny, odirany, drobny a stfedni

Charakteristicky material: kamenivo

Zvolena rychlost pasu v = 1,25 [m.s™!]

3.4 TEORETICKY PRUREZ NAPLNE MATERIALU NA PASU
Q=Sr-p-v

Sp = Q. 3600
p-v
o 95000
T71700-1,25

2)

- 3600
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St = 0,0124 m?
Kde:
- Q je dopravni vykon [kg-s™!], dle kap. 3.1
- p je objemova sypna hmotnost [kg-m™], dle lit.[1] pro dopravovany material: kamen
drceny je p v rozmezi: 1500 — 2000 [kg-m™], voleno p = 1700 [kg-m™]

- vjerychlost dopravniho pasu [m-s™']

3.5 URCENI SiRKY PASU

Dle literatury [1] voleno pro teoreticky priifez pasu St = 0,0124 m?, pro sypny tihel a = 30°
a pro korytkovy pas sitku pasu B =400 mm = 0,4 m,

kde a = 30° voleno dle literatury [1] pro zadany dopravovany material (drceny kamen)

3.6 VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU
b=09-B—005 )

b=09-04-0,05
b =0,31m
Kde B je §itka pasu [m], dle kap. 3.5

3.7 DYNAMICKY SYPNY UHEL

©=075-« @
®=0,75-30
0 = 22,5°

3.8 PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

Obr. 2 Prurez ndplné pdsu u dvouvaleckové stolice
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3.8.1 HORNIi PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU
tan ©

S, =(b- A2 -
1 = (b-cos}) 3

)

tan 22,5°

S; = (0,31 - cos 20°)? - —

S, = 0,00586 m?

Kde:
- b jevyuzitelna lozna Sitka pasu [m], dle rovnice (3)
- A je uhel sklonu valecku [°], voleno dle lit. [1], pouzité dvouvaleCkové stolice, kdy

A= 20°

- 0 jedynamicky sypny uhel dopravovaného materialu [°], dle rovnice (4)

3.8.2 DoOLNi PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

S, = (g - cos 7\) : (g - sin 7\) (6)

S = (0,31 20) (0,31 _ 20)
2=\ cos > sin
S, =0,00772 m?

3.8.3 CELKOVA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU
S=S5,+8S, (7

S = 0,00586 + 0,00772
S =0,01358 m?

3.8.4 SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU NAPLNE PASU

- c0s28 —cos?0
1 1 —cos?20 (8)
B c0s?2 6,91 — cos? 22,5
1= 1 — cos? 22,5
k, = 0,949

Kde 6 je sklon dopravniku [°], dle rovnice (1)

3.8.5 SOUCINITEL SKLONU

kzl—%-(l—kl) ©)
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k=1 0,00586 1— 0,949
B 0,01358 ( 949)
k = 0,978

Kde:

- S, je plocha priifezu horni ¢asti naplné [m?], dle rovnice (5)
- k; je soucinitel korekce vrchliku naplné pasu, dle rovnice (8)
- Sje celkova plocha priifezu naplné pasu [m?], dle rovnice (7)

3.8.6 SKUTECNA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

Sy =S-k (10)
Sk = 0,01358 - 0,978

Sk = 0,01328 m?

Kde k je soucinitel sklonu, dle rovnice (9)

3.9 KONTROLA PASU NA POTREBNY LOZNY PROSTOR

Podminka: S > S; — 0,01328 m? > 0,0124m? = podminka byla splnéna, zvolena
Sitka pasu vyhovuyje.

3.10 DOPRAVNI VYKON
3.10.1 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON
IV = S VA k
(11)
Iy =0,01358 -1,25-0,978
Iy = 0,016602 m3.s71
Kde v je rychlost dopravniho pasu [m - s?], dle kapitoly 3.3
3.10.2 HMOTNOSTNi DOPRAVNi VYKON
[, =0,016602 - 1700 - 3600
[, = 101604 kg - h™1
Kde p je objemova sypna hmotnost [kg - m™3]
3.10.3 KONTROLA PASU NA POTREBNE DOPRAVOVANE MNOZSTVi
Podminka: I, > Q — 101604kg-h™! > 95000kg-h~! = podminka byla splnéna,

pozadované dopravni mnozstvi materialu vyhovuyje.

Kde:
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I, je hmotnostni dopravni vykon [Kg - h™1], dle rovnice (12)
— Q je zadany dopravni vykon [kg - h™1], dle kapitoly 3.1

3.11 HLAVNI ODPORY

Fy =f-L-g-[qro + qru + (2- g + qg) * cos §] ()
Fy = 0,02-54-9,81-[4,81 + 1,367 + (23,7 + 22,58 -) - cos 6,91]
Fy = 3808 N

Kde:

f je globalni soucinitel tieni, dle literatury [2]

- L je osovavzdalenost dopravniku [m], dle kapitoly 3.1

g jetihové zrychleni [m - s72]

- gg je hmotnost 1 metru dopravniho pasu [kg]

- qg je hmotnost dopravovaného materialu na 1 metr délky [kg - m™1]

- ggro je hmotnost rotujicich &asti valeckd na 1 m horni vétve [kg - m™1], dle rovnice
(3.11.1)

- gy je hmotnost rotujicich ¢asti valeckli na 1 m dolni vétve [kg - m~1], dle rovnice
(3.11.2)

3.11.1 HMOTNOST ROTUJIiCiCH CASTi VALECKU NA 1 METR NOSNE VETVE DOPRAVNIKU

ZZ'Q1'P1+2'Q1d'P1d
dro L L

(14)

_2:2:59 243
Aro = —54 54

qro = 4.81kg-m™1
Kde:

- Py jepocet valeckovych stolic v nosné vétvi [ks], dle rovnice (15)

- Py4je pocet dopadovych valeckovych stolic v nosné vétvi [ks], dle rovnice (16)

- Q4 je hmotnost rot. ¢asti hladkého valecku v nosné vétvi [kg], dle katalogu vyrobce [3]

- Q14 je hmotnost rotujicich Casti valecku v dopadové casti nosné vétve [kg], dle
katalogu vyrobce [3]

POCGET VALEGKOVYCH STOLIC V HORNi VETVI

L—L
P, = d (15)
aO
b _ 54 —1,3
= 09
P, =59 ks
Kde:
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- Lg je délka dopadové €asti [m], voleno dle konstrukce dopravniku
- a,je rozteC valeCkovych stolic v horni vétvi dopravniku [m], dle literatury [1] voleno
a, = 0,9 mzrozmezi 0,75 maz 1,8 m

POGET DOPADOVYCH VALECKOVYCH STOLIC V HORNi VETVI

Py = 8

4 A (16)
o 13

1d — 0,5

Pld = 3

Kde:

- agqo je rozteC valeckovych stolic v dopadové Casti dopravniku [m], dle literatury [1]
z rozmezi 0,45 m az 0,6 m voleno ag, = 0,5 m

3.11.2 HMOTNOST ROTUJIiCiCH EASTi VALECKU NA 1 METR DOLNi VETVE DOPRAVNIKU

dry = qQz - Py
RU —
L (17)
41-18
qru = 54

qru = 1,367 [kg - m™"]
Kde:

- Qy je hmotnost rot. ¢asti disk. valecku pro dolni vétev [kg], dle katalogu vyrobce [3]
- P, je pocet valeCkovych stolic dolni vétve dopravniku, dle rovnice (18)

POGET VALEGKOVYCH STOLIC V NEZATiZENE VETVI DOPRAVNIKU

L

P=T (18)
au

o _ 5t

27 3

P, =18

Kde a, je rozte¢ valeCkovych stolic v nezatizené (dolni) vétvi dopravniku [m], dle literatury
[1] z rozmezi 3 m az S m volenoa, = 3 m
3.11.3 HMOTNOST NAKLADU NA 1 METR DELKY DOPRAVNIHO PASU
_Iy-p
M (19)

dg
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~0,016602 - 1700
de = 1.25

qg = 22,58kg-m™1,
kde Iy je objemovy dopravni vykon [kg - s~1], dle kapitoly 3.10.1

3.11.4 HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU
1

gg = 3,7kg-bm™
Kde qg = 3,7 kg - bm™1 je voleno dle vybraného dopravniho pésu [4]

3.12 VEDLEJSi ODPORY

Fy =Fpa+ Fe+Fo+ F (20)
Fy = 35,28 + 31,38 + 3,125 + 20,27

Fy =90N

Kde:

- Fpaje odpor setrvacnych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani nakladu [N], dle
rovnice (21)

- Fg¢je odpor tfeni mezi doprav. hmotou a bo¢nim vedenim v oblasti urychlovani [N] ,
dle rovnice (22)

- F; je odpor v loziskach hnaného bubnu [N], dle rovnice (26)

- F;je odpor ohybu pasu na bubnech [N], dle rovnice (25)

3.12.1 ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANIi A V OBLASTI URYCHLOVANi NAKLADU
Fpa=1ly-p-(Vv—vp)

(21)
Fpa = 0,016602 - 1700 - (1,25 — 0)
Fp, = 35,28 N

Kde vy je slozka rychlosti doprav. hmoty ve smé&ru pohybu pasu [m - s~1], voleno v, = 0.

3.12.2 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNIM VEDENIM V OBLASTI

URYCHLOVANI

Tv2-p-o-1
Fp = Ha - 1y pz gl (22)

(V + Vo) . b 2
2 1
F 0,6 -0,0166022%-1700-9,81-0,4
f = 2
1,25+ 0 )
(==5—) -03

Ff =31,38 N
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Kde:

- Wy je soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bocnim vedenim, voleno dle
literatury [2], volim p, = 0,6

-l je urychlovaci délka [m]

- by je svétla Sitka bocniho vedeni [m]

URYCHLOVACIi DELKA
)
_ Y "V (23)
2-q- 1

1bmin

L 1,252 — (2
bmin = 5°°981.0,6

lpmin =0,133 m — voleno 1, = 0,4 m

Kde p, je soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem, voleno dle literatury [2],
voleno p; = 0,6

SVETLA SiRKA BOCNIHO VEDENI

b; =b-cosA
(24)
b; =0,31-cos20°
b; =0,291m
Kde:
- b je vyuzitelna lozna Sitka pasu [m], dle rovnice (3)
- Aje sklon valecka u dvouvaleckové stolice [°], dle kapitoly 3.5
3.12.3 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH
F d (25)
FF=9-B-({140+0,01-—=] -
: ( * B) Dpy
F,=9-04 (140 + 0,01 5000) 00068
L= 7 04 ) 032
F; = 20,27 N
Kde:

- F je primérny tah v pasu na bubnu [N], pfedbézné voleno F=5000 N, skutecna
hodnota bude nizsi

- djetloustka pasu [m], dle vyrobce pasu [4] d = 0,0068 m

- Dgy je pramér hnaného (vratného) bubnu [m], voleno dle konstrukce bubnu

3.12.4 ODPOR V LOZISKACH BUBNU HNANEHO
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d
F, = 0,005 - —- Fy (26)
DBV
F. = 0,005 0,04 5000
t—w 0,32
F, =3,125N
Kde:

- d, je pramér osy vratného bubnu v loziskach [m]

- Dgy je prumér vratného bubnu [m]

- Fr je vektorovy soucet taht v pasu [N], volena predbézna hodnota
3.13 PRIDAVNE HLAVNi ODPORY

Fg; = ON 27

Tyto odpory se skladaji z odporu vychylenych bocnich valeck ve sméru pohybu
pasu a odporu tfeni o bocni stény nasypky nebo bocniho vedeni po celé délce dopravniku.
Tento navrzeny dopravnik nema zadné piidavné hlavni odpory.
3.14 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY

FSZ = FgL + FR + FA (28)

Fg, = 20,8+ 120 + 0
Fs, = 140,8 N

Kde:

- Fg je odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim [N], dle rovnice
(29)

- Fgrje odpor distice (stérace) pasu [N], dle rovnice (30)

- Fa je odpor shrnovace materialu [N], shrnovac neni obsazen, proto Fp, =0

3.14.1 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOGNiM VEDENIM

2
FL:uz'Iv'P'g'l (29)

_ 0,6-0,0166% - 1700 - 9,81 - 1
gL — 1,252 . 0,2912

FgL =20,8 N
Kde:

- 1je délka bo¢niho vedeni [m], dle konstrukce zvoleno
- by je svétla Sitka bo¢niho vedeni [m], dle rovnice (24)
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3.14.2 ODPOR CISTICE PASU
FR=A-p-us

Fr =A-60000-0,4

Fr = 120N

Kde:

- Aje dotykova plocha mezi CistiCem pasu a pasem [m], dle rovnice (31)
- pjetlak mezi gistiem a pasem [N-m?], voleno dle literatury [5]
- M3 je soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem pasu, voleno dle literatury [2]

DOTYKOVA PLOCHA MEZI CISTICEM PASU A PASEM

A= Bty
A= 04-0,015
A = 0,006 m?
Kde:

- Bgje sitka CistiCe pasu [m], dle konstrukce stérace
- tgje tloustka cistiCe pasu [m], dle konstrukce stérace

3.15 ODPOR K PREKONANIi DOPRAVNI VYSKY
Fse=H-g-qq

Fs; = 6,5-9,81- 22,58

Fs; = 1440 N

Kde H je vyskovy rozdil [m], dle kapitoly 3.1

3.16 OBVODOVA SiLA POTREBNA NA POHANECIM BUBNU

FU = FH+ FN+ F51+ F52+ FSt

p

FUp = 380,8+90+ 0 + 140,8 + 1440
FUp = 2051 N
Kde:

- Fy jsou hlavni odpory [N], dle kapitoly 3.11

- Fy jsou vedlejsi odpory [N], dle kapitoly 3.12

- Fgq jsou pridavné hlavni odpory [N], kapitoly 3.13

- Fg, jsou vedlejsi ptidavné odpory [N], kapitoly 3.14

- Fg¢ je odpor k piekonani dopravni vysky [N], dle kapitoly 3.15

(30)

(1)

(32)

(33)
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ZVETSENi OBVODOVE SiLY

Fy = Fy_-12
v (34)

Fy = 2051-1,2

Fy = 2462 N

Kwvili mozné neptesnosti vypoctu jednotlivych odpora se obvodova sila navysuje o 20 %.

3.17 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHONU PRO PROVOZ DOPRAVNIKU

PA = FU -V
(35)
P, = 2462 - 1,25
P, = 3077 W
3.18 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU
Pa
Py = —
T (36)
3077
M ™ 0,95
Py = 3239 W

Kde n; je u€innost motoru s uvazovanim prevodu, voleno dle literatury [2]

Dle potiebného vykonu pohanéciho motoru Py = 3239 Wpro pohon dopravniku zvolen
elektrobuben od firmy Rulmeca o vykonu 4 kW.

3.19SiLY v PASU

Tahové sily musi spliiovat tyto podminky:

- tahy v pasu musi byt takové, aby obvodova sila Fu byla pfenasena bez prokluzu
- tah v pasu musi byt dostateCny, aby nedochéazelo ke zbyte¢nému provéseni

3.19.1 MAXIMALNi OBVODOVA HNACI SiLA
FUmaX =Fy- E
(37
Fu . = 2462 - 1,5
Fy a = 3693 N
Kde:

- Fyje obvodova hnaci sila [N], dle rovnice (34)
- €je soucinitel rozbéhu dle literatury [2]
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3.19.2 PRENOS OBVODOVE SiLY NA HNACIM BUBNU

1
l::Zmin = FUmax ) et —1 (38)

F2min = 3693 - e31404 _ 1

F2min > 1470,5N
Kde:

- W je soucinitel tfeni mezi hnacim bubnem a pasem, zvoleno dle literatury [2]
- je uhel opasani hnaciho bubnu [°], pro vypocet pfevedeno na radiany 180° =
3,14 rad

3.19.3 OMEZENi PODLE PRUVESU PASU

Hodnoty, niz§i nez jsou nejmensi tahové sily, které se nesmi vyskytnout v zadném misté
dopravniku.

NEJMENSi TAHOVA SiLA V PASU V HORNi VETVI
a,-(qg+9g) -8

Fminh = h (39)
8. (-
(a)adm
0,9- (3,7 +22,58) - 9,81
Eminy, = 8-0,015

Frmin, = 1933,55 N

Kde:

h . . W W ’ o W /4 . /4 W ’ . . .
- (g) . je nejvetsi dovoleny priveés pasu mezi valeCkovymi stolicemi, voleno dle
adm

literatury [2]
- ag jerozte€ valeCkovych stolic v horni vétvi dopravniku [m]

NEJMENSi TAHOVA SiLA V PASU V DOLNi VETVI
F ay ' ' 8
ming = W (40)
a/adm

F - 3-3,7-981
mhd = 8.0,015

Fming = 907,4N
Kde a, je rozte€ valeCkovych stolic v dolni vétvi dopravniku [m]

3.19.4 NEJVETSi TAHOVA SiLA V PASU
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1
FmaszleU'§'<e(p.u_1+1>

(41)
1
FmaX = 2462 . 1,5 . (m + 1)
Frhax = 5163 N
3.19.5 PEVNOSTNi KONTROLA PASU
Splnéni podminky, kdy:
Rmp ‘B = Frax
250 -400 > 5163 N
100 000N > 5163 N
Podminka byla splnéna, zvoleny pas vyhovuje pozadavkim.
Kde:
Rnp j€ pevnost pasu [N-mm!], dle katalogu vyrobce
- FDp je dovolena unosna sila v pasu [N]

3.19.6 SiLA V HORNIi VETVI DOPRAVNIKU
Fi = Fhax (43)
F; = 5163 N
3.19.7 SiLA V DOLNi VETVI DOPRAVNIKU

27 eon (44)

5163

2 7 31404
F, = 1470 N
3.19.8 CELKOVA SsiLA NAMAHAJICi BUBEN
F =F, +F

celk 1 2 (45)
Feelk = 5163 + 1470
Feelk = 6633 N
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4 VOLBA KONSTRUKCNICH PRVKU PASOVEHO DOPRAVNIKU

4.1 DOPRAVNI PAS

Dle kapitoly 3.5 je zvolen pryzovy pas z katalogu Ceské firmy Gumex s ozna¢enim EP250/2
uveden na obrazku 3. Tento pas byl vybran z hlediska velmi dobré odolnosti proti opotfebeni,
vyuziva se kpfepravé vysoce abrazivniho sypkého, zrnitého materialu [4]. Zakladni
informace uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1 Parametry dopravniho pasu [4]

Sitka pasu Pevnost Tloustka Min. prumer Hmotnost Pracovni
[mm] v tahu [mm] lnaclie [kg/m] teplota [°C]
[N-mm™] bubnu [mm] & P
400 250 6,8 200 3,7 -40/4+60

Obr. 3 Dopravni pds GUMEX EP250/2 [4]

4.2 VALECKOVE STOLICE
4.2.1 NOSNE VALECKOVE STOLICE NOSNE VETVE DOPRAVNIKU

Dle sitky pasu 400 mm a lozného prufezu materialu zvoleny nosné dvouvaleckové
stolice typu PE2-125 se sklonem valecki 20° od Ceské firmy GTK, spol s r. o. [5]. Tyto
valeCkové stolice jsou umistény po celé délce nosné vétve dopravniku. Zakladna s profilem
U70/50/4 — CSN 426963 je §rouby piipevnéna k ramu dopravniku. Zakladni parametry a
rozméry téchto pouzitych stolic jsou uvedeny v tab. 2 a na obr. 4.

Obr. 4 Dvouvdleckova stolice PE2-125 [5]
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Tab. 2 Parametry nosné dvouvdleckové stolice PE2-125 [5]

) ] RL[mm] ([ & el H“[ll‘ztgr]“’“ ]
89 250 640 690 4.9 125

4.2.2 VRATNE VALECKOVE STOLICE VRATNE VETVE DOPRAVNIKU

Pro spodni vratnou vétev dopravniku je pouzito jednovaleCkovych stolic. Vratné valecky jsou
usazené v drzacich nesouci oznaceni UB1 od firmy GTK, spol s r. 0. [8]. Drzaky jsou pomoci
Sroubu prichyceny ke spodni Casti ramu dopravniku. Zakladni rozméry a parametry uvedeny
naobr. 5 av tab. 3.

1
!
Obr. 5 Drzdk vilecku UB1[8]
Tab. 3 Parametry vramé jednovdleckové stolice UBI [5]
D B s F E H C K Sitky pasu
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
108 90 5 14 85 70 50 16 400 - 1200

4.3 VALECKY V NOSNE VETVI DOPRAVNIKU

Po celé délce nosné vétve jsou zvoleny 2 typy valecki. Oba dva typy valeckt se upeviuji do
dvouvaleckovych stolic. Mimo oblast nakladani materidlu (isek dopravniku pod nasypkou)
voleny hladké valecky typu 20044 od firmy Transroll. Plast téchto hladkych valecku je
z ocelové trubky o tloustce stény 3 mm. Cela tazena z ocelového plechu a svafena s plastém.
Praskovy polyesterovy lak slouzi jako povrchova uprava u téch hladkych valeckt [3].
V oblasti nakladani materialu (dopadova ¢ast dopravniku) bylo pouzito valecka
pogumovanych typu 20254 od stejnojmenné firmy [3]. Pogumovani slouzi k utlumu vibraci.
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Tyto dopadové valecky s pogumovanim slouzi k ochrané pasu pied dopadajicim materialem.
Plast téchto valecku je vyroben z ocelového trubky o tloustce stény 5 mm a pogumovan
pryzi. Cela jsou taena z ocelového plechu zalemovana v plasti. Zakladni rozméry a
parametry uvedeny v obr. 6 a v obr. 7, a v tab. 4 a tab. 5 pfislusnych valecku.

L

o
@89

L1
L2

Obr. 6 Hladky valecek Transroll 20044[3]

Tab. 4 Rozméry a parametry nosnych hladkych valeckit 20044 [3]

Rozmeér - Hmotnost rotujicich Hmotnost
oznaceni L [mm] | LI [mm] | L.2 [mm] dila [kg] celkova [kg]
?89x250/6204 250 258 276 2 2,8
YY)
8 @
SRS
14
!
L —
L1
L2
Obr. 7 Pogumovany valecek Transroll 20254 [3]
Tab. 5 Rozméry a parametry dopadovych pogumovanych valeckii 20254 [3]
Rozmeér - Hmotnost rotujicich Hmotnost
oznaceni L [mm] | L1 [mm] | 1.2 [mm] dila [kg] celkova [kg]
?108/76 x 250
16204 250 258 276 4 4.8
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4.4 VALECKY VE VRATNE VETVI DOPRAVNIKU

V dolni vratné vétvi jsou v jednovaleCkové stolici usazeny valeCky diskové od firmy
Transroll. Plast’ vratného valecku z ocelové trubky o tloustce stény 3 mm. Na plasti jsou
nalisovany disky z pryze. Cela tazena z ocelového plechu svafena s plagtém [3]. Zakladni
parametry a rozmery uvedeny na obr. 8 a v tab. 6.

-

—

Obr. 8 Vratné diskové valecky 20154 [3]

Tab. 6 Rozméry a parametry diskového vdlecku 20154 [3]

Rozmér - L L1 L2 Hmotnost Hmotnost Pocet diska
oznaCeni | [mm] | [mm] | [mm] | rotujicich dila [kg] | celkova [kg] [ks]
P108/63 x

500 /6204 500 508 546 4,1 5,6 442+4

4.5 HNACi BUBEN

Pro pohon dopravniku zvolen elektrobuben s oznacenim 320M od firmy Rulmeca o vykonu 4
kW (viz. obr. 9). To¢ivy moment udavan vyrobcem je 362 N-m. Primér bubnu je 320 mm a
jeho Sitka 500 mm. Elektrobuben je uréen pro stfedni zatéze s maximalnim radialnim
zatizenim 20 000 N [9]. Z vypoctu dle kapitoly 3.19.8 plyne, ze toto dovolené zatizeni nebylo
ptekroCeno. Vyhody elektrobubnu prameni z jeho kompaktnosti (asynchronni elektromotor
s prevodovkou, ktery je umistén uvnitf bubnu), Zzivotnosti a bezudrzbového provozu.
Nevyhoda spociva ve vyssi potfizovaci cené. Rozméry elektrobubnu 320M uvedeny v tab. 7.

Tab. 7 Rozmeéry elektrobubnu Rulmeca 320M [6]

Rozméry [mm]

RLINIfA|B|C/ D/ E|F| G | H|K|LIM|N| O

500 | 14 | 32131950 |40 | 12530 | 17,525 |54 | 41|24 |95]| 105

BRNO 2016 32



UsTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNIHO INZENYRSTVi -

<< L m I
zgzii = > =2 Q2 Q2 |F|-
. fa)
Q
M !
L —
G G
H RL H
K EL C
AGL

Obr. 9 Elektrobuben Rulmeca 320M [6]
Soucasti elektrobubnu jsou také drzaky s typovym oznafenim KL41 — HD (viz obr. 10) od

stejnojmenného vyrobce [6]. Tyto uchyty slouzi k pfiSroubovani elektrobubnu ke konstrukci
dopravniku. Rozméry drzaku uvedeny v tab. 8

!
[ T X T

IR B B
() 11T ~ [ | L1
+— —l_ _NN A Lm r\lr\rJ'_j-__‘_
FES = = =
F (7p]
X1

Obr. 10 Drzdk elektrobubnu KIL41 - HD [6]

Tab. 8 Rozmery drzdku KL41 - HD [6]

Rozméry [mm]

D F I K| S T VvV | Wi X X1 Z Z1

40 | 30 | 84 | 62 | 14| 20 | 22 | 40 | 110 | 190 | 50 | 83

4.6 HNANY BUBEN

Umistén ve spodni ¢asti dopravniku (v misté¢ dopadu materialu na pas). Vybran hnany buben
od firmy Rulmeca s ozna¢enim UTS 320 [10]. Tento hnany a zarovein napinaci buben je
svafovany. Primér bubnu je 320 mm a jeho §itka 500 mm. Upevnén za pomoci Sroubt ke
konstrukci dopravniku.
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Obr. 11 Hnany buben Rulmeca UTS 320[10]

4.7 CisTIC PASU

Pro cisténi pasu zvolen Celni stéra¢ s oznacenim CJ 1.1 od firmy AB Tech [7]. Vybran pro
svoji jednoduchou konstrukci. Stiraci segment vyroben z polyuretanu zakonceného bfitem z
karbidu wolfranu. Umist'uje se na Celo hnaciho bubnu piiblizné€ 15 — 20° pod osu dopravniku.
Tento stéraé je vhodny do t&7kych provozl s vysoce abrazivnim materialem. Siika stérade je
400 mm a tloustka stiracich segmentt 15 mm.

Obr. 12 Stérac pasu CJ 1.1 [7]

4.8 NOSNA KONSTRUKCE

Neboli ram dopravniku, na kterém jsou ulozeny ostatni komponenty dopravniku, jako jsou
bubny, napinaci zafizeni, valeckové stolice a dal§i soucasti dopravniku. Nosny ram
dopravniku je tvofen tyCemi prufezu U valcovanych za tepla. K sestaveni ramu je pouZito
devét 6 m dilg, slozenych z normalizovanych profila U 180 CSN 42 5570 — S235JR a profilu
U 120 CSN 42 5570 S235JR [11], které budou mezi profily U 180 pii¢né navafeny. Na
koncich kazdého dilu je na profilech U 180 piipevnéna patka s otvory pro Srouby, pomoci
téchto patek se k sobé jednotlivé dily pfipevni a pomoci Sroubt seSroubuyji.
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Obr. 13 Cast ramu dopravniku

4.9 STOJINY

Dopravnik bude podepien Sesti stojinami, které budou rozmistény po celé délce nosné
konstrukce. K nosnému ramu dopravniku jsou stojiny uchyceny pomoci Sroubt a na spodni
casti budou piivareny patky s otvory pro Srouby, pomoci nichz se stojina zakotvi naptiklad
k betonovému zakladu. Prvni stojina pod nasypkou a druhd za ni budou stejné Siroké v celé
své vysce, zbylé 4 stojiny se uz budou smérem dold ke své spodni Casti rozSifovat pro
zlepSeni stability a pro tuhost budou vyztuzeny. Stojiny jsou svafeny jako sestava
z normalizovanych profild U 200 CSN 425570 [11] a obdélnikovych profild 100 x 60 x 5
[12], které slouzi jako vyztuha stojin.

Obr. 14 Ukdzka konstrukce stojin[16]
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4.10 NAPINACIi ZARIZENi

Slouzi ke spravnému napnuti pasu a pro zajisténi dostatecného tfeni mezi hnacim bubnem a
pasem, kvuli pfenosu pozadované tazné sily na pas. Napnuti pasu je uskute¢néno na
napinacim (vratném) bubnu za pomoci dvou pohybovych Sroubti a dvou tlaénych pruzin, které
jsou navleCeny na trnech s barevnym oznacenim, signalizujicim vyznaeny pracovni rozsah
pruziny. Toto barevné oznaleni (znacky) slouzi jako indikace pro spravné napnuti pasu a
taktéz slouzi jako indikace pro piekroGeni pracovniho rozsahu pruziny. Sroubem se nastavi
spravné piedpéti pruziny. Hnany resp. napinaci buben je ulozen na vedeni, které svym
pohybem zajisti potfebné napnuti pasu. Napnuti se provadi rovhomérn€ na obou stranach
napinaciho bubnu, proto aby nedochazelo ke sbihani pasu.
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5 PEVNOSTNi VYPOCET OSY HNANEHO BUBNU
MATERIAL OSY

Osa hnaného bubnu z materialu 11373 (konstrukéni ocel vhodna ke svafovani), osa
namahana stfidavym ohybem, hodnota dovoleného napéti pro stfidavy ohyb je v rozmezi 50 —
75 MPa [14,13,15], zvoleno 6,40y = 70 MPa.
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Obr. 15 Prithéh VVU osy hnaného bubnu

5.1 SILOVE REAKCE
SiLY V MiSTE UCHYCENi BUBNU KE HRIiDELI
Symetricky dano:

Feek

Fa=Fp=— (46)
6633

Fo=Fp=——

F, =F,=3316,5N
Kde F¢ex je celkova sila pasobici na osu bubnu [N], dle kap. 3.19.8

F,, F, jsou sily pasobici na osu bubnu
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SiLY V PODPORACH (LOZISKACH)
F.=F,=3316,5N 47)

Fq=F, = 3316,5N

F.=F,=F4

F, =3316,5N
Kde F,, F4 jsou reak¢ni sily v podporach (lozisek)

5.2 MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT NA OSE

Dle vysledku VVU byla zjisténa maximalni hodnota ohybového momentu, ktera pisobi mezi
zatézujicimi silami F, a F,, a mé konstantni velikost. (obr. 13)

Momax = Fa- L2

(48)
Mo, = 3316,5-0,11

= 364,8 Nm

Omax

Kde L, je vzdalenost pasobici sily (Fa, Fg) k podpéte (lozisku) [m], dle konstrukce bubnu

MobDuUL PRUREZU V OHYBU NA OSE

- do3
W, =
32 (49)
_ 10,040
° 32

W, = 6,283 -107° m3
Kde d, je prumér hiidele v misté lozisek [m]

5.3 MAXIMALNi OHYBOVE NAPETI

Omax

o-0 max Wo (50)

3648
Gomax = 5837106

0o max = 58 MPa

5.4 KONTROLA BEZPECNOSTI OSY NAPINACIHO BUBNU

K, = Oodov
Kk =
00 max (51
—
k™ 58
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ke = 1,21

ky > 1 — hridel vyhovuje z hlediska bezpecnosti
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrzeni pasového dopravniku pro recyklované kamenivo. Podle
zadanych rozmérovych a vykonnostnich parametrii byl proveden funkéni vypocet dle normy
CSN ISO 5048, dle ziskanych vysledkt byly urCeny hlavni rozméry pasového dopravniku a

potfebny vykon motoru. Dle potiebného vykonu byl pro pohon pasového dopravniku zvolen
elektrobuben o vykonu 4kW od firmy Rulmeca.

Nasledné byly z katalogu firem vybrany jednotlivé komponenty pasového dopravniku
tak, aby byla zajiS§téna jeho spravna funkcnost. Napnuti pasu se provadi za pomoci pruzin,
které se sefizuji pomoci Sroubt. Hnany buben je proveden jako svarek a zaroven slouzi i jako
buben napinaci. Taktéz byl proveden pevnostni vypocet osy hnaného bubnu. Prace obsahuje
ptilozenou vykresovou dokumentaci sestavného vykresu navrzeného dopravniku a podsestavu
ramu napinaci stanice.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

B ¢

|
ni [-]
(251 [-]
K2 [-]
M3 [-]

Oomax |MPa]
Oodov  |MPa]

Omax  [°]
A [m?]
ado [m]
ao [m]
au [m]
B [m]
b [m]
b1 [m]
Bc [m]
d [m]
Dgy [m]
do [m]
e [-]
[-]
F [N]
Fi [N]
F> [N]
Fa [N]
Fa [N]
Fz [N]
Foa [N]
Fc [N]
Feeik [N]
Fp [N]

Dovoleny relativni pravés pasu mezi valeCkovymi stolicemi
Uginnost motoru s uvazovanim prevodu

Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem
Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
Soucinitel tfeni mezi CistiCem pasu a pasem

Maximalni ohybové napéti

Dovolené ohybové napéti materialu

Maximalni thel sklonu dopravniku pro dany material
Dotykova plocha mezi pasem a Cisticem pasu

Rozte¢ valeckovych stolic v dopadové Casti horni vétve
Rozte¢ valeckovych stolic v horni vétvi

Rozte¢ valeckovych stolic v dolni vétvi

Sitka dopravniho pasu

Vyuzitelna lozna §itka pasu

Svétla Sitka bocniho vedeni

Sitka Gisti¢e pasu

Tloustka pasu

Primeér hnaného bubnu

Primér osy hnaného bubnu v loziskach

Zaklad prirozenych logaritmu

Globalni soucinitel tfeni

Primeérny tah v pasu na bubnu

Tah v pasu v horni vétvi

Tah v pasu v dolni vétvi

Odpor shrnovace materialu

Sila plisobici na osu hnaného bubnu v misté a

Sila plisobici na osu hnaného bubnu v misté b

Odpor setrvacnych sil v misté nakladani a v oblasti urychlovani
Reak¢ni sila v podpore ¢

Celkova sila namahajici buben

Reak¢ni sila v podpore d
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Fpp [N] Dovolena tnosna sila

Ft [N] Odpor tieni mezi doprav. hmotou a bo¢nim ved. v oblasti urychlovani
FoL [N] Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bocnim vedenim
Fu [N] Hlavni odpory

Fi [N] Odpor ohybu pasu na bubnech

Fimax [N] Nejvétsi tahova sila v pasu

Find [N] Nejmensi tahova sila pasu v dolni vétvi

Fiinn [N] Nejmensi tahova sila pasu v horni vétvi

Fn [N] Vedlejsi odpory

Fr [N] Odpor cistic¢e pasu

Fs1 [N] Ptidavné hlavni odpory

Fs2 [N] Ptidavné vedlejsi odpory

Fs [N] Odpor k piekonani dopravni vysky

F [N] Odpor v loziskach hnaného bubnu

Fr [N] Vektorovy soucet tahtl v pasu

Fu [N] ZvétSena obvodova sila na pohanécim bubnu
Fumax [N] Maximalni obvodova hnaci sila

Fup [N] Obvodova sila potifebna na pohanécim bubnu

g [m?s!] Tihové zrychleni

H [m] Vyskovy rozdil

I [m?-s Hmotnostni dopravni vykon

Iv [m® s Objemovy dopravni vykon

k [-] Soucinitel korekce vrchliku naplné€ pasu

ki (-] Soucinitel sklonu

kx [-] Soucinitel bezpecnosti ohybu osy napinaciho bubnu
L [m] Osova vzdalenost

1 [m] Délka boc¢niho vedeni

Lo [m] Vzdalenost pusobici sily na ose bubnu k podpote
I [m] Urychlovaci délka

Lq [m] Délka dopadové casti

Momax  [N'm] Maximalni ohybovy moment

P [N-m?] Tlak mezi Cisti¢em a pasem

Py [ks] Pocet valeCkovych stolic v nosné vétvi
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Piq [ks]

P> [ks]

Pa [W]

Pum (W]

Q [kg-h']
qi [ke]
qid [ke]

q2 [ke]

qs [ke]

qc [kg]
dro [kg]
qruU [kg]
Rump [N-mm]
S [m?]

Si [m?]

S> [m?]
Sk [m?]

St [m?]

te [m]

v [m-s™]
Vo [m-s™]
Wo [m?]

0 [°]

A [°]

il [-]

3 [-]

©® [rad]

a [°]

6 [°]

p [kg'm’]

Pocet dopadovych valeCkovych stolic v nosné vétvi
Pocet valeCkovych stolic v dolni vétve

Potfebny provozni vykon na pohanécim bubnu
Potfebny provozni vykon na pohanéciho motoru
Dopravni vykon

Hmotnost rotujicich ¢asti hladkého valeCku v nosné vétvi

Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v dopadové Casti nosné vétve

Hmotnost rotujicich ¢asti diskového valecku pro dolni vétev
Hmotnost 1m dopravniho pasu

Hmotnost dopravovaného materialu na 1m délky
Hmotnost rotujicich casti valeckli na Im horni vétve
Hmotnost rotujicich casti valeckt na 1m dolni vétve
Pevnost pasu v tahu

Celkova plocha prafezu naplné pasu

Horni plocha prafezu naplné pasu

Dolni plocha prafezu naplné pasu

Skute¢na plocha prufezu naplné pasu

Teoreticky prafez naplné pasu

Tloustka CistiCe pasu

Rychlost pasu

Slozka rychlosti doprav. materialu ve sméru pohybu pasu
Modul prifezu v ohybu v misté nejvétsiho ohybu
Dynamicky sypny uhel dopravovaného materialu

Uhel sklonu boénich valetkt korytkovych valedkovych stolic
Soucinitel tfeni mezi hnacim bubnem a pasem

Soucinitel rozbéhu

Uhel opasani pohanéciho bubnu

Sypny uhel dopravovaného materialu

Uhel sklonu dopravniku ve sméru pohybu

Objemova sypna hmotnost dopravované hmoty
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Vykresova dokumentace:

Vykres sestavy pasového dopravniku: PADO-00-00
Kusovnik k sestaveé pasového dopravniku: PADO-00-00
Vykres sestavy svarku ramu napinaci stanice: PADO-01-00
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