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1 UVOD

Krasivky jsou sladkovodni skupina fas s velmi pozoruhodnym ornamentalnim
vzhledem. Diky jejich atraktivnimu vzhledu se staly velmi dobfe prostudovanou
skupinou fas. Rasy maji mimo jiné také uplatnéni jako bioindikatory kvality prostiedi
(Poulickova et Jurcdk 2001, Kalina et Vana 2005). Tato diplomova prace je prednostné
zaméfena na skupinu krasivek z tfidy spajivych fas, kterd patifi mezi nejvhodnéjsi
bioindikatory prostfedi. Krasivky, diky svym specifickym ekologickym narokiim
dokazou velmi rychle reagovat na zmény prostiedi. Krasivky se hojné vyskytuji v mirné
kyselych malo uzivnych vodach, jako jsou mokiady — tedy raSelini$té, slatinisté apod.

(Kalina et Vafa 2005, Stastny 2010).

Cernovirské slatini§té patii k nejzajimavéjs§im lokalitim na stiedni Moravé.
Dnesni louky jsou uz jen pozistatky slatin, které zde bylo mozné najit jesté na konci 20.
stoleti. Cernovirské slatinisté proslulo zejména jako botanicka oblast s nékolika kriticky
1 silné¢ ohrozenymi druhy rostlin (Role¢ek 2007), bohuzel se nikdo vice nevénoval

algologickému prizkumu v této vyznamné mokiadni lokalité.

Tato prace tematicky navazuje na bakalarskou praci ,,Algologicky prizkum
mokfadli v oblasti Cernovirského slatini§té u Olomouce™ (Sklenafova 2016), ktera
spocivala v jednorazovém odbéru vzorki z jezirek v Cernovirském lese a v determinaci

vyskytujicich se druhti sinic a fas.

V teoretické Casti prace jsou zahrnuty dosavadni poznatky o krasivkach — od
jejich morfologie po rozmnoZovani a ekologii. Praktickd ¢ast se vénuje vlastnimu
vyzkumu 16 odebranych vzorki z jezirek v Cernovirském lese a vyskytu fas (pfedeviim

krésivek) na dané lokalité v pribéhu roku.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zachytit sezonni dynamiku fasovych
spolecenstev s bliz§im zaméfenim na krasivkovou floru v jezirkach v Cernovirském lese
v obdobi od jara do zimy 2018. Rovnéz byly vramci diplomové prace méfeny
fyzikéalné-chemické parametry pro vyty¢ena odbérova mista. Podle nalezenych druhti

krasivek byly uréeny bioindika¢ni hodnoty dle Stastného (2010).



1.1 Cile prace

Popsat zakladni charakteristiky skupiny krasivek (Desmidiales s. 1.).

Stru¢né charakterizovat vybranou lokalitu — tizemi (byvalého) Cernovirského

slatinisté a jezirka v Cernovirském lese.

Sledovat zakladni chemicko-fyzikalni parametry vody (pH, konduktivita,

teplota, nasyceni kyslikem) béhem roku.
Ptehledné zpracovat soupis nalezenych taxont sinic a fas.
Zachytit sezénni dynamiku sinic a fas.

Podle indika¢nich hodnot nalezenych druhii krasivek odhadnout charakter

prostiedi.



2 Charakteristika zkoumané skupiny Fas — Kkrasivky

(Desmidiales s.1.)

2.1 Obecna charakteristika a systematika

Diky neustdlému vyvoji molekularni fylogenetiky se pribézné méni i taxonomickeé
jednotky (pfevazné jednobunécénych) eukaryotnich organismil, vtomto piipade
fasovych spole¢enstev. Rad krasivky (Desmidiales) patii stabilng do tfidy spajivych fas
(Zygnematophyceae), ta dale do oddéleni paroznatek (Charophyta). Ve star§im systému
se Charophyta fadi do vyvojové linie Streptophytae, ktera spada do podiise
Viridiplantae a ta do fiSe Plantae (Cavalier-Smith 1998). OvSsem podle novéjsich
poznatkt, kdy vznikly tzv. ,,superskupiny*, se fadi do skupiny Chloroplastida a ta do
superskupiny Archaeplastida (Adl et al. 2012). Rad Desmidiales obsahuje celkem 4
Celedi, a to Closteriaceae, Desmidiaceae, Gonatozygaceae, Peniaceae (Gontcharov
2008).

V algologickych publikacich se mizeme nejcastéji setkat s touto klasifikaci

spajivek (Kalina et Vana 2005):

doména: Eukaryota
fiSe: Plantae
podfise: Viridiplantae
vyvojova linie: Streptophytae
oddé&leni: Charophyta
tiida: Zygnematophyceae

fad: Zygnematales fad: Desmidiales
Celed’: Mesotaeniaceae Celed’: Closteriaceae
Zygnemataceae Desmidiaceae
Gonatozygaceae
Peniaceae



Moderni zatazeni tfidy spéjivek do systému ,,superskupin® (Adl et al. 2012):

doména: Eukaryota
,.superskupina“: Archaeplastida
,podiise*: Chloroplastida
oddéleni: Charophyta
tiida: Zygnematophyceae
fad: Desmidiales
celed: Closteriaceae
Desmidiaceae
Gonatozygaceae

Peniaceae

Velkou vyhodou této skupiny tas je jeji esteticky vzhled, diky némuz patii
K nejvice prostudovanym skupinam fas, a tim padem se daji i relativné snadno
determinovat. Neustupa (2004) uvadi, Ze se na svété¢ vyskytuje 22 rodit a asi 5 100

druhii krasivek, jen ve stfedni Evrop¢ je znamo cca 600 druht.

Znacné je i geologické staii spajivek, které je piiblizné 350 mil. let. Byla
objevena vegetativni burnika krasivky druhu Palaeoclosterium leptum stara 380 mil. let
(stfedni Devon), pfitom nejstarsi nalezena zygota z obdobi karbonu byla stard ,,jen* 250

mil. let (Baschnagel 1966, Hoshaw et al. 1990).

Pro mokiadni biotopy jsou typickou skupinou fas pravé krasivky, protoze se
vyskytuji prevazné ve stojatych sladkych vodach s nizsim pH i trofii, a proto je tento
prizkum moktadii Cernovirského slatini§té prevazné zaméfeny na krasivky, podobné

jako tomu bylo i v bakalafské praci (Sklenarova 2016).

Vyznacuji se velmi ozdobnymi a Casto symetrickymi tvary (viz obr. 1) a také
druhovou bohatosti (Poulickova et Jur¢ak 2001, Kalina et Vana 2005). Velmi dulezita je

jejich vysoka citlivost a rychlé reakce krasivek na ekologické zmény v prostredi, proto

10



se vyuzivaji jako bioindikatory prostiedi (Coesel 2001, Coesel 2003, Lenzenweger
1996, Neustupa 2004).
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Obr. 1: Castedna ukazka variability a atraktivity krasivek (Williamson 2017, pievzato z

https://microscopesandmonsters.wordpress.com/)

2.2 Morfologie

eey

Krasivky jsou jednobunéné fasy Zijici zpravidla jednotlivé nebo v beztvarych shlucich,
ojedinéle v koloniich. Buné¢na sténa krasivek je dvoudilnd, na povrchu velmi rozmanita
— hladka, granulovand, s riznymi laloky, ostny, vybézky a vykrojky — a vyuziva se

k morfologické determinaci druhti (Fott 1956, Hindak 1978).

Buiika je vétSinou symetricky rozdélena na dvé poloviny — semicely (obr. 2),
vV misté oddéleni se nachazi mé&l¢i ¢i hlubsi zatez — sinus. Obé semicely spojuje stiedova
zuzenina — isthmus, kde se nachazi i jadro buiiky, které je obvykle viditelné az po
pouziti specifickych barviv. V kazdé semicele se nachazi nejcastéji jeden axidlni
chloroplast a n€kolik pyrenoidii obsahujici enzym Rubisco, ktery se podili na fixaci
oxidu uhli¢itého v temnostni fazi fotosyntézy. Chloroplasty maji zelenou barvu, protoze
obsahuji chlorofyly a+b, asimila¢ni pigmenty xantofyly a p karoten. V bunécné sténé se
nachazeji pory, ze kterych je aktivné vylucovan sliz. Podobné jako ostatni zelené fasy

dokazou syntetizovat Skrob a zivi se fotoautotrofn€. OvSem jeden z rozdilu je, ze tiida

11
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Zygnematophyceae nema v celém vyvojovém cyklu bicikata stadia (Neustupa 2004,
Kalina et Vana 2005, Hindak 1978).

Laloky

Sinus

Semicely

Isthmus

Obr. 2: Morfologie bunky Euastrum oblongum (Kastovsky et al. 2020, pievzato z

http://galerie.sinicearasy.cz, upraveno).

2.3 RozmnozZovani

2.3.1 Nepohlavni rozmnoZovani

U krasivek dochazi nejéastéji k nepohlavnimu rozmnozovani pomoci prostého déleni
bunék. V prvni fadé probiha mitotické rozdéleni jadra na dvé jadra dcefind, ktera jsou
uloZena v isthmu, které se nasledné¢ pomalu protahuje. V prodlouzeném isthmu se na
konci mitdzy vytvoii mezi jadry pii¢na piepazka — délici ryha, ktera oddéluje obé
semicely od sebe. Semicely za¢nou vytvaret v misté isthmu vybézky nové vznikajicich
semicel, které postupné dortstaji do velikosti dospélce. Vzijemny kontakt mezi
vyvijejicimi se mladymi pilbunikami mize byt udrzovan po dlouhou dobu (Fott 1956,
Kalina et Vana 2005, Neustupa 2004).

12


http://galerie.sinicearasy.cz/

Obr. 3: De¢leni bunky rodu Micrasterias (Jochem 2015, pievzato z
http://www.jochemnet.de)

2.3.2 Pohlavni rozmnoZovani

Krasivky jsou haploidni mikroorganismy (obsahuji pouze jednu sadu chromozomi),
vzacnym pohlavnim procesem konjugaci — spajenim — dochazi ke splynuti gamet. K
sobé& se priblizi dvé vegetativni bunky krésivek, které se nasledné obali slizem. Buiiky
se v misté¢ semicel rozeviou, uvnitt skrz sliz dochazi ke konjugaci, a tak se vytvoii
diploidni zygota, kterd se postupné vyviji v kulovitou zygosporu. Zygospora ma tlustou
bunécnou sténu, ktera mize byt hladka (obr. 4) nebo s riznymi hrbolky ¢i ostny (obr.
5). Ze zralé zygospory se ndsledné vytvoii nova vegetativni bunika (Neustupa 2004,
Kalina et Vana 2005, Fott 1956).

Coesel (1974) uvadi, ze proces konjugace by mohl souviset s podminkami
prostiedi, ve kterém se krasivky nachazeji. V nepiiznivych podminkach jako jsou
moktady, které Casto nebo na del$i dobu vysychaji, probiha pohlavni rozmnoZovani
Castgji, protoze vznikld zygospora je odolngjsi vlivim prostfedi. Naopak v
nevysychajicich mokfadech dokazou vegetativni bunky krasivek snadno ptezivat a

prevazuje tak nepohlavni rozmnozovani.
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Obr. 4: Zygospora s hladkymi sténami a pfichycenymi prazdnymi buiikami druhu
Cosmarium  reniforme (Coesel 1986, pievzato =z http://www.desmids.nl).

Obr. 5: Zygospora sostny a prichycenymi prazdnymi buiikami druhu Cosmarium
botrytis (Coesel 1986, ptevzato z http://www.desmids.nl).

2.4 Rozsireni a ekologie

Krasivky jsou typickou sladkovodni skupinou fas, vyjimecné se nékolik druhi mize
vyskytovat v mirn¢ brakickych vodach, ale nejsou znamy druhy vyskytujici se ve slané
vod¢ (Kalina et Vana 2005).

Ve sladkych vodach se nejcastéji vyskytuji ve stojatych vodach nebo ve vodach
pomalu tekoucich. Rozhodujicim faktorem pro vyskyt krasivek ve sladké vodé je jeji
Cistota, stupen trofie a pH. Kréasivky se totiz nevyskytuji v silné¢ znecisténych eutrofnich

¢i hypertrofnich vodéach, naopak se jim velmi daii v Cistych vodach s niz§im pH (4,5—
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6,5) a sniz§im stupném uzivnosti - trofii (mezo-, oligo-, dystrofni), coz nejlépe
odpovida ekosystému moktadii (raselinisté, slatiniste, vrchovisté atd.). Lze je spatfit od
polu po rovnik, kdy smérem k poltiim diverzita krasivek klesd. Nejvice prozkoumané je
mirné pasmo. Vzacné se v mistech s vysokou vlhkosti (napt. vlhké skaly ¢i kaira stromu,
puda) vyskytuji i terestrické a aerofytické druhy ve formé slizovych narostii (Fott 1956,
Hindék 1978, Neustupa 2004, Poulickova et Jur¢ak 2001).

Co se tyCe zplisobu Zivota krasivek Ize je nalézt ve sladké Cisté vodé, prevazné
na dné, jako porosty na vodnich rostlinach ¢i jinych substratech nebo volné plovouci ve
vodé. Vétsina druht krasivek je bentickych. Pouze mald cast zije vyhradné
planktonicky. V planktonu se také pravidelné¢ vyskytuji bentické druhy, protoze se
snadno odd¢luji od podkladu diky pohybim vody a pak se mohou vznaset v oteviené
vod¢. Takovy docasny planktonicky zplsob zivota se nazyva tychoplanktonicky
(Coesel et Meesters 2007, Hindak 1978).

Vodni rostliny, nejlépe s jemnymi péfovymi listky (napf. druhy masozravych
rostlin rodu Utricularia, a nékteré druhy rodd Potamogeton a Myriophyllum), jsou
velmi vhodnym mistem pro jejich vyskyt. Raselinovy mech Sphagnum sp., ktery je
bézny v prostiedich velmi chudych na Ziviny, je také dilezitym utocistém pro krasivky
riznych druhti. Dal§imi rostlinnymi substraty, kde 1ze najit krasivky, jsou kofeny rakosu
Phragmites australis, ale také mrtvy rostlinny material rizného pivodu (Coesel 1982b,
Coesel et Meesters 2007). Coesel et Meesters (2007) dale uvadéji, ze pii hledani a
naslednych odbérech krasivek je dulezité neodebirat pouze volnou vodu, ale zaméfit se
také na biehy, kde je vegetace tak hustd, ze voda je stézi videt, jako naptiklad mokra
viesovisté, louky a mechové polstare.

Krasivky se z praktického hlediska vyuZivaji jako vyznamné bioindikatory
kvality prostiedi, protoze maji velmi specifické ekologické naroky. Krasivky pro svou
vys$i citlivost dokdzou velmi rychle reagovat na zmény parametrt prosttedi, v disledku
téchto vysokych pozadavkll na stabilni Zzivotni prostiedi jsou velmi uziteCné pfi
sledovani hodnoty ochrany v (semi)akvatickych stanovistich (Neustupa 2004, Stastny
2010).
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K ziskani rychlych a zakladnich informacich o ekologii jednotlivych druha
krasivek se hodnoti 5 hlavnich ekologickych aspekti podle Stastného (2010):
1. uptednostiiovany stupen trofie (oligotrofni — nizké koncentrace zivin, mezotrofni
— stfedn¢ bohaté na ziviny, eutrofni — vysoké koncentrace Zivin)
2. kyselost vody (acidofilni — pH < 6,5; neutrdlni — pH 6,5-7,5; alkalicka — pH >
7,5)

ey

3. forma Zivota (atmofyticka — zijici v tenké vrstvé mokrych, periodicky

ey

vysychajicich substratl, bentickd — zijici na dn€ nebo na ponotfenych vodnich
rostlinach, planktonni — zijici ve velkych vodnich utvarech, pasivné se
vznasejici)

4. vzacnost v CR (I = prilezitostné vzdcny, 2 = vzdceny, 3 = velmi vzdcny)

5. ekologicka citlivost — odrdzi stupeii vnitini sloZitosti ¢i stability ekosystému,
nepiimo také oznacuje jeho zranitelnost a ¢as nezbytny k jeho obnoveni (1 =
mirné citlivy - napt. diivejsi sukcesni stadia, 2 = citlivy, 3 = velmi citlivy — vysoce
strukturované ekosystémy). Cim je vyssi vnitini sloZitost ekosystému, tim je

vEtsi moznost jeho naruseni a na jeho obnovu je tieba vice ¢asu (Coesel 2001).
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2.5 Sezénni dynamika fytoplanktonu

Fytoplankton je spoleenstvo pasivné se vznaSejicich mikroskopickych sinic a fas
Vv ptirodnich 1 umélych vodnich nadrzich a vtocich spomalu tekoucimi tuseky
(Poulickova 2011). Skupina ekologi zkoumajici plankton vytvofila tzv. PEG-model
(Plankton ecology group model) zabyvajici se zobecnénim sezénniho vyvoje
zooplanktonu a fytoplanktonu ve vodnich nadrzich, rybnicich apod. (Sommer et al.
1986). Pro fytoplankton je charakteristické vyrazné stiidani druha ¢i populaci béhem
vegetacni sezony. Témto zménam se fika sezoénni dynamika fytoplanktonu (Hindak
1978, Reynolds 2006). Jeji jednotlivé kroky 1ze zjednoduSené vylicit nasledovné:

V mirném pasmu zacind sezénni cyklus jarni cirkulaci vody, kdy dochazi
K promichavani vrstev vody a tim padem i k obohacovani povrchové vrstvy nadrze
(epilimnia) zivinami z hlub$ich vrstev nadrze (hypolimnia). K obohaceni vody zivinami
dochazi také diky splachiim z povodi po roztati snéhu a po jarnich destich. Kromé zivin
ma dilezitou roli svétlo a teplota, prodlouzeni dne, n€kdy i roztati stinici ledové
pokryvky (Hindak 1978). Nejhojnéjsi fasy jarniho fytoplanktonu jsou rozsivky
(Bacillariophyceae), zlativky (Chrysophyceae) a bicikovci - skryténky (Cryptophyceae).
Vrchol jejich vegetace se v naSich vodach pohybuje od bfezna do kvétna, n€kdy nastava
hned po roztati ledu. Béhem kvétna nasleduje Ustup jarniho fytoplanktonu, ktery je
vyvolan vycerpanim Zivin a/nebo pfemnozenim zooplanktonu, jehoz rozvoj vzdy
navazuje na jarni vrchol vegetace tas, a ktery se stavd konzumentem fytoplanktonu.
Této fazi se tika ,,clear water* a z fytoplanktonu je pteckaji prevazné jen takové druhy,
které jsou pro zooplankton nepozivatelné (napf. Aphanizomenon sp., Microcystis sp.,
Pandorina sp., Volvox sp.) (Pouli¢ckova 2011, Sommer et al. 1986).

Na prelomu kvétna a €ervna dochdzi v nadrzich k ubytku zooplanktonu kvili
nedostatku potravy, diky tomu se nakumuluje vice zivin a zaCinaji se rozvijet druhy
letniho fytoplanktonu, které ve vétSin€ naSich eutrofnich vod tvoii od cervna do
cervence (popf. do srpna) sezénni maximum. Letni fytoplankton tvoii zejména zelené
fasy (Chlorophyta), sinice (Cyanobacteria) a rozsivky (Bacillariophyceae). Nékteré
druhy, pfedev§im rozsivky, které dominovaly v jarnim rozvoji, se mohou znovu
rozmnozit (napt. Asterionella formosa, Stephanodiscus hantzschii apod.) (Hindak 1978,

Poulickova 2011). V menSich eutrofnich nddrzich jsou v lét€¢ hojna krasnoocka
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(Euglenophyta), na raselinistich a slatini$tich to mohou byt obrnénky (Dinophyta), napf.
druhy Ceratium sp. ¢i Peridinium sp., které 1ze ¢asto nalézt pravé v kyselejsich vodach
(Stuchlikova et al. 1985). Na letni obdobi jsou tizce vazany "vodni kvéty" sinic, jejichz
vegetace se miize prodlouzit do zafi az fijna, kdy muze tvofit mensi podzimni vrchol
(Javornicky 1966).

Na podzim pomoci silngjsitho vétru dochazi opét k cirkulaci vody v nadrzi.
Druhové slozeni fytoplanktonu vod je podobné jako na jaie, ovsem kvuli snizujicimu se
pfisunu slune¢niho zéfeni, a tim padem snizujici se teploty vody, neni fytoplankton
pfili§ pocetny. Dominantni skupinou podzimniho fytoplanktonu jsou rozsivky
(Bronmark et Hansson 2005, Hindak 1978, Sommer et al. 1986).

V zimnich mésicich je fytoplankton velmi chudy. Nastavd zimni stratifikace,
kdy dochézi k tomu, Ze voda u hladiny je chladnéjsi (kolem 1 °C) a zamrza, naopak u
dna je voda teplejsi — cca 4°C. Pod ¢irym ledem bez snéhové pokryvky se mohou na
kratky cas rozmnozit drobné rozsivky nebo skryténky (Bronmark et Hansson 2005,

Hindak 1978, Pouli¢kova 2011).
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3 Mokrady

Moktady patfi mezi nejvyznamnéjsi ekosystémy na svété. Jednd se o iizemi trvale nebo
docCasné pokryté vodou, ptipadné o oblast, kde je ptuda stile sycend vodou podzemni.
Mezi moktadni ekosystémy patii naptiklad raSelinisté, slatinisté, podmacené louky,
baziny, slaniska, jezirka, tiin€ nebo i opusténé lomy se zamokfenym dnem (Kadlikova

2005, Lellak et Kubicek 1991).

Mokiady jsou dilezité nejen pro svou vysokou biodiverzitu a jako refugium
ruznych druht rostlin a zivoc¢ichu, ale také i tim, ze dokdzou zadrzet velké mnozstvi
vody, které¢ postupné uvoliuji — jsou tedy pfirozenymi zasobarnami vody V krajiné
(Rybka et al. 1997). BohuZzel mokfady patii i mezi jedny znejohrozengjSich
ckosystétmt, a to zejména kvuli intenzifikaci zemé&dé€lstvi, nevhodnym
vodohospodaiskym tpravam, eutrofizaci a urbanizaci (Kadlikova 2005). V dnesni dobé
zistalo na tuzemi Ceské republiky asi 350 tisic hektarti z ptivodnich 1,3 milioni hektart
mokftadi, tedy béhem poslednich cca 60 let byly zni¢eny 2/3 moktadnich ekosystémil
na naSem Gzemi (Just et al. 2003, Rybka et al. 1997).

V roce 1971 vznikla mezinarodni dohoda o zachovani, obnové a ochrané
mokiadii — tzn. Ramsarskd umluva (,,Ramsar Convention on Wetlands®). V Ceské
republice se nachdzi né€kolik mokiadl, které jsou chranény Ramsarskou tmluvou,
nejznaméjsi z nich jsou napf. Litovelské Pomoravi, Sumavska raselini$té, mokiady

dolniho Podyji ¢i krusnohorska raselinisté (MZP 2020).

3.1 RasSeliniSté a slatiniSté

Raselinisté (€1 takeé slat€) jsou rozsahlé mokiadni biotopy, kde se za anaerobnich
podminek hromadi nedostate¢né rozlozena organicka hmota — raSelina/slatina (J6za et
al. 2004, Lellak et Kubicek 1991). Podle chemického slozeni, umisténi a skladbou

organismu (predevsim rostlin) 1ze raselinisté rozd¢lit na 3 typy (Jenik et Spitzer 1984):

1. Vrchovisté — jedna se o nejznamé;jsi typ raSelinisté. Vrchovisté je oligotrofniho
charakteru s nepropustnym podlozim, tudiz je zdsobovano predevsim srazkovou

vodou (Lellak et Kubicek 1991). Typickou rostlinou je raselinik (Sphagnum sp.)
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rostouci pies odumfielé ¢asti rostlin, kde se za neptistupu vzduchu méni na
humifikovanou padu — raselinu, ktera je spiSe kysela a neobsahuje velké
mnozstvi mineralnich latek. Vrchovisté se vyvijeji staleti az tisicileti a
nahromadénd vrstva raSeliny mize byt i nékolik metrt hluboka. Vrchovisté
vznikaji pfedev§im ve vysSich nadmotskych vySkach (Jenik et Spitzer 1984,

Spitzer et Bufkova 2008).

Slatinisté — je zasobovano piedevs§im spodnimi prameny bohatymi na mineralni
latky (Hada¢ 1953). Vyskytuje se hlavné v nizinach a typicky cerna slatina
vznikla ze zbytki rostlin, je velmi bohatd na ziviny a ma neutralni ptdni reakci,
proto jsou slatini§té¢ Casto pretvafeny na ornou pudu a tim padem patii mezi
nejohrozenéjsi typ raselinist’ (Kadlikova 2005, Pivnickova 1997). Nejrozsahlejsi
slatini§t¢ na stfedni Moravé se rozprostiralo na uzemi mezi dneSnimi

Hlugovicemi a Cernovirem u Olomouce (Rybka et al. 1997).

Prechodné raselinisté — jednd se o kombinaci vrchovisté a slatiniste, je sice méné
sycené podzemni vodou, protoZe raselina je ulozena v silnéjsi vrstvé, ale naopak
je vice sycené¢ destovymi srdzkami. Pfechodova raSelinis§t¢ maji kyselejsi
charakter. Z flory je zde mozné najit opét raselinik (Sphagnum sp.), rizné druhy
mechi a vysSich rostlin tolerujici vlhké prostfedi chudé na ziviny (Dohnal et al.

1965, Spitzer et Bufkova 2008).
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4 Charakteristika zkoumané lokality

4.1 Cernovirské slatinisSté

Cernovirské slatini§té se nachazi na severnim okraji Olomouce v nadmoiské vysce cca
214 m a v blizkosti mé&stské &asti Cernovir, Chvélkovice a obce Hlugovice (obr. 6).
Jednd se o pozoruhodnou piirodovédeckou lokalitu ve stfedni Moravé pokrytou
zamokienymi loukami s rozptylenou zeleni, s luznim lesem a tlinémi, tyto nyné&jsi louky
jsou pozistatky pravé onéch slatin, které se zde nachéazely jesté na konci minulého
stoleti.

Na lokalit¢ byvalého slatinist¢ Ize nalézt par vzacnych ¢i ohrozenych
mokftadnich druht rostlin i zivo¢ichti a v podlozi se dochovalo cca 5 metri silné lozisko
slatiny. Slatini$té zaujimalo na tizemi pfiblizné 300 ha a plocha Cernovirského lesa je
asi 1,5 km2. V Cernovirském lese se kromé slatini§té nachézi i pramen cernovirské
kyselky, apravna vody pro Olomouc a historickd parni vodarna (obr. 7) (Dohnal et al.
1965, Rolecek 2007).

I pfes velkou degradaci zplUsobenou zkulturnénim krajiny, a predevSim
odéerpavanim podzemni vody, piedstavuje Cernovirské slatini§té nejrozsahlejsi zbytek
slatin na Moravé, kde je ¢asteCné zachovana vzacnd mokiadni flora a fauna. Také ma
ohromny vyznam jako pfirozena slozka protipovodiové ochrany, protoze dokaze
zadrzet velké mnozstvi vody. Obecné mokiady ve svété zadrzi az 11 470 km® vody
(Ktiz 1982).

Vice informaci k historii, zanikani a ochrang slatinisté Ize nalézt v mé bakalarské

praci (Sklenafové 2016).

21



Krdlovske

\ PP Bazlorova
\.piskoyvpa

u), (WWw.mapy:cz, upraveno).

-
e S N - S % Headi
OSemanics s BEDSe DA CUASASS ¥ Y :
Obr. 6: Lokalizace zkoumaného uzemi (v kro

Podilky

Na Blateé

Zadni
noviny
Novinky

11
J
// /
(| Il
A | O e AN RN e TS L LT !
— - i;r‘\;;&::?\.'
Predni ]
’ noviny o
©
C 4
{N ,/’ U Kova
\\/‘\ \ e
\ d
m f ""\\ % . CHVALKoOVIC
e A=~ N
= | .. ! o ~ Dlouhé
o CHK@ s ’/’mo’ . CERN% A R 1 A \\\\
o LA SN 20 ST S

—— —
L _LILUVEIdINE s +
© Seznam.cz. a.s.. © OpenStieetMan. ® NASA
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4.1.1 Odbérova mista

V této podkapitole jsou popsana dvé zatopend jezirka po t€zb¢ Stérkopisku nachazejici
se v Cernovirském lese u Zelezniéni trati Olomouc — Zabieh, v blizkosti méstské &asti
Cernovir na severu mésta Olomouc, kde probihal také odbér vzorka (obr. 8). Tato
drobna jezirka byla vybréana proto, Ze se na nich odebiraly vzorky jiz v ramci bakalaiské
prace, a protoze nynéjsi stav Cernovirského slatinisté vede kviili dlouhodobému horku a

suchu k jeho zanikani.

Jezirka jsou obklopena luznim lesem a c¢aste¢né zarustaji vodni vegetaci. Jejich
zemepisné soutadnice jsou 49°37'7.582"N, 17°16'2.47"E a zaujimaji rozlohu cca 1,1 ha.
Tyto byvalé Stérkopiskovny, nyni zatopené, se nachazi v pokrocilém stadiu sukcese
bfehovych porosti. Stojatd voda v jezirkaich odpovida slab¢é eutrofnimu az

mezotrofnimu moktadnimu biotopu (Chytry et al. 2001, Sagittaria 2011).

I ptes jejich mensi rozlohu jsou jezirka regionalné biologicky vyznamna jako
dialezité refugium (tociste) pro mnoho vodnich rostlin a zivoc¢ichd. Z vodnich rostlin se
na lokalité vyskytuje napt. masozrava rostlina bublinatka jizni (Utricularia australis) a
halucha vodni (Oenanthe aquatica), ktera je lokaln¢ vyznamnym druhem. Z zivocicht
je mozné zahlédnout (a zaslechnout) vyznamnou populaci obojzivelniki, kterymi jsou
ohrozena kunka obecna (Bombina bombina) a zeleni skokani (Pelophylax esculentus
synklepton). Dale se na lokalité¢ vyskytuje napt. uzovka obojkova (Natrix natrix) a cela
fada vice ¢i méné€ béZnych druhil vodnich a lesnich ptaki jako jsou slipka zelenonoha
(Gallinula chloropus), chiastal kropenaty (Porzana porzana) a ¢irka modra (Anas
querquedula). Také byl zjistén i vyskyt nékolika ohrozenych druhti vazek napf. Sidlatka

brvnata (Lestes barbarus) a sidlatka tmava (Lestes dryas) (Sagittaria 2011).
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5 Metodika

Odbérova mista byla vybrana v okrajovych zénach obou jezirek (,,tini*), kterda maji
znacn¢ nepravidelny tvar a tvofi je nckolik zalivl, takze se miize zdat, Ze vytvari dalsi
samostatnd jezirka. K odbériim vzorkl tfas byla vybrana celkem 4 riizna stanovisté na
této zvolené lokalité (obr. 9) — stanovisté €. 1, 3 a 4 na vétsi tini, a stanovisté ¢. 2 na

mensi tini. V nasledujici podkapitole (4.1) jsou odbérova mista popsana podrobné&ji

Vv prub¢hu celého roku 2018.

Obr. 9: Zaznatena odbérova mista Cernovirskych jezirek (Www.mapy.cz, upraveno).

5.1 Odbérova mista v pritbéhu roku

Na vSech 4 odbérovych mistech se v pritbéhu roku 2018 hodnotily 3 hlavni parametry, a
to stav submerzni a plovouci vegetace + mira jejiho rozvoje od 1 (témét zadnd) do 4

(velmi hustd), ptitomnost makroskopického rozvoje fas a slozeni smésného vzorku.
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Odbér vzorki brzy na jare - 13. 3. 2018

Priimérna teplota v tnoru byla -3,9 °C a v bieznu v praméru 0,4 °C (CHMU 2021). Na
fadé vodnich ploch a tokii v CR se drzela souvisla ledova pokryvka (min. 2 tydny) a
stejna situace panovala i na jezirkach v Cernovirském lese, takze v dobé odbéru vzorkl

byl misty jesté led na hlading¢ (obr. 10).

Obr. 10: Ledova pokryvka na jednom zjezirek v Cernovirském lese (fotografie

autorky).

Odbérové misto 1

Submerzni vegetace spiSe zbytkova, napf. roztrousené Casti stolistku (Myriophyllum

sp.), které zfejmé na misté pretrvaly jako pozlstatek vegetace z predchoziho roku, déle
stébla a listy trav zasahujicich do vody z bichu (obr. 11a). Hodnoceni: 1.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl nijak zvlast’ patrny az na specifickou plovouci biomasu

fas Ci sinic (obr. 11b) na hladin¢ dale od biehu. Biomasa portstala vzajemné spojené

dubové listy.

Smésny vzorek se skladdal z ulomkt stolistku a trav, z organického sedimentu ze dna,
z ponofenych kament, listového opadu (zejména dubového), narostd na ponoieném

dievé a z planktonu.

26



Obr. 11a: Odbérové misto ¢. 1 v zimé (fotografie autorky).

Obr. 11b: Biomasa sinic ¢i fas plovouci na hlading (fotografie autorky).

Odbérové misto 2
Stanovisté bylo z velké casti pokryté pozvolna odtavajicim ledem (obr. 12). Odbér
vzorkid musel byt proveden skrz otvory v ledu.

Submerzni a plovouci vegetace veelku hustd, ale opét spiSe zbytkova, zejména okiehek

(Lemna trisulca) a trhutka (Riccia fluitans) ziejmé jako pozustatek vegetace z

piedchoziho roku, dale stébla a listy trav zasahujicich do vody z biehu. Hodnoceni.: 2.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl nijak zvlast’ patrny.

Smésny vzorek byl slozen z porostu trhutky a okifehku, Glomka trav, organického

sedimentu ze dna, z listového opadu (zejm. dubového), z narostii na ponofeném dieveé a

z planktonu.
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Obr. 12: Odbérové misto €. 2 s odtavajicim ledem na hlading (fotografie autorky).

Odbérové misto 3
Submerzni vegetace témeét Zadnd, jen obCas stébla a listy trav zasahujici do vody

z biehu (obr. 13a). Hodnoceni: 1.

Makroskopicky rozvoj fas patrny pouze misty ve formé slizovych shluka zelenych

vlaknitych fas (obr. 13b).

Smésny vzorek sestaval z tlomki trav, organického sedimentu ze dna, z ponofenych
kament a listového opadu (zejm. dubového), z narostl na ponofeném dievé a z

planktonu.

Obr. 13a: Odbérové misto €. 3 v zime (fotografie autorky).
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Obr. 13Db: Slizovity shluk tas z odbérového mista ¢. 3 (fotografie autorky).

Odbérové misto 4
Stanovisté bylo z ¢asti pokryté pozvolna odtavajicim ledem, ale odbér vzorku probéhl
na mistech bez ledu.

Submerzni vegetace se nevyskytovala téméf zadna. Na casti odbérového mista byl

veelku husty, ale jiz proschly porost rakosu (Phragmites australis) jako pozistatek
vegetace z predchoziho roku (obr. 14). Hodnoceni: 1.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl nijak zvIast’ patrny.

Smésny vzorek byl tvofen tlomky ponotfenych ¢asti rakosu, organickym sedimentem ze

dna a z ponofeného listového opadu, z narostii na ponofeném dievé a z planktonu.

Obr. 14: Odbérové misto ¢. 4 s porostem rakosu (fotografie autorky).
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Odbér vzorkiu pozdéji na jare - 22. 5. 2018
Odbérové misto 1

Submerzni vegetace byla stfedné rozvinuta, slozena hlavné ze stolistku (Myriophyllum

sp.) a vodniho mechu, dale ze stébel a listi trav zasahujicich do vody z biehu (obr. 15).
Hodnoceni: 2.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl ptili§ vyrazny, pouze slabsi jemné hnédavé narosty na

stolistku.

Smésny vzorek byl sloZzen z tlomki stolistku a mechu, z organického sedimentu ze dna,

z ponoienych kamenti a listového opadu (zejm. dubového), narostii na ponofeném dreve

a z planktonu.

Obr. 15: Odbérové misto €. 1 na jatfe (fotografie autorky).

Odbérové misto 2

Submerzni a plovouci vegetace byla husta (obr. 16), sloZzena zejména z okichkd

(pravdépodobné Lemna trisulca, Lemna minor) a trhutky (Riccia fluitans), dale z
bublinatky (Utricularia sp.) a mokiadniho mechu (Drepanocladus aduncus).
Hodnoceni: 3.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl pfili§ vyrazny, vyskytovaly se jen slabsi jemné

hnédavé narosty na rostlinach bublinatky.

Smésny vzorek se skladal z porostu trhutky a okiehku, tlomkl bublinatky a mechu,

také z organického sedimentu ze dna a zponofeného listového opadu (zejména

dubového), z narostii na ponotfeném dieve a z planktonu.
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Obr. 16: Odbérové misto €. 2 na jate (fotografie autorky).

Odbérové misto 3

Submerzni vegetace byla husta, tvofena zejména stolistkem (Myriophyllum sp.) a

zbtehu do vody hojné zasahovaly (byly ponoifené) travy a mech (Calliergonella
cuspidata) (obr. 17). Hodnoceni: 3.

Makroskopicky rozvoj fas se vyskytoval mezi ponofenou vegetaci a rostlinnymi zbytky

v podobeé slizkych shlukti zelenych vlaknitych fas.

Smésny vzorek sestaval z porostl mechu, Glomki stolistku a trav, z organického

sedimentu ze dna, z ponofenych kament a listového opadu (zejména dubového),

narostll na ponofeném dieve, ze shluki zelenych vlaknitych fas a z planktonu.

Obr. 17: Odbérové misto €. 3 na jate (fotografie autorky).
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Odbérové misto 4

Submerzni vegetace byla hustd a tvofena zejména z vodniho mechu a stolistku

(Myriophyllum sp.), na ¢asti odbérového mista byl husty porost rakosu (Phragmites
australis) a z bichu do vody zasahovala vrbina penizkova (Lysimachia nummularia)
(obr. 18a). Hodnoceni: 3.

Makroskopicky rozvoj fas se obcas vyskytl ve form& mensiho slizkého zelené¢ho shluku

fas (obr. 18b) mezi ponofenou vegetaci a rostlinnymi zbytky, a slabSich jemnych
hnédavych narostt na stolistku.

Smésny vzorek se skladal z porostu mechu, tlomki stolistku a ponofenych ¢asti rakosu,

z organického sedimentu ze dna a z ponoifeného listového opadu, narosti na ponofeném

dieve, ze slizkého zeleného shluku fas a planktonu.

L p— », 5 T q\. 7 3 i ,w’;,_

Obr. 18b: Slizky shluk tas z odbérového mista €. 4 (fotografie autorky).
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Odbér vzorki v plném lété - 15. 8. 2018
V letnim obdobi bylo dlouhodobé velmi horko a sucho, takze hladina vody V jezirkach
znaéné poklesla — na btezich byly v dob& odbéru vzorkli dobfe patrné obnazené ¢asti,

min. 0,5 m vysoké.

Odbérové misto 1

Submerzni vegetace byla stfedn€ rozvinutd, vyskytoval se zejména stolistek
(Myriophyllum sp.) (obr. 19). Hodnoceni: 2.

Makroskopicky rozvoj tas byl dobie viditelny na listech a stoncich stolistku jako jemné

hnédaveé narosty.

Smésny vzorek se sklddal z nérostli na stolistku (v€etné podkladu), organického

sedimentu ze dna, z ponofenych kamenu a listového opadu (zejména dubového),

narosttl na ponofeném dievé a z planktonu.
i
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Obr. 19: Odbérové misto €. 1 v 1ét€ (fotografie autorky).

Odbérové misto 2

Submerzni a plovouci vegetace byla velmi husta (obr. 20), skladala se zejména z

okfehku (pravdépodobné¢ Lemna trisulca, Lemna minor), trhutky (Riccia fluitans),

razkatce (Ceratophyllum sp.) a bublinatky (Utricularia sp.). Hodnoceni: 4.
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Makroskopicky rozvoj fas byl slozen z vyraznéjSich slizkych shluki zelenych

vlaknitych tas a slabSich jemnych hnédavych narosti na rostlinach riizkatce a
bublinatky.

Smésny vzorek sestdval z ndrostll na ponofenych a plovoucich rostlindch (vcetné

podkladu), z organického sedimentu ze dna a z ponotfeného listového opadu (zejména

dubového), narostl na ponofeném dievé a z planktonu.
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Obr. 20: Odbérové misto €. 2 v 1été (fotografie autorky).

Odbérové misto 3

Submerzni vegetace byla stfedné rozvinuta zejména ze stolistku (Myriophyllum sp.). Na

hladiné plavalo nékolik ulomkt rdestu (Potamogeton sp.) (obr. 21), jehoz porost byl
hojné rozvinuty ve stfedu jezirka. Hodnoceni: 2.

Makroskopicky rozvoj fas byl dobfe viditelny na listech a stoncich stolistku v podobé

jemnych hnédavych néarosti. Na ponofeném pafezu byly dobie patrné slizové tmave
modrozelené narosty sinic ¢i fas.

Smésny vzorek tvofily narosty na stolistku a rdestu (véetné podkladu), organicky

sediment ze dna, z ponofenych kament a listového opadu (zejména dubového), narosty

na ponofeném dievé a vzorek planktonu.
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Obr. 21: Odbérové misto €. 3 v 1ét¢ (fotografie autorky).

Odbérové misto 4

Submerzni vegetace byla velmi husta (obr. 22) a tvofena zejména z rizkatce

(Ceratophyllum sp.) a stolistku (Myriophyllum sp.). Na ¢asti odbérového mista byl
mensi husty porost rakosu (Phragmites australis) a z biehu do vody zasahovala vrbina
penizkova (Lysimachia nummularia). Hodnoceni: 4.

Makroskopicky rozvoj fas byl hojny na listech a stoncich stolistku, ¢aste¢né i rizkatce.

Byly dobfe viditelné jemné hnédavé narosty fas (pravdépodobné tvofené hlavné
rozsivkami) a mezi ponofenou vegetaci a rostlinnymi zbytky se ob¢as objevily mensi
shluky zelenych vlaknitych fas.

Smésny vzorek byl slozen z nérostli na ponofené vegetaci i na ponoienych ¢astech

rakosu (v¢etné podkladu), z organického sedimentu ze dna a z ponoifeného listového

opadu, narostd na ponofeném dievé, ze shlukl zelenych vlaknitych fas a planktonu.
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Obr. 22: Odbérové misto €. 4 v 1¢ét¢ (fotografie autorky).

Odbér vzorki na podzim - 15. 11. 2018
Podzim byl neobvykle teply a suchy, piesto se hladina vody Vv jezirkach oproti letnimu

obdobi znatelné zvedla.

Odbérové misto 1

Submerzni vegetace byla spiSe zbytkova, takZe se jen roztrouSené vyskytovaly Casti

stolistku (Myriophyllum sp.), jehoZ porost byl ale stale jesté bohaté rozvinuty dal od
biehu, dale zasahovala do vody stébla a listy trav z biehu (obr. 23). Hodnoceni: 1.

Makroskopicky rozvoj fas byl dobie viditelny jako jemné hnédavé narosty na listech a

stoncich stolistku, na vétvicce lezici pfi bfehu byly jasné zelené skvrny tvofené fasami
¢i sinicemi (pravdépodobné se jednalo o fasy z okolniho terestrického prostiedi).

Smésny vzorek byl tvofen ndrosty na stolistku (véetné podkladu), z ulomkut trav a

organického sedimentu ze dna, z ponofenych kament a listového opadu (zejména

dubového), z narostti na ponofeném dieve a planktonu.
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Odbérové misto 2

Submerzni a plovouci vegetace byla spise zbytkova (obr. 24), roztrousen¢ se vyskytoval

razkatec (Ceratophyllum sp.) a okiechek (Lemna trisulca), dale zbtehu do vody
zasahovala stébla a listy trav. Misty se rozvijela (zatim ponofend) vegetace haluchy
vodni (Oenanthe aquatica). Hodnoceni: 1.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl pfili§ vyrazny, jen misty byly slabsi jemné hnédavé

narosty na rostlinach riizkatce.

Smésny vzorek sestdval z ulomkii ponofenych a plovoucich rostlin, z organického

sedimentu ze dna a z ponofeného listového opadu (zejména dubového), z narosti na

ponofeném dievé a planktonu.

B _, s ,,"‘ ;.1%"’7\ 2. : & ar. £

Obr. 24: Odbérové misto €. 2 na podzim (fotografie autorky).
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Odbérové misto 3

Submerzni vegetace byla opét spiSe zbytkova, roztrouSené se nalézal stolistek

(Myriophyllum sp.) a zbiechu zasahovaly do vody stébla a listy trav (obr. 25).
Hodnoceni: 1.

Makroskopicky rozvoj tas byl dobie viditelny na listech a stoncich stolistku i trav jako

jemné hnédavé narosty.

Smésny vzorek tvofily narosty na ponofenych rostlinach (vcetné podkladu), organicky

sediment ze dna, z ponofenych kament a listového opadu (zejména dubového), narosty

na ponofeném dieve a plankton.
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Obr. 25: Odbérové misto ¢. 3 na podzim (fotografie autorky).

Odbérové misto 4

Submerzni vegetace byla vcelku hustd, tvofena zejména vrbinou penizkovou

(Lysimachia nummularia), matou (pravdépodobné¢ Mentha aquatica nebo M. arvensis),
haluchou vodni (Oenanthe aquatica), a na ¢asti odbérového mista se vyskytoval mensi

husty porost rakosu (Phragmites australis) (obr. 26). Hodnoceni: 3.

Makroskopicky rozvoj fas nebyl nijak zvIlast’ patrny.

Smésny vzorek byl sloZzen z tlomkl ponofenych rostlin a ponofenych casti rakosu, z

organického sedimentu ze dna a z ponoteného listového opadu, z narostli na ponofeném

drevé a planktonu.
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Obr. 26: Odbérové misto ¢. 4 na podzim (fotografie autorky).

5.2 Odbér a fixovani vzorku ras

V réamci diplomové prace byly na zvolené lokalité 4x za rok (jaro, 1éto, podzim, zima)
odebrany vzorky sinic a fas ze 4 odbérovych mist, a to vzdy jeden vzorek z kazdého
zvoleného odbérového mista (viz vyse). Pokazdé se odebiraly tzv. smésné vzorky, které
obsahuji fasy a sinice ze vSech vhodnych substratii (mikrobiotopil) na ur¢itém stanovisti
— v té&chto piipadech se odebiraly makroskopické shluky fas (vpletené mezi vyssi vodni
rostliny ¢i volné plovouci), jemny sediment ze dna jezirek, narosty a ¢asti submerznich

rostlin a volna voda (plankton).

Na vSech odbérovych mistech byly pifi kazdém odbéru méteny fyzikalng-
chemické parametry vody — a to teplota, pH, konduktivita a okyslic¢eni vody. Teplota a
okysliceni vody byly méfeny oxymetrem HI 9147 od firmy Hanna. Na zméfeni
konduktivity byl pouzit konduktometr DIST 3 od firmy Hanna. Dale bylo méfeno pH
vody pomoci pH-metru PH 100 ATC od firmy Voltcraf. Oxymetr i pH metr musely byt

pred kazdym méfenim zkalibrovany.

Poté se do pruhlednych uzaviratelnych lahvi pomoci pipety odebraly vzorky.
Tyto vzorkovaci lahve o objemu 200 ml jsou opatiené dobie tésnicimi uzavéry a jsou
tak vhodné pro dlouhodobé¢jsi skladovani. Vzorky byly nasledné doplnény vodou z mist

odbéru. V laboratofi na Katedfe biologie PdF UP v Olomouci se do 24 hodin vzorky
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zakonzervovaly Pfeifferovou fixa¢ni smési, aby je bylo mozné pozorovat i po del§im
¢asovém odstupu. Pfeifferova fixaéni smés se dle Némce (1962) sklada z 50 ml 40%
formaldehydu, 50 ml metanolu a z 50 ml difevného octa. Tato fixaz se pfidala do vSech

vzorki v takovém mnoZzstvi, aby vysledna koncentrace ve vzorcich byla pfiblizné 2%.

5.3 Laboratorni pozorovani a determinace vzorku ias

Vzorky sinic a fas byly studovany mikroskopem OLYMPUS CX22LED a badatelskym
mikroskopem OLYMPUS BX51, na ktery se pfilezitostné ptipevnil fotoaparat
OLYMPUS C-4040ZOOM a bylo tak mozné potidit nékolik snimki sinic a fas, které

jsou soucasti ptilohy (Ptiloha III) na konci diplomové préce.

Z kazdého odebraného vzorku byly zhotoveny minimaln¢ 4 preparaty, aby byl
vzorek dukladné prozkoumén. Tyto preparaty byly pozorovany podle potfeby bud’ pii
sinic ur¢it do druhu, pouzily se u jejich nazvi tyto zkratky: sp. (species = druh), kdy se
ur¢il pouze rod bez bliz§itho urceni druhu, dale zkratka cf. (confer = srovnej) pfii
nejistém zatfazeni do druhu a zkratka var. (varietas = varieta), ktera se pouzila u druhti
fas liSicich se od ostatnich fas stejného druhu pouze malymi morfologickymi

odchylkami, které jsou popsany v determinacni literature (Hinddk 1978).

K ur€ovani druhti sinic a fas ve vzorcich byly pouZity pfedevsim urcovaci klice a
atlasy, hlavné¢ Hindak — Sladkovodné riasy (1978), Pouli¢kova et Jur¢ak — Maly
obrazovy atlas nasich sinic a ras (2001), Poulickova et al. - Pritvodce mikrosvétem sinic
a ras (2015), déle internetova galerie sinic a fas (Kastovsky et al. 2020) ¢i interaktivni
CD Atlas fytobentosu (Sejnohova et al. 2008). Krasivky byly uréovany pomoci téchto
publikaci: Coesel — De Desmidiaceeén van Nederland (1982a, 1983, 1985, 1991, 1994,
1997), Lenzenweger — Desmidiaceenflora von Osterreich (1996, 1997, 1999, 2003) a
Razicka — Die Desmidiaceen Mitteleuropas (1977, 1981).
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5.4 Statistické zpracovani dat

Statistické zpracovani dat bylo provedeno podle statistického programu ,,R“ (R Core
Team 2019), a to za pomoci knihoven "vegan™ 2.5-6 (Oksanen et al. 2020) a "vegan3d"
1.1-2 (Oksanen et al. 2018). Byla vyuzita mnohorozmérna analyza dat, aby se zjistil
vztah mezi krasivkovou flérou a podminkami prostiedi (pH, konduktivita, koncetrace
O, teplota a mira rozvoje makrovegetace) béhem celého roku. Jako prvni se provedla
detrendovana koresponden¢ni analyza — DCA — metoda nepiimé ordinace, ke zjiSténi
délky gradientu. Pti DCA analyze bylo odfiltrovano dolnich 5 % nevyznamnych druht
krasivek. Dalsi metodou byla kanonicka koresponden¢ni analyza — CCA, kterd se
pouziva k posuzovani vlivu proménnych prostredi (napf. pH a konduktivity). Vstupnimi
daty pro ob¢ analyzy byla tabulka ¢etnosti nalezenych druhi krasivek na jednotlivych
odbérovych mistech v pribéhu roku a tabulka naméfenych fyzikalné-chemickych
parametrl s mirou rozvoje makrovegetace v mistech odbéra.

Pfi analyze byly pouzity zkratky jmen taxont krasivek slozené ze Sesti pismen
vytvofenych dle schématu: prvni tfi pismena rodového jména + prvni tfi pismena
druhového jména (napt. Staurastrum polymorphum = Stapol). Vyjimkou jsou nazvy
taxonl na Urovni variet, jejichz zkratky jsou vytvoreny dle schématu: prvni dvé pismena
rodového jména + prvni dvé pismena druhového jména + prvni dv€ pismena jména
variety (napf. Cosmarium regnellii var. minimum = ,Coremi®). Toto se tyka vSech

ordinaénich diagrami, ve kterych jsou zobrazeny taxony krasivek.
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6 Vysledky

Interpretace vysledki je kvili nedostatku informaci a neexistujicim historickym
literarnim tdajim o fasach (byvalého) Cernovirského slatini§té pomémé obtizna. Tato
prace, spolu s bakalafskou praci (Sklenafova 2016), ma vnést ucelenéjsi piehled do

Mevr o

nyn&jii fasové flory jezirek v blizkosti Cernovirského slatinité.

6.1 Fyzikalné — chemické charakteristiky vody

Pti kazdém odbéru algologickych vzorkd se zméfily i1 fyzikalné-chemické parametry
vody (teplota, pH, okysliceni vody a konduktivita) na vSech ¢tyfech odbérovych

mistech.

Na obr. 27 je znazornéna teplota (°C), kterd byla nejvyssi v 1été 15.8.2018 na
odbérovém misté ¢. 4, kdy dosahovala 25,3°C. Naopak nejnizsi teplota 2,8 °C byla
nameétena 13.3.2018 na odbérovém miste 2.

30

25

20 ._A

'g' 15
=
Lo 10
&
'_
5
13.03.2018 22.05.2018 15.08.2018 15.11.2018
e Odbé&rové misto 1 7.8 19 23,1 9,9
Odbérové misto 2 2,8 17,6 20,6 8,7
Odbérové misto 3 7,7 18,1 22,1 8,2
Odbérové misto 4 7.4 18,8 25,3 7.3

Obr. 27: Odbérova mista s namefenymi teplotami.
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Z obr. 28 je patrné, ze pH dosahovalo nejvyssiho bodu 7,85 dne 15.8.2018 na 4.

A4

také na odbérovém misté ¢. 4 s hodnotou 5,95, coz odpovidd vodam se slabé kyselym

7 /—__"

pH.
9
8
I
(=1}
5
a
13.03.2018 22.05.2018
=== Odbérové misto 1 6,03 6,21
Odbérové misto 2 6,6 6,54
Odbérové misto 3 6,22 6,26
Odbérové misto 4 5,95 6,16

Obr. 28: Odbérova mista se zmétenym pH.

15.08.2018
7,41
7,52
7,03
7,85

15.11.2018
7,35
74
6,49
7,29

Nejvyssi koncentrace rozpusténého kysliku 100 % byla namétena shodné na 1.,

3. a 4. odbérovém mist¢ dne 15.8.2018, naopak nejnizsi koncentrace se 24 %

rozpusténého kysliku byla zmétena 13.3.2018 na druhém odbérovém misté (viz obr.

29). Obsah rozpusténého kysliku ve vodé se muize vyjadiit bud v hmotnostni

koncentraci (mg/l) anebo v procentech nasyceni vody kyslikem (zde bylo zvoleno

procentuélni nasyceni vody kyslikem).
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13.03.2018 22.05.2018 15.08.2018 15.11.2018
== Odbérové misto 1 45 71 100 50
== Odbérové misto 2 24 46 92 11
s Ocdb&rové misto 3 58 69 100 30
Odbérové misto 4 44 62 100 53

Obr. 29: Odbérova mista s hodnotami rozpusténého kysliku ve vode.

Na obr. 30 je znazornéna konduktivita, kterd postupné do 1éta rostla a nejvyssi
hodnoty 582 puS/cm dosahovala dne 15.8.2018 na tfetim odbérovém misté. Nejnizsi

konduktivita byla namétena 13.3.2018 na druhém odbérovém misté s hodnotou 266

uS/cm.
700
600
'E 500
d
v
S 400
=
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0
13.03.2018 22.05.2018 15.08.2018 15.11.2018
== Odbérové misto 1 464 533 479 504
== Odbérové misto 2 266 527 317 473
=== Odbé&rové misto 3 402 535 582 522
Odbérové misto 4 446 532 526 511

Obr. 30: Odbérova mista se zmérenou konduktivitou.
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6.2 Taxonomie nalezenych druhii a sezonni dynamika

Celkové bylo na vybrané lokalit¢ béhem roku 2018 odebrano 16 vzorkt algologické
fléry. V téchto vzorcich bylo nalezeno celkem 129 taxonli fas a sinic, znichz

ptevazovaly fasy se 116 taxony, Sinice zastupovalo 13 taxont.

Nejvice taxonu bylo uréeno ze skupiny fas Chlorophyceae (36 taxonu), dale ze
skupiny Zygnematophyceae (32 taxoni), z nichz 30 taxond patii skupiné Desmidiales,
nasledované skupinou Bacillariophyceae s 21 taxony. Zastoupeni jednotlivych
taxonomickych skupin sinic a fas a jejich vyskyt na odbérovych mistech ¢. 1-4 béhem
roku 2018 je uvedeno v tabulkach 2-5. Souhrnny seznam nalezenych druhd a jejich

vyskyt na odbérovych mistech béhem roku je uveden v Ptiloze I a I1.

Tab. 1: Celkovy pocet nalezenych taxont jednotlivych taxonomickych skupin sinic a fas.

Taxonomicka skupina Poceto
taxoniu
CYANOBACTERIA 13
DINOPHYTA 2
EUGLENOPHYTA 10
XANTHOPHYCEAE 6
CHRYSOPHYCEAE 7
BACILLARIOPHYCEAE 21
CHLOROPHYCEAE 36
ZYGNEMATOPHYCEAE 32
TREBOUXIOPHYCEAE 1
PYRAMIMONADOPHYCEAE 1
Celkem 129
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Tab. 2: Zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupin a jejich vyskyt na odbérovych
mistech 1-4 v zimnim obdobi (13.3.2018).

Taxonomicka skupina Odbeérové misto (ZIMA)

1 2 3 4
CYANOBACTERIA 3 4 5 3
DINOPHYTA 1 - 1 -
EUGLENOPHYTA - 3 5 1
XANTHOPHYCEAE 2 1 3 3
CHRYSOPHYCEAE 2 - 6 3
BACILLARIOPHYCEAE 12 10 9 8
CHLOROPHYCEAE 4 7 6
ZYGNEMATOPHYCEAE 6 4 6 2
TREBOUXIOPHYCEAE - - 1 1
PYRAMIMONADOPHYCEAE 1 -
Celkem 30 25 44 27

Tab. 3: Zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupin a jejich vyskyt na odbérovych
mistech 1-4 na jaie (22.5.2018).

Taxonomické skupina Odbérové misto (JARO)
1 2 3 4
CYANOBACTERIA 2 5 6 2
DINOPHYTA 1 1 1 1
EUGLENOPHYTA 2 5 2 3
XANTHOPHYCEAE 2 2 4 4
CHRYSOPHYCEAE 1 3 1 -
BACILLARIOPHYCEAE 14 13 13 14
CHLOROPHYCEAE 10 12 16 15
ZYGNEMATOPHYCEAE 14 6 13 12
TREBOUXIOPHYCEAE - - - 1
Celkem 46 47 56 52
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Tab. 4: Zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupin a jejich vyskyt na odbérovych
mistech 1-4 v letni sezoné (15.8.2018).

Taxonomicka skupina Odbérové misto (LETO)

1 2 3 4
CYANOBACTERIA 6 4 5 8
DINOPHYTA 2 1 2 1
EUGLENOPHYTA 3 6 2 2
XANTHOPHYCEAE 3 2 5 1
CHRYSOPHYCEAE 2 - 5 1
BACILLARIOPHYCEAE 13 14 15 17
CHLOROPHYCEAE 24 20 23 19
ZYGNEMATOPHYCEAE 16 12 11 15
Celkem 69 59 68 64

Tab. 5: Zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupin a jejich vyskyt na odbérovych
mistech 1-4 na podzim (15.11.12).

Odbérové misto (PODZIM)

Taxonomicka skupina

1 2 3 4
CYANOBACTERIA 4 4 5 4
DINOPHYTA 1 2 1 1
EUGLENOPHYTA 2 8 4 3
XANTHOPHYCEAE 2 1 1 2
CHRYSOPHYCEAE 3 1 5 4
BACILLARIOPHYCEAE 15 9 14 16
CHLOROPHYCEAE 16 11 15 13
ZYGNEMATOPHYCEAE 6 7 12 6
TREBOUXIOPHYCEAE - - 1 1
PYRAMIMONADOPHYCEAE 1 1 1 1
Celkem 50 44 59 51

Pokud porovname tabulky 2-5, tak je zfejmé, Ze se celkovy pocet zastupct sinic
a fas ménil podle ro¢niho obdobi. Nejméné druhti (25) bylo nalezeno na odbérovém
misté¢ ¢. 2 v zim¢. V zimnim odbéru na vsech ctyfech odbérovych mistech pattilo
nejvetsi zastoupeni tiid€ Bacillariophyceae. Nejvice rozmanité bylo odbérové misto 1
S 69 taxony fas a sinic V letnim obdobi. V 1ét¢ na v§ech odbérovych mistech dominovala

ttida Chlorophyceae.
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6.3 Indikac¢ni hodnoty krasivek

Krasivky jsou vyznamnymi bioindikatory &istoty vod (Stastny 2010) a v tabulce 10 jsou
uvedeny indika¢ni hodnoty nékolika druhii krasivek, které se zrovna vyskytovaly na
odbérovych mistech. Z tabulky je zfejmé, Ze vétSina druhti je bentickych a obyva
mezotrofni ¢i lehce eutrofni vody, které jsou slabé kyselé az neutralni. Tyto tdaje

odpovidaji i naméfenym fyzikalné-chemickym parametriim na lokalité.

Druhy, u kterych se nenachazi zadné Ccislo, odpovidaji béznym druhtim
vyskytujicim se v Ceské republice. Ve vzorcich byl nalezen jeden ze vzacnych druht
(R2) - Cosmarium moniliforme, a tfi velmi vzacné druhy (R3) - Cosmarium
subprotumidum var. pyramidale, Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum, Staurastrum
ralfsii. Mezi objevené citlivé druhy (S2) patii Closterium gracile, Cosmarium dickii,
Cosmarium moniliforme, Cosmarium subprotumidum var. pyramidale, Staurodesmus
patens. Ve vzorcich se nachazel i jeden velmi citlivy druh (S3) Staurastrum cristatum
cf. var. cuneatum (také druh velmi vzacny — R3). DalSimi druhy, tentokrat piilezitostné
vzacnymi (R1), jsou Closterium aciculare, Closterium leibleinii, Cosmarium dickii,
Gonatozygon kinahanii, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum avicula, Staurodesmus
cuspidatus a Staurodesmus patens. Mezi mirné citlivymi druhy (S1) Ize nalézt
Gonatozygon kinahanii, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum avicula, Staurastrum
inflexum, Staurastrum tetracerum, Staurodesmus cuspidatus a Teilingia granulata.
Zajimavosti je vyskyt druhu Cylindrocystis brebissonii, ktery je typickym oligotrofnim
druhem, ovSem byl nalezen pouze na odbérovém misté 3 v zimnim obdobi. V zavislosti
na vyskytech téchto vzacnéjsich a citlivéjSich druht krasivek lze konstatovat, ze se

jedné o lokalitu s pomérné vysokou ptirodovédnou hodnotou.
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Tab. 10: Seznam taxonti krasivek a jejich indika¢ni hodnoty (Stastny 2010).

TRPH ACID LF R S

Closterium aciculare T.West eu-mes alk-neu pla 1
Closterium gracile Brébisson ex Ralfs mes - oli aci ben 2
Closterium incurvum Brébisson mes-eu aci-alk ben
Closterium leibleinii Kiitzing ex Ralfs eu alk - neu ben 1
Closterium parvulum Nageli mes aci - neu ben
Cosmarium bioculatum var. depressum
(Schaarschmidt) Schmidle mes-eu aci-alk ben-pla
Cosmarium cf. impressulum Elfving mes aci - neu ben
Cosmarium cf. punctulatum Brébisson mes-eu aci-alk ben
Cosmarium dickii Coesel mes aci - neu ben 1 2
Cosmarium laeve Rabenhorst eu-mes alk-aci ben-pla
Cosmarium moniliforme Ralfs mes aci ben 2 2
Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle mes-eu neu - alk ben
Cosmarium regnellii var. minimum Eichler
& Gutwinski mes-eu  aci - alk ben
Cosmarium reniforme (Ralfs) W.Archer eu-mes aci-alk ben
Cosmarium subprotumidum var. pyramidale
Coesel mes-eu  aci- neu ben 3 2

: . . . ben -
Cylindrocystis brebissonii (Ralfs) De Bary ol aci atm
Gonatozygon kinahanii
(W.Archer) Rabenhorst mes -eu  aci - neu ben 1 1
Pleurotaenium trabecula Négeli mes aci - neu ben 1 1
Staurastrum avicula Brébisson mes-eu aci-neu ben-pla 1 1
Staurastrum boreale West & G.S.West mes aci ben
Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum T.
Hinode mes aci ben 3 3
Staurastrum inflexum Brébisson mes - oli  aci - neu ben 1
Staurastrum pingue Teiling eu-mes alk-neu pla
Staurastrum polymorphum Brébisson mes aci ben
Staurastrum ralfsii (West & G.S. West) 3
Coesel & Meesters mes aci ben
Staurastrum ralfsii var. depressum (J.Roy &
Bisset) Coesel & Meesters mes-eu neu - aci ben
Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs mes-eu  neu - aci ben 1
Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) 1
Teiling mes aci-neu ben-pla
Staurodesmus patens (Nordstedt) Croasdale mes neu - aci ben 1 2
Teilingia granulata (J.Roy & Bisset) mes-eu  aci-alk ben-pla 1
Bourrelly
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Vysvétlivky: TRPH = stupei trofie — (oli) oligotrofni, (mes) mezotrofni, (eu) eutrofni
ACID = kyselost vody — (aci) kysela, (neu) neutralni, (alk) zasadita
LF = Zivotni forma — (ben) benticka, (pla) planktonni
R = vzacnost v ramci CR (0 = b&2ny, 1 = piileZitostnd vzacny, 2 = Vzacny,
3 = velmi vzacny)
S = ekologicka citlivost (0 = bézny, 1 = mirné citlivy, 2 = citlivy,

3 = velmi citlivy)

6.4 Semikvantitativni hodnoceni abundance jednotlivych druhi

krasivek

Pro zhodnoceni pomérného zastoupeni nalezenych druhi krasivek v odebranych

vzorcich byla urcena tato semikvantitativni stupnice Cetnosti:
0 — absence (<5 %)

1 — ojedinéle (5-25 %)

2 — roztrousené (25-50 %)

3 —hojné (50-75 %)

4 — velmi hojné (75-100 %)

Cetnosti jednotlivych druhii krasivek v ramci jejich vyskytu v uréitych ro¢nich

obdobich jsou uvedeny v tabulkach ¢. 6-9.
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Tab. 6: Abundance jednotlivych druhii krasivek v zimnim obdobi.

Odbérové misto (ZIMA)
Cetnost krasivek 1 2 3 4
Closterium gracile 1
Closterium parvulum 1
Cosmarium bioculatum var. depressum 1
Cosmarium dickii 1
Cylindrocystis brebissonii 1
Gonatozygon kinahanii 1
Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum 1
Staurastrum inflexum 1 1 1
Staurastrum tetracerum 1
Staurastrum cf. boreale 1

Tab. 7: Abundance jednotlivych druhii krasivek na jate.

Odbérové misto (JARO)

Cetnost krasivek 1 2 3 4

Closterium aciculare 2 2 2
Closterium parvulum 1

Cosmarium bioculatum var. depressum 2 1
Cosmarium dickii
Cosmarium laeve
Cosmarium obtusatum
Cosmarium reniforme
Gonatozygon kinahanii
Staurastrum avicula
Staurastrum cf. boreale
Staurastrum inflexum
Staurastrum cf. pingue
Staurastrum polymorphum
Staurastrum ralfsii
Staurastrum tetracerum
Staurodesmus cuspidatus
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Tab. 8: Abundance jednotlivych druhti krasivek v letnim obdobi.

Odbérové misto (LETO)

Cetnost krasivek 1 2 3 4
Closterium aciculare 1

Closterium incurvum 2 1
Closterium leibleinii 1

Closterium parvulum 1 2

Cosmarium bioculatum var. depressum 2 2 1
Cosmarium dickii 1 2 1 1
Cosmarium cf. impressulum 1

Cosmarium moniliforme

Cosmarium obtusatum 1 1
Cosmarium regnellii var. minimum 1 2

Cosmarium reniforme 1
Cosmarium subprotumidum var. pyramidale 2

Pleurotaenium trabecula 1
Staurastrum avicula 1
Staurastrum boreale 3 3 3
Staurastrum inflexum 2 1 2 2
Staurastrum pingue 2 1 1
Staurastrum ralfsii var. depressum 1 1
Staurastrum tetracerum 3 1 3 3
Staurodesmus cuspidatus 3 2
Staurodesmus patens 2 2 2
Teilingia granulata 1

Tab. 9: Abundance jednotlivych druhii krasivek na podzim.

Odbérové misto (podzim)

Cetnost krasivek 1 2 3 4
Closterium parvulum 1 2 1
Cosmarium bioculatum var. depressum 1 1
Cosmarium cf. dickii 2 1
Cosmarium moniliforme 2 2
Cosmarium cf. punctulatum 2

Staurastrum avicula 1
Staurastrum boreale 2 2 2
Staurastrum inflexum 1 1 2 1
Staurastrum tetracerum 2 2 2
Staurodesmus cuspidatus 1 2 1
Staurodesmus patens 2 1 2 1
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Z tabulek ¢. 6-9 vyplyva, ze celkové zastoupeni taxonu Desmidiales v jezirkach
je pomérn¢ ojedin€lé az roztrouSené, v zavislosti na ro¢nim obdobi. Nejvyssi ¢etnost
vyskytu mély druhy Staurastrum boreale, Staurastrum inflexum, Staurastrum
tetracerum a Staurodesmus cuspidatus, které se vyskytovaly hojné na odbérovych
mistech ¢. 1, 3 a 4, a to pfevazné v letnim obdobi, kdy je obecné zvysend Cetnost
spajivych fas. Na dané lokalit¢ se Vv letnim obdobi nejhojnéji vyskytovaly 2 druhy
krasivek, a to Staurastrum boreale, které bylo nalezeno na odbérovém misté ¢. 1, 3, 4,
ale na odbérovém misté €. 2 nebyl objeven viibec; a dale Staurastrum tetracerum, které

se hojn¢ vyskytovalo na odbérovych mistech €. 1, 3, 4 a pouze ojedinéle na misté ¢. 2.

Naopak nékteré taxony krasivek se vyskytovaly minimalné¢ Closterium gracile,
Closterium leibleinii, Cosmarium cf. impressulum, Cosmarium cf. punctulatum,
Cosmarium laeve, Cosmarium subprotumidum var. pyramidale, Cylindrocystis
brebissonii, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum,
Staurastrum polymorphum, Staurastrum ralfsii a Teilingia granulata. Tyto druhy se
objevily vétSinou pouze v jedno rocni obdobi a jen na jednom odbérovém misté.

Pomérné zastoupeni krasivek na odbérovych mistech béhem roku mizeme vidét i na

grafu (obr. 31).
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Relativni pocetnost taxonu Desmidiales
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Cetnost druhil

Odbérovad mista

m Closterium aciculare m Closterium gracile

M Closterium incurvum Closterium leibleinii

m Closterium parvulum m Cosmarium bioculatum var. depressum

B Cosmarium dickii B Cosmarium cf. impressulum

B Cosmarium laeve B Cosmarium moniliforme

B Cosmarium obtusatum B Cosmarium cf. punctulatum
Cosmarium regnellii var. minimum M Cosmarium reniforme
Cosmarium subprotumidum var. pyramidale Cylindrocystis brebissonii

B Gonatozygon kinahanii M Pleurotaenium trabecula

W Staurastrum avicula W Staurastrum boreale

W Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum M Staurastrum inflexum

M Staurastrum pingue M Staurastrum polymorphum
Staurastrum ralfsii Staurastrum ralfsii var. depressum
Staurastrum tetracerum Staurodesmus cuspidatus

B Staurodesmus patens Teilingia granulata

Obr. 31: Graf relativniho zastoupeni krasivek na odb&rovych mistech b&hem roku.
Vysvétlivky: Z1-Z4 (odbérova mista 1-4 v zim¢), J1-J4 (odbérova mista 1-4 na jafe), L1-L4
(odbérova mista 1-4 v 1ét&), P1-P4 (odbérova mista 1-4 na podzim).

6.5 Vysledky statistickych analyz

Vysledky statistickych analyz koresponduji s hlavnimi charakteristikami spolecenstva
krasivek. Tyto vysledky reflektuji vztah urcitych druhi krasivek k faktorim prostiedi, a
predevsim jaky vliv ma prostiedi na krasivky, tzn. ukazuji idealni podminky prostiedi

pro vyskyt krasivek.
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DCA - Detrendovana korespondencni analyza
Diagram na obr. 32 nezohlediiuje charakteristiky prostfedi, ale zaméfuje se pouze na
¢etnost a dominanci jednotlivych druhl krasivek na lokalitach v jednotlivych odbérech
béhem roku. Na diagramu neni vyobrazeno 5 % nevyznamnych druhd.

Cim blize je uréity druh k danému odbérovému mistu, tim je na dané lokalité
vice zastoupen. Napf. nejblize k mistu Z2 jsou krasivky Closterium parvulum (Clopar) a
Cosmarium dickii (Cosdic), na zimnim odbérovém misté¢ 2 byly jedinymi zastupci
krasivek, ob¢ s Cetnosti 1, tedy ani jedna na lokalité neni dominantni, a proto jsou ve
stejné vzdalenosti od Z2. Dale napt. druh Cosmarium moniliforme (Cosmon)
nachazejici se uprostied diagramu se vyskytoval roztrouSené (Cetnost 2) pouze na
mistech L1, L4, P1 a P3. (Pozn.: zkratky vSech druhi krasivek jsou uvedeny na konci
kapitoly).

Dale je z diagramu patrné, Ze se vyrazn¢ vyc¢lenilo odbérové misto 2 (22, J2, L2,
P2). Toto odbérové misto bylo jako jediné vybrano na mensim jezirku, a bylo na ném

nalezeno celkové nejméné druhii krasivek.
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Obr. 32: DCA ordina¢ni diagram (biplot.) je zaméfeny na spoleCenstvo krasivek ve
vztahu K jednotlivym odbérovym mistim (zluté body).
Vysvétlivky: Z1-Z4 (odbérova mista 1-4 v zimég), J1-J4 (odbérova mista 1-4 na jatre), L1-L4

(odbérova mista 1-4 v 1ét¢), P1-P4 (odbérova mista 1-4 na podzim).
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CCA — Kanonicka korespondenéni analyza

Na obr. 33 vidime, Ze proménné jsou v diagramu zobrazené jako vektory. Plati, Ze ¢im
je vektor delsi, tim ma v¢tsi vyznam. Z diagramu je patrné, Ze nejvyznamnéjSimi
proménnymi ovliviujici druhové spolecenstvi krasivek jsou pH a konduktivita.

Zobrazené taxony krasivek se sefadily od druht tolerujici méné kyselé prostredi
(Stapol - Staurastrum polymorphum) az po druhy vice neutrofilni (Cospun - Cosmarium
cf. punctulatum). A dale druhy tolerujici zvySenou konduktivitu Teilingia granulata
(Teigra) az ke druhim Cosmarium subprotumidum var. pyramidale (Cosupy),
Closterium leibleinii (Clolei) a Cosmarium cf. impressulum (Cosimp) vyskytujicim se i
pfi niz$i konduktivité. Druhy, které se vyskytuji blizko sebe, maji podobné ekologické
naroky.

Dale lze napf. vy¢ist, ze Cosmarium subprotumidum var. pyramidale (Cosupy),
Closterium leibleinii (Clolei) a Cosmarium cf. impressulum (Cosimp) jsou druhy
kréasivek vyskytujici se pobliz mista L2 - tzn., Ze byly jedinymi nalezenymi druhy na
tomto odbérovém misté v letnim obdobi. Na odbérovém misté 2 (L2) byla také velmi

husté rozvinutd makrovegetace.
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Obr. 33: CCA ordina¢ni diagram (triplot.) je zaméfeny na spoleCenstva krasivek ve

vztahu K jednotlivym abiotickym faktoriim prostiedi.
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Vysvétlivky: Z1-Z4 (odbérova mista 1-4 v zimé€), J1-J4 (odbérova mista 1-4 na jate), L1-L4
(odbérovd mista 1-4 v 1ét€), P1-P4 (odbérova mista 1-4 na podzim), t — teplota, O, —

koncentrace kysliku, MaV - mira rozvoje makrovegetace, K — konduktivita.

Z obr. 34 1ze vycist, ze vétsin€ krasivek nevyhovuje vyssi konduktivita ani vyssi
pH. Podle ¢ervenych izobar Ize uréit, ze nejvyssi vyskyt krasivek se bude pohybovat
mezi hodnotami 6,6-7,2 pH. Zelené izobary uréuji v ramci konduktivity optimalni

prostiedi pro vyskyt krasivek mezi 480-520 pS/cm.
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Obr. 34: Distribuce krasivek podle pH (Cervené izobary) a konduktivity (zelené
izobary).

Zkratky druhu: Cloaci — Closterium aciculare, Clogra — Closterium gracile, Cloinc —
Closterium incurvum, Clolei — Closterium leibleinii, Clopar — Closterium parvulum, Cobide —
Cosmarium bioculatum var. depressum, Cosimp — Cosmarium cf. impressulum, Cospun —
Cosmarium cf. punctulatum, Cosdic — Cosmarium dickii, Coslae — Cosmarium laeve, Cosmon —
Cosmarium moniliforme, Cosobt — Cosmarium obtusatum, Coremi — Cosmarium regnellii var.
minimum, Cosren — Cosmarium reniforme, Cosupy — Cosmarium subprotumidum var.
pyramidale, Cylbre — Cylindrocystis brebissonii, Gonkin — Gonatozygon kinahanii, Pletra —
Pleurotaenium trabecula, Staavi — Staurastrum avicula, Stabor — Staurastrum boreale, Stcrcu —
Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum, Stainf — Staurastrum inflexum, Stapin — Staurastrum
pingue, Stapol — Staurastrum polymorphum, Staral — Staurastrum ralfsii, Strade — Staurastrum
ralfsii var. depressum, Statet — Staurastrum tetracerum, Stacus — Staurodesmus cuspidatus,
Stapat — Staurodesmus patens, Teigra — Teilingia granulata
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7 Diskuse

7.1 Parametry prostiedi

7.1.1 Teplota vody

Teplota vody korelovala s teplotou ovzdu$i. Nejvyssi teplota vody byla v letnich
dosahovala teplota az ke 25,3 °C. Toto odbérové misto bylo ¢astecné prosvétlené a
relativné mélké, tudiz se mohlo v letnich mésicich rychleji prohtat absorpci slune¢nich
Vv bfeznu na odbérovém misté 2, které bylo Casteéné zastinéné a pokryté odtavajicim
ledem, takze méteni probihalo skrze otvory v ledu.

Napt. Ruzicka (1977) uvadi idealni teplotu pro vyskyt a rist krasivek mezi 10 —
30 °C, ale existuji i specializované druhy vyskytujici se pii nizsich teplotach okolo 0 °C.
Nalezené taxony krasivek v Cernovirskych jezirkach se vyskytovaly v maximu pravé

béhem kvétnovych a srpnovych teplot.

7.1.2 pH

vvvvvv

rozsiteni jednotlivych druhii fas ve vodé, tedy podminuje rozvoj téch druhi, kterym
konkrétni pH vyhovuje, a vylu€uje ¢i oslabuje vyskyt téch druht, pro které je hodnota
pH piili§ vysoké nebo nizk4. KdyZz nastava vrchol vegetacni sezony, pH se miize zvysit
na hodnotu 8 a vys. Fotosyntetickou aktivitou fas i rostlin dochazi k od¢erpavani CO>
z vody a dojde k alkalizaci vody (Lellak et Kubi¢ek 1992).

Rozpéti hodnot pH bylo na lokalitach od 5,95 do 7,85, jednd se tedy o slabé
kyselé az velmi mirné zasadité¢ vody. Hodnota pH dosahovala nejvyssiho bodu 7,85 dne
15.8.2018 na 4. odbérovém misté, coz by mohlo odpovidat tomu, Ze se v letnich
mésicich zvySuje mnozstvi fytoplanktonu 1 biomasy, pfi fotosyntéze je spotiebovavan
CO2 a ve vod¢ ubyva kyselina uhli¢ita, tim padem stoupa pH a dochazi Kk

mirné alkalizaci vody (Adamek et al. 2010).
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7.1.3 Konduktivita

Hartman et al. (2005) uvadi, Ze konduktivita (vodivost vody) je vyznamna pro
posouzeni kvality vody a z&visi na obsahu rozpusténych anorganickych a organickych
latek (napf. z opadu, z rozkladajicich se organismi) a teploté vody.

Nejvyssi hodnota konduktivity naméfend v srpnu 2018 by mohla byt s nejveétsi

MV

vvvvvv

nachazi v blizkosti Zelezni¢ni trati Olomouc — Zabieh). Nejmensi vykyvy mezi
odbérovymi misty byly zaznamenény 22.5.2018, coz by mohlo souviset s tim, Ze kvéten
2018 byl pomérné teplotné nadnormalni s niz§imi deStovymi srazkami. Namétend vyssi
konduktivita na jate a na podzim by v mensim méfitku (vzhledem k velikosti a hloubce
jezirek) mohla odpovidat jarni a podzimni cirkulaci, kdy dochdzi k promichavani vrstev
a vyplavovani zivin ze dna.

Kocarkova et al. (2004) sledovali podstatné rozdily ve fytoplanktonu luénich a
lesnich tinich v Litovelském Pomoravi. Zaméfili se i na fyzikalné-chemické parametry
vodnich nadrzi a zjistili Ze, luéni tiné maji pH kolem 6,6 — 7,3 a konduktivitu okolo 300
uS/cm. Naopak lesni tinky s pH okolo 6,7 maji mnohem vyssi konduktivitu od 500 az
do 1000 puS/cm. Kocarkova et al. (2004) zdivodiiuji vyssi konduktivitu v lesnich tlinich
jako dusledek nahromadéni a tleni organického materidlu (napt. spadané listi z okolni

vegetace).

7.2 Taxonomicka bohatost a sezénni dynamika ras

Pokud porovname odbérova mista v zimnim obdobi, mizeme vidét zna¢ny rozdil mezi
dvéma odbérovymi misty, konkrétné mezi odbérovym mistem 2, kde bylo nalezeno 25
taxont fas, a odbérovym mistem 3, kde bylo objeveno 44 druht sinic a fas, takze patii
mezi nejrozmanitéjsi odbérové misto v zimnim obdobi. Pravdépodobné to souvisi s tim,
7e na odbérovém misté ¢. 2 byla jesté vrstva ledu a odbér se provadél v jeho otvorech
(viz podkapitola 4.1), teplota vody byla namétena 2,8 °C, tudiz prostfedi nebylo zatim
vhodné pro velky rozvoj fas. Naopak odbérové misto ¢. 3 bylo na proslunéné a mél¢i
stran¢ jezirka, kde teplota vody dosahovala 7,7 °C, coz je pro pocatecni rozvoj fas (i

sinic) piijatelné.
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Z tabulek je také patrné, Ze celkove nejbohatSim mistem bylo pirevazné odbérové
misto €. 3, naopak nejmén¢ bohaté bylo odbérové misto €. 2. Velky vliv na druhovou
bohatost ma pravé sezonni dynamika, ale také typ substratu (Hindak 1978, Lederer et
Soukupova 2002). Uz z odbéra pro bakaldiskou praci (Sklenafova 2016) bylo zjisténo,
ze zalezi na tom, jak moc jsou odbérova mista diverzifikovana (napf. zda je dno
homogenné pokryto listim ¢i hnédym detritem) a jak bohat¢ je emerzni ¢i submerzni
vegetace rozvinuta. Coesel (1982b) uvadi, ze s rozvojem vegetace submerznich rostlin
s jemn¢ ¢lenénymi listky (hlavné Utricularia sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. a
Ceratophyllum sp.) je podporovana diverzita krasivek. DalSimi rostlinnymi substraty,
kde 1ze objevit krasivky, jsou napi. kofeny rakosu (Phragmites australis), nebo také
mrtvy rostlinny materidl nejasného pivodu. Je proto dilezité provést odbéry z n€kolika
typl substratil, a ne odebrat pouze plankton (Coesel 1982b, Coesel et Meesters 2007).
Toto se tyka i odbérovych mist ¢. 1, 3 a 4, kde se vysSe uvedend vegetace hojné¢
nachazela. Naopak na odbérovém misté 2 byla na hladin¢ Casto ptitomna Lemna
trisulca ¢i Lemna minor, ktera do vody nepropoustéla piili§ slune¢nich paprska.

Sezonni dynamika fas souvisi také se stratifikaci a cirkulaci vodniho sloupce,
kdy se na jafe promichava voda a dochazi tak k otepleni vyssich vrstev vodniho sloupce
a diky tomu jsou ve vétSim mnozstvi pfitomny Ziviny. To ma také za nasledek zvySeni
vyskytu fas, ptedev§im rozsivek (Bacillariophyceae) a zlativek (Chrysophyceae). Poté v
1ét¢ dochazi k letni stratifikaci vodniho sloupce a vlivem vétru se misi pouze vrchni
vrstva — epilimnion. Proto v 1ét¢ dominuji pfevazné zelené tasy (Chlorophyta), spajivé
fasy (Zygnematophyceae) a sinice (Cyanobacteria), které¢ si shangji aktivné potravu
pomoci bi¢ikli anebo se Zivi i1 heterotrofné¢ — bakteriemi a drobnymi bic¢ikovci. Na
podzim opét dochdzi k cirkulaci vodniho sloupce a k opétovnému narhstu rozsivek,
které potlaci zelené tfasy (Poulickova 2011).

V piipadé jezirek v Cernovirském lese nemiizeme mluvit o typické sezonni
dynamice, protoze jezirka nejsou dostate¢né hluboka (max. 1,5 - 2 m), aby v nich mohla
probihat cirkulace a stratifikace jako je tomu napf. v hlubSich rybnicich a nadrzich. Jarni
odbér byl proveden uz v pokrocilém stadiu jara — v kvétnu, takze se kromé vysokého
vyskytu rozsivek objevilo 1 velké mnozstvi zelenych a spéjivych fas. V letnim obdobi
dominovaly zelené fasy a rozsivky, ndsledované spajivymi fasami. Je zajimavé, Ze se na

hladin€ jezirek netvotily vodni kvéty sinic, ani celkové zastoupeni sinic nebylo pfili§
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vyrazné (nejvice se vyskytovalo 8 druhli na odbérovém mist€¢ 4) a v jednotlivych
vzorcich se vyskytovaly ojedin€le az roztrousené. Svédc¢i to o Cisté, Casto prihledné
vodé¢ jezirek. Na podzim op€t dominuji rozsivky, ovSem za nimi jsou stale ve vysokém
poctu zastupcii zelené fasy. Zimni odbéry byly provedeny z diivodu vytrvéavajici zimy a
zamrznutych jezirek az 13.3. (tedy spiSe brzké jaro). Vzorky byly podstatné chudsi a

S nejveétsim zastoupenim rozsivek.

7.3 Srovnani s prizkumem v ramci bakalarské prace

Tuto diplomovou praci mohu porovnat pifedevSim se svou bakalafskou praci
Algologicky priizkum mokiadii v oblasti Cernovirského slatiniité u Olomouce z roku
2016, kdy probéhl jednordzovy odbér vzorkii ze stejnych tini jako odbéry pro
diplomovou praci. Odbéry od sebe probéhly v rozpéti cca 3 let (1.7.2015 a prvni odbér
13.3.2018 — posledni odbér 15.11.2018). OvSem nelze upln€ srovnavat jeden odbér ve
vegetatni sezoné a Ctyii odbéry béhem roku zachycujici sezonni dynamiku tasovych
spoleCenstev. Proto spolu mohu srovnavat pouze letni odbéry, tedy 1.7.2015 a
15.8.2018. Navic pii bakalaiské praci soucasne s odbéry neprobihalo méfeni fyzikalng-
chemickych parametrt vody.

V roce 2015 se v letnim obdobi (1.7.) jednorazové odebraly 4 vzorky z uréenych
mist na dvou jezirkach v Cernovirském lese (3 odbéry z vétSiho jezirka, 1 odbér
z mensiho jezirka). Celkové bylo nalezeno 65 taxond fas a sinic. V téchto vzorcich
prevazovala tfida Bacillariophyceae s 20 taxony, dale tfida Zygnematophyceae s 19
taxony, znichz 17 taxonu patfilo skupiné Desmidiales. Taxon Chlorophyceae byl
zastoupen jen 10 taxony. V tabulce 11 Ize vidét nalezené druhy krasivek v ramci
bakalarské prace. Pouze 7 taxonu (Cosmarium impressulum, Cosmarium laeve,
Cosmarium reniforme, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum cf. polymorphum,
Staurastrum tetracerum, Staurodesmus cuspidatus) se shodovalo snalezy v ramci
diplomové prace. OvSem bakalafska prace se nezaméfovala tolik na skupinu krasivek
jako diplomova prace, a u n¢kolika druhti se ur¢il pouze rod (Closterium sp.,
Cosmarium sp., Staurastrum sp. a Staurodesmus sp.). Je mozné, Ze nékteré druhy
krasivek z jezirek bud’ vymizely ¢i nebyly znovu objeveny, na druhou stranu se objevily

druhy nové.
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Dvé stanovisté s nejveétsi diverzitou fasovych spolecenstev (celkové 37 a 36
nalezenych taxontll) odpovidala proslunénym odbérovym mistim s rozvojem submerzni
a emerzni vegetace (Utricularia sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. a
Ceratophyllum sp.), obdobné jako v diplomové praci. Tyto druhy s jemnymi listky jsou
idealnim prostiedim pro rozvoj fas, predevsim skupiny Desmidiales (Coesel 1982b).
Dalsi shodou je odbérové misto s nejnizs§im poctem nalezenych druhd. Jedna se o druhé
odbérové misto — mensi jezirko, na kterém se shodné odebiraly vzorky v ramci
bakalarské i diplomové prace. Tato lokalita byla zastinéna a hladina vody byla v letnich
meésicich masivné pokryta okiehky (pravdépodobné Lemna trisulca a/nebo Lemna

minor), coz neni pro rozvoj fas idealni prostiedi.

Tab. 11: Ptehled nalezenych krasivek z odbéru z roku 2015 (pfevzato ze Sklenafova
2016, upraveno).

ZYGNEMATOPHYCEAE (1.7.2015)
*Closterium ehrenbergii Meneghini ex Ralfs
*Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs
Closterium sp.

Cosmarium impressulum Elfving

Cosmarium laeve Rabenhorst

*Cosmarium cf. botrytis Meneghini ex Ralfs
*Cosmarium regnellii Wille

Cosmarium reniforme (Ralfs) W.Archer
Cosmarium sp.

*Cosmarium subgranatum (Nordstedt) Liitkemiiller
Pleurotaenium trabecula Nigeli

Staurastrum sp.

*Staurastrum cf. orbiculare Meneghini ex Ralfs
Staurastrum cf. polymorphum Brébisson
Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs
Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling
Staurodesmus sp.

Vysvétlivky: Druhy s hvézdickou se nenachazely ve vzorcich v ramci odbért pro diplomovou

praci, tuén€ oznacené druhy jsou shodné s nynéjsimi nalezy, tedy v roce 2018.

Zajimavé je také porovnani vyskytu vzacnéjSich a citlivéjSich druhti kréasivek s
bakalarskou praci (Sklenarova 2016). Pti odbérech v roce 2015 byl nalezen 1 velmi
vzacny (R3) a také velmi citlivy (S3) druh Staurastrum cf. orbiculare, a dale 1 vzacny
druh (R2) Cosmarium cf. botrytis, ale ani jeden z téchto druhti nebyl pfi zkoumani
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novych vzorkl pro diplomovou préci objeven. Mohlo by to byt tim, ze tyto druhy Slo
tézko s jistotou urcit (cf.) a mohlo se nakonec jednat o jin¢ druhy. Dale jsem si védoma,
ze 1 pres velkou snahu vse detailn¢ prozkoumat, nemohla jsem objevit vSechny druhy
krasivek (a celkové fas 1 sinic) vyskytujici se ve vzorcich. Posledni moznosti je, ze tyto
druhy opravdu z lokality vymizely a byly nahrazeny jinymi. Dal§imi nalezenymi druhy
s ekologickou citlivosti 1 (S1) a zaroven také pfilezitostné vzacni (R1) byly
Staurodesmus cuspidatus a Pleurotaenium trabecula. Posledni mirn¢ citlivy druh
s béznym vyskytem byl Staurastrum tetracerum. Posledni tfi zminéné druhy se
vyskytuji I v diplomové praci.

Dale se 1.7.2015 na 1.-3. odbérovém misté¢ vyskytoval velmi hojny druh
Pleurotaenium trabecula (Sklenafova 2016), ktery se nyni v ramci diplomové prace
objevil ojedinéle pouze pti letnim odbéru na odbérovém misté ¢. 4. Oproti roku 2016
doslo k vyraznému poklesu vyskytu a také cetnosti tohoto druhu krasivky. Druh
Pleurotaenium trabecula obyvéa vody mezotrofni s kyselym aZ neutralnim pH (Stastny
2010), coz viceméné odpovida i fyzikdlné-chemickym parametrim vody z jezirek.
Zastupci submerzni a plovouci makrovegetace se také béhem let nezménili (Utricularia
sp., Myriophyllum sp., Potamogeton sp. a Ceratophyllum sp.).

Mezi dulezité aspekty diverzity a abundance krasivek miize patiit i velikost a
rozmanitost moktadnich ekosystémi. Mohu se domnivat, Ze pokud je na rozlehlé
lokalité umisténo vice typli mokiadnich ekosystémil (vrchoviste, pfechodova raseliniste,
podmécené louky, slatinisté, ...) pobliz sebe, miize tak dochazet k jejich vzajemné
komunikaci. Nékteré druhy tak mohou mezi misty migrovat, napt. béhem nepfiznivého
obdobi, nebo se mohou vyplavit do sousednich biotopti vlivem dlouhotrvajicich dest.
Tyto piesuny druhi mohou napadné ovlivnit skladbu krasivkové flory urcitého
moktadniho biotopu. V tomto ptipad¢ je tedy moZné, Ze se nckteré slatiniStni druhy
mohly pfesunout z byvalého slatini§té pravé do blizkych jezirek v Cernovirském lese,
¢imz by se vysvétlovala pomérné velkd krasivkova diverzita a abundance na takto malé

lokalité (Stépankova, Gstni sdélent).
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7.4 Srovnani vysledku s obdobnymi prizkumy krasivek

Monitoring krasivek probiha hlavné na vrchovistich a pfechodovych raselinistich, napf.
v oblasti CHKO Jeseniky (Hladkd 2010, Mazalova et a. 2013, Ruazicka 1957,
Stépankova et al. 2012, atd.) nebo v Jizerskych horach (Hertlova 2010, J6za et al. 2004,
Stépankova et al. 2008, Vavruskova 2006, atd.).

Stépankova et al. (2012) se podileli na prazkumu kréasivek v oblasti Hrubého
Jeseniku v letech 2006-2009. Zkoumano bylo 8 raselinist’ (Maj, Barborka, Slaté, Rejviz,
Trojmezi A a Trojmezi B, Sedlo pod Vozkou, Vozka) v horskych oblastech, jedna se
tedy piedevsim o kysela oligotrofni vrchovisté. Stépankova et al. (2012) nalezli béhem
prizkumu celkem 51 taxonid krasivek, které preferovaly spiSe acidofilni oligotrofni
prostiedi, coz koresponduje s charakterem vrchovist. Stdpankova et al. (2012) dale
uvadi, ze diverzita krasivek se zvySovala s rostoucimi hodnotami pH, a Ze variabilita
druhii byla vétsi na vodnich plochdch nez na su$Sich mistech. Obecné je na velmi
kyselych stanovistich (pH 3,5-5) vétsi abundance krasivek, ale je mensi jejich diverzita,
a naopak se zvysujicim se pH roste diverzita krasivek, ovSem klesa jejich pocetnost.
Proto lze nalézt nejvétsi diverzitu krasivek na lokalitach s ¢istou mezotrofni vodou a
s mirné¢ kyselym pH (5-6,8) (Coesel et Meesters 2007, Neustupa 2004). Hodnoty pH
naméfené na vrchovistich v Jesenikach se pohybovaly mezi 3,65-5,29. V porovnani
s jezirky v Cernovirském lese, které jsou mezotrofni a mirné kyselé az mirné alkalické,
byl nalezen pouze jeden spole¢ny druh krasivky Cylindrocystis brebissonii, ktera je
typicka pro oligotrofni kysel¢ vody. Vzhledem k tomu, jak moc jsou vrchovisté a
slatinis$té od sebe rozdilna, nedalo se ocekavat vétsi mnozstvi spolecnych druhii.

Dal$im vyzkumem, ktery bych chtéla srovnat, je studie Jana Stastného, ktery
zkoumal diverzitu krasivek na lokalitaich PR ,,Chvojnov® a PR ,Na Oklice* (2008).
Stastny (2008) nalezl na lokalitich celkem 70 taxond krasivek (25 taxoni v PR Na
Oklice a 68 v PR Chvojnov). Nékolik druhti bylo typickych pro spise eutrofni vody
Sneutrdlnim az zasaditym pH, ovSem vétSina nalezenych druhd odpovidala
mezotrofnim vodam s mirné kyselym pH. Po porovnani s jezirky u Cernoviru bylo
nalezeno 5 spole¢nych druhti krasivek - Closterium gracile, Closterium incurvum,
Cosmarium cf. impressulum, Cosmarium obtusatum a Pleurotaenium trabecula. Tyto
druhy obyvaji mezotrofni az lehce eutrofni vody s mirné kyselym aZ neutralnim pH, coz

odpovida i vodé v &ernovirskych jezirkach. Stastny (2008) na lokalité nalezl i nékolik
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vzacnéjsich druhti krasivek (Staurastrum trapezicum, Micrasterias brachyptera, M. fi
mbriata, M. denticulata var. angulosa a Cosmarium conspersum var. latum), které jsou
vazany na stabilni a lidskou Cinnosti téméf nedotéené biotopy. Jak sam uvadi, je
dilezité, ze byly objeveny v tinich s masozravou rostlinou Utricularia minor (Stastny
2008). Tato vodni rostlina je diky svym jemnym listkim vybornym mistem ke sbéru
krasivek (Coesel 1982b). Tato masozrava rostlina se nachazi i v jezirkach
v Cernovirském lese a bylo u ni (a dalsich rostlin s jemnymi listky podporujici vyskyt
krasivek) objeveno také né€kolik vzacnéjsich druht krasivek (Cosmarium moniliforme,
Cosmarium subprotumidum var. pyramidale, Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum,
Staurastrum ralfsii).

Dale se d4 srovnat lokalita byvalé piskovny v Zelechovicich (Hedererova 2014),
ktera by mohla byt podobna 3térkopiskovym jezirkiim v Cernovirském lese. Na této
lokalit¢ probéhl také algologicky prizkum se zaméfenim na krasivky spolecné
s méfenim teploty a pH vody. V byvalé piskovné v Zelechovicich probéhly 2 odbéry, a
t0 26.5. 2 26.8.2013, ze 4 odbérovych mist. V kvétnu se teploty pohybovaly od 17 °C do
18,1 °C a pH od 7,83 do 7,87. Srpnové teploty se pohybovaly v rozmezi 24,7-25,3 °C a
hodnoty pH 7,82-7,91. Lokalita byla tedy mirn¢ alkalicka, coz miize opét souviset
s vyssi fotosyntetickou aktivitou fas béhem letnich obdobi (Lelldk et Kubicek 1992).
Hedererova (2014) celkové ve vzorcich objevila 42 taxonil sinic a fas (6 taxonil sinic,
36 taxonu fas), z toho 10 taxont patfici krasivkam. Objevené krasivky maji s byvalymi
Stérkopiskovnami v Cernoviru spoleéné rody Closterium sp., Cosmarium sp.,
Pleurotaenium sp., Staurastrum sp., bohuzel tyto krasivky nebyly uréeny do druht.
Jedinym spoleénym uréenym druhem je Closterium incurvum, coz je bézny druh
krasivky vyskytujici se ve vodach kyselych aZz zéasaditych se stfedni az vysokou
zivnosti (Stastny 2010). Tyto rozdily v nalezenych vzorcich by mohly souviset s tim,
7e piskovna v Zelechovicich je diky vétsi velikosti (cca 2,5 ha) a vétsi hloubce (3-4,5
m) vyuzivana rekreaéné (rybolov, koupani), tedy je na rozdil od jezirek v Cernoviru
znaéné ovliviiovana lidskou ¢innosti. Hedererova (2014) dale uvadi, Ze na lokalité byla

malo rozvinuta vodni makrofyta, kterd jsou dilezitd pro rozvoj fas, predevsim krasivek
(Coesel 1982b).
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8 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo sledovat sezonni dynamiku a diverzitu fas zaméfenou
pfevazné na skupinu Desmidiales v jezirkich byvalého Cernovirského slatini§té u
Olomouce béhem roku 2018. Tato vyznamnd mokiadni lokalita méla diive velky
biologicky vyznam, nicméné v poslednich desetiletich zacala degradovat a postupné
vysychala. 1 ptresto lze v okoli byvalého slatinist¢ nalézt nékolik vzacnych ¢i
ohrozenych druhii rostlin a zivocichti.

V teoretické Casti prace jsem se zabyvala charakteristikou fas z fadu Desmidiales
— od jejich morfologie, po rozmnozovani a ekologii. Dale jsem stru¢né popsala sezonni
dynamiku fytoplanktonu, mokfady, vybranou lokalitu a poté pfedevsim odbérova mista
v prubéhu roku. V praktické ¢asti prace jsem se vénovala vlastnimu badani, tedy
odebranim 4 vzorki sinic a fas z celkem 4 vytycenych odbérovych mist v zatopenych
tinich béhem kazdého ro¢niho obdobi. Soubézné s odbéry tas jsem méfila i fyzikalné-
chemické parametry vody v mistech odbéri vzorkh a mista fotograficky
zdokumentovala. I pfesto, ze jsem se snazila dikladn¢ prozkoumat odebrané vzorky
z kazdého odbérového mista, neocekdvam, ze bych objevila a urcila uplné vSechny
zastupce vyskytujici se ve vzorcich.

Na vybrané lokalit¢ bylo nalezeno celkem 129 taxont fas a sinic, z nichz
ptrevladaly fasy se 116 taxony, sinice ve vzorcich reprezentovalo 13 taxond. V prib¢hu
roku s pribyvajicim sluneénim zafenim postupné stoupala abundance a diverzita druhd
fas a sinic. Dominantni skupina fas byla Chlorophyceae s 36 taxony, dale skupina
Zygnematophyceae s32 taxony, z nichz 30 taxond patiilo skupiné Desmidiales,
posledni bohatou skupinou fas byla Bacillariophyceae s 21 taxony. Za celkové
nejbohatsi stanovisté béhem roku 2018 by se dalo vybrat prosvétlené mélké odbérové
misto 3, naopak nejméné druhii bylo nalezeno na zastinéném odbérovém misté 2.

V pozorovanych vzorcich bylo objeveno celkem 30 druht krasivek, které patii
do rodi Closterium, Cosmarium, Cylindrocystis, Gonatozygon, Pleurotaenium,
Staurastrum, Staurodesmus a Teilingia. NejcastéjSimi nalezenymi krasivkami byli
zastupci roda Cosmarium a Staurastrum.

Podle bioindika¢nich hodnot vyskytujicich se krasivek, lze soudit, ze se jedna o

lokalitu s mirn¢ kyselou az neutralni vodou, ktera je mezotrofni az slabé eutrofni.
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Fyzikalné-chemicka meéteni zjistila pH od 5,95 do 7,85, coz viceméné odpovida
bioindikaénim hodnotdm nalezenych krasivek. Ddéle lze z fyzikalné-chemickych
parametrii odvodit, ze kvalita vody na lokalit¢ je pomérné¢ dobra, v I1été se netvorily
vodni kvéty sinic a voda byla téméf po vSechny vegeta¢ni sezony ¢ista a prithledna.

Na lokalité ¢ernovirskych jezirek bylo objeveno i n¢kolik vzacnych a citlivych
druht krasivek (Closterium aciculare, Closterium gracile, Closterium leibleinii,
Cosmarium dickii, Cosmarium moniliforme, Cosmarium subprotumidum var.
pyramidale, Gonatozygon kinahanii, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum avicula,
Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum, Staurastrum inflexum, Staurastrum ralfsii,
Staurastrum tetracerum, Staurodesmus cuspidatus, Staurodesmus patens, Teilingia
granulata). Na zakladé¢ téchto vysledkt a nalezenych druht krasivek lze shledat, ze se
jedné o pomérné stabilni moktadni ekosystém bez vétSich intenzivnich zésaht ¢loveka a

do budoucna by na lokalité mohl probihat i dlouhodobg&jsi monitoring.
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PRILOHA II

Vycet v§ech nalezenych druhi sinic a Fas zaiazenych do taxonomickych skupin.

CYANOBACTERIA
Anabaena sp.

Calothrix sp.

cf. Tolypothrix sp.

Cyanothece aeruginosa (Nageli)
Cylindrospermum sp.
Chroococcus sp.

Limnothrix sp.

Microcystis sp.

Microcystis wesenbergii (Komarek)
Nostoc sp.

Oscillatoria sp.

Phormidium sp.

sinice typu Oscillatoriales

DINOPHYTA
cf. Gymnodinium sp.
Perinidium sp.

EUGLENOPHYTA

Euglena sp.

Phacus helicoides Pochmann

Phacus sp.

Trachelomonas cf. cylindrica Ehrenberg
Trachelomonas cf. oblonga Lemmermann
Trachelomonas cf. similis A.C. Stokes
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein
Trachelomonas planctonica Svirenko
Trachelomonas sp.

Trachelomonas volvocinopsis Svirenko

CHROMOPHYTA
XANTHOPHYCEAE

Centritractus sp. (belenophorus)
Ophiocytium capitatum Wolle
Ophiocytium lagerheimii Lemmermann
Ophiocytium maius Nageli
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Ophiocytium pravulum (Perty) A. Braun
Tribonema sp.

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens O.E.Imhof
Dinobryon sertularia Ehrenberg

Epipyxis utriculus (Ehrenberg) Ehrenberg
Chrysopyxis sp.

Kephyriopsis sp.

Mallomonas sp.

Synura sp.

BACILLARIOPHYCEAE
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Amphora sp.

Asterionella formosa Hassall

Cocconeis sp.

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann
Cyclotella sp.

Cymbella sp.

Epithemia sp.

Eunotia sp.

Fragilaria sp. - plot. kolonie

Fragilaria sp. - solitérni

Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema augur Ehrenberg
Gomphonema truncatum Ehrenberg
Gyrosigma sp.

Melosira varians C. Agardh

Navicula sp.

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia sp.

Pinnularia sp.

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus fusiformis Corda

Ankistrodesmus gracilis (Reinsch) Korshikov
Ankistrodesmus spiralis (W.B. Turner) Lemmermann
Bulbochaete sp.

Coelastrum microporum Nageli
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Coelastrum pseudomicroporum Korshikov
Dictyosphaerium cf. ehrenbergianum Nageli
Dictyosphaerium sp.

Gonium pectorale O.F Miiller

Chaetophora sp.

Characium cf. angustum A. Brown

Characium rostratum Reinhard ex Printz
Chlamydomonas sp.

Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mobius

Koliella longiseta (Vischer) Hindak

Microspora sp.

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak
Monoraphidium concortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova
Oedogonium sp.

Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory
Parapediastrum biradiatum (Meyen) E.Hegewald
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs
Scenedesmus abundans (O.Kirchner) Chodat
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus acutus Meyen

Scenedesmus cf. ecornis (Ehrenberg) Chodat
Scenedesmus obtusus f. disciformis (Chodat) Compere
Scenedesmus obtusus Meyen

Scenedesmus quadricauda Chodat, nom. illeg.
Selenastrum bibraianum Reinsch

Tetraédron caudatum (Corda) Hansgirg
Tetraedron incus (Teiling) G.M.Smith
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg

ZYGNEMATOPHYCEAE
Closterium aciculare T.West
Closterium gracile Brébisson ex Ralfs
Closterium incurvum Brébisson
Closterium leibleinii Kiitzing ex Ralfs
Closterium parvulum Négeli
Cosmarium bioculatum var. depressum (Schaarschmidt) Schmidle
Cosmarium cf. impressulum Elfving
Cosmarium cf. punctulatum Brébisson
Cosmarium dickii Coesel

Cosmarium laeve Rabenhorst
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Cosmarium moniliforme Ralfs

Cosmarium obtusatum (Schmidle) Schmidle
Cosmarium regnellii var. minimum Eichler & Gutwinski
Cosmarium reniforme (Ralfs) W.Archer

Cosmarium subprotumidum var. pyramidale Coesel
Cylindrocystis brebissonii (Ralfs) De Bary
Gonatozygon kinahanii (W.Archer) Rabenhorst
Mougenotia sp.

Pleurotaenium trabecula Nageli

Spirogyra sp.

Staurastrum avicula Brébisson

Staurastrum boreale West & G.S.West

Staurastrum cristatum cf. var. cuneatum T. Hinode
Staurastrum inflexum Brébisson

Staurastrum pingue Teiling

Staurastrum polymorphum Brébisson

Staurastrum ralfsii (West & G.S. West) Coesel & Meesters
Staurastrum ralfsii var. depressum (J.Roy & Bisset) Coesel & Meesters
Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs

Staurodesmus cuspidatus (Brébisson) Teiling
Staurodesmus patens (Nordstedt) Croasdale

Teilingia granulata (J.Roy & Bisset) Bourrelly

TREBOUXIOPHYCEAE
Microthamnion strictissimum Rabenhorst

PYRAMIMONADOPHYCEAE
Pyramimonas sp.
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PRILOHA 111

Obrazova ptiloha obsahuje fotografie vybranych zastupct sinic a tas.

Ptiloha 1: Cosmarium obtusatum — 300x (fotografie autorky).

Ptiloha 2: Cosmarium bioculatum var. depressum — 300x (fotografie autorky).
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Ptiloha 4: Staurodesmus patens — 300x (fotografie autorky).
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Ptiloha 5: Cosmarium subprotumidum var. pyramidale — 300x (fotografie autorky).

Ptiloha 6: Staurastrum cf. pingue - 300x (fotografie autorky).
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Ptiloha 8: Gyrosigma sp. - 150x (fotografie autorky).
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Ptiloha 10: Trachelomonas planonica - 300x (fotografe autorky).




Ptiloha 12: Pinnularia sp. — 300x (fotografie autorky).
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Priloha 13: Rhopalodia gibba — 300x (fotografie autorky).

Piiloha 14: Gomphonema acuminatum — 300x (fotografie autorky).
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Ptiloha 16: Cosmarium moniliforme — 300x (fotografie autorky).
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Ptiloha 17: Gomphonema cf. augur — 300x (fotografie autorky).

Piiloha 18: Pyramimonas sp. - 300x (fotografie autorky).
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Ptiloha 20: Staurastrum tetracerum - 300x (fotografie autorky).
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