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Posouzeni sluzeb poskytujicich video na vyzadani

Abstrakt

Bakalafska prace posuzuje kvalitu a sluzby videa na vyzadani (video on demand). Cilem
prace je zhodnoceni, za jakych podminek a s jakymi sluzbami poskytuji vybrani VOD
poskytovatelé své mobilni aplikace. Teoreticka ¢ast pojednavd o streamingu, metodach
streamovani, video kompresi a videu na vyzadani. Prakticka ¢éast se zabyva stanovenim
optimalnich kritérii pro vybér mobilni aplikace a naslednym testovanim. Vysledkem je
stanoveni optimalni varianty a celkového pofadi testovanych mobilnich aplikaci

od vybranych poskytovatelii.

Kli¢ova slova: video on demand, video na vyzadani, streaming, video, film, serial, mobilni

aplikace



Comparison of video on demand services

Abstract

Bachelor thesis is focused on quality and services of video on demand. The object
of the thesis is to evaluate with what conditions and with what services selected VOD
providers provide their mobile applications. The theoretical part is focused on streaming,
methods of streaming, video compression and video on demand. The practical part is
about determination of optimal criteria for selection of mobile application and testing.
The result is to determine the optimal variation and overall order of tested mobile

applications from selected providers.

Keywords: video on demand, streaming, video, film, serial, mobile app
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1 Uvod

Dnes zijeme bez nadsazky v ,digitdlnim v€ku®. Analogové zafizeni a technologie jsou

vétSinoveé nahrazovany nebo uz zcela nahrazeny svymi mladsimi digitalnimi nastupci.

Digitalizace filmové distribuce probéhla uz velmi davno, a sice nastupem DVD diskd, které
zcela vytlacily VHS kazety. Distribu¢ni spole¢nosti vSak ponc¢kud zaspaly dobu, a i kdyz
Blu-ray disky byly jistym pokrokem piedev§im v obrazové kvalité, nastup rychlého
a dostupného piipojeni k internetu vytvofil mezi lidmi poptavku po obsahu dostupném
on-line. To velmi pomohlo rozmachu piratské filmové scény, ktera i ptes vSechny snahy
drzitelt autorskych prav funguje dodnes. Nakonec nezistalo jen u soudnich procest, ale
v poslednich letech se zacaly objevovat nové a nové sluzby, které nabizi legalni sledovani

filma a serialu online.

Spolu s vyvojem v oblasti filmové distribuce samoziejmé doslo k obrovskym pokrokiim
také v oblasti mobilnich zafizeni. Hloupé telefony s dvoupalcovymi displeji nahradily
smartphony s obfimi bezrameckovymi displeji ptipojené na rychlé LTE sité ¢tvrté generace.

To piineslo dosud nebyvalé moznosti.

V roce 2006 jsem poprvé zhlédl film na malém pienosném zafizeni. Slo o MP3 piehravad
M-CODY MX 400 s deseti fadkovym displejem 128x160. Samotnému piehravani vSak
piedchézela fada ikontd. Nejprve se musel DVD disk prevést v pocitaci na video soubor, ten
poté pieformatovat do podporovaného formatu a rozliSeni, nasledné nahrat pies ctecku karet
na SD kartu a tu posléze vlozit do zafizeni. I pfes krkolomnou a zdlouhavou pfipravu jsem

vSak spatfoval ve sledovani filmu na cestach velky potencial.

Casy se ale zménily a konzumace video obsahu na pfenosnych zatizenich je dnes podstatné
snaz$i a dostupnéjsi. Dokonce je 1 pomérné Siroky vybér, kde filmy sledovat, nicméné zde
nastava otazka, kterou sluzbu zvolit a co to vlastné obnasi. A prave tim se, kromé jiného,

bude zabyvat tato prace.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalatska prace posuzuje kvalitu a sluzby videa na vyzadani (video on demand). Hlavnim
cilem prace je zhodnoceni, za jakych podminek a s jakymi sluzbami poskytuji vybrani
poskytovatelé videa on demand mobilni aplikace. Dil¢im cilem prace je stanovit optimalni
kritéria pro vybér mobilni aplikace s piihlédnutim k pozadované kvalité sluzeb ve vazbé

na domadci prostiedi.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalarské prace je zaloZena na studiu a analyze odbornych
informacnich zdroju. Vlastni prace spoc¢iva v urceni vhodnych kritérii a nasledném testovani
jednotlivych mobilnich aplikaci. Vysledky dil¢ich méfeni budou vyhodnoceny metodou
komparace. Na zaklad¢ teoretickych poznatkli a vysledkli praktické casti prace budou

formulovany zavéry prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Streaming

Slovo streaming, resp. stream, pochazi z angli¢tiny a v doslovném piekladu znamena
proudéni nebo proud. V informatice se vSak tento pojem nepiekladd a rozumi se jim
kontinualni datovy tok, kterym se pienasi audio ¢i video obsah mezi zdrojem a klientem.
Zdrojem muize byt naptiklad videokamera ¢i mobilni telefon a sitova konektivita, klient
musi disponovat nékterym z multimedidlnich zobrazovacich zatizeni (PC, chytry telefon

atd.), na kterém je mozné sledovat stream i tisice kilometra daleko. (1)

3.1.1 Druhy streamu

Streaming lze rozd¢lit do nékolika kategorii z riznych hledisek.

Prvnim hlediskem je Cas, a sice zalezi na tom, jestli se uzivatelé mohou na ptenos divat
¢i poslouchat kdykoliv se jim to hodi, nebo se musi pfizptisobit vysilacimu casu. Pokud
nezalezi na Casu a obsah je pfistupny kdykoliv, jde v podstaté o offline streaming neboli
video na vyzadani (VOD). Ve druhém ptipad¢ se jedna o webcasting, tedy online streaming

¢1 zivé vysilani.

Druhym hlediskem je streamovany obsah. Lze totiz krom¢ videa samoziejmé streamovat

také samostatné audio.

Tretim hlediskem je chovani bitového toku, respektive jeho proménlivost. Pokud
je neproménlivy, mluvime o neadaptivnim streamovani. Spocivd vtom, ze uzivatel
si na zacatku pii volbé obsahu vybere také jeho kvalitu. Ta je zpravidla urCena bitovym
tokem nebo rozliSenim. Plati, Ze ¢im vyssi kvalita, tim vyS$i naroky na datové ptipojeni.
Nékteré piehravace si predem otestuji propustnost datového pfipojeni daného uZzivatele
a zvoli nejvys§i moznou kvalitu pii zajisténi plynulosti pfehravani. V kazdém piipadé
principem neadaptivniho streamu je to, Ze po zahajeni pfenosu uz se kvalita neméni. Dnes

se tento zplisob vyuziva pifedevSim u audio streamingu a obecné je spiSe na ustupu.

Vytlacuje ho totiz adaptivni streaming, ktery v pribéhu streamu sleduje aktudlni datovou
propustnost linky a pokud zjisti pokles, snizi 1 kvalitu videa tak, aby byla zajisténa plynulost
piehravani. V praxi to funguje tak, Ze pfi obstojné rychlém pfipojeni uzivatel sleduje obsah

v nejvysSim rozliSeni, ale kdyz se naptiklad po chvili za¢nou na pozadi zafizeni stahovat
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aktualizace, piehravac zjisti omezeni propustnosti a automaticky snizi kvalitu tak, aby bylo

prehravani plynulé a bez zaseki. (2) (3)

3.1.2 Video komprese

Technologie streamingu neni jednoduchou zdleZitosti. S ohledem na pomérné vysokou
naroc¢nost stale vice se rozsitujiciho formatu Ultra HD videa (3840x2160 pixell) je oCividné,
ze je potieba né¢jakym zplisobem snizit potiebny datovy tok pro pfenos takového mnozstvi

dat.

K tomuto ucelu se vyuzivaji nejriznéjsi kompresni techniky. Jejich cilem je separace
irelevantnich a redundantnich dat. Z druhé strany se vSak hledi na to, aby byl vysledek

pro divdka maximalné podobny ptivodnimu zaznamu, nejlépe nerozpoznatelny.

Kodek, slozenina z anglickych slov coder a decoder, potom vyuziva téchto nejriznéjsich
technik a algoritmli k zakdédovani videa, diky ¢emuz dojde ke snizeni velikosti souboru

1 naro¢nosti na datové ptipojeni. (3)

Irelevance

Irelevance je metoda komprimace, kterd pracuje s omezenosti lidského vnimani. Je schopna
urcit pro lidské oko nepotiebou ¢ast informace. VSechny tyto nadbyte¢né informace jsou
posléze oddéleny. Vysledny signdl neni po odstranéni irelevance stejny jako original, coz

je dusledkem ztraty ¢asti informaci. Jedna se tedy o ztratovou kompresi. (3)

Redundance
Redundance vyuziva ke komprimaci nahrazovani binarnich sekvenci bloky s vice kompaktni
reprezentaci. Jelikoz je vysledny soubor identicky s ptivodnim, jde o bezztratovou metodu

komprese. (3) (4)

RLC (Run-Lenght Coding)
Run-Lenght Coding patifi mezi nejjednodussi komprimacni metody. Funguje na principu
vyuziti opakovani stejnych znakt dat a hodi se zejména pro souvisly tok dat. Existuje vicero

realizaci RLC. Jednou znich je separace vstupnich dat do skupin podle jednotlivych

bajtt. (3)

VLC (Variable Length Coding)
Variable Length Coding je komprima¢ni metodou pracujici s ur€ovanim statistické ¢etnosti

datovych symbolii, kterd zastupuje promeénou délku kodu. Délka zastupujiciho kddu
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se vypocitava z pravdépodobnosti vyskytu v ur¢itém bitovém toku. NejkratSim kodem jsou
reprezentovany nejcetnéjsi symboly dat a obracené. Piiklad miZe byt symbol pro mezeru,
ktery je zpravidla nejCetnéjSim znakem v textu a nahrazuje se tak nejkratsi moznou bitovou

reprezentaci. (3) (4)

Prostorova transformace

Prostorova transformace vyuzivd na rozdil od RLC a VLC C(isté statistickych metod
ke zmenSeni poctu bitl. Transformuje vstupni blok obrazovych hodnot na ekvivalentni
zastoupeni ve frekvencni oblasti, jelikoz lidské oko velmi siln€ vnima prostorovou frekvenci.
Proto 1ze eliminovat vysoké prostorové frekvenéni kmitoCty a zéroven zachovat vysokou
kvalitu zaznamu. (3) (5)

Barevné podani

V digitalnim svété je barva obvykle reprezentovana rozkladem na tfi zakladni barevné
slozky. Jsou jimi Cervend, zelena a modra, které byly vybrany jako nejvhodnéjsi kombinace
s ohledem na lidské vnimani. Tomuto zpiisobu se fika RGB podle pfislusnych anglickych
nazvl barev — red, green a blue. Pfi osmi bitovém vyjadfeni jedné barvy je potieba
dvacet Ctyfi bitl na jeden pixel, coZ je pomérné objemné vyjadieni, proto je vétSinou
nahrazeno barevnym modelem YCbCr. Y vyjadifuje jasovou slozku a CbCr modrou

a cervenou chrominanc¢ni slozku. (5)

Predikce pohybu

Predikce pohybu je jednou z dalSich uc¢innych technik ke kompresi videa. Spociva
v minimalnim rozdilu mezi dvéma po sobé jdoucimi snimky, kdy se urcitd zmét bodla
zobrazujici objekt pohybuje po scéné vlivem pohybu samotného objektu ¢i pohybem
kamery. Na zacatku se algoritmus snazi odhadnout pohyb tak, Ze ve vymezené oblasti
nasledujictho snimku hledd makrobloky s odpovidajici barevnou a jasovou matici
z ptedchoziho snimku. V praxi to funguje tak, Ze se vypocitava rozptyl mezi makroblokem
z ptedchoziho snimku a vSemi okolnimi makrobloky z nasledujiciho. Ten s nejnizsi
hodnotou se potom bere jako presunuty makroblok a je déle reprezentovan vektorem

pohybu, cozZ snizi datovou naro¢nost. (3) (5)
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3.1.3 Video formaty

MPEG-2 Video

MPEG-2 Video, ktery se také oznacuje jako H.262, je ztratovy format komprese videa. Byl
zaveden v roce 1993 a postupné se stal standardem pro digitalni televizni signdl DVB-T
a také pro ukladani a ptenos videa na DVD. Postupné vSak byl zastinén svymi technologicky

dokonalejSimi nastupci. (6)

MPEG-4 AVC

MPEG-4 Advanced Video Coding neboli H.264 je dalsi ze standardizovanych
komprimacnich formata, jehoz findlni podoba vysla v roce 2003. Pii porovnani s MPEG-2
bézné nabizi lepsi komprimacni pomér, diky ¢emuz uSetii az polovinu vyslednych dat
pii stejné kvalit¢ obrazu. Je toho dosazeno vylepSenou metodou odhadu pohybu,
mezisnimkovou predikci, novou metodou kédovani a deblokovym filtrem. H.264 je jednim
ze standardl pro Blu-Ray disky, hojné se vyuziva pro pienos internetového videa nebo také

pro satelitni DVB-S2. (7) (8)

HEVC

High Efficiency Video Coding ¢i H.265 je standard formatu kédovani videa schvaleny
v roce 2013. Vychazi ze svych piredchozich dvou verzi - MPEG-2 a MPEG-4 AVC, nicméné
byl zna¢né vylepsen. Obsahuje sofistikovanéjsi interpolaci a deblokovy filtr, 1épe predikuje
a signalizuje rezim pohyblivych vektort, je vice flexibilni v transformaci velikosti blokl
a ma funkci podporujici G¢inné paralelni zpracovani. Disledkem téchto vylepSeni jsou lepsi
komprimacni vlastnosti, ale na druhou stranu vyssi vypocetni naro¢nost. H.265 umoziuje
ulozeni ¢i streamovani videa efektivnéj$im zplisobem nez predchozi verze H.264, jelikoz
zabira mén¢ mista na disku, respektive vystaci si s mensi kapacitou prenosového pasma.
Tento forméat se pouziva napiiklad v Ceské republice pro digitalni televizni vysilani

DVB-T2. (8) (9)

Ogg Theora

Ogg Theora je zastupcem nepatentovanych a nelicencovanych ,,open-source* kompresnich
formatl. Za jeho vyvojem stoji nadace XIPH.Org. Theora vychdzi z kodeku VP3, coz je sice
patentovand technologie, ktera vSak byla v roce 2001 darovana vetejnosti k volnému pouziti.
S ohledem na efektivnost komprese tento forméat konkuruje MPEG-4, Windows Meda Video
nebo RealVideo.
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Algoritmus komprese je obdobny jako u formatu MPEG-2, obsahuje v§ak nékolik zlepseni,

kterd nepodléhaji licen¢nim omezenim:

e Mezisnimkovou metodu predikce pohybu
e VLC

e Huffmanovo kodovani (10)

VP9

VP9 je standard otevieného kompresniho formatu videa, ktery vyvinula spole¢nost Google.
Jedna se o nastupce VP8, pti¢emz oba vyuzivaji formatu video souboru WebM. Kodek se jiz
stal soucasti knihovny libvpx. Vyvoj zapocal v roce 2011 s cilem snizeni datového toku
o polovinu pfi zachovani stejné obrazové kvality. Dokon¢eni VP9 bylo ozndmeno 8. 5.2013.
Podporu piehravani VP9 video formatu ve video tagu HTMLS5 maji prohlize¢e Chromium,

Chrome, Firefox a Opera. Hlavnim konkurentem je video format HEVC/H.265. (11) (12)

3.1.4 Metody streamovani
Streamovaci metody se li§i podle pouzitych technologii a zvoleného pfehravace. K prenosu
audiovizualniho obsahu se vyuZzivaji pfedev§im nasledujici tfi metody: tradi¢ni streaming,

progresivni download a adaptivni streaming. (14)

Tradi¢ni streaming

Tradi¢ni streamingové protokoly jsou naptiklad Real time streaming protocol, Real time
messaging protocol nebo Microsoft media services. Pracuji tak, ze je klient pfipojen
ke streamingovému serveru od zacatku az do konce pienosu. Disponuji dvéma typy spojeni.
Prvni typ obstarava distribuci video obsahu, dal$i zajistuje takzvané kontrolni spojeni
piehravace a serveru. Diky tomu miize klient video pozastavit, znovu spustit, piipadné

ukoncit ptenos.

Samotné spojeni klienta a serveru probiha tak, Ze server zacne posilat malé pakety obsahujici
fragmenty videa. Tyto pakety jsou znamy pod ndzvem RTP a jsou velké 1452 byt. Pokud
by tedy mél datovy tok streamu 1 Mbps, pakety by byly pienaSeny zhruba po 11 ms. Tyto
pakety lze prenaset jak pfes sitovy protokol UDP, tak TCP, ktery se upfednostiiuje v ptipade
blokace UDP spojeni. JelikoZ je protokol TCP komplikovanéjsi, protoze naptiklad zarucuje
prijem paketti ve spravném potadi nebo znovu odeslani ztracené¢ho paketu, ma vyssi latenci

nez bezstavovy protokol UDP. (13)
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Progresivni download

Progresivni download je dalsi rozSifena forma dorucovani obsahu. Ve své podstaté se jedna
0 bézné stazeni souboru ze serveru HTTP. Tato metoda je hojné podporovana mnozstvim
piehravact i1 samotnych platforem. Jak uz vyplyva ze slova progresivni, video lze zacit
prehravat uz behem stahovani. Pozadanim HTTP serveru o poslani dat v pozadovaném

rozmezi se lze pfesunout na jesté nestazenou cast videa.

Rozdilnosti oproti klasickému streamovani je to, ze se data neposilaji jen ve zhruba deseti
sekundovém piedstihu, ale az dokud neni download celého souboru dokoncen. To mize byt
nevyhodné, pokud klient v pribéhu sledovani prerusi. Je zde velka Sance, ze uz bylo stazeno

celé video, coz zbytecn¢ zabiralo kapacitu prenosového pasma. (13) (14)

Adaptivni streaming

Adaptivni streaming funguje hybridnim zplGsobem. Je totiz zalozen na postupném
downloadu z HTTP serveru, ackoliv se chova jako klasicky stream. Jde o moderni koncepci,
ktera vyuziva dé€leni velkého souboru na spoustu malych segmentii. Takzvané chunky jsou
dlouhé 2 az 4 sekundy a jsou jednotlivé kdédovany do pozadovaného formétu. Na urovni
kodeku se chunky tvofi tak, aby kazdy obsahoval klicovy snimek a nebyl tak zavisly
na pfedchozim nebo nésledujicim. Diky tomu je umoznéno nezavislé dekodovani

jednotlivych chunkd.

Samotné chunky se nachazi na HTTP serveru a na zdklad¢ pozadavkl klientské aplikace
jsou postupné stahovany jako jednotlivé soubory metodou progresivniho downloadu.
Ptehrava¢ béhem tohoto neustidle vyhodnocuje aktualni propustnost linky a v piipadé
potfeby mize zménit stahovany bitrate jednotlivych chunki, protoze jsou koédovany

v nékolika rtiznych kvalitach.

Adaptivni streaming je pro poskytovatele vyhodnéjsi nez tradi¢ni streaming z nasledujicich
divodu:

v

e jeho nasazeni je levnéjsi, jelikoz vyuziva generické http cache/proxy, a nevyzaduje
specializovany server v kazdém sitovém uzlu
e nabizi lepsi dostupnost a dosah, omezuje problémy koncovych ¢asti uzla, protoze

se operativné prizptisobuje aktualnim podminkam
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Takeé je vSak vyhodnéjsi pro klienty, a to diky nasledujicim vyhodam:
e rychlé spusténi a posouvani videa, protoze pii téchto operacich video bézi na nejnizsi
kvalité a az poté se usadi na maximalni mozné kvalité
e 7adné nacitani do vyrovnavaci paméti, zadna odpojovani (pokud je zajiSténa
minimalni rychlost pfipojeni)
e nepozorovatelné prechody mezi jednotlivymi kvalitami zdznamu pii zméné

propustnosti sité

e obecné plynulejsi a konzistentni zazitek ze sledovani (13) (14)

MPEG-DASH

MPEG-DASH je nova adaptivni streamovaci technologie, ktera umoziiuje vysoko kvalitni
prenos obsahu z HTTP servert. Funguje obdobné jako naptiklad Apple HLS, Adobe HDS
nebo Microsoft Smooth Streaming, které vSak vyzaduji specialni pfehrava¢ a nejsou plné
kompatibilni. Kvuli této fragmentaci doruovacich metod dala Moving Picture Experts
Group v roce 2009 podnét k navrzeni nového standardu. Béhem kratké doby ziskala nékolik
navrht, ze kterych nakonec vyustila spoluprace s Third Generation Partnership. Spole¢né
usili vedlo az k vytvoteni Dynamic Adaptive Streaming over HTTP — MPEG-DASH, ktery
byl standardizovan roku 2012 jako ISO/IEC 23009-1.

MPEG-DASH pracuje podobné jako vySe zminéné proprietarni technologie adaptivniho
streamingu. Vyuziva tedy déleni obsahu na spoustu malych segmentt, které se distribuuji
HTTP protokolem a az u klienta se znovu poskladaji v souvisly soubor. Pfi jeho vyvoji byl

kladen diiraz na nésledujici vlastnosti:

e plynulé zmény kvalit obrazu

e minimalizace ¢ekani na spusténi videa

e uzivatelska komfortnost

e moznost aplikace pro zivé vysilani i pro video na vyzadani

e vyuziti aktudlni sitové infrastruktury zamétené na HTTP

e pouziti dostupnych technologii a standardti — kodeky, sprava digitalnich prav (DRM)
atd.

e moznost pfesunuti fizeni a rozhodovani ze strany sité na klienta (15) (16)
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3.2 Video on demand

Video on demand (VOD), neboli video na vyzadani, je systém, ktery umoznuje uzivateliim
sledovat film ¢i seridl dle vlastni volby nezavisle na televiznim programu. Poskytovatelé
téchto sluzeb umoznuji konzumovani obsahu na televizich, pocitac¢ich, chytrych telefonech
a dalSich zafizenich. Vybrany potfad lze sledovat bud v redlném cCase nebo stadhnout
do zatizeni pro sledovani offline. Kromé toho se 1ze s VOD setkat i v dalkovych autobusech,

letadlech ¢i hotelech, kde je obvykle vyuzivano proprietarni feseni. (17)

3.2.1 Pocatky

Firma GTE zacala v USA se zkuSebnim vysildnim v roce 1990, ke kterému spolecnost
AT&T dodala veskeré komponenty. Byly to naptiklad magnetické pasky, které se vyuzivaly
jako zdroj video streamu v redlném cCase. V roce 1982 vSak doslo k antimonopolnimu
rozpadu AT&T, coz vedlo ke vzniku mensich telefonnich spole¢nosti s nazvem Baby Bells.
V névaznosti na to zédkon o politice v kabelovych komunikacich z roku 1984 zakazal
telefonnim spolecnostem v jejich provoznich oblastech poskytovat video sluzby. V roce
1993 byla navrzena a americkou snémovnou a senatem schvalena Narodni komunikaéni
a informacni infrastruktura, ¢imz se oteviela cesta pro sedm spolecnosti Baby Bells
Ameritech, Bell Atlantic, BellSouth, NYNEX, Pacific Telesis, Southwestern Bell a US West
k zavedeni VOD systémt. Tyto i dalsi firmy zacaly s vyvojem systémil pro poskytovani
videa na vyzadani prostfednictvim telefonnich a kabelovych linek. Ve stejné dobé firma
Digital Equipment vyvijela Skalovatelny video server podobn¢ jako IBM, kterd pro sviij
novy video server pouzivala kédovy nazev Tiger Shark. Bell Atlantic si nakonec vybrala
IBM a v dubnu 1993 se tento systém stal prvnim VOD pies ADSL, ktery byl nasazen mimo
laborator a zvladal az 50 video streamu. (17) (18) (19)

V roce 1993 spolecnost US West predstavila systém sestavajici se z interaktivniho
informac¢niho serveru od Digital Equipment Corporation, sitové podpory od Scientific
Atlanta a set-top boxu od 3DO. Nabizeny byly video streamy a dalsi sluzby, které mély byt
dostupné pro 2500 domécnosti. V letech 1994—1995 expandovala US West s VOD sluzbami
do dalsich mést jako byly Portland, Denver ¢i Minneapolis. Uskute¢nilo se mnoho dalSich
zkuSebnich priivozii VOD s riznymi kombinacemi serveru, sité€ a set-top boxu. Z nich mezi
hlavni hrace v USA pattily telefonni spolecnosti vyuZzivajici servery DEC, Microsoft,
Oracle, IBM, Hewlett-Packard ¢i SGI. Systém od DEC byl v téchto zkuSebnich vysilanich

pouzivan nejcastéji. Architektura jeho serverii totiz vyuzivala interaktivni brany k vysilani
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video streamli podle potieby z libovolného serveru VAX. To v roce 1993 umoznilo
podporovat vice nez 100 000 streamt s plnou funkcénosti videorekordéru. V roce 1994 doslo
k upgradu VOD serverti na technologii DEC Alpha, coz umoznilo podporovat ptes milion
uzivatelli. Ve stejném roce pfiSel Oracle se svym Skdlovatelnym VOD systémem, ktery
masivné vyuzival paralelni procesory pro podporu 500 az 30 000 uzivatelt. Systém SGI
podporoval 4000 uzivateld. Servery se postupné piipojovaly k sitim, az nakonec poskytovaly

pienos videa po celych méstech. (18) (19) (20)

Sluzba VOD se také prosazovala ve Velké Britanii, kde tvotila od zaii 1994 hlavni ¢ast
zkuSebniho vysilani tzv. Cambridge Digital Interactive Television Trial. Video se tak dostalo
do 250 domacnosti a fady skol piipojenych k tehdejsi siti Cambridge Cable. Kédované video
MPEG-1 bylo streamovano ptes sit ATM z medialniho serveru ICL na set-top boxy
navrzené firmou Acorn Online Media. ZkuSebni vysilani zacalo na rychlosti 2 Mbit/s
do domacnosti, ktera se nasledné zvysila na 25 Mbit/s. Obsah poskytly spole¢nosti BBC
a Anglia Television. Ackoli Slo o technicky uspéch, hlavnim problémem bylo obtizné

ziskavani obsahu a projekt byl v roce 1996 ukoncen. (19) (20)

Spolec¢nost Kingston Communications se v roce 1998 stala prvni firmou ve Velké Britanii,
ktera zahajila pln¢ komer¢ni sluzbu VOD a jako prvni také integrovala televizni vysilani
a pristup k internetu prostfednictvim jediné¢ho set-top boxu, ktery vyuzival sluzby IPTV,
resp. IP pfes ADSL. Do roku 2001 ptildkala sluzba Kingston Interactive TV 15 000
zakaznikl. Po fad€ zkuSebnich vysilani nasledovala v roce 1999 firma HomeChoice, ta vSak
byla omezena na Londyn. Poté, co piilakala 40 000 zdkaznikt, byla v roce 2006 zakoupena
spolecnosti Tiscali, kterou v roce 2009 koupila spolecnost Talk Talk. Poskytovatelé
kabelové televize Telewest a NTL zah4jili své sluzby VOD v Britanii v roce 2005 a soutézili
s BSkyB, pfednim tradi¢nim distributorem placené televize. BSkyB reagoval spusténim
sluzby Sky by Broadband, pozd¢ji piejmenovanou na Sky Anytime on PC, od 2. ledna 2006.
K vysokorychlostnimu stahovani video obsahu vyuzivd sluzba Sky Anytime on PC
peer-to-peer sit’ zalozenou na technologii od Kontiki. Video obsah se cely nestahuje
ze serveru sluzby Sky, ale pochazi od nékolika uzivatelli systému, ktefi jiz stejny obsah
stahovali. Dalsi britské televizni stanice zavedly vlastni verze stejné technologie, naptiklad
iPlayer od BBC spusténa 25. prosince 2007 ¢i 40D od Channel 4 spusténa koncem roku
2006. (20) (21)
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3.2.2 Transactional video on demand

Transactional video on demand (TVOD) je obchodni model vychazejici z tradi¢ni
videoptijcovny. Funguje tak, ze si uzivatel za poplatek vyptjci vybrany titul na omezenou
dobu nebo si ho koupi napotad. V ptipad¢ vyptjcky hovotime o tzv. download rent (DTR),
u nakupu se jedné o electronic sell-through (EST). Cena se odviji od atraktivnosti titulu
avideo kvality, pijceny titul je zpravidla dostupny po dobu 24 az 48 hodin. Hlavnimi

zastupci tohoto obchodniho modelu jsou iTunes a Google Play Movies. (22)

3.2.3 Subscription video on demand

Obchodni model s predplatnym neboli Subscription VOD (SVOD) je v soucasnosti jednim
z nejrozsifengjSich mezi prednimi poskytovateli videa na vyzadani jako jsou Netflix,
Amazon Prime Video, Hulu Plus, HBO Go a dalsi. Spociva v tom, ze uzivatel pravidelné
plati pevnou ¢astku na denni, tydenni, mésicni ¢i rocni bazi a za to mé neomezeny piistup
k veskerému obsahu. Zpravidla je nabizeno balicki vice, kdy ty drazsi nabizi moZnost

sledovani ve vys§im rozliSeni ¢i na vice zafizenich najednou. (22) (23)

3.2.4 Advertising video on demand

Video na vyzadani s reklamou neboli Advertising video on demand (AVOD) je obchodni
model, kdy wuzivatel nemusi platit mésicni poplatek, nicméné¢ béhem piehravani
se mu objevuji reklamy. Hulu byla jedna znejvétSich spolecnosti, ktera tento model
vyuzivala az do roku 2016. Reklamy vSak nezmizely uplné, jelikoz jsou nyni soucasti
nejlevnéjsiho platebniho planu. V Ceské republice tento obchodni model vyuZiva naptiklad
Prima Play. Tento zplisob monetizace umoziiuje reklamnim spole¢nostem zacilit reklamu
ina uzivatele, které neoslovuje klasicka televize. Je vSak potfeba vyhnout se tomu, aby
se objevoval stale ten stejny spot dokola. Tim se mimo jiné zabyvala spole¢nost Sony

Crackle, ktera vyvinula koncept tvofeni sérii reklam, ktery tomuto jevu brani. (23)

3.2.5 Near video on demand

Near video on demand (NVOD) je v podstaté faleSné video na vyzadani. Nabizi
ho vicekanalové vysilaci stanice, které vyuzivaji k distribuci pfenosové kandly s velkou
Sitkou pasma — satelity a kabelovou televizi. Trik spo¢iva v tom, ze vybrany potad je vysilan
na spoust¢ kanalech s kratkymi ¢asovymi rozestupy, takze kdyz uzivatel piijde k zatfizeni,
sta¢i mu jen chvili pockat, nez se na dalS§im kanale zacne potad vysilat od zacatku. Kviili

vysokym narokim na infrastrukturu je tento druh distribuce nabizen jen velkymi
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poskytovateli, nicméné v priibéhu ¢asu velmi ztratil na popularit¢ a dnes uz prakticky

vymizel. (24)

3.3 Vicekriterialni analyza variant

Vicekriterialni analyza variant patii do skupiny metod pro vicekriteridlni rozhodovani.
Mnozina variant je v modelech vicekriteridlntho hodnoceni variant zadana ve formé
kone¢n¢ho seznamu variant, které jsou ohodnoceny podle jednotlivych kritérii.

Toto ohodnoceni mé dvé zékladni formy — ohodnoceni kardinalni nebo ordindlni.

Ucelem modelovych vypocth je bud’ nalezeni nejlepsi varianty podle vSech uvazovanych
hledisek, vylouceni neefektivnich variant nebo stanoveni preferen¢niho potadi variant
z hlediska celého souboru kritérii, pficemz prvni varianta v tomto pofadi je varianta

kompromisni. (25)

3.3.1 Saatyho metoda kvantitativniho parového porovnani
Tato metoda slouzi k urceni vah kritérii, hodnoti-li je pouze jeden expert. Jde o metodu
kvantitativniho parového porovnani kritérii. Pi1 vytvafeni parovych srovnani se pouziva

deviti bodova stupnice:

e 1 —rovnocennd kritériaiaj

e 3 —slabé preferované kritérium i pied j

e 5 —silné preferované kritérium i pied j

e 7 —velmi siln¢ preferované kritérium i pred j

e 9 —absolutné preferované kritérium i pred j

Expert porovna kazdou dvojici kritérii a velikosti preferenci i-tého kritéria vzhledem
k j-tému kritériu zapiSe do Saatyho matice S. Je-li preferovano j-té kritérium pted i-tym,

zapisi se do Saatyho matice pfevracené¢ hodnoty.

1 S12 o S1k
1
/512 1 SZk

1/51k 1/512 1/

S =
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Na diagondle Saatyho matice jsou tedy jedni¢ky (kazdé kritérium je samo o sobé
rovnocenn€). Pro kazdé kritérium se vypocte geometricky pramér ¢isel S;; (k-td odmocnina

jejich soucinu).

Véhy se z téchto hodnot vypoctou tak, ze se tyto hodnoty vyd¢€li svym souctem, nebot’ suma

vah musi byt rovna 1. (25)

3.3.2 Metoda vazeného souctu
Metoda vazeného souctu je zaloZena na vypoctu linedrni funkce uzitku. Jeji funkéni hodnoty

lezi v intervalu od 0 do 1 a ¢im je hodnota vyssi, tim je varianta vyhodnéjsi.
Postup metody vazeného souctu je dan nésledujicimi kroky:

1. Prevedeni minimaliza¢nich  kritérii na  maximalizatni podle vztahu

Vij = ir_nlaxs(yi j) — Yi;- Bude tak zjiSt€no pro kazdou variantu ohodnocent, o kolik

je podle ptislusného kritéria lepsi nez nejhorsi varianta.
2. Urcéeni idedlni varianty H sohodnocenim (hq,...,h;) a bazalni varianty D
s ohodnocenim (dy, ..., dy).

3. Vytvoreni standardizované kriteridlni matice R, jejiz prvky lze ziskat pomoci vzorce

Yij—d;j

T = :
Yo hy-d,

4. Pro jednotlivé varianty se vypocte funkce uzitku u(a;) = Z;-‘zl vj Tij.

5. Varianty se sefadi sestupné podle hodnot u(a;) a potfebny pocet variant s nejvyssimi

hodnotami uzitku je povazovan za feSeni problému. (25)
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4 Vlastni prace

4.1 Proces méreni

Stanovena kritéria byla méfena na chytrém telefonu Samsung Galaxy S7. Pfistroj byl
pfed zahdjenim méfeni vracen do tovarnitho nastaveni a systém byl aktualizovan
na nejnovéjSi verzi. Také byly nainstalovany bézné pouzivané aplikace, aby bylo
nasimulovano co nejveérnéji prostiedi, ve kterych testované aplikace online videoptijcoven
v praxi funguji. Telefon je po kazdém meéfeni restartovan, aby byly zajistény stejné
podminky. Po restartovani je navic telefon ponechan 20 minut v klidu, aby se procesy

na pozadi ustalily a neovlivitovaly se tak vysledky méteni.

4.1.1 Parametry testovaciho zarizeni

Tabulka 1: Parametry testovaciho zafizeni

Parametr Hodnota

Nazev zatizeni Samsung Galaxy S7 G930F

(0N} Android — 8.0 Oreo

Wi-Fi konektivita 802.11 a/ac/b/g/n

Typ procesoru Samsung Exynos 8890 (2 300 MHz)

Typ jadra 8% Mongoose + Cortex-A53 (5,1 DMIPS/MHz)
Uzivatelska pamét’ 32 000 MB

Pamét’ RAM 4 096 MB

Kapacita baterie Li-Ion, 3 000 mAh

Zdroj: manual k zatizeni

4.1.2 Testovana kritéria

Kritéria byla urcena tak, aby bylo zjiSténo, za jakych podminek a s jakymi sluzbami,
resp. v jaké kvalité téchto sluzeb, poskytuji vybrané online VOD piijcovny své mobilni
aplikace uZivateldm s ptihlédnutim k doméacim podminkam (CR). UzZivatel je pro Ggely této
prace definovan jako kdokoliv, kdo pouziva zatizeni s OS Android, pohybuje se na uzemi
CR a mé zajem o pouzivani VOD sluzeb béhem cestovani. Volba jednotlivych kritérii
vychézi predev§im z analyzy odbornych informacnich zdrojii pouZitych v literarni resersi
a uzivatelskych hodnoceni jednotlivych aplikaci v obchodé¢ Google Play. Dalsi informace

k vybéru jednotlivych kritérii 1ze nalézt v nésledujici kapitole 4.1.3 Urceni vah.
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MnoZstvi obsahu viici cené

Toto kritérium zjiStuje pomér mezi cenou a nabizenym mnozstvim obsahu. Obsahem
se rozumi filmy, dokumenty a seridly, pfi¢emz serial se pocitd jako jeden titul nehledé
na pocet epizod. Méfeni tedy probéhne zjisSténim mnozstvi nabizené¢ho obsahu a poté
se mesi¢ni cena piedplatného vydé€li onou hodnotou. Pokud poskytovatel nabizi vice plani
pfedplatného, pocita se s tim nejlevnéjSim, ktery nabizi neomezeny piistup ke knihovné.
Uzivatel samoziejmé chce co nejvice obsahu za co nejméné pencz, proto je toto kritérium

minimaliza¢ni.

Naroky na tlozisté zarizeni

Timto kritériem se sleduji naroky aplikace na volné misto v paméti zafizeni a jeho vyuziti.
Méfeni probéhne zjisténim, kolik aplikace zabira mista v Glozisti testovaciho zafizeni. Cim
mén¢ bude zabirat mista, tim vice bude mit uzivatel prostoru pro instalaci dalSich aplikaci

a ukladani osobnich soubort. Kritérium je proto minimalizacni.

Vyuziti paméti RAM

Dané kritérium ma za kol zjistit vyuziti operacni paméti testovanymi aplikacemi. Méteni
probéhne tiikrat pii prehravani ndhodné zvoleného filmu po dobu devadesiti minut.
Vysledkem téchto méteni bude primérné vyuziti paméti RAM behem sledovani a vypoctem
aritmetického priméru z téchto méfeni bude stanovena koneéna hodnota kritéria. Cim méné
paméti RAM sledovani filmu zabird, tim vice mista zbyde na ostatni aplikace, které budou
moci ziistat stale minimalizované na pozadi a pfi potfebé uzivatele n€kterou z nich pouzit

budou instantné spustény. Kritérium je minimalizacni.

Funkce prehravace

Toto kritérium zjistuje, jak pokrocilé jsou jednotlivé aplikace v oblasti nastaveni,
prizptisobeni a ovladani. Pro ucely méteni byl proto sestaven seznam 10 funkei, u kterych
bude zjistovdno, zda je jednotlivé aplikace online ptjcoven nabizi. Za kazdou
implementovanou funkci lze ziskat 1 bod a bodii je celkem 10. Cim vice funkeci,

tim 1épe — kritérium je tedy maximalizacni. Seznam testovanych funkci je nésledujici:

e moznost tvorby seznamu oblibenych
e rodicovska kontrola — moznost néjakym zpiisobem zamezit détem sledovat obsah
pro dosp¢lé

e moznost stazeni potadu do zatfizeni — umoznuje offline sledovani
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o tlacitko pro skok o n¢kolik desitek sekund vpied nebo vzad pti piehravani
e moznost zmeny jazyku dabingu

e moznost zapnuti titulkl

e moznost zmeny velikosti titulkl z prehravaci obrazovky

e tlacitko pro skok na nasledujici epizodu

e rezim Uspory dat na tkor kvality obrazu

e pokracovat v pfehravani — umoznuje zacit sledovat tam, kde se pfedtim prestalo

Energeticka naro¢nost

Kritérium zkouma energetickou narocnost testovanych aplikaci. Sleduje se pouze vyuziti
baterie samotnou aplikaci, nikoliv spotieba pfidruzenych ¢innosti jako je napft. podsviceni
displeje. M¢éfeni probéhne tfikrat pti prehravani nahodné zvoleného filmu po dobu
devadesati minut. Datovy pienos bude realizovan pfes mobilni sit’ 4G. Vypoctem
aritmetického priméru z téchto méfeni bude stanovena hodnota kritéria. Pro uzivatele
je dulezité, aby mu piehravani ubiralo co nejméné baterie. Pti pfehravani na pfenosném
zafizeni na cestach jsou omezené moznosti dobiti a kazdé uSetfené procento baterie se hodi.
Kritérium je minimaliza¢ni.

Datova naroc¢nost

Kritérium sleduje datovou narocnost pii prehravani filmt. Méfeni probéhne tiikrat
pii pfehravani ndhodné zvolené¢ho filmu po dobu devadesati minut. Vzhledem k tomu,
ze nekteré testované aplikace nabizi razné rezimy Setfeni dat a nékteré nikoliv, je métfeni
provedeno pii vychozim nastaveni kvili objektivnosti. Pfitomnost Gsporné funkce je vSak
zohlednéna v kritériu Funkce piehravace. Vypoctem aritmetického priméru z téchto méteni
bude stanovena hodnota kritéria. UZivatel md zajem na tom, aby byla datova spotieba
pfi zachovani dobré kvality obrazu co nejnizsi, proto je kritérium minimaliza¢niho

charakteru.

Pouzitelnost pri sniZené prenosové rychlosti

Toto kritérium zkouma4, jak testované aplikace obstoji pii horSim internetovém pfipojeni.
Ne vzdy je totiz k dispozici stabilni a rychlé piipojeni, uzivatel proto jisté oceni, kdyz si s tim
aplikace v rdmci moZnosti co nejlépe poradi a neovlivni to tak zazitek ze sledovani. Méteni
probéhne tak, ze propustnost sité, na kterou bude pfipojeno testovaci zatizeni, bude postupné
upravena na celkem tii hrani¢ni hodnoty, béhem kterych se bude zkoumat, jak to ovlivnilo
piehravani. Pokud se jen snizi kvalita, ziska testovana aplikace 2 body. Pokud se prehravani
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zasekne na nékolik vtefin (maximalné 5) a poté bude pokracovat, znamena to 1 bod. Kdyz
se prehravani zcela pterusi, bude bodovy zisk 0. Maximalni bodovy zisk je tedy 6, a proto

je kritérium maximalizacniho charakteru.

Hraniéni hodnoty byly uréeny maximalni prenosovou rychlosti sit¢ EDGE,

resp. dvoj a trojnasobkem: 236 kbit/s, 472 kbit/s a 708 kbit/s. (36)

4.1.3 Urdceni vah

Vahy jednotlivych kritérii byly stanoveny pomoci Saatyho metody. Princip této metody
spoc¢iva v porovnani preferenci mezi jednotlivymi kritérii a pouziva se, hodnoti-li je pouze
jeden expert, vtomto piipadé autor prace. Ten vyuzil ptfehledu v dané problematice
ziskaného z tvorby literarni reSerSe, piipravy jednotlivych testl, ale i osobnich zkuSenosti,
aby co nejvhodnéji urcil jednotlivé preference s ohledem na ¢esky trh. Alternativou by bylo
pouziti naptiklad metody dotaznikového Setfeni, ktera by byla v budoucnu vhodnym
rozSitenim této prace. Kvuli pfehlednosti byly jednotlivym kritériim pfifazeny nésledujici

zkratky:

e K1 —mnoZzstvi obsahu vii¢i cené
e K2 — naroky na ulozisté zafizeni
e K3 —vyuziti paméti RAM

e K4 — funkce piehravace

e K5 —energeticka naro¢nost

e K6 — datova naro€nost

e K7 — pouzitelnost pti snizené pienosové rychlosti

Jednotlivé hodnoty vah kritérii jsou zaznamendny v poslednim sloupci nasledujici tabulky.
Nejvyssi vaha vysla u kritéria K1 — mnozstvi obsahu viici cené, coz odrazi primérnou kupni
silu na obyvatele, ktera byla v Ceské republice v roce 2018 na urovni 66,4 % evropského
pruméru. (26) Druhou nejvyssi vahu ziskalo kritérium K6 — datova naro¢nost, kterd vychazi
z faktu, ze CR méla v roce 2018 teti nejvyssi primérou cenu za 1 GB dat v mobilnich sitich
LTE v Evropé. (27) Kritérium K5 — energetickd narocnost vySlo na tfetim misté
a koresponduje tak s jednou z nejvétSich slabin dnesnich ptfenosnych zatizenich — nizkou
vydrzi baterie. Nasleduje kritérium K7 — pouZzitelnost pti snizené pienosové rychlosti, které
se zabyva vyrovnanim se s proménlivou kvalitou pokryti signalem, které se pfi cestovani

nelze vyhnout.
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Kritérium K4 — funkce piehravace oceni pfedev§im pokrocilejsi uzivatelé, ktefi radi

v

kritéria K3 — vyuziti paméti RAM a K2 — naroky na ulozisté zatizeni, které postupné ztraci

na vyznamu se stale zvySujicim se vykonem a paméti i u low-end zafizeni.

Tabulka 2: Vypocet vah kritérii Saatyho metodou

K1 K2 K3 K4 K5 Ke6 K7 bi Vi
K1 1 5 5 3 3 3 3 2,97 0,31
K2 1/5 1 1/5 1/7 1/7 1/5 1/7 0,22 0,02
K3 1/5 5 1 1/7 1/7 1/5 1/5 0,36 0,04
K4 1/3 7 7 1 1/3 1/5 1/3 0,87 0,09
K5 1/3 7 7 3 1 1/3 3 1,74 0,18
K6 1/3 5 5 5 3 1 3 2,33 0,24
K7 1/3 7 5 3 1/3 1/3 1 1,21 0,13
Soucet 9,7 1

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

4.2 Testované online ptijcovny

Cesky uzivatel ma v soudasné dobé na vybér z 27 online ptjéoven fungujicich oficialng
na naSem uzemi. Mezi jednotlivymi sluzbami jsou vSak velké rozdily. Lisi se Zanrovym
zaméeienim, mnoZzstvim titul, mirou lokalizace do ¢eského jazyka i obchodnim modelem,

jak lze vy¢ist z nasledujici tabulky.

Tabulka 3: P¥ehled online ptijoven v CR (35)

Online Pocet | Podpora | Typ nabidky Piehravani | Zpisob
pijcovna tituli | CeStiny platby
1Tunes 8614 | 80 % filmy, dokumenty streaming | pUjceni,
nakup
Netflix 4805 |6 % filmy, dokumenty, streaming predplatné
seridly
Google 3560 | 60 % filmy, dokumenty streaming | pUjceni,
Play nakup
Voyo 1960 | 100 % filmy, serialy streaming | piedplatné
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HBO GO 1526 | 100 % filmy, dokumenty, streaming predplatné
seridly
DaFilms 1300 | 90 % dokumenty download | ptedplatné
Filmbox 1211 | 100 % film streaming | piedplatné
Banaxi 1073 | 100 % filmy streaming | pjceni,
nakup
Amazon 861 4% filmy, dokumenty, streaming ptedplatné
Prime serialy
02TV 842 100 % filmy streaming | pujceni,
nakup
1Vysilani 576 100 % filmy, dokumenty, streaming | zdarma
seridly
My Prime 536 100 % filmy streaming | piedplatné
Obbod 525 100 % filmy, serialy streaming | pfedplatné
Aerovod 249 100 % filmy, dokumenty streaming | pUjcenti,
nakup
Vapet 200 100 % filmy streaming zdarma
Filmy cesky | 146 100 % filmy streaming | zdarma
a zadarmo
Filmy v 142 100 % filmy streaming zdarma
cesting
Filmpopular | 81 100 % dokumenty streaming | pfedplatné
Aniont 80 100 % filmy streaming pfedplatné,
pujceni
KoukeYTe |78 100 % filmy streaming | zdarma
MUBI 37 0 % filmy streaming | piedplatné
Stream 23 100 % serialy streaming zdarma
Prima Play | 21 100 % serialy streaming | zdarma
Mall TV 13 100 % serialy streaming zdarma
Vorel Film | 6 100 % filmy streaming zdarma
iDnes Kino |5 100 % serialy streaming | zdarma
Bionaut 2 100 % filmy streaming zdarma
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Testované online piijcovny, byly vybrany na zakladné nasledujicich podminek:

oficialné dostupné v CR

e volna registrace pro kohokoliv (nepodminéna napi. vyuzivanim jinych sluzeb)
e alespon 500 titult v knihovné

e neomezeny piistup do knihovny na zakladé¢ predplatného

e existence mobilni aplikace pro OS Android
Stanovené podminky splnily nasledujici poskytovatelé VOD sluzeb.

Tabulka 4: Testované aplikace

Nazev aplikace | Verze aplikace
Netflix 6.26.1 build 15 31696.
HBO GO 5.6.0.

Voyo 3.0.57.

Amazon Prime | 3.0.242.29441
Filmbox 4.5.

Obbod 1.3.2.

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

4.2.1 Netflix

Netflix je filmova sluzba, ktera vznikla v roce 1997 a ptivodn¢ podnikala pouze v USA jako
ptjcovna DVD rozesilanych poStou. Postupné piesla na nabidku filmt a serialti online
a expandovala do celého svéta. Mezi lety 2010 az 2015 se rozsifila do vybranych statt
Zapadni Evropy a od zacatku roku 2016 je Netflix dostupny oficidlné ve 190 zemich svéta
véetné Ceské republiky. Poéet piedplatiteld Netflixu na celém svété byl ke konci roku 2018

zhruba 93 miliont, z toho 49 miliéont z USA.

Od zacatku roku 2016 je Netflix dostupny i v CR. Nabidka Netflixu se vyrazné rozsifuje,
ptvodnd to bylo jen cca 600 titulil, nyni méa knihovna vice nez 4500 tituld. Cesky Netflix
zatim uvedl pouze par ¢eskych filmu, naopak Ceské titulky Netflix nabizi u n¢kolika desitek
titula. Nabidka se ma vyrazné rozSifovat, predevS§im diky spusSténi nového programu
pro titulkafe nazvaného Hermes. D4 se ptredpokladat, Zze Netflix zacne nakupovat prava
k ¢eskym titulim, zatim ale urcité nebude tak aktivni jako naptiklad ve Francii, Turecku

¢1 Brazilii, kde dokonce toci vlastni lokalni produkci. (28)
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4.2.2 HBO GO

Krom¢ klasického televizniho vysilani umoziuje HBO sledovat svoji nabidku také ptes
online sluzbu HBO GO. Ta nabizi za mésicni predplatné divakim ptistup do knihovny vSech
aktualn¢ vysilanych filmt a serialti a vSech produkci od HBO. Sluzba HBO GO diive
fungovala automaticky s pfedplatnym HBO zakoupenym od operatord, v listopadu 2017
spustilo HBO moznost objednat si pfistup do HBO GO napiimo i bez nutnosti smlouvy

s operatorem. (29)

4.2.3 Voyo

Voyo je dnes nejstarsi online piij¢ovna na ¢eském trhu. Patii pod televizi Nova a obsahuje
velké mnozstvi filml a seridli. Soucasti jsou nejen potady televize Nova (zpravodajstvi,
serialy, sport), ale také starsi filmy z bézné produkce. Voyo ma Sirokou podporu riznych

zafizeni pro prehrani (televize, mobily, tablety). (30)

4.2.4 Amazon Prime

Spole¢nost Amazon zacala piivodné jako e-shop, ktery prodaval knihy, ale béhem dalSich
let se vyrazné rozsifila a dnes nabizi cokoliv od obleCeni ptes pocitace az po filmy. Sluzbu
Amazon Prime spustila uz v roce 2005 a za ro¢ni predplatné si mohou americti zdkaznici
nechat dorucit zbozi rychleji nez ostatni. V roce 2011 ji zacala propojovat se svoji jinou
sluzbou Amazon Video, kterd nabizela ptjceni ¢i ndkup filmi nejdiive na DVD ¢i Blu-Ray

a pozd¢ji 1 v digitalni podobé.

Tato sekce v internetovém obchodé Amazon, kde si mizete vybrat z mnoha filmi a seriald,
obsahuje v USA nékolik desitek tisic tituli. Funguje také pro dalsi zemé jako je Velka
Britanie ¢i1 Némecko. Amazon se vSak podobn¢ jako Netflix chtél rozsitit po celém sveéte,
a tak zacala vznikat sluzba za ptedplatné. Vybrané starsi filmy a serialy ze sluzby Amazon
Video TV tak uvolnil i pro zdkazniky Amazon Prime, ktefi si jej v ramci svého ro¢niho
predplatného mohli ptijcovat. Aby tuto nabidku jesté vice zatraktivnil, zatal Amazon v roce
2015 nabizet sluzbu Amazon Prime 1 za mésicni piedplatné a rozhodl se také natacet vlastni
filmy a serialy. Mezi ty nejznaméjsi patii The Man in the High Castle nebo The Grand
Tour. (31)

4.2.5 Filmbox
FilmBox je TV kanal, kterd vysild vyhradné filmy. Je dostupny v Cesku, na Slovensku,

v Polsku, v Madarsku a v Rumunsku. Filmova zakladna distribu¢ni spolecnosti
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SPI International, ktera stoji za timto kandlem, obsahuje 1300 filma. Spole¢nost pied ¢asem
spustila svoji online videotéku, kterd funguje i samostatné. V Siroké nabidce jsou vétSinou

star$i filmy ¢i méné znamé serialy. (32)

4.2.6 Obbod

Obbod je ptivodem ceskd videopiij€ovna, ktera je pomerné nova, jelikoz svlij provoz spustila
pied Vanoci 2016. Za mési¢ni predplatné nabizi piistup k mixu starSich a nezavislych
zahrani¢nich filmu a také k vétSin€ Ceskych klasik. Proslavila se svym piivodnim seridlem

Vysehrad. (33)

4.3 Vysledky méreni

4.3.1 Mnozstvi obsahu vii€i cené

Toto kritérium hodnotilo cenovou vyhodnost jednotlivych poskytovatelit ve vztahu
k mnozstvi nabizenych tituli. Data o poctech tituli v knihovné a cené¢ meési¢niho
predplatného byla zaznamenana ke dni 25. 11. 2018. Nasledné¢ probehl vypocet
tzv. jednotkové ceny (ceny za jeden titul) a hodnoty byly zaokrouhleny na Ctyfi desetinna

mista. Screenshoty z prubc¢hu méteni jsou obsazeny v ptiloze Prib&éh méteni.

Vitézem testu se stal Netflix s 0,0414 K¢. HBO GO ho nasledovalo se zhruba dvojndsobnou
cenou v tésném zavésu s Voyo a Filmbox. Déle se umistil Amazon Prime s cenou 0,18 K¢

a poradi uzavtel Obbod s 0,3429 K¢, ktery byl nejdrazsi.

Tabulka 5: MnozZstvi obsahu vuéi cené

Nazev aplikace | Pocet tituli | Cena mési¢niho Cena za jeden titul
v knihovné prredplatného (v K¢) | (v K¢)

Netflix 4805 199 0,0414

HBO GO 1526 129 0,0845

Amazon Prime 861 155 0,18

Voyo 1960 189 0,0964

Filmbox 1211 130 0,1073

Obbod 525 180 0,3429

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
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Obrazek 1: Vysledky métfeni — cena za jeden titul (v K<)
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Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
4.3.2 Naroky na ulozisté zarizeni
Naroky na ulozisté zafizeni spocivaly v prizkumu paméti zatizeni, kde byla testovana

aplikace nainstalovand. Screenshot z pribéhu méteni je obsazen v ptiloze Pribéh méteni.

Nejméné mista zabirala aplikace Obbod s hodnotou 11,12 MB. S mirnymi odstupy se dale
umistily aplikace Filmbox s 16,71 MB a Voyo s 22,94 MB. Poté¢ nasledoval velky skok
a s podobnymi hodnotami se dale umistily HBO GO s 65,86 MB, Netflix s 70,16 MB
a Amazon Prime s 78,59 MB.

Tabulka 6: Naroky na ulozisté zafizeni

Nazev aplikace Zabrané misto v tlozisti (v MB)
Netflix 70,16
HBO GO 65,86
Amazon Prime 78,59
Voyo 22,94
Filmbox 16,71
Obbod 11,12

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
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Obrazek 2: Vysledky méteni — zabrané misto v ulozisti (v MB)
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4.3.3 Vyuziti paméti RAM

Voyo Filmbox Obbod

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

Tento test byl zaméfen na vyuziti paméti RAM. U kazdé aplikace online videoptjcovny

probéhlo meéteni tfikrat a vyslednd hodnota byla stanovena jako aritmeticky primér

namétfenych hodnot, pficemz hodnoty jsou uvedeny v jednotkach MB a zaokrouhleny na dvé

desetinna mista. Pro méteni byl vyuzit integrovany spravce uloh v testovacim zafizeni.

Screenshot z pribéhu méteni je obsazen v ptiloze Pribeh méteni.

Nejméné paméti RAM pii svém béhu zabirala aplikace Voyo s primérnou hodnotou
117,67 MB. S velkym odstupem se na druhém mist¢ umistilo HBO GO s 146,67 MB
nasledované Filmboxem s 149 MB. Aplikace Netflix si fekla v priméru o 158,67 MB.
Poradi uzavira Obbod s 161,33 MB a Amazon Prime s 163,67 MB.

Tabulka 7: Vyuziti paméti RAM

Nazev aplikace | Vyuziti RAM (v MB) Primeérné vyuziti RAM (v MB)
Netflix 149 168 159 158,67

HBO GO 135 157 148 146,67

Amazon Prime 154 165 172 163,67

Voyo 121 115 117 117,67

Filmbox 144 150 153 149

Obbod 154 161 169 161,33
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Obrazek 3: Vysledky méteni — primérné vyuziti RAM (v MB)
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Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

4.3.4 Funkce prehravace

Hodnoceni ptehravace probéhlo otestovanim pfitomnosti zkoumanych funkci. Za kazdou

implementovanou funkci ziskala testovana aplikace jeden bod. Screenshoty z prubéhu

meéfeni jsou obsazeny v piiloze Pritbéh méteni. Zkratky téchto funkci jsou pro prehlednost

tabulky nasledujici:

1.
2.

e A L R

moznost tvorby seznamu oblibenych

rodi¢ovska kontrola — moznost n¢jakym zplisobem zamezit détem sledovat obsah

pro dospé¢lé

moznost stazeni pofadu do zafizeni — umoziuje offline sledovani

tlacitko pro skok o n¢kolik desitek sekund vpted nebo vzad pti piehravani

moznost zmény jazyku dabingu

moznost zapnuti titulkd

moznost zmény velikosti titulkil z pfehravaci obrazovky

tlacitko pro skok na nésledujici epizodu

rezim Uspory dat na tkor kvality obrazu

10. pokracovat v ptehravani — umoznuje zacit sledovat tam, kde se predtim piestalo
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V tomto testu nejlépe dopadly aplikace Netflix a Amazon Prime shodné se ziskem 9 bodu.
V tésném zavésu s o bod nizs§im vysledkem se umistilo HBO GO. Na ¢tvrté misto dosahla

aplikace Obbod s 5 body. Poradi poté uzavird Filmbox se 3 body a Voyo s 1 bodem.

Tabulka 8: Funkce piehravace

Nazev aplikace 4.
Netflix
HBO GO

Amazon Prime

6. 7.(8.19.|10. | Celkovy pocet bodu

Voyo
Filmbox
Obbod
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Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

Obrazek 4: Vysledky méteni — celkovy pocet bodii za funkce piehravace

5
3
|
Netflix HBO GO  Amazon Voyo Filmbox Obbod
Prime
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S
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Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
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4.3.5 Energeticka naro¢nost

Toto kritérium hodnotilo energetickou naroc¢nost. U kazdé aplikace online videoptijcovny

probéhlo méfeni tiikrat a vyslednd hodnota byla stanovena jako aritmeticky pramér

naméfenych hodnot, pficemZz hodnoty jsou uvedeny v jednotkach mAh a zaokrouhlené

na dvé desetinnd mista. Pro méfeni byl vyuzit integrovany spravce uloh v testovacim

zafizeni. Screenshot z pritb¢hu méteni je obsazen v ptiloze Pribéh méteni.

Aplikace Filmbox byla energeticky nejméné néarocna. Spotifebovala primérné pouze

294,33 mAh. V tésném zavésu vSak byly aplikace Voyo a Netflix sjen mirné vysSimi

hodnotami 303, resp. 309 mAh. Zhruba o 50 mAh vice potieboval Amazon Prime. Dale
se umistilo HBO GO s 396 mAh a na poslednim misté¢ Obbod s 405,67 mAh.

Tabulka 9: Energeticka naro¢nost

Nazev aplikace

VyuZiti baterie (v mAh)

Prumérné vyuZziti baterie (v mAh)

Netflix 324 288 315 309
HBO GO 405 387 396 396
Amazon Prime 335 362 378 358,33
Voyo 297 279 333 303
Filmbox 289 288 306 294,33
Obbod 405 414 398 405,67
Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
Obrazek 5: Vysledky méteni — primérmné vyuziti baterie (v mAh)
430 306 405,67
400 358,33
350
309 303 294,33
300 g
= 250
200
150
100
50
0
Netflix HBO GO  Amazon Voyo Filmbox Obbod
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4.3.6 Datova narocnost

Sesty test zkoumal datovou naro¢nost. U kazdé aplikace online videoptijéovny probé&hlo
méieni tiikrat a vysledna hodnota byla stanovena jako aritmeticky primér naméfenych
hodnot, pficemz hodnoty jsou uvedeny v jednotkdch MB a zaokrouhlené na dvé desetinna
mista. Pro méfeni byla vyuzita aplikace GlassWire ve verzi 2.0.324r, kterd umoziuje
podrobné monitorovat datovy provoz. Screenshot z pribéhu meéteni je obsazen v piiloze

Prabéh méfeni.

Nejnizsiho vysledku doséhl Netflix — 1167,83 MB. Hned za nim skon¢ilo HBO GO
s1175,7MB a Filmbox s1197 MB. O néco vice dat spotiecbovaly Amazon
Prime — 1422,33 MB a Voyo — 1456,8 MB. Nejhtiie skoncil Obbod — 3515,76 MB.

Tabulka 10: Datova naro¢nost

Nazev aplikace | Spotreba dat (v MB) Prumérna spotieba dat (v MB)
Netflix 1150,4 | 1238,9 |1114,2 | 1167,83

HBO GO 1180,8 | 11754 | 1170,9 |1175,7

Amazon Prime | 1413,1 | 1397,7 | 1456,2 | 142233

Voyo 1390,5 | 1469,7 | 1510,2 | 1456,8

Filmbox 1263,6 | 1161,9 | 11655 | 1197

Obbod 3517,2 | 3533,4 |3496,7 | 3515,76

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
Obrazek 6: Vysledky méteni — primérna spotieba dat (v MB)

4000
3515,76
3500
3000
2500

2 2000

M
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1000
500

Netflix HBO GO  Amazon Voyo Filmbox Obbod
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Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

40



4.3.7 Pouzitelnost pri snizené prenosové rychlosti

Posledni test spocival v testovani pouzitelnosti aplikaci pii kolisavé, resp. snizené pienosové
rychlosti. U kazdé aplikace online videoptijcovny prob&hlo méteni tak, ze propustnost sité,
na kterou bylo pfi ptehravani pfipojeno testovaci zatizeni, byla postupné omezena na celkem
tf1 hrani¢ni hodnoty. Podle chovani aplikace byly poté ptid€leny ptislusné body viz kapitola
4.1.2 Testovand kritéria. Maximem bylo 6 bodl. Screenshoty z pribéhu méfeni jsou

obsazeny v ptiloze Pribéh méteni.

Nejlepsiho vysledku dosahla aplikace Amazon Prime s 5 body, kterd zavahala jen pfi snizeni
vibec. Na déleném tietim misté skoncily se 3 body HBO GO a Obbod, které si vedly
pramérne. Déle se umistila aplikace Voyo se 2 body a nakonec Filmbox s 1 bodem.

Tabulka 11: Pouzitelnost pfi sniZzené prenosové rychlosti

Nazev aplikace | 236 kbit/s | 472 kbit/s | 708 kbit/s | Celkovy pocet bodi

Netflix 0 2 2 4
HBO GO 0 1 2 3
Amazon Prime 1 2 2 5
Voyo 0 0 2 2
Filmbox 0 0 1 1
Obbod 0 1 2 3

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
Obrazek 7: Vysledky méteni — celkovy pocet bodli za pouzitelnost pii snizené prenosové rychlosti
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Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
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4.4 Vypocet vicekriterialni analyzy variant

Vypocet vicekriterialni analyzy variant probéhl metodou vazeného souctu. V nésledujici

tabulce je uveden souhrn vysledkli v§ech méfeni a povaha kritéria.

Tabulka 12: Souhrn vysledk méteni

Nazev K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
Netflix 0,0414 | 70,16 158,67 9 309 1167,83 | 4
HBO GO | 0,0845 | 65,86 146,67 8 396 1175,7 3
Amazon 0,18 78,59 163,67 9 358,33 1422,33 |5
Prime

Voyo 0,0964 | 22,94 117,67 1 303 1456,8 2
Filmbox 0,1073 | 16,71 149 3 294,33 1197

Obbod 0,3429 | 11,12 161,33 5 405,67 3515,76 |3
Povaha MIN MIN MIN MAX MIN MIN MAX
kritéria

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

Pro vypocet bylo nezbytné sjednotit povahy jednotlivych kritérii. VSechna kritéria

minimaliza¢niho charakteru byla proto pfevedena na maximalizacni.

Tabulka 13: Pfevod kritérii na stejny charakter

Nazev K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
Netflix 0,3015 | 8,43 5 9 96,67 234793 | 4
HBO GO | 0,2584 | 12,73 17 8 9,67 2340,06 |3
Amazon 0,1629 | 0 0 9 47,34 2093,43 |5
Prime

Voyo 0,2465 | 55,65 46 1 102,67 2058,96 |2
Filmbox 0,2356 | 61,88 14,67 3 111,34 2318,76 |1
Obbod 0 67,47 2,34 5 0 0 3

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

Poté byla urcena idealni varianta Hy a bazalni Dx.

Tabulka 14: Idealni a bazalni varianta

Nazev K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
Idealni 0,3015 | 67,47 46 9 111,34 | 234793 |5
varianta Hx

Bazalni 0 0 0 1 0 0 1
varianta D

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
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Na zaklad€ urcené bazalni a idealni varianty byla vytvofena standardizovana kriteridlni

matice.
Tabulka 15: Normalizace

Nazev K1 K2 K3 K4 K5 Ko K7
Netflix 1 0,12 0,11 1 0,87 1 0,75
HBO GO | 0,86 0,19 0,37 0,88 0,09 1 0,5
Amazon 0,54 0 0 1 0,43 0,89 1
Prime
Voyo 0,82 0,82 1 0 0,92 0,88 0,25
Filmbox 0,78 0,92 0,32 0,25 1 0,99 0
Obbod 0 1 0,05 0,5 0 0 0,5
Vaha 0,31 0,02 0,04 0,09 0,18 0,24 0,13
kritéria

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019

Pro jednotlivé varianty byla vypoctena funkce uzitku. Vysledky byly zaokrouhleny na dvé

desetinna mista a zaznamenany do nasledujici tabulky.

Tabulka 16: Hodnoty uzitku

Nazev Uzitek
Netflix 0,9
Voyo 0,72
Filmbox 0,71
HBO GO 0,68
Amazon Prime | 0,68
Obbod 0,13

Zdroj: vlastni vyzkum, 2019
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5 Interpretace vysledki

Pomoci metody vazeného souctu vicekriteridlni analyzy variant bylo na zéklad¢ vypoctené

funkce uzitku urceno nasledujici potadi testovanych aplikaci:

1. Netflix

2. Voyo

3. Filmbox
4.-5.HBO GO

4. - 5. Amazon Prime

6. Obbod

Na prvnim misté se umistil Netflix se svou aplikaci, ktera se drzela na ptednich ptickach
ve veétsing testech. Upln€ nejlépe si vedla v poméru mezi cenou a nabizenym mnozstvim
obsahu a také v nizké datové spotiebé pii piehravani. Soucasné aplikace obsahovala

mnozstvi funkci a pokrocilych nastaveni.

Druhé misto tésné obsadila aplikace Voyo, ktera sice dosdhla nejlepsiho vysledku jen v testu

vyuziti paméti RAM, ve vétsing testech vSak drzela krok s konkurenci.

Tteti Filmbox si nejlépe vedl v testu energetické narocnosti a také byl pomérné datove
usporny. Aplikace vSak nenabizi mnoho funkci a také se hiife vyrovnava s proménlivou

kvalitou pfipojeni.

Na déleném cCtvrtém misté se umistily aplikace HBO GO a Amazon Prime. HBO GO
bodovalo piedevsim v dobrém poméru mezi cenou a nabizenym mnozstvim obsahu a nizké
datové narocnosti. Ve zbytku testech vSak bylo primérné az podprimérné. Amazon Prime
si nejlépe poradil s proménlivou kvalitou pfipojeni a jeho aplikace nabizi hodné funkci.
M¢sicni cena predplatného je vSak vzhledem k mnozstvi nabizeného obsahu pomérné

vysoka, aplikace zabird hodné mista v paméti a také je narocna na pamét’ RAM.

Aplikace Obbod skoncila na poslednim misté. Stalo se tak kviili nejhorSim hodnotam
ve tiech pomérné klicovych kritériich — mnozstvim obsahu vii¢i cené, energetické naro¢nosti

a datové naroc¢nosti.
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6 Zavér

Situace sluzeb poskytujicich video na vyzadani se na ¢eském trhu v poslednich n¢kolika
letech velmi proménila. Diky expanzi riznych zahrani¢nich firem na né$ trh ma zékaznik
na vybér z pomérné Sirokého spektra poskytovatelli s rozdilnymi obchodnimi modely.
Konkuren¢ni prostfedi tvofené jak domacimi, tak zahrani¢nimi sluzbami se projevuje

1 na kvalité¢ mobilnich aplikaci pro pienosné zatizeni.

Pro zhodnoceni mobilnich aplikaci vybranych poskytovatelti bylo dulezité¢ identifikovat
optimalni kritéria, coz bylo zaroven dil¢im cilem prace. Tato kritéria byla uréena na zaklad¢
analyzy odbornych informacnich zdroji pouzitych v literdrni reSerSi a uZivatelskych
hodnoceni jednotlivych aplikaci v obchod¢ Google Play. Vyznamnou roli pfi ur€ovani
jednotlivych kritérii sehrdla samotnd hardwarova omezeni chytrych telefond, kterymi
je naptiklad nizka vydrz baterie a také regionalni specifika, mezi které se fadi mj. cena
mobilnich dat v Ceské republice nebo kvalita pokryti signalem 3G a 4G siti. Na zaklad&
stanovenych kritérii byly provedeny série méfeni, jez byly nasledné vyhodnoceny metodou
vicekriterialni analyzy variant. Z takto porovnanych hodnot byly vyvozeny zavéry, které
byly nasledné v préci interpretovany. Obecné 1ze konstatovat, ze az na posledni testovanou
aplikaci, ktera dosahla velmi nizké hodnoty uZzitku v zavére¢ném vyhodnocenti, jsou kvalita
a sluzby zkoumanych poskytovateli vrdmci mobilnich aplikaci pro OS Android

na srovnatelné irovni a 0 moc nezaostavaji nad vitézem celého srovnani.

Vzhledem k dynamickému rozvoji v oblasti sluzeb poskytujicich video na vyzadani se nabizi
hned nékolik cest, jak by se dala prace dale rozsifit. Jednou z moznosti by bylo napiiklad
srovnani prot¢jskli testovanych aplikaci na jiné mobilni platformé — iOS od firmy Apple.
Velmi zajimavé by potom bylo porovnat vzdy dvojice aplikaci od stejného poskytovatele
napfi¢ platformami. Dalsi alternativou by bylo upraveni podminek pro vybér testovanych
sluzeb. Naptiklad by bylo mozné pfeorientovat se z obchodniho modelu subscription video

on demand na transactional video on demand.
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8 Prilohy

8.1 Priibéh méreni
Obrazek 8: Mé&si¢ni cena piedplatného (34)

HWG@ ‘ Help Center Zpét na HBO GO M ¢estina

HELP CENTER / PREDPLATNE A PLATBY / KOLIK STOJI MESICNI PREDPLATNE?

Tituly na HBO GO Kolik stoji mési¢ni predplatné?

Vseobecné Mésienf predplatné stoji 129 korun
informace

Technické informace
Zarizeni a HBO GO
Predplatné a platby

Reseni problémd

Obrazek 9: Pocet tituld v knihovné (35)

‘:\\“ Filmtoro KdyZ nevi, co si pustis Q HLEDEJFILM © PRHLASSE

HBO DAFILMS FILMBOX BANAXI

BOX
Pocet titull: 1529 100% CZ Pocet tituld: 1294 90% CZ Poget titull: 1211 100% CZ Poget titull: 1081 100% CZ
Tituly: filmy, dokumenty, serialy Tituly: dokumenty Tituly: filmy Tituly: filmy
Nabidka: Novinky Nabidka: Klasiky Nabidka: Klasiky Nabidka: Novinky
Prehravani: Streaming Prehravani: Download Prehravani: Streaming Prehravani: Streaming
Platba: Pfedplatné Platba: Predplatné Platba: Predplatné Platba: Nakup nebo pujéeni

129 k¢ 135 k¢ 130 k¢ 39-89 k¢

NABIDKA ( NABIDKA ) NABIDKA NAE
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Obrazek 10: Vyuziti GloZisté

il 43% @ 16:30

Pouzité misto
Aplikace
Data

Pamét
Celkem

Zdroj: autortiv screenshot aplikace Nastaveni 8.0.0

Obrazek 11: Funkce ptehravace — oblibené

el 41% @ 17:03

Oblibené J

SKUTECHT PAIREN NLISLAVAEIS(NO GANGSTERA NASI GENERRCE

GOTTI

J0HM TRAVOIT

Zdroj: autortiv screenshot aplikace Obbod 1.3.2.
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Obrazek 12: Funkce piehravace — détsky zamek
el 41% @ 17:05

Pridat profil

O muz

Anikal

7-12

Zdroj: autortv screenshot aplikace Obbod 1.3.2.

Obrazek 13: Funkce pfehravace — ostatni

Epizoda 1 [SO1E01]

Zdroj: autortv screenshot aplikace Obbod 1.3.2.
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Obrazek 14: Vyuziti paméti RAM

1 .041% @12:36

< VYUZITi PAMETI :

O ossoo

PRUMERNE VYUZITI PAMETI RAM

JE VID
Frekvence Nizka (11 %)
Max. vyuziti paméti RAM 313 MB
PODROBNOSTI
0OBBOD

53 MB / Nizka (11 %)

Sandboxed_process0
517 kB / Nizka (0 %)

Zdroj: autortiv screenshot aplikace Nastaveni 8.0.0
Obrazek 15: Vyuziti baterie

46 il 43% @ 18:00

< DETAILY VYUZITi

. Netflix
Instalovano

ODINSTALOVAT VYNUCENE ZASTAVEN(

0D POSLEDNIHO UPLNEHO NABITI

Aktivni pouziti

1Th30m

PouZiti na pozadi

0 min

Vyuziti baterie

13 % celkeveho vyuziti aplikaci (315 mAh)
SPRAVA POUZITi BATERIE

Optimal. vyuziti baterie

Optimalizace vyuZiti baterie

Zdroj: autortiv screenshot aplikace Nastaveni 8.0.0
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Obrazek 16: Spotreba dat

16 il 43% @18:02
< Netflix
3 Hours > Mobile and Wi-Fi ~
11504 MB
'Y
Firewall

Allow or deny connections

Permissions

No permissions requested

First Installed

12 Hina AN10

Zdroj: autortiv screenshot aplikace GlassWire 2.0.324r

Obrazek 17: Zkoumani vlivu snizené pienosové rychlosti

Zdroj: autoruv screenshot aplikace HBO GO 5.6.0.
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Obrazek 18: Konfigurace bezdratové sité

0S

NETWORK

[=] Network Role

Network Made: | Bridge |
Disable Network: | None v

= Configuration Mode

Configuration Made: | Advanced 7|

[=] Management Network Settings

Management Interface ::BR!DGEO v
Management IP Address: () DHCP (@ Static IPv6 || Enable
IP Address: 51_92 165.1.10 |
fetmask [255.255.255.0
Gateway IP ]

Primary DNS IF; |
Secondary DNS 1P |

Auto IP Aliasing: |# Enable

Interfaces

IP Aliases

VLAN Network

Bridge Network

Firewall

IPv6 Firewall

Static Routes

[= Traffic Shaping

|| Enable
Ingress Egress .
Enabled Interface Action
Enable Rate. khit’s Burst, kBytes Enable Rate, kbit/s Burst, kBytes
¥ wLAND 0 ‘ 236 0 | Edit || Dt |
i — - E -:; — i
[[change |

& Copyright 2006-2018 Ubiquiti Netwarks, Inc.

Zdroj: autortiv screenshot konfiguracniho prostiedi Ubiquiti Networks
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