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Abstrakt

Migrace ptakd je fizena fadou raznych faktora, které ovliviiuji predevsim jeji
nacasovani (fenologii). Fenologie tohoto jevu se liSi nejen v zavislosti na druhu, ale
také pohlavi ¢i v€ku jedincli. V soucasnosti ma znacny potencial pro jeji vyzkum
vyuziti faunistickych pozorovani z vefejné dostupnych ornitologickych databazi. Pro
vyzkum ruznych fenologickych jevt jsou tyto tdaje vhodné diky dlouhodobému
casovému useku jejich sbéru a jejich velkému mnozstvi.

Cilem této prace bylo zhodnotit naCasovani migrace vybranych druhi ptaka rodu
Arenaria a Calidris pres uzemi Ceské republiky, porovnat ji s jinymi podobnymi
studiemi a zhodnotit moznosti vyuziti faunistickych databazi dostupnych v Ceské
republice pro tento typ studie.

Pies tizemi Ceské republiky pii jarni migraci protahuje nejran&ji Calisdris pug-
nax (vrchol pratahu v druhé dekadeé dubna), zatim co nejpozdéjsi vrchol jarniho pra-
tahu piipada na druh C. falcinellus (ptelom druhé a treti dekady kvétna). U podzimni
migrace byl zji§tén nejranéjsi vrchol podzimniho pratahu u druhu C. teminckii (druha
dekada srpna) a nejpozdéji pres nase tizemi tdhne C. alba (druha dekada zaii). Mezi
nejCastéji migrujici druhy se 7adi C. alpina a C. pugnax, zatimco druhy s nejmensim
poctem protahujicich jedinca jsou (mimo vzacné druhy) C. canutus a C. falcinellus.

Vysledky v naCasovani migrace u jednotlivych druhti poukazuji na podobnost
s dals$imi studiemi zabyvajicimi se timto jevem, nicméné u nékterych druhti byly
nalezeny rozdily.

V poslednich letech je patrny narst poctu faunistickych zaznamu, coz do bu-
doucna pfinasi dalsi moznosti jejich vyhodnoceni. Tato prace by mohla mimo jiné
poslouzit i jako podklad pro lepsi pochopeni fenologickych vzord migrace nejen této
skupiny ptakt. Sledovani fenologickych jevii nam pomaha pochopit jak vztahy mezi
jednotlivymi organismy, tak i vztahy organismu k prostedi a jejich vzajemné ovliv-

fnovani.

Klicova slova: Arenaria, bahiaci, Calidrinae, Calidris, faunistické pozorovani, feno-

logie, natasovani migrace, migrace,



Abstract

Bird migration is controlled by several different factors which primarily influ-
ence its timing (phenology). The phenology of this phenomenon varies depending
not only on species, but also gender or age of individuals. At present, there is a con-
siderable potential for its research in using faunistic observations from databases
open to the public. This data is suitable for research of various phenological phe-
nomena due to the long-term data collection as well as the quantity of the output.

The aim of this thesis was to evaluate the timing of migration of selected species
of birds of the Arenaria and Calidris genera across the territory of the Czech Repub-
lic, to compare it with other similar studies and to evaluate the possibilities of using
faunistic databases available in the Czech Republic for this type of study.

During the spring migration, the species with the earliest passage across the
Czech Republic is Calidris pugnax (the passage peaks between 11th and 20th April),
whereas the species with the latest peak of the spring migration is C. falcinellus
(around 20th May). The species with the earliest determined peak of a passage dur-
ing the autumn migration was C. teminckii (between 11th and 20th August), the spe-
cies passing through Czech territory the latest being C. alba (between 11th and 20th
September). Among the most frequently migrating species are C. alpina and C.
pugnax, whereas the species with the lowest number of passing individuals (apart
from rare species) are C. canutus and C. falcinellus.

The results recorded about the timing of migration by individual species point to
similarities with other studies of this phenomenon, however differences were found,
regarding some of the species.

In recent years, there has been a noticeable increase in the number of faunistic
records, which means further possibilities for their evaluation in the future. This the-
sis could, among other things, serve as a basis for a better understanding of the phe-
nological patterns of migration of not only these bird species. Observing phenologi-
cal phenomena helps us understand both the relationships between individual organ-
isms as well as the relationships between organisms and the environment and their

mutual influence.

Keywords: Arenaria, shorebirds, Calidrinae, Calidris, faunistic observations, pheno-

logy, timming of migration, migration,
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1 Uvod

Migrace ptakl patfi mezi prirodni déje, které fascinuji lidstvo uz od pradavna. Tento
jev vyvolava spousty otazek, na které se jak védecka obec, tak 1 bézni lidé po staleti
pokouseli nalézt odpovédi.

Az do konce 19. stoleti se poznatky o migraci ptaku zakladaly pouze na sezon-
nich zménach (tzv. fenologii). Od pocatku 20. stoleti se zacalo krouzkovanim ptakd,
pozdéji s pouzitim radart a radiovych vysilact bylo lidem umoznéno ptaky sledovat
1 béhem jejich trasy (Newton, 2010).

Toto poznani rozdélilo migrujici ptaky do nékolika skupin nejen podle sméru, typu
nebo nacasovani migrace, ale také podle délky absolvovanych kilometri na migrace
s kratkou, stiedni a dlouhou trasou.

Migranti na dlouhé vzdalenosti jsou schopni urazit bez prestavky trasy dlouhé néko-
lik tisic kilometra (O'Reilly & Wingfield, 1995). Do této skupiny spadaji mimo jiné
i bahnaci fad Charadriiformes (Pietruszkova & Adamik, 2008). Naptiklad migrace
biehouse rudého sibifského (Limosa lapponica baueri) ze zimovi§t€é na Novém
Zélandu na hnizdni plochy na Aljasce a zpét, patii mezi nejdelsi pratahy bez mezi-
pfistani z celé ptaci fiSe. Soucet kilometrti jarni i podzimni migrace tohoto poddruhu
¢inil 29 280 km (Battley et al., 2012).

Pies tizemi Ceské republiky vétsina u nas se vyskytujicich druht z této skupiny
pouze protahuje, nékteré druhy ale patii mezi hnizdici a vzacnéji 1 piezimujici (Ce-
pak et al., 2008; Hudec & Stastny, 2005).

Nacasovani, délka ale 1 trasa migrace je rozdilnd a specifickd nejen pro kazdy
druh z této skupiny ptaku, ale zavisi také na dalSich vnitinich 1 vnéjSich faktorech
(Pietruszkova & Adamik, 2009). U druhu C. ferruginea napiiklad dospéli samci mi-
gruji z hnizdist na zimovisté diive nez samice (Meissner, 2006). Samci se nepodileji
na odchovu mlad’at a hnizdisté tedy mohou opustit brzy po nakladeni snisek. Samice
oproti samcum zustavaji na hnizdistich az do opefeni mlad’at (Barshep et al., 2011).
Naproti tomu dospéli samci druhu C. alpina tdhnou v letech uspé€Sného odchovu z
hnizdist€ pozdéji nez samice, z davodu péce o mladé (Meissner, 2015).

Velky vliv nejen na naCasovani migrace, ale také volbu trasy, dobu hnizdéni

a odlet z hnizdist’ ¢i zimovist, maji klimatické podminky (viz dale).




1.1 Cil prace

Cilem této prace je popsat fenologii prutahu bahnaka patficich do podceledi
Calidrinae pies Ceskou republiku, srovnat ziskané vysledky se studiemi zalozenymi
jak na obdobnych datech, tak tidajich, sbiranych jinymi metodami, a zhodnotit vyuzi-
telnost nesystematicky sbiranych dat z vefejné dostupnych databazi pro tento typ

studii.
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2 Taxonomické rozdéleni celedi Scolopacidae

Celed” Slukoviti (Scolopacidae) se dle taxonomie fadi do fadu Dlouhok¥idlych
(Charadriiformes). Jedna se o ptaky vazané svym zpusobem Zzivota na vodni toky
a pobfezi, a to pfevazné piimoiskych oblasti. Charakteristickymi spole¢nymi znaky
jsou napiiklad anatomické znaky na lebce, mélo patrny sexualni dimorfismus, tazny
zpusob Zivota nebo blany mezi prsty na nohou s redukovanym zadnim prstem ¢i jeho
absenci. Rad Charadriiformes se dale dé&li na 3 podiady, a to na racky (Lari), alky
(Alcae) a bahnaky (Charadrii), kam patii Celed Scolopacidae (Gosler, 1994;
Winkler et al., 2015).

Do celedi Scolopacidae se fadi pobfezni ptaci raznych velikosti, jejichz charak-
teristickymi znaky jsou del§i nohy a dlouhé stihlé zobaky. Zpravidla se u nich nevy-
skytuji zadné vyrazn&j§i barevné znaky v opefeni. Radi se sem 16 rodd s 91 druhy
(Winkler et al., 2015). U nas hnizdi z této Celedi 10 rodd s 11 druhy (Stastny et al.,
2021; Bird Life Data Zone, 2022; FK €SO, 2022).

Tato prace se blize zabyva pouze druhy protahujicimi pres Ceskou republiku,
ato z podceledi Calidrinae do které patfi rody Arenaria s 2 druhy a Calidris s 24
druhy, jak zjistili Gibson & Baker (2012) ve studii na bazi sekvence DNA. U této
podceledi se mizeme setkat i s historicky starS$im nazvem Arenariinae. Lze pouzit

oba tyto nazvy (Banks, 2012).

2.1 Charakteristika rodu kamenacek (Arenaria)
Jedna se o rod malych bahrnaki s ostrym pifimym a kuzelovitym zobakem. Zastupci
tohoto rodu se vyznacuji neupln€ vyvinutym zadnim prstem spolu s absenci plovaci

blany mezi prednimi prsty (Hudec & Stastny, 2005).

kamenacek pestry (Arenaria interpres)

Poznavacim znakem tohoto druhu jsou kratké oranzové nohy a kratky klinovity, na-
horu mirné zato¢eny zobak. V dobé hnizdéni dominuje jeho zbarveni Cerna kresba na
bilé hlavé a na lopatkach rezavé zbarvené pefi. Bficho a stied zad jsou spolu
s ocasem bilé (Gosler, 1994). Rozsifeni tohoto druhu je holarktické s vyskytem pte-
devSim na pobfezich v oblastech tundry. Hnizdisté tohoto druhu se tdhne od jizni
casti Danska pres pobiezi Baltského mote az po nejsevernéjsi oblasti Arktidy, a to az

k 83° severni Sitky.
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A.interpres se dale déli do poddruht, které se 1isi podle zbarveni a obyvanych oblas-
ti. Kamenacek pestry euroasijsky (A. i.interpres) obyva vychod kanadské Arktidy az
po oblast Gronska, dale severni Eurasii a severni Aljasku. O néco pestieji zbarveny
k. p. americky (A. i. morinela) se vyskytuje v celé oblasti kanadské Arktidy (Hudec
& Stastny, 2005).

V Evropé a na naSem uzemi jen zfidka protahuje. Proto se fadi do kategorie
,vzacného nav§tévnika® (CSO, 2022). V seznamu IUCN je fazen jako druh malo

dotceny (LC).

2.2 Charakteristika rodu jespak (Calidris)

Ptaci patfici do tohoto rodu se vyznacuji stiedni a malou velikosti s izkymi a dlou-
hymi kiidly, z nichz nejdelsi ¢ast kiidla tvofi letka. Dal§imi znaky jsou kratké nohy
se zadnim prstem a absence blan mezi prsty, kratky klinovity nebo rovny ocas a §tih-

ly, piimy &i zahnuty zobak rizné délky (Hudec & Stastny, 2005).

jespak pisecny (Calidris alba)

Télo je podsadité s mensim télesnym ramcem. Zobak i nohy jsou ¢erné barvy, bficho
bilé (Gosler, 1994) a na kiidlech lze pfi letu vidét charakteristicky bily pruh.
V obdobi hnizdéni pfevazuje ve zbarveni kastanova barva s bilym bfichem. U samce
prevlada Sedé zbarveni, oproti rezavohnédému zbarveni u samic. Mlad’ata se od do-
spélych ptaka 1isi charakteristickou Cernobilou kresbou na hibeté (Cepak et al., 2008;
Hudec & Stastny, 2005).

Na nasem uzemi protahuje nepravidelnd nebo v malych poétech (CSO, 2022).
Podle seznamu IUCN se jedna o druh mélo dotéeny (LC). Trend vyvoje populace je
neznamy (Bird Life Data Zone, 2022), ale odhaduje se na 620700 tis. jedinct (Kell-
er et al., 2020).

jespak obecny (Calidris alpina)

Morfologie jedinct je zavisla na oblasti jejich vyskytu (Meissner, 2015). Nejvetsi
velikost maji jedinci obyvajici Severni Ameriku. Smérem od Gronska a zapadni Ev-
ropy na vychod se jejich velikost téla zmenSuje. C. alpina se dale déli do vice pod-
druhtl, z nichZ nejznaméjsi je jespak obecny severoevropsky (C. a. alpina), hnizdici

v tundfe Eurasie smérem na vychod. Poddruh jespak obecny gronsky (C. a. arktica)
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se vyskytuje na pobiezi severovychodniho Gronska se zimovistém v zapadni pa-
learktické oblasti. Mezi dalsi poddruhy se tadi jespak obecny baltsky (C. a. schinzii),
s vyskytem v jiznéjSich oblastech, dale také jespak obecny anadyrsky (C. a. sakhali-
na) hnizdici, jak uz napovida nazev, na pobiezi feky Anadyr a Cukotského polo-
ostrova. Dalsi poddruhy obyvaji oblasti Severni Ameriky (Berthold, 2001; Hudec &
Stastny, 2005).

C. alpina se na na§em uzemi vyskytuje pravidelné (CSO, 2022) se zafazenim do
kategorie malo dotéeného druhu (LC) (Bird Life Data Zone, 2022).

Populace C. alpina je velka, stejné jako areal jeho rozsiteni. I kdyz je trend po-
pulace klesajici, nepfedpoklada se ohrozeni tohoto druhu (Bird Life Data Zone,

2022).

jespak dlouhokridly (Calidris bairdii)
Charakteristickym znakem tohoto druhu, jak uz jeho ndzev napovida, jsou dlouha
ktidla, ktera presahuji pfi jejich slozeni k t€lu konec ocasu. Oproti dlouhym kiidlim
ma spolu se zobakem i1 pomérné kratké nohy. Ve zbarveni, jak v dobé rozmnozovani,
tak i v prostém Satu, prevliada hnéda barva s zihanou hrudi. Ztidka se muze vyskyto-
vat 1 Seda forma zbarveni (Gosler, 1994). Vyskytuje se osamocen¢ nebo jen v malych
skupinach (Hudec & Stastny, 2005).

Populac¢ni trend neni znam, ale neptfedpoklada se, ze by se pifiblizil prahovym
hodnotam pro zranitelnost, protoze populace C. bairdii je velka. Z téchto divodu je
druh hodnocen podle IUCN jako malo dotéeny (LC) (Bird Life Data Zone, 2022).

Jedna se o druh vzacné zalétajici na nase uzemi (CSO, 2022).

jespak rezavy (Calidris canutus)
Tento druh méa podobné zbarveni jako jespak kfivozoby (Calidris ferruginea). Lisi se
od né rovnym zobakem, bilym kostfcem a charakteristickyma zlutozelenyma noha-
ma. Zimni $at je Sedy s bilou spodni stranou téla. V obdobi rozmnozovani se zbarve-
ni méni na hnéda zada s rezavoCervenou spodni stranou téla (Gosler, 1994; Hudec &
Stastny, 2005).

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje v malych poétech nebo nepravideln&
(CS0, 2022). Na seznamu IUCN se C. canutus fadi mezi téméf ohrozené druhy (NT)
(Bird Life Data Zone, 2022).
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jespacek ploskozoby (Calidris falcinellus)
Velikost podobna C. alpina. Spitka zobaku je mirné ohnuta. Ve zbarveni pievazuje
tmava, kontrastujici s bilou spodni stranou téla a se skvrnitou hrudi. Vyskytuje se
jednotlivé, pfipadn& v malych hejnech svého druhu do osmi jedinct (Hudec & Stast-
ny, 2005).

Na na§em Uzemi jej mizeme pozorovat jen vzacné (CSO, 2022). Dle TUCN je
fazen do kategorie malo dot¢eny (LC), diky velkému areédlu jeho rozsifeni (Bird Life

Data Zone, 2022).

jespak krivozoby (Calidris ferruginea)

Velikostné 1 svym Sedohnédym zbarvenim se podoba jespaku obecnému (Calidris
alpina). Lze jej ale odlisit diky vyraznéjsimu nado¢nimu prouzku. Charakteristickym
znakem pro tento druh je také delsi mirn€ zahnuty zobdk, del§i nohy a Stihly krk.
Pozorovat C. ferruginea lze nejCastéji ve vétSich hejnech spolu s ostatnimi druhy
bahnakt (Barshep et al., 2013; Meissner, 2000).

Podle IUCN je tento druh téméf ohrozeny (NT) z divodu celosvétového poklesu
populace. Tento druh ma velky rozptyl rozsiteni, kvuli kterému je obtizné urcit, jak
ptresny pocet populace, tak 1 trend jejiho vyvoje (Bird Life Data Zone, 2022).

Tah pies Ceskou republiku je pravidelny (CSO, 2022).

jespak tundrovy (Calidris fuscicollis)
Télesny ramec je mensi nez C. alpina s napadné€ dlouhymi ktidly, ptresahujicimi ko-
nec ocasu podobné jako u jespaka dlouhoktidlého (Calidris bairdii). V hnizdnim
obdobi je C. fuscicolis v oblasti bokt a dolni ¢asti hrudi vyrazné zihany s Cervenymi
skvrnami, pfipominajicimi pismeno ,,V*. Prosté zbarveni je hnédavé Sedé. Mladi
maji oproti dospélym jedincim jasné rezavé okrové lemovani pefi a svétlou zadni
cast krku (Gosler, 1994).

Nebyl nalezen zadny dolozeny zaznam vyskytu tohoto druhu v Ceské republice
od roku 1950 (CSO, 2022).

Pocet jedinct v populaci neni zcela znam. Navzdory skutecnosti, Ze se populacni
trend zda byt klesajici, neni pravdépodobné, ze pokles bude dostatecné rychly, aby se
pfiblizil prahovym hodnotam pro zranitelnost. Proto je tento druh fazen dle [IUCN do

kategorie malo dotéeny (LC) (Bird Life Data Zone, 2022).
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jespak morsky (Calidris maritima)

Tento druh jespaka lze poznat podle kratkych zlutavych nohou a delsiho mirné ohnu-
tého zobaku, ktery je u kofene zluty. Zbarveni je Sedé kromé bilého hrdla, uzdicky a
malych skvrn za okem. V rozmnozovacim obdobi je dospély jedinec podobny zbar-
veni mlad’at. Ta jsou tmava, zihana na bocich a hrudi (Gosler, 1994).

Tento druh se vyskytuje ve vétSich skupinach spolu s kamenackem pestrym
(Arenaria interpres) (Hudec & Stastny, 2005). Jeho populace velka s velkym area-
lem rozsifeni a fadi podle IUCN do kategorie méalo dotéeny druh (Bird Life Data
Zone, 2022). Nema na naSem uzemi zadny dolozeny zaznam vyskytu od roku 1950

(CSO0, 2022).

jespak skvrnity (Calidris melanotos)

Jedna se o druh s vétS§im télesnym ramcem. Zobak je krats$i a mirné€ zahnuty smérem
dold (Hudec & Stastny, 2005). Nohy jsou svétle Zluté nebo zelené. Pro tento druh je
typické ostré ohrani¢eni mezi bilym bfichem a skvrnitou hrudi. Na temeni hlavy a na
hibeté maji jak mlad’ata, tak dospéli jedinci v dob€ rozmnozovani rezavé lemy. Mla-
d’ata lze od dospélct odlisit podle bélavych lemi per a prouzkt na pefi u lopatek.
Prosty Sat tvofi hnédavé Sedé zbarveni s tmavé hnédou barvou stiedu per (Gosler,
1994).

Stejné jako u C. bairdii je i C. melanotos, tfazen dle IUCN do kategorie malo do-
téeny (LC). I kdyz pocet jedinci v populaci neni znam, populacni trend se zda byt
stabilni (Bird Life Data Zone, 2022).

Na naSem tzemi vyskyt spide zatoulanych ptakd (CSO, 2022). Jak uvadi Ku-
belka et. al. (2017), v roce 2013 byl na tzemi Ceské republiky zaznamenan tiikrat,
zatimco v letech 2014 a 2015 byl druh vidén pouze jednou.

jespak maly (Calidris minuta)

Ve svatebnim §até prevlada svétle rezavé zbarveni v oblasti krku a horni ¢asti hrudi,
na rozdil od tmavsi az cihlové barvy u jespaka rudokrkého (C. ruficollis). Pies zada
se tomuto druhu tdhnou zfetelné krémové prouzky. Prosty Sat se velmi podoba jiz
zminénému druhu C. ruficollis, ale C. minuta ma uzsi Spicku zobaku a mezi prsty
chybi blany. Mladi jedinci maji uprostied temena hlavy uzky bily prouzek spojujici

se s prouzkem nadocnim (Pietruszkova & Adamik, 2009).
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Podle listu IUCN se jedna o malo dotéeny druh (LC). Populace ma vzristajici
trend, odhaduje se na 1milion az 1 100 000 jedinct (Bird Life Data Zone, 2022).

Tento druh se fadi mezi druhy, které protahuji nagim uzemim (CSO, 2022).

jespak bojovny (Calidris pugnax)
Vyznacuje se malou hlavou a dlouhym krkem a nohama. V zimé neni pohlavni di-
morfismus vyrazny a ob€ pohlavi maji Sedavé zbarveni. V obdobi rozmnozovéani je u
samce charakteristicky na krku riznobarevny limec a usni chocholky. (Gosler, 1994).
Dal§im znakem je bilé zbarveni do V na ocase viditelné pfi letu, které pokracuje
v bilé pasce na ktidle.

C. pugnax se pievazné vyskytuje v hejnech spole¢né s jinymi druhy bahnakt
(Hudec & Stastny, 2005).

Je to u nas pravidelng protahujici druh (CSO, 2022). Zafazen je v kategorii malo
dotéeny (podle IUCN). M4 velky areal roz§ifeni, a proto neni znamy piesny pocet
populace. Trend populace je sice klesajici, ale pomaly. Ohrozeni druhu C. pugnax se

tedy nepredpoklada (Bird Life Data Zone, 2022).

jespak rudokrky (Calidris ruficollis)

Pohlavni dimorfismus neni vyrazny. V obdobi rozmnozovani je zbarveni Cerve-
né az rezavé od strany hlavy az po horni ¢ast hrudi. Prosty Sat je velmi podobny
jespaku malému (C. minuta). Tyto druhy je mozné od sebe velice obtizné odlisit.
Mlad’ata C. ruficollis 1ze od dospélych rozpoznat pomoci napadného Sirsiho a béle;j-
$tho nado&niho prouzku a $edé lice (Hudec & Stastny, 2005).

Tento druh se omezuje na migraci pouze vychodoasijskym smérem. Zde se
predpoklada, ze ztrata kli¢ovych mezipfistani v oblasti Zlutého mofe je odpovédna
za pokles populaci vodnich ptakd. Podle tficetiletého sledovani udaja z Australie a
Nového Zélandu se tento druh blizi prahu zranitelnosti. Dle IUCN je klasifikovan
jako druh téméf ohrozeny (NT) (Bird Life Data Zone, 2022).

Dolozeny zaznam o pozorovani tohoto druhu na uzemi Ceské republiky nebyl od

roku 1950 zadny (CSO, 2022).

16



jespak plavy (Calidris subruficollis)
Velikosti se podoba C. alpina a zbarvenim druhu C. pugnax. Charakteristické znaky
jsou zluté nohy spolu se svétlym krouzkem kolem oka, tmavy zobak a ktidla presa-
hujici ocas (Hudec & Stastny, 2005).

Tento druh zaletuje na nase Gizemi vzacné (CSO, 2022). Podle IUCN fazen do
kategorie témet ohrozeny. Populace tohoto druhu stale klesa a jeji velikost se odha-

duje na 15 300 az 56 000 jedinct (Bird Life Data Zone, 2022).

jespak Sedy (Calidris temminckii)
Druh s malym télesnym ramcem. Charakteristickym znakem jsou pro n¢j zelené no-
hy a bily okraj ocasu, viditelny pfi letu. Prosty Sat ma Sedavé zbarveni, zatimco
v obdobi rozmnozovani je opefeni rezavé. Neni patrny pohlavni dimorfismus. Mla-
d’ata maji v hnédém zbarveni patrnou Supinatou kresbu (Gosler, 1994). Od jinych
druhi z Celedi Scolopacidae se lisi del§im ocasem, presahujicim konce slozenych
ktidel (Kloubec et al., 2015).

Pies Ceskou republiku tento druh protahuje pravideln& (CSO, 2022). Velikost
populace je velmi velka, ¢ini 110 000-850 000 jedinct, a proto se fadi dle [UCN do
kategorie malo dot¢eny druh (LC) (Bird Life Data Zone, 2022).
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3 Migrace

Migraci lze definovat jako jev pravidelného sezonniho pohybu z hnizdist a zpét. U
migrace ptakd jde prevazné o prelet mezi hnizdistém a zimovistém. Tento jev je
velmi slozity a na jeho pribéh, nacasovani i smér ma vliv velké mnozstvi faktort.
(O'Reilly & Wingfield, 1995). Migraci mizeme dale délit do riznych kategorii napf.
podle délky trvani, sméru zvolené trasy i zvoleného obdobi. Podle Newtona (2010)
muzeme migraci rozdélit do dvou hlavnich kategorii, a to na migraci obligatni a fa-
kultativni. Obligatni migraci se rozumi pravidelny jev, kdy se ptaci kazdorocné vraci
na stejnou hnizdni lokalitu a zimovisté, a to ve stejném obdobi. Mezi charakteristické
znaky této kategorie patii kazdoro¢né stejné nacasovani, délka i smér tahu a po cesté
doplnéni zasob potravy a odpocinku na stejnych shromazdistich. Tento typ migrace
podnikaji jedinci s tahem na kratkou i1 dlouhou vzdalenost.

Fakultativni migrace je naproti tomu vice az zcela nahodna. Podnikaji ji jedinci
fidici se podle svych aktualnich potfeb. Fakultativni migraci podnikaji ptaci
v zavislosti na okolnich podminkach, jako je napfiklad nedostatek potravnich zasob
¢i vlivy povétrnostnich podminek. Nacasovani 1 smér migrace je zcela nadhodny

(Newton, 2010).

3.1 Délka migrace

Délka migrace pravdépodobné zavisi na nekolika faktorech, jako naptiklad vzdale-
nost mezi shromazdisti, zdravotni stav jednotlivce, pocasi a na dostupnosti potravy.
Podle Piersma (1987) mizeme délit ptaky na migranty na kratkou vzdalenost, stfedni
a migranty na dlouhou vzdalenost.

Jedinci fazeni do kategorie kratké vzdalenosti nelétaji vice, nez 100 km v kuse.
Radi se sem predevsim zastupci z fadu péved (Passeriformes) a z Geledi Scolpacidae
napiiklad kamenacek cCernohlavy (Arenaria melanocephala) (Piersma, 1987,
O'Reilly & Wingfield, 1995). Divodem kratkych taht je snadna dostupnost potravy
podél celé migracni trasy. Tato definice nemusi nutné znamenat, ze cela migrace
jedince je pouze na kratkou vzdalenost. Jejich tah, se muze skladat z vice kratkych
tras, které dohromady tvori vzdalenost nékolika tisic kilometrd. U druhého typu mi-
grace se stfedni vzdalenosti podnikaji jedinci neptetrzité tahy od 100 do 2 000 kilo-
metri. Potrava pro ptaky a mista odpocinku jsou na cesté dostupna nepravidelng.

Cela migracni trasa se tedy muze skladat z dlouhych leth spolu s kratkymi prelety
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mezi shromazdisti. U migrantd na tahy s dlouhou vzdalenosti pfesahuje jejich trasa
az pét tisic kilometrd bez prestavky. Migracni trasy vedou nad riznymi ekologicky-
mi bariérami, napt. oceany i poustémi, kde zastaveni k odpoc¢inku a nacCerpani sil
neni mozné (O'Reilly & Wingfield, 1995). Do této skupiny se radi vétSina bahnakt
(Cepak et al., 2008; Hudec & Stastny, 2005).

Migraci nelze striktn€ rozdé€lit do jednotlivych skupin, protoze jak uz bylo zmi-
néno vyse, na migracni chovani ma vliv mnoho faktora. At uz to jsou podminky pro-
sttedi nebo vnitini faktory jednotlivce. I obligatni migranti mohou provést fakultativ-
ni presuny, pokud dojde ke zméné podminek. NasvédCuji tomu nepredvidané tahy
nékterych eurasijskych hnizdicich druhd, napfiklad capa bilého (Ciconia ciconia)
v Africkych zimovistich (Newton, 2010).

Podceled’” Calidrinae, kterou se zabyva tato prace, zahrnuje ptaky podnikajici
migraci pfevazné na dlouhé vzdalenosti, a to az nékolik tisic kilometr (Pietruszkova
&Adamik, 2009). Prutah se samoziejme li§i v zavislosti na druzich, populacich i ve-
kovych skupinach ptaka. Rozdilné jsou i tahové cesty, které mohou vést pies vnitro-
zemi nebo pfimorské oblasti s riznym pocétem tahovych zastavek i lokalitami hnizd-

nich ploch a zimovist' (Najmanova & Adamik, 2007).

3.2 Smér migracnich tras

Smér migrace zavisi na zemépisné poloze hnizdisté a uréeném cili trasy jedince. Pfi
jarni migraci podnikaji jedinci pratahy za ucelem rozmnozeni na hnizdist€, zatimco
pfi podzimni migraci ptaci protahuji z hnizdist zpét na sva zimovisté (Pietruszkova

& Adamik, 2009).

] Pacific Americas

[] Mississippi Americas
Atlantic Americas

[ East Atlantic

i Black Sea/Mediterranean

[ West Asia/East Africa

[] Central Asia

Obrazek 3.1:Hlavni migracni trasy bahnaku (Lovette et al., 2016)
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Ptaci migrujici z tropickych oblasti musi své migracni sméry prizpusobovat podle
raznych ekologickych podminek prostiedi (Schiiz et al., 1971). Presto vSak existuji
zavedené trasy, pouzivané kazdorocné velkym pocCtem migrantd. Znalost té€chto tras
muze byt uzitenou pomuckou pii védeckych studiich, pfipadné pro u¢innou mezina-
rodni spolupraci pfi ochrané riznych druht ptaka a jejich stanovist. Pro pobfezni
ptaky bylo napfiklad popsano osm hlavnich prilett (obrazek 3.1) spojujici Severni
a Jizni Ameriku, Severni Ameriku s Evropou a Afrikou, Evropu a Asii s Afrikou a
Asii a Aljasku s Australii (La Sorte et al., 2014).

Ponékud slozité migracni trasy se postupem Casu vyvinuly diky reakci a pfizpu-
sobovani ptakt na geografické a ekologické podminky. Velkou roli na trase migruji-
cich ptaka hraji pfirodni bariéry (Cepak et al, 2008).

Pfirodni bariéry, jako pohoti, oceany, jezera a pousté, mohou byt prekazkami
pro protahujici jedince a mohou zpusobit, Ze se st€hovavi ptaci, ktefi se s nimi setka-
ji, odchyli. Naproti tomu mista s pfilezitosti odpocinku ¢i doplnéni potravnich zasob,
jako napftiklad fi¢ni systémy, mocaly a pobfezni useky, mohou migranty pfitahovat a
ovliviiovat jejich smér (Schiiz et al., 1971).

Priklad pfirodni bariéry je Mexicky zaliv rozdélujici migracni trasu ptakd, tah-
noucich ze Severni do Jizni Ameriky. Severoamerické druhy ptakt si mohou zvolit
trasu pres Stfedni Ameriku, nebo prutah vedouci nad Floridou a Mexickym zalivem
az do Jizni Ameriky.

Dal$i vyznamnou bariéru tvoii soustava pohoii Stiedni Asie, a to zejména Hima-
laje. Druhy ptakd s hnizdisti v oblasti Sibife s migracni trasou smérem k Indii, jsou
nuceni bud’ prekazku prekonat, nebo odklonit migraci na zapadni ¢i vychodni smér.
Nasledkem mohou byt jak razné trasy prutahu, tak i rozdilné oblasti zimovist' u jedné
populace. Tento jev mize vést az ke vzniku nového poddruhu diky zvétSovani rozdi-
14 kvli separaci jedinct z jedné populace (Irwin & Irwin, 2005).

Africka zimovisté jsou od Evropského kontinentu oddélena jak Stfedozemnim
mofem, tak poustnimi oblastmi. Pro jedince tdhnouci do Afriky jsou také vyznamnou
prekazkou Alpy v oblasti stfedni Evropy. Ptaci proto voli jednu ze tfi hlavnich taho-
vych tras. Jihozapadni trasa vede pres Pyrenejsky poloostrov a uzinu Gibraltaru.
Druhé hlavni trasa vede smérem na jihovychod az do Egypta pfes oblast Balkanské-
ho poloostrova a Izraele, nebo pres ostrovy Krétu a Kypr. Treti trasa sméfuje pres
Apeninsky poloostrov az do Afriky a je nejméné vyuzivana z divodu izolace zapfi-

¢inéné Alpskym pohotim (Cepak et al., 2008; Lovette & Fitzpatrick, 2016).
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Hlavni migra¢ni trasy mohou vyustit v oblasti hromadného odpocinku, jako je
usti feky Copper na jizni Aljasce, kde se béhem podzimni migrace zastavi az pres 20
miliond bahnaku a jinych vodnich ptaki. Jedna se o jedno z nejvétsich shromazdist’

ptakt na nasi planeté (Berthold, 2001).

3.3 Orientace pri migraci

K absolvovani dlouhych migraci véetné migraci bez mezipfistani vyzaduje presné
orienta¢ni mechanismy. Bylo prokazano Ze ptaci uzivaji komplexni fadu smérovych
podnétl pro spravny smér a orientaci béhem jejich migrace, jako naptiklad polohu
slunce, polarizace rozptylené¢ho slune¢niho zafeni, rotace hvézdné oblohy a smérové
informace z geomagnetického pole (Wiltschko & Wiltschko, 1995). Podle soucasné-
ho chépani, je nejjednodussim typem pii migraci orientace podle zndmych mist, tzv.
orienta¢nich bodia (Schiz et al., 1971). Dulezitymi znamymi body jsou mista roz-
mnozovani a také oblasti odpocCinku mlad’at pfi jejich prvni migraci. Lze tedy pred-
pokladat, ze ptaci pouzivaji kombinaci vice typu orientace v zavislosti na podmin-
kach prostredi (Lovette & Fitzpatrick, 2016).

Jednim z dalSich typt je orientace podle biologickych kompasa. Pii této orienta-
ci, je udrzovan urcity thel vici danému externimu referencnimu systému, pouziva-
nému jako kompas (napt. magnetické pole). Tyto kompasy umoziuji zvifatim udr-
zovat konstantni smér pomoci vnéjSich referencnich systému, které jsou zpracovany
neurofyziologicky. Jsou dany jak geneticky, tak ontogenetickym vyvojem jedince a
sledovanim okolniho prosttedi (Vanni et al., 2017).

U slune¢niho a hvézdného kompasu slouzi ptakiim jako orientacni body slunce,
hvézdy a jejich drdha na obloze. Pouziti hvézdného ani slune¢niho kompasu tedy
neni geneticky vrozené. Informace pro vyuziti té€chto kompasu ptaci ziskavaji uCenim
a pozorovanim prostiedi behem rané faze zivota, které se mohou v zavislosti na
okolnich podminkach za zivota jedince ménit (Wiltschko & Wiltschko, 1995).

U magnetického kompasu se ptaci orientuji pomoci inklinace neboli Uhlu, ktery
svira magnetické pole se zemskym povrchem. Kompas, podle kterého se orientuji, se
tedy nazyvéa inklinacni (Vanni et al., 2017). Na severnim 1 jiznim poélu je sklon 90
stupniti, na rovniku O stupnua. Magneticky sklon a intenzita magnetického pole spolu
tvorti sit’ soufadnic, diky kterym mohou ptaci uréovat polohu a pfizpusobit sviij smér

migrace.
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Na Obrazku 2.2 je vidét diagramové znazornéni magnetického pole Zemé. Si-
lo¢ary v podobé Sipek protinaji povrch Zem&. Uhel sklonu (Ghel vytvofeny mezi si-
lo¢arami a Zemi) se li8i podle zemeépisné Sitky. Na magnetickém rovniku (zakfivena
cara pres Zemi), jsou siloCary rovnobézné s povrchem Zemé a uhel sklonu je 0°. Po-
stupné smérem k severnimu magnetickému polu, sméfuji ¢ary piimo doli do Zemé

a thel sklonu je 90° (Lohman & Lohman, 2006).

Obrizek 3.2: Schéma magnetického pole Zemé (Lohman & Lohman, 2006)

Mezi dal§imi zpisoby orientace, které urCuji smér migrace, jsou faze a pohyb mési-
ce, ptipadné Cas a poloha zapadu i vychodu slunce (Lovette & Fitzpatrick, 2016).
Dulezitou roli hraje i polarizace svétla. Zapadajici slunce je doprovazeno pasem po-
larizovaného svétla kolmého k bodu zapadu slunce. (Wiltschko & Wiltschko, 1995).
Existuje cela fada dalSich hypotéz o typech a zptsobech orientace ptakti. Naptiklad
jde o orientaci podle infrazvuku, pusobeni proudéni vzduchu, pomoci Cichu a jiné
(Berthold, 2001).

Vyzkum sméru migrace odchycenych poddruhi C. alpina, a to C. a. pacifica a
C. a. arcticola prokazal, ze pii orientaci za jasné a zatazené oblohy u mladych jedin-
ct nebyly zadné rozdily. Z toho vyplyva, Ze smér migrace je z Casti dan geneticky a
také dokazuje vyuziti inklinacniho kompasu za $patnych okolnich podminek, kdy se
ptaci nemohou spoléhat na slune¢ni ani hvézdny kompas. Rozptyl ve sméru orientace
migrace u obou poddruhli C. alpina byl ale pomérné vysoky (Akesson et al., 2021).
Toto zjisténi neni prekvapujici, je totiz Casto pozorovano pii studiich v orientac¢nich
klecich, ze preferovany smér u mladych jedinci je rozptylenéj§i ve srovnani

s dospélymi. To miiZe souviset s nutnosti pristupu k vice informacim, vidét vetsi Cast
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oblohy a najit smysluplny migracni smér. Je to zplisob, jak mohou mladi ptaci nabrat

pottebné zkusenosti pro tispésné absolvovani migrace (Berthold, 2001).

3.4 Vnitfni faktory ovliviiujici prubéh a nacasovani migrace bahnaku

Fyzicka kondice

Pro migruyjici ptaky je dulezitym zdrojem energie tuk. Mnozstvi tukovych zasob je
tedy dualezitym predpokladem pro vybér strategie migrace u ptakd, zejména pokud
geli ekologické bariéte (Akesson et al., 2021).

Pii studii navozeni pustu vykazovali ptaci nékolik podobnosti s ptaky pii migra-
ci, pokud jde o pouzité zdroje energie, ale vykazovali rizné rychlosti energetického
obratu, které jsou vyrazné vyssi u létajicich ptaka (Battley, 2001). Pfi vyzkumu bah-
naka v zajeti s neomezenym pfisunem potravy piekracovala rychlost asimilované
energie bazalniho metabolismu téchto ptaki maximalni uvedenou rychlost jako u
obratlovct v obdobi vysoké energické spotieby (napf. béhem rozmnozovani ¢i pohy-
bu v extrémnich mrazech). Pfizpisobeni metabolismu traveni je pravdépodobné
adaptaci na dlouhé migracni trasy. Pro dlouhou a naro¢nou cestu je vysoka rychlost
ukladani energie velmi dilezita (Kvist & Lindstrom, 2003). Akesson et al. (2021)
zkoumal, zda obsah tuku a vek jespaka ovliviiuji volby sméru trasy migrace zazna-
menané v orientacnich klecich. Predpokladalo se, ze u zkoumaného poddruhu Cali-
dris alpina pacifica by méli méné tuéni jedinci prokazovat mensi aktivitu, nebo by
meli ukazovat pocateCni smér migrace k pobfezi, a to z davodu hledani potravy a
bohatsich stanovist. Tak je tomu naptiklad u nékterych zastupct fadu Passeriformes
(Ehrlich et al., 1988). Navzdory témto predpokladiim si jespaci volili sviij smér mi-
grace na zimovisté bez ohledu na svuj energeticky stav. Tento rozdil oproti predpo-
kladu muze byt dan polohou mist mezipfistani vzhledem k bariéram. Zatimco napfi-
klad zastupci fadu Passeriformes preferuji stanovisté ve vnitrozemi daleko od pobfe-
71, ptaka vazanych na moktadni biotopy se nachazi nejlepsi potravni zona na samot-
ném pobiezi (Gill et al., 2013).

Nedilnou soucasti fyzické kondice je i imunitni stav, ktery ovliviuje dulezité fy-
ziologické 1 hormonalni procesy. Ovliviiuje ukladani tukovych zasob, pfipravu na
hnizdéni nebo prepefovani a také migracni neklid tzv. zugunruhe a tim i migraci
(Barshep et al., 2013).

Prepefovani je dilezitym procesem a nezbytnou slozkou ro¢niho cyklu ptaku.

Nacasovani a rozsah muze ovlivnit stav téla, preziti jedince, budouci reprodukéni
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uspéch, 1 samotné nac¢asovani migrace (O'Reilly & Wingfield, 1995). Barshepa et al.
(2013) zkoumala nacasovani procesu u druhu C. ferruginea. Vysledky naznacily, ze
poruchy nebo odchylky v pfepefovani u téchto st€éhovavych ptakt mohou zmeénit
dalsi biologické procesy. U dospélych samct C. ferruginea mély vliv na naasovani
procesu piepefovani Cervencové teploty. V letech s vys§simi teplotami zacali jedinci
prepefovat diive nez v letech chladného pocasi. U dospélych samic mélo vliv na pre-
petfovani nekolik faktora. V letech vysoké predace a nizkych teplot v Cervenci zacaly
samice prepefovat diive nez v letech s uspéSnym odchovem mlad’at. V letech Gspés-
ného hnizdéni a odchovu prepefuji samice v porovnani se samci pozdéji, to je u nich
ale kompenzovano zrychlenim tohoto procesu. Vysledky také ukazaly, ze ¢im pozdé-
ji byl ukoncen proces pieperovani, tim niz§i meéli ptaci index télesné hmotnosti a
horsi zdravotni stav pred zaCatkem migrace (Barshep et al., 2013).

Nacasovani prepefovani zalezi také na druhu. U vétSiny druht jespakt probiha
tento proces do zna¢né miry po podzimni migraci, tedy v 1ét€ na jihu. C. alpina patfi

mezi vyjimky a pfepefuje uz na hnizdistich (O'Reilly & Wingfield, 1995).

Pohlavi, vék a druh

Migracni strategie jsou piizpusobeny dostupnosti a kvalité€ stanovist, coz vede k
riznym strategiim mezi jednotlivci i populacemi a také mezi pohlavimi vyuzivajici-
mi rizné migracni trasy a zimovisté (Buehler & Piersma, 2008; Delmore et al., 2012;
Alves et al., 2013).

U podceledi Calidrinae jsou obecné znamé rozdily ve fenologii migrace nejen
mezi jednotlivymi druhy jespaki, ale i mezi pohlavimi a jedinci rizného véku — nej-
Castéji mezi dospélymi a ro¢nimi jedinci (Barshep et al., 2011).

Ve studiich podzimni migrace druhu C. ferruginea bylo zjisténo, ze dospéli
samci migruji diive nez samice (Meissner, 2000). U tohoto druhu se samci nepodileji
na odchovu mlad’at (podobné jako u vétSiny druha bahnakt, nejde-li naopak o druhy
polyandrické) a hnizdisté opousteji brzy po nakladeni snisky. Samice oproti samcim
zustavaji na hnizdistich az do opefeni mlad’at (Barshep et al., 2011). Samci proto
migrovali ve viné jedné, zatimco samice ve vinach dvou. V prvni viné spolecné se
samci migrovaly zfejme samice, které pfisly o snisku, a v druhé ving, zhruba o mésic
pozdéji, samice po vyvedeni mladat (Meissner, 2006). U studie Pietruszkové &
Adamika (2009) tvoftila prvni vina podzimni migrace také hlavné dospélé ptaky, za-

timco v druhé viné migrovali mladi jespaci.
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Naproti tomu dospéli samci druhu C. alpina tdhnou v letech uspésného odchovu
z hnizdisté pozdé€ji nez samice, z divodu péce o mladé. U mladych ptaka C. ferru-
ginea i C. alpina se migrace mezi pohlavim neliSila (Meissner, 2006; Meissner,
2015). Mladi ptaci migruji obecné pozdé€ji nez dospéli ptaci (Pietruszkova & Ada-
mik, 2009).

3.5 Vnéjsi faktory ovliviiujici priubéh a nacasovani migrace bahnaku

NAO

Index severoamerické oscilace neboli NAO (North atlantic oscilation) udava zménu
rozdilu tlaku na hladin€é mote mezi vysokotlakou zonou se stfedem nad Azorskymi
ostrovy a pasmem nizkého tlaku nad Islandem (Ottersen et al., 2001). Je to pfirozeny
zpusob chovani atmosféry v celé oblasti severni polokoule po cely rok, ale nejvyraz-
néjsi vlivy se projevuji v zimé& (prosinec az biezen) (Cayan, 1992; Hurrell, 1995).

Kladny index NAO (tj. ¢islo indexu vétsi nez nula) odpovida siln€j§im vétrim ze
zapadu spolu s vy$§imi teplotami a vice srazkami od Atlantského oceanu smérem do
severozapadni Evropy. Naproti tomu zaporny index NAO indikuje slabsi zapadni vitr
spolu s nizkymi teplotami a mensSim mnozstvim srazek v severozapadni Evropé
(Hurrell, 1995; Ottersen et al., 2001; Visbeck et al., 2001).

Index severoamerické oscilace ovliviiuje ekologickou dynamiku jak u moftskych,
tak i pozemskych systému a jeho u€inky se mohou projevit jak u jednotlivcd, popu-
laci tak 1 na urovni lokalnich populaci. Ekologické reakce na NAO zahrnuji zmény
v nacasovani reprodukce, populacni dynamice, disperzi a v mezidruhovych vztazich,
jako naptiklad konkurence nebo vztahu predator-kofist (Ottersen et al., 2001).

Adamik & Pietruszkova (2008) zkoumali spojeni naCasovani jarni 1 podzimni
migrace u sledovanych druhti brodivych ptakt (mezi kterymi byl napiiklad C. alpina
a C. minuta) s NOA. V letech s kladnym indexem NOA bylo naasovani jarni migra-
ce diive. V dobé podzimniho pritahu by mohla souvislost s kladnym indexem NAO
naznacovat diivési tani snéhu na hnizdistich, coz mé za nésledek umoznéni drive;si-

ho odchovu.

Teplota okolniho prostredi a zmény klimatu
Klimatické zmény ovliviiyji organismy v globalnim méfitku nékolika zptisoby. Je-

dinci poddruhu biehouse rudého (Limosa lapponoca baueri) naptiklad Casuji své
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odlety z Aljasskych hnizdist tak, aby se shodovaly se specifickymi meteorologicky-
mi systémy, které vytvarely zadni vétry piiznivé pro let na jih (Gill, 2009). Austin &
Rehfish (2005) studovali vliv zmény klimatu na pfesun populaci nékolika druht bah-
nakt ze zimovist zapadniho pobfezi Britanie na zimovis§té vychodniho pobrfezi.
V severozapadni Evropé€ jsou obecné teplotni podminky v zimnim obdobi na vycho-
dé niz§i nez na zapadé. Usti fek na vychodnim a jiznim pobfezi Britinie ma
v pruiméru bahnité&jsi sedimenty nez na zapadnim pobiezi. Diky tomu je zde veétsi
diverzita kofisti pro bahnaky. Avsak kvali klimatickym zménam doslo od poloviny
80. let 20. stoleti ke zvySeni primérnych zimnich teplot v celé Britanii zhruba
0 1,5 C°. To mélo za nasledek podobné teploty na vychodnim pobfezi béhem po-
slednich zim jako teploty zapadniho pobiezi béhem poloviny 80. let minulého stoleti.
Zkoumané druhy bahnaka (napt. C. alpina, C. canutus ¢i C. ferruginea) se tak zacaly
pfesouvat ze zimovi§t na jihozapadé, na zimovisté lezici na vychode Britanie.
Z vysledka vyplyva, ze ve sledovaném obdobi populace na jihozapadnich zimovis-
tich vyrazné poklesla. Pro ptaky hnizdici v Gronsku, Islandu ¢i Skandinavii je vy-
hodnéjsi zimovat na pobfezi vychodnim z diivodu krat$i migracni trasy. Ve studii
autori také uvadéji, ze vliv zmény klimatu souvisi s télesnou velikosti druhti. To
znamena, ze mensi druhy jsou silngji ovliviiovany chladnéjsimi teplotami nez vétsi
druhy, a proto spiSe zdstavaji vérni jihozapadnimu pobfezi. Jako je tomu u kulika
ficnitho (Charadrius dubius) a kulika Sedého (Pluvianellus socialis) (Austin &
Rehfish, 2005).

Zejména diivéjsi termin priletu ptakt na hnizdisteé, drivejsi zacatek chovu a
zmény nékolika dalSich parametrti chovu spolu s rozsifenim ptakt vice na sever bylo
pficitano zvyseni jarni teploty na severni polokouli v prubéhu poslednich desetileti u
raznych druht stéhovavych ptakt (Crick et al., 1997).

Mezi dalsi studie hodnotici vliv klimatu na zivot ptakl patii i vyzkum Niehause
a Ydenberga (2006). Naznacuji, Ze posun data tani snéhu zptsobeného klimatickymi
zménami muze mit druhové specifické u¢inky na nacasovani jarni migrace a tim ma-
Ze mit vliv na proces rozmnozovani bahfiaka. Jako modelovy druh v jejich studii
poslouzil jespak aljassky (Calidris mauri). Na¢asovani rozmnozovani bahnakt mélo
souvislost s tanim snéhu po cela 1éta, kdy snih tal az po pfiletu bahnakt. Tani snéhu
nemélo na rozmnozovani a lihnuti mlad’at zadny vliv v letech, kdy snih roztal na
hnizdistich uz pred priletem bahnakl. Lze ale fici, ze lihnuti mlad’at v letech pred-

casného tani sn¢hu bylo diivéjsi a v letech pozdniho tani snehu se lihnuti vyrazné

26



opozdilo. Vztah mezi naCasovanim migrace a tanim snéhu byl podle vysledkt studie
negativni. Nebyl také prokdzan zadny pfimy vztah mezi nacasovanim migrace C.
mauri a na¢asovanim pratahu sokola stéhovavého (Falco peregrinus), predatora pro
C. mauri (Niehaus & Ydenberg, 2006).

Verkuil et al. (2012) se zaméfil na zmeény mist tahovych zastavek C. pugnax
z divodu zmény okolniho prostiedi, a to pfevazné v mnozstvi a vyskytu potravy na
tahovych zastavkach. Z vyzkumu vyplyva, ze pocet migrujicich jedinct druhu C.
pugnax v Nizozemské provincii Frisko od roku 2001 zna¢né poklesl. Od roku 2001
do roku 2010 byl pokles populace o 66 %, coz €inilo ztratu 21 000 jedinct. Ve stej-
ném obdobi se Cisla migrujicich ptakl zvysila o 12 000 jedinct v Pripjati na Ukraji-
né. Divodem muze byt, jak uz bylo feCeno, zména podminek prostiedi, které ovliv-
fiuji vybér vhodnych stanovist’ pro tahovou zastavku migrujicich ptakd.

Druhy hnizdici ve vy$s§i zemépisné §ifce (tj. nad 60° zemépisné §irky) mohou byt
obzvlasté citlivé na ekologické zmény. Zména klimatu ovliviiuje napiiklad tani snéhu
na hnizdistich (Niehaus & Ydenberg, 2006). ZvySeni teploty a zména snéhové po-
kryvky na hnizdistich maji vliv na produkci populace lumikt (Lemmus spp. a
Dicrostonyx spp.) na Arktidé a populaci hrabost (Microtus spp. a Myodes spp.)
v Evropé. Kolisani populace hlodavci ma za nasledek nedostatek potravy pro preda-
tory, jako je naptiklad liska (Vulpes spp.) (Aharon-Rotman et al., 2015). Nasledkem
nedostatku potravy predatofi zvysi predacni tlak na vejce a mlad’ata bahnakt. Mezi
dalsi vyznamné dopady zmény klimatu patii napiiklad zména struktury vegetace,

ktera by mohla vést ke snadnéjSimu odhaleni hnizd predatory (Musil, 2001).

Mira predace a reprodukéni uspéSnost

Hnizdni obdobi je pro ptaky jedno z nejdulezitéjSich obdobi v roce a jeho spravné
nacasovani a prubéh ma velky vliv nejen na uspésnost hnizdéni a odchov mladych
ptaki (Najmanova & Adamik, 2007), ale také na ukonceni odchovu a navazujici
podzimni migraci na zimovisté. Predacni tlak je hlavnim faktorem urcujici rozdil
v nacasovani migrace dospélych ptaka.

Barshepa et al. (2011) uvadi, ze zména v nacasovani podzimni migrace dospé-
lych i mladych jedinct C. ferruginea je ovlivnéna uspéchem v odchovu spojenym s
predacnim tlakem na arktickych hnizdistich. V letech §patného chovatelského uspé-
chu z dusledku vysoké predace opoustéji samice C. ferruginea hnizdist€ brzy po

samcich. Vzhledem k tomu, Ze vétSina samcu odléta z hnizdisté brzy po nakladeni
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prvni snisky, nemaji samice moznost naklast snusku novou. V letech s nizkou pre-
daci a uspé€Snym rozmnozovanim, samice zustavaji a odlétaji z hnizdisté pozdéji.
(Barshep et al., 2011; Meissner, 2006).

Predatori, ktefi se zivi predevsim hlodavci Lemmus sibiricus a Dicrostonyx
orquatus, prechazi v dobé nizké hojnosti hlodavci na vejce a mlad’ata bahnaku
(Summers & Underhill, 1987). Vysledky tfirocniho cyklu chovatelského uspéchu C.
ferruginea ve sledovaném obdobi, se shodovaly s vysokym vyskytem Lemmus sibi-

ricus na arktickych hnizdistich jespaka (Meissner, 2006).
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4 Fenologie pritahu vybranych druhi rodi Arenaria a
Calidris

4.1 Rod Arenaria
Zahrnuje dva druhy bahnakt. V Evropé se vyskytuje druh A. interpres, ktery migruje
na dlouhé vzdalenosti (Hudec & Stastny, 2005) a protahuje vzacné pies Ceskou re-

publiku (CSO, 2022).

kamenacek pestry (Arenaria interpres)

Z hnizdnich oblasti Evropy a zapadniho Ruska podnika A. interpres dlouhé pratahy
pres Baltské pobrezi az do zimovi§t v zapadni Evropé a zapadni Africe (Gosler,
1994). Populace z Gronska a kanadské Arktidy migruji jithovychodnim smérem na
zimovi$té nachazejici se v zapadni Evropé, na Britskych ostrovech ¢i severozapadni
Africe (Keller et al., 2020). Velikost populace tohoto druhu se odhaduje na 300 000
az 500 000 jedincu, trend je ale klesajici (Bird Life Data Zone, 2022).

U nas patii k vzacné protahujicim i odchytavanym ptakim. V letech 1934-2002
bylo na tzemi Ceska a Slovenska okrouzkovano 65 ptaki. Jediné zp&tné hlageni
udava nalez poranéného jedince, po sedmi letech odchyceného v severni Africe, pa-
vodné okrouzkovaného 3. 9. 1986 na vodni nadrzi Rozkos (Cepak et al., 2008).
V roce 2015 u nas byli okrouzkovani 4 jedinci (Cepak, 2017), zaznam ale zahrnuje

pouze data z krouzkovani.

4.2 Rod Calidris
Tento rod zahrnuje druhy migrujici na dlouhé vzdalenosti. Z hnizdi§t' borealni zony
podstupuje migraci daleko na jih 18 druht a 5 druhi s hnizdisti v Evropé. Dle za-

znamu se uvadi, e Ceskou republikou migruje z tohoto rodu 11 druht (FK CSO,

2022).

jespak pisecny (Calidris alba)

Rozsiteni v arktické a subarktické zon€ severni polokoule. V Evropé a Gronsku se

populace tohoto druhu pohybuje kolem 25 100-50 100 para (Keller et al., 2020).
Populace tohoto druhu, hnizdici v Gronsku, podnikd podzimni tah jihovychod-

nim smérem do Nizozemska, Velké Britanie a severozapadni Francie, kde tento druh

zimuje. Ze sibifskych hnizdist' ptaci migruji pres Archangelské oblasti v Rusku na
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jihozapad pies Baltské mofe a pobiezni oblasti zdpadni Evropy az do zimovist' na-
chazejicich se na pobfezi zapadni Afriky ¢i Kanarskych ostrovech (Myers, 1990).
Pres nasSe uzemi i celé evropské vnitrozemi protahuje pravidelné, ale jen v ma-
lém poctu a vidét je u nas spiSe populace ze Sibife. Jarni tah pies evropské vnitroze-
mi za&ina na zalatku mésice dubna (Hudec & Stastny, 2005). Na nasem tGzemi a
v oblasti Slovenské republiky bylo za obdobi 1934 az 2002 okrouzkovano 98 jedin-
ci, zaznam ale zahrnuje pouze data z krouzkovani, chybi data z pozorovani. Zazna-
menano bylo jedno zpétné hlaseni okrouzkovaného ptaka 17. 9. 1985 na vychodnim
Slovensku, ktery byl 5. 10. 1985 nalezen na severnim pobfezi Jaderského mote

v Terstském zalivu (Cepak et al., 2008).

jespak obecny (Calidris alpina)

Vyskyt v arktické oblasti tundry a borealnim pasmu. Hnizdi§t€ v oblasti souostrovi
Irska, Velké Britanie a Pobalti jsou dnes izolovana a povazovana za reliktni a pocty
hnizdicich jedinci se konstantné snizuji. Zimovisté tohoto druhu lezi v oblastech
Afriky, Indie, pies Jihovychodni Cinu aZ po jizni Japonsko (Keller et al., 2020).

Hlavni zimovisté severoevropskych populaci tohoto druhu se sice nachazi na
pobtezich Stredozemniho, jihu Kaspického a Arabského mofe a na rovnikovém pés-
mu Afriky (Gosler, 1994), avSak migracni trasy do téchto oblasti se 1isi v zavislosti
na poddruhu. Napftiklad populace poddruhu Calidris alpina alpina je tazna, ale za-
padni poddruh Calidris alpina schinzii mize z Casti prezimovat na jiznim okraji
svych hnizdist (Hudec & Stastny, 2005), ktera se nachazi na britskych ostrovech a
pobiezi Severniho more. Kvuli zalestiovani oblasti hnizdist’ na Britskych ostrovech a
roz§iteni zemédé€lskych ploch v oblasti Baltu dochazi k poklesu populace tohoto
poddruhu (Keller et al., 2020). Postupny ubytek zimujici populace, tj. obdobi od
bfezna do kvétna byl zaznamenan 1 v Italii (Serry et al., 1992).

V Ceské republice tento druh pravidelné protahuje ve velkych po&tech, tvoricich
hejna, a to celym uzemim. Prvni migranti pfi jarnim pritahu, byvaji zaznamenani
koncem brezna a posledni jedinci protahuji v kvétnu. Jsou ale znamy 1 pfipady
hnizdéni (Hudec & Stastny, 2005). Obecné byva ale jarni priitah migrace na nasem
uzemi slabsi nez migrace zpét na hnizdisté. Podzimni pratah zacina migraci dospé-
lych jedinct, odlétajicich zacatkem Cervence a zhruba mésic po dospélych odlétaji

jedinci mladi. Vrchol podzimni migrace je v fijnu a kon¢i v poloving listopadu (Pie-
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truszkova & Adamik, 2009; Hudec & Stastny, 2005). Pratah probihd vétsinou
v malych hejnech nebo jednotlivé (Kloubec et al., 2015).

Smér podzimni migrace z naseho uzemi byva do zimovist’ na jihozapad ¢i zapad,
a to do Francie, nebo jihozapadnim smérem do Italie. Mezi bahnaky, vyskytujicimi
se na naSem uzemi, patii tento druh k pozdnim migrantim podzimniho prutahu, tah-
nouci pies Ceskou a Slovenskou republiku (Cepak et al., 2008).

Za obdobi v letech 1934 az 2002 bylo podle zaznamt Cepaka et al. (2008) na
tizemi Ceské republiky okrouzkovano 3 297 jedinci. V evidenci do roku 2015 je 111
hlaseni o zpétnych nalezech. Z toho je 22 cizich okrouzkovanych jedincti naleze-
nych u nas (Gdansk 17, Stockholm 2, Helgoland, Moskva a Kyjev po 1), 77 naSich
okrouzkovanych ptaki v zahraniéi (Francie 26, Italie 25, Svédsko 8, Polsko 6, Ukra-
jina 5, Némecko 2, Spanélsko 2 a Malta, Maroko a Tunisko po Inalezu (Cepak,
2017).

jespak dlouhokridly (Calidris bairdii)
Areal rozsifeni v hnizdici sezoné je v palearktické oblasti ve vychodni ¢asti polo-
ostrova Cukotka, dale na severu nearktickych oblasti, a to od severozapadniho Gron-
ska az po nejsevernéjsi ¢asti Kanady a Aljasky. Zimovisté se nachéazi v Jizni Americe
v oblasti Ekvadoru a Ohfiové zemé a dale v jizni ¢asti Argentiny a Chille. Jsou pii-
pady zatoulanych jedinct zaznamenanych z jarni i podzimni migrace ve Velké Brita-
nii, Evropé 1 jizni Africe, Australii a Novém Zélandu (Barshep et al., 2011).

Podzimni migrace tohoto druhu do zimovis$t zacina uz zacatkem Ccervence.
Nejdiive l1ze zahlédnout dospélé ptaky, mladi jedinci migraci podstupuji pozdéji.
Pratah vede pres Severni Ameriku a severni Andy az do Argentiny. Mladi jedinci
prilétaji na zimovisté koncem srpna. Jarni migrace zpét na sever severni Ameriky
zaCina v breznu a hlavni vlna protahuje mezi koncem dubna a zacatkem kvétna.

Na nasem uzemi se nevyskytuje. Zaznamenano bylo pouze par zatoulanych pta-

kil v roce 1981 (Hudec & Stastny, 2005).

jespak rezavy (Calidris canutus)
Jedna se o tazny druh, ktery zimuje pfevazné podél pobiezi celého svéta, kromeé
neoarktické a nearktické oblasti, kde se nachazi hnizdisté¢ tohoto druhu (Gosler,

1994).
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C. canutus se dale dé€li na pét poddruht, z nichZz dva se vyskytuji v Evropé. Po-
pulace poddruhu C. c. islandica protahuje jihovychodné pfes tizemi Islandu ¢i jizniho
Norska a pobfezi Severniho mote do Danska a Nizozemi az do zimovisté ve Velké
Britanii a Irsku, kde prepetuje. Tah poddruhu C. c. canutus vede na zapad do oblasti
Archangelsk v Rusku, kde jedinci méni smér na jihozapad pres Baltské mote az do
zapadni Afriky. Jarni migrace probihd v obraceném sméru zpét na hnizdisté (Keller
et al., 2020).

Na tzemi CR se muaze vyskytovat poddruh C. c.canutus (Hudec & Stastny,
2005). Tento druh jespaka je vazan vyluén€ na motska pobfezi a prelety nad vnitro-
zemskymi oblastmi jsou jen vyjimecné, jak napovidaji vysledky z krouzkovani
v letech 1934 az 2002, kdy byli v Ceské a Slovenské republice okrouzkovani pouze
34 jedinci. Jediné zpétné hlaSeni okrouzkovaného mladého ptaka 2. zafi 1993 u Zlivi
v JihoCeském kraji pochazelo z Gdariského zalivu v Polsku, kde byl po 20 dnech nalezen
(Cepék et al., 2008). V obdobi 2001-2015 bylo na nasem tizemi na zakladé pozorovani
zaznamenano 154 zaznamu. V pruméru byl tento druh ve sledovaném obdobi pozoro-
van 10krat za rok.

Podzimni tah tohoto druhu je siln&j§i neZ jarni a migrace pies uzemi Ceské re-

publiky vrcholi na pfelomu srpna a fijna (Chmel et al., 2016).

jespacek ploskozoby (Calidris falcinellus)

Podle Hudce & Stastného (2005) se tento druh déli na dva poddruhy, odlidujicimi se
zbarvenim a oblasti hnizdist. Hnizdni plochy jespacka ploskozobého evropského (C.
f- falcinellus) se rozkladaji v evropské oblasti, zatimco hnizdiste jespacka ploskozo-
bého sibitského (C. f. sibirica) od severni Asie a feky Jenisej dale na vychod. Zimo-
visté tohoto druhu se nachazi od hnizdnich ploch jihozdpadnim smérem.

Jedna se druh jen vzacné se vyskytujici na uzemi Ceské republiky (CSO, 2022).

jespak krivozoby (Calidris ferruginea)

Hnizdici plochy se nachazi od Asijské tundry az k zapadni oblasti Ruska. Zimovisté
se nachazi v Africe a tdhnou se pres Indonésii az do Australie (Gosler, 1994).

je nasleduji asi o mésic pozdé&ji. Smér migrace C. feruginea vede na jihozapad ptes

shromazdisté ve Francii ¢i Polsku az do oblasti zimovani, nachazejicich se v Africe
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& Spanélsku (Keller et al., 2020). Hlavni obdobi podzimniho pritahu dospélych
jespaki pres shromazdisté v Puckém zalivu v Polsku trva podle vyzkumu Meissnera
(2006) od prvni dekady Cervence az do zacatku zafi s praimérnym vrcholem migrace
ve druhé dekadé cCervence. Mladi ptaci dorazili do Puckého zalivu v poloving srpna
s hlavnim vrcholem migrace v prvnim tydnu meésice zafi. Na¢asovani migrace se u
tohoto druhu neli§i pouze v€kové, ale také podle pohlavi. Samci migruji obvykle
prvni a v jedné vin€, zatimco samice ve dvou vlnach. V prvni spolecné se samci v a
v druhé viné zhruba o mésic pozdé€ji (Meissner, 2006). Jarni prutah ma smér na seve-
rovychod ptes Stfedomoii az do oblasti hnizdist'.

V poslednich letech byl diky mnohym vyzkumtm zji§tén trend v podobé zmeény
sméru tahovych cest i natasovani pritahu C. ferruginea (Hudec & Stastny, 2005;
Barshep et al., 2011).

Tento druh pravidelné protahuje v malych poctech, vzacné 1 v malych hejnech
pies celé uzemi Ceské republiky. Jarni tah probiha od konce bfezna do konce dubna
(Kloubec et al., 2015). Pocet jedincti je v tomto obdobi ale vyrazné nizsi nez pii pod-
zimni migraci. U jarniho pratahu zacinaji zaznamy protahujicich jedinci koncem
mesice biezna. Konec prutahu nastava zacatkem Cervna, kdy uz jsou pozorovani spi-
e vyjimecna (Pakandl, 2016). Pfi podzimnim prutahu migruji dospéli jespaci pres
naSe uzemi od poloviny Cervence az do zacatku fijna. Migrace je tvofena dvéma vl-
nami. V prvni viné protahuji dospéli ptaci, zatimco druha vlna, na pfelomu srpna a
zafi, je tvorena hlavné mladymi jedinci (Pietruszkova & Adamik, 2009).

Do roku 2002 bylo u nas a na Slovensku okrouzkovano celkem 939 ptaku (Ce-
pak et al., 2008). Podle databaze SVOB bylo na nasem uzemi od roku 1961 do 2016
zaznamenano 1481 jedinci v 390 zaznamech na zakladé faunistického pozorovani
(Pakandl, 2016). Ackoliv se jedna o zdznam ze Slovenska, za zminku stoji zpétné
hlaSeni o nejstarSim jedinci C. ferruginea. Ptak byl okrouzkovan 26. 7. 1979 jako

dospély a po 13 letech 25. 4. 1992 zastreleny v Italii (Cepak et al., 2008).

jespak tundrovy (Calidris fuscicollis)

Oblastmi vyskytu tohoto druhu jsou arktické zony v Severni Americe, primarné Ka-
nady. Hnizdisté se nachazi od jizni Casti Baffinova ostrova az po Devon, oblast
s nejseverozapadnéji polozenym hnizdi§tém. Zimovi§t€ lezi v Jizni Americe
v Argenting, Chille, pfes Ohfiovou zemi az po Falklandské ostrovy. Tento druh zale-

tuje také do Evropy (Gosler, 1994; Hudec & Stastny, 2005).
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Trasa podzimni migrace vede z vychodu Severni Ameriky podél pobiezi Atlant-
ského oceanu pres Malé Antily i oteviené mote na severovychodni pobiezi Jizni
Ameriky. Hnizdisté jedinci opoustéji zacatkem Cervence a opét se vraci pocatkem
cervna pristiho roku. Jarni migrace vede zapadnéjSim smérem nez podzimni migrace,
a to z Venezuely smérem na stfedozapad az do stfedni Kanady a dale na sever mezi
Skalistymi horami (Hudec & Stastny, 2005).

Na naSem uzemi se nevyskytuje (Cepak et al., 2008).

jespak morsky (Calidris maritima)

Cirkumpolarni typ rozsifeni. Pfi zimovani a migraci je uzce vazan k motfskému po-
bfezi, proto se ve vnitrozemi vyskytuje jen v piipadech zatoulanych jedinct. Jednot-
livé populace mohou byt stalé ¢i tazné, v zavislosti na misté vyskytu a okolnich
podminkach. Pfi vyskytu napfiklad u pobfezi, kde voda pfes zimu nezamrza, mohou
jedinci zimni mésice preckat v blizkosti hnizdi§t. Hlavni plochy zimovist tohoto
druhu se nachazi na pobfezi Atlantického oceanu v oblasti Norska, pfes Velkou Bri-
tanii do Irska. MiZe se vyskytovat i na zimovistich u pobiezi Severniho more, u ka-
nalu La Manche ¢i u pobtezi Francie (Gosler, 1994).

Podzimni pratah z nejsevernéjsich hnizdist probiha od poloviny srpna do polo-
viny zafi. Do zimovist na pobfezi Severniho mote ptaci piilétaji od druhé poloviny
zafi do fijna. Pfi jarnim prutahu, ktery za¢ina kolem poloviny dubna, se na sva hniz-
diste jedinci vraci nejpozdéji z pobiezi Anglie a severniho Némecka.

V oblasti Ceské republiky se C. maritima nevyskytuje, zaznamenan byl pouze

jeden zatoulany jedinec v roce 1997 na louce na Moravé (Hudec & Stastny, 2005).

jespak skvrnity (Calidris melanotos)
Hnizdisté tohoto druhu se nachazi na uzemi Asie a Severni Ameriky na sever od po-
larniho kruhu. Rozkladaji se od Sibife az na Cukotsky poloostrov a v Severni Ameri-
ce od Aljasky az po pobiezni oblasti Hudsonova zalivu (Gosler, 1994). Podzimni
migrace do zimovist vede na jih Jizni Ameriky a do vychodni Australie a Nového
Zélandu. Zaznamy jsou ale i z prutahu britskymi ostrovy a stfedni a jizni Evropou,
hlavné na uzemi Francie, Nizozemi, Finska, Polska i v Egypté¢.

Migrace z hnizdist jak z oblasti Aljasky a Severni Ameriky, tak z Asie probiha
prevazné pies rovnik az do jiznich oblasti Jizni Ameriky. Z populace hnizdici

na Aljasce a v Severni Americe, zistava pies zimu jen mala Cast jedincd na jihu
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USA. Podzimni migrace zacina v Cervenci a na zimovisté pfilétaji ptaci od srpna do
listopadu. Jarni pratah zacina v beznu opousténim hnizdnich ploch a konéi na pie-
lomu kvétna a ¢ervna navratem migrantti na hnizdici plochy.

V CR vyskyt pouze vzacng, zatoulanych jedinct (Hudec & Stastny, 2005).

jespak maly (Calidris minuta)

Obyva euroasijskou tundru. Hnizdisté C. minuta se nachazi v Nové Zemi a na No-
vosibifskych ostrovech. Zimuje v Jizni a rovnikové Africe, ale také v oblasti Indie az
po Sri Lanku. Migrace z hnizdist v oblasti Arktidy vede pres celé uzemi Evropy az
do Afriky na zimovisté. V mensim poctu se da pfi zimovani pozorovat uz ve Stiedo-
morské oblasti a u jizniho pobiezi Kaspického more (Hudec & Stastny, 2005; Kou-
bec et al., 2015).

U nas pravidelné protahuje jen v ojedinélych poctech. Jarni migrace C. minuta je
slaba a zaCina v druhé poloviné dubna. Konec jarniho pratahu nastava v ¢ervnu. Pod-
zimni migrace je silngjsi a zacina od druhé poloviny ¢ervence s vrcholem v zafi. Po-
zorovat mizeme az do fijna (Pakandl, 2012). Zaznamenat Ize piedevsim jednotlivce
¢i mald hejna. Mladi jedinci tahnou oproti dospélym o tyden pozdéji (Pietruszkova &
Adamik, 2009).

Za obdobi 1934 az 2002 bylo na tizemi Ceské a Slovenské republiky odchyceno
a okrouzkovano 3 557 ptaku. Jedinci, krouzkovani na na§em tizemi, byli zaznamena-
ni ve Francii a Itlii, z ¢ehoz je patrné, ze smér migrace vede na jihozapad. Také za-
znamy od jedinct s cizim krouzkem odchycenych na nasem uzemi potvrzuji, Ze ptaci
voli zapadni migra¢ni smér. Je potvrzeny i smér na jihovychod od jedinct odchyce-
nych na uzemi vychodniho Slovenska s krouzkem z Finska a Svédska. Tato skuted-
nost podporuje myslenku o §iroké migraci tohoto druhu pies celou zapadni Palearkti-
du, jak uvadi Cepak et al. (2008). Z faunistického pozorovani v letech 1963-2011
z databaze SVOB bylo na nasem tzemi pozorovano 802 jedinct v 177 zaznamech

(Pakandl, 2012).

jespak bojovny (Calidris pugnax)
Druh bahriakd, obyvajicich palearktickou oblast. Tento druh hnizdi v oblastech
vnitrozemskych sladkovodnich moktadi a vlhkych kfovinatych oblasti mirného pa-

su, zapadni palearktidy (vCetné severni Afriky a Blizkého vychodu) a vychodni pa-
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learktidy, zahrnujici severni Cinu a Japonsko (Gosler, 1994). Migrace probiha ze
subsaharské oblasti zimovist, pies Evropu, do severnich eurasijskych hnizdist' (Mus-
tonen, 2020). Hlavni zimovistni plochy se nachéazi v Africe, hlavn€ v oblasti Sahelu a
v okoli Cadského jezera a povodi Nilu v Sudanu. Dalsi oblasti zimovit jsou znamy
izolovanych oblasti v asijské ¢asti Ruska. Evropska populace se odhaduje na 265 000
part z nichz vétsina hnizdi v Rusku (Keller et al., 2020). Nejblizsi hnizdni oblasti
k Ceské republice se nachazeji v severnim Némecku a Polsku (Cepak et al., 2008).

U nas tento druh pravidelné protahuje, ale hnizdéni nebylo prokazano. Velky
pocet migrujicich jedinct byva pozorovan pievazné pii jarni migraci (Cepak et al.,
2008). Prvni migranti jarniho pratahu byvaji pozorovani v poloviné bfezna, vyji-
mecné i v unoru, a migrace kon¢i v kvétnu. Nehnizdici jedinci se vyskytuji na riiz-
nych mistech naseho Gzemi az do zacatku podzimniho tahu od Cervence do konce
fijna. Pozdg&jsi zaznamy jsou ojedin&lé (Hudec & Stastny, 2005).

V obdobi 1960-2002 bylo na izemi Ceska a Slovenska okrouzkovano 6 203 je-
dinct a evidovano bylo 86 zpétnych hlaseni. Z toho z 9 pfipadi na nasem tzemi bylo

8 ptakl z cizimi krouzky a 77 hlaseni pochazelo ze zahranici (Cepak et al., 2008).

jespak rudokrky (Calidris ruficollis)
Hnizdéni probiha v arktické a subarktické tundfe v oblasti zdpadni Aljasky a severo-
vychodni Sibife. Zimovisté se nachazeji v oblastech jihovychodni Asie a zasahuji az
do Australie a Nového Zélandu. Populace zimujici v Americe ma zimovis§té na po-
brezi Tichého mote v Kalifornii (Gosler, 1994).

Tento druh je vazan na oblasti nachazejici se blizko mote a prelety nad vnitro-
zemskymi oblastmi jsou vzacné. Proto se na Gizemi Ceské republiky i Slovenska ten-

to druh vyskytuje velmi vzacné (Hudec & Stastny, 2005).

jespak plavy (Calidris subruficollis)

Vyskytuje se hlavné v tundie Severni Ameriky (Hudec & Stastny, 2005). B&hem
migrace vyhledava pro mista odpocinku pievazné travnaté oblasti. Jeho zimovisté se
rozklada v jizni neotropické oblasti, zahrnujici Jizni a Stfedni Ameriku a Karibské
ostrovy (Gosler, 1994). Migraci na zimovisté podnika C. subruficollis ptes vnitroze-
mi severni Ameriky az do jiznich oblasti Jizni Ameriky, ale zatoulani jedinci byvaji

zaznamenani na v§ech kontinentech. Nej€astéji na izemi Velké Britanie a dal na vy-
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chod az do Egypta (Hudec & Stastny, 2005). Jedna se o druh zaletujici na nage Gze-
mi velmi vzacng (CSO, 2022).

jespak Sedy (Calidris temminckii)

Obyva oblasti borealu a tundry severni Eurasie. Migracni trasa vede jak vnitroze-
mim, tak 1 pobfeznimi ¢astmi celé Evropy. Zimovisté se nachazi v Africe az po Gui-
nejsky zaliv a v Asii az po uzemi Indie (Keller et al., 2020). Populace v Evropé je
stabilni a poCet se odhaduje na 85—420 tisic paru (Kloubec et al., 2015).

Tento druh pravidelné protahuje a je pozorovan po celé oblasti Ceské republiky.
Jarni i podzimni migrace je v mnozstvi migrujicich jedinc podobna (Pakandl, 2012).
Jarni priatah vétSinou po malych skupinach ¢i jednotlivcich za¢ina poc¢atkem kvétna a
trva do konce dubna. Mladi ptaci tahnou pozdéji nez dospéli jedinci. Pozorovani jsou
i jedinci zUstavajici pres 1éto. Podzimni migrace probiha od Cervence do zaCatku zafi
(Pietruszkova & Adamik, 2009; Hudec & Stastny, 2005).

V letech 1993-2011 bylo z databaze SVOB evidovano 133 zaznamu o 289 je-
dincich (Pakandl, 2012). Na uzemi Ceské i Slovenské republiky bylo za obdobi
19602002 okrouzkovano 513 ptakd. V evidenci do roku 2015 je u tohoto druhu 22
zpétnych hlaseni okrouzkovanych jedinci. Ztoho jedno hlaseni pochazejiciho
z Polského Gdarisku zaznamenava jedince odchyceného u nas a 7 zahrani¢nich hla-
Seni naSich okrouzkovanych jedinct, a to z Belgie, Finska, Litvy, §panélska, Italie a

Svédska (Pakandl, 2012).
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5 Metodika

Data byla ziskana z nékolika databazi shromazd'ujicich faunistické zaznamy z Ceské
republiky. Konkrétné se jednalo o:

1) databazi Skupiny pro vyzkum a ochranu bahiiaki v CR — pracovni skupiny Ceské
spoleCnosti ornitologické (M. Pakandl in litt.). Tato databaze obsahuje predevsim
zaznamy Clenl skupiny, ze starSich pak nalezovou databazi bahniaki, vedenou M.
Salkem. Dale je databaze doplnéna o nékteré dalsi publikované zaznamy, které ne-
jsou k dispozici v on-line podobg¢.

2) Nalezovou databazi ochrany ptirody (NDOP), spravovanou Agenturou ochrany
piirody a krajiny CR (AOPK CR 2022). Zde se nachazi nejvétsi soubor faunistickych
nalezi v CR a obsahuje jak nalezy pracovnikd vefejné spravy, tak i udaje
z inventarizaCnich prizkumu, studii i idaje zvefejnéné v jinych databazich. Pro ptaky
je nejvyznamné&j§im zdrojem v NDOP databaze Ceské spole¢nosti ornitologické Avif
(CSO 2022, viz bod 3).

3) databaze Ceské spole¢nosti ornitologické Avif (CSO 2022). Vzhledem k tomu, Ze
udaje z této databaze jsou do vysSe uvedené souhrnné databaze NDOP zafazovana
sro¢ni periodicitou, byla pro rok 2021 exportovana nalezova data databaze Avif
pfimo z této databaze.

Data z téchto databazi byla zpracovana v programu MS Excel, kde nasledovalo
vyfiltrovani zaznami jen zkoumanych druht podceledi Calidrinae a odstranéni vSech
duplicitnich a neptesnych dat. Dale byl také odstranén datum pozorovani s rozmezim
vice nez péti dni. Nepiesna data obsahovala naptiklad slovni odhad poctu jedinca
(mnoho, stovky, velka hejna apod.), nebo zadny zdznam o poctu. U odhadu poctu se
dale pracovalo pouze s nejvyssim c¢islem a u Casového rozmezi s vice nez péti dny,
bylo pouzito datum prvniho dne pozorovani. Duplicitni zaznamy obsahovaly u jed-
noho druhu vice identickych tdaja, jako naptiklad totoznou lokalitu s datem, nebo
stejné jméno pozorovatele i poCet zaznamenanych jedinc.

Pro zpracovani byly vSechny zaznamy para prevedeny na jedince a datum bylo
prevedeno na julianské datum (den v pribéhu roku). Detailni vyzkum probihal pouze
u druhti presahujicich pocet zaznamu se 100 jedinci za celé sledované obdobi 1970—
2021. Vylouceny byly tedy druhy vzacné se vyskytujici. Konkrétné byly do této stu-
die zahrnuty druhy: Arenaria interpres, Calidris alba, Caidris alpina, Calidris

canutus, Calidris falcinellus, Calidris ferruginea, Calidris minuta, Calidris pugnax a
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Calidris temminckii. Vytazeny byly druhy: Calidris bairdii, Calidris fuscicollis,
Calidris maritima, Calidris melanotos, Calidris ruficollis, Calidris subruficollis.

Pro kazdy druh byl vizualizovan pocet zaznamu, respektive celkovy pocet jedin-
cl, pocet zaznamu a prumérny pocet jedincli na zaznam pro kazdy den v prabéhu
roku. Dale byl spoéten a zobrazen primérny pocet jedinci na zaznam a pocet za-
znamu v jednotlivych letech.

Obdobné byl pocet zaznamu pro kazdy druh v prabéhu sledovaného obdobi (1.
v letech 1970-2021).

Nasledovalo vypocteni medianu a priméru data migrace u kazdého jedince, a to
zvlast pro podzimni a jarni migraci. Do jarniho obdobi byla zahrnuta data mezi 1. 1.
a 15. 6. a do podzimniho se zaradily data od 16. 6. do 31. 12. kazdého roku. Vypocet
byl proveden pomoci package matrixStats v programu R 4.1.3. (R Core Team, 2022).
Tyto hodnoty byly spocitany zvlast pro pocet zaznamu (bez ohledu na pocet pozoro-
vanych jedinci) a pocet jedincu (respektive poCet zaznamu v dany den vazeny po-
Stem jedinct daného zaznamu) v jednotlivych dnech b&hem roku. Udaje nebyly
z divodu absence takto podrobnych udaji v nalezovych databazich déleny podle
pohlavi ani véku jedinct, a proto zahrnuji vysledky vSechny veékové kategorie i obé

pohlavi.
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6 Vysledky
Z obdobi let 1970-2021 bylo v dostupnych databazich k dispozici 21 664 zaznamu

pro podceled” Calidrinae. Po odstranéni duplicitnich a chybnych tdaji a vyfazenych
druht to bylo 20 164 zaznamu o 205 895 jedincich z 9 sledovanych druhd.

Pocet zaznami i pocet jedinct v jednotlivych letech mél proménlivy trend pro
kazdy druh. Do zacatku 21. stoleti se jednalo spise o ojedinélé zaznamy (obrazek
6.2) i mensi pocty jedinct (obrazek 6.1) u vSech zaznamenanych druht protahujicich
pies uzemi Ceské republiky. Obecné lze ale fici, Ze od pocatku 21. stoleti se pocet
zaznamu u vSech druht zvysil.

Z vysledka vyplyva, ze pfi podzimni migraci obecné pres naSe Gizemi protahuje
vetsi mnozstvi jedinct nez pii migraci jarni. Vyjimkou jsou druhy Calidris pugnax a
C. temminckii s vétSim mnozstvim protahujicich jedincl pfi jarni migraci (tabulka
6.1). Nejnizsi pocty jak protahujicich jedinct, tak i poctu zaznamu za sledované ob-
dobi pres nase uzemi vykazuji druhy C. canutus a C. falcinellus a to hlavné pfi jarni
migraci (tabulka 6.1 a 6.2). Naproti tomu druhy C. alpina a C. pugnax vykazovaly
nejveétsi pocty a viditelné rozdily v poctu jedinct pifi jarnim i podzimnim pratahu
oproti ostatnim druhtim.

Prvni ptaci migrujici pfi jarni migraci pres nase Uzemi jsou druhu C. pugnax.
Vrchol jarniho pratahu tohoto druhu jak v poctu jedinct, tak v poctu zaznamd je ko-
nec dubna (tabulka 6.1 a 6.2). Nejpozd¢jsi vrchol jarni migrace ptipada na druhou
dekadu kvétna, a to u druhu C. falcinellus. Nejran€jsi vrchol podzimniho prutahu ma
C. temminckii v druhé dekadé srpna a zhruba o mésic pozdéji je vrchol migrace C.
alba.

Nejvétsi rozdil v datu na zakladé medianu poctu jedinci a medianu poctu za-
znamu za jarni migraci byl zaznamenan u druhu C. alpina, ktery Cinil 11 dni (tabulka
6.1 a 6.2). Naopak nejmensi rozdil byl zaznamenan pfi podzimni migraci u druhti C.
canutus, C. falcinellus kde mezi medianem pocCtu jedinci a medianem poctu zazna-
mu necinil ani jeden den. U C. temminckii nebyl rozdil ani jednoho dnu jak pfi jarni,
tak pfi podzimni migraci (tabulka 6.1 a 6.2).

Nejvétsi odlisnosti mezi medianem poctu jedincl a primérem poctu jedinci jar-
ni migrace vykazoval druh C. canutus s 6 dny a nejmensi C. temminckii, kde rozdil
opét nepresahl ani jeden den. U podzimni migrace panuje nejveétsi rozdil u druhu C.

falcinellus se 4 dny a nejmensi u C. canutus a C. alba s 1 dnem (tabulka 6.1).
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V piipad€ rozdilu mezi medianem poCtu zaznama a prumérem poctu zaznamu

vedl opét v jarni migraci C. canutus se 4 dny. U druhu C. minuta, byla obé data stej-

na. U podzimni migrace byl nejvétsi rozdil zaznamenan u druhu C. falcinellus se 4

dny a nejmensi rozdil v délce 1 dne u A. interpres, C. alba, C. alpina, C. canutus a

C. minuta (tabulka 6.2).

Tabulka 6.1:Fenologie migrace na zakladé po¢tu jedincu

jarni migrace

podzimni migrace

Druh median | prumér median | prumér
poctu poctu poctu poctu

jedinca | jedincu n jedinci | jedincu n
Arenaria
interpres 22.5. 18. 5. 124 4.9, 1.9. 690
Calidris
alba 10. 5. 7.5. 125 18.9. 17.9. 1194
Calidris
alpina 1.5. 26. 4. 4144 2.9. 28. 8. 55767
Calidris
canutus 2.5. 26. 4. 30 6.9. 5.9. 641
Calidiris
Jalcinellus| 23.5. 22.5 44 4.9. 31.8 112
Calidris
ferruginea 7.5. 5.5 155 1.9. 30. 8. 3247
Calidris
minuta 12.5. 13.5. 509 12.9. 11.9. 7122
Calidris
pugnax 19. 4. 17. 4. 91288 30. 8. 27. 8. 37939
Calidris
temminc-
kii 7.5. 7.5. 1625 23. 8. 21. 8 1139
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Tabulka 6.2:Fenologie migrace na zakladé po¢tu zaznamu

jarni migrace

podzimni migrace

median prumér median prumér
Druh poctu poctu n poctu poctu n
zaznamu | zaznamu zaznamu | zaznamu
Arenaria | 4 5 16. 5. 75 5.9. 6.9. 392
interpres
Calidris 6.5. 9.5. 85 14.9. 15.9. 476
alba
Calidris 20. 4. 19. 4. 1061 25. 8. 24. 8. 4605
alpina
Calidris 3.5. 29. 4. 26 6.9. 5.9, 361
canutus
Calidiris
fal- 22.5. 20. 5. 31 4.9. 31.8 106
cinellus
Calidris
ferru- 8.5. 6.5. 99 30. 8. 27.8. 1046
ginea
Calidris 13.5. 12.5. 212 10.9. 9.9. 1481
minuta
Calidris 20. 4. 18. 4. 4716 2.9. 30. 8. 4195
pugnax
Calidris
temminc- 7.5. 6.5. 578 23.8. 21.8 618
kii

42




Calidris alba

300
250
200
150
100

Arenaria interpres

160
140
120
100
80
60
40
20

i
1=
E

[4014
otz
800
900z
00T
zooT
000z
8661
966T

661
0661
8861
9851
vB6T
2861
0861
aL6T
” 96T
" pest

Ti6T

oz6t

Calidris canutus

120
100
80
60
40
20
0

Calidris alpina

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0z02
8102
9102
r102
[4014
0102
8002
9002
002
2002
0002
866T
966T
v66T
66T
066T
8861
9861
v861
861
0861
BLBT
9£6T
Vi6T
TL6T
0461

10T
60T
L102
5102
ET0T
Tz
/00T

500Z
£002
00T

L66T
S66T
£66T
1661
686T

S86T
€861
1861
66T
LL6T
SE6T
EL6T
TL6T

0

Calidris ferruginea

350
300
250
200
150
100
50
0

Calidris falcinellus

30
25
20
15
10

V]

® 9O N ¥ YO WO N T VO 0O
LER-E-B-R-R-R-R-R-N-E-

9661

<
8

0667

~NoT w
ERCRRRCR

o

Calidris minuta

900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

-
=
~

Calidris pugnax
Calidris temminckii

00O N T O MO NT O DO NT O ®ON
GoERERBERRRRRE8E8888¢8¢
23R AARARA 2SS RARAANAA

||..|I|I‘|I|! .

0
o
55
23

000

5
o

25000
20000
15000
10000
350
300
250
200
150

ozoT
8102
9T0T
10T
[40114
otz
8007
900
o0z
zooz
o000z
8661
966T
re6T
66T
0661
8861
986T
86T
[4::9
086T

96T
6T
TL6T
046T

43

ledované obdobi 1970-2021

o

v pocCet jedinci za s

Celkov

.
.

Obrazek 6.1



Calidris alba

Arenaria interpres

70

70

30

30

20

20

10

10

0

0zoz
8102
9102
vioe
oz
(14
8002
9002
rooe
ooz
0002
866T
966T
66T
66T
066T
8861
986T
86T
86T
0861
8461
9L61
rL6T
L6t
0L6T

Calidris canutus

Calidrids alpina

700

50

30

20

10

0zoz
8102
9102
vioe
[atird
0T0Z
8002
900Z
002
ooz
0002
866T
9661
66T
66T
066T
8861
9861
86T
86T
0861
BL6T
9L61
rL6T
et
061

0

600

500

400

300

200

100

0

ozoz
810T
910T
vioz
[4014
otoz
800T
900T
ooz
cooT
000T
866T
966T
66T
66T
066T
886T
986T
86T
86T
086T
8461
9L6T
vi6T
6T
046T

Calidris ferruginea

Calidris falcinellus

120

30

100

25

20

15

20

0

0

0zoz
810T
at0T
102
[4 14
1) (e74
8002
9002
00T
00T
0002
8661
966T
66T
66T
0661
886T
9861
86T
861
0861
861
946T
rL6T
6T
0461

ozoz
8102
9102
102
[4114
010z
8002
9002
002
ooz
0002
866T
9661
66T
66T
0661
8861
9861
86T
86T
0861
8L61
96T
rL6T
6T
06T

Calidris pugnax

ta

IS minu

Calidri

1200

160
140

1000

800

120

100

600

400

200

866T
966T
v661
66T
0661
886T
9861
V861
861
0861
BL6T
9461
vL6T
TL6T
0L6T

0zoT
810T
9tz
vioz
T
0t0T

900T
00T

000Z
866T
966T
66T
66T
066T
886T
986T
¥86T
86T
086T
BL6T
9L6T
vi6T
(4134
0L6T

Calidris temminckii

120

100

80

60

40

20

0

ledované obdobi 1970-2021

v pocet ziznamu za s

Celkov

.
.

Obrazek 6.2

44



kamenacek pestry (Arenaria interpres)

Prvni protahujici jedinci byvaji zaznamenani koncem dubna a posledni ptaci koncem
Cervna (obrazek 6.3). Jarni migrace, co do poctu zaznamenanych jedinci vrcholi
zhruba na prelomu druhé a tfeti dekady kvétna, konkrétn€ 22. 5., co do poctu zazna-
mu 19. 5. Podzimni pritah u tohoto druhu pres Ceskou republiku je vyrazngjsi nez u
jarni migrace a zaCina koncem Cervence. Vrchol prutahu je zhruba v prvni penta-
dé zafi, presnéji 4. 9. v poCtu jedinct a v poctu zaznamu o den pozdéji (tabulka 6.1 a
5.2). Konec nastava v poloving fijna (obrazek 6.3 a 6.4). Zaznamy z konce listopadu
jsou vzacné. Pramérné pocty jedinci na zaznam v prabéhu jarniho a podzimniho
prutahu se neliSily (obrazek 6.5).
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Obrizek 6.3:Celkovy pocet jedinca Arenaria interpres zaznamenany v jednotlivych dnech béhem
roku (n=814)
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Obrazek 6.4:Celkovy pocet ziznamu Arenaria interpres zaznamenany v jednotlivych dnech bé-
hem roku (n = 467).
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Obrazek 6.5:Prumérny pocet jedinci Arenaria interpres na zaznam za obdobi 1970-2021

jespak pisecny (Calidris alba)
Jarni pritah je slabsi nez podzimni a prvni jedinci byli zaznamenani zacatkem
dubna. Protahujici ptaky lze pak pozorovat az do pulky Cervna (obrazek 6.6). Migra-
ce dosahuje vrcholu zhruba v prvni dekadé kvétna, konkrétné 10. 5. v poCtu jedinct a
v poctu zaznamu o 4 dny dfive. Zaznamy o prvnich jedincich podzimni migrace za-
Cinaji v druhé poloviné Cervence a vrchol pratahu pfipada na druhou dekadu zafi,
presngji na 18. 9. v poctu jedinct a u poCtu zaznaml o 3 dny diive (tabulka 6.1 a
6.2). Prelety poslednich jespakt trvaji do konce listopadu (obrazek 6.7). Primérny
pocet jedinci na zaznam za jarni prutah byl v porovnani s migraci podzimni vyrazné
niz§i.
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Obrazek 6.6:Celkovy pocet jedinci Calidris alba zaznamenany v jednotlivych dnech béhem

roku (n =1 319).
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Obrizek 6.7:Celkovy pocet zaznamu Calidris alba zaznamenany v jednotlivych dnech béhem

roku (n = 561).
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Obrazek 6.8:Prumérny pocet jedinca Calidris alba na zaznam za obdobi 1970—2021

jespak obecny (Calidris alpina)

Jarni migrace za¢ina koncem bfezna a posledni ptaci jsou pozorovani na konci mési-
ce kvétna. Migrace vrcholi v obdobi mezi druhou dekddou dubna a zhruba prvni pen-
tadou kvétna. Konkrétne 20. 4. (poCet zaznamu) a 1. 5. (pocet jedincti). Obdobi pod-
zimniho priatahu trva od zacatku Cervence a migrujici ptaky lze zaznamenat az do
konce prosince. Vrchol migrace je na pfelomu druhé dekady srpna a prvni pentady
zafi. Presn¢ji 25. 8. v poCtu zaznamu a 2. 9. v poctu jedincl. Tento druh mizeme na
nasem Uzemi pozorovat po celé obdobi mezi podzimnim a jarnim pritahem (obrazek
6.9). U C. alpina byl vypocitan nejvétsi rozdil v medianu poctu jedinct a medianu

poctu zaznamu jak za jarni, tak i podzimni migraci (tabulka 6.1 a 6.2). Pfi porovnani
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poctu jedincti na zaznam mezi jarni a podzimni migraci jsem zaznamenala viditelny

rozdil (obrazek 6.11).
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Obrazek 6.9:Celkovy pocet jedinca Calidris alpina zaznamenany v jednotlivych dnech béhem
roku (n =59 911).
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roku (n =5 666).
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jespak rezavy (Calidris canutus)
Jarni migrace je vyrazné slabsi nez podzimni. Za sledované obdobi bylo pozorovano
30 jedinca ve 26 zaznamech (tabulka 6.1 a 6.2.). Prvni jedinci mohou byt zazname-
nani od konce bfezna, hlavni vlna jarniho pritahu ale zacina az koncem dubna a trva
do poloviny kvétna. Pratah jarni migrace v poCtu zaznamenanych jedinct vrcholi
v prvni pentadé kvétna, konkrétné 2. 5. (pocet jedinci) a o den pozd¢ji (pocet za-
znamu). Podzimni pratah probiha od poloviny Cervence zhruba do poloviny fijna
(obrazek 6.13 a 6.14) a co do poCtu zaznamenanych jedincli i zaznamua vrcholi
v prvni dekadé€ zafi, presné€ji 6. 9. V podzimni migraci byl co do prumémého poctu
jedincl na zaznam velmi vyrazny rozdil oproti migraci jarni (6.14).
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Obrizek 6.12:Celkovy pocet jedincu Calidris canutus zaznamenany v jednotlivych dnech béhem
roku (n = 671).
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Obrazek 6.13:Celkovy pocet zaznamu Calidris canutus zaznamenany v jednotlivych dnech bé-
hem roku (n =387).
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Obrazek 6.14:Pramérny pocet jedincu Calidris canutus na zaznam za obdobi 1970-2021

jespacek ploskozoby (Calidris falcinellus)

Jarni pritah pres Ceskou republiku Ize pozorovat pouze jeden mésic, a to od zadatku
do konce kvétna (obrazek 6.15 a 6.16). Migrace vrcholi na pfelomu druhé a treti de-
kady kvétna, konkrétn€ 23. 5. v poctu jedinct, coz je o den pozdéji nez v poctu za-
znamu. Prvni jespaci z podzimniho prutahu byvaji zaznamenani koncem Cervence a
migrace pak konci v prvni poloving fijna. Vrchol pritahu pfipada na prvni pentadu
zari, presn€ji na 4. 9. v poCtu jedinct i zaznamu. Podle vysledki se jedna se o druhy
nejméné protahujici druh pres nase uzemi, jak u jarni, tak i podzimni migrace (tabul-
ka 6.1). Nejvyssi pramérny pocet jedincl na zaznam za jarni i podzimni obdobi se

vyrazné nelisil (obrazek 6.17).

=
o

POCET JEDINCU

O P N W & U1 O N 0O O

\
Xl
Xl

Obrazek 6.15:Celkovy pocet jedincu Calidris falcinellus zaznamenany v jednotlivych dnech
béhem roku (n = 156).
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Obrizek 6.16:Celkovy pocet zaiznamu Calidris falcinellus zaznamenany v jednotlivych dnech

béhem roku (n =137).
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Obrazek 6.17:Primérny pocet jedincu Calidris falcinellus na zaznam za obdobi 1970-2021

jespak krivozoby (Calidris ferruginea)

Prvni ptaci jarniho prutahu byli zaznamenani uz koncem bfezna, 1 kdyz hlavni vina
migrace zafina v kvétnu. Konec jarni migrace nastava na prelomu prvni a druhé de-
kady Cervna a pocty jedincu pii jarni migraci jsou velmi malé (tabulka 6.1). Vrchol
prutahu pripada na prvni dekadu kvétna, konkrétné na 7. 5. v poctu jedinct a v poctu
zaznamu o den pozdéji. Podzimni migrace probiha ve dvou vinach. Prvni vlna jespa-
ki priléta zacatkem Cervence, druha vina v polovin€ srpna (obrazek 6.18 a 6.19).
Vrchol podzimni migrace (tabulka 6.1 a 6.2) u tohoto druhu pfipada na ptelom srpna
a zari, presn€ji na 1. 9. (pocet jedinct) a 30. 8. (poCet zaznamu). Posledni jedinci

byvaji pozorovani do druhé dekady fijna, zdznamy od poloviny listopadu jsou nao-
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pak vzacné. Stejné€ jako v poctech jedinct i zaznamu, byl 1 primérny pocet jedinct
na zaznam vys$i pii podzimni migraci (obrazek 6.20).
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Obrazek 6.18:Celkovy pocet jedincu Calidris ferruginea zaznamenany v jednotlivych dnech
béhem roku (n = 3 402).
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Obrazek 6.19:Celkovy pocet zaznamu Calidris ferruginea zaznamenany v jednotlivych dnech
béhem roku (n =1 145).
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Obrazek 6.20:Primérny pocet jedinctu Calidris ferruginea na zaznam za obdobi 1970—2021
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jespak maly (Calidris minuta)

Jarni pritah je vyrazné slabsi nez podzimni. Ptaky lze pozorovat jiz na zac¢atku dubna
a posledni jespaci protahuji v prvni polovin€ ¢ervna. Jarni migrace dosahuje vrcholu
zhruba ve tieti pentadé kvétna. U poctu jedinctu je to konkrétn€ o den dfive nez u
poctu zaznamu, ktery pfipada na 13. 5. Podzimni migrace zac¢ina v poloviné Cervence
a trva do konce listopadu (obrazek 6.21 a 6.22). Vrchol nastava ve treti pentade zari,
presngji 12. 9. (pocet jedinct) a 10.9. (poCet zaznamu) (tabulka 6.1 a 6.2). Primérny
pocet jedincl na zdznam vykazoval v porovnani jarni a podzimni migrace zietelny

rozdil (obrazek 6. 23).

500
450
400
350
300
250
200
150
100

58 ol b .t .ILIE.E.E: lll l’.’lthE’

- == > > =

POCET JEDINCU

Vil
Vil
Xl

MESIC

Obrizek 6.21:Celkovy pocet jedincu Calidris minuta zaznamenany v jednotlivych dnech béhem
roku (n =7 631).
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Obrazek 6.22:Celkovy pocet zaznamu Calidris minuta zaznamenany v jednotlivych dnech bé-
hem roku (n =1 693).
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Obrazek 6.23:Prumérny pocet jedinct Calidris minuta na zaznam za obdobi 1970-2021

jespak bojovny (Calidris pugnax)

Jarni pritah Ize oznacit za vyrazné silngjsi nez pritah podzimni. Zacina v poloviné
bfezna a trva do konce kvétna. Co do poctu zaznamenanych jedinct vrcholi v druhé
dekade€ dubna, konkrétné 19. 4. (pocet jedinct) a 20. 4. (poCet zaznama). Tento druh
protahuje pfi podzimni migraci pies nase uzemi od Cervence do konce fijna. Jsou zde
viditelné dvé tahové viny (obrazek 6.24 a 6.25) stejné jako u druhu C. ferruginea.
Vrchol podzimni migrace pfipad4 na obdobi mezi tfeti dekddou srpna a prvni penta-
dou zafi, presné€ji 30. 8. (pocCet jedinct) a 2. 9. (poCet zaznamu) (tabulka 6.1 a 6.2).
Vyrazné vyssi je také praimérny pocet jedincti na zaznam za jarni pratah (obrazek
6.26).
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Obrazek 6.24:Celkovy pocet jedincu Calidris pugnax zaznamenany v jednotlivych dnech béhem
roku (n =129 227).
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Obrazek 6.25:Celkovy pocet zaznamu Calidris pugnax zaznamenany v jednotlivich dnech bé-
hem roku (n = 8 911).
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Obrazek 6.26:Prumérny pocet jedinct Calidris pugnax na zaznam za obdobi 1970-2021
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jespak Sedy (Calidris temminckii)

Jarni prutah je siln€jsi nez pratah podzimni. Prvni jespaci jsou zaznamenani zacat-
kem dubna a migrace ustava na prelomu kvétna a Cervna (obrazek 6.27 a 6.28). Jeji
vrchol 1ze co do poCtu pozorovanych jedinct i zaznama datovat do prvni dekady
kvétna, konkrétn€ 7. 5. Podzimni pratah zacina v Cervenci a kon¢i na zacatku fijna.
Vrchol pritahu dle poctu jedinct i zaznami pfipada na patou pentadu srpna, presnéji
na 23. 8. (tabulka 6.1 a 6.2). Stejné jako u druhu C. pugnax, tak i u C. temminckii je
prumérny pocet jedinci na zaznam za obdobi jarni migrace vé€tSi nez za podzimni

(obrazek 6.29).
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Obrizek 6.27:Celkovy pocet jedinca Calidris temminckii zaznamenany v jednotlivych dnech
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Obrizek 6.28:Celkovy pocet zdznamu Calidris temminckii zaznamenany v jednotlivych dnech
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Obrazek 6.29:Primérny pocet jedinctu Calidris temminckii na ziznam za obdobi 1970-2021
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7 Diskuse

Pro vypracovani této bakalarské prace byly pouzity zaznamy z databazi, zalozenych
na sbéru dat na zakladé faunistického pozorovani ptakd. Vyhodou této metody je
nejen jeji nenaroCnost na potiebné vybaveni pro pozorovani, ale i pristupnost jak
odbornikdim, tak $iroké vefejnosti (CSO, 2022). Vysledky pozorovani proto mohou
slouzit ke sdileni zajimavych pozorovani i ke sbéru kompletnich dat pro rizné vé-
decké ucely. Jelikoz jsou zaznamy této metody zaloZeny pouze na pozorovani ptaka
v jejich pfirozeném prostredi, zavisi spravna identifikace druhu, poctu, pohlavi a
véku jedinct na mnoha faktorech. Jako priklady 1ze uvést rozlohu sledované lokality,
vlivy pocasi ale i vzdalenosti sledovaného ptaka od pozorovatele (Weisshaupt et al.,
2021).

Velkou nevyhodou je vysoké riziko nepfesnych a duplicitnich ¢i chybéjicich dat,
pokud je pozorovani znemoznéno naptiklad absenci pozorovatele nebo nevyhovu;i-
cimi podminkami prostfedi. MiZe se stat, ze dani jedinci jsou zaznamenani vice po-
zorovateli najednou, piipadn€ muze byt jejich poCet zkresleny, a to zejména pfi vy-
skytu vétsiho mnozstvi ptakl na jedné lokalité (Weisshaupt et al., 2021). Databaze je
sice kontrolovana a upravovana, ale vzhledem k velkému mnozstvi dat je nemozné
vSechny chyby a neptfesné zdznamy hned odstranit. I pres vSechna uskali se tato me-
toda v dneSni dobé dostava ¢im dal vice do povédomi. Je vhodna nejen pro vyuziti
v raznych védeckych pracich a vyzkumech ale i k samotné ochrané ptirody a zivoci-
chii (FK CSO, 2022). Rozdily v poéetnosti jednotlivych druht & zmény ve vzorcich
chovani jako je naCasovani a prabéh migrace nebo hnizdéni jsou dulezitym ukazate-
lem vlivu okolniho prostfedi nejen na ptaky (Najmanova & Adamik, 2007).

Cilem této bakalaiské prace byl vyzkum fenologie pratahu druhti podceledi
Calidrinae pres Ceskou republiku a také zhodnotit vyuZitelnost metody faunistického
pozorovani. Jak jiz bylo zminéno, tato metoda je pro vyzkum fenologickych jevi
vhodna, ovSem pfi zpracovavani vysledki pozorovani je potieba dbat zvySené po-
zornosti u vyskytu moznych nepfesnych a duplicitnich dat. Tyto problémy odpadaji
pii vyuziti metody krouzkovani. Pti okrouzkovani jedinct mizi riziko zapocitani pta-
ka vicekrat. Jedince lze také pfi odchytu podrobné prozkoumat a tim zamezit ne-
spravné identifikaci jak druhu, tak 1 pohlavi a véku. I tady ale vznikaji komplikace
pravé v podobé odchytu. Pfi velkém mnozstvi protahujicich ptaku je prakticky ne-

mozné vSechny zaznamenat a okrouzkovat (Pietruszkova & Adamik, 2009). Metoda
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krouzkovani je také narocnéjsi, jak z hlediska potfebného vybaveni, tak i z odborné
manipulace s odchycenymi ptaky (Weisshaupt et al., 2021).

Pfi nasledném srovnani s jinymi studiemi se mé vysledky vyrazné nelisily.
U C. alba bylo za zkoumané obdobi podzimni migrace zaznamenano jen 125 jedin-
¢t v 85 zaznamech, coz podporuje tvrzeni Hudce & Stastného (2005), Ze tento druh
protahuje pies nase uzemi pravidelné v malém poctu. Podobna je i fenologie pod-
zimni migrace pii srovnani obrazkd, kdy jasny vrchol pritahu probiha v mésici zafi.
Shodné migrace s dal§imi studiemi je patrna i u C. alpina. Stejné jako v publikacich
Hudce & Stastného (2005) a Kloubce et al. (2015), také vysledky této prace znazor-
fuji vyskyt ptaki v Ceské republice mezi podzimnim a jarnim pritahem. Cepak et al.
(2008) uvadi, ze ptaci se mohou pfi podzimni migraci zdrzovat na naSem tzemi delsi
dobu, a to az do ukoncCeni pfepefovani a jsou zaznamenavany i1 piipady jejich
hnizdéni (Hudec & ét’astny, 2005). U zkoumaného druhu A. interpres se ma data
shoduji s tvrzenim Cepaka et al. (2008), ktery popisuje pritah pies Ceskou republiku
jako ojedinély a v nizkém poctu. Za sledované obdobi 1970-2021 bylo v této praci
zaznamenano pouze 124 jedinci v 75 zaznamech za jarni migraci. V podzimni mi-
graci bylo sice pozorovano 690 jedinct v 392 zaznamech, ale po srovnani s ostatnimi
zkoumanymi druhy se stale jedna o tfeti nejméné migrujici druh jak v podzimnim,
tak jarnim pritahu. Zadny vyrazny rozdil nebyl nalezen ani pii srovnani mych vy-
sledkti o fenologii migrace se studii Pietruszkové & Adamika (2009) u druhu C. fer-
ruginea. Vysledky v mé bakalarské praci znazormuji, stejné jako vysSe zminéna stu-
die, prvni migracni vinu tvorenou pravdépodobné dospélymi jespaky a druhou vétsi
vlnu na prelomu srpna a zafi s migraci prevazné mladych jedinci. To se podoba i
udajum ve studii Meissnera (2006) a Pakandla (2016). Stejn¢ jako u mych vysledka
druhu C. pugnax, také u studii Pietruszkové & Adamika (2009), Hudce & Stastného
(2005) a Kloubce et al. (2012) je jarni pratah daleko pocetn€jsi nez podzimni. Ve
studii od Cepaka et al. (2008) se nelisily ani mediany poctu jedinct a poctu zaznamu.
Hlavni vrchol jarni migrace byl urcen na polovinu kvétna, coz se shoduje s media-
nem mym poctu jedincl i medianem poctu zaznaml. Shoda se prokazala také u dru-
hu C. canutus pti porovnani zacatku, vrcholu i konce jarni i podzimni migrace
s vysledky Pakandla (2016). Podobné vysledky prutahu s mymi mél i Pakandl (2012)
u druht C. minuta a C. temminckii.

I kdyz byl u kazdého druhu trend proménlivy, lze fict ze v poslednich letech se

pocet zaznamu zvysil. Do zacatku 21. stoleti se jednalo spiSe o ojedinélé zaznamy 1i
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mensi pocty jedinct. Nartst v poctu zaznaml ziejmé souvisi se vznikem internetové
databaze CSO (birds.cz) (Pakandl, 2017).

Za zminku stoji také zajimava pozorovani mimo hlavni migra¢ni viny. U druhu
A. interpres kon¢i hlavni vlna podzimniho pratahu v poloviné fijna. Piesto byli po-
sledni protahujici jedinci zaznamenani koncem listopadu roku 2018. Zaznam nejpoz-
déjSiho pozorovani pochazi z 28. 11. 2018 od rybnika VoleSek v JihoCeském kraji
(CSO 2022). Podobné tomu bylo i u druhu C. ferruginea. Nejéasngji protahujici je-
dinci tohoto druhu byli pozorovani koncem bifezna, konkrétne€ 22. 3. 1991 na rybni-
ku Koclifov (databdze SVOB) a 25. 3. 2000 na rybniku Sluzebny (databaze SVOB),
navzdory tomu, ze hlavni vlna jarni migrace zaina zacCatkem kvétna. Naopak
nejpozdéji protahujici jespaci pii podzimni migraci byli zaznamenani az 11. 11. 2010
na Choryiiskych rybnicich (CSO, 2022).

Pfi srovnani jinych studii s vysledky této prace jsem kromé shod nalezla i rozdi-
ly, a to zejména v posunu vrcholll migrace a poctu jedinct za dané obdobi. Porovna-
ni s vyzkumy napfiklad od Adamika & Pietruszkové (2008), Pietruszkové & Adami-
ka (2009), Cepaka et al. (2008) a Barshepy et al. (2011) byla v nékterych ohledech
obtizngj$i. Zatimco v mé bakalarské praci jsem pracovala se zaznamy
z Faunistickych databazi o pozorovani ptakd pouze v Ceské republice, jiné studie
porovnavaly zaznamy z krouzkovani a vyzkumy byly provadény také v jinych sta-
tech. Kupfikladu u podzimniho tahu druhu C. minuta byl median migrace v poctu
vSech jedinct vypocten na zacatek fijna (Pietruszkova & Adamik, 2009), zatimco
podle Kloubce et al. (2015) je hlavni vrchol protahujicich jespakt v zafi. Jeho tvrzeni
se shoduje s vysledky mymi. Podobny rozdil nastal také u druhu C. alpina. Pietrusz-
kova & Adamik (2009) uvadi median i primér poctu vSech ptakd (dospéli a mladi)
za podzimni prutah na konci srpna, zatimco median poctu jedinci v mé praci byl
stanoven na zaCatek zafi. Vypocitany prumér podzimniho priutahu jedinca se od je-
jich priméru lisil jen o 4 dny. Stejné tak se odlisoval vrchol podzimniho priutahu C.
ferruginea s Pakandlem (2016). Median uvedeny v této bakalarské praci byl vypoc-
ten bez ohledu na stafi jedinct, zatimco v jiz zminéném ¢lanku autor pracoval zvlast
se zaznamy dospélych a mladych ptakd. Fenologie jarniho pritahu se s mymi vy-
sledky shoduje.

Velky posun v medianu i priméru poctu ptakt byl zaznamenan u C. pugnax.
Median 1 prumér byl stanoven na konec srpna, zatimco vysledky Pietruszkové &

Adamika (2009) uvadi konec zafi. Naproti tomu se zjiS§téné mediany data pratahu u
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obou druht C. alpina i C. pugnax podobaly medianim v ¢lanku Adamika & Pie-
truszkové (2008), kde bylo naCasovani migrace zaroveil srovnavano s NAO (viz.
Kapitola 3.5). Vletech s pozitivni fazi NAO doSlo krychlému tani snéhu
na hnizdistich, které umoznilo dfivéj$i hnizdéni a nasledné vyvedeni mladych. Tento
jev by potom mohl vést k Casné&jsi jarni migraci. Toto tvrzeni podporuje i studie Bar-
shepy et al. (2011), kterd uvadi, ze zména naasovani podzimni migrace dospélych i
mladych jedinct C. ferruginea je ovlivnéna neuspéchem v odchovu mlad’at spoje-
nym s preda¢nim tlakem na arktickych hnizdi§tich. Dané tvrzeni podporuji ve své
studii 1 Niehaus & Ydenberg (2006) o vlivu tani snéhu na hnizdéni jespaka aljasské-
ho (Calidris mauri).

Je tieba také zminit problematiku rozdilu mezi medianem a primérem poctu je-
dinct i zaznaml. Median udava prostiedni hodnotu ve sledované fadé zaznamu bez
ohledu na velikost hodnoty, praimér je vice ovlivnén skuteCné zaznamenanymi hod-
notami (napf. pocet jedinct, poCet zaznamu). Pi velkych vykyvech poctu jedinct ¢i
zaznamu mohou proto mezi medianem a primérem vznikat rozdily. Nejveétsi rozdil
mezi medianem poctu jedinct a pruimérem poctu jedinca jarni migrace byl zazname-
nan u C. canutus s 6 dny a podzimni migrace u druhu C. falcinellus se 4 dny (tabulka
6.1). Mezi medianem pocCtu zaznamu a prumérem poctu zaznamu vedl v jarni migra-
ci opét C. canutus se 4 dny, u jarni migrace C. falcinellus se 4 dny (tabulka 6.2).

Nejvétsi rozdil 11 dni nastal mezi medianem poctu jedinct, ktery byl 1. 5. (199
jedinca, 18 zaznamu) a medianem poctu zaznamu 20. 4. (126 jedinct, 17 zaznamt) u
druhu C. alpina. Divody tohoto vysledku mohou byt jak velmi dlouha doba migrace
pfes nase uzemi, tak i velké rozdily v hodnotach poctu zaznamu a pozorovanych je-
dincd. Tento jev zmiiiuje i Hudec & Stastny (2005).

Dalsim zajimavym zjis§ténim byl posun prvniho zaznamu v podzimnim pratahu
druhu C. canutus. Hudec & Stastny (2005) uvadi pozorovani nejrangjsiho vyskytu
13. 4. 1997 ze Zahlinic na Kroméfizsku, zatimco v zdznamech z databaze byli prvni
jedinci spatfeni uz 26. 3. 2011 v oblasti Slavkova u Brna. Vzhledem k tomu Zze na
naSem uzemi se jedna o velmi vzacné se vyskytujici druh, ¢emuz odpovida i nejmen-
§i poet jedincti za sledované obdobi, neni migrace tohoto druhu pies Ceskou repub-
liku v jinych studiich detailnéji popsana. Posun v migraci béhem let byl zaznamenan
i u C. minuta pii podzimnim prutahu. Pakandl (2012) ve svém c¢lanku uvadi nejpoz-
déjsi pozorovani 3. 11. 2011 dvou jedinct na rybniku Vrko¢ u obce Nova Ves, za-

timco v roce 2020 byl zjistén az o pét dni pozdéji, konkrétné 8. 11., a to dokonce v
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hejnku ¢itajici étyfi jedince na Jistebnickych rybnicich (CSO, 2022). Podobné tomu
je i u druhu C. temminckii. Pakandl (2012) uvadi v ramci posledniho zaznamu pod-
zimniho pritahu ze dne 13. 10. 1988 jednoho jedince na rybniku Dehtar, av§ak nami
zpracované vysledky ukazuji zaznam z 28. 10. 2017, kdy byli pozorovani dva jedinci
na Doubravickém rybnice (CSO, 2022). Jednou z piiéin rozdild v posunu migrace by
mobhla byt zména klimatu. Crick (2004) naptiklad udava, ze vyssi teploty maji vliv na
Casovani migrace, a to pfevazné na prilety na hnizdisté. Na trend opozdéni podzim-
niho tahu nékolika druhti bahnakt z divodu chladného pocasi na jafe, dlouhotrvajici
sn¢hové pokryvky a také nevyhovujicich klimatickych podminek na arktickych hniz-
distich, poukazuje i Anthes (2004).

Zatimco u podzimni migrace se nase vysledky ve vrcholu poctu jedinct shoduji
s Hudcem & Stastného (2005), ve vysledcich vrcholu poétu zaznamt u C. falcinellus
vznikly rozdily. Ve své publikaci uvadi vrchol po€tu zaznamu za podzimni pritah v
srpnu, zatimco median po¢tu zaznamua v mé praci byl vypocten na zacatek zafi.

Z vysledkt poCtu jedinct za jarni a podzimni obdobi obecné vyplyva, ze pii jar-
nim pratahu pies nase tzemi migruje méné jedinct nez pii podzimni migraci. To je
zjevné zapfi€inéno tim, ze pii jarni migraci protahuji dospéli ptaci s cilem zahnizdit a
vyvést mladé, zatimco pfi podzimni migraci, vedouci z hnizdnich ploch na zimovis-
té, protahuji spolu s dospelymi jedinci 1 mladi (Najmanova & Adamik, 2007). Vy-
jimky tvoti C. pugnax a C. temminckii se siln€j§im prutahem na jare.

Fenologické jevy jsou velmi promeénlivé a zmény Ize rozeznat zejména v delSich
casovych usecich (Adamik & Pietruszkova, 2008; Austin & Rehfish, 2005). Kral
(2011) napriklad ve své studii zjistil posun ve fenologii lejska bélokrkého (Ficedula
albicollis). Od poloviny devadesatych let se fenologie pritahu zacala posouvat
k diivéjsim datim a zaroven smeéfuje k vEtsi snasce jak v mirné teplych, tak i teplych
oblastech Moravy.

Pfi srovnavani vysledkt raznych studii je dulezité brat ohled na fakt, ze fenolo-
gii migrace, pocet ptaku i jejich vékové zastoupeni ovliviiuje velké mnozstvi faktort.
Zvlasteé druhy migrujici na dlouhé vzdalenosti, mezi které patii 1 zastupci rodu Cali-
dris, jsou velmi vnimavi ke zménam okolniho prostfedi, a to nejen na svych migrac-
nich cestach, ale 1 zimovistich a hnizdistich (O'Reilly & Wingfield, 1995). Jednim
z nejdiskutovanéjSich problému je zména klimatu, ktera je zmifiovana a zkoumana
v mnoha studiich. Austin & Rehfish (2005) uvadi zménu oblasti, kde zimuji pravé

v navaznosti na globalni oteplovani, které vedlo k pfesunu zkoumanych druha ptakta
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ze zimovist na zapadnim pobriezi Velké Britanie vice na jih. Zména v chovani jedno-
ho druhu uzce ovliviiuje chovani dalsich, jak potvrzuje ¢lanek Meissnera (20006), ve
kterém autor rozebira souvislost mezi vrcholy migrace mladych C. ferruginea a vr-
choly vyskytu lumikt. V letech s niz§im vyskytem lumika na hnizdistich jespaku je
zvySena predace mlad’at téchto ptakt. To ma za nasledek nizsi pocet mladych jespa-
ki a zpozdénou migraci dospélych. Dalsi z velmi vyznamnych faktorti ovliviiujicich
vyskyt i poCetnost ptaktl predstavuje uprava krajinného razu diky lidské Cinnosti.
Nejen zmény v okoli rybnikl v poslednich desetiletich negativné ovlivnily mnoho
druht ptakd. Z puvodné preferovanych luk se ptaci presunuli do poli, a to hlavné
z divodu intenzifikace zemédélstvi (Musil 2001). Jak migracni fenologie riznych
druht ptakad, tak i vyvoj poctu populaci a jejich vyskyt jsou dilezitymi ukazateli
zmén v prirod€, které ovliviiuji cely zivot vSech organismu na této planeté. Z toho
divodu bychom méli vénovat pozornost vyzkumim a studiim této problematiky,

snazit se jim porozumét a najit spolecné feSeni.
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Zavér

Tato bakalaiska prace si kladla za cil zhodnotit fenologii migrace vybranych druht
bahfiakdi podZeledi Calidrinae pies tzemi Ceské republiky na zakladé zaznami
z faunistického pozorovani a zaznamenané vysledky srovnat s dal§imi podobnymi
studiemi. Bylo zjisténo, ze pfi jarni migraci protahuje vice ptakd nez pfi migraci
podzimni. Vyjimkou je C. pugnax a C. temminckii vice protahujici na jafe. Mezi dru-
hy protahujicimi pies Ceskou republiku nejhojngji se fadi druhy C. pugnax a C. alpi-
na, nejmensi zastoupeni z bézné migrujicich druhtt ma naopak C. canutus a C. fal-
cinellus.

Po srovnani nasich vysledki s jinymi se ukazalo, ze fenologie migrace vybra-
nych druha je podobna, a to jak v celkovém prubéhu jarniho a podzimniho pratahu,
tak v podobnosti zacatku i konce migrace. Pocet jedinch u vybranych druht byl
v jednotlivych letech sledovaného obdobi 1970-2021 velmi variabilni. Obecné lze
ale fici, ze od pocatku 21. stoleti se poCet zaznamu u vSech druhi zvysil.

Rozdily byly nalezeny pfevazné v poctu jedinct, coz se dalo vzhledem k jinym
sledovanym obdobim v jednotlivych studiich ofekavat. Mnou dosazené vysledky se
s jinymi studiemi liSily také v posunu vrcholti migrace. Danou skute¢nost mohly za-
pficinit rozdilné metody pfi vyzkumu ¢i jiné zdroje pozorovani. Zatimco moje baka-
latska prace je zalozena na vysledcich z faunistického pozorovani souboru vice data-
bazi, nékteré dalsi studie pouzivaly zaznamy z krouzkovani. Lokalita vyzkumi se
také lisila.

Metoda faunistického pozorovani ptakd, ktera je u nas zatim malo pouzivana,
byla vybrana z divodu velkého potencialu vyuziti. Cilem bylo tedy ovéfit jeji vhod-
nost vyuziti, jez se potvrdilo.

Skutecnost, ze v poslednich letech dochazi ke strmému nartistu mnozstvi faunis-
tickych pozorovani, pfinasi do budoucna dalsi moznosti jejich vyhodnoceni. Proto by
tato prace mohla mimo jiné poslouzit i jako podklad pro lepsi pochopeni fenologic-
kych vzort migrace nejen této skupiny ptaku, a zarover jako piiklad pro zpracovani

zminéného typu dat.
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