Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdroju

Katedra chovu hospodarskych zvirat

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Faktory ovliviiujici kvalitu inseminacnich davek u

prasat

Diplomova prace

Autor: Be. Lenka Tuckova

Zivocisna produkce

Vedouci prace: Ing. Kateiina Zadinova, Ph.D.

© 2021 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou diplomovou praci "Faktory ovliviiujici kvalitu inseminacnich
davek u prasat" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a
s pouzitim odborné¢ literatury a dalSich informacnich zdrojl, které jsou citovany v praci
a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené diplomové prace
dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tietich

osob.

V Praze dne 25.4.2021




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala Ing. Katetfiné Zadinové, Ph.D. za vytvotfeni

kvalitnich podminek pro zpracovani diplomové prace.



Faktory ovliviiujici kvalitu inseminacnich davek u

prasat

Souhrn

Cilem diplomové prace je vyhodnotit miru vlivu jednotlivych faktorl na kvalitu
inseminacnich davek a Uroven reprodukce ve vybraném chovu za rok 2020.

Kvalita inseminacnich ddvek je primarné ovlivnéna kvalitou ejakuldtu, proto
sledujeme v praci hlavné faktory, které ovliviuji kvalitu ejakuldtu.

Na zakladé doposud publikovanych vysledkl predpokladame, Ze pohlavni
dospélost, vyziva, vliv délky skladovani a rovnéz geny, které prokazatelné ovliviuji
syntézu pohlavnich hormonu naptiklad HSD3B1 CYB5A maiji signifikantni vliv na kvalitu
ejakulatu.

V ramci diplomové prace bylo sledovano 10 kanctli z ISK Vema, a. s. Srni. Od kterych
byl v pribéhu roku 2020 odebirdn ejakulat a sledovany jeho parametry (objem ejakulatu
v ml, aktivita spermii v %, koncentrace v 1cm3, patologické spermie v %, pocet ID,
prezitelnost po 24, 48 a 72 hod). Sledované parametry byly hodnoceny z pohledu vlivu
kance, ro¢niho obdobi a genotypu sledovanych SNP v genech CYB5A (c.-8G>T) a HSD3B1
(2.165262G>A). Zaroven byla hodnocena i reprodukce vybraného vzorku prasnic, které
byly inseminovany témito kanci, a které porodily v roce 2020 (20 prasnic na 1 kance).

Z hlediska pohlavni dospélosti jde o to zadit odebirat kance az od 6. mésice a na
inseminacni davky az od 8. mésice, kdy dochazi k narlstu koncentrace. Vsichni kanci uz
byli plné zapojeni do reprodukéniho procesu. Po statistickém hodnoceni byl
jednoznacné prokazan signifikantni vliv (P < 0,0001) kance na vSechny hodnocené
parametry. Patrné diky dobrému technologickému zdzemi ve stanici nema prostredi vliv
na ukazatele kvality ejakuldtu. Naopak sledované SNP ve dvou hodnocenych genech
vykazovaly signifikantni vliv prfedevSim na objem a koncentraci ejakulatu. V obou
pfipadech vykazovaly dobré vysledky heterozygotni jedinci AG a GT. Pti hodnoceni

nasledné reprodukéni uzitkovosti byl prokazan vliv kance na pocty mrtvé narozenych



selat a pocty mumifikovanych plodU. Z tohoto divodu by bylo dobré se dale zaméfit na
hodnoceni reprodukce jako jednoho ukazatell kvality. Vysledky diplomové prace také
potvrzuji stanovenou hypotézu, Ze: vybrané faktory mohou ovliviiovat (kanec, genotyp
vybranych genu, délka skladovani, ro¢ni obdobi apod.) mohou ovlivnit kvalitu

inseminacni davky a Uroven zabfezavani prasnic.

Kli¢ova slova: kanec, inseminaéni davka, reprodukce



Factors affecting the quality of insemination doses

In pigs

Summary

The aim of the diploma thesis is to evaluate the degree of influence of individual
factors on the quality of insemination doses and the level of reproduction in selected
breeding in 2020.

The quality of insemination doses is primarily influenced by the quality of
ejaculate, so we mainly monitor the factors that affect the quality of ejaculate.

Based on the results published so far, we assume that sexual maturity, nutrition,
the effect of length of storage, as well as genes that have been shown to affect the
synthesis of sex hormones, such as HSD3B1 CYB5A, have a significant effect on the
quality of ejaculate.

Within the diploma thesis, 10 boars from ISK Vema, a. s. Srni were monitored.
From which ejaculate was taken during 2020 and its parameters were monitored
(ejaculate volume in ml, sperm activity in%, concentration in 1 cm3, pathological
sperm in%, number of IDs, survival after 24, 48 and 72 hours). The monitored
parameters were evaluated from the point of view of the influence of the boar, season
and genotype of the monitored SNPs in the genes CYB5A (c.-8G> T) and HSD3B1
(8.165262G> A). At the same time, the reproduction of a selected sample of sows that
were inseminated by these boars and gave birth in 2020 was evaluated (20 sows per 1
boar).

From the point of view of sexual maturity, it is a matter of starting to take boars
only from the 6th month and for insemination doses only from the 8th month, when
the concentration increases. All boars were already fully involved in the reproductive
process. After statistical evaluation, a significant effect (P <0.0001) of the boar on all
evaluated parameters was clearly demonstrated. Probably due to the good
technological background in the station, the environment does not affect the quality

indicators of ejaculate. In contrast, the observed SNPs in the two evaluated genes



showed a significant effect mainly on the volume and concentration of ejaculate. In
both cases, heterozygous individuals AG and GT showed good results. The evaluation
of the subsequent reproductive performance showed the effect of the boar on the
number of stillborn piglets and the number of mummified fetuses. For this reason, it
would be good to further focus on the evaluation of reproduction as one indicator of
quality. The results of the diploma thesis also confirm the established hypothesis that:
selected factors may affect (boar, genotype of selected genes, length of storage,
season, etc.) may affect the quality of the insemination dose and the level of

conception of sows.

Keywords: boar, insemination dose, reproduction



2

3

UVO ..ttt ste e se e et s e s e s e s s e s s e s aesaesae st et et e e s e e e saesaenaesenaan 1
Védecka hypotéza a Cil Prace.....cccccceirveeeiiiiiinniiiiieniiinienninneneenes 2
TEORETICKA CAST ..ot ssssssssssssssssssssssssssssssans 3
3.1 Pohlavni organy Kance.........cccccciiiieeniiiiieniiinieneniiniieeninnneenseessensesnees 3
3.1 VArlata o e 3
3.1.2  NAAVArIata oo e 3

S 700 00 T @1 o - /0T )V o Yo 1V SRR 4
314 SOUIEK ettt 4
3.1.5 Pridatné pohlavni ZIAzy.......ccccueeeeeiiiiei e 4
3.1.6  SEMENNE VACKY oottt e e 4
3.1.7  PredstojNd ZIAzZa....cceeee e 4
3.1.8  COWPEIOVY ZIAZY cevveeeeee ettt e e e e e e 5
3.1.9  PORIAQVNI Ud ... 5
3.2 Spermatogeneze a semenna Plazma ......ccccceiiieeeiiiiieeniiiinenneeeneenneeeeen 6
R Y o =T 0 1 1= o T =] o = USRS 6
3.2, 0. L SPOIMIE o, 7
3.2.1.2 SemMeNNA Plazma ....ceeeee e e 9

3.3  ReProdukCe PrasniC ....cccceeeeeneereenereennereeneerennerreseerensessassersnsesssnsesssssesenne 9
3.3 1 PlOONOST ... s 9
3.3.1.1 Vnitrni faktory ovliviujici plodnost prasnic ......ccceeevvvveeeeeeeeieccnvnneen. 9
3.3.1.2 Vnéjsi faktory ovliviiujici plodnost prasnic.......ccccecvveeeeeeeeieccnvnenen. 10

3.4 Odbér ejakulatu a jeho zpracovani........cccceeeiiirenniiiinenesiininnesiinnennnn. 11
3.4.1 Odbér a hygiena pii 0db&ru SEMENE.....ccceeeeeveecvrrereeeeeeieiicrrreeeee e 11

3.4.2  VizudlIni hodNOCENT SEMENE......ieeeeeeeeeeee ettt e s 12



3.4.3  Redeni a KONZEIVACE SEMENE ..eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesereseeeeeseeeeseenns 13

3.4.3.1 REENT SEMENE......vvvieiececietereeeete ettt snas 13
3.4.3.2 KONZEIVACe SEMENE ...ccorvuiriiiiiiiiieeiiiiie ettt e s sire e 14
3.5 Faktory ovliviiujici plodnost kanct, kvalitu ejakulatu a nasledné kvalitu

INSEMINACNT AVKY .ccuuniieriiiieiiiiiiieeiirieniereeniereeneeteesereenserenseersssesenssessnssssensesennsnes 14
3.5.1 VNG SifaKtOry .uueii it 15
35,101 VYZIVA. it 15
3.5.1.2 Délka skladovani inseminacnich davek ...........cccoceerniienniiennieennne. 16
TR 701 G T =0 Lo - TSRS 16
3.5.1.4 VIiv ro€niho 0bdobi ........cocueiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 16
3.5.2  VNitfni faktory ..o 18
3.5.2.1 Pohlavni dOSPEIOSt ....eeeeieiiiieeeiiiee et 18
3.5.2.2 Frekvence €Jakulace .......ccccuvuvieeeeii et 19
3.5.2.3 Obdobi narozeni kance ..........ccooeeveeniiiiiineeeceeee e 19

3.5. 2.4 PIEMENO ...ttt 19
3.5.2.5 Velikost @a hmotnost varlat ..........cccceveiieiniiiiiereeceeeceeeen 22
3.5.2.6 Kvalita SPermatu ......cceoi et 22

3.5.2.7 Geny ovliviujici funkci steroidnich hormon( - CYB5A a HSD3B1..23

4  Metodika .....cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 26
4.1 Inseminacni stanice Kancll ........ccceevveeerreiiiiiiiiissnsnnensnnnnnnssssssnsseeesenes 26
4.2 Odbér afedéni @akulatu .....c..ccevveeeniirieenniierieeneerieeeneeeeeenseeeeennneeeeens 26
4.3 Hodnoceni €Jakulatu.......cccceeuuiieiieeniirieennieerienneerreenneeeeeensseeeeennseeeeees 27
4.4 Hodnoceni reprodukce ve stadé prasnicC.........cccevrrrrerenennicisiniinnnennnnnens 28
4.5 Hodnoceni pohlavni dOSPEIOsti....ccccceveurirrenirrennereennereeneerenneereaneeeaneenes 28
4.6 Hodnoceni VYZivy Kancl.......ccceeeeeeeeeiieiiiieieienieeeeseeeeeeseeessesessesssesssseenns 28
4.7 Stanoveni genotypu vybranych SNP.........cccoivuiiiiiimniiiiinnsiinnneneinnnn. 29



4.8 Statistickd analyza .....cccccciiireeiiiiiiiniiiiii e 29

5 Vysledky faktori ovliviiujici kvalitu ejakuldtu a ID.......cccceveeeeciienrereeennnnne. 30
5.1 Vysledky hodnoceni ejakulatu z pohledu kance.........ccccccovvveuniiinennnnens 30
5.1.1 Objem ejakuldtu a jeho koncentrace ......ccccccoeceivveeeeeeiicccccirreeeeeen, 30
5.1.2  Prezitelnost SPermii......cccceeeecciiee e 31
5.1.3  Maximalni a minimalni objem ejakuldtu........ccccceevvviiieeiiiiiieiinnnnen. 32
5.1.4 Maximalni a minimalni koncentrace ejakuldtu .........ccccceevvuveeiennnenn. 33
5.1.5  VIiv ro€niho obdobi.......ccceeeiiiiiiniiiieee e 33

T BV |V - ¥ [P RRRRt 34
521 Gen HSD3BL..... 36

6 Reprodukce prasnic v zavislosti Na KaNCi.....cceeeeveeireencrreencienncereecreenerennees 37
6.1 Celkem narozenych selat v zavislosti na kanci ..........cccceeeiiivnnniiiiinnnnnnns 37
6.2 Mrtvé narozena selata v zavislosti na kanci........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 37
6.2.1  Pocet mumii v zavislosti Na KanCi.......ccocceeeriieiniiiinieinieeeeeees 38
6.2.2  Pocet odstavenych selat v zavislosti na kanci .......ccccceeveecivinennennn. 38

7 0 1 ¥ 39
7.1 Hodnoceni Jakulatu........ccceueereenereenereeneerennerreneerennerensereaseesensessnseeses 39
7.2 Hodnoceni reprodukCe .......cccceeeiiiiemeiiiiiennciiniennieeeeensceerennsseessennsens 40

2 S - 1 - N 41
9 Literatura....ccccciiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiinir s a s s nae 43

10 Seznam tabulek @ rafli ........ccceceevreeeeenenennnenennnenenennnnnsesssnsssssssssssssssssssnnes 49



1 Uvod

Chov prasat je v nynéjsi dobé celosvétoveé na poklesu, i kdyz patfi
k nejrozsirenéjSimu a nejvyznamnéjSimu odvétvi Zivocisné vyroby. Vynosy nyni nestaci
ani na pokryti naklad( v podniku. Kdyby neexistovali dotace, tak by vétSina podnikd jiz
davno skoncila. Je proto potfeba dosahnout, co nejvice Zivé narozenych selat, aby
stoupla prosperita podniku. S vétSim mnozstvim Zivé narozenych selat také souvisi vék
prasnicek, nastup fije po odstavu selat, doba inseminace, a pravé i kvalita
inseminacnich ddvek. A proto musi dochazet k produkci kvalitnich spermii.

Tato diplomova préce je zamérena na faktory ovliviujici kvalitu inseminacnich
davek, ale jelikoz hlavni faktor, ktery ovliviiuje inseminacni davky je kvalita ejakulatu,
tak jsem se v praci zaméfila hlavné na tyto faktory, nasledné jsem rozebrala naslednou
reprodukci prasnic, kde jsem dosla k zavéru, ze spermie kancli vyznamné ovliviuji
mrtvé narozena selata a pocty mumii, ale neovliviiuji pocet celkem narozenych selat a
pocet odstavenych selat.

V praxi dochdzi k vyraznym poklesiim kvality spermii v prabéhu roku, hlavné
v letnich a zimnich mésicich. Ke zhorSeni kvality spermii pfispiva také vyziva kanc,
pokud kanci nemaji dostate¢nou vyZivu, tak dochazi ke zhorseni kvality, jak objemu,
tak koncentrace, ale také i aktivity a patologii spermii.

Hlavnim udkolem diplomové prace je potvrdit nebo vyvratit vliv vnitfnich a vnéjsich
faktor( na kvalitu inseminacnich davek, respektive na kvalitu ejakulatu. S tim souvisi
pohlavni dospélost, délka skladovani ID, ro€ni obdobi, mozné kandidatni geny CYB5A a

HSD3B1, frekvence ejakulace a dalsi faktory.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Cilem prace je vyhodnotit miru vlivu jednotlivych faktord na kvalitu inseminacnich
davek a droven reprodukce.
Hypotéza

Vybrané faktory mohou ovliviiovat (kanec, genotyp vybranych genu, délka skladovani,
ro¢ni obdobi apod.) kvalitu inseminacni davky a Uroven zabtezavani prasnic.



3 TEORETICKA CAST

3.1Pohlavni organy kance
3.1.1 Varlata
Varlata (latinsky testes) jsou samci parova pohlavni Zlaza, ktera je velmi citliva na
tlak. Ve varleti se tvofi pohlavni burika zvand spermie a hormon, ktery se nazyva
testosteron. Kazdy druh ma rtznou velikost a hmotnost varlete. Velka varlata se
nachdzi u kanc, kterd jsou dlouhd 12-15 cm a jejich hmotnost dosahuje az 1200 g

(Marvan et al., 2003).

Obrazek 1 - varlata kanct

(https://web2.mendelu.cz/af_291 projekty2/vseo/print.php?page=17&typ=html )

3.1.2 Nadvarlata
Nadvarlata (latinsky epididymis) je orgdn, ve kterém se shromazduji a dozravaji
spermie. Vyvodné kanalky varlete se spojuji do jednotného vyvodu, ktery u kance méri

50 m (Jelinek et al., 2003).



3.1.3 Chamovody

Chamovod (latinsky ductus deferens) vychazi z ocasu nadvarlete a putuje tfiselnym
kandlkem po sténé dutiny bfiSni do dutiny panevni az na zadni plochu moc¢ového
méchyfre (Jelinek et al., 2003).

3.1.4 Sourek

Sourek (latinsky scrotum) je koZni vak, ve kterém se ukladaji varlata kvali nizsi
teploté pro spermie. Sourek je vystlan tzv. vniténi povazkou varlete, k niz zevnitf
pfirdsta nasténny list posevniho obalu, ktery vznikd vychlipenim utrobni pobfisnice a
tato pobtisnice se vchlipi do Sourku pfi sestupu varlat (Reece, 2011).

Sourek je dUleZity termoregulaéni organ a jeho teplota je o 3-5 °C nizéi ne? télesna
teplota a je dlleZitou podminkou pro adekvatné probihajici spermatogenezi (Musilova,
2019).

3.1.5 Pridatné pohlavni Zlazy

Pridatné pohlavni zlazy (latinsky glandulae genitales accesoriae) se podileji na
tvorbé semene. Jejich sekrety, které jsou vylu€ovany do mocové trubice vytvareji
prirozené redidlo spermii a také obsahuiji latky, které slouzi k vyzivé spermii a
v posledni fadé upravuji spermiim prostiredi v pribéhu pridchodu mocovou trubici a
v pohlavnim Ustroji samice (Marvan et al., 2003).

3.1.6 Semenné vacky

Semenné vacky (latinsky vesiculae seminales) jsou parovou zlazou a produkuji
okolo 500 ml sekretu pfi ejakulaci. Semenné vacky maji jehlancovity tvar a vazi kolem
800 g a jsou dlouhé 15 cm. Kazda Zlaza usti samostatnym vyvodem do mocopohlavniho
kanalku (Riha et al., 2003).

Sekrety ze semennych vackd obsahuji dostate¢né mnozstvi cukrd, které jsou
dobré pro spermie, dodavaji jim vysoky podil energie (Véznik et al., 2004).

3.1.7 Predstojna Zlaza

Predstojna zlaza (latinsky prostatae) se téz nazyva prostata. Lezi na kréku
mocového méchyre a zacatku mocové trubice, do niz vyustuje ¢etnymi vyvody. Sekret
predstojné Zlazy je vylucovan pfi ejakulaci tésné pred spermiemi a téZ soucasné s nimi.

Hodnota pH se lisi u riznych zvitat, pokud zvifata produkuji maly objem ejakulatu, tak



je pH mirné kyselé, kdyz naopak produkuji velky objem ejakulatu, tak je pH mirné
alkalické. Naopak od semennych vackl neobsahuje cukry (Jelinek et al., 2003).
3.1.8 Cowperovy Zlazy
Cowperovy Zlazy (latinsky glandulae Cowperi) se nazyvaji také bulbouretralni
Zlazy, které lezi na mocové trubici pred jejim vystupem z panve. Nejvétsi jsou u kance,
u dospélého kance dosahuiji velikosti cca 180 mm dlouhé a 50 mm Siroké a stejné
vysoké. Sekret mad Zelatindzni charakter a je vylu¢ovdan nejcastéji na konci ejakulace a
vytvari u prasnice vaginalni zatku v déloznim krcku, ktera ma zabranit zpétnému vytoku
semene (Jelinek et al., 2003).
3.1.9 Pohlavni ud
Neboli pyj (latinsky penis) je kopulaéni orgdn, v kterém je uloZzena mocova trubice.
Mocovou trubici prochdzi moc¢ a semeno. U kance se penis staci v esovitém ohbi, coz
zpUsobuje, Ze neztoporeny penis ma esovity tvar. Pti erekci dochazi k natazeni pyje.
Dale se na pyji nachazi predkozka, coz je vchlipend kozni duplikatura, kterd chrani

volnou ¢ast pyje (Reece, 2011).

Obrazek 2 - Pyj

(https://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=17&typ=html)



3.2Spermatogeneze a semenna plazma
3.2.1 Spermatogeneze

V pribéhu spermatogeneze se vyskytuji dva typy déleni, a to mitéza a meidza.
Mitoza je déleni bunék, pfi kterém kazda nova burka zGstava diploidni, coz znamena,
Ze ma 2n pocet chromozémU naopak meidza ma poloviéni pocet chromozomd, tedy n
pocet. Coz znamen3, Ze zrald spermie ma polovi¢ni pocet chromozomu (Reece, 2011).

Sperma je tvofeno spermiemi a semennou plazmou. Spermatogeneze probiha
kontinualné v pribéhu celého reprodukéniho obdobi Zivota. V pocatecni etapé dochazi
k vy$Simu obsahu nezralych spermii v disledku toho, Ze spermatogeneze jesté nema
pravidelny cyklicky charakter. Pti dosazeni pohlavni dospélosti dochazi uz
k pravidelnému cyklickému charakteru. K cyklim dochazi v pravidelnych ¢asovych
intervalech, ale kazdy cyklus zacind o % délky cyklu pozdéji nez ten predchdzejici. Délka
jednoho cyklu u kancl je 54 dni. Proces spermatogeneze mizeme rozdélit na obdobi
rozmnozovani, rdstu, zrani a metamorfdzy. V obdobi rozmnoZovani dochazi
k opakovanému mitotickému déleni pavodnich kmenovych bunék — A spermatogoniii.
V obdobi rlistu spermatocyt I. fadu zvétSuje svlij objem. Na to navazuje obdobi zrani,
které je charakterizovdno dvéma po sobé nasledujicima délenima a vysledkem je
redukce poctu chromozomu na polovinu a v poslednim obdobi metamorfézy dochazi,
Ze se okrouhla a nepohybliva spermatida méni na Stihlou, kopinatou a pohyblivou
spermii (Jelinek et al., 2003).

Na obrazku €. 3 je podrobné vidét proces spermatogeneze. V prvni fazi je
spermatogonie, coZ jsou malé kulovité nebo tlakem sousednich bunék lehce
facetované elementy, které se mitoticky déli. Nasleduji primarni spermatocyty I. fadu,
které jsou ze vSech semennych bunék nejndpadnéjsi a nejpocetnéjsi. Jsou to velké
kulovité buriky s napadné svétlou cytoplazmou. Poté dochazi uz k prvnimu
meiotickému déleni.Dalsi ¢asti spermatogeneze jsou sekundarni spermatocyty Il. fadu,
které jsou mnohem mensi nez buriky primarni, spermatocyty. Po kratké interfazi
vstupuji do druhého meiotického déleni. Nasledné vznikaji spermatidy, které jsou ze
semennych bunék nejmensi, nachazi se na luminalni strané zdrodeéného epitelu

v zahybech apikalni plazmalemy Sertoliho bunék, kde se méni na spermie. Pred



vznikem spermii jeSté probiha spermiogeneze, coz je obdobi cytodiferenciace

spermatid ve zralé spermie (https://www.wikiskripta.eu/w/Zarodecné_buriky ).

SPERMATOGENEZE
Testis
4.1V . Spermatogonie
46 XY . pAmami spermaiocyt
231 . 23‘Y=... ) sekundami spematocyty

e @@ @ e
23.x'..‘ 23')([?3'\(_'1‘ 23'Y,  SPERMIOGENEZE

normaini spemie

Obrazek 3 - Spermatogeneze (https://www.wikiskripta.eu/w/Zarodecné_burnky)

3.21.1  Spermie

Hlavnim sledovanym znakem spermie je pohyblivost a schopnost oplozeni. Jejich
délka je kolem 50 micrometri. Spermie se sklada z hlavicky, spojovaciho oddilu a
bic¢iku. Hlavicka je oplostéld, ovalného tvaru a jeji predni ¢ast je kryta ¢epickou tzv.
akrozomem. Akrozom je slozen z mukopolysacharid(i a obsahuje ¢etné enzymy, které
jsou potieba pfi pronikdni spermie do vajicka a jeho oplozeni. Bi¢ik predstavuje
pohybové ustroji spermie, s hlavickou je bicik spojeny pre proximalni centriol tzv.
kréek. Bicik se sklada ze spojovaciho, hlavniho a koncového oddilu. V hlavnim oddilu
bic¢iku je podkladem osové vldkno obklopené nesegmentovanymi chordami a obalené
fibrézni pochvou z homogenni a silné kontrastni hmoty. Celd spermie je pokrytd

neprerusovanou dvouvrstevnou cytoplazmatickou membranou (Jelinek et al., 2003).
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Obrdzek 4 - Spermie (https://cs.wikipedia.org/wiki/Spermie)

e Morfologicky abnormalni spermie

- jsou to vSechny spermie, na kterych se vyskytuji vady odliSujici hodnocenou
spermii od morfologicky normalniho stavu. Jedna se o vady bézné a vady
fyziologické. Vady bézné jsou oznacovany jako patologické a vady
fyziologické, které se do patologickych nezapocitavaji. Morfologicky
abnormalni spermie se sleduji z diivodu, Ze maji vyznamny vliv na vysledky
inseminace. Nékteré vady také mlzou odhalit Spatny zdravotni stav kance,
nebo jeho pretézovani. Vliv na morfologicky abnormalni spermie mohou mit

vysoké letni teploty nebo zkracujici se fotoperioda (Lipensky et al., 2014).



3.2.1.2 Semenna plazma

Semennou plazmou se nazyvaji sekrety pridatnych pohlavnich zlaz pfti ejakulaci,
které se smisi se spermiemi a tekutinou nadvarlete a vznikne semeno. Semenna
plazma je bohata na elektrolyty, fruktézu, vitamin C a dalsi vitaminy (Reece, 2011).

V inseminaci prasat se semenné plazmé nevénuje tolik pozornosti. Davame pozor
na pfimiseni krve nebo hnisu, ale ne na komponenty plazmy z pohledu jeji kvality.
Komponenty semenné plazmy uvadi do pohybu imunitni endometridlni odpovédi,
méni pozitivné vyvoj embryi a ovulace, vyvoj Zlutych télisek a produkci hormonu

vaje¢nikd (Cefovsky, 2007).

3.3Reprodukce prasnic
3.3.1 Plodnost

Plodnost mGzZeme nazvat jako nejdUlezitéjsi vlastnosti chovu prasat a obecné
vSech hospodarskych zvirat. AvSak plodnost je vlastnosti nizce dédivou (koeficient
heritability je do 0,2), a proto na ni maji veliky vliv vnéjsi faktory.

Plodnost se déli na potencidlni a skute¢nou. Potencidlni znamen3, Ze prasnice je
schopna uvolfiovat vaji¢ka bez ohledu na jejich dalsi vyvoj. Béhem fFije uvolni 14-25
vajicek. Naopak skutecna je vyjadrena poctem narozenych selat a je ovlivnéna poétem
zralych a uvolnénych vaji¢ek, pohotovosti a schopnosti k pareni, moznosti oplodnéni,
poctem oplozenych vajicek, embryonalnim vyvojem, dmrtnosti a ztratami selat béhem

porodu (Stupka et al., 2013).

3.3.1.1  Vnitini faktory ovliviujici plodnost prasnic

Plemeno — moderni plemena prasat jsou charakteristicka rychlym ristem, diky
tomu dosahuji vysoké hmotnosti ve velmi raném véku. Dale je pro né typicky rychly
vyvoj reprodukénich orgdn( a tim dosaZeni nizsiho véku pfi 1. zapusténi (Vaclavkova et
al., 2009).

Ve studii Vesseur et al. (1994) bylo zjisténo, Ze délka intervalu mezi odstavem a
zapusténim je vyrazné delsi u Cistokrevnych plemen nez u hybrida.

Matefska plemena prasat se vyznacuji vysokou plodnosti, prezitelnosti vysoko

pocetnych vrhi. Dale se vyznacuji vlastnostmi, které se nedaji zméfrit, pouze vizualné



vyhodnotit, jako je chovani prasnic pred porodem a béhem porodu, nebo v pribéhu
sani selat pfi stresovych situaci (Wahner, 2010).

Vék — napf. prasni¢ky maji méné pocetné vrhy, vice nevyrovnané, vyssi rozdily
v porodni hmotnosti selat a vyssi pocet mrtvé narozenych selat neZ prasnice na 3. — 5.
vrhu (zootechnika.cz/clanky/Chov-prasat/reprodukce-prasat/plodnost-prasat.html).

Optimalni vékova struktura ovliviiuje dosahovanou uZitkovost. 1. a 2. vrh byva
vétsinou rizikovy, protoze pocet narozenych selat schopnych odchovu a ztraty selat
béhem kojeni jsou znaéné kolisavé. Od 6. vrhu stoupa pocet mrtvé narozenych selat,
jelikoz délka porodu u nich je delsi nez u mladsich vrh(i. Ro¢né by se mélo vyrazovat
kolem 30-40% stada. S dlouhovékosti také souvisi vék a vyvin prasnicek, prasnicky by
se méli zapoustét ve véku 210-230 dnl o hmotnosti 130-140 kg (Stupka et al., 2013).

Délka mezidobi — optimalni doba mezidobi se pohybuje mezi 150-160 dny, coz je
2,2-2,4 vrhi na prasnici a rok, pokud se délka mezidobi prodlouzi, tak dochazi ke
zkraceni poctu vrhli na rok a tim je ovlivnéna plodnost prasnic (

http://web2.mendelu.cz/af_291 projekty2/vseo/print.php?page=499&typ=html ).

3.3.1.2  Vn¢jsi faktory ovlivitujici plodnost prasnic

Vyziva — Pocet narozenych selat Ize ovlivnit vyZivou prasnic a prasnic¢ek pred
zapusténim tzv. flushing. Je to Uucinnéjsi zplsob ovlivnéni poctu uvolnénych vajicek pfi
ovulaci nez vyzivou prasnicek po zapusténi. Flushing je energeticky naraz, coz
znamena3, Ze se prasnicim da vyssi davka krmiva ¢i krmné doplriky ve formé vitamind,
¢imz dosdhneme lepsi a vyraznéjsi Fije (Cefovsky et al., 2012).

Nedostatecna vyziva a prijem energie v prabéhu laktace ma za nasledek
prodlouZeni intervalu od odstavu do fije, mensi procento zabrezavani a nizsi
prezitelnost embryi (Malasek, 2012).

Klimatické podminky — v Ceské republice se setkavame v letnim obdobi s vyrazné
vysokymi teplotami na porodnach a jalovarnach. Vysoké teploty vedou k té€zsim
porodlim, zvySenému zalehdvani selat, vice mrtvé rozenych selat, nizSimu pfijmu

krmiva a vy$si mortalité prasnic (Malasek, 2012).
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Na porodndach se musi teplota uzptsobovat prasnicim a selatlim. Prasnicim staci
teplota okolo 16-22 °C, ale naopak selata vyZaduji teplotu po narozeni okolo 28-32 °C
(Ochodnicky et al., 2003).

Chovné prostredi a intenzivni oSetfovatelska péce — tady se jedna predevsim o
kubaturu a dispozi¢ni uspofadani staji, ventilaci, rezimy krmeni a napdjeni, oSetfovani

zvitat apod (Stupka et al., 2013).

3.40dbér ejakulatu a jeho zpracovani
3.4.1 Odbér a hygiena pri odbéru semene

Podle Cefovského (2007) jako velkou zménu v odbéru spermatu od kanc
v inseminaci je opusténi techniky odbéru na umélou vaginu zachycenou ve fantému
nebo drZzenou v ruce technikem. Zavedeni odbéru fixaci penisu rukou chranénou
sterilni rukavici z nespermicidniho materialu zvysilo kvalitu odebraného semene hlavné
z dvodu minimalizace bakteridlniho znecisténi.

Jednou z nejstarsich metod odbéru semene od kance je pomoci umélé pochvy, ale
nyni je nejrozsifenéjsi odbér manudlni fixaci. Pfi manudlnim odbéru Ize oddélit
jednotlivé frakce ejakulatu. Pfi manudlnim odbéru se prvni frakce nezachycuje, jelikoz
je chudd na spermie. Prvni frakce je mirné zakalena a obsahuje zrna hlenu. Druhd
frakce je mlécné bild a tato frakce se uz zachycuje. Pospermiova frakce je zrakem
rozpoznateln3, jelikoz jeji barva je Sedé bila. Z tohoto hlediska je manudlni odbér velmi
vhodny, nejen k ziskdvani jednotlivych frakci, ale také mGzeme posoudit cely proces

ejakulace kance (Gamcik a Kozumplik et al., 1992).
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Obréazek 5 - odbér ejakulatu (https://cs.wikipedia.org/wiki/Prase_domaci)

3.4.2 Vizualni hodnoceni semene

Hodnoti se zejména, jak kvantita, tak kvalita spermatu. PFi kvalité spermatu se
hodnoti koncentrace, motilita a morfologie. Méfeni koncentrace spermii je provadéno
spektrofotometricky, jeji prednosti je rychlost stanoveni. AvSak pfi spektrofotometrii
mUze dochazet k chybé zplsobenou zakalem nebo zbarvenim semenné plazmy.
Pohyblivost spermii by méla byt nad 60 %, i kdyZ se neprojevila ve zvySené schopnosti
pronikani spermii do vaji¢cek. Hodnoceni pohyblivosti je na technikovi v laboratofi a
jeho oku. Vysoké procento morfologicky abnormalnich spermii souvisi se snizenou
fertilitou a negativni zménou ve slozeni semenné plazmy (Cefovsky, 2007).

Broekhuijse et al. (2011) ve své studii zkoumal pohyblivost semene a zjistil, Ze
v jednotlivych mésicich nedochazi k vyraznym zménam.Nejvyssi vysledky pohyblivosti
nebyl vyznamny.

Ukazatele, které by se mély hodnotit po odbéru semene jsou vychozi ukazatele
spermatu, ukazatele prezitelnosti spermii, souhrnné ukazatele, doplnkové ukazatele,
reprodukéni znaky a ostatni ukazatele (Smital, 2002d).

Vychozi ukazatele spermatu — objem spermatu (ml), koncentrace spermii
(tis./mm3), aktivita spermii (%), abnormalni spermie (%),

Ukazatele prezZitelnosti spermii — aktivita spermii po 24 hod. (%), aktivita spermii

po 48 hod. (%), aktivita spermii po 72 hod. (%),
12



Souhrnné ukazatele — pocet vSech spermii (miliarda), pocet vyuZitelnych spermii
(miliarda),

Doplitkové ukazatele — frekvence odbér( (den), vék kanct (mésic),

Reprodukéni znaky — procento brezosti po 1. inseminaci, pocet vSech narozenych
selat, pocet selat narozenych Zivé,

Ostatni ukazatele — index vlastni uZitkovosti, index vykrmnosti a jate¢né hodnoty
potomstva (Smital, 2002).

3.4.3 Redéni a konzervace semene

34.3.1 Redéni semene

Redéni kan&iho sperma je hlavné z diivodu zvyseni objemu a tim vétsiho poétu
inseminacnich déavek a také z diivodu dodani vyzivnych a ochrannych latek spermiim.
Na fedéni miizeme pouzivat tfi druhy fedicich roztoku, a to fedidla ze skupiny
extendort, protektort a fedidla oznaCovana jako implementory. Extendory se pouzivaji
jenom pro zvétSeni objemu spermatu. Pro uchovani spermatu po dobu 72 hodin a déle
se pouzivaji fedidla typu protektort a ty téz poskytuji i ziviny pro spermie. A
implementory jsou protektory, ale navic maji v sob¢ pfidané latky, které dobte pusobi
na pohlavni organy prasnic. Skala fedidel se celosvétové zmensuje a existuje uz jen
né&kolik, které maji pro insemina¢ni priimysl smysl. Redidla miizou plnit i dal$i fadu
funkci jako depozitaf Zivin a energie, ochrana spermii proti teplotnimu Soku, regulace
Skodlivych vliva a kolisani pH. (Smital, 2001a).

Do fedidel byla také pouzivana cela fada antibiotik, aby zamezila bakteriovému
narastu v fedidle, jelikoZ kanci ejakulaty maji sklon se kontaminovat bakteriemi béhem
procesu odbéru. Nyni se na trhu nenachazi Zadné antibiotikum, které by tispésné
puasobilo na vSechny bakterie. Nejobliben¢jsi antibiotika, ktera se dnes pouzivaji
Vv prasecich fedidlech jsou gentamicin, lincomycin, neomycin a spectinomycin. Tti
Bio +, Modena, a MR-A. (Smital, 2001b).

Redidla se skladaji z cukrii, proteinti a lipoproteint, pufrii, kryokonzerva¢nich
ptisad a ¢inidel, kazdé fedidlo ma raznou skladbu, ale ve vétSiné€ piipadii jsou

charakterizovana nizkou koncentraci glycerolu (Smital, 2002d).
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3.4.3.2 Konzervace semene

Pti konzervaci spermatu dochézi k zastaveni pohybu spermii a jejich metabolismus
je omezen na nejnizsi miru. V pritbéhu konzervace hlavné nesmi dojit k poskozeni
povrchovych membran a akrozomalniho systému spermii, aby nebyla poruSena
oplozovaci schopnost spermii (Smital, 2001a).

Konzervaci délime na kratkodobou a dlouhodobou. Pii kratkodobé konzervaci
dochazi ke snizeni stavu teploty okolo 16 °C a velkou roli hraje vhodné slozeni fedidel.
Kratkodoba konzervace je nejvice pouzivanou variantou pii inseminaci prasat, ale musi
dny a déle. Pti kratkodobé konzervaci maji vliv na plodnost 3 faktory, a to kvalita
spermatu, pocet spermii v jedné inseminacni davce a typ fedidla. Pti dlouhodobé
konzervaci dochazi ke zmrazeni spermatu. Nejpouzivangjsi metodou je metoda
Beltsvillska v peletach, a nebo metoda Hulsenberg v pejetach. V obou piipadech jde o
zmrazeni spermatu v zahusténé forme. Dlouhodoba konzervace neni u kanct tolik
rozsitena jako u skotu. Nevyhoda dlouhodobé konzervace je, ze je daleko pracnéjsi,
nakladnéjsi a narocnéjsi na Cas, a predevsim je spotieba spermii minimalné dvojnasobna
V jedné inseminacni davce (Smital, 2001a).

V dal$im ¢lanku Smital (2002a) uvadi, ze pouze 1 % ze vSech inseminaci je
provadéno zmrazenim a nasledné rozmrazenim spermatu. Tento zptisob zmrazeni
spermatu se vyuziva ptedevsim pro zuSlechtovani genetické zdkladny v jednotlivych
zemich ¢i stddech importem spermatu z jiné zemé.

Pokud se provadi dlouhodoba konzervace, tak se za¢ne snizovat teplota roztoku
spermii a fedidla a postupné se zacne tvofit led. Vnitrobunéény obsah spermii je jesté po
n¢jakou dobu kapalny, protoZe membranoveé systémy blokuji rozsiteni ledu. Pti dalSim
poklesu teploty podchlazena bunécna voda v reakci na zvyseny diferencni osmoticky
tlak pronika mimo buitku a mrzne. KdyZ insemina¢ni ddvku rozmrazujeme, tak pomalé
rozmrazovani zptisobuje rust drobnych krystalkt ledu, a tudiz je vysoka rychlost

zahtivani dalezita pro pfezitelnost spermii po rozmrazeni (Smital, 2002d).

3.5Faktory ovliviiujici plodnost kanci, kvalitu ejakulatu a nasledné

kvalitu inseminacni davky
Hlavni ddvodem chovu kancl je produkce vitdlnich spermii, které jsou schopné

oplodnit vaji¢ka prasnice. Neplodni kanci maji Spatny vliv na reprodukéni uzitkovost
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stdda. Spravné osSetfovani a zachazeni s plemennymi kanci ma optimalni vliv na
plodnost celého stada. Velky vliv na jejich dlouhovékost a jejich libido ma také

manipulace a vycvik kanct na ISK (Smital, 2001b).

3.5.1 Vnéjsi faktory

3511  Vyziva

Vyziva je velice dulezita, jelikoz jako hlavni faktor pro vyfazovani kanct
z plemenitby je nadmérna télesnd hmotnost. Pfi vyssi télesné hmotnosti maji kanci
problémy s koncetinami a libidem. Pfi télesném stresu potfebuji kanci vice krmiva,
kazdy stupen pod 20 °C znamena zvyseni krmné davky o 99-198 g na den (Smital,
2001b).

Védci zjistili, Ze existuje gen s vyraznym vlivem na apetit, ktery byl poprvé popsan
na mysSich. Védci z PIC zacali zkoumat, jestli tento gen existuje také u prasat a zda se
také u prasat objevuji rlizné alely tohoto genu. PIC zjistila, Ze gen MC4R se nachazi na
chromozomu 1 a geneticky kod genu ma dvé verze, které se |isi pouze v jediné bazi.
Tento gen dostal oznadeni ,PICmarg™PT1“. Gen pUsobi na apetit prasat a ovliviiuje
libovou svalovinu, konverzi krmiva a ptirlistek. Tento gen Ize zjistit pomoci analyzy
DNA, kdy zjistime, zda maji prasata nizky nebo vysoky apetit (Smital, 2002b).

Ve vyzivé kancl hraji dalezitou roli hlavné bilkoviny, pfi nedostatku bilkovin,
hlavné esencidlnich aminokyselin miZe dojit k poruse spermatogeneze. U mladych
kancl to mGze mit vliv na pomaly vyvin varlat (Gamcik a Kozumplik et al., 1992).

PoZadavky na Ziviny v krmivu zalezi na véku, kondici, prostredi, ve kterém je
chovén a na frekvenci odbéru ejakulatu kance. VyzZiva ovliviiuje libido kance a mnozstvi
a kvalitu ejakuldtu. Zakladni sloZeni krmné smési pro kance je oves, pSenice, je€men,
séjovy extrahovany Srot, krmné kvasnice a susené mléko. Lze tuto smés doplnit
okopaninami nebo zelenou pici. Pro dobry stav koncetin je dulezity dostatek zinku a
biotinu. Mnozstvi krmné davky na den je 2,5 kg, pti vyssi frekvenci odbéru Ize davku
zvysit 0 0,5 kg. Krmivo by se mélo zkrmovat 2x denné a mit neomezeny pfistup
k nezdvadné vodé. Kompletni krmnd smés pro plemenné kance by méla dosahovat 12

MJ ME/kg. Obsah dusikatych latek do 170 g a dllezZité aminokyseliny jsou lyzin,
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methionin a cystein. Methionin a cystein hraji dlilezitou roli pfi spermiogenezi

(Vaclavkova, 2013).

35.1.2 Délka skladovani insemina¢nich davek

BTS (Beltsville Thawing Solution) udélalo experiment na vliv parametr( kance a
spermatu na pohyblivost a integritu akrozomu semene skladovaného po dobu péti
dn(l. Pohyblivost a intergrita akrozomu byly hodnoceny po dobu skladovani 6,30,54,78
a 102 hodin pfi skladovaci teploté 16-18 °C. Vybrali si 90 ejakuldtl od 76 kanc(l ve véku
12-24 mésicl. Pred vysetrenim byly vzorky spermatu po dobu 30 minut ve vodni lazni o
teploté 35 °C. Pohyblivost byla hodnocena pomoci mikroskopu, kde byla pohyblivost
vyjadrena jako procento progresivné pohyblivych spermii. Integrita akrozomu byla
hodnocena pomoci barveni dichromatic Spermac a vysledkem bylo procento spermii
s normalni akrozomalni morfologii. Po 6 hodinach bylo procento pohyblivosti 79,8 % az
do 54 hodin skladovani nedoslo k vyraznému poklesu, pohyblivost se drzela na 79,3 %,
po dobu skladovani 78-102 hodin byla pohyblivost 78,3 %. naopak integrita akrozomu
po 6 hodinach skladovani byla 93,9 %, po 30 hodinach 90,6 % a po 102 hodinach 78,2

%, takZe tady doslo k vyraznému poklesu (Kommisrud et al., 2002).

3.5.1.3  Teplota

Tepelny stres zpUsobuje u kanctd vyssi vyskyt abnormalnich spermii, snizenou
pohyblivost spermii a nizsi objem spermatu. Projevy na tepelny stres se zaéinaji
projevovat po 7-14 dnech a kvalita spermatu se vraci do normalu az po 5-8 tydnech. A
trva to tak dlouho, jelikoz tvorba spermii ve varlatech trva 35 dn( a jejich prichod
nadvarlaty trva dalsSich 10 dni. Normalni pohyblivost spermii u kancl je do teploty 27-
29 °C, pokud teplota vystoupd nad 29 °C, tak dochazi ke snizeni pohyblivosti spermii
(Smital, 2001b).

3514 VIiv roéniho obdobi

Néktefi autofi uvadéji, ze vliv rocniho obdobi nema na plodnost kance vliv, ale
naopak néktefi zase uvadi, Ze se v horkych letnich mésicich snizuje pohlavni potence a

zhorsuje se kvalita spermatu. Jde o to, Ze zvySeni teploty zpUsobuje projevy

16


https://www.profipress.cz/archiv/nas-chov-62001/?text=smital#page/54

v biochemickém sloZeni krevniho séra a tim to ovlivni plazmu spermatu a nasledné
dojde ke sniZeni oplozovaci schopnosti spermii. Byla na to vydana rada, Ze staci mit
dostatecny vétraci systém, ale prokazalo se, Ze i v chovech s dobrym vétracim
systémem vliv ro¢niho obdobi mél vliv na plodnost kance (Smital, 2002c).

Ve studii provedenou Zasiadczyk et al. (2014), ktera byla schvalena etickou
komisi, vliv fotoperiody na sexudalni aktivitu kance porovnavali tfi plemena: Svédska
Landrace, Large White a Duroc. Pro analyzovani sexualni aktivity byl pouzit index
libida a intenzita ejakulace. Index libida byl zjis§tén pomérem mezi dobou ejakulace a
dobou pripravy na ejakulaci a intenzita ejakulace byl objem ejakulatu v ml vylu¢ovany
v minutach. Fotoperioda byla analyzovana jako ¢inek trvani denniho svétla 12 hod. a
12 hod. ve dvou intervalech, a to zvySujicim a snizujicim. Kde zvySujici interval trval
od zacatku zimy do pozdniho jara a snizujici od zacatku 1éta do pozdniho podzimu.
Libido a intenzita ejakulace se ménily pod vlivem fotoperiody a plemene kance. Ve
vysledku kanci projevili lepsi libido, kdyZ denni svétlo trvalo déle nez 12 hodin v obou
intervalech, nejvétsi rozdil byl zaznamendm mezi zimnim a letnim obdobim. Naopak
objem ejakulatu a intenzita ejakulace byla vyssi, kdyz bylo denni svétlo kratsi nez 12
hodin, ale jen ve snizujicim intervalu (Savic et al., 2015).

Dalsi studie tika, Ze bylo prokazano, Ze reprodukéni sezonnost ovlivituje kvalitu
kanciho spermatu. Vzorky byly odebirany fijen aZ bfezen a duben azZ zafi. Sezoénni
rozdily byly pozorovany hlavné v objemu ejakulatu. Vyrazné€ vyssi koncentrace spermii
a celkovy pocet spermii byl pozorovan v obdobi podzim-zima (Zasiadczyk et al., 2015).

Ve studii, kterou provedl Smital (2008) se zabyva také vlivem sezoénnosti, kde
uvadi, ze objem spermatu ma klesajici tendenci az do dubna, kdy dosahuje okolo 231
ml a poté objem narusta az do listopadu, kdy dosahuje 280 ml. Naproti tomu
spermii a abnormalni spermie se v priabehu roku méni jen malo. U celkového poctu
spermii byly minimalni hodnoty zaznamendny v srpnu a maximalni v prosinci az

v lednu.

17


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1516-35982015000800276&script=sci_arttext

Tabulka 1 - vliv sezénnosti na jednotlivé parametry (Smital, 2007)

‘Leden 252,69 461,16 74,91 9,85 112,54
‘Unor 240,99 461,00 74,95 9,97 107,63
'Biezen 23357 467,81 75,23 10,00 105,83
‘Duben 231,37 467,13 75,43 9,99 104,73
‘Kvéten 23861 4533 75,4 9,98 104,04
‘Cerven 24371 440,26 75,3 10,37 102,67
‘Cervenec 245,18 436,78 75,2 10,46 102,37
‘Srpen 249721 425,24 75,22 10,5 101,18
‘Za 260,96 413,85 75,28 10,86 102,41
‘Rijen 274737 423,03 75,52 10,94 109,53
'Listopad | 280,41 429,79 75,64 11,15 113,27
' Prosinec | 275,76 443,97 75,78 11,23 115,5

Z tabulky ¢. 1 mizeme vycist, Ze nejveétsi objem spermatu je v listopadu a nejmensi
V dubnu. TakZe u objemu spermatu ma vliv sezonnost. Nejvétsi koncentrace spermatu je
V bfeznu a nejmensi v zafi, tady nemizeme s jistotou fict, Ze ma na koncentraci vliv

sezonnost (Smital, 2008).

Rodriguez et al. (2017) prepoklada ve své studii o klimatickych podminkdach kanct,
Ze pokud jsou kanci drzeni pod pfirozenym svétlem a doplnéni umélym svétlem po
dobu 15 hodin denné od 11 tydne véku do puberty (24-26 tyden véku), maji rychlejsi
sexualni zrani a vyssi libido nez kanci, ktefi jsou ustajeni pouze pod prirozenym
svétlem. Dale zkoumal, jaky ma vliv svétlo a tma na objem spermatu a zjistil, Ze kdyz
jsou dospéli kanci vystaveni, bud 24h umélého svétla nebo tmy, tak to mélo negativni

vliv na objem spermatu.

3.5.2 Vnitrni faktory

3.5.2.1  Pohlavni dospélost

Doba, kdy se zacinaji tvofit pohlavni buriky, coz znamena plnohodnotny cyklus. U
kance se pohlavni dospélost pozna zarazenim kance do plemenitby. Prvni projevy
dospélosti kanec vyznacduje jiz ve 4-6 mésici, ale do plemenitby se zarazuji az v 9-10
mesici
(https://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=17&typ=html ).
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Podle Smitala (2001b) Sesti — az sedmimésicni kanci vypadaji jako pohlavné
dospéli, ale jejich schopnost produkovat spermie se jesté vyviji. Od 6ti mésicu je
produkce spermii nizkd, ale zvysuje se az do 3-4 let. Vliv véku kance na velikost vrhu
nebyl zatim prokazan.

V publikaci Smital (2002b) uvadi, Ze z hlediska vyuzivani kancl v inseminacnich
stanicich se k jejich véku vztahuji tfi zakladni problémy. Jednim z nich je minimalni vék
pfi zahajeni pohlavniho vyuzivani kancu. Dalsi je studium dynamiky zmén plodnosti

v priibéhu Zivota kancll a poslednim je délka vyuzivani kancd v inseminacnich stanicich.

3.5.2.2  Frekvence ejakulace

Casté odebirani kance snizuje celkovou produkci spermii. PfetéZovani kancl vede
k tomu, Ze ztraceji sexudlni libido, ale existuji i pfipady, kdy libido neztraceji, ale jejich
spermiova zasoba je vycerpand, kanci sice kopuluji, ale neoplodni prasnici. Frekvence
ejakulace je na chovateli a kanci, museji si zvolit takovou frekvenci, aby bylo dosazeno
maximalni produkce inseminacnich ddvek a zdroven se pfitom nesnizovala kvalita

odebiraného spermatu (Smital, 2001b).

3.5.2.3 Obdobi narozeni kance

Knecht et al. (2014) ve svém ¢lanku popsal vliv obdobi narozeni kance na
parametry spermatu. Zkoumal 72 kanc( tfi plemen, kde na nich za cely rok analyzoval
objem spermatu, koncentraci spermii, celkovy pocet spermii, celkovy pocet
pohyblivych spermii, pocet inseminacnich davek, ale také reprodukéni ukazatele jako
brezost, velikost vrhu, pocet Zivych a mrtvych selat a primérnou hmotnost selat. Ve
vysledku dosli k tomu, Ze kanci narozeni v zimnich a letnich mésicich maji nejvyssi
koncentraci spermii, celkovy pocet spermii, celkovy pocet pohyblivych spermii a pocet
inseminacni davky. Nizsi hodnoty téchto parametr( byly vykazany na jare a nejhorsi

parametry byly v obdobi na podzim.

3524 Plemeno

Plemeno zpUsobuje, Ze plodnost neni stejna, rozdily jsou, jak v kvalité, tak

v kvantité kanciho spermatu. Specidlné vyslechténa plemena masného typu maji
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vyrazné nizsi plodnost nez plemena méné uslechtila, kterd jsou spiSe sddelného typu.
Urceni nejlepsiho plemena z hlediska kvality spermatu je sloZité, jelikoz existuje
spousta dil¢ich ukazatel( a ani jedno plemeno nevynika ve vsech ukazatelich. Dle
studie Pinarta a Puigmulé (2013) se z hlediska objemu spermatu fadi na prvni misto
plemeno ceské bilé uslechtilé a plemeno landrase, kterd maji v priméru objem okolo
270 ml, nasleduje plemeno pietrain s objemem 250 ml, dale plemeno hampshire s 220
se podle Klimenta (1986) plemena duroc a hampshire vyznacuji vyrazné vyssi
koncentraci spermii oproti ostatnim plementm.

Podle Smitala (2001b) v jeho sedmileté studii, kde zkoumal nejlepsi produkci
spermatu, vyjadienou poctem inseminacnich davek z jednoho odbéru, dosahli
nejlepsiho vysledku kanci plemen $védska landrase, poté nasledovali plemena large
white, prestické Cernostrakaté, landrase, bilé uslechtilé, pietrain, eské masné,
Hampshire, belgicka landrase a jako posledni plemeno byl duroc. Pro porovnani
Svédska landrase z jednoho odbéru mél 53,4 inseminacnich davek naopak plemeno
duroc pouze 41,6 inseminacnich davek.

Ve studii pana Smitala (2008) byla porovndvana jednotliva plemena a jejich vliv na
kvalitu a mnozstvi kanéniho spermatu. Byla pouzita plemena: ¢eské masné prase,
duroc, hampshire, landrace, large white, Ceské large white a pietrain a riizni kiizenci
téchto plemen. Hodnotil se objem, koncentrace spermii, progresivni pohyb spermii,
abnormalni spermie a celkovy pocet spermii. Maximalni rozdil mezi plemeny v objemu
ejakuldtu byl 95 ml. Rozdil v koncentraci spermii byl 109 x 10> mm3, u progresivni
pohyblivosti spermii byl rozdil 9 %. Rozdil pro abnormalni spermie byl nizky a to 1,6 %.

evvs

mélo plemeno pietrain.
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Tabulka 2 - Plemena a jejich parametry ejakuldtu (Smital, 2008)

249,79 456,33 80,4 10,64 109,78

185,11 502,56 71,29 10,66 92,07

272,16 394,29 78,61 10,67 102,21
264,7 430,84 74,69 10,96 108,53
267,34 405,65 75,96 11,82 103,07
280,33 426,93 74,81 11,46 115,46
260,34 454,31 74,46 10,15 115,86

V tabulce €. 2 vidime, Ze nejvétsi objem spermatu ma ceské bilé uslechtilé a
nejmensi duroc, koncentraci ma naopak nejvétsi duroc a nejmensi hampshire,
v pohyblivosti spermii je nejhorsi duroc, abnormalni spermie se pohybuji okolo stejné
hodnoty a pocet spermii celkem ma opét nejmensi duroc. Takze vzhledem k plemenu
bychom mohli fict, Ze nejhorsi plemeno je duroc a nejlepsi ¢eské bilé uslechtilé (Smital,
2008).

Kondracki (2003) ve svém védeckém pokusu zkoumal rozdily plemene
v charakteristikach spermatu u kancl pouzivanych k umélé inseminaci. Pokus probéhl
na plemenech polské velké bilé, polska landrace, welsh, némecka landrace, hampshire,
duroc, pietrain a linie 990. Z hlediska objemu bylo nejlepsi plemeno welsh a také bylo
nejlepsi v procentu pohyblivosti spermii. Druhy nejvyssi objem ejakulatu byl pozorovan

u némeckych landrace. Naopak plemeno duroc mélo nejvyssi koncentraci spermii, ale

evvs

evvs

evvs

progresivné pohyblivych spermii. Ejakulaty od polskych velkych bilych a polskych
landrace méli relativné vysoky objem, vyssi nez u plemen duroc a hamphire, ale nizsi
nez u némeckych landrace a welsh. Déle se vyznacuji relativné vysokou koncentraci

spermii a vysokym procentem pohyblivosti.
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3.5.25 Velikost a hmotnost varlat

Velikost varlat ma vliv na produkci spermii. Jak fika Smital (2001b), Ze v jednom
pokusu po deseti generacich selekce produkovali kanci s vétSimi varlaty vice spermii
oproti kanclim s mensimi varlaty a nezdlezelo na tom, zda odbéry byly provadény
denné po dobu tfi tydnl nebo trikrat tydné po stejnou dobu.

Selekéni pokusy dokazuji, Ze kanci s velkymi varlaty produkuji vice spermii
v ejakuldtu (Smital, 2002c).

Pavel Mezera (2002) ve svém clanku piSe, Ze selekce na hmotnost varlat ve 150
dnech véku ukdzala, Ze kanci produkovali vice spermii a méli vétsi varlata a vyssi

hmotnost nadvarlat.

3.5.2.6  Kvalita spermatu

Schulze et al. (2018) ve své studii zkouma vliv na kvalitu spermatu u 26 chovnych
kancu. Inseminacni stanice fedi ejakulat tfemi zplsoby: jednokrokové, dvoukrokové a
trikrokové fedéni. Jednokrokové redéni probiha tak, Ze se spermie zfedi izotermicky do
30 minut po odbéru na koneény objem. Pfi dvoukrokovém fedéni se sperma prvné
nafredi na 1:1 nebo 1:2 pfi teploté 32 °C béhem 30 minut, a poté probiha az
izotermické redéni pfi teploté 32 °C nebo podchlazeni pfi teploté 21-24 °C do 30 minut.
Ttikrokové redéni je zaloZzeno na dvoukrokovém postupu k urychleni plnéni davek
spermatu. Pokus byl provadén po dobu 2 let s vyjimkou letnich mésicll. Kazdy ejakulat

byl monitorovan a vyhodnocen.

Tabulka 3 - vliv riznych postupu redéni (Schulze et. al, 2018)

Vlastnosti Jednokrokov Dvoukrokové Trikrokové
¢ redéni redéni redéni

Ini aktivita v %
pohyblivost v %

Celkova 71,9 64,6 47,1
pohyblivost

vVTRT1v %
Celkova 46,9 48,5 24,3
pohyblivost
vVTRT2Vv %
TRT1 — test tepelné odolnosti po 30minutové inkubaci pti 38 °C

TRT2 — test tepelné odolnosti po 300minutové inkubaci pfi 38 °C
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V tabulce ¢. 3 mGzeme vidét, Ze jednokrokové fedéni vychazi nejlépe, a naopak
nejhure tfikrokové fedéni, napriklad u celkové pohyblivosti v TRT2 je zména

jednokrokového redéni a tfikrokového rfedéni o 22 % (Schulze et. al, 2018).

3.5.2.7  Geny ovliviiujici funkci steroidnich hormonti - CYB5A a
HSD3B1

Geny CYB5 a HSD3B ovliviuji hladinu androstenonu, coz je steroidni hormon
produkovany Leydigovymi burikami umistény ve varlatech. Stejnou fyziologickou
cestou vznikd rovnéz dalsi pohlavni hormon testosteron. Hladina steroidnich hormon(
muze mit vliv nejen na kvalitu a mnozstvi spermii, respektive ejakuldtu, ale rovnéz
mUzZe ovliviiovat sexudlni projevy kanct libido sexualis.

Gen CYB5A se nachazi na chromosomu 1 a hraje dllezZitou roli v biosyntéze 5,16-
androstenon-3B-olu. Je na pocatku syntézy androstenonu a testosteronu
z pregnenolonu. Polymorfismy v genu CYB5A mohou vést ke snizeni hladiny
androstenonu u prasat. Polymorfismus c.-8G>T v genu CYB5A souvisi s hladinami
androstenonu v tukové tkani prasat a tim i se vznikem kanciho pachu. Genotyp GT je
spojen s nizkou hladinou androstenonu v séru a také nizkou hladinou skatolu
v tukovych tkanich. Nizsi hladina androstenonu by mohla byt ndsledné pfic¢innou horsi
kvality ejakulatu nebo nizsi prezitelnosti spermii. Ve studii Peacock et. al (2008) bylo
pozorovano 1242 kancl o Zivé hmotnosti okolo 100 kg. Jednalo se o plemena duroc,
hampshire, landrace, large white, large white/duroc, pietrain, sire line a yorkshire.
pak nasleduje plemeno Yorkshire u genotypu T. Pfi celkovém hodnoceni zvifat byla
nejvyssi hladina androstenonu zaznamenana u genotypu 7T, ndsledoval genotyp GT a
nejvyssi hladina byla pozorovana u genotypu GG. Celkové ze vSech plemen ma
nejmensi hodnotu androstenonu genotyp T, potom genotyp GT a nejvétsi hladinu

androstenonu ma genotyp G.
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Tabulka 4 - Hladina Androstenonu a skatolu podle plemene a genotypu CYB5A c.-8G>T

(Peacock et. al, 2008)

Genotyp Androstenon Skatol
GG 1,43 48,3
GT 1,33 19,9
TT - -
Hampshire GG 0,74 98,8
GT 1,33 113,3
TT 0,9 57,4
Landrace GG 0,6 75,2
GT 0,48 39,6
TT 0,31 88,5
Large White GG 0,51 76,7
GT 0,77 51,1
TT - -
Pietrain GG 0,39 64,8
GT 0,26 47,6
TT - -
Sire Line GG 0,89 40,3
GT 1.4 69,2
TT - -
Yorkshire GG 0,62 23,8
GT 0,42 25,7
TT 0,28 28,5

HSD (hydroxysteroid dehydrogenazy) jsou skupina enzymd, které se Gcastni
biosyntézy steroidnich hormon(. HSD3B se nachdzi na chromozomu SSC4 (Zadinova et.
al, 2016). Rovnéz plsobi na zacatku syntézy steroidd z pregnenolonu. Dodnes bylo
publikovano nékolik studii, které potvrdily vliv SNP v HSD3B1 na hladinu androstenonu
jednak v tukové tkani a rovnéziv séru a plazmé. Prasata s vysokou koncentraci
androstenonu v tuku maji nizkou hladinu HSD3B1 v jatrech a varlatech.

Ve studii Kim et. al., (2013) sledovali gen HSD3B1 u plemene Duroc a identifikovali 8

SNP, ale byla pouze tfi SNP hodnocena, protoze méla specificka mista vhodna pro

vy
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Tabulka 5 — Hladina androstenonu a skatolu u SNP2, SNP5 a SNP8 ( Kim et a l., 2013)

e

0,65

SNP SNP SNP
2 5 8
AA GG GA AA GG GA AA
059 0,7 03 076 067 0,78 047 044
024 025 021 023 024 022 024 025

Skatol 10,22
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4 Metodika

4.1 Inseminac¢ni stanice kanci

Vysledky prace byly ziskavany z inseminacni stanice kanc(, kterd je soucdsti
zemédélského podniku Vema, a. s, ktera sidli v Srni u Hlinska v Cechach.

V zemédélském podniku je chovano 2500 prasnic, z toho 1750 prasnic a 750
prasnicek. V této ¢asti firmy se nachazi jalovarny, bfezarny a porodny prasnic. Selata
odstavena ve 28 dnech odchézi na dalsi ¢ast firmy do Restok.

V inseminacni stanici je momentalné chovano 16 kancd, které pokryji potfebu
tydenniho pfipusténi prasnic. Tydné je u nds pripusténo okolo 140 prasnic a prasnicek.

Provoz inseminacni stanice byl na farmé zahajen v roce 2004. Kapacita stanice je
21 kanct, ktefi jsou ustajeni v samostatnych kotcich. Kanci jsou ustajeni na betonové
podlaze se stelivovym systémem. Ventilace je zajisténa, jak pfirozenou ventilaci, tak
pomoci mechanické ventilace od firmy Big Dutchman.

V celém aredlu je pouZit systém Cernobilého provozu, coZz znamen3, Ze cely objekt
je oplocen, u zaméstnancl probiha hygienicka smycka a vjezd do objektu je pres
dezinfekéni vanu.

Krmeni kanctd probiha kazdy den v 9 hodin a kanci jsou krmeny pouze 1x denné,
obden probiha vyklizeni kotcl od mrvy, poté se provadi nastlani slamou. V dobé
krmeni je také provedena kontrola zdravotniho stavu kanc(. Na stanici probiha odbér
kancu 4x tydné (pondéli, utery, stfeda, patek), aby byly inseminacni davky co
nejcerstvéjsi. Odbérova mistnost se umyva po kazdém odbéru vodou a nasledné je
vydezinfikovdna prostfedkem Virkon.

Pravidelné je také provadéna u kancll kontrola spark(i a pripadné jejich osetreni.

4.2 Odbér a redéni ejakulatu
Pfed odbérem oSetfovatel pfipravi odbérovou mistnost, nastavi vysku kozy pro
daného kance a uzavre kotec z jedné strany, poté si dojde pro kance. Kanec zepredu
naskoci na kozu a oSettovatel kance ocisti a poté zacne provadét odbér ejakulatu. Prvni
frakci odebere na zem a druhou a treti frakci do odbérového kelimku, v kterém je
pfipraveny odbérovy sacek a filtry. Po provedeni odbéru, je ejakulat dan do laboratofre.

V laboratofi, se odstrani filtry a ejakulat v odbérovém sacku je hodnocen vizualné, jako
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je pach, barva a obsah pfimési. Po provedeni vizualniho hodnoceni je zjistén objem
ejakulatu na kuchynskych vahach. Nasledné je zjiSténa koncentrace spermatu
fotometricky pomoci pfistroje. Poté se zjistuje motilita spermatu pod mikroskopem
pomoci kapky spermatu, kterad se nanese na predehraté sklicko a ptikryje se krycim
sklickem. Zjistuje se procentické zastoupeni spermii s pohybem vpred. Patologické
spermie nejsou u nas v laboratofi zjisStovany, jednou za mésic jsou sklicka se stérem ze
spermatu poslana do jiné laboratore, kde nam uréi patologické spermie. Po
zhodnoceni spermatu se sperma roziedi fedidlem o stejné teploté jako je ejakulat,
maximalni rozdil mGze byt £1°C, v poméru 1:1 (objem:fedidlo). Poté se vyc¢ka 5 minut,
neZ se sperma roziedi a mezitim se vypocita mnozstvi mililitrd, které je potreba

ke zfedéni celé davky. Po 5ti minutach se dany pocet mililitrd nalije do spermatu, a pak
se plni inseminacni davky na 80 ml. Nasledné se kazda inseminacni davka oznaci
uvedenim jména kance a datumem odebrani. Poté se daji do lednice o teploté 17 °C,
kde se skladuji maximalné 5 dni, ale vétsSinou jsou do tfetiho dne zpracovany. Od
kazdého kance se skladuje 1 inseminacni davka zvlast a po 24 hodinach, 48 hodinach a
72 hodinach probiha kontrola prezitelnosti spermii. Kontrola se provadi tak, ze se
inseminacni davka zahreje a nasledné se da jedna kapka na predehraté sklicko a je
prikryta krycim sklickem, a poté se pod mikroskopem hodnoti prezitelnost, pokud je
pohyblivost uz horsi, tak se to oznami inseminaénim techniklim a musi ten den uz
inseminacni davky od daného kance zpracovat. Pro roéni obdobi jsem si rozdélila
nasledujici skupiny: Zima (leden, Unor, bfezen), Jaro (duben, kvéten, ¢erven), Léto

(Cervenec, srpen, zafi), Podzim (Ffijen, listopad, prosinec).

4.3 Hodnoceni ejakulatu
Pro hodnoceni kvality spermatu byli pouZiti kanci, ktefi na ISK plsobili cely rok
2020. Jejich data za rok 2020 jsou zpracovana ru¢né do formulare, ktery obsahuje
jméno kance, datum narozeni, datum ptisunu na ISK, plemeno a pak dale informace o
samotném skoku (poradové Cislo, datum odbéru, objem, aktivita spermii v %,
koncentrace v 1cm?3, patologické spermie v %, polet ID, preZitelnost po 24, 48 a 72
hod. a kdo odebiral daného kance. Data byla zpracovana ze 468 odbéra od 10 kancf

raznych plemen jako jsou yorkshire, duroc, Topigs a od hybrid(. V nasledujici tabulce ¢.
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6 jsou uvedeny pocty odbérl od jednotlivych plemen kanct. Kanci byli ustajeni,
oSetfovani, krmeni, odebirdni a hodnoceni ve stejnych podminkach.

Kanec Felix a Amigo jsou kanci plemene yorkshire, Cesta, Pfemek, Franta plemene
duroc, Henry, Jan a Jakub plemene Topigs a Gustav a Gek hybridni kombinace v praci

oznaceno jako Hybrid.

Tabulka 6 - Pocet odbéru od jednotlivych plemen kanci

91
134
150
88

4.4 Hodnoceni reprodukce ve stadé prasnic
Pro reprodukci prasnic jsou pouzita data z programu Cloudfarms. Pro tuto praci
jsem si vybrala ndsledujici ukazatele, a to, poradi vrhu, datum zapusténi, datum
porodu, pocet vSech narozenych selat, mrtvé narozenych selat, poc¢et mumii, délka
laktace, datum odstavu, pocet odstavenych selat a jakym kancem byla prasnice
pfipusténa. Do hodnoceni bylo zahrnuto 200 nahodné vybranych prasnic. Tyto

prasnice byly pfipustény ID od sledovanych kancli (20 prasnic na 1 kance).

4.5 Hodnoceni pohlavni dospélosti

Kanci na farmu se ptivazeji v 5. mésici véku a 14 dni se nechavaji stat a neprichazi
se s nimi do kontaktu. Ve véku 5 a pll mésice se zacina ddvat kancim do kotce koza,
aby si na ni zacali zvykat. Tyden poté uz chodi do kotce i technik, aby si zvykali i na
jinou osobu. V 6 mésici se zaCina odebirat na zem a az v 7 mésici se zacina odebirat do
kelimku a ejakuldt se poté hodnoti v laboratofi, ale inseminacni davky se z ného jesté
nedélaji. Inseminacni davky se z nich zacinaji délat az v 8 mésici véku, kdy by méla byt
produkce spermii vyssi. Podle Smital (2001) je v 6 mésici produkce spermii nizka a

postupné roste do 3-4 roku.

4.6 Hodnoceni vyzivy kanci
Vyziva kanctd ma veliky vliv na produkci a kvalitu spermii a na vyfazovani kancl

z plemenitby. DUleZitou sloZzkou jsou hlavné bilkoviny, ktery maji vliv na poruchu
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spermatogeneze. Kanclim ddvame dostatek vitamind jako je vitamin C, B, E, dale pak
zinek na lepsi kvalitu kosti. Kompletni krmnou smés mame doddvanou od firmy ZZN
Pelhfimov, plus se k tomu dodavaji dané vitaminy, zinek a doplnék krmiva Vitamix.

Kanclm musi byt dodavany nejkvalitnéjsi suroviny v krmné smési. Pti kazdé nové
navazce krmné smési délame rozbory na kvalitu. JelikoZ posledni roky neni kvalitni
obili, tak nam vychazi vysoky DON, a proto se musi pfidavat do krmnych smési

vyvazovac mykotoxin(.

4.7 Stanoveni genotypu vybranych SNP

Vzorky DNA byly ziskany z ejakulatu hodnocenych kancu. Izolace byla provedena
pomoci izolaéniho kitu Genomic DNA Mini Kit (Blood/Cultured Cell). Po kazdé izolaci
byla pfitomnost DNA kontrolovana pomoci elektroforézy na 1% agarozévém gelu. Pro
stanoveni konkrétniho genotypu vybranych genli pomoci metody PCR-RFLP
(polymerdazova retézova reakce — polymorfismus délky restrikénich fragment() byly
vyuzity primery a reakéni podminky dle publikaci Kim et al. (2013) a Lin et al. (2005).

Sledovanymi SNP jsou v pfipadé genu HSD3B1 g.165262G>A a v pfipadé genu
CYB5A se jednalo o SNP c.-8G>T

4.8 Statisticka analyza

Vysledky byly vyhodnoceny ve statistickém programu SAS verze 9.2. procedurami
Means a GLM. Vysledky asociacni analyzy jsou v tabulkach prezentovany primeér, a
vyznamnost — p. Hladina vyznamnosti byla zvolena a = 0,05.

Pro hodnoceni ejakulatu byl pouzit model s pevnym efektem kance, genotypu a
rocniho obdobi. Vybrané ukazatele byly hodnoceny ve vztahu ke kanci, roénimu obdobi
a genotypu v genech HSD3B1 a CYB5A.

Pro hodnoceni reprodukce ve stadé prasnic byl vyuzit model s pevnymi efekty
roku porodu, poradi vrhu a kance. Reprodukéni ukazatele byly hodnoceny ve vztahu ke

kanci.
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5 Vysledky faktori ovlivitujici kvalitu ejakulatu a ID
5.1Vysledky hodnoceni ejakulatu z pohledu kance

Vzhledem k vysokému poctu hodnocenych skokt u jednotlivych kanct bylo mozné

provést asociacni analyzu, kde byl hodnocen vliv individuality kance na jednotlivé

ukazatele. Jak je vidét v tabulce €. 7 pro vSechny hodnocené ukazatele byl potvrzen

statisticky prakazny vliv kance.

Tabulka 7 - Vliv kance na parametry ejakuldtu pro tvorbu ID

Amigo  Cest’a Felix Franta Gek  Gustav Henry Jakub Jan  Premek
318.8 312.0 249.2 2349 290.1 1376 367.8 261.1 362.0 213.6
82.8 83.8 76.9 83.0 82.9 83.4 840 84.0 821 83.9

330.5 376.6 2723 371.3 3318 529.1 280.5 3325 387.1 430.2

16.5 171 18.4 16.3 18.2 16.6 16.1 15.9 15.0 15.7

26.2 30.6 16.6 21.8 23.1 18.0 26.6 21.9 38.3 25.3

76.4 77.3 69.3 76.3 75.6 76.4 78.0 77.5 76.1 77.4

69.9 70.9 63.4 69.8 68.5 69.5 72.0 70.9 70.0 70.9

63.6 65.1 57.2 63.0 62.4 62.7 65.5 64.8 64.1 64.5

5.1.1 Objem ejakulatu a jeho koncentrace

Vliv objemu a koncentrace Ize vidét na grafu ¢. 1. MUZete si vSimnout, Ze kdyZ je
maly objem ejakulatu, tak je vysoky objem koncentrace a naopak. Nejvice je to
znatelné u kance Gustava, objem se pohybuje néco malo pres 100 ml, a naopak
koncentrace je nejvyssi ze vsech kanc(, a to mezi 500-600 cm3. Opacné to ma napfiklad
kanec Henry, ten ma zase vys$si objem neZ koncentraci. Z tohoto hlediska mizeme fict,
Ze i kdyZz ma kanec maly objem, tak to vykompenzuje svoji koncentraci, a naopak
pokud ma mensi koncentraci, tak to vykompenzuje objemem ejakuldtu. Z tohoto

pohledu je na tom nejhlre kanec Felix, ktery ma nizky jak objem, tak koncentraci, a to
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na urovni cca 250, tim padem ve vysledku by mél davat nejméné inseminacnich davek.

To je naznaceno hned na nésledujicim grafu €. 2, kde je uveden primérny pocet

inseminacnich davek na kance.

600
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400

300

200

100

Eobjem =koncentrace

Amigo Cesta Felix ~ Franta Gek  Gustav Henry Jakub  Jan  Premek

Graf 1 - Objem ejakuldtu a koncentrace zdvislosti na kanci

Pocet inseminacnich davek

Jan Premek

Amigo Cesta  Felix  Franta Gek

Graf 2 - Pocet inseminacnich ddvek

5.1.2 Prezitelnost spermii

Prezitelnost spermii hodnotime ihned po odbéru, a poté po 24, 48 a 72 hodinach.

Podle predpokladu by méla prezitelnost spermii klesat kazdy den. Nyni i na grafu ¢. 3

muZete vidét, Ze opravdu preZitelnost kazdy den klesa. U vSech kancl se preZitelnost

ihned po odbéru pohybuje nad hranici 80 %. Poté opét u vSech kancl je prezitelnost po

24 hodinach nad hranici 70 %, po 48 hodinach se pohybuje okolo hranice 70 % a po 72

hodinach je lehce nad 60 %. Jediny Felix ma prezitelnost ihned po odbéru pod 80 % a

po 72 hodinach je na néjakych 57 %.
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preiitelnost po odbéru

preiitelnost po 24 hodinach
preZitelnost po 48 hodinach
preZitelnost po 72 hodinach
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Amigo Cesta Felix  Franta Gek  Gustav Henry Jakub Jan  Premek
Graf 3 - preZitelnost spermii

5.1.3 Maximalni a minimalni objem ejakulatu
Maximalni a minimalni objem ejakuldtu je zajimavy pro posouzeni ristu v pribéhu
roku.
jako velmi vyrazny uvadime velky narlst objemu u kance Jana. Jan se narodil 5.
dubna 2019, tim padem v roce 2020 se jednalo o rok aZ rok a pul starého kance. Na
zacatku roku se jeho objem pohyboval kolem 250 ml, v dubnu uz kolem 400 ml, v lété
objem mirné klesl v priméru na 370 ml, ale pak nastala velka tepla od 4. srpna do 15.
srpna a jeho objem klesl na 120 ml, poté doslo opét k nartstu na 350 ml a na konci
roku se uz objem pohyboval i za hranici 600 ml.
= Minimum = Maximum
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amigo Ccesta Felix  Franta Gek Gustav Henry Jakub Jan

Graf 4 - MaximdlIni a minimdlni objem ejakuldtu v zdvislosti na kanci
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5.1.4 Maximalni a minimalni koncentrace ejakulatu
U koncentrace naopak doslo k nejvétsimu skoku u kance Henry. Henry se narodil
20. prosince 2018, a tedy v roce 2020 byl ro¢ni az dvourocni. Z toho hlediska podle
Kennedy et. al (1984) by méla koncentrace na konci roku byt nejvyssi. Na za¢atku roku
se pohybovala mirné pod hranici 300 cm3, v Eervnu se uZ pohybovala nad hranici 300
cm? a na konci roku byla kolem 350 cm?3. Nejvy3si koncentraci mél 1. Fijna, kdy byla 563

vy

cm3, ale zato ten den mél nejnizsi objem ejakulatu za cely rok.
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amigo  cesta Felix ~ Franta  Gek Gustav Henry Jakub lan  Premek
Graf 5 - Maximdlni a minimdini objem a koncentrace

5.1.5 Vliv ro¢niho obdobi
Vyznamny vliv ro¢niho obdobi na jednotlivé ukazatele nebyl prokazan, stale

prevazuje vliv kance.

Tabulka 8 - Objem ejakuldtu v zdvislosti na rocnim obdobi

305,23 159,08 334,29 193,56 314,89 190,43 154,14 92,07 223,67 297,58

336 295,75 383,92 227,67 314,78 208,77 310,22 149,7 323,44 355,42
426,36 381,45 418,83 221,82 294,09 2785 401,27 193,67 366 355,25

‘Jaro 392,75 221,54 340,54 210,36 32509 268,85 168,27 122,62 241,09 28231
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Tabulka 9 - priimérnd koncentrace spermii v zdvislosti na ro¢nim obdobi

367,8
367,73
367,36
363,81

Tabulka 10 - aktivita a patologie spermii v zavislosti na rocnim obdobi

- Zima 82,66 16,58
-~ Jaro 82,66 16,57
 Léto 82,64 16,63
~ Podzim 82,71 16,68

5.2Vliv genti

U obou sledovanych SNP, jak v CYB5A, tak v HSD3B1 vychazi statisticky priakazny vliv na
vétsinu sledovanych ukazatell kromé procenta patologickych spermii.

Tabulka 11 - viiv sledovanych SNP v kandiddtnich genech na parametry ejakuldtu pro tvorbu ID

AA AG GG GT 1T
301.2 255.4 <.0001 260.6 343.5 234.9 <.0001
82.0 83.1 0.0031 82.3 83.9 83.0 0.0018

303.5 407.8 <.0001 376.3 322.3 371.3 <.0001

16.7 16.4 0.175 16.6 16.5 16.3 0.6741

22.9 26.0 0.0002 24.2 28.3 21.8 <.0001

75.4 76.5 0.0246 75.6 7.7 76.3 0.0012

69.2 69.9 0.1839 69.0 715 69.8 0.0007

62.9 63.6 0.2319 62.8 65.3 63.0 0.0012
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Graf 6 - objem a koncentrace ejakuldtu v zavislosti na genotypu genu CYB5A
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Graf 7 - Pocet inseminacnich ddvek v zdvislosti na genotypu genu CYB5A

Na grafu €. 6 Ize vidét prGimérny objem a koncentraci ejakulatu v zavislosti na
genotypu SNP v genu CYB5A. Na prvni pohled je patrna nejvyssi hodnota koncentrace
vychazi stejné, jen je rozdilnd koncentrace, kterd vychdazi u genotypu TT Iépe. Ale jako
nejlepsi genotyp mizeme hodnotit genotyp GT, a to z hlediska nejvyssiho poctu

inseminacnich davek.
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5.2.1 Gen HSD3B1

U grafu €. 8 jsou zfejmé vysledky genotypu AG, ma sice nizsi objem nez genotyp

vvzs

AA, ale patrné vyssi koncentraci spermii.

objem koncentrace
430
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50

AR AG

Graf 8 - objem a koncentrace v zavislosti na genotypu genu HSD3B1
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6 Reprodukce prasnic v zavislosti na kanci

6.1 Celkem narozenych selat v zavislosti na kanci
Statistickou analyzou bylo zjisténo, Ze neni vyznamny vliv kance na pocet vSech
narozenych selat ve vrhu.
V tabulce ¢. 12 miZeme vidét, Ze nejvice narozenych selat je od kance Franta, ale
z toho hlediska, Ze mezi kancem a selaty neni zavislost, tak toto Cislo je jen orientacni a
zavisi na prasnici, ktera selata vyprodukuje a dalSich faktorech prostredi. NemUzeme se

proto divat na kance a pocet narozenych selat.

Tabulka 12 - Reprodukce prasnic v zavislosti na kanci, od kterého byla ID

13,8 1495 1535 152 14,65 13,52 14,89 14,75 15 14,21  0,3702

0,95 1,25 1,38 1,6 11 1,84 0,53 0,9 1,4 1,05 0,0149
0,1 1 0,56 0,65 0,4 0,53 0,5 1,15 0,55 0,58 0,0093
13,0 0,3731

13,7 13,45 14 13,2 13,21 13,75 13,05 13 13,21

5

6.2Mrtvé narozena selata v zavislosti na kanci

Byl potvrzen statisticky vyznamny vliv kance na pocet mrtvé narozenych selat
v rdmci vrhu. Druhd nejvyssi hodnota je od Jana, a to 1,6 mrtvé narozenych selat na
vrh, coz je docela vysoka hodnota v kontextu toho, Ze tento kanec dava nejvétsi
mnozstvi inseminacnich davek, a tedy je s nim také nejvice pripusténych prasnic.
Nejvyssi hodnotu ma kanec Henry, a to 1,84 mrtvé narozenych selat na vrh. Pokud
hodnotime i vliv plemene znamena to, Ze kanci plemen Topigs maji v priiméru nejvyssi
mnozstvi mrtvé narozenych selat. Naopak kanci plemena yorkshire maji nejméné

mrtvé narozenych selat, coz mizZete vidét na grafu ¢. 9.
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Graf 9 - Mrtvé narozend selata v zavislosti na kanci, od kterého byla ID

6.2.1 Pocet mumii v zavislosti na kanci

Rovnéz v pripadé mumifikovanych plod( byl pozorovan statisticky prikazny vliv
0,0093, tim padem tu existuje velka zavislost mezi mumiemi a kancem.

Nejvyssi poc¢et mumii vykazuji prasnice, které byly pfipustény Felixem. Felix dava
nejmensi mnozstvi inseminacnich davek, a jeSté k tomu dava nejvice mumii, a to vice
nez jednu na vrh.

Ostatni kanci se pohybuji okolo 0,5 mumie na vrh, nejméné jich ma Amigo, ktery

ma v prméru 0,1 mumie na vrh.
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Franta Amigo Cesta Gek Pfemek Henry Gustav Felix  Jakub Jan

Graf 10 - pocet mumii v zavislosti na kanci, od kterého byla ID

6.2.2 Pocet odstavenych selat v zavislosti na kanci

Na pocet odstavenych selat nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv kance.
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7 Diskuse

7/.1Hodnoceni ejakulatu
Smital (2007) ve své studii uvadi, Ze by v priméru mél byt objem ejakulatu kolem
250 ml a koncentrace kolem 450 cm3. Nasi kanci maji v praméru objem 274 ml a
koncentraci 364 cm3. A dale podle Kennedy et. al (1984) se maximalni objem a
koncentrace ejakuldtu zvysuje u kancud ve véku 24 az 29 mésicl. Takze z hlediska toho
bychom mohli fict, Ze pocet inseminacnich davek by se u sledovanych zvifat mohl
zvednout, kdyby se zvedla koncentrace spermii na hranici 450 cm3 a objem bychom si

na této hranici udrzeli.

evvs
evvs

vvvvvvvv

v letnim obdobi, coZ nepotvrzuje tuto teorii. Publikace Smital (2002) hovoti o tom, zZe
ro¢ni obdobi nema vliv na plodnost kance, naopak vysledky, se kterymi Smital (2000)
konfrontuje své zavéry ve své publikaci uvadi, Ze v letnich mésicich se kvalita spermatu
zhorsSuje. Vysledky mé prace naznacuji, ze na nasi farmeé roc¢ni obdobi u kanct nema
vliv na jejich kvalitu spermatu. Lze to pficitat dobrému technologickému vybaveni,
které zabezpedi kanclim prijemné prostredi po cely rok.

Z hlediska skladovani inseminacnich davek vychazime z pokusu Kommisrud et al.
(2002), kde udava, zZe aktivita s délkou skladovani postupné klesa. Na nasi farmé proto
dochazi ke zpracovani ID do 3 dn{, i pres to, Ze nase fedidlo Solution Bio+ je
doporucovano na skladovani inseminacnich davek az na 7 dni pti skladovaci teploté
17°C. U kance Felixe inseminacni technici védi, Ze ho musi spotfebovat do 3 dnu
z dlvodu snizujici se aktivity. ProtoZe podle Véznik et. al (2004) je pfimy progresivni
pohyb znakem funkéni plnohodnotnosti a ma pfi dobrém ejakuldtu vykazovat 70 %
spermii. U nas bereme jesté ejakulat, ktery vykazuje nad 60 % spermii, pokud uz je pod
60 % hranici, tak se ihned musi ten den spotiebovat.

U genu HSD3B1 dochazime na zakladé vyse popsanych vysledkl k zavéru, ktery
naznacuje Kim et. al (2013), Ze genotyp AG, ktery ma mit nejvyssi hladinu

androstenonu, by mohl ovliviiovat i dalsi funkce souvisejici s rozmnozovanim, tim
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padem prlikaznost nejlepsi kvality spermii toto potvrzuje. Gen CYB5A by mél mit
nejvyssi hladinu androstenonu dle Peacock et. al (2008) u genotypu GG proto jsme u
tohoto genu rovnéz predpokladali nejlepsi kvalitu spermii. V rozporu s témito

zjisténimi nase vysledky prokazaly nejvyssi kvalitu spermii u genotypu GT.

7.2 Hodnoceni reprodukce

Nejlepsi zhodnoceni, jestli je inseminacni davka kvalitni nebo neni je naslednou
reprodukci, a proto jsem v praci hodnotila i vysledky nasledné reprodukce prasnic. Na
zakladé asociacni analyzy dochazime k zavériim, zZe prikazny je vliv kance na pocet
mrtvé narozenych selat a poé¢et mumifikovanych plodd. Kanec Cesta dava druhy
nejvétsi podil inseminacnich davek, jeho prezitelnost v fadku dni tolik neklesa, ale
vykazuje pridmérné 1 mumii na vrh, coZ je pomérné dost. V pfipadé vlivu kance na tyto
ukazatele bych zjistovala, co to mize zpUsobovat a jelikozZ se timto vztahem nezabyva
mnoho praci, tak bych toto téma navrhla pro ptipadny dalsi vyzkum.

Uz dfive bylo zminéno, Ze kanci nemaji vliv na pocet viech narozenych selat a na
pocty selat odstavenych. V pfipadé mrtvé narozenych selat mizeme fict, Ze znacny vliv
mUze mit plemeno kancl, jelikoZ od plemene Topigs je nejvice mrtvé narozenych selat.
Vloni se nam objevil na farmé PCV3, coz zpUsobuje chradnuti selat po narozeni, ale
také to mUze mit vliv na jeSté nenarozena selata. Dale by na to mohl mit vliv PRRS, ale
u nas na chovu dochazi k vakcinaci proti PRRS vakcinou Porcilis. | pfes tuto informaci,
bych doporudila dal$i hodnoceni vlivu kance na mrtvé rozena a slaba selata ve vrzich.
JelikoZ u hodnoceného souboru nebyl priakazny vliv ani pofadi vrhu ani obdobi porodu,

mohou z hlediska kance pUsobit vlivy, na které bychom se méli zaméfrit.
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8 Zavér

Cilem prace bylo vyhodnotit miru vlivu jednotlivych faktorii na kvalitu
inseminacnich ddvek a Uroven reprodukce za rok 2020.

Ze studia odborné literatury a vlastni praxi na ISK jsem dosla k zavéram, Ze vliv na
kvalitu inseminacnich ddvek ma predevsim kvalita ejakuldtu, a proto jsem se hlavné
zamérila na faktory, které ovliviuji kvalitu ejakuldtu kancu.

Vliv jednotlivych kancd byl prokdzan na vSechny sledované ukazatele. Vyrazné
rozdily byly i mezi jednotlivymi parametry kvality, kdy spolu negativné koreloval objem
ejakulatu a koncentrace spermii. Rovnéz byl potvrzen nepfiznivy vliv skladovani
ejakulatu na pokles spermii, zde hrdla roli doba skladovani 24h, 48h a 72h, ale také
vyznamny byl vliv kance. Z hodnocenych zaznam( nebyl prokdzan vyznamny vliv
rocniho obdobi, a to z divodu, Ze pouzZivame ventilacni systém v letnich mésicich, a
naopak vyhtivani v zimnich mésicich.

Byl rovnéz hodnocen vliv SNP u dvou vybranych gend, které jsou asociovany
s hladinou steroidnich hormon(. Pro vybrané SNP sledovanych gen( byl rovnéz
prokazan statisticky vyznamny vliv na sledované parametry. V pfipadé genu CYB5A
vySel nejlépe genotyp GT a v pfipadé genu HSD3B1 to byl genotyp AG.

Na vybraném vzorku prasnic byla hodnocena reprodukce po inseminaci davkami
vybranych kanc(. Z vysledkl vyplyvd, Ze kanec sam ma vliv na pocet mrtvé narozenych
selat a mumifikovanych plodu, coZz maze souviset i s kvalitou davky, protoze nejhorsich
vysledk(l dosahoval kanec Felix, ktery ma Spatné vysledky i v kvalité ejakulatu.

Na zakladé zjisténych vysledkl prijimame stanovenou hypotézu, Ze vybrané
faktory mohou ovliviiovat (kanec, genotyp vybranych gent, délka skladovani, ro¢ni
obdobi apod.) mohou ovlivnit kvalitu inseminacni davky a Uroven zabfezavani prasnic.

Doporucovala bych zatazovat do ISK kance s dobrym sexualnim libidem a
zdravotnim stavem, hlavné co se tyka koncetin. V pripadé pozdéjsich zhorSenych
ukazatell jako je objem, koncentrace, aktivita atd. a ukazatell tykajicich se reprodukce
(mrtvé rozend selata a pocty mumii) bych doporucovala kance z plemenitby vyradit.
Dale bych doporucovala pravidelnou kontrolu teploty v inseminacnim boxu na

uchovani davek. Pficinou Spatné teploty mlze byt zhorSena kvalita inseminacnich
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davek. Rovnéz se domnivam Ze hodnoceni genetického zaloZeni kanct by mélo byt do

budoucna sledovano.
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