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ABSTRAKT

Diplomovéa prace se zabyva rozborem a navrhem designu samojizdného Zzaciho
stroje na travu. Stroj je navrzen pro seceni picnin a jejich naslednou upravu. Zaméiuje
se na obrovsky zabér a velky hodinovy vykon. V navrhu je kladen diraz na dodrzeni
ergonomickych pravidel, na snadnou udrzbu a dokonalou funk¢nost stroje. Za velmi
inovativni prvky lze povazovat vysouvani kabiny, fddkovani pice po strandch a pohon
zacich list hydromotory. Zvlasté pak umisténi kabiny a nastupovani, barevnost stroje
a skladani zacich list pfi prepravé. Stroj byl vytvoren s cilem dokonalé funkcnosti,
komfortu obsluhy, velkému vykonu zaméfen na Cisty a plynuly design.

KLICOVA SLOVA —_—
Zaci stroj, design, Zaci lista, stroj, mackac, pice

ABSTRACT —
This thesis deals with the analysis and design OF self-propelled mower on the grass.

The machine is designed for cutting fodder, and their subsequent treatment. Focusing

on the vast scope and great hourly output. The design emphasis is on compliance ergo-

nomic rules, easy maintenance and functionality of the machine. For a very innovative

features can be seen ejecting the cab, crop spacing on the sides, drive hydraulic cutter

bars. In particular, the location of the cabin and boarding colors and folding machine

cutter bars during transport. The machine was created to perfect performance, operator

comfort, performance focused on large cysts and fluid design.

KEYWORDS

Mower, design, mowers, machine, conditioner, forage -
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Uvod

UVOD

Predmétem této diplomové prace je design samojizdného Zaciho stroje. K tomuto
tématu me vedl kladny vztah k zeméd¢€lské technice uz od mého utlého mladi. Design
hraje vyznamnou roli téméf ve vSech odvétvich. Donedavna byly zemédélské stroje
v tomto sméru zanedbany a i tohle byl diivod, pro€ jsem si toto téma vybral. Samojizd-
operaci. Zalezi na ném osud celé sklizné. Pfesnéji kvalita a rychlost sklizné. Je totiz
velmi nutné sklizet pici v€as a tim padem co nejrychleji. Zemédélské stroje se neustale
vyviji a vyvoj neminul ani segment samojizdnych Zacich stroji. Neustaly tlak,

na co nejefektivnéjsi sklizen, vedl k vyvoji zacich strojii a velkému zabéru. Historie
téchto stroji saha do roku 1965, kdy byl zkonstruovan prvni Zaci stroj. Prvni novodo-
by zaci stroj vznikl az v roce 1996, ale v soucasnosti téchto strojii pibyva a prosazuji
se jak v Evrop¢, Americe, ale 1 Asii.

Samojizdny Zaci stroj vynikéd velkym zabérem a tim i velkou vykonnosti. Stroje
muzeme rozd¢lit na dvé velikostni tfida. Stroje s mensim zabérem okolo 10 metrt,
které jsou kompaktni s dobrou manévrovatelnosti a sluSnym hodinovym vykonem.
Tyto stroje pracuji i na nagich polich a v Ceské republice se prodaji ptiblizné tii ro¢né.
Oproti tomu nejveétsi samojizdné zaci stroje dokézou posekat az 20 ha/hod a tim do-
kazou nahradit 2 traktorové jednotky pro seceni. Tyto stroje se hodi na vétsi travnaté
plochy.Mimo samotné se¢eni dokdzou Zaci stroje pripravit picniny pro jejich nasledné
rychlej§i zpracovani. Zaci jednotky jsou vybaveny kondicionéry pro nalaméni pice
a Snekovymi dopravniky pro shrabani pice do jednoho adku.

Textova cast obsahuje pohled na historicky vyvoj zacich stroji, jejich postupny
vyvoj, po soucasnost a vytuseni budouciho sméru vyvoje. Nasleduje velmi podrobna
technicka analyza, protoze tyto stroje jsou velmi sofistikované. Designérska analyza
se zaméfila na vyvoj koncepci, pouzité materialy, ptistup ke komfortu obsluhy a udrz-
bu stroje
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Prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Vyvojova analyza

Zacicho stroje tuto velmi namahavou préci délali sekaci (Obr. 1.1). V dobé€ sklizné
si vydélali dvakrat vice nez jindy [1]. Rozvoj tovarni vyroby a obchodu na konci 18.
stoleti zacal nejfive v Anglii, pozdé€ji v Americe a nakonec 1 na Evropském kontinen-
tu. Vedl k likvidaci staleti pretrvavajiciho feudalniho systému. Tim vyvolal obrovské
zmény nejen v samotném zemedélstvi. Zrusenim nevolnictvi a nasledné i roboty, byly
vyvtofeny podminky pro obchod s nejproduktivnéjsi pracovni silou. Ta byla vyuzi-
vana predevSim v nové¢ vznikajicich tovarnach a fabrikdch. Zemédelstvi proto mélo
za kol jednak nahradit odliv pracovni sily a také uspokojit stale se zvétSujici poptav-

Obr. 1.1 Sekac pti praci na poli [1]

ku po potravinach. Konec 18. stoleti se nesl v duchu mechanizovani zdlouhavé a na-
mahavé prace v zeméd¢lstvi, zejména koseni obilovin a picnin [2].

Béhem 19. stoleti byla pro snadnéjsi praci vynalezena vétSina potazniho naradi, po-
trebného k zabezpecfeni hlavnich praci v zemédélstvi. Mezi hlavni zemé v rozvoji ze-
médélského strojirenstvi patfila Anglie, diky dostatku kvalitnich surovin a finan¢nich
prostfedkii. Mimo jiné byl jeho rozvoj podporovéan poradanim vystav, kde byly nové
a vylepSené stroje a natadi predstavovany vefejnosti a prakticky predvadény. Anglicti
vyrobcei presli zahy ke specializaci, tim dosahli potfebné technické trovné a po cela
desetileti ovladali trh se zemé&délskymi stroji pfedev§im na evropské pevniné [8].

1.1
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Prehled soucasného stavu poznani

1.1.1

1.1.2

1.1.1 Prvni Zaci stroje

Milnikem v se€eni pice byl rok 1800, kdy si Robert Meares nechal patentovat zaci
stroj s nizkovym zacim ustrojim. Svym originalnim feSenim ovlivnil dalsi vyvoj Za-
cich strojii. OvSem pozvolny vyvoj stroji pro seceni probihal az do roku 1831[1].

Svym vynalezem ovlivnil dal$i nasledovniky. V letech 1826 - 28 zkonstruoval
Patrick Bell Zaci stroj s nlizkovym Zacim ustrojim, ktery se jiz dal pouzit v praxi. Tento
stroj byl velmi oblibeny a prodaval se dokonce az do 70. let 19. stoleti.

Poté ptevzali iniciativu konstruktéti z USA. Od 40. let 19. stoleti, se objevilo mno-

ho zacich strojii z USA. Nejprve McCormic z Chicaga (Obr. 1.2) a o n€kolik let poz-
d¢ji 1 Husaey z Baltimore. Tyto dvé firmy piedstavily své Zaci stroje na vystaveé v Lon-
dyné roku 1851. U Evropant sklidili obrovsky uspéch a tato vystava se stala impulzem
pro Sifeni téchto strojii po Evropé. Par stroji se ptivezlo dokonce i k nam. Jednalo
se o vyzkouseni této techniky v praxi. V dalsich desetiletich se u nas daly koupit stroje
ruznych znacek z USA, ale 1 od naSich vyrobcii [1].
Od poloviny 19. stoleti se vyvoj zacich stroji ubiral dvéma hlavnimi sméry.
Na konstrukei jednoduchych Zacich stroji urcenych pro seceni picnin a naproti tomu,
ustroji. Nuzkové zaci ustroji se skladalo z kosy a prstli a principialné napodobovalo
praci ntizek. Prsty rozd€lovaly trsy travy na prouzky, které kosa ustiihla.

1.1.2 Prstové Zaci astroji

Prsty byly pevné ptichyceny k Zaci list€ Srouby a vyrabély se z lisované oceli, poptipadé

temperované litiny. Nachazely se v nich vytezy, ve kterych se rychle pohybovala kosa.

Vnitini plochy prsti byly vykladany ocelovymi kalenymi destickami, které branily

rychlému opotiebeni.

Kosa byla ocelova ty¢, ke které byl nanytovan uréity poéet nozi. Rikalo se jim Zabky

a mély trojuhelnikovy tvar. Rovné ostii pro stithani a vroubkované pro fezani [1].
Vyrabély se 3 zakladni typy Zacich list. Ridké (3 palce), polo husté (2 palce) a husté

(1 palec). Ridké Zaci listy se pouzivaly zejména pro koseni tvrdé stonkové travy. Pro

seCeni tenké husté travy se pouzivalo polo hustych a hustych Zacich list [1].
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Prehled soucasného stavu poznani

1.1.3  Ceska stopa

Za zminku urcité stoji vyznamna Ceskd stopa v segmentu zacich stroji. Nejvét-
§i ceskou tovarnou na Zaci stroje byla firma Knotek a spol. v Ji¢iné. Byla zaloZena
roku 1880 Frantiskem a Antoninem Knotkem. Zpoc¢atku vyrabéli Siroky sortiment od
pluht, mlatiek po seci stroje a Zentoury. V roce 1888 vstoupil do firmy tfeti vlastnik
bratr Josef. Kratce na to zalozili slévarnu Sedé¢ litiny. Od roku 1896 se zacala tovarna
specializovat na travni a obilné Zaci stroje. V roce 1923 zacala vyrabét vlastni Zabky
a protiostii. Tim se stala nezavisla na dovozu ze zahrani¢i. Ptfed prvni svétovou val-
kou byla firma Knotek a spol. nejvétsi tovarnou v Cechéch, ale i s timto sortimentem
v celém Rakousku [1].

Obr. 1.3 Zaci stroj tla¢en kotimi [19]

Pti konstrukei Zacich strojii se hledaly zptsoby jak ulehcit chod stroje, protoze
tazna sila zvifat byla omezend. Prokluzovani kol se zamezilo ostruhami. Nov¢jsi typy
zacich strojii byly vybaveny leh¢imi ocelovymi koly, vybavenymi nytovanymi Spice-
mi, ¢imZ byla omezena jejich ldmavost. U starSich typt se Zaci liSty vybavily kolecky,
které je ptenasSely pfes nerovnosti. Aby bylo tfeni list co nejmensi, vybavily se klou-
zavymi botkami. Vyrazné uleh€eni chodu stroje bylo docileno vyuzitim kulickovych
lozisek a uloZeni pievodii v olejové lazni. Zaci stroje zapfazené za kravu nebo kond
byly 3 stopé (107 cm) a 4 stopé (122 cm). Pro par koni nebo vold zabér 137 cm a 152
cm. Zaci stroje za traktor mély zabér 183 - 244 cm [1].

1.1.4 Prvni traktory

Pocatky nahrady zviteci tazné sily, mnohem vykonnéj$i mechanickou silou, se da-
tuji do roku 1784, kdy skotsky mechanik James Watt sestrojil prvni klasicky dvoj¢inny
vahadlovy parni stroj s pfevodem na rota¢ni pohyb.

Era motort s vnitinim spalovanim byla zahajena v Evropé vyvinutim &tyftaktni-
ho spalovaciho motoru némcem Nikolasem Augustinem Otto za pomoci E. Langera
v roce 1876. Za palivo bylo ptivodné pouzivano svitiplynu. Dalsi némecky vynalez-
ce Gottlieb Daimler spolu s W. Maybachem postavili v roce 1883 prvni rychlobézny
motor na benzin s vysokou kompresi (vykon 1,5 k pti 800 ot./min.). V oblasti vyuziti
spalovacich motort k trakci v zemédé€lstvi pak pievzali na prelomu stoleti iniciativu
Americ¢ané a Angli¢ané [3].

1.1.3

1.1.4
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Prehled soucasného stavu poznani

Ptedtim nez se 1 na polich uplatnil spalovaci motor byla na poli jedinou taznou silou
zvitata: kun, skot, osel atd. (Obr. 1.3). Zeméd¢lstvi se brzy spalovacich motor zmoc-
nilo a zabudovalo je do traktorti. Po sto padesati letech si bez traktoru nelze zajiSténi
vyroby potravin piedstavit, pficemz se zeméd¢€lstvim zabyva desetkrat méné lidi nez
drive.

Obr. 1.4 Hart Parr (1901) [20]

Velkym milnikem byl ale az prvni provozuschopny traktor znacky Hart Parr zkon-
struovany v roce 1902 (Obr. 1.4) . Uz za svych inzenyrskych studii na univerzité
ve Wisconsinu navrhli Charles W. Hart a Charles H. Paar projekt benzinového motoru
k traké¢nim ucelim v zemédelstvi. Po ukonceni studii, ale neméli finan¢ni prostied-
ky k realizaci svého tii roky staré¢ho ndvrhu. Proto v roce 1900 odesli z Madisonu
do Charles City ve staté lowa [2].

1.1.5 1.1.5 Vyuziti Zacich stroji a traktora

Zpo&atku se vyuzivalo traktoru jako tazného stroje (Obr. 1.5). Zaci stroje se za
néj zaptahly. Velky vykon traktoru umozioval zapojit nékolik téchto stroji za sebou.
Pozdé&ji se Zaci liSta umistila pfimo na traktor. LiSta byla zpravidla umisténa z pravé
strany pted hnacimi koly. Tyto kola uvadéla zaci listu do pohybu, pomoci ptevodi.

Obr. 1.5 Zaci stroje tazené traktorem [19]
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Prehled soucasného stavu poznani

Kosa kmitala rychlosti 1,8 - 2,35 m/s podle rychlosti stroje. Pti jizd€ po silnice se liSta
vyklopila nahoru a jeji chod se vypnul [1].

1.1.6 Konzervace picnin

Dilezitou podminkou ve vyvoji Zacich strojii je pohled na findlni produkt, a to
pici. Technologické postupy konzervace a skladovani objemnych krmiv jsou nedilnou
soucasti vyroby kvalitni pice a uspéSného chovu skotu. Konzervace velmi vyznamné
ovliviiuje produkéni ucinnost objemnych krmiv (koncentraci energie, obsah hlavnich
zivin a specificky ucinnych latek, dietetické vlastnosti, chutnost a stravitelnost pice).

[4].

1.1.7 Nastup sildZovani a senaZovani

Prvni zminky o sildZovéni jsou p¥iblizné 3000 let staré a pochazeji ze starého Recka.
Slovo ,,silaz pravdépodobné pochazi z teckého ,,siros“, z kterého pravdépodobné
vzniklo ,silo” a nasledné ,silage®, ,silaz* atd. Prvotné vyradbéné silaze mély
nepochybné tfadu nevyhod. Problémy musely byt zejména s adekvatnim utésnénim,
a proto bylo hlavnim konzerva¢nim postupem pro krmiva po dlouhou dobu suSeni
(Obr. 1.6). Popularita silaze prudce vzrostla v poslednich 50 - 60 letech. Silazovana
a sendzovana zelend pice je dnes hlavnim krmivem pro piezvykavce. Vyuziva se jak
v Evropé¢, tak v Severni Americe [5].

Obr. 1.6 Silézovani do jamy [21]

1.1.8 Rotacni Zaci stroje s kondicionérem

Rotaéni zaci stroje fezou pici bez opory (Obr. 1.7). Pfi fezu bez opory piisobi svym
bfitem na rostliny pouze aktivné se pohybujici fezny nastroj. Pfedpokladem k odtiznu-
ti stébel je dostatecna rychlost fezu k ptekonani odporu porostu. Odpor porostu, je ddn
tuhosti, setrvaénosti stébel i podepienim svych sousednich stébel. Cim klade porost
vEétsi odpor nebo je nastroj tup€jsi, tim musi byt feznd rychlost mnohem vyssi, obvykle
50 az 90 m.s-1 [6].

1.1.6

1.1.7

1.1.8
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1.1.9

Obr. 1.7 Tazeny zaci stroj s kondicionérem John Deere [22]

1.1.9 Samojizdné Zaci stroje

Ovsem prvnim komerén€ pouzivanym samojizdnym Zacim strojem byl stroj
od firmy Hesston v roce 1955 (Obr. 1.8). O dvanict let pozdéji pfedstavila prvni hyd-
rostaticky fizeny samojizdny zaci stroj. Dnes je mozné stroj osadit nékolika adaptéry
pro sekani pice 1 obili, ale 1 1iSty pro shrabani pice do fadku. Jednalo se o stroj s jednou
hnaci napravou a jednim kolem pro zataceni v zadni ¢asti. Zajimavosti je, Ze i pies 3
kola byl tento stroj stale dvoustopy. Bylo to z nutnosti prostoru pod strojem kviili fad-
ku do kterého je shrnovana pice [7].

Obr. 1.8 Samojizdny zaci stroj Hesston 1968 [23]
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V 80. letech 20. stoleti vyrabéla firma Fortschritt mimo jiné i samojizdné Zaci mac-
kace (Obr. 1.9). Jednalo se o stroj s SirSim vyuzitim. Primarné a nejvice byl vyuzivan
jako Zaci stroj s velkym zabérem. Stroj se skladal ze samotné pohonné jednotky a 3
riznych adaptert. Nejvyuzivanéjsi byl pro seceni pice. Dale to byl obracec pice a sb¢-
ra¢ kameni v pade¢ [8].

Obr. 1.9 Fortschritt E-303 [24]

Vyvoj téchto strojii probiha nepftetrzité od 50. let 20. stoleti. Stroje si zachovavaji
podobny koncept jedné hnaci napravy, velky rozchod a zaci listu v predni ¢asti. K lep-
Simu vzhledu pfispiva pouZziti novych materiadli na kapotaz. Kabina prosla velkym
vyvojem. V pocatcich na strojich ani nebyla. Dnes je komfortni a vybavena klimatizaci
a pohodlnym kieslem (Obr. 1.10).

sadey

Obr. 1.10 Windrower Case WD Series [25
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Firma Krone v roce 1996 uvedla stroj se zabérem 9,7 metrd. V té dobé byl tento
stroj bezkonkurencné nejvykonngjsi. Jednalo se o Krone Big M I (Obr. 1.11). Kabina
byla umisténa veptedu, coZ neumoznovalo dobry vyhled na vSechny liSty. Stroj byl
od zac¢atku koncipovan jako dvounapravovy, a firma u této koncepce zlstala dodnes

[9].

Obr. 1.11 Novodoby zaci stroj Krone Big M 1 [26]
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1.2 Technicky analyza 2.1
Prvni samojizdny Zaci stroj byl zkonstruovan v roce 1955 americkou firmou Hess-

ton. Tento stroj vyuzival pouze 3 kol. Dvé pfedni byla hnaci a v zadni ¢ésti se nacha-

zelo jedno mensi pro zataeni. Hned zahy firma ptesla ke koncepci 4 kolové a u této

koncepce stroje zlstaly aZ dodnes. VSechny vyuZivaji 2 napravy se 4 koly s pohonem

vSech Ctyt kol, nebo pouze dvou. Do dnesni doby se objevilo né¢kolik odlisnych stroji.

Lisi se predevS§im umisténim a charakterem kabiny, velikosti kol a jejich zptisob poho-

nu. Zejména vsak zpusob, jakym dosahuji pracovniho zabéru na poli.

1.2.1 Prvni koncepce stroje 1.2.1
Prvni z nich vyuziva jedné velké Zaci liSty vepfedu a tim padem se i kabina nachazi

v predni ¢asti (Obr. 1.12). Jedna se o koncept, ktery je u nékterych vyrobct vyuzivan
dodnes. Vyrabi je napiiklad v modernim provedeni firma Case, John Deere, New
Holand [10].

Obr. 1.12 Prvni Zaci stroje [27]

1.2.2 Novodobé Zaci stroje 1.2.2

Novodobou a lehce revolu¢ni koncepci predstavila firma Krone (Obr. 1.13). Ta v roce
1996 uvedla na trh svlij prvni samojizdny Zaci stroj Krone Big M 1. Ten byl naprosto
odlisny. a zabér 9,7 m dosahoval za pomoci tii Zacich 1ist. Ty navic dokdzaly pici
shrabat do jednoho fadku, coZ urychlilo sklizen pice [9].

=
Obr. 1.13 Novodobé zaci stroje [27]
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S prvnim opravdu obrovskym samojizdnym Zacim strojem pfisla firma Krone s mo-
delem Big M 500 (Obr. 1.14). Ta diky tfem Zzacim liStam dosahla zabéru lehce pod 14
m. OvSem takto rozmé&rné liSty si vyZadaly zvétSeni stroje a odliSnou koncepci. Predni
zaci lista je pililena a pfi pfepraveé mezi poli se vyklopi nahoru [11].

Obr. 1.14 Koncepce prvniho velkého zaciho stroje [27]

Posledni zatim pouzitou koncepci je stroj firmy Claas Cougar 1400 (Obr. 1.15). Jak
je z nazvu patrné, ma zabér 14 m a tim se stal nejvétSim samojizdnym Zacim strojem
na svété. Doséahl toho péti zacimi liStami. V piedni ¢asti je trojice zacich list a po stra-
nach je na teleskopickych ramenech zbyla dvojice [12].

Obr. 1.15 Koncepce s oto¢nou kabinou [27]
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1.2.3 Rozméry stroje 123
RozliSujeme pracovni a prepravni rozmér stroje, ktery je dan omezenim velikos-
ti pi1 vyuziti vefejnych komunikaci. Stroje jsou omezeny maximalnimi povolenymi
rozméry podle § 16, vyhl. MD ¢. 341/2002 Ministerstva dopravy a spoju o schvalo-
vani technické zptsobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na pozem-
nich komunikacich. Pro samojizdny a pfipojny pracovni stroj a nesené pracovni stroje
v souprave s nosi¢em je povolena maximalni pracovni Sifka 3 m. Stejné tak je omeze-
na maximalni vy$ka tohoto stroje na 4 m a maximalni délka 12 m. Sitka souéasnych
nejvykonnéjsich stroju je na hranici 3 m. Na délku maji mezi 10 - 11,5 m a vyska stroje
je lehce pod hranici 4 m [13].
Nejvétsi povolené rozméry vozidel a souprav
(K § 2 odst. 5, 6 a 7 zdkona)
Nejvétsi povolené rozméry (bez plusové tolerance) vozidel
a jizdnich souprav véetné nakladu jsou
a) nejveétsi povolena Sitka
1. vozidel kategorie M1 .......c.ccccovveeviieeciieeiieeee, 2,50 m,
2. vozidel kategorii M2, M3, N, O, OT, T .............. 2,55 m,
3. vozidel s tepeln¢ izolovanou nastavbou, u kter¢ je tloustka
StEN VEtSI NeZ 45 MM ..ooooovvviiiiiiiiiii 2,60 m,
4. dvoukolovych mopedl ........ccccvveeevveveiiecieeee. 1,00 m,
5. ostatnich vozidel kategorie L ...........ccccevrenneennee. 2,00 m,
6. ptipojnych vozidel za dvoukolova motorova
VOZIALA .o 1,00 m,
7. samojizdnych a piipojnych pracovnich strojii a nesenych
pracovnich strojii v soupravé s nosi¢em ................. 3,00 m,
8. trAMVAJT veeevieeiieceeee e 2,65 m,
b) nejvétsi povolena vyska
1. vozidel (vCetn¢ sbéracli tramvaji a trolejbusii v nejnizsi
Pracovni POlOZe) ......cceevveeeiieriieniieiieeieeieesre e 4,00 m,
2. vozidel kategorie L .......c.ccocevveeeiiiiniieeiieeie, 2,50 m,
3. vozidel kategorii N3, O4, ur¢enych pro ptepravu
VOZIAEL . 4,20 m,
¢) nejveétsi povolend délka
1. jednotlivého vozidla s vyjimkou autobusu
o 0 b2 AT ) R 12,00 m,
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1.2.4

1.2.4 Kabina stroje

Zemédelskeé stroje prodélaly obrovsky vyvoj zejména v oblasti kabiny (Obr. 1.16).
Posledni samojizdné Zzaci stroje se zamétily pfedev§im na obsluhu, na jeji pohodli,
vyhled, nizky hluk a vibrace. Kabiny soucasnych stroju jsou velkoryse pojaté, posky-
tuji obsluze opravdu velky prostor. Kabina firmy Krone je mnohem vice odhlu¢néna
diky dvojité podlaze. Umoznuje vyborny vyhled diky velkoplosnym oknim a $tihlym
sloupkiim. Sedadlo fidi¢e je pIn¢ nastavitelné. Kabina mé 1 sklapéci sedadlo pro pii-
padného spolujezdce. Samoziejmosti je automatickd klimatizace nebo chladici box
[9,11].

Obr. 1.16 Koncepce s oto¢nou kabinou [28]

Nevyhodou predchozi kabiny je jeji umisténi a celkova koncepce stroje. Neumoz-
flyje snadny vyhled na vSechny listy. Konstruktéti ale ptisli se zajimavym feSenim
pro ideélni vyhled jak pro praci, tak pro prejezd mezi poli. Vyuzivaji otoéné kabiny
(Obr. 1.17). Poprvé ji u samojizdného Zaciho stroje pouzila firma Claas. Kabina nabizi
obdobny komfort jako u konkurence, ale vyhoda je ve vyhledu. Kabina se dokéaze oto-
¢it z piepravni polohy do pracovni béhem par vtefin [12].

Obr. 1.17 Otoc¢na kabina [29,30]
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Interiér kabiny se sklad4 z pohodIné, vzduchem odpruzené sedacky, kterou je moz-
no si nastavit téméf ve vSech smérech (Obr. 1.18). Kviili dobrému vyhledu je sloupek
s volantem velmi tenky a vétSinou je sklopny. Obsluhy si ho po usednuti sklopi mezi
nohy a ma tak idealni komfort. Volant je také nastavitelny. Volantem a pedaly je vét-
Sinou ovladan smér a rychlost stroje.

Obr. 1.18 Panoramaticka kabina Krone Big M, posledni generace [31]

Na polich se n¢kdy rychlost stroje ovlada ndklonem joysticku. Ten je po pravé stra-
n¢ umistén na opérce sedadla. Dalsi ovladaci prvky se nachazeji blizko sedadel kvili
snadné obsluze (Obr. 1.19). Zaci listy jsou ovladany joystickem s nékolika tlagitky.
Vesker¢ dulezité informace se zobrazuji na dotykovém displeji s velkym rozliSenim

[11].

Obr. 1.19 Ovladaci joystick a dotykova obrazovka Krone Big M 500 [31]
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1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.5 Zaci listy

Tvofi podstatnou ¢ast samojizdného zaciho stroje. Jde o mechanické prostiedky,
které uskuteciiuji seceni v soupravé s energetickym prostiedkem. V sou€asné dobé
se nejcasteji pouzivaji zaci stroje rotacni, zejména pro svou vysokou vykonnost, pro-
vozni spolehlivost a nizkou naro¢nost na Gdrzbu stroje. Samotné Zaci liSty jsou vyba-
veny kondicionérem pro naldmani pice, poptipad¢ dopravnikem pro shrabavani pice.

U rotacnich zacich stroju rozliSujeme dva zakladni typy:
- bubnové, s hornim pohonem
- diskové, se spodnim pohonem

1.2.6 Diskové Zaci stroje

Diskové Zaci listy se skladaji z kuzelovitych diski, které jsou umistény na ploché
planetové ptevodovce (Obr. 1.20). Pfevodovku tvoii samotny klinovy profil, ktery
jezhotoven svafovanim z ocelovych lisovanych dilt. V télese skiin€ jsou osazeny naboje
zacich diskl a loziskova télesa pievodii ozubenymi koly. Ve spodni ¢asti prevodovky
jsou pfiSroubovany vyskovée nastavitelné plazy, které umoziuji zménu vysky seceni.
Pii seceni se Zaci noze pohybuji po cykloidni draze, kterd vznika sloZzenim rotacniho
a doptedného pohybu celého stroje [14].

Obr. 1.20 Rez listou [32]

1.2.7 Kondicionér

Z hlediska zabezpeceni kvality sklizené pice je nutné provést upravu pokosu tak, aby
pice dosahla pozadovanych hodnot suSiny nejpozdéji do 48 hodin. V dnes$ni dobé
je nejvyhodnégjsi tuto upravu provést hned pii seceni a to za pomoci kondicionéru.
Kondicionér slouzi k lamani a mackéni, upravé hmoty narazy a rovnomérnému
rozprostfeni pice, coz umoziiuje rychlé a rovnomérné vysychani pokosu. SniZuje
se tak pocet operaci, omezuje vliv povétrnostnich podminek a snizuji ekonomické
naklady. [14].

Dle konstrukce 1ze kondicionéry délit na:
- prstové (Obr. 1.21, Obr. 1.23)
- valcové (Obr. 1.22)
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Obr. 1.22 Kondicionér s gumovymi valei [32]

1.2.8 Shrabavani pice
Podstatou ukladani fadk je, aby posecena pice pii shrabavani neptichazela do kontaktu

s pidou, a tak nedochéazelo k jejimu zneciSténi. Proto se vyuziva dopravniku, ktery
pici Setrné shrabe na jednu stranu [18]. Pici mizeme shrabat za pomoci $nekového
dopravniku, nebo nového naprosto jednoduchého a lehkého pasového dopravniku.

Obr. 1.23 Prstovy kondicionér [34]

1.2.8
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1.2.9 1.2.9 Pohon stroje

Srdcem stroje je motor (Obr. 1.24). Tyto stroje pracuji pouze ¢ast roku, ale pokud
pracuji, tak vydavaji vykon téméf bez prestavky. Proto se pro pohon pouzivé die-
selovych pirepliiovanych Sestivalcovych agregétii o vykonu okolo 440 HP. Vyrobci
se snazi agregat umistit doprostfed stroje mezi napravy. Diivodem tohoto umisténi je

co nejlepsi rozlozeni hmotnosti a ulozeni t€zisté stroje uprostied a co nejvice u zeme.
Kwvili ztratdm je dalezité mit co nejkratsi cesty od rozvodovky k Zacim listam [9, 11].

Obr. 1.24 Motor Man [35]

1.2.10 1.2.10 Rozvod sily k Zacim listam

Pro pienos se vyuziva bud fementi nebo kardanovych hiideli. Reseni s femeny
1ze pouzit pouze pii dobfe zvolené koncepci celého stroje. Tak je to vyfeseno u
stroje Krone Big M 420. Sila se pfenasi od motoru, ktery je uprostied stroje, pfes
rozvodovku a femeny k bo¢nim zacim listam (Obr. 1.25). Tim jsou eliminovany
ztraty na minimum, protoze je zddouci mit co nejkratsi cesty od motoru k zacim
listam. Celni Zaci li§ta je pohanéna kardanovym htidelem, ktery je veden pod
kabinou [9].

Obr. 1.25 Rozvod sily k zacim listam femeny [9]
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Druha moznost je pfenaSet silu od motoru k listdm pies kardanové hiidele (Obr.
1.26). Toto je nejpouzivanéjsi moznost prenaseni sily. Tento princip najdeme u 90 %
vSech Zacich 1ist. Motor je opét ulozen podéln€ a pohon zacich list od néj vede pies
rozvodovku a 3 samostatné kardany. Ty jsou vedeny ptes konstrukei, pies nékolik
kloubti k zacim listam [11].

Obr. 1.26 Rozvod sily pres kardanové héidely [36]

Dalsi moznosti, kterd se u samojizdnych Zacich stroji nevyuziva, je pohon Zacich
list hydromotorem. Toto feSeni se ¢asto pouziva u zacich list na ramenech. Pohon hyd-
romotory mizeme vidét pii seCeni piikopil kolem cest. V roce 2012 firma predstavila
Vogel Engineering prototyp samojizdného zaciho stroje, kde pro pohon zacich list
pouzila hydromotory (Obr. 1.27). Tento prototyp vyuZiva nékteré prvky od firmy John
Deere jako naptiklad kabinu a zaci liSty. Ty musela upravit a osadit je hydromotory,
které jsou rozmérové docela malé. Toto feSeni ma velké vyhody. Jak v oblasti designu,
kde by umoziovalo Cist¢jsi tvarovani ramen a zacich list, tak i z konstrukce, kde by
umoznovalo jednodusi vedeni sily k 1i§tdm a o trochu leh¢i stroj [15].

ey i [

Obr. 1.27 Rozvod sily hydromotory [37]
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1.2.11

1.2.11 Pojezd stroje

Pohon je uzptisoben na dva zékladni rezimy stroje. Na pracovni rezim a na rezim
pfepravy mezi poli. Pfi praci na poli se pohybuje rychlosti do 20 km a jsou pohdnéna
vSechna 4 kola. Rezim pfi transportu, kde mize dosahovat rychlosti az 40 km/h, je
pohanéna pouze jedna néprava [9]. Prvni stroje mély pohdnénou pouze ptedni ndpra-
vu, ale pro snadnou prostupnost terénem se i zde prosadil pohon vSech 4 kol. Sila se
na kola pfenasela od motoru pies prevodovku, spojovaci hiidel a ptes diferencial ke ko-
[im. U prvniho modern¢jsiho samojizdného Zaciho stroje Krone Big M I se pouzil kon-
cept jedné mechanicky hnané napravy spolu s druhou napravou hnanou hydromotory
(Obr 1.28). Tento koncept pohonu pojezdu se vyuziva dodnes.

mechanicky

.

hydraulicky

Obr. 1.28 Kombinovany pohon [38]

Dalsi odlisny zptisob pohonu pojezdu je za pomoci hydraulického motoru a mecha-
nickou spojkou vloZenou do hlavniho pohonu [12].

Posledni dosud nejmodernéjsi pohon u samojizdného Zaciho stroje je ptes 4 radidlni
pistové hydromotory, které jsou schované v nabojich kol (Obr. 1.29). Pro tyto tcely ma
stroj dvé velmi vykonna hydraulickd ¢erpadla. Toto feSeni ma nejednu vyhodu. Mezi
jednu z nejvétsich se fadi velky rejd (53°) , ktery umoznily hydraulické motory v nabo-
ji kol. Tim je stroj obratnéjsi a na souvrati se nemusi slozité otacet a couvat. Dalsi vy-
hodou stroje je jeho rozjezd. Na prvni stupen, ktery ma velky kroutici moment, plynule
zvySuje svoji rychlost a po automatickém pietazeni na druhy stupen mizete plynule
zvySovat rychlost az na 40 km/h. Dalsi vyhodou je moZnost rozdélit pohon a vyuZit
pouze jednu napravu pokud zrovna neni potteba pohonu vsech 4 kol [9].

volnobézného
chodu Hydrogenerator
Elektronicka fidici —~ mﬂl
Hydromotory jednotka SmartDrive
MFEO8

Obr. 1.29 Pohon pouze hydromotory [38]
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1.2.12 Rizeni stroje

U strojt rozliSujeme ne¢kolik druhti fizeni (Obr. 1.30). MiiZzeme zatacet pouze pied-
nimi koly (1) nebo zadnimi koly (2). Je mozné otacet vSemi 4 koly riznymi zplsoby
(3). Nekteré stroje vyuzivaji kloubové zataceni mezi dvéma napravami (4). Dnes uz
moc nepouzivané zataceni celou napravou mizeme vidét na obrazku (5).

I
}
\

Obr. 1.30 Zptsob fizeni stroje [39]

Rizeni diive probihalo kuli¢kovym mechanismem. PouZival je pfedeviim Zetor
od roku 1972 a na né¢kterych traktorech az do roku 1997, kde ho definitivné nahradil
hydrostatickym fizenim. To je dnes nejpouzivanéjsi zptisob zataCeni. Jednotliva kola
nebo cela naprava se nataci jednim nebo dvéma ptimocarymi hydromotory.

U traktort i dalSich strojii s fizenim obou néaprav je hydrostatické fizeni vybaveno
pfidavnym, vétSinou elektricky ovlddanym rozvadééem (Obr. 1.31). Rozvadé¢ roz-
dé¢luje tlakovy olej pres fidici jednotky do axialnich hydromotorti tak, aby naprava
zatacela dle prani obsluhy. Smysl natd¢eni napravy 1ze ménit tak, aby ob& napravy za-
tacely souhlasné (3) (tzv. krabi chod). Dalsi moznosti je natacet kola nesouhlasné (1),
¢imZ dosdhneme nejmensiho poloméru otadceni. Posledni moZnosti je vypnout zataceni
napt. zadni ndpravy a zatacet jen piedni napravou (2).

Tento zpisob se vyuziva pii pohybu po pozemnich komunikacich [16].

Obr. 1.31 Zptsoby fizeni obou naprav [39]

1.2.12
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1.2.13

1.2.14

1.2.13 Husténi pneumatik

Dnesni stroje jsou ¢im dal vétsi a neumérné zatézuji pudu. Velmi dilezitym fakto-
rem proto je zhutnéni piidy. Proto je jasné Ze volba pneumatiky ovliviiuje vliv stroje na
pudu. Musime se zaméfit na velikost sty¢nych ploch kol a rozloZzeni hmotnosti stroje.
Proto se na polich idealné pouzivéa co nejvétsi kontaktni plocha dosazend vhodnym
pramérem pneumatiky, jeji Sitkou a predevsim plnicim tlakem (Obr. 1.32). Vhodny
tlak vyznamné redukuje utuZovani poli. Obuti kola do Siroké pneumatiky zptsobi to,
ze se tlakové zony rozlozi vice do stran a zarovent mén¢ do hloubky. Na povrchu jsou
sice znatelné koleje, ale ve skute¢nosti neni pisobeni takto obutych stroji Skodlivé.
Me¢étenim bylo prokazano, Ze snizeni tlaku v pneumatikach z 160 kPa na 80 kPa pfines-
ly o polovinu mensi zhutnéni pdy a diky vétsi kontaktni ploSe 1 pokles hloubky stopy
v pude. Zlepsily se také trakéni podminky a traktor mohl projizdét rychleji a dosahoval
vyssi vykonnosti [17].

Obr. 1.32 Porovnani stopy rizné husténych pneumatik

1.2.14 Regulace tlaku v pneumatikach

Ovsem i tady musime volit pneumatiky s rozumem. Velké pneuatiky jsou v oblibé
a maji dalsi vyhody, jako lepsi prichodnost terénem. Z bezpecnostnich diivodil by ale
nemélo byt obuti predimenzovéano. Sitka pneumatiky je dana omezenim o piipustné
celkové §ifce stroje pro provoz na silnici. Priméru zase musi odpovidat kapacita brz-
dného systému, jehoZz G¢innost musi byt za kazdé situace dostatecna. Zaroveil i nega-
tivné ovliviiovéna jizda a stabilita stroje v zatackach. Piili$ nizky tlak na cestach po-
Skozuje strukturu pneumatiky a jeji nerovnomérné opotiebeni. Proto je vhodné mit na
polich nizsi tlak a naopak na cestach tlak vyssi. Proto se zacaly objevovat systémy pro
regulaci tlaku v pneumatikach (Obr. 1.33). V roce 2009 firma Fend pfedstavila plné
integrovany systém pro regulaci tlaku v pneumatikach a na veletrhu v Hannoveru za
to dostala stfibrnou medaili za inovaci. Jako prvni tak nabizela regulaci stroje i ptimo
za chodu. Béhem 10 minut Ize zvysit tlak v pneumatikdch o 100 kPa. Snizeni tlaku
o 100 kPa trva pouze 2 minuty. Tento systém je tak daleko rychlejsi a vyhodnéjsi nez
systémy, které se ke stroji domontovavaji. Cely systém navic ukazuje fidi¢i idealni tlak
pro danou préaci a tak umoziuje pracovat v optimalnich tlacich[17].
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Obr. 1.33 Systém pro regulaci tlaku v pneumatikach [40]

1.2.15 Profil pneumatik

Nemén¢ dilezita je i volba profilu pneumatiky (Obr. 1.34). Musime volit kompro-
mis mezi dobrou trakci a co nejSetrnéjSi variantou pro pole. Velky vliv mé prokluz
stroje. V intervalu od 5 % do 15 % je prokluz pfijatelny. OvSem prokluz na tGrovni
20 az 30 % ma velky vliv na provozni naklady. Zvysi se spotieba paliva az o 60 % .
Za normalnich podminek se pocita s tim, ze pti spotiebé 35 litrl se ve skutecny tazny
vykon proméni zhruba 151. Pfi vysokém prokluzu je to naopak pouze 3 az 51. Proto je
velmi nutné vybrat vhodné obuti pro stroj, ktery bude pracovat na poli [17].

Obr. 1.34 Profil pneumatik Nokian [41]

1.2.15
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1.2.16

1.2.17

1.2.18

1.2.16 Udriba stroje

Velmi dilezita je snadnd a rychléd tidrzba. Stroje maji snadny pfistup ke vSem diile-
zitym ¢astem. Veskeré boc¢ni kryty jsou snadno dostupné a oteviratelné ze zemé
. To zarucuje rychly a dobry pfistup pro denni prohlidky nebo pfedepsané intervalové
servisni prohlidky.

1.2.17 Odklapéci kryty

Motor se nachézi uprostied a po odklopeni velkého a Sirokého panelu je mozné
z jedné strany zkontrolovat vSechny systémy a mérky (Obr. 1.35). Hydraulické Cerpa-
dlo a zasobnik oleje se nachazi v zadni ¢asti. Hladina oleje se kontroluje ptes vodo-
znak. Stroje jsou vybaveny automatickym centralnim mazanim. Systém maZe témé&f
vSechna diilezitd mista. Dopliiovani a kontrola je velmi snadna [11].

1.2.18 UloZné prostory

Stroje disponuji velkym mnozstvim uloznych prostorti po strandch. Jsou v nich
uloZeny nahradni dily, jako naptiklad noze. V jednom z nich taky najdeme box pro
baterii, ke které je snadny pfistup. Pro jest¢ snazsi udrzbu se v jednom z nich nachazi
vzduchovy kompresor, kterym muizeme ofouknout necistoty pry¢ (Obr. 1.36). Pro co
nejméné zastavek, je dulezitd velka nadrz na pohonné hmoty. Tyto stroje maji nadrze
na 900-960 litra [12].

{ !
Obr. 1.36 Nadrz, baterie, ¢isténi tlakovou pistoli [12]
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1.3 Designérska analyza

Jedna se o zeméd¢lsky stroj, kde je design primarné zaméfen na funkénost. Pro-
to zde neuvidime tvarové vystielky a nepifeberné mnoZstvi pestrych vizi. Stroje jsou
navrzeny pro snadnou ovladatelnost a udrzbu. Velky vyvoj jde vidét v tvarovani ka-
bin a jejich ergonomie. Kabiny jsou dominantni hmotou stroje. Jsou velmi prostorné
a vzdusné. Zde se vyrobci zaméfili pfedevsim na obsluhu, jeji komfort a co nejsnad-
né&j8i podminky pro praci. Dalsi velkou hmotou stroje je prostor pro motor. Jeho tvaro-
vani vychazi z potfeby snadné ptistupnosti ke v§em diilezitym ¢astem motoru. DalSim
prvkem, na ktery je tfeba brat ohled, je potieba stroj chladit. Proto vdechy a vydechy
tvoti velkou cast kapotaze. Kola se béhem vyvoje zvétsuji z divodu lepsiho rozlozeni
hmotnosti stroje. Z tohoto ditvodu se kabina umist'uje nad kola a je potieba zajistit
dobry ptistup do stroje.

1.3.1 Fortschritt

Némecka firma velmi Gspésna v 70., 80. letech 20. stoleti. Vyrobce mlati¢ek a sa-
mojizdnych zacich stroji (Obr. 1.37). Jejich stroje mtizeme vidat i v dneSni dobé&. Jsou
lehce poupraveny a doplnény modernimi Zacimi liStami.

Obr. 1.37 Fortschritt E303 [24]

Design

Jedna se o stroj obdobné koncepce jako windrowery americkych firem. Ov§em ve
stejné dobé, jako byl navrzen tento stroj, byly firmy Case, John Deere a New Holland
v kvalité, dilenském zpracovani, hospodarnosti stroje a idrzbé daleko dale. Stroj nema
dobré proporce a je daleko rozmérnéjsi nez ostatni stroje. Pfedni hnaci kola jsou o néco
malo vétsi, nez zadni kola, kterd slouzi pouze pro zataceni. Vzhled stroje je podminén
pouzitymi materidly a konstrukci. Stroj je téméf cely bez pouziti plastovych dili. Na
prvni pohled jsou viditelné ptihradové konstrukce stroje 1 zaci listy. Krytovani moto-
rové Casti je z plechovych dilti a rozhodné neni ¢isté a plynulé.

Ergonomie

Kabina neni komfortni, v 1ét€ ptsobila jako sklenik, kde na obsluhu sviti slunce ze
vSech stran. Vyhled a prostor neni idedlni. Zejména kviilli mnozstvi sloupkt a samot-
nému tvaru kabiny. Dal§im problémem byl hluk v kabin¢, kterd neni odhlu¢néna.

Barevnost

Tyto stroje byly celé nalakovany do svétle zelené barvy, kterd postupem casu vy-
bledla. Stroj byl hodné nachylny na korozi a to miizeme vidét na discich kol, Zaci 1i§t&
1 stroji samotném..

1.3

1.3.1
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1.3.2

1.3.2 John Deere

Stalice mezi vyrobci zemédé€lské techniky (Obr. 1.38). Jedna se o jednu z nejzna-
mé;jSich firem v oboru zemédélstvi a lesni techniky. Stroje vynikaji kvalitnim zpraco-
vanim, hospodarnym provozem a spolehlivosti. Tato firma své stroje vyvazi témet do
celého svéta.

Obr. 1.38 John Deere [42]

Design

V segmentu samojizdnych zacich stroju je zastoupena pouze windrowerem, ktery
se neustale inovuje a vylepSuje. Vyvoj téchto stroji probihd neptetrzité od 50. let 20.
stoleti. Stroje si zachovavaji stejny koncept jedné hnaci napravy, velky rozchod a Zaci
liStu v pfedni ¢asti. Stroj je tvofen nékolika hmotami. Nejdominantnéjsi ¢asti je ka-
bina, kterd mé panoramaticky charakter. Vyuziti novych materialti umoznilo tvarovat
skla kabiny timto zpiisobem. Diky velkym prosklenym plocham s tenkymi sloupky je
prostorna a ptisobi vzduSnym dojmem.

Ergonomie

Ke komfortu pfispiva odhlu¢néna kabina s panoramatickym vyhledem. Samo-
ziejmosti je 1 odpruzend sedacka nebo klimatizace. Bezpecny a snadny pfistup je po
schidcich z bo¢ni strany, které jsou opatfeny zabradlim. Dobré je 1 dostupnost k mo-
toru a snadné otevieni vSech kryti stroje ze zemé.

Barevnost

Barevnost zapada do prostfedi zemé&délstvi. Stroje firmy John deere jsou hned na
prvni pohled rozpoznatelné, diky své tmavé zelené barvé doplnéné kontrastni zlutou
aplikovanou pfevazné na kolech.
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1.3.3 Case

Firma Case je jedna z nejstarSich firem na svété. Stala u zrodu motorizace zeme-
délstvi a svét obohatila o nejeden revolu¢ni stroj. Vyrabi prevazné zemédélské stroje.
V jejim segmentu mizeme najit pfedevsim traktory a kombajny, ale i lisy na baliky
a Zaci stroje (Obr. 1.39).

Design

Tento stroj se opét fadi do skupiny windrowerti. Ty jsou charakteristické vétsimi
koly na pfedni hnaci napravé a mensimi koly, které jakoby tréely ze stroje. Ty jsou
v zadni ¢asti a slouzi pouze pro zatdeni a doddvani vétsi stability. Dominantou je
kabina, bohaté prosklend s velkorysym vyhledem, kterému napomahaji tenké sloupky.
Plastové dily a m&kéi tvarovani je zde vyuzito pouze u kabiny, ktera diky témto tvarim
vypada jakoby do stroje ani nepatfila. Zadni krytovani je pfevazné plechové a ma ostré
rysy. Nepfili§ dobie vypada zadni ¢ast, kde se nachézi chladic a jeho celkové zpracova-
ni. Zaci lista je tvofena kryty pouze z plechu a tvarové je tak ostiejsi a vice sedi k zadni
¢asti stroje.

Ergonomie

Velkou vyhodou stroje je moderni a snadno dostupna kabina. LeZi v misté idealniho
vyhledu a diky prosklenym sténam a tenkym sloupkiim je vidét témét dokola stroje.
Plastové dily jsou vyuzity vyhradné v kabiné€ a jejim interiéru. Snadny pfistup do ka-
biny je mozny z obou stran po schtdcich, které se nachazi za ptednimi koly. Pro vétsi
bezpecnost jsou vybaveny i zabradlim. Pro dobré nasviceni pracovni plochy jsou svétla

rowr

umisténa v horni ¢asti kabiny a na zabradlich v pfedni casti.

Barevnost

Barevnost neni typicka pro zemé&délské stroje, ale je typicka pro firmu Case, ktera
se touto barevnosti prezentuje uz od svého vzniku na vSech svych strojich. Stroje jsou
vyrazné ¢ervené, doplnéné o cerné lakované prvky a v posledni dobé¢ stiibrné lakova-
nymi rafky kol.

1.3.3
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1.3.4

1.3.4 UloZné prostory

Kanadska firma zamétujici se na vyrobu zacich list a samojizdnych zacich stroji
(Obr. 1.40). Tradice této firmy trva uz pies pil stoleti. Windrowery je vyrabi ve ¢tyfech
variantach.

B -

Obr. 1.40 Windrower Mac Don D-60D [44]

Design

Koncept stroje s jednou hnaci napravou a 2 koly pro zataceni v zadni ¢asti. OvSem
design stroje je velmi jednotny a ptisobi harmonickym dojmem. Hlavni ¢asti je kabina,
které¢ vyuziva velké mnozstvi plastovych dili a je i1 diky tomu piijemnéji tvarovana.
Kabina vyuzivé plastl i misto skel a diky tomu je piedni sklo prohnuté a umoziuje
vyborny vyhled. VSechny dulezité ¢asti se nachazi za kabinou pod krytem z jedné Casti.
Ten je organicky tvarovany a pusobi propracovanym dojmem. Spolu s kabinou tvorii
zajimavou cast stroje. Sani vzduchu je umisténo na kabin¢ a nekazi tak plynuly tvar
zadniho krytu motoru. VSechno ptsobi Cistéji nez u predchozich névrhi.

Ergonomie

Velkou vyhodou stroje je moderni a snadno dostupna kabina. Lezi v misté idealniho
vyhledu a diky prosklenym sténdm a tenkym sloupkiim je vidét témer dokola celého
stroje. Snadny piistup do kabiny je mozny z jedné strany po schiidcich. Ty jsou ovSem
mnohem déle za prednimi koly a jsou diky tomu i vyuzity jako rampa pro snadnou
kontrolu v zadni Casti stroje. Pro vétsi bezpecnost nechybi ani zébradli. Kryt motoru
je délena a da se snadno oteviit ze zemé&, coZ umoznuje snadnou tdrzbu motorového
prostoru.

Barevnost

Barevnost je podle mé¢ dobie vyieSena. Typicka barva je ¢ervend doplnéna Cerné
lakovanymi dily na schodcich, listdch a ramech kol. Jako barevny akcent zde piisobi
bile lakované rafky vsech kol.
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1.3.5 Krone

Firma Krone patii ke stalicim mezi vyrobci zeméd¢€lské techniky. Vyrabi predevs§im
zaci liSty, lisy na baliky, samosbéraci vozy, vykonné fezacky a v roce 1996 pftisla na trh
s novodobym Zacim strojem Krone Big M I (Obr. 1.41).

Big M 1

Design

Celkové tvarovani vychazi z pouzitych materialt oceli a plechu. Proto je tvarovani
velmi kostrbaté a hranaté. Nevyvazené jsou i1 proporce. Stroj mé ke své hmoté pomérné
mald kola, které v budoucnu firma zvétSuje z divodu lepsi prichodnosti terénem. Zadni
krytovana ¢ast je neimérné velka k ostatnim ¢astem. Za kabinou miizeme vidét dva
velké vyklenky, které slouzi pro slozeni zacich list. U tohoto prvniho stroje §la firma
po funkcnosti a vSe fesila konstrukéné. Kabina nema tak perfektni panoramatické sklo.
Nedostatecné je 1 osvétleni ve vrchni ¢asti kabiny. Vzhled zdsadné nabouravaji schiid-
ky pro pfistup do kabiny a ne zrovna p&kné oplasténi nad koly. LiSty jsou umistény na
ramenech a jejich tvarovani ovliviiuje zplisob prenosu kroutici sily. Boc¢ni listy jsou
pohanény femeny, které jsou chranény kryty.

Obr. 1.41 Krone Big M 1 (1996) [46]

Ergonomie

Kabina mé solidni parametry a je k ni snadny ptistup po schiidcich. Ty jsou navic
vybaveny 1 zabradlim. Vyhled na liSty uz neni tak ideéalni jako u ptfedchozich stroja.
Z divodu dobrého vyvazeni jsou postranni zaci liSty uprostred stroje a tudiz i za kabi-
nou. Pokud chce obsluha na listy vidét musi se otocit. Slabé je 1 osvétleni .

Barevnost
Stroje firmy maji barvy v kombinaci zelené a vanilkové zluté. OvSem zde neni ba-
revnost dobfe vyfeSena. ProtoZe vrch kabiny zlstal bily a zbytek je natfen rizné.

1.3.5
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Big M 420
Krone Big M 420 (Obr. 1.42) je posledni evoluci menSich samojizdnych zacich
strojii od firmy Big M. O oblibé svéd¢i i to, Ze se jedna uz o 4. generaci tohoto stroje.

Obr. 1.42 Krone Big M 420 [46]

Design

Zde uz nevidime tolik zasadnich zmén jako u ptfedchozi evoluce. Stroj se nejvice
ziskal leps$i manévrovatelnost na kopci a lepsi ovladatelnost na souvrati. Zadni kapotaz
doznala mékciho a plynulejSiho tvarovani. Stale pracuje s vyklenky potiebnymi pii
slozeni list. M¢k¢i tvarovani se projevilo i na kabing, ptfedevsim v horni ¢asti v misté
umisténi svétel osvétleni. Daleko plynulejsi je i tvarovani pod kabinou v piedni ¢asti.
Vétsich zmén doznala i samotné kabina. Je Sirsi a prostornéjsi. Ma tenci sloupky a pa-
noramatické proskleni. Na Zacich 1iStach se zajimavé tvarovani stale neprojevilo.

Ergonomie

Plynulej$i tvarovani ma za nasledek moznost vyklopeni dvou postrannich krytt ze
zemg a tim 1 snadnou Udrzbu. Chladici systém se nachézi v zadni ¢asti a je samocisti-
ci coz je jednodussi pro provoz. Stroj mé daleko lepsi vyhled a pohodli pro posadku
a ptipadného spolujezdce. Kabina narostla jak do Sitky, tak i do délky. Tenci sloupky
umoziuji lepsi vyhled i na postranni listy.

Barevnost
Stroj je v barvach typickych pro firmu Krone. Vanilkové Zlutd doplnéné tmavé ze-
lenou.
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Big M 500

Vrcholnym modelem je Krone Big M 500 (Obr. 1.43). Uz na prvni pohled jsou pa-
trné rozdily s pfedchozi verzi. Stroj je mnohem vé&t§i a ma 1 vétsi pracovni zabér, ktery
je lehce pres 13 m.

Obr. 1.43 Krone Big M 500 [47]

Design

Design stroje je CistSi a méné Clenity. Je vice organicky tvarovan i diky vyuZiti ¢im
dal vétsiho mnozstvi plastl. Stroj ma daleko lepsi proporce. Na prvni pohled vidime
daleko vétsi rozméry vSech ¢asti stroje. Ty jsou zde pro lepsi rozloZeni hmotnosti ze-
jména na poli. Vzhledem ke koliim a kabiné ma 1épe tvarovanou a rozmérové prijatel-
néjsi ¢ast pro motor a filtry. Ta se navic zuzuje od kabiny smérem ven a plisobi svézim
dojmem. Zadni cast je ladnéjsi a zazena také kvuli vyhledu na Zaci listy, které jsou
umistény vzadu. Dominantou stroje se stavaji zaci liSty. Diky svym rozmértim jsou na
prvni pohled viditelné. OvSem tak zajimavé tvarovani jako kapotaze a kabiny se jich
nedotklo. Neptfehlédnutelnym prvkem se stavd uchyceni zadnich Zacich list, které po
sklopeni obepinaji zadni kola a vytvaii zajimavy konstrukéni detail.

Kabina je naprosto totozna jako u Krone Big M 420 a naprosto stejna kabina je i na
fezackach Big X. Firma timto krokem Setii na vyvoji. Velmi dobfte je tvarovan prostor
pod kabinou a veSkera navaznost dalSich prvk, jako blatniky pfednich kol nebo rampa
pro nastupovani obsluhy. Celkové je tvarové sladén i1 vrch kabiny. Ten je daleko mek-
¢eji tvarovan a svétlomety jsou schovany pod pfednim pievislym lemem, ktery ma za
cil chranit obsluhu pred ptimym sluncem.

Ergonomie

Kabina je umisténa daleko vySe nez u pfedchozich strojli. Proto je nutnost zajistit
bezpecny pristup do kabiny stroje. To je po schiidcich z jedné strany a horni plochy
vedle kabiny. Ta je osazena zdbradlim pro komfortni nastupovéani a vystupovani do
stroje. Nevyhodou je Spatny vyhled na liStu v zadni Casti. Pokud je chce obsluha vidét
musi se opravdu hodné& otacet. Samoziejmosti je snadna dostupnost ke vSem vnitinim
Castem ze zeme.

Barevnost
Na stroji ptevlada svétle Zlutd barva doplnéné tmavé zelenou. Oproti tomu na liStach
je to obraceng.
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1.3.6

1.3.6 Claas Cougar 1400

Vyznamny vyrobce oblibenych sklizecich mléti¢ek, fezacek a zacich list a lisi. V
posledni dobé i1 vyrobce traktorti a systémovych nosict. Na trh uvedla dosud nejvetsi
samojizdny Zaci stroj na svété Claas Cougar 1400 se zabérem ptes 14 m (Obr. 1.44).

Obr. 1.44 Claas Cougar 1400 [48]

Design

Firma timto strojem piedstavila inovacni pfistup. Tento stroj se zaméfil predevsim
na obsluhu a jeji komfort. Zejména pak na perfektni vyhled v kazdé situaci. Nejzaji-
mav¢jsi je feSeni stroje pro praci na poli a pro piepravu mezi poli. Firma vyuzila sviij
napad otéacejici se kabiny a pouzila ji u tohoto stroje. Kabina se nachdzi nad jednou
z naprav a je to dominantni prvek stroje. Stroj je celkové Cisty. Celkové tvarovani stro-
je vychazi i ze zplsobu zataceni. Stroj zataci pies kloub, ktery je umistén uprostied.
Kapotaz plynule piechézi z jedné strany k druh¢ a je pierusena praveé prostfedni Casti.
Nejvetsim rusivym prvkem je rozmérné schodiste s velkym zabradlim. Toto schodisté
se nachazi na obou stranach. Kvili otaceni kabiny je kapotaz dal. Tam se nachazi ka-
bina s nastupni ploSinou. Nepiehlédnutelnym prvkem jsou Zaci listy. Ty jsou nesené
a je jich celkem pét. V pfedni Casti se na hlavnim rameni nachazi trojice list. Ty jsou
umistény na ramenech, které vypadaji velmi slozit€¢ a rozbitym zplisobem. Vyrobci
tyto Casti v dnesni dob¢ ukryvaji pod kryty. Po stranach je pak na prodlouzeném rameni
dvojice list.

Ergonomie

Z ergonomického hlediska tomuto stroji nemizeme mnoho vytknout. Zde se za-
méfili vyhradné na obsluhu a jeji pfehled. Oto¢na kabina umoziuje perfektni vyhled
za kazdého stavu. Je umisténa dostatecné vysoko a kapotaz nezasahuje do vyhledu.
Opravdu velkoryse pojaté schodisté se zabradlim umoziuje velmi snadny a komfortni
pristup. Snadny je i pfistup k chladi¢i a motoru. Ze zemé Ize provést udrzbu stroje po
snadném odklopeni krytii. Ve slozeném stavu je i pohodlny pfistup k nddrzi na pohonné
hmoty.

Barevnost

Barvy jsou typické pro firmu Claas. Ostra zelena barva se k zeméd¢lskym strojim
hodi. Ta je navic doplnéna i umirnénou bilou. Kontrastnim prvkem je ¢ervena barva.
Cervené jsou zejména napisy a lakované rafky kol.

strana

46



Analyza problému a cil prace

2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE 2

Z analyzy vyvojové, technické a designérské jsem vyvodil problémy a definoval
cile prace, kterymi se budu zabyvat.

2.1 Technické problémy

- Urceni koncepce stroje (umisténi kabiny vzhledem k zacim liStam)
- DodrZeni maximalnich rozméra pro vyuziti vefejnych komunikaci
- Zvoleni typu pohonu s odpovidajicim vykonem

- Urceni zptisobu pohonu Zacich list

- Navoleni velikosti nadrze

- Urceni vlastnosti zacich list (seeni, lamani pice, shrabani pice)

- Kinematika skladani Zacich list

- Velikost kol

- Pohon stroje se kterym souvisi fizeni stroje

- Vysuvna kabina a jeji ukotveni

2.2 Cile prace

- Design samojizdného zaciho stroje na travu

- Zabér pres 14000 mm

- Stroj se dvéma napravami a pohonem vsech kol

- Kompaktnéjsi rozméry, maximalni povolené 3000 x 4000 x 10000 mm
- Dobré manévrovaci schopnosti

- Vyftesit problém fadkovani u téchto velkych stroja

- Snizit vliv stroje na pidu, pomoci regulace tlaku v pneumatikach

- Maximalni pfepravni rychlost 40km/h, maximalni pracovni rychlost 20km/h
- Idealni vyhled pfi praci a preprave

- Nastin Ergonomie kabiny

- Snadny pftistup do kabiny

- Snadny piistup k motoru, chladi¢i a hydromotorim
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3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Variantni navrhy vychdzely z historického vyvoje téchto stroju a jejich ocekava-
nym vyvojem v budoucnosti. Zpocatku jsem se zaméfil zejména na feSeni konstrukc-
nich ¢asti a to pfedevs§im s ohledem na komplexnost stroje. Technické parametry jsem
si zvolil na zéklad¢ technického seminaie a technického rozboru soucasnych strojt.
Snazil jsem se dnes$ni stroje posunout dale co se tyce estetiky a funkénosti. Mél jsem
moznost se vydat nékolika sméry a vytvoftil jsem nékolik schémat zakladnich koncepci
(Obr. 3.1).

Koncepci 1 tvofi uprostied umisténa otocna kabina. Od kabiny se svazuje kapotaz
s motorem ulozenym uprostfed. Za kabinou se nachazi chladi¢ a ptistup k provoznim
kapalinam. Zabér je tvoren Ctyfmi liStami a umoznuje fadkovani doprostied stroje.
To se ovSem ukézalo jako velky problém. Vzdalenost od list do stfedu stroje je velka
a narostly by tak rozméry celého stroje pti pieprave.

Druhé koncepce se lisi od prvni pevné umisténou kabinou s oto¢nym fizenim. To
ma za vyhody mensi zastavbové rozméry kabiny a tim i celkové mensi rozméry stroje.
Zabér je dosazen péti zacimi liStami. Zde je ale jakékoliv fadkovani velmi kompliko-
vane.

Koncepce 3 je ptinosna hlavné z pohledu zacich list a zptisobu fadkovani. Zabér
stroje je fesen ¢tyfmi identickymi zacimi liStami, které fadkuji pici po stranach. Tim je
dosazeno kompaktnéjSich rozmért jak stroje, tak i list.

Koncepce 4 je evoluci pfedchozi koncepce a 1isi se jinym sklddanim zacich list.
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Obr. 3.1 Prvotni schémata
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Variantni feSeni tedy vzniklo z ptiivodnich koncepci. Z téch jsem se definitivné pfi-
klonil pro zabér tvotfeny Ctyfmi identickymi zacimi liStami s moznosti fadkovat po
stranach. Diky tomu nebude potieba tolik prostoru pod strojem a tim bude moci byt
stroj daleko nizs$i. To ponese hned nékolik vyhod. Motor a podobné zatizeni budou
za cil dobry vyhled pfi praci a pteprave spojeny se snadnym piistupem do kabiny. Jak
je z prvnich koncepci patrné, chtél jsem umistit kabinu doprostied a vybavit ji otoénym
fizenim. Kabina byla statickd a oto¢né bylo pouze fizeni uvnitf. OvSem problém byl
se skladanim zacich list. Stroj byl bud’ velice dlouhy nebo pii sloZeni listy zavazely ve
vyhledu. Proto jsem v néaslednych névrzich pracoval s umisténi kabiny na jeden konec
stroje a vyuzitim vysuvného mechanismu docilim dobrych vyhledovych vlastnosti. To
sebou nese mnoho vyhod, jako snadnéjsi nastupovani, daleko lepsi vyhled jak pfi praci
spojené s velkym nadhledem. I rozméry stroje jsou daleko piiznive;si.

Diky mé zvolené koncepci ma samojizdny Zaci stroj z pohledu designu dvé polohy
a tim 1 dva vzhledy. Jedna poloha je pracovni, kdy jsou listy spustény. Druha poloha
je pfepravni, kde je omezen maximalnimi povolenymi rozméry pro vyuziti vefejnych
fit idealni koncepci pro obé€ polohy dohromady. Je zde mnoho hmot, které méni svou
polohu vii¢i sobé. Bylo nutné zajistit kinematiku sklddani list, usazeni kabiny a to vse
sladit spolu s mymi cily. Dtlezité je i v ndvrhu pracovat s estetickou strankou véci.
V mych variantnich navrzich jde pfedevsim o koncepci a smér kterym se vydat. Jde
o hmotové studie stroji v méfitku s pozadovanym zabérem a zptisobem skladani list.
Uz od prvnich navrhi jsem se zaméfil na rozméry kabiny, pfistup do kabiny, ulozeni
motoru a jeho dostupnost. .

3.1 Varianta 1

Koncepce stroje je dvounapravova s vysuvnou kabinou umisténou na konci stroje.
Kabina je vybavena otocnym fizenim pro dobry vyhled. Kabina je tvofena spodnim
odsazenim, diky kterému je prichycena k télu stroje. Kabina ma panoramaticky cha-
rakter, je proskleny s tenkymi sloupky a diky tomu je vzdusna a zarucuje dobry vyhled.

N

N

S—— -
Obr. 3.2 Pracovni poloha varianty 1

V prvni varianté¢ (Obr. 3.2, Obr. 3.3) jsem m¢l snahu o odhmotnéni obrovského stroje
pomoci nizké a splyvaveé kapotaze. Kapotaz je daleko nizsi zejména kviili nize umisté-
nému motoru, chladi¢i a nadrzim na pohonné hmoty. Dvojice kol je zvolena s ohledem
na hmotnost stroje. Pracovni zabér tvoii Ctvetice zacich list o stejném zabéru. Jejich
tvarovani je velmi podobné a tvofi tak soustavu ¢tyt tvaroveé podobnych prvk.

3.1
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3.2

Skladani Zacich list je netradi¢né a tim je docileno daleko niZsi vysky pii pfepravée.
Ptedni i postrani Zaci listy se skladaji podélné kolem stroje. Stroj je sice daleko nizsi,
ale z bo¢niho pohledu pilisobi velmi dlouhym dojme. Kabina je tvofena spodnim odsa-
zenim, diky kterému je pocitove usazena a prichycena k télu stroje. Kabina ma panora-
maticky charakter, ktery pocitd s bohatym prosklenim s tenkymi sloupky.

Obr. 3.3 Prepravni poloha varianty 1

3.2 Varianta 2

Pracuje s naprosto odliSnym konceptem stroje a také odliSnym skladanim Zacich
118t (Obr. 3.4, Obr. 3.5). Stroj mé pouze 3 kola a od dominantniho kabinového prostoru
se kapotaz zuzuje k jednomu kolu v predni ¢asti. Zamérem bylo zménSit stroj a vyuzit
uspoteny prostor pro slozeni list. Sklddani probiha otocenim piednich zacich list podél
stroje. Postranni Zaci listy se slozi podéné nad piedni slozené listy. Zaci listy jsou opét
Ctyfi, jsou méné objemnéjsi a stroj tak plisobi lehCeji. Kabina je staticka s oto¢nym
vyhledu na listy a pfehledu pfi pfepravé mezi poli. Velkou vyhodou je i dobry vyhled
za stroj béhem prepravy, kde neni ruSen rozmérnou kapotazi a ani sloZzenymi listami,
které zpravidla znemoznuji vyhled vzad. Zména sméru stroje je provadéna pouze dveé-
ma koly pod kabinou a vyzaduje tak velky polomér zatdCeni. Pohon stroje je realizovan
pies vSechny tii kola.

C— -
Obr. 3.4 Pracovni poloha varianty 2
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Obr. 3.5 Prepravni poloha varianty 2

3.3 Varianta 3

Hmotova varianta 3 (Obr. 3.6, Obr. 3.7) pracuje s konvenc¢nim sklddanim list. Za-
kladni mySlenkou je plynulost celého stroje. Kapotaz se z jedné strany zveda a plynule
navazuje na stiechu kabiny. Diky tomuto tvarovani je ale stroj daleko hmotnégjsi a ro-
bustnéjsi, protoze celkové rozmeéry stroje ovliviiuji ergonomické pozadavky kabiny.
Vyska a §itka tak silné ovliviiuje zbytek celého stroje. Objem stroje a plynulost kapo-
taze je odlehcena pouze vyiezy po stranach,které jsou nutné pro skladdani list. Kabina
je na jednom konci stroje s vysuvnym mechanismem a oto¢nym fizenim. Je panorama-
ticka s velkymi prosklenymi plochami a tenkymi nepfiznanymi sloupky. Zaci listy jsou
opét Ctyfi a stejné jako u predchozich variant na sebe tvarové odkazuji. Design stroje
v transportni poloze je definovan predev§im sklddanim Zacich list, které jsou daleko

wvr

kola. Pfedni liSty se vyklopi vzhiru.

C—— .
Obr. 3.6 Pracovni poloha varianty 2

Obr. 3.7 Prepravni poloha varianty 2

3.3
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3.4

3.4 Finalni varianta

Vybér findlniho feSeni mi usnadnily hmotové studie na fyzickém modelu, ktery je
soucasti vypracovanych variant. Pro vypracovani jsem si zvolil variantu 2 a variantu 3
(Obr. 3.8). Na zaklad¢ hmotovych studii jsem se rozhodoval jakym smérem jit a ktery
koncept rozpracovat do finalni varianty (Obr. 3.9). Nezvolil jsem zaddnou konkrétni
variantu, ale ve findle §lo o kombinaci né€kolika prvkl. Z prvni varianty jsem vyuzil
koncepci skladani 1ist nad kola podél stroje. Z varianty 2 jsem nepouzil viibec nic. Po
celkovém zhodnoceni zde bylo vice negativ nez pozitiv. Z posledni varianty jsem pie-
vzal plynulost horni linie stroje a ndvaznost mezi kabinou a kapotdzi stroje.

Obr. 3.8 Hmotove studie Varianty 2 a Varianty 3

Obr. 3.9 Skicy rozpracované findlni varianty
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4 TVAROVE, KOMPOZICNI, BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Design hraje ve svété vyznamnou roli a postupné si nasel cestu i na zemédélské
stroje. Ty jsou mnohdy obrovské a diky vhodnému tvarovani a kombinaci barev se
stroje opticky odlehcuji. Zemédélské stroje maji vétSinou ostré rysy, které zdlraznuji
jejich funkei - tvrda prace. Ur€ité u nich nenajdeme mnozstvi dynamickych kiivek
a ani aerodynamické tvary, které zpravidla evokuji rychlost.

4.1 Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Finalizace zaciho stroje se snaZzila pfedevsim o vycisténi stroje, zjednoduSeni tvaro-
vani, nachazeni plynulosti a navaznosti mezi jednotlivymi celky. Postupnym navrhem
jsem pfichazel na rizna feSeni problému a ty nésledné zapracovaval do finalni vari-
anty. Design stroje je siln¢ ovlivnén zejména funkci a kompromisem mezi pracovni
a piepravni polohou (Obr. 4.1, Obr. 4.2). Zaci stroj by m&l svym tvarem evokovat, Ze
se jedna o zemé&délsky stroj a poukazovat na jeho funkci. V celkovém dojmu zeméd¢l-
ského stroje mi napomahaji obrovska kola se silnym profilem, kterd evokuji stabilitu
a snadny pohyb po polich. Dominantni hmotou se diky svym rozmértim a funkci sta-
vaji zaci listy.

- " o w ' — . Y -
Obr. 4.1 Hmotova studie stroje s rozlozenymi listami a spusténou kabinou

Z kompozi¢niho hlediska stroj mizeme rozdélit na n¢kolik zdkladnich hmot. Nej-
dominantnéjsi ¢asti je splivava kapotaZ. Jejiz plynuld horni linie se tdhne od pfednich
svétel a navazuje na strop kabiny, utvaii tak uceleny tvar.

Obr. 4.2 Hmotova studie f’fepravni polohy

4.1
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Od této silné linie se odviji cely mtj navrh. Zaméftil jsem se na to, aby tato linie byla
patrnd, jak pfi ptfepravni poloze, tak pii pracovni. To je dosazeno spodnim dilem ka-
biny, ktery jednak usadil kabinu a druhym dilem, ktery svym hornim tvarem pii vysu-
nuti plyné navazuje na horni plochu kapotdze. Kabina svym tvarovanim a zaseknutim
hmoty do téla dale podporuje pocit zaseknuti obou hmot a spolu s Sikmym tvarovanim
podporuje vysuvny pohyb (Obr. 4.3).

Obr. 4.3 Hmotova studie boenino pohledu

Vzajemné proporce stroje byly definovany hlavné z technickych a zastavbovych
pozadavku. Ale i zde jsem musel pracovat s hmotami, které mezi sebou vzajemné
méni polohu. Dilezitym prvkem, ktery mi pomohl urcit celkovou velikost stroje je
kabina. Jeji velikost byla urena z ergonomickych pozadavki. Dominantou jsou jisté
rozmérna kola. V zadni ¢asti jsem pouzil mensi rozmér, tak aby vice vyhovoval cha-
rakteru splyvavé kapotaze. To se pozdéji ukdzalo i jako dobré feseni z technického
hlediska, zejména pii skladani piednich list.

Plynule piechdzim od celkového kompozi¢niho tvarovani k jednotlivym detailiim
stroje (Obr. 4.4). Ty byly do stroje vc€lenény postupné a snazil jsem se hlavné i o co
nejcistsi a nejplynulejsi zpracovani. To je vidét mimo jiné u zpracovani svétel. To je
navic stizeno i dvéma polohami a tim i nutnosti mit rizna svétla na obou koncich. Pii
pracovni poloze je stroj vybaven pracovnimi svétly v predni ¢asti kapotdze, a jsou Cisté
vsazeny do stroje. Hlavni linie kapotaze zacCina na téchto svétlech a tadhne se ptes celou
kapotaz az ke kabing¢. Dalsi pracovni svétla se nachdzi na stfesni ¢asti kabiny. Tvaro-
vani této Casti vychazi z plynulé kapotaze a po sklopeni tvarové zapadéa do celkového
designu stroje. Vzniké tim odsazeni, ve kterém se nachazeji zapusténa svétla. Jejich
tvar je definovan horni linii stroje a stiechou kabiny, dale pak prolisem v horni ¢asti
kapotaze.

Maska stroje v pracovni poloze je tvofena vrchnim odsazenym dilem, na kterém
jsou Cist¢ umisténa svétla. Od odsazeni se kapotdz smérem dolii zuzuje a je plynule
usazena na zakladnim ramu. Vzhled masky siln¢ ovliviiuje vyiez pro hydraulické pis-
ty, které ovladaji sklapéni a samotnou manipulaci s prednimi liStami.

DalSim detailem, na jehoz umisténi i tvarovani se podepsalo zejména technické
usporadani vnittku stroje je misto pro piivod vzduchu k chladi¢i. To je vyvedeno
v Zebrovani, zejména kvili zaru¢eni pevnosti celé kapotaZze. Zebrovani je vsazeno
do zapusténi v kapotazi a Cisté tak navazuje na zdkladni linie. I pfes velké snizeni
robustnosti stroje a jeho tvarové odlehCeni, bylo nutné, stroj dale tvarové Cistit a
odlehcovat. Proto se spodni lem s odsazenim tdhne od pfedni ¢asti az k prostoru kabiny.
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Tvarovani kabiny se hlési k celkovému pojeti stroje. Kabina respektuje ergonomické
pozadavky na tento typ stroje. Silny spodni ram jehoz tvarovani v rozlozené fazi
navazuje na horni silné linie. Ve spodni ¢asti odkazuje na tvarovani dorazil pti snizené
poloze kabiny. Celkové tvarovani spodniho ramu kabiny je na jedné stran¢ ovlivnéno
vykrojenim pro otvirdni dveti kabiny. Na vykrojeni ¢ist€é navazuji schidky pro
snadn&j$i nastupovani. Z této ¢asti vybiha dominantni ram, ktery se obtaci dokola a
vraci se na druhou stranu. Tvarovani ramu reflektuje vizualni pozadavky pro obsluhu
stroje a pozadavek na vzdusnou a svételnou kabinu. Dominantni rdm je na bocich
doplnén decentnimi tenkymi sloupky, které nejsou tvarove ani barevné ptiznany.

Obr. 4.4 Detaily stroje (maska, svétla kabiny, zrcatka. zadni svétla, detail listy, schtidky)

Snazil jsem se o tvarové sjednoceni vSech Ctyt list. Proto se na nich opakuji jednotlivé
prvky a tim na sebe vzdjemné odkazuji. LiSty jsou z horniho pohledu ve tvaru
lichobézniku. Ten se od pfedni casti, kde dochazi k seceni pice, zuzuje az k ¢asti se
Snekovym dopravnikem. Z boc¢niho profilu je to pfesné naopak. Od pfedni Casti se
profil postupné zvedd a v zadni ¢asti navazuje na valcovy profil, ktery odkazuje na
rotacni tvar Snekového dopravniku. Tento pohyb je po stranich pfizndn valcovym
zahloubenim. Plynulé ndvaznosti miizeme spatfit na hornim profilu listy, kde ptedni
kiivka navazuje na postranni kryty a jejich horni linie navazuje na horni kryt listy.

strana

55



Tvarové, kompozicni, barevné a grafické reseni

4.2

4.2 Barevné FeSeni

Barevnost ma v naSem zivot¢ velky vyznam. U automobilek je bézné, ze s kazdym
modelem pfichazi rizné odstiny a barevnosti. U zemé&délskych strojli je tomu jinak.
Zde jsou stroje vyvedeny v historicky tradi¢nich barvach. Pro ptedstavu firma Case
vyuziva ¢ervenou barvu spolu se stiibrnymi koly, John Deere tmavé zelenou se Zluty-
mi koly.

Podvédomé si urcité barvy pfifazujeme k urcitym vécem, lidem nebo strojum.
Oranzové velké stroje vyuzivaji udrzbéii silnic nebo technické sluzby. Zluté byvaji
zbarveny stroje pro t€Zké prace jako naptiklad bagry ¢i nakladace. Se zemé&délstvim
byla diive nejvice spjata Cervend barva ovSem nejvice vyhovujici barvou je zelena.

Dalsim aspektem, ktery hral roli pfi vybéru barevnosti je ptirozené pracovni pro-
stiedi a nutnost viditelnosti stroje. Stroj pracuje vyhradné na polich, kde se nevy-
skytuje vysoky pohyb lidi, proto neni nezbytné nutné v tomto prostredi na stroj vice
upozornovat. Jinak je tomu pii prepravé mezi poli a vyuziti vetejnych komunikaci.
Stroj vyuziva maximalni povolené rozméry a je potieba upozornit na stroj s velkymi
rozméry a nizkou piepravni rychlost. Z téchto diivodl jsem se snazil ¢ast stroje vyvést
v zivych a vyrazné¢jSich barvéch.

Obr. 4.5 Varinaty barevnych feseni

Finalni barevnost stroje pracuje s tmavé Sedou barvou pouzitou na funkcnich prv-
cich a spodnim dilu kapotéaze. Je to z divodu odhmotnéni stroje a odlehceni celkového
dojmu z velkych rozmért. Pfesny odstin barvy je R=79, G=78, B=76. K tmav¢ Sedé
barvé je vyuZita velmi kontrastni bila barva jejiz RGB kod je R=230 G=230, B=230.
Tu jsem aplikoval na vétsi ¢ast zacich list. Déle pak na disky kol a blatniky. Jako ba-
revny akcent jsou pouZzity odstiny vyraznéjSich barev. Zde jsem nejvice pracoval se
zelenou barvou a jejimi odstiny. Postupné jsem pouzil barvy na vrchni ¢ast kapotaze
spolu s rdmem kabiny, doplnény o lakované casti zpétnych zrcatek. Postupné jsem
pouzil zlutozelenou barvu jejiz RGB je R=236, G=244, B=87, dale pak vyraznou ze-
lenou R=120, G=242, B=87. Na jedné z variant jsem pouzil dfive hojné¢ vyuzivanou
¢ervenou barvu R=234, G=98, B= 84. Ovsem nejidealn¢jsi barva pro tento typ stroje
je odstin vyrazné zelenoZluté barvy R=184, G=242, B=87 (Obr. 4.5).
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4.3 Grafické FeSeni

V Grafickém feSeni jsem se zam¢fil zejména na navrh loga, ndzvu a logotypu. Logo
a nazev stroje by mély byt v uzké souvislosti. Dbal jsem na to, aby bylo pokud moz-
no hned patrné o jaky stroj se jedna a jakého je zaméteni. Zasadni pro mé bylo urcit
nazev a vychazel jsem z nazvi a slov, kterd se okolo tohoto stroje to¢i. Je to seceni,
radkovani, trdva a zemédélstvi. Po del$im rozmysleni jsem se rozhodl pro kombinace
dvou slov Agro, které vychazi z anglického slova agriculture, coz znamena zeméd¢l-
v prekladu znamena sekat. Graficky jsem od sebe obé slova rozdélil, aby bylo jesté
vice patrné a zvyraznéné slovo mow a agro dopliikova informace. Logotyp je doplnén
logem umisténym misto pismena o. Zde se v plném kruhu odrazi sekana plodina - pice.

agromew
agromew

Obr. 4.6 Logotyp grafického teSeni

Obr. 4.7 Aplikace logotypu

4.3
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5.1

5.1.1

5 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI A
ERGONOMICKE RESENI

5.1 Konstrukéné- technologické fFeSeni

Na zakladé technické analyzy jsem volil technologii pouZitou v mém stroji. Cilem
prace je vytvofit stroj pro blizkou budoucnost. Proto jsem vyuzil dosud nejpouzivangj-
§1 techniku. OvSem pouzil jsem i nepfili§ bézna konstrukéni feSeni. Tim je v prvni fadé
pohon Zacich 1ist hydromotory. V soucasnosti se tento typ pohonu list zkousi na proto-
typu. Vidim v ném budoucnost pohonu Zacich list na té€chto strojich. Z divoda velkych
vzdalenosti mezi motorem a liStou a také, ¢im dal vice slozitému vedeni sily pomo-
ci kardanovych htidelii. Z pohledu designu je tento zpiisob pohonu vhodny zejména
k vycisténi a zjednoduSeni tvarovani ramen. Dalsi technické vylepSeni je v oblasti
radkovani stroje. Stroj pici sklada na misto doprostied pod stroj vedle stroje. To zkra-
cuje délku Snekovych dopravnikd, zmensuje rozméry list a zjednodusuje tvarovani.
Mezi technické vylepSeni bude patfit systém pro regulaci tlaku spolu s pneumatikami
pro nizky tlak. VSechny komponenty nebyly vybirany nahodné¢. Vychdzi z pozadavki
na plynuly a snadny provoz stroje, zejména pak ze zplisobu, jakym tyto stroje pracuji.

5.1.1 Rozméry stroje

Rozméry stroje nas zajimaji pfedevsim pfi prepravé, kde jsme rozméroveé omezeni.
Rozméry jsou 3000 x 8100 x 3860 mm (Obr. 5.1). Hmotnost je pak odhadovana na
16000 kg.

Boé&ni pohled Pfredni pohled

Obr. 5.1 Rozméry stroje pii prepraveé [mm]
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5.1.2 Vnitini usporadani stroje
Stroj se sklada z n€kolika hlavnich celkl. Celkové vnitini uspotadani mizeme vi-
dét na (Obr. 5.2). Jednotlivym ¢astem se budu podrobnéji vénovat déle.

Obr. 5.2 Vnitini usporadani stroje

5.1.3 Ram stroje

Diky zptsobu stroje, jakym tadkuje, odpadla nutnost mit hodné prostoru pod stro-
jem. Ram je daleko nize, ale stile dostate¢né vysoko pro praci na poli. Hlavni rdm
je svafen z profili a ocelovych platl. Jedna se o skiiiovy svafeny nosnik, na kterém
jsou ukotvena ramena. Byla zde snaha o ukotveni postrannich li§t co nejnize a co
nejvice doprostied stroje, z diivodl rozlozeni hmotnosti a sklddani. Ramena nesou
zaci liSty a rozvody oleje k hydromotoriim. VSechna ramena jsou ovladana pistovymi
pfimocarymi hydromotory. Na tomto zakladnim rdmu jsou pfipevnény vSechny ostatni
casti. Kola jsou umisténa na maximalni povolené Sitce 3000 mm a co nejvice v rozich
stroje, z divodu dobrych ndjezdovych uhli a stabilit na poli. Kola na ptedni strané
jsou k ramu pfipevnéna bez tlumeni. Oproti tomu kola v ¢asti u kabiny jsou ulozena

nezavisle na lichobéZnikovych ramenech a jsou tlumena z divodu vétSiho komfortu
(Obr. 5.3).

. Svafeny ram Zavédeni s hydromotory I"‘;I:-*I Ramena Eacich iS5t

Obr. 5.3 Ram, Zavéseni, Ramena

5.1.2

5.1.3
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5.1.4

5.1.4 Motor

Srdcem stroje je motor. U téchto stroji se pouziva vyhradné dieselové motory,
z dtivodu vykonu, spolehlivosti a nenaro¢nosti provozu. Motor ve stroji je dieselovy
Sestivalec s prepliovanim o vykonu 396 kW. Pracuje ve dvou rezimech a to maximal-
ni vykon nebo snizeny vykon. Maximalni vykon vyuziva pii praci na poli, kdy pracuje
v konstantnich otdCkach. Naopak pfti pfepravé neni tolik vykonu potteba a pracuje se
snizenymi otaCkami. Na ramu je ulozen podéIné a co nejnize, tim je zajisténo lepsi
Motor je vodou chlazeny a chladi¢ se nachazi na opa¢né stran¢ nez kabina. Pristup
vzduchu k chladi¢i je ptes horni dil kapotaze. Pied chladicem je prepazka se samocis-
ticim kuzelovym filtrem. Ten tvoii jemné sito, které se neustale otaci a je ¢iSténo vysa-
vanim necistot. Ptistup veskerého vzduchu do motorové ¢asti je pies tento filtr a diky
tomu motor neni zanaSen tolika necistotami. To ma za nasledek jednodussi udrzbu
motorové ¢asti. Na opacné strané je naddrz na naftu o objemu 850 litrd. Je umisténa ve

Motor pohani dvojici hydrogeneratord, ktera dodava tlakovy olej pro cely stroj
(Obr. 5.4). Hydrogeneratory jsou neregulovatelné a dodavaji konstantni pratok oleje
o konstantnim tlaku. Tlakovym olejem jsou pohdnény hydromotory v nabojich kol.

.Nﬂ'.'lr:' na pohonnié hmaoty .Mnlnr s hydrogeneratory . Chladie

Obr. 5.4 Ram, ramena a motor s hydrogeneratory

Pti praci jsou pohanény vSechny ctyii kola a tim 1 vSechny ¢tyfi hydromotory v nabo-
jich kol. Naopak pfi preprave a snizenych otackach jsou pohanéna pouze 2 kola. Ten-
to zplisob pohybu napomaha tspote a efektivnosti provozu stroje. Pfi pfepraveé neni
nutné vyuzivat plny vykon stroje. Stroj ma i proto dva stupné pohybu. Prvni stupen
je v rozmezi od Okm/hod — 20 km/hod. Jedna se o pracovni rychlost na poli. Zména
rychlosti je provadéna naklapénim desky v pistovém hydromotoru. Piechod na druhy
stupen a rychlost od 20km/hod do 40 km/hod je realizovan vypnutim poloviny pistii
v hydromotorech. Tento pohon ma kromé plynulé zmény rychlosti i velkou vyhodu
pro manévrovatelnost stroje, protoze umoznuje velky polomér zataceni. Ten je u to-
hoto stroje velmi zadany. Je dulezité zajistit obratnost a snadné otaceni stroje na sou-
vrati. Pfi zabéru stroje ¢trnact metrl jsem vychdzel z nutnosti otocit se kolem okraje
jedné z postrannich list. Polomér zataceni je polomér 7000 mm naprosto dostacujici.
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5.1.5 Zaci listy

Zabér 14026mm je dosazen Ctyfmi zacimi liStami o stejném zabéru a konstrukci
(Obr. 5.5). Listy se z konstrukéniho hlediska 1i$i nepatrng. Jsou zavéSeny na ramenech
ptes kloub a to ptimo v tézisti. To je dulezité predevsim kvili volnosti naklapéni a tim
i snadnému kopirovani terénu. Zaci lista je pohanéna pies hydromotor a pievodovku,
které jsou uloZeny na ramu stroje. Ram je tvoien dvéma svarenymi profily s planetovy-

. Zoci disky
'. Ram s hydromotoram

Kondiciondr

. Snakovy dopravnik

Obr. 5.5 Zaci listy

mi ptevody, které pohéani jednotlivé Zaci disky. Hydromotor a ptevodovka je chranéna
dvojici disk s lopatkami, které odhazuji pici stranou. Za zacimi disky se nachazi kon-
dicionér. Ten ma né€kolik podob a je vyuzivan na rizné druhy pice. Hojn¢ se vyuziva
kondicionér s dvéma gumovymi profilovanymi valci. Tento typ kondicionéru jsem po-
uzil u své listy. Od kondicionéru jde pice do Snekového dopravniku, ktery pici shrne do
fadkl (Obr. 5.6). Samoziejmosti je moznost pici neshrnovat. Ta se pouziva pii seeni
pice na suseni. To je mozné po odklopeni zadnich vik a liSty shazuji pici rovnomérné
za sebe.

Obr. 5.6 Radkovani pice

5.1.5
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5.1.6

5.1.7

5.2

5.1.6 Centralni mazani

Je Zivotn¢ dulezité spravné stroj mazat. U takto komplikovaného stroje je idealni
pouzit centralni mazani, které maze vSechny dulezité ¢asti stroje, jako jsou naptiklad
loziska, nédboje, apod. Kontrola nadoby s mazacim tukem je proto potieba pouze vizu-
aln¢ kontrolovat v piedepsanych servisnich cyklech. Diky centralnimu mazani odpada
nutnost pouzivani velkého mnozstvi riznych druhli maziv a systémi mazani.

5.1.7 Pneumatiky a kola

Velikost, Sifka a vlastnosti pneumatiky jsem zvolil podle potieb stroje. Stroj jezdi
maximalni pfepravni rychlosti 40 km/hod. Proto je index rychlosti A8. Ocekavana
hmotnost stroje je okolo 16 000kg. Index nosnosti LI je tedy 156. Dalsi dilezitou
vlastnosti je moznost pneumatiky podhustit a tim mit mensi dopad na zhutnéni a lepsi
trakci na poli. Proto jsem vybiral pneumatiky od firmy Continental ze skupiny SVT.
Jedné se o SVT pneumatiky specialné vyvinuty pro préci na poli. Jejich nejvétsi vyho-
da je snizeni tlaku v pneumatikéch az na 60 kPa, ¢imzZ se snizuje dopad na ptidu 0 30 %
a zvysuje se sty¢nd plocha. Spolu s tim roste i trakéni plocha. Pneumatika navic nabizi
solidni komfort a jizdni vlastnosti pii pfepravé mezi poli (Obr. 5.7).

Zadni kola jsou o rozmérech 650/65 R 38, primérem 1828 mm a Sitkou 660 mm.
Ptedni kola maji rozméry 750/55 R 30. Maji primér 1578 mm a Sitku 710 mm.

Nizky tlak je dilezity pfi praci na poli ov§em ne pfi pfepravé mezi poli, a to pfi vyu-
ziti pozemnich komunikaci. Pii takovém tlaku se tyto pneumatiky velmi nic¢i a zvysSuje
se spotieba. Proto je tento stroj vybaven integrovanym systémem pro plynulou regula-
ci tlaku pneumatik. Ta dokaze témét okamzité snizit tlak ve vSech pneumatikach z pie-
pravni polohy na pracovni. Dofukovani kol pro pfepravu trva v fadu n€kolika minut.

& Vykony na silnici

[
"

o

i podial

Obr. 5.7 Vlastnosti pneumatik Continental SVT [51]

5.2 Ergonomické reSeni

stroje se navrhovaly mechanocentrickym pfistupem, kdy se ¢loveék musel pfizptiso-
bit stroji. To se ovSem v prubchu let zménilo a i j& jsem navrhoval stroj s ohledem
na obsluhu a jeji komfort. Antropocentrickym pfistupem jsem respektoval fyzické
a psychické moznosti ¢lovéka. Zemédélstvi se snazi stale o ¢im dal vétsi efektivitu
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a ergonomie zde tim paddem hraje velkou roli. Optimalni podminky pro obsluhu stroje
umoznuje obsluze dosahovat vysoké vykonnosti bez posSkozeni jeho zdravi a preté-
zovani ¢lov€ka. Celkovy vykon stroje je definovan vztahem mezi ¢lovékem, strojem
a jeho prostfedim. Z toho vypliva, Ze jednou z vyznamnych oblasti, kde mizeme vy-
konnost vylepSovat je v oblasti ergonomického navrhu.

5.2.1 Ergonomicka kategorie

Stroj fadime do kategorie E coz je bezprostiedni styk clovéka se strojem. Kontakt
je pracovni s pomoci ovladact a sdélovaci. Stroj spada do nevyrobni ¢innosti. Kontakt
se strojem probiha nejen rukou.

5.2.2 Kabina operatora

Jak uZ jsem popsal ve variantnich studiich stroje, uZ na poc¢atku navrhu jsem se
zaméfil na ergonomii kabiny operatora (Obr. 5.8). Mym cilem je vytvofit stroj s velmi
dobrymi pracovnimi podminkami. Tim mam na mysli ptedevs§im dobry vyhled, snad-
nou dostupnost kabiny a snadnou a nekomplikovanou tdrzbu stroje.

5.2.3 Umisténi kabiny

Pro umisténi kabiny jsem zvolil netradi¢ni umisténi na konci stroje. Tato poloha mi
za urcitych okolnosti zaruci dobry vyhled jak pii prepravé, kde vyhledu nebude branit
zadny predmét, tak 1 pfi praci. Tyto pozadavky jsou splnény vysuvnou kabinou s otoc-
nym fizenim. V pracovni poloze kabina vyjede nahoru, fizeni se oto¢i a obsluha vidi
vSe pted sebou. Navic diky vyvySeni kabiny mé obsluha nadhled nad strojem a okolim.
Pti ptepravé kabina sjede dolt a fizeni se otoci zpét. To zaruci snadny vyhled vpied.

Obr. 5.8 Rabina operatora

5.2.4 Rozméry kabiny

Samotné rozméry kabiny vychazeji z télesnych parametri ¢loveka. Zanedba-
val jsem antropocentrické odliSnosti mezi riznymi populacemi na svété. Primér-
né vysky lidi se napii¢ svétem velmi li§i. Navrh vnitiniho uspofadani operatorova
mista pocita s Sirokym spektrem muzii a Zen. OvSem hlavnim meznikem pro ma-
ximalni rozméry kabiny byl muz s 97.5 percentilem. Nasledné byla volena potieb-
na vySka kabiny, jeji Sitka, velikost vstupnich dvefti, vySka umisténi kliky apod.

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4
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5.2.5

5.2.6

187 cm a s vySkou Zeny 153 cm. Rozméry kabiny vychazeji z technickych standardi
pro navrh kabiny zeméd¢lskych strojti. Ty ptesné definuji jednotlivé minimalni a ma-
ximalni rozméry kabiny operatora. Zakladnim bodem pro uréeni rozmért kabiny je
tzv. SIP bod. Jedna se o pomyslnou nulu a od ni se odviji veskeré rozméry kabiny [50].

5.2.5 Pristup do kabiny

Ptistup do kabiny (Obr. 5.9) je naprosto odliSny od dosud zndmych samojizdnych
zacich strojii zejména kviili vysuvné kabiné. Kabina je pii nastupovani nebo vystupo-
vani v pfepravni poloze ve spodni ¢asti. Vyska podlahy kabiny je 700 mm. To je stale
velmi vysoko na to abychom snadno nastoupili do kabiny. Snadnéjsi pfistup je umoz-
nén schildky na stran€ kabiny, které maji zejména kvili prostorovému umisténi Zeb-
fikovity charakter. VySka prvniho schodu méa maximalni povoleny rozmér 300 mm.
Snadnéjsi piistup do kabiny umoZiuje madlo, které jsem z dlivodu Cistoty tvarovani
a plynulosti umistil do vnitini ¢asti dveti. Ma velké rozméry a umoziuje tak uchop
v libovolném misté. Umisténi kliky otvirani dvefi je velmi nizko, tak aby byla klika
snadno dostupna ze zemé. Nastupovani do kabiny je umoznéno pouze z jedné strany.
Diivody, které mé k tomu vedly jsou zejména ekonomické a konstrukéni. Kazdé dalsi
dvere si zadaji konstrukéni Gpravy a i cena kabiny zavratné roste. DalSim zasadnim
divodem je i odhlu¢néni kabiny a pouze kviili jednim dvefim je kabina ti$$i. Posled-
nim divodem je samotna ergonomie vnitrku kabiny. Vnitini uspotadani umoziuje na-
stupovani pouze z jedné strany a pii poloze kabiny pro pfepravu je vnitiek orientovan
vzdy stejnym smérem, proto jsou druhé dvete zbytecné.

Obr. 5.9 Piistup do kabiny

5.2.6 Pracovisté operatora

Je definovano prostorem se sedackou, volantem a ovladacimi prvky. V mém stroji
je feSeni odlisné zejména kviili otoénému tizeni. Tento prostor je definovan kruhovou
vyseci na podlaze. Rozméry tohoto prostoru a poloha vzesly z pozadavku na
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pohodlné sezeni operatora. Ty vychazeji, jak uz bylo zminéno, z rozméra 97.5 per-
centilniho muze a 2,5 percentilni velikosti Zeny (Obr. 5.10). Rozmisténi sedacky, vo-
lantu a ovladacich prvkl vychéazi z pozadavku na tento typ pracovisté. Ten nésledné
urcil vS§echny zékladni rozméry sedacky a opéraku, loketnich opérek, polohy volantu
a umisténi ovladacich a sdé€lovacich prvkl. Z divodu velkého rozsahu velikosti moz-
nych operatoril stroje ma variabilita interiéru své opodstatnéni, ale z vyrobniho a kon-
struk¢éniho hlediska se jedna o n€kolik problému. Stroj vyzaduje velmi sofistikovanou
sedacku. Ta krom¢ kvalitniho posedu tlumi narazy. Vyska seddku je 455 mm a jeji
vertikdlni nastavitelnost je mozna ve 100 mm. Pro zajisténi dobrého posedu je i nutna
moznost horizontalniho posunuti sedadla. To je mozné v rozmezi do 150 mm. Spo-
lu s posunem sedacky v obou smérech se posouvaji loketni opérky a ovladaci panel
s joystickem, v¢etné volantu, ktery je vyskové nastavitelny. U néj jsem volil odlisny
zpiisob zpracovani. Soucasné stroje umist'uji volant na tenky stiedovy sloupek. Ten se
pii nastupovani odklopi a po sednuti se sklopi mezi nohy. To mi nepfislo jako nejideal-
n¢js8i feSeni a pokusil jsem se umisténi volantu posunout déle. Zbavil jsem se sloupku,
ktery vede ze zemé a volant umistil na palubni desku, ktera se tdhne od prostoru s ovla-
daci a joystickem, ptes display az k prostoru umisténi volantu. Toto feSeni umoziuje
velkou svobodu pro pohyb nohou a daleko snadnéjsi nastupovani (Obr. 5.11).

[T TT]
.

Obr. 5.10 Ptedepsané rozméry operatorova mista [49]
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5.2.7

Obr. 5.11 Nastin interiéru

5.2.7 Vyhled z kabiny

Je jeden z nejvétsich problémil samojizdného Zaciho stroje. Nejvice informaci ¢lo-
vek ziskava pomoci zraku. Proto je dilezit¢ mit prehled pti vykonavané praci. Pii
designérské analyze bylo patrné, Ze si s timto problémem poradila pouze firma Claas
se svym konceptem otocné kabiny. Proto jsem se na tento problém ve svém navrhu
zaméiil hned od pocatku. Design kabiny mizeme chapat zejména jako kabinu pro dva
sméry. Oba sméry maji odliSné pozadavky pro vyhled. Pracovni poloha (Obr. 5.12)
potiebuje velmi Siroké zorné pole, hlavné kviili velkému pracovnimu zabéru. Naopak
nepotiebuje rozsahlé vertikalni zorné pole, protoze je kabina vysunutd a obsluha se
diva shora dolii na listy. Jinak je tomu u pfepravni polohy (Obr. 5.13). Zde jsou poza-
davky na zorné pole jiné. UZ neni nutné mit zorné pole pouze do Site, ale kvili nizké
poloze kabiny je potteba zvysit vertikdlni zorné pole. Tyto vizudlni pozadavky mi
urcily vysledné zpracovani kabiny. Musel jsem respektovat i konstruk¢éni pozadavky
kabiny. Zde jsem vychazel z konstrukce konkurencnich kabin. Ty tvoii nékolik velmi
tenkych sloupk, které nebrani ve vyhledu. Kabina na mém stroji je tvotena hlavnim
ramem, ktery se tdhne okolo celé kabiny a je doplnén tenkymi sloupky po stranach.
Rozhodovani, kam které umistit, nebylo té€zké. Pracovni polohu jsem se snazil ud¢lat
v panoramatickém navrhu. Coz je bohat¢ prosklena ¢ast kabiny, kde vyhled narusSuji
pouze tenké sloupky. Prostor pro obsluhu je diky tomu velmi svétly, vzdusny a tim
1 piijemny. Obsluha ma nad vS§im perfektni ptehled. Tim byl zarucen velkorysy hori-
zontalni zorny thel a piehled nad zacimi liStami.

Ptedni ¢ast je navrzena v duchu pozadavki na tento smér jizdy. Zorny thel se zmen-
§il z divodu nutnosti masivnéjsich sloupkt kabiny. OvSem kvili nize polozené kabiné
jsem zvétsil vertikalni zorny thel prosklenim casti stiechy.
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Obr. 5.12 Vyhled z kabiny pfi praci

Obr. 5.13 Vyhled z kabiny pfi pieprave
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5.2.8

Dalsi nutnosti je mit ptehled co se déje za strojem. Pfi pracovni poloze dochézi
k couvani zfidkakdy. Pro tento ucel neni potieba stroj vybavit dodate¢nymi zpétnymi
zrcatky. To ovSem neplati pti piepravni poloze. Tady je nutné mit ptehled co se déje
za strojem. Tento problém jsem mohl fesit nékolika zptisoby. Misto klasickych zrcatek
jsem chtél vyuZit elegantngjsi a pfinosnéj$i feSeni zadnich kamer. Jejich vyhody jsou
nejen v Cistoté provedenti, ale i v dokonalém piehledu co se déje piimo za strojem. Dal-
$1 vyhodou je umisténi obrazovek oproti umisténi klasickych zrcatek. Obrazovky jsou
blize ke stfedu a tim i v lepSim zorném poli, oproti klasickym zrcatktim.

Obr. 5.14 Zpetna zrcatka

Umisténi kamer ale neumoZznovalo vidét na zadni kola, coZ je u tohoto stroje zadouci.
Proto jsem se vratil k mysSlence klasickych zrcatek. Problém ovSem nastal pfi jejich
umistovani. Stroj vyuzZiva diky svym rozmérnym liStdm maximalni povolenou $itku
tfi metrt. Prostor nad koly je vyuzit pro slozeni list. Proto se nenachazel zadny prostor
pro Cist&j$i zapracovani zpétnych zrcatek. Snazil jsem se o elegantni feSeni. Vzniklo
par variant s umisténim na tenkych nosnicich, spojenych s madlem, ale ve finalni verzi
jsou umistény na siln€jSim nosniku v rohu kabiny (Obr. 5.14). Siln&j$i nosnik je vyuzZit
pro vystrazna svétla pti prepraveé. Timto feSenim se statickymi zrcatky se opét vracim
k pracovni poloze. V té nejsou tyto zrcatka potieba a ma snaha se zaméfila na sklo-
peni nebo slozeni zrcatek. Nenapadalo mé jiné umisténi zrcatek tak, aby vyhovovaly
ergonomickym pozadavkim a zarovei $la jednoduse a snadné sklopit. Nakonec jsem
zustal u statickych zrcatek, které v pracovni poloze opticky vyvazuji spodni hmotu
zacich list a utvati dominantnéjsi prostor kabiny.

5.2.8 Podminky v kabiné

Kromé vyhledu je nutné zajistit dalsi nutné podminky pro ptijemnou obsluhu stroje.
Mezi né se fadi teplota a kvalita vzduchu v kabing. Stroj pracuje ve velmi prasném pro-
stiedi. Béhem seceni se do vzduchu vznasi velké mnozstvi prachovych ¢astic, spolu
s alergeny. Kvili tomu je kabina uzaviena a nenachazeji se v ni Zadné vétraci otvory
ani oteviraci okénka. O kvalitu a teplotu vzduchu se stara automaticka klimatizace.
Ta vzduch vycisti od necistot a distribuje vzduch do kabiny ptes n€kolik otvort, které
se nachazi ve spodni casti a ve strope. Automatickd klimatizace ma své opodstatnéni,
protoze Zaci stroje pracuji vétSinou béhem horkych letnich mésici, kdy teplota okol-
niho vzduchu lehce piekracuje hranici 30 °C. Prace ve stroji neni fyzicky namahava,
proto je idedlni teplota pro praci kolem 22 °C. Klimatizace navic automaticky cirku-
luje vzduch v kabin¢ a nedochézi tak ke snizeni kvality vzduchu.
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Dalsim divodem uplné uzaviené kabiny je hlu¢nost stroje. Vysoka hlu¢nost patii
k nejrozsitenéj$im Skodlivym jevim pracovniho prostiedi. Sluch ¢lovék nedokaze ni-
kterak vyradit z Cinnosti. Pfilisny hluk vede k nartistu stresu a zvyseni svalového napé-
ti. Hladina zvuku je omezena predpisy a musi spliiovat pfisnd omezeni. Stroj pti praci
pracuje ve vysokych otackach a vytvari velky hluk. Ten je utlumen jednak samotnou
kapotéazi dale pak vzdalenosti mezi motorem a kabinou, ktera je velkd. Kabina je navic
odhlu¢néna a snizuje vliv hluku na minimum.
Stejné jsou predpisy omezeny i vibrace a otfesy, coz jsou mechanicky kmitajici body.
Vibrace se pienaseji na ¢loveéka z pevnych konstrukci. Omezeni vibraci na minimum
je dosazeno odpruzenou napravou pred kabinou a zejména pak velmi nizkym husticim
tlakem v pneumatikdch. Ty dokézou utlumit velké nerovnosti. DalSim tlumicim
prvkem je odpruzena sedacka.
Intenzita osvétleni vnitini kabiny je volitelnd a jedna se o odstin studenych barev.
Obsluha si pfi praci sama zvoli intenzitu podsviceni. Naopak intenzivni osvétleni
je nutné pro nastupovani, vystupovani a manipulaci s vnitinim vybavenim. Pii
zhorSenych svételnych podminkach se projevi podsviceni vSech dilezitych ovladacich
prvk stroje, které usnadiuji orientaci mezi ovladaci.

5.2.9 Osvétleni stroje

Zaci stroje se vyuZivaji pouze v sezon&. Pokud ale pracuji, téméf se nezastavi. S
tim je spojena i potfeba kvalitniho osvétleni v no¢nich podminkéach. Zejména pak
pii pracovni poloze stroje (Obr. 5.15). Je nutné osvétlit prostor pied strojem, pred
piednimi a postrannimi liStami. Kvalita osvétleni ma velky vliv na vykonnost obsluhy.
Mezi zékladni pozadavky pro osvétleni patii dostatecné osvétleni pracovniho mista a
neosliovani obsluhy.
Pti pracovni poloze je prostor pied strojem osvétlen z Celnich svétlometd. Ty osvétli
prostor ptimo pfed strojem a do stran pied piedni Zaci listy. Dalsi svétla jsou umisténa
na stfese kabiny a ty maji za tkol osvétlit prostor pred postrannimi liStami. Pi tvarovani
kabiny a kapotaze jsem jiz na pocatku pocital s nutnosti svétel miticich na postranni
listy. Sklon kabiny a umisténi svétel je témét idedlni pro osviceni prostoru postrannich
zacich list a prostoru pted nimi. Tyto svétla urcité nezaruci rovnhomérné osviceni celé
plochy, ale zaruci dobry piehled pfti praci. Samotna svétla vyuzivaji LED technologii.
Pomoci LED technologie jsou realizovany vSechny svételné funkce. Jde o potkavaci
svétla, dalkova svétla a svétla pro denni sviceni. Pro toto sviceni jsou vyuzity bilé LED
diody. Vyrobci se snaZzi co nejvice priblizit barvu svétel k dennimu

Obr. 5.15 Svétla v pracovni poloze

5.2.9
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5.2.10

svétlu. Led technologie se k nému velmi blizi. DalSimi divody, pro¢ jsem se pro tuto
technologii rozhodl je extrémni Zivotnost, kterd je u mého stroje dulezita. Dale pak
nich divodt je ale moznost volného designu svétel a skromnost rozmért. Neméné du-
lezita jsou 1 ostatni svétla, kterd se vyuzivaji pii pfepravé mezi poli. Jedna se o brzdova
svétla a smérova svétla a vystrazné majaky, které ostatni i¢astniky provozu dostatecné
informuji na velké rozméry stroje. Ty jsou vyvedena opét v led technologii. Zadni
svétla cervenymi diodami, smérové svétla oranzovymi diodami. Tvaroveé se odkazuji
na predni svétlomety. Vnéjsi pracovni osvétleni je se zpozdénym vypnutim. Pokud
obsluha vypne motor a opusti stroj, svétla sviti jesté nékolik minut. To umozni obsluze
snadny navrat do stroje.

5.2.10 DalSi ergonomické prvky

Velmi dulezité je zajistit snadny piistup k dilezitym prvkim stroje. Tim jsou my-
Sleny vSechny vnitini ¢asti jako naptiklad motor, hydromotory nebo nadrze s provoz-
nimi kapalinami. Vnitini uspotadani vychazi hlavné z rozlozeni hmotnosti a dosazeni
jeji idealni hodnoty. Ale i1 zde jsem se snazil myslet na pfistupnost k t€émto castem.

Obr. 5.16 Zvednuti jednotlivych dilu kapotaze

sebou nese 1 vyhodu pro ergonomii. VSechny tyto ¢asti jsou snadno dostupné ze zeme
a neni tak potieba slozité 1€zt po stroji a vytvaret zebtiky a plochy pro bezpecny po-
hyb. Snazil jsem se o to, aby se vSechny kryty daly otevfit ze zemé a nezavazely pii
pohybu obsluhy (Obr. 5.16). Pti tvorbé technologickych spar jsem vychézel hlavné
z ergonomickych pozadavkl na pfistup k jednotlivym ¢astem stroje. Kapotaze jsem
¢lenil podle predpokladané Eetnosti idrzby a s tim je spojena i jejich dostupnost. Césti

C——
Obr. 5.17 Zvednuti pouze motorove ¢asti kapotaze
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stroje, u kterych jsem pfedpokladal ¢astéjsi udrzbu, poptipad€ kontrolu, jsem umis-
til ve snadném pristupu doprostied stroje. Naopak ¢asti, kde nepiedpokladam castou
udrzbu jsou v hiife dostupnych mistech.

stted stroje a kontrola mlize navic probihat i1 pfi sloZzeném stavu stroje. Kdy se sa-
mostatné bocni krytovani otevie nahoru (Obr. 5.17). Viko je dostatecné vysoko, aby
neomezovalo v udrzbé. Dalsi dillezitou casti, ktera nepotiebuje velmi ¢astou drzbu
je prostor chladice a sani. Ten je chranén rotaénim samocisticim kuzelovym filtrem
s jemnym sitem. Tento filtr se ota¢i a z povrchu jsou neustale vysavany necistoty. Diky
tomu se vnitini ¢asti nezanaseji a usnadnuji udrzbu. K témto castem je piistup slozitej-
8i. Zde je nutné sklopit predni liSty a nasledné odklopit pfedni dil kapotaze stroje.

Z divodu nizkého téziste je 1 naddrz na 850 1 umisténa dole nad piedni napravou.
Pteci jen jde o nezanedbatelnou ¢ast s vysokou hmotnosti. K nadrzi jako takové neni
potieba pristupu. Ovsem nafta, na kterou zaci stroj jezdi, je nejCastéji doplinovana pro-
vozni kapalina. Pfistup pfes kapotaZ by proto pro ni byl krajné nevhodny a proto jsem
vyvedl hubici a umistil prostor pro ¢erpani nafty do ptredni ¢asti ve vySce prsou. Pii-
stup k nadrzi je uzamykatelny a chrani ho vicko (Obr. 5.18).

-

Obr. 5.18 Umisténi vicka nadrze

Mistem, kde je potieba Casta tidrzba a kontrola, jsou noZe a disky Zacich list. Jejich
kontrola probiha v rozlozené poloze s listami polozenymi na zemi. Zaci listy jsou
pomérné nizké a disky s nozi jsou chranény kapotaZzi a plachtou. Pro daleko snadnéjsi
ptistup se da ptedni dil kapotaze list vyklopit a tim usnadnit drzbu, kontrolu a vyménu
nozu (Obr. 5.19).

Obr. 5.19 Pristup k zacim diskum
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6.1

6.2

6 DISKUZE

Co se ty¢e samotného designu vSeobecné, jedna se o zcela individudlni posouzeni.
Spousté lidi se libi rozdilné véci a naopak. Spousta dnesnich produktii dostdva rtizna
ocenéni za design, ale je spousta lidi, kterym se nelibi. Zemé&délské stroje vnimame
hlavné jako pomocniky pii praci, umoziuji ndm pracovat snaze s vétsi efektivitou.
Dutlezitou podminkou je funk¢nost, kterd je na prvnim misté. S funkei mize pak piijit
design. Design je estetické feSeni problému a je dulezité, aby se na navrh stroje zamétil
1 na aspekty socidlni, psychologické a zejména pak ekonomické.

6.1 Psychologicka funkce

Zabyva se interakci mezi ¢lovékem, strojem a prostiedim. Clovék své okoli vnima
smysly a vjemy. Jedna se o zrak, Cich, sluch a hmat. A stejné tak vnima i stroj samot-
ny. Na prvni pohled upoutaji celkové rozmery a mohutnost stroje. Velmi zéasadni je
dojem z kabiny. Zejména jeji rozméry, které by na clovéka nemély pusobit stisnéné
a temn¢. Svymi rozméry a charakterem sice nepatii mezi nejvetsi na trhu, ale diky
velkym prosklenym plocham ptisobi vzdusné. Stejn¢ jako snadné ptistupy do kabiny,
pocit bezpecného nastupovani umocnuji madla a snadné otevirani dvefi. Rozmisténi
sedacky, volantu a ovladaciho panelu, navozuje pocit snadné ovladatelnosti. Priznivé
pocity operatora umociiuje moznost piizpusobit sezeni podle svych télesnych rozmért
a pozadavku. Barevnost interiéru pocitd s vyvedenim ve svétlych barvach. Nenachéze-
ji se zde ani zbytecné prostory pro zadrzovani necistot. VSechny tyto aspekty navozuji
celkovy dojem z operatorova mista. Nemén¢ dulezité jsou pfistupy a otvirani kapotaze
pro kontrolu motorového prostoru. Ovladaci madla a kliky jsou s hladkych materia-
It a v misté uchopu jsou mékce tvarované bez ostrych hran a vycnélki. Stejné jako
pohodIné otevirani vika k nadrzi umisténého v idealni vysce. Psychologické vnimani
stroje utvari i celkovy vzhled stroje. Jeho tvarovani, které naptiklad respektuje prasné
a Spinavé prostiedi kvili tomu se vyhyba tvarovanim, ktery by umoziovala zanaseni
stroje. Tim umoznuje Gdrzbu a CiSténi v delSich intervalech a vytvaii dojem spolehli-
vého a nenarocného stroje.

6.2 Ekonomicka funkce
V ekonomické sfétfe se musime zaméftit na koncového zakaznika. Pokud jde o pro-

dukt masové vyroby, nebo o malosériovou vyrobu, popiipadé kusovou. Firma Krone,
proda 2 - 3 kusy samojizdného zZaciho stroje Big M 420 ro¢n¢. Proto se i v mém pii-
pad¢ bude jednat o malosériovou az kusovou vyrobu. Diky tomu se jedna o relativné
drahé stroje. Soucasné stroje jsou velmi komplexni a vyrobci se snazi snizit ndklady na
vyrobu. Prvotni stroje firmy skladaly ze soucasti, které¢ uz déle vyuzivaly. Tim snizili
pocatecni naklady spojené s drahym vyvojem stroje. Pouzili Zaci celky, které prodavali
k traktorovym jednotkam, pohony pojezdu z fezacek. Nebo jako v dnesni dob& napfti-
klad kabiny. Firma Krone, pouzivé jeden univerzalni typ kabiny pro Zaci stroj Big M
420, Big M 500 a i u fezacek Big X. Tyto pfistupy jsem u mého stroje vyuzit nemohl,
ale i presto jsem se zaméfil na ekonomickou stranku stroje. Stroj slouzi pro blizkou
budoucnost. Proto vyuzivam osvédceny pohon stroje dieselovym motorem, bez reku-
peracni technologie, kterd by neimérné zvysSovala cenu a u tohoto stroje by neméla
patiicny ptinos. Pohon Zacich list pocita s hydropohonem, kvtili tomu mi odpadla nut-
nost vést kroutici moment kardanovymi htideli a s tim spojené rozvody po ramenech
list. Diky tomu jsem usetfil nékolik slozitych soustav hiidel a pievodovek.

strana

72



Diskuze

Samotné zaci liSty jsou 4 a o stejném zabéru. Diky tomu neni nutné vyrabét rizné
dily pro rtizné dlouhé listy a tim se sniZi naklady na vyrobu. Zaci listy se li§i pouze
v ne€kolika dilech. Dalsi vyhodou je kompaktnost zacich list a fadkovani po stranach
stroje. Diky tomu mi odpadla nutnost vést Snekové dopravniky ke stiedu stroje. Kapo-
taz je tvarovana daleko Cistéji a jednoduseji, diky tomu je snizen pocet dilt kapotaze
a namisto plechovych dilii je vyuzito mnohem vice sklolaminatovych a plastovych
dila.

6.3 Sociologicka funkce

Pocet lidi zaméstnanych v zeméd¢lstvi neustale klesa. Jeden z velkych divodu je
1 dostupnost velmi vykonnych zemédélskych strojii. OvSem snaha o co nejefektivnéjsi
zem&délstvi dal vzniknout strojim specializovanym vyhradné na jednu ¢innost. Uz
drive se od sebe odd¢lili zaci stroje a mlaticka na obili. Pozd¢ji vyvoj techniky ptesel
od tazenych stroju za traktorem. Toto je pfipad napt. fezacek. Také pti seCeni pice se
pouzivalo diive vyhradné Zacich list za systémovym nosi¢em-traktorem. OvSem i zde
se prechézi na specializované samojizdné Zaci stroje, které¢ maji daleko vétsi vykon-
nost a s tim spojenou efektivitu. Jeden operator dokaze stroj ovladat velmi jednoduse
n¢kolik hodin. Kdyz bych to mél shrnout, tento stroj urcité neda vzniknout novym pra-
covnim mistim v zemédélstvi, jedna se o stroj primarné zamétfen na obrovsky vykon
pfi sklizni a jeho efektivitu a kvalitu.

6.3.1 Ekologicky aspekt

Kromé¢ vyse popsanych vlastnosti stroje jsou zde i dal$i aspekty. Jednim z nich
je ekologicky aspekt stroje. Ekologie hraje v dneSnim svété vyznamnou roli. At uz
s ekology souhlasime, nebo ne, ekologické predpisy musime dodrzovat. Zde je potie-
ba se podivat na stroj jako takovy a jeho dopad na Zivotni prostfedi. Prvnim aspektem
je vysoka hmotnost stroje, mluvime zde o piiblizn¢ 16 tunach. Dopady jsou velké
zejména pii praci na polich. Proto stroj pouziva Siroké pneumatiky a diky tomu ome-
zuje zhutnéni ptdy. To je velmi Zadouci. Kvili zhutnéni rostliny hiie ptijimaji ziviny,
zhorSuje se kvalita rostlin a piida pfijima méné vlahy. Za timto ucelem pouzivam na
svém stroji tzv. SVT pneumatiky. Jejich velkou vyhodou je nizky hustici tlak. Lze
s nimi pfi rychlosti do 20 km/h, coz je mé pracovni rychlost, pracovat pfi tlaku 100
kPa. Pneumatiky maji tak mnohem vétsi plochu, vaha stroje se rovhomérnéji rozlozi
a tim dochdzi k mnohem mensimu zhutnéni pidy. Dals§im aspektem provozu stroje
a jeho vlivu na zivotni prostiedi je dieselovy motor. Diilezité je pInéni emisnich norem
tzv. norem Euro. Norma Euro 6 ptichdzi v platnost 1.9.2014 a ta zpfisiiuje predpisy
na spalovani a vyfukové plyny. Regule se zaméiuje predevsim na mnozstvi pevnych
casti z vyfukovych plynt. To se tyka predevsim dieselovych motord. Motor se kterym
ve svém stroji poc¢itam spliuje normu Euro 6 diky vstifikovani mocoviny do potru-
bi a dvojici katalyzatori. Kromé tankovani nafty je tak nezbytné dopliovat i roztok
pod ndzvem adBlue. S provozem stroje je spojena u hlu¢nost. V této oblasti se vyvoj
motort také nezastavil a soucasné motory maji daleko plynulejsi a €istsi chod s nizsi
hlucnosti. Velkym zdrojem hluku jsou pak zaci listy. Kviili rychle se otacejicim zacim
diskiim a své konstrukci je velmi tézké snizit hluk jimi vytvareny.

6.3

6.3.1
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6.3.2

6.3.2 Eticky aspekt

Pti navrhu designu je dulezité, aby stroj pusobil tak, jak mé. Pokud se jedna o ze-
médelsky stroj, ktery pracuje pii nizkych rychlostech, ma velky pracovni zabér a vy-
konava té€zkou praci, mélo by to jeho tvarovani evokovat. Malokdo se odvazi pustit do
vyvoje netradicniho konceptu, ale spousta firem dokaze tispésné koncepty kopirovat.
Snazil jsem se o originalitu mého konceptu. Ten je diky vysuvné kabin¢, odlisSnému
skladani list, jinym zptsobem fadkovani a s nimi spojeném designu naprosto odlisSny
od konkurence. Jistou podobnost miizeme shledat v barevnosti. OvSem zde je dulezité
si uvédomit, ze odstin vyrazné svétle zelené barvy je pro tento typ stroje nejvhodné;jsi
a tato barva podtrhuje zaméfeni stroje. OvSem 1 zde jsem se snazil oprostit od konku-
rence a to kombinaci barev zelené, bilé a tmavé Sedé.
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ZAVER

V této diplomové praci jsem se zaméfil na design samojizdného Zaciho stroje na
travu. Popsal jsem vyvoj od ru¢niho seceni poli, pies potazné Zaci stroje, az po prvni
samojizdné zaci stroje. Poukézal jsem na milniky v seceni pice a potazmo v celém
zemédelstvi. Zminil jsem se o vyvoji této techniky z pohledu findlniho produktu a jeho
zpracovani. Tim je pice a jeji naslednd konzervace, ktera si zada urcité postupy.

V technické ¢asti samojizdného zaciho stroje, jsem se zaméfil na Zaci liSty, jejich
vlastnosti a ptidavné funkce. Popsal jsem jednotlivé koncepce a poukazal na umisténi
kabiny a motoru vzhledem k Zacim listam.

V designérské casti jsem se podival predev§im na ergonomii a jednotlivé ptistupy
pii navrhu stroji. Nastinil jsem problémy, vyhody a nevyhody feSeni soucasnych stro-
Ji.V této ¢asti jsem také popsal vyvoj téchto strojii za poslednich zhruba 20 let. Jdou
vidét pouzité koncepce a zména tvarovani, kterd souvisi s ¢im dal vétSim vyuzitim
plastovych materiald. Ty jsou vhodné i diky hmotnosti a snadné vyrobé. Nov¢jsi stroje
maji mekei tvarovani a dochdzi k postupnému zjednoduseni krytovani. Velky vyvoj se
udal v oblasti kabin a pfistupu k ni. Stroje se zacaly ¢im dal vice zamétovat na obsluhu
a jeji komfort, zejména dobry vyhled.

Z vyvojové analyzy jsem vyvodil soucasné problémy a definoval cile prace. Z tech-
nického hlediska se na mém stroji nachazi nékolik inovaci, které nebyly doposud pou-
zity, nebo jsou ve fazi prototypu. Hlavni inovaci je skladani pice do radki pti velkém
zéabéru, coz je problém, pii neustalém zvétSovani zabéru stroje. Pohon zacich 1ist hyd-
romotory, ktery se testuje na prototypu, nebo pouziti ctyt identickych zacich list pro
snadné&jsi vyrobu a udrzbu.

Za cil jsem si dal vytvotit Cisty a plynuly design s jasnymi nadvaznostmi a plynu-
lostmi. S odkazy na funkci a vnitini usporadani. Pfi navrhu jsem nasel jasnou silnou
zéakladni lini, kterd mi definuje cely raz stroje. Velkym problémem byl celkovy kom-
promis, mezi vzhledem v pracovni fazi a ptepravni polohou. Zejména zajisténi vhodné
polohy mezi liStami, kabinou a koly pfi pracovni poloze a také pii poloze piepravni.
Zde jsem byl omezen zejména maximalnimi rozmeéry. Bylo nutné zajisti co nejlepsi
proporce mezi jednotlivymi prvky a zdrovei je spojit ndvaznostmi. Stejné jako tvaroveé
odkazovat na jejich pohyby jak uz pii ndvrhu vysuvné kabiny, nebo skladani list. Hlav-
nim cilem bylo vytvofit velmi ¢isté tvarovani bez zbyte¢nych slozitosti a zde jsem se
potykal s problémy, které jsem musel fesit kompromisy. To se promitlo na ramenech
zacich list, kterd musi byt pfedevsim fukéni a zaru€uji pottebnou kinematiku skladani.

V praci jsem se nesnazil o vytvoreni nejvetsiho zaciho stroje na travu, ale pokusit
se posunout tvarovani a koncepci téchto stroji dale. Poukazat na mozné zpusoby fese-
ni problému se skladanim rozmérnych list, fadkovani stroje a ergonomii kabiny. Vse
spole¢né s estetickym ztvarnénim a plynulosti tvarovani.

Z historického vyvoje a ze soucasného pojeti stroji se da odhadnout budouci vyvoj
téchto stroji. Mizeme oc¢ekéavat snahu o zvétSovani hodinového vykonu téchto stro-
ji. Toho miizeme dosahnout né¢kolika cestami. Tou prvni je zvétSovani zabéru stroje.
Druhou moznosti je sekat pti vétSich rychlostech. Témito zptsoby se bude v budoucnu
vydavat vyvoj téchto strojii. Urcité nadale poroste zaméieni na ergonomii a nutnost ne-
naro¢né obsluhy. Stejné tak mizeme ocekavat stale vétsi podil plastovych materiald,
které snizi vyrobni naklady a hmotnost stroje.
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HP Horse power
USA United States of Amerika
ha hektar
RGB barevny model (Red, Green, Blue)
LI Index nosnosti (pneumatiky)
A8 Index rychlosti (pneumatiky)
SVT Typ pneumatiky Continental
LED Light-Emitting Diode
adBlue Roztok mocoviny v demineralizované vodé
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