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Problematika vyuzivani nahradnich krmnych smési pro vyZivu mravene¢nika velkého

Myrmecophaga tridactyla a mraveneé¢nika ¢tyiprstého Tamandua tetradactyla v lidské péci

SOUHRN

Mravenecnici Vermilingua jsou vysoce specializovanou skupinou savct, kterd je fazena do
fadu chudozubych Pilosa, endemického pro Stiedni a Jizni Ameriku. Vyznacuji se tzkou
potravni specializaci — myrmekofagii. Jejich pfirozenou potravu — mravence a termity — neni
mozné pti chovu v lidské péci zajistit a vyuziti nahradni potravy je ¢asto doprovazeno riznymi
zdravotnimi problémy. Vyzivové pozadavky mravenecnikl nejsou zcela znamé, a navic jsou
ponckud neofébni — odmitaji novou potravu. Diky uzké potravni specializaci a velmi narocné
adaptabilité na nahradni podminky je jejich chov celosvétové velmi naro¢ny. VSechny druhy maji
pomérné pomaly metabolismus, coz mé za nasledek nizkou télesnou teplotu a pomaly "usporny"

pohyb.

V Evropé¢ je aktualné chovano 157 jedinci mravene¢niku velkych Myrmecophaga tridactyla,
z toho 12 je chovano v Ceské republice — v Z00 Olomouc, Zlin — Lesna, Praha, Liberec a Dé&Cin.
Z 67 mravenecnika Ctyfprstych Tamandua tetradactyla chovanych v Evropé je 8 jedinct
umisténo ve dvou Zoo V Ceské republice — Olomouc a Zlin — Le$na. Na zakladé zkoumani
krmnych smési ze viech péti Zoo, které v CR mraveneéniky chovaji, bylo zjiiténo, Ze zahrady
vyuZzivaji své vlastni receptury, které se svym slozenim od sebe odlisuji, shodna je pouze kasovita
konzistence smési. Zakladem krmnych kasi jsou obvykle rizné granule uréené pro vyzivu
domacich psti a kocek, vafené hovézi nebo dribezi maso nebo srdce, s pfidavkem ovesnych
vlocek, ovoce, vajec, vitaminovych doplikli. Ve vétSin€ krmnych davek se objevuje piesata

raelina, nebo jeji ndhrada — Luvos, které plisobi jako balastni latka a zlepSuji zaZivani.

V posledni dob& se objevuji na trhu i kompletni krmné smési urcené specialné pro
hmyzozravé savce, naptiklad Termant od firmy Mazuri nebo DK Insectivore Diet od firmy

Kiezebrink.

Mravenecnici maji pravdépodobné vysoky pozadavek na taurin a naopak je vhodné se
V jejich krmeni vyhnout vyssim davkam vitaminu A. Zoo Olomouc si nechala zhotovit rozbor

svych nahradnich krmnych smési pro mravenecniky a kompletni krmné smési Termant. Vysledky



ukdazaly, Ze Termant obsahuje mén¢ lehce rozpustnych cukrii, a naopak vice vlakniny nez krmné
smési vyrabéné Vv olomoucké Z00. Dale pak Termant obsahuje méné lysinu a vice metioninu.
Zavaznym zji$ténim byl fakt, ze Ve zkoumaném vzorku Termantu bylo mensi mnozstvi vitaminu
E a médi v mg/kg a naopak vétsi procentualni podil dusikatych latek oproti hodnotam
deklarovanym vyrobcem na obalu smési. I kdyz je snahou v evropskych Zoo prosazovat stale
vice Termant pro komplexni vyzivu mravenecnikli a dalSich myrmekofagnich savcli, mnoho
zvifat ji odmitd kvili neofobii piijimat. U nékterych jedinci se projevuji rizné zdravotni
problémy, jejichz piic¢inu vSak nelze s jistotou urcit. Je ke zvazeni, zda by nebylo vhodné;jsi
vyuzivat spiSe smés DK Insectivore Diet, ktera je zavadéna do praxe nové a ktera podle vyrobce
obsahuje oproti Termantu navic riboflavin, zinek, zelezo, a vyrazny podil cholinchloridu, coz je
organicka sloucenina dulezita pro celou fadu zivotné dulezitych funkci v téle, zejména pro
zlepSeni kognitivni schopnosti a kterd v Termantu neni zastoupena. Pro konecné zavéry je vSak

nutné této smesi vénovat vice pozornosti a vyzkouset ji v praxi.

Zavadéni novych krmnych smési je u mravenecnikt slozita zalezitost a vSe je postavené na
postupném navykani, coZ je dlouhodoby a nejisty proces. Snahou chovatelil v evropskych Zoo by
meélo do budoucna byt na zékladé zkuSenosti a novych poznatkli stanoveni jednotné kvalitni
plnohodnotné krmné davky, jejiz slozeni bude nutriéné i dieteticky vyhovovat konkrétnimu druhu
mravenecnika a kterou budou tato konzervativni zvifata ochotné pfijimat. Bez tohoto zakladniho
kroku nebude mozné tyto velmi té€Zce adaptabilni monofagy dlouhodobé chovat a pravidelné
rozmnozovat. Cim dfive bude takova krmna smés k dispozici, tim diive bude mozné zajistit

mravenecnikiim komplexni kvalitni podminky chovu na pozadované $pi¢kové svétové urovni.

Kli¢ova slova: Myrmecophaga tridactyla, Tamandua tetradactyla, vyziva, nahradni krmna

sm¢és, dietetika



The issue of using alternative feed mixtures for the feeding of the anteater
Myrmechophaga tridactyla and the tamandua Tamandua tetradactyla in human care

SUMMARY

Anteaters (Vermilingua) are a highly specialized group of mammals, ranked in the order
Pilosa, endemic to Central and South America. They are characterized by a narrow food
specialization — myrmecophagia. Their natural food — ants and termites — is not available for
anteaters in human care and the use of substitute food is often accompanied by various health
problems. Nutritional requirements of anteaters are not entirely known and, moreover, they are
neo-phobic — they reject new food. Due to the narrow food specialization and very demanding
adaptability to substitute conditions, their breeding is not easy worldwide. All species have

relatively slow metabolism, resulting in low body temperature and slow “economical™ movement.

In European zoos, there are currently 157 specimens of Giant Anteater (Myrmecophaga
tridactyla), 12 of which being in the Czech zoos — Olomouc, Zlin — Le$na, Prague, Liberec and
Dé¢in. As far as Southern Tamandua (Tamandua tetradactyla) there are 67 individuals in
European zoos, 8 of them are housed in two Zoo in the Czech Republic — Olomouc and Zlin —
Lesna. Based on the study of feed mixtures from all five Czech zoos breeding anteaters it was
found that each of the zoos use their own recipes, which are different in particular zoos in their
composition, only the consistency is the same. The feed mash usually consists of different pellets
intended for the feeding of domestic dogs and cats, boiled beef, poultry or heart, with the addition
of oat flakes, fruits, eggs, vitamin supplements. In most feed rations, fine peat, or its substitute

Luvos, which acts as a ballast and improves digestion.

Recently, complete feed mixtures specifically designed for insectivorous mammals such as
Mazuri Termant or DK Insectivore Diet by Kiezebrink are also available. Anteaters probably
have a high demand for taurine and, on the contrary, it is advisable to avoid higher doses of
vitamin A in their feeding. The Olomouc Zoo has made an analysis of its substitute feed mixtures
for anteaters and complete Termant feed mixtures. The results showed that Termant contains less
easily soluble sugars and, on the contrary, more fiber than feed mixtures produced in Olomouc
Zoo. Furthermore, Termant contains less lysine and more methionine. A serious finding was the

fact that in the examined Termant sample, the amount of vitamin E and copper in mg/kg was



lower and the percentage of nitrogenous compounds in comparison with the values declared by
the manufacturer on the mixture packaging was higher. Although it is an effort in the European
z00s to promote more and more Termant for the complex nutrition of anteaters and other
myrmecophagous mammals, many animals refuse to accept it because of neophobia. Various
health problems occured in some individuals but it is not possible to determine the cause
certainly. It is worth to consider whether it would be more appropriate to use the DK Insectivore
Diet, which is newly introduced and which, according to the manufacturer, contains riboflavin,
zinc, iron, and a significant proportion of choline chloride, an organic compound important for a
number of vital products. functions in the body, especially to improve cognitive ability and which
is not represented in Termant. However, for the final conclusions, it is necessary to pay more

attention to this mixture and test it in practice.

The introduction of new feed mixtures for anteaters is a complicated matter and everything is
built on gradual habituation, which is a long-term and uncertain process. In the future, breeders in
European zoos shoud establish a uniform feed ration, on the basis of their experience and new
knowledge, a uniform, high-quality, fully-fed ration, the composition of which will be
nutritionally and dietetically suitable for a particular anteater species, and which these
conservative animals will readily accept. Without this basic step, these very nonadaptable
monophages will not be able to breed and reproduce on a long-term basis. The sooner the feed
mix becomes available, the sooner it will be possible to provide anteaters with comprehensive

quality breeding conditions at the world's top level.

KEYWORDs: Myrmecophaga tridactyla, Tamandua tetradactyla, nutrition, alternative feed

mixture, dietetics
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1 UVOD

Mravenecnici rodu Myrmecophaga a Tamandua jsou savci patiici do fadu chudozubych
Pilosa a c¢eledi mravene¢nikoviti Myrmecophagidae. Tato zvifata jsou endemickymi Ssavci
tropickych oblasti Stfedni a Jizni Ameriky, kde obyvaji rizné biotopy a jejich potravu tvofi
pfedevS§im vybrané druhy mravenct a termitd (Reid 1997). Mravenecnici nejsou kvili svym
vysokym pozadavkim na chov a specializovanou potravu béznym druhem chovanym
Vv zoologickych zahradach (Coke et al. 2002). Pro tato zvifata nejsou pevné¢ stanoveny pozadavky

na vyzivu, coz komplikuje sestaveni vyhovujici nahradni krmné davky (Nofs et al. 2018).

Vzhledem k uzké potravni specializaci (tzv. myrmekofagii) mraveneéniki, neni jednoduché
plnohodnotné nahradit jejich pfirozenou potravu. Existuje fada receptur na ptipravu ndhradni
krmné davky uréené pro vyzivu myrmekofagnich savct. V soucasnosti jsou nové doporucovany
nékteré komeréné vyrabéné krmné smeési pro dal§i hmyzozravé savce, napiiklad TERMANT,
vyrabény firmou Mazuri (Moody et al. 2011) nebo DK INSECTIVORE DIET, vyrabény firmou
Kiezebrink UK Ltd (Kiezebrink Focus on Food 2019).

Podle zkuSenosti jednotlivych zoologickych zahrad vSak zejména mravenecnikim rodu
Tamandua tyto krmné davky ne vzdy zcela vyhovuji, coz ma negativni vliv na jejich zdravi a
schopnost reprodukce. Metodika krmeni a sloZzeni krmné smési jsou odlisné a Casto individualni
v ramci jednotlivych zoologickych zahrad. Zasadnim faktorem je také individualita chovanych
zvitat, kterda se velmi obtizné prizpisobuji novym recepturam ¢i smésim (Vesela 2019
pers.comm.). Krmna smés pro mraveneéniky velké a mravene¢niky Ctyfprsté neni stejna, 1isi se
zejména V poméru jednotlivych komponent a nelze ji tedy plné nahradit komeréné vyrabénymi

kompletnimi krmnymi smési (Dostalova 2019 pers. comm).

Podle evidence ZIMS (Zoological Information Management Systém) chova mravenecniky
velké Myrmecophaga tridactyla v soucasné dob¢ 73 instituci v Evropé. V dubnu roku 2019 bylo
chovano vramci evropskych zoologickych zahrad celkem 157 jedinci tohoto druhu.
Mravenecniky Ctyfprsté Tamandua tetradactyla, véetné jejich poddruhd chova v soucasnosti 27
instituci v Evropé, které jsou cleny organizace EAZA (European Association of Zoos and
Aquariums). V dubnu roku 2019 je celkovy pocet chovanych jedinct v evropskych zoologickych
zahradach 67 (ZIMS, Species360 2019).
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2 CILE PRACE

Prace se zaméii na velmi aktudlni téma, kterym je vyuzivani ndhradnich krmnych smési pro
vyzivu myrmekofagnich savct v lidské péci — v tomto piipadé pro endemické savce Stfedni a

Jizni Ameriky — mravenec¢niky.

Jejich pfirozend potrava — mravenci a termiti — je pfi chovu v nahradni lidské péci
nedostupna. S ohledem na tuzkou potravni specializaci mravenecnikli a velmi narocnou
adaptabilitu na zcela odliSné sloZzeni nédhradnich krmnych smési je vyziva téchto savci v lidské
péc¢i dlouhou dobu velkym problémem, ktery zasadné ovliviiuje tspé$nost chovu. V prabéhu
mnoha desetileti vznikalo mnoho zcela odlisSnych smési pfipravovanych podle riznych receptur,
které si vétSinou jednotlivé zoologické zahrady pfipravovaly podle vlastnich moZznosti a
zkuSenosti. V posledni dobé€ se objevilo na trhu né€kolik specifickych smési vyrabénych komercéné
pro hmyzozravé savce, avSak jejich pfijimani jednotlivymi druhy i jedinci je velmi

problematické.

Cilem prace je zjistit na zakladé nejnové¢jSich védeckych poznatkl, jaké jsou moZnosti
vyzivy a krmeni téchto téZce adaptabilnich hmyzozravych savcl v lidské péci. A zda je problém
s prechodem z krmeni specializovanych kasi na komercné vyrabéné smeési zptsoben rozdily
v nutriénich hodnotach nebo tim, ze mraveneénici jsou ponékud neofobni, co se tyce zmény
potravy. Jejich chov a uspésné rozmnoZovani v zoologickych zahradach jsou spolec¢né s uc¢innou
ochranou volné Zijicich populaci a s ohledem na vysokou miru ohrozenosti zdsadni pro zachovani

druht.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 STRUCNA FYLOGENEZE MRAVENECNIKU

Skupina Xenarthra, kam byli mravenecnici zafazeni spolecné¢ s lenochody, vznikla
Z hmyzozravych savci zijicich na konci kiidy v dobé, kdy se Jizni Amerika stala ostrovem. Na
pocatku pleistocénu, po vytvoieni Panamské Sije, se tito savci rozsitili také do Stfedni a Severni
Ameriky a pomoci plovoucich vort se dostali také na ostrovy Velkych Antil (Burian a Spinar,
1984). Tyto druhy se zde, oddéleny od kontinentu, vyvinuly izolované do nékolika endemickych
druhdi (Burian a Spinar 1984).

Od pliocénu do pleistocénu zil v Jizni a posléze 1 v Severni Americe blizky piibuzny
dnesnich lenochodi Megatherium. Bylo to téZkopadné pomalé zvife s mohutnym trupem a
silnym ocasem, naslapovalo na Ctvrty a paty prst, na kterém nemélo drapy. Tento druh byl 3,5 m
vysoky a az 7 metrit dlouhy a pfi ziskavani potravy se stavél na zadni koncetiny, aby mohl
efektivné spasat listi ze stromul. Jeho podobnymi, ale mensimi piibuznymi byly druhy Mylodon a
Nothrotherium (Burian & Spinar 1984). Tyto vymfelé druhy viak recentnim druhtim lenochodi
prilis podobné nebyly (Rocek 2002).

Kosterni pozlstatky mravene¢nikd jsou znamé az od stfedniho pliocénu z Jizni a Stfedni
Ameriky (Burian & Spinar 1984). Celed’ Myrmecophagidae je viak znama jiz z raného miocénu
Jizni Ameriky (Gardner 2007). Naslednd myrmekofagie, Uzk4a potravni specializace
mravenecnikil, méla za nasledek vznik n€kolika konvergentnich morfologickych znakd — silné
slinné zlazy, Uplna redukce dentice a jarmovych obloukl, specializovana anatomie piednich
koncetin a v neposledni fadé také specificka funkce a stavba zaludku. Tyto specializace byly
vyvinuty jiz u fosilnich zastupcl ze stfedniho miocénu Jizni Ameriky. Nejstarsi paleontologicky
dolozeny druh mravenecnika je Eurotamandua ze stiedniho eocénu, ktery se ve vétSiné znakt
podobal soucasnym recentnim druhim, mél vSak jesté zachované tenké jatmové oblouky (Rocek
2002). Podle nekterych autortt vedly nalezy kosternich pozlstatkii mravenec¢nikil na tzemi
Némecka k avaham o spolecném vyvoji mravenecnikti a luskount mimo Jizni Ameriku, protoze
fosilni zaznamy luskounti dokumentuji jejich vyskyt také v Evropé (Burian & Spinar 1984;
Rocek 2002).
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3.2 STRUCNA TAXONOMIE MRAVENECNIKU

Pro taxonomii a nomenklaturu polozil zaklady v roce 1758 Carl Linné ve svém X. vydani
Systému piirody (Systema naturae) (Linneus, 1758). Linnaeus (1758) zavedl systém pro tfidéni
ptirody, kde uvedl 7 kategorii: Imperium (ve smyslu svéta ¢i vesmiru), Regnum, kde rozliSoval
181 nerostnou, rostlinnou a zivoc¢isSnou, Classis (tfida), Ordo (fad), Genus (rod), Species (druh) a

Varietas (varieta, coz lze ze soucasného pohledu chapat jako poddruh).

Mravene¢niky zafadil Linnaeus (1758) do fadu Bruta. Tento fad mravenecnici sdileli
s chobotnatci, sirénami, lenochody a luskouny a patfil do skupiny Unguiculata (Fejfar & Major
2005).

Dal$i vyznamny piirodovédec, ktery zasahl do taxonomie mravene¢nikd, byl Georges
Cuvier, ktery zalozil védni obor srovnavaci anatomii. Diky svym rozsahlym studiim srovnavaci
anatomie Linného systém znac¢né pozmeénil a rozsitil. Cuvier byl nejen ptirodovédec, ale také byl
,»dozor¢im nad cirkvemi®, coz zna¢né ovliviiovalo jeho postoje (Fejfar & Major 2005). Napiiklad
¢lovéka vyjmul z fadu Primati a zavedl pro n€j novy fad Bimmanes. Mravenecniky Cuvier fadil
do fadu Edentes (chudozubi), ktery pak rozélenil na Tardigrades (lenochody), Edentes
ordimaires, kam patiili pasovci, luskouni, mravene¢ici a hrabac¢i a Monotrémes (ptakofitni)

(Cuvier 1817).

Georges Gaylord Simpson (1945) zaved! do hierarchické klasifikace dalsi kategorie, jakymi
byly nadtiida, podtiida, nadiad, podiad, druh a poddruh. Do svého systému savci zatadil kromé
soucasnych (recentnich) také druhy jiz vyhynulé (Fejfar & Major 2005). Mraveneéniky fadil
s celou skupinou Xenarthra do fadu Edentata, ktery patiil do skupiny Unguiculata (Simpson
1945).

V roce 1997 uvedl do praxe McKenna & Bell 1(997) novy systém savct, zalozeny na
kladistické analyze velkého mnozstvi morfologickych znaku (Fejfar & Major 2005). V tomto
systému fadili autofi mraveneéniky spolecné s lenochody do fadu Pilosa, ktery tvofil spolu

s fadem Cingulata pasovci skupinu Xenarthra (McKenna & Bell 1997).
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Zatimco historické taxonomické déleni zivocisné fiSe bylo zaloZeno pievazné na vzajemnych
paleontologickych ptribuznostech, novy taxonomicky systém, zavadény od roku 2002 postupné
do praxe, vychazel z molekularnich dat. Podstatnym krokem bylo vylouéeni piibuznosti
jednotlivych linii na zakladé konvergentnich morfologickych znaku. Savci se podle
molekularnich dat seskupuji do ¢tyt vétsich nadradt — Afrotheria, Xenarthra, Euarchontoglires a
Laurasiatheria. Mravene¢nici se fadi do skupiny Xenarthra spole¢né s lenochody a pasovci

(Fejfar & Major 2005).

Prozatim nejnovéjsi systematika saveti od Wilson s Reeder (2005) uvadi fad chudozubych
Pilosa s rozdélenim na dva podiady — lenochodi Folivora a mravene¢nici Vermilingua. Pasovci
(spole¢né s plastniky) byli z toho fadu definitivné vynati a byl pro n¢ definovan novy samostatny
rad Cingulata. Podfad mravenec¢nici Vermilingua se dale déli na dvé ¢eledi Myrmecophagidae se

tiemi druhy a Cyclopedidae s druhem jednim (Wilson & Reeder 2005).

Soucasna taxonomie mraveneénikl podle Wilson a Reeder (2005):

Ttida: savei Mammalia
Rad: chudozubi Pilosa Flower, 1883
Podfad: Vermilingua Flower, 1883

Celed’: mraveneé¢nikoviti Myrmecophagidae Grey, 1825
Rod: Myrmecophaga
Druh: mravene¢nik velky Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758
Poddruh: Myrmecophaga tridactyla tridactyla Linnaeus, 1758
Poddruh: Myrmecophaga tridactyla artata Osgood, 1912
Poddruh: Myrmecophaga tridactyla centralis Lyon, 1906
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Rod: Tamandua
Druh: mravene¢nik ¢tyfprsty Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)
Poddruh: Tamandua tetradactyla tetradactyla (Linnaeus, 1758)
Poddruh: Tamandua tetradactyla nigra (Geoffroy, 1803)
Poddruh: Tamandua tetradactyla quichua Thomas, 1927
Poddruh: Tamandua tetradactyla straminea (Cope, 1889)

Druh: mravene¢nik mexicky Tamandua mexicana (Saussure, 1860)
Poddruh: Tamandua mexicana mexicana (Saussure 1860)
Poddruh: Tamandua mexicana instabilis Allen, 1904
Poddruh: Tamandua mexicana opistholeuca Gray, 1873

Poddruh: Tamandua mexicana punensis Allen, 1916

Celed’: Cyclopedidae
Rod: Cyclopes

Druh: Cyclopes didactylus (Linnaeus, 1758)

Poddruh: Cyclopes didactylus didactylus (Linnaeus, 1758)
Poddruh: Cyclopes didactylus catellus Thomas, 1928
Poddruh: Cyclopes didactylus dorsalis (Gray, 1865)
Poddruh: Cyclopes didactylus eva Thomas, 1902
Poddruh: Cyclopes didactylus ida Thomas, 1900
Poddruh: Cyclopes didactylus melini Lonnberg, 1928
Poddruh: Cyclopes didactylus mexicanus Hollister, 1914
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3.3 SPECIFICKA MORFOLOGIE ZASTUPCU MRAVENECNIKU

V minulosti byly do skupiny chudozubych, tehdy nazyvanych Edentata, fazeny druhy, které
spojovalo nékolik spoleénych morfologickych znakti — naptiklad redukce nebo uplna ztrata
chrupu (Rocek 2002). Do této skupiny patiili tehdy také africti a asijsti luskouni Pholidota a
hrabac¢i Tubulidentata. Pozd¢jsi studie anatomie, sérologie a parazitologie vSak ukazaly, ze jde
pouze o konvergentni vyvoj riznych primitivnich linii savct, které vznikly pravdépodobné jiz na
konci terciéru (Burian & Spinar 1984). Skupina Xenarthra je charakterizovana vedlej$im (tzv.
xenarthralnim) kloubenim poslednich hrudnich a bedernich obratli a pseudosakralnim spojenim
panve s patefi, coz patet stabilizuje a zajiStuje jeji pruznost (Ro¢ek 2002; Puschmann et al.
2013). Tento zpusob uspotadani obratli umoziuje mraveneénikiim vzpiimeny postoj na zadnich
koncetinach, kdy se opiraji o ocas a ziskaji tak vétsi stabilitu (Iglesias et al. 2017). U
mravene¢nikd velkych bylo prokazéano, ze maji variabilni pocet hrudnich, bedernich a kfizovych

obratlti (Borges et al. 2017a).

Dalsi morfologickou zvlastnosti této skupiny je dvojitd zadni dutd zila, oproti ostatnim
savcum, ktefi maji zadni dutou zilu pouze jednoduchou (Nowak 1999). Také slinivka bfi$ni je na
rozdil od ostatnich savci U mravene¢nikll bledd a ma tvar pismene L, je tvofena pouze levym
lalokem, pravy lalok je zakrn€ly. Tento tvar slinivky je neobvykly, naptiklad u prasat ma slinivka
trojihelnikovity tvar, u masozravcu je to pak tvar podobny pismeni V nebo U s dlouhymi tizkymi
laloky (Iglesias et al. 2017).

Cely tad Pilosa (tedy mravenecnici a lenochodi) tvofi vyhradné novosvétsky fad, 1 kdyz
existuje nékolik fosilnich zaznamu z eocénni Evropy a Asie. Fosilie z JiZzni Ameriky jsou znamy
uz od Paleocénu. Xenarthra mohli byt rozsifeni po celém svété v obdobi kiidy, ale evidentné byli
omezeni na Jizni Ameriku, kde zlstali po vétSinu doby své historie. Tato skupina byla diive

mnohem rozmanitéj$i, je zndmo desetkrat vice fosilnich nez zZivych rodi (Nowak 1999).

Redukce nebo ztrata chrupu je zpiisobena potravni specializaci téchto zvifat (Burian &
Spinar 1984; Rogek 2002). Zadny ze zastupcli nema fezidky ani $pi¢aky (Nowak 1999). U
mravenecnikit Vermilingua doSlo k tplné redukci chrupu i k redukci celisti, a to z divodu
specifické stavby zaludku, jehoZ svalnata sténa pln¢ nahrazuje mechanické mélnéni potravy v

Gistni duting, podobné, jako je tomu i u luskounti Pholidota (Burian & Spinar 1984; Nowak 1999;
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Rocek 2002). Mravenecnici Vermilingua maji prodlouzeny skoseny ¢enich a trubicovitou tlamu,
jejich dlouhy jazyk ma dozadu miftici filiformni papily. Pouze kdyz se zvife krmi, je jazyk
pokryty lepkavym sekretem z velkych slinnych zlaz. Maji dlouhé ostré drapy, které mohou byt
pouzity jako ucinna zbran pii obrané, i kdyz pivodné slouzi k rozhrabavani mravenist' nebo
termitist’ (Nowak 1999). Jejich zaludek je rozdélen na zlaznatou a svalnatou cast, neprodukuje
kyselinu chlorovodikovou, ale ktraveni vyuzivda kyselinu mravenéi ziskanou z potravy
(Puschmann et al. 2013). Mravenecnici se vyhybaji druhiim mravencu, ktefi maji velka kusadla,
pichlavy povrch téla nebo silnou chemickou obranu. Mravenecnici se Casto krmi na jednom
hnizd¢ pouze po dobu jedné minuty, coz je dostate¢ny ¢as na to, aby pozfeli nékolik tisic jedinct

a zaroven aby se vyhnuli utoku (Wainwright 2007).

Mravenecnici jsou obvykle solitérni, nebo Ziji v malych, volnych spolecenstvich. Cela
skupina (tedy mravene¢nici i lenochodi) ma vyborny ¢ich, ale mravene¢nici pomérné $patné vidi

a slysi (Nowak 1999).

3.3.1.1 Mravenec¢nik velky Myrmecophaga tridactyla

Mravene¢nik velky je geograficky rozsifen hlavné ve Stfedni Americe, ale je mnoho
zaznamu o vyhubeni jeho populaci, kde je tento druh oznacen za nejvice ohrozeného savce, a
V jizni ¢asti jeho ptirozeného vyskytu. V ptirodé se tento druh vyskytuje riznych stanovistich —
na savanach, v bazinatych krajinach a vlhkych i1 suchych lesich, bez problému vleze do vody a
muze pieplavat i Siroké feky (Nowak 1999). Miranda et al. (2014) uvad¢ji, Zze byl mravenecnik
velky zaznamenan od Hondurasu ve Stfedni Americe, na jih pfes Jizni Ameriku az do oblasti
Gran Chaco v Bolivii, Paraguayi a Argentiné, ve Stfedni Americe tento druh zmizel z velké ¢asti
jeho ptivodniho rozsifeni, v souc¢asné dobé je jeho pozorovani omezeno na horské oblasti. Tento
druh je pravdépodobné vyhynuly v Belize, El Salvadoru, Guatemale a Uruguayi (Miranda et al.
2014) (viz ptiloha ¢. 1).

Mezi vyznamné faktory poklesu populaci patii prioritn€ ztrata ptirozené¢ho prostiedi, lov,
uhyny pfi pozarech nebo nasledkem stfetu s dopravnimi prostiedky. Nevyhodou je jejich velmi
uzka potravni specializace, ktera je pro vyskyt kazdého monofaga zdsadnim limitujicim faktorem.

Pro posileni populace je nevyhodou také pomérné dlouha reprodukéni doba. Miranda et al.
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(2014) uvadeji, ze v prubéhu poslednich 10 let doslo kubytku volné Zijici populace
mravenecnika velkého nejméné 0 30 %, coz vedlo k tomu, Ze je tento druh podle IUCN oznacen

jako ohrozeny (VU) a je uveden v CITES v piiloze II.

Mravenecnik velky je terestrialni druh. Ackoli je zdatny v hrabani, nehrabe si doupata,
odpociva na odlehlych mistech, kde se schouli a pfikryje se hunatym ocasem (viz pfiloha €. 2).
Ohledné¢ Splhani mravenecnikii velkych se vedou spory, avSak Schmidt (2012) uvadi, ze
dostate¢n¢ motivovany nebo hladovy mravenecnik velky je schopen Splhat dostatecné na to, aby
dosahl urcitého cile, naptiklad potravy. Nowak (1999) uvadi, Ze se tento druh zdé byt aktivni za
slune¢niho svitu v oblastech neobydlenych lidmi a béhem noci v oblastech husté obydlenych.
Té¢lo mravenec¢nika velkého méfi v pruméru 1 000 -1 200 mm, délka ocasu byva okolo 650-900
mm a hmotnost se pohybuje mezi 18 a 39 kg. Né¢které zdroje uvadéji, ze v lidské pé¢i mohou
nektefi jedinci vazit az kolem 60 kg (Nowak 1999). Tento druh ma velmi dlouhou hlavu
rourovitého tvaru (Puschmann et al. 2013). Jazyk je ukotven az na hrudni kosti, je dlouhy az 610
mm a mravenecnik je schopen jej vysouvat az 150krat za minutu (Wainwright 2007). VSechny
konCetiny jsou pétiprsté, ale na pfednich nohach pouze stfedni prsty (2. az 4.) nesou velké
zahnuté drapy. Ocas maji tito mravenecnici dlouhy a jeho srst tvofi hustou hiivu. Srst je dratovita

slozena z dratovitych $tétin (Puschmann et al. 2013).

Nowak (1999) uvadi, ze tento druh mravenecnika v ptirodé zkonzumuje az 35 000 mravenct
nebo termitl za den. VétSinu (asi 96 %) jeho potravy tvoii mravenci, ktefi hnizdi ve tlejicim
dfeveé nebo v pade (Wainwright 2007). Termiti jsou také soucasti jidelnicku, ale mnohem mén¢, a
jejich zastoupeni v krmné davce se muize sezoénné lisit (Gardner 2007). Wainwright (2007) uvadi,
ze vice nez 65 % potravy mravenecnika velkého tvofi mravenci rodu Camponotus, zbytek tvori

nejcastéji rod Solenopsis.

Mravene¢nik velky je solitérni druh, coz je patrné z pozorovani agonistického chovani mezi
jedinci, zejména mezi samci, Ktefi si své obsazené misto brani a obhajuji (Nowak 1999; Gardner
2007). Dospéli jedinci nezustavaji na jednom misté, stale se potuluji po krajiné a prochazeji
rozsahla uzemi s dostatkem potravy, ktera pro jejich vyskyt limitujici (Puschmann et al. 2013).
Teritoria samic se piekryvaji v priméru asi z 29 %, kdezto teritoria samct se prekryvaji jen ze 4
%. Samice po 171 az 184 dni trvajici bfezosti rodi jediné mlade, které vazi okolo 1 az 2 kg. Maly
mravenecnik otevira o¢i asi po 6 dnech zivota, odstaven je po 4 az 6 tydnech, ale samice jej vozi
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na zadech po dobu asi 6 mésict (viz ptiloha ¢. 3). Mlady jedinec pak ziistdva s matkou az do

doby, kdy je jeho matka znovu biezi, pohlavné dospiva ve 2,5 az 4 letech (Nowak 1999).

3.3.1.2 Mravenecnik ¢tyiprsty Tamandua tetradactyla

Miranda et al. (2014) uvadg¢ji, ze se tento druh mravenecnika vyskytuje vychodné od And, v
Kolumbii, Venezuele, na ostrové Trinidad, ve Francouzské Guyan¢, Guyan¢ a Surinamu a jizné
v severni Uruguayi a severni Argentin¢ v nadmoiské vysce od 2 000 metr, v zavislosti na

konkrétnim poddruhu (viz ptiloha ¢. 4).

Mravenecnik Ctyiprsty je podle IUCN oznacen jako malo dotceny druh (LC), je pomé&rné
rozsifen, predpoklddaji se jeho cetné populace a vyskytuje se vtadé chranénych oblasti.
V souvislosti s tim neni pravdépodobné, Zze by jeho populace Kklesaly natolik rychle, aby byl
zafazen mezi siln€¢ ohrozené druhy. V nékterych oblastech ale ptedstavuje hrozbu ztrata nebo
zni¢eni prirozenych stanovist, pozary nebo silni¢ni provoz. Mravene¢nik Ctyiprsty je nckdy
vyuzivan jako tzv. pet zvife, byvd loven pro maso nebo pro kizi, ze které¢ se vyradbé&ji rizné

produkty (Miranda et al. 2014).

Mravenecnik Ctyiprsty je adaptovan na riznd prostfedi, vyskytuje se v lesich podél fek
sousedicich se savanami, v nizinnych i horskych tropickych destnych lesich i v mangrovech. |
tento druh je solitérni (Miranda et al. 2014). Tito mravene¢nici mohou byt aktivni jak ve dne, tak
V noci, ale vzdy jejich aktivita trva okolo 8 hodin, mimo tuto dobu se ukryvaji a odpocivaji

Vv dutinach stromt (Nowak 1999).

Hlava tohoto druhu mravenecnika je krat$i nez u mraveneénika velkého. Predni 4prsté
koncetiny nesou drapy na 2. az 4. prstu, nejveétsi z nich je na 3. prstu. Zadni koncetiny jsou stejné
jako u mravenecnika velkého pétiprsté. Ocas maji tito mravenec€nici ovijivy, kulaty, Supinaty,
vyrazné osrstény jen v prvni tfetin€é u kofene (Puschmann et al. 2013). Zbarveni srsti tohoto
druhu je zpravidla svétle hnédé az zlaté s Cernou vestou, vyskytuji se ale 1 jedinci celi Cerni nebo

svétle hnédi (Miranda et al. 2014).
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Na rozdil od mravene¢nika velkého se tento stromovy druh Zivi hlavné termity, které podle
Gardner (2007) preferuje, mén¢ mravenci, uto¢i ale také na vceli hnizda a pozira med (Miranda et

al. 2014).

Samice rodi jediné mlad¢ po asi 130-150 dnech trvajici biezosti, Nowak (1999) ale uvadi, ze
byla zaznamenana i dvojcata. M1ad¢ je noSeno na matcin¢ btiSe nebo zadech po dobu asi jednoho

roku (viz ptiloha ¢. 5).

3.3.1.3 Mravenecnik mexicky Tamandua mexicana

Mravene¢nik mexicky je rozSifen od jizntho Mexika, pfes Stfedni Ameriku az po
severozapadni Peru a severovychodni Venezuelu (Ortega Reyes et al. 2014). Tento druh se
vyskytuje v nadmoiské vysce od 2 000 m, i kdyz Ortega Reyes et al. (2014) uvadéji, ze vétsina
pozorovani tohoto druhu pochazi z oblasti s nadmoiskou vySkou pod 1 000 m. Gardner (2007)
uvadi, ze je to pomérné bézny druh v oblastech s nadmoiskou vyskou nad 1 200 m (viz pfiloha ¢.

6).

Tento druh mravenecnika se vyskytuje v tropickych a subtropickych suchych i1 vlhkych
lesich, smiSenych listnatych lesich a stalezelenych stanovistich, ale i v mangrovech a na
travnatych stanovistich, kde jsou i né&jaké stromy. Mravene¢nik mexicky se miize pohybovat,
krmit 1 odpocivat jak na stromech, tak na zemi (Ortega Reyes et al. 2014), podle Wainwright
(2007) kazdy jedinec preferuje bud’ jedno, nebo druhé. Stejné jako ptredeslé druhy, i tento Zije
solitérné¢ (Wainwright 2007). Tento druh je aktivni jak ve dne, tak v noci (Gardner 2007).
Wainwright (2007) uvadi, Ze z pozorovani 15 jedinci neméli dva jedinci stejny vzorec chovani,

vSichni byli ale aktivni okolo 8 hodin denné.

Stejn¢ jako mravenecnik Ctyfprsty je 1 mravenecnik mexicky podle IUCN oznacen jako malo
dotéeny druh (LC) a to diky jeho rozsiteni, predpokladané pocetné populaci, jeho vyskytu v fadé
chranénych oblasti a jeho toleranci ke zménam stanovist’, na kterych Zije. Neptfedpoklada se, ze
by pocet jedinct tohoto druhu klesal natolik rychle, aby byl zatazen mezi siln¢ ohrozené druhy.
Populace v Guatemale je zapsana v CITES v ptiloze III. Mravenecnik mexicky je nejvice

ohrozen silniénim provozem, pozary, lovem a zménami prostfedi jeho pfirozené¢ho vyskytu.
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V né¢kterych oblastech jsou tito mravenec¢nici chovani také jako pet zvirata nebo jsou loveni na

maso pro mistni obyvatele (Ortega Reyes et al. 2014).

| u tohoto druhu mravenecnika neni hlava natolik prodlouZena jako u mravene¢nika velkého.
Ptedni Ctyfprsté koncetiny nesou drapy na 2. az 4. prstu, nejvetsi z nich je na 3. prstu. Zadni
koncetiny maji také 5 prsti. Ocas maji I tito mravenecnici ovijivy, kulaty, Supinaty, vyrazné
osrstény jen v prvni tfetiné u kofene (Puschmann et al. 2013). Nejcastéji jsou svétle hnédi
s Cernou vestou na zadech a na strandch, ale vyskytuji se 1 jedinci, ktefi ¢ernou vestu nemaji

(Ortega Reyes et al. 2014) (viz pfiloha €. 7).

Jedinci pohybujici se vice na stromech poziraji vice mravenci a jedinci pohybujici se vice na
zemi poziraji vice termitd. Individualita v jejich potravé muze pomoci ke snizeni konkurence
mezi sousedicimi jedinci (Wainwright 2007). Tito mravene¢nici se zivi hlavné mravenci a

termity, ale podle Ortega Reyes et al. (2014) byli vidéni i pti konzumaci ovoce.

Samice rodi jediné mlade v kteroukoli rocni dobu (Reid 1997). Délka biezosti tohoto druhu

je 130-150 dni (Gardner 2007).

3.3.1.4 Mravenec¢nik dvouprsty Cyclopes didactylus

Tento druh mravenecnika se vyskytuje od Mexika severné pies Kolumbii, od And na zapad
po jizni Ekvéador, od And na vychod po Venezuelu, ostrov Trinidad, Guyanu, Surinam,
Francouzskou Guyanu a Brazilii a na jih az Bolivii. Miranda et al. (2014) uvadi, Ze se tento druh

vyskytuje v nadmotské vysce od 1 500 m (viz pfiloha €. 8).

Typickym stanovistém mravenecnika dvouprstého jsou nizinné tropické destné lesy, lesni
porosty v okoli fek a mangrovy. V nékterych zemich jsou tito mravenecnici chytani a chovani
jako domaci mazlicci, ale v lidské péci vétsinou dlouho nepfeziji (Miranda et al. 2014). Tento
druh se krmi i odpoc¢ivd v korunach stromti a témét nikdy neslézd na zem (Nowak 1999).
Mravenecnik dvouprsty je solitérni a aktivni pouze v noci, a to po dobu asi 4 hodin (Nowak
1999, Miranda et al. 2014). Je to no¢ni zivocCich, ktery Zije a krmi se na stromech. Spi ve

stromovych dutinach nebo ve vétvich. Ze stromovych porostli upfednostiiuje vinovec pétimuzny
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(Ceiba pentandra (L.) Gaertn.), jehoz chomacky semen se podobaji srsti tohoto druhu

mravenec¢nika, coz zajiStuje vizualni ochranu pied predatory (Puschmann 2013).

Mravenecnik dvouprsty je podle IUCN oznacen jako malo dotéeny, nebot jsou
predpokladany velké populace a druh se vyskytuje v fad¢é chranénych oblasti. Tento druh je také

podle Miranda et al. (2014) pomérné tolerantni ke zménam jeho Zivotniho prostredi.

T¢lo a hlava tohoto nejmensiho mravenecnika méti 153 az 230 mm a délka ocasu je 165 az
285 mm, uvadi se hmotnost okolo 175-257 g. Cenich tohoto mraveneénika je oproti ostatnim
druhim pomérné kratky a mirné zahnuty doli, Gstni otvor je relativné velky. Na ptednich
koncetinach je 2. a 3. prst srostly, 3. prst nese dlouhy drap. Ostatni prsty nejsou viditelné nebo
chybgji. Jako u ostatnich druht, i tento ma na zadnich konéetinach 5 prsti. Ocas je kulaty,
chapavy s lysou $pi¢kou (Puschmann et al. 2013). Na rozdil od ostatnich mravenecnikt je
pokryty jemnou hebkou srsti (Nowak 1999) (viz ptiloha €. 9).

vvvvvv

mravenci, termiti ve vyzivé zahrnuti nejsou. Puschmann et al. (2013) ale uvadi, Ze mravenecnici

dvouprsti poziraji také stromové mravence, termity, vcely a vosy.

O rozmnozovéani zatim neni dostatek 0daji a odchov zatim nebyl uspéSny. Samice

pravdépodobné rodi jediné mlad¢ a na odchovu se miize podilet i samec (Puschmann et al. 2013).

V zoologickych zahradach se vyskytuje jen ziidka a jeho chov v lidské péci neni dlouhodobé
usp&sny. Kvili nedostatecnym poznatklim o potravnich zvyklostech a poZzadavcich v lidské péci
preziji jen velmi kratkou dobou. Pfi¢inou je jejich velmi téZka pfizplisobivost na nahradni
podminky chovu — dosud nebyla pro tyto mravenecniky objevena zadna vyhovujici nahradni
potrava. Lze jej tedy charakterizovat jako nejméné adaptabilni druh mravene¢nika (Puschmann et
al. 2013).
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3.4 FAKTORY OHROZUJICI VOLNE Z1JiCi POPULACE MRAVENECNIKU

Mravenecnici maji ptirozené charakteristiky, které ptispivaji k jejich zranitelnosti a ohrozeni.
Mezi tyto vlastnosti patii relativné nizky metabolismus v dusledku myrmekofagie a nizkou
télesnou teplotu, coz vedlo ke zménam chovani jako adaptace souvisejici se usporou energie — v
tomto piipadé zejména v pomalému pohybu. Solitérni zplisob zivota a dlouha reproduk¢ni doba
je ¢ini nachylnéjsimi viéi negativnim antropogennim vliviim (Clozato et al. 2017). Mravenecnici
jsou také ohroZeni pozary, ztratou svych pfirozenych stanovist a Casto se stdvaji ob&tmi

silni¢niho provozu (Knott et al. 2013; Oliveira et al. 2017).

Prada & Marinho-Filho (2004) uvadéji ve své studii zalozené na sledovani poctu stop
mravenecniki, Ze nenalezli zadné vyznamné rozdily mezi vypalenymi a nevypalenymi plochami
stanovist’ obyvanych mravenecniky. Tuto situaci zdivodiuji tim, ze mravenci, ale hlavné termiti
nejsou pozarem piili§ zasazeni a myrmekofagové maji tedy velmi brzy po pozaru na daném
uzemi zdroje potravy obnovené. Termiti rozsdhlé pozéary ptezivaji ve svych ochrannych
hlinénych termitiStich, ktera jsou velmi tvrda Casto zasahuji hluboko od zem. Mravenci jsou
ihned po pozaru velmi aktivni a rychle rekolonizuji vypalené oblasti. Clozato et al. (2017)
uvadéji, ze intenzivni pozary zabijeji mnoho jedinci mravene¢nikli najednou, Prada & Marinho-

Filho (2004) vsak uvadéji, Ze v jejich studii po pozaru nebyla nalezena Zadna mrtva téla.

PoZary jsou hlavnim disturban¢nim faktorem savanovych ekosystému. Interakce mezi savci,
vegetaci a ohném pravdépodobné maji mimotfadny vyznam pro zachovani biologické
rozmanitosti a pfirodnich zdrojii vegetace (Prada & Marinho-Filho 2004). Ve své studii také
Prada & Marinho-Filho (2004) zminuji teorii, Ze by fizeni pozart mohlo byt prospésné z diivodu
mensi akumulace biomasy, jako paliva. V Narodnim parku Emas totiz nepfitomnost pozaru po
dobu tii let zpusobila najednou velmi intenzivni pozar, ktery poté spalil cely park a zahubil
mnoho zdejsich Zivoc¢isnych druhii. Tato mySlenka prameni z tradic domorodych Xavantt, ktefi

ohen vyuzivaji k lovu.

Snizovani populaci pak vede k jejich postupné izolovanosti, coz zptisobuje nizsi genetickou

variabilitu v dusledku inbreedingu. Nizka geneticka variabilita pak snizuje adaptivni schopnost

vvvvv

vy
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K zachovani genetické rozmanitosti také napomahaji skupiny jedincti chované v lidské péci, které
mohou byt také pouzity pro vzdélavani vetfejnosti a ke studii biologie tohoto druhu, k propagaci

usili o ochranu in situ a k vytvafeni podpory pro zachranné programy ex situ (Knott et al. 2013).
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3.5 MYRMEKOFAGIE — UZKA POTRAVNI SPECIALIZACE MRAVENECNIKU

Postupna radiace savcli méla za nasledek vznik vice nez 5 000 recentnich druhi, u kterych se
vyvinuly nejrizngjsi potravni navyky, od Siroce generalizovanych az po vysoce specializované
(Feldhamer et al. 2007). Sav¢i myrmekofagové jsou tuzce specializovanou skupinou
insektivornich savct, ktera se krmi témeét vyhradné na spolecenském hmyzu, tedy na mravencich
a termitech. Myrmekofagni savci, jako jsou mravenecnici, hrabaci, pasovci, luskouni nebo
hyenky hiivnaté reprezentuji fylogeneticky vzdalené linie. Myrmekofagie je tedy u¢ebnicovym
ptikladem evoluc¢ni konvergence ovliviujici specializaci na extrémni potravu (Delsuc et al.

2014).

U fadu chudozubych Pilosa je myrmekofagie bazalnim znakem, ze kterého se nasledné
vyvinuly dal$i adaptace na odliSné trofické niky, kdezto u ostatnich linii je myrmekofagie
vrcholnou adaptaci (Gaudin and Croft 2015). Vlivem stejné vysoce specializované potravy se u
téchto druht vyvinuly podobné morfologické adaptace, jako napiiklad redukce nebo uplné ztrata
dentice, prodlouzené rostrum s dlouhym jazykem, viskdzni sliny produkované hypertrofovanymi
slinnymi zldzami a silné drapy, pouzivané k rozhrabavani mravenist’ a termitist’. DlleZitou roli ve
Specializaci na vyzivu hraje i pfidruzena stfevni mikrofléra, kterd se vyvinula konvergentné u

savcu sdilejicich podobné stravovaci navyky (McNab 1984; Delsuc et al. 2014).

Myrmekofagni savci maji také relativné pomaly metabolismus v dasledku nizké nutri¢ni
hodnoty jejich potravy (Delsuc et al. 2014). Oproti ostatnim savcim maji mravenecnici nizkou
energetickd omezeni, protoze vétSina hodnotnych proteinii z kofisti je uschovana v jejim
exoskeletu (Delsuc et al. 2014). Je pravdépodobné, ze nizké energetické pozadavky
mraveneénikii mohou v lidské péci vést k obezit¢ (Gull et al. 2015). Diky tomu, ze jsou
mravenecnici energeticky limitovani a maji svou distribuci omezenou pouze na tropické oblasti. |
v tropickych oblastech ale dochazi ke kolisani teplot, se kterymi se mravenecnici museji
vyrovnat. Mravenecnici velci byli pozorovani, jak v horkych dnech vyuzivali k odpoc¢inku a
shanéni potravy vice krytych mist ve stinnych lesich. V lese se také ukryvali pfed vétrem a
neptiznivym pocasim. Naopak pii nizké teploté se vyskytovali vice v otevienych stanovistich, a

to jak pti shanéni potravy, tak i pfi odpocinku a pfijimali teplo ze slune¢niho zafeni. Béhem doby
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aktivity byl u mravene¢nikli vSak vztah mezi volbou stanovis$té a teplotou okoli slabsi, coz
naznacuje, ze volba stanovist¢ béhem aktivity mravene¢nikll zavisi spiSe na dostupnosti kofisti
(Camilo — Alves & Mourao 2006). Mravenecnici velci také vyuzivaji k regulaci teploty zatopené
diry, ve kterych se koupou (Schmidt 2012). Béhem spanku jim muze télesna teplota klesnou o 4

az 6,5 °C, coz muze mit za nasledek lehkou strnulost (Gull et al. 2015).

Mravenecnici patii mezi obligdtni myrmekofagy, coz znamend, Ze se jejich potrava sklada
téméf vyhradné z mravencu a termitd. V souvislosti se zemé&pisnym rozsifenim, S mnozstvim
dostupné kofisti, ale také na zaklad¢ individualnich rozdild, se miZze pomér piijimanych
mravenctl a termitd liSit. V nékterych ptipadech bylo objeveno, Ze se mravenecnici ptilezitostné
krmi i jinou potravou, jako jsou napiiklad larvy broukt, stonozky nebo mysi holatka. To z nich

V podstaté ¢ini, ve velmi malém spektru, potravni oportunisty (Redford 1986).

Dlvod, pro¢ tolik primitivnich savcl pozird mravence a termity je, Ze jakmile se
myrmekofagie u téchto savcll vyvine, je téméf nemozné, aby se ptizpusobili jinym potravnim
navyktm. Ke specializaci na odliSnou potravu je za potiebi vysoka mira reprodukce, ktera souvisi
s vysokou rychlosti metabolismu, kterou vSak myrmekofagie neumoziuje, s vyjimkou

myrmekofagl, kteti nedosahuji hmotnosti vice nez 1 kg (McNab 1984).
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3.5.1 MORFOLOGICKE ADAPTACE PRO MYRMEKOFAGII

Chudozubi Pilosa jsou povazovani za bazalni vétev Eutherii, coZ je patrné ze zachovani tzv.
plesiomorfnich znakt v Celistni a hltanové svaloving€. Soucasné se vysoce specializovana troficka
urovein myrmekofagl odrazi v odvozenych rysech celisti, jazyka a patrového svalstva (Reiss

1996).

Mravenecnici velci maji specifické adaptace vyplyvajici z jejich potravnich navyki. Jednim
z nich je unikatni usporadani jazylky, které je nezbytné pro pfijimani potravy. Jazylka se nachazi
Vv kréni oblasti v trovni obratltit C2 — C6. Jeji soucasti jsou tii parové kosti (Stylohyoid, epihyoid a
ceratohyoid) a jedna neparova kost (basihyoid). Basihyoid mé charakteristicky tvar pismene V
(Borges et al. 2017b). Cely specialni prodlouzeny jazylkovy (hyoidni) aparat podpira jazyk a
umozinuje jeho rychlé a presné kmitavé pohyby (Naples 1999; Gull et al. 2015). Kosti jazylky
maji pravé klouby s kloubnimi dutinami, diky kterym maji znacnou volnost pohybu. Jedine¢né
svalové uspotradani pak umoziuje velkou rychlosti vysouvat a zasouvat jazyk s maximalni
pfesnosti. S prodlouZzenym sekundarnim patrem umoziuje zasunuti jazyka do Ustni ¢asti hltanu
bez omezeni Vdychani. Otacivy pohyb dolnich celisti namisto jejich zdvihani a poklesu
usnadiiuje a zrychluje jejich pohyb a tim je umoZznéno rychlejsi pfijimani potravy (Naples 1999;
Hideki et al. 2007). Pfi otacivém pohybu dolnich Celisti se pak také zna¢n€ méni velikost a tvar
dutiny ustni. Nizka dolni Celist a netiplné jafmové kosti jsou adaptaci na tento otacivy pohyb

celisti (Hideki et al. 2007).

Nézev mravenecnikit Vermilingua je odvozen od jejich napadn€ prodlouzeného jazyka
Cervovitého tvaru, ktery pouzivaji k zachycovani potravy. Jazyk mravenecnikli z Celedi
Myrmecophagidae je dlouhy, tzky a na prufezu kruhovy nebo trojuhelnikovity s apikalnim
vyénélkem, ktery je kuzelovitého tvaru (viz pfiloha €. 10). U mravenecnika dvouprstého
Cyclopes didactylus z ¢eledi Cyclopedidae je jazyk také velmi dlouhy a uzky, ale je téméf plochy
se zaoblenym koncem. Na svrchni (dorzalni) strané¢ jazyka mravenecnikli se nachazeji
oboustranné (circumvallate) papily, které napoméhaji pfijimani potravy. Jazyk mravenecnikl
¢eledi Myrmecophagidae ma odliSnou organizaci svalové a neurovaskularni tkan¢, nez jaka je
bézné u ostatnich savcii. U mravenecnika dvouprstého z ¢eledi Cyclopedidae vSak odlisnosti od

ostatnich savcil nejsou tak zjevné. Jazyk mravenecniku také nelze klasicky rozdélit na vrchol, télo
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a koten. Témer cely jazyk je mozné povazovat za vrchol nebo se muze alternativné rozdélit na

ustni a hltanovou ¢ast (Casali et al. 2017).

3.5.2 POTRAVA MRAVENECNIKU VE VOLNE PRIRODE

V mnoha ¢astech svéta predstavuji mravenci a termiti velkou zédkladnu potenciondlni potravy
pro rizné druhy zvifat. Ac¢koliv maji mravenci a termiti niz$i obsah tuku a vyssi obsah popelovin
nez néktefi jini bezobratli, maji ekvivalentni celkovy obsah dusiku (Redford 1986). Hruby obsah
bilkovin zahrnuje dusik pfitomny v exoskeletu hmyzu, tedy v chitinu. Neni jasné, zda je tento
protein dostupny predatorim nebo zda mravenecnici spoléhaji na symbiotické bakterie pro
degradaci chitinovych exoskeletti, aby optimalizovali sviij obsah bilkovin ve vyzivé, nebo zda
jsou dokonce schopni pouzit chitinazu (Delsuc et al. 2014). Zkoumani fekalnich vzorku
mravenecniki Zijicich ve volné ptirod¢ ukézalo, ze obsahuji piidu nebo pisek, pravdépodobné
z divodu nediferenciovaného krmeni. Myrmekofagové totiz nemohou jednotlivé slozky své
potravy pfijimat zvIast’ a poziti zeminy a zdrolkt termitisté je povazovano za vedlejsi slozku pfi
pozirdni kofisti. Naopak Uimyslné pozirdni pudy tzv. geofagie byla pozorovédna u Siroké Skaly
voln¢ Zijicich druhi, zejména primati. Pfedpoklada se, Ze divodem tohoto chovani je doplnéni

mineralnich latek, adsorpce toxint, Gprava pH ve stievé a regulace prijmut (Gull et al. 2015).

Kolonialni zpisob zivota mravenct a termiti z nich ¢ini vhodny zdroj potravy, protoze jsou
k dispozici ve velkém mnozstvi na jednom misté (Redford 1985). Mravenecnici se krmi
V priméru pouze 40 sekund na jednom termiti$ti nebo mravenisti, pak se piesouvaji k jinému
hnizdu. Béhem shanéni potravy se tedy neustale premist'uji (Camilo — Alves & Mourao 2006) a
Redford (1985) uvadi, ze za hodinu navstivi 30 az 40 termitich kolonii. Velmi kratka doba
krmeni, kterd je pro mravenecniky typicka, je zplsobena rychle se sniZzujici hodnotou kofisti,
ktera nasleduje velmi rychle po utoku predatora. Ruzné druhy obrany, kterou zajistuje v kolonii
socialniho hmyzu kasta vojakd, slouzi k tomu, aby zplsobily pravé tento pokles hodnoty a tim

omezily dopad predace na kolonii (Redford 1985).

Rozhodnuti mravene¢nika, zda se bude krmit na daném druhu socidlniho hmyzu zavisi na
titech faktorech — na nutri¢ni hodnoté druhu, dostupnosti potravy a na rychlosti reakce na utok
(obrana). Vojenska obrana socialniho hmyzu je chemicka, mechanickd nebo je to kombinace

obou moznosti (Redford 1985).
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Mravenecnici nekonzumuji vSechny cleny spoleCenské hmyzi kolonie, na kterou utoci
(Redford 1985). Preferuji hlavné reprodukéni a také délnickou kastu (Oyarzun et al. 1996). Vybér
kast byl v minulosti interpretovan jako obezietna predace, ktera umoznuje kolonii nadale zit, aby
mohla byt pozd¢ji znovu napadena. Rozhodnuti mravenecnika ukoncit krmeni na dané kolonii je
ale nucené a je zpusobené obranou vojenské hmyzi kasty. Nepiedstavuje to tedy obezietnost ze
strany mravenecnika, ale odezvu na snizeni hodnoty kofisti, které ptichazi velice brzy po zahajeni
krmeni. To podporuje i fakt, ze mravenecnici chovani v lidské péci, se krmi 1 45 minut na jedné

,.kofisti®, tedy na krmeni, kter¢ jim bylo podavano (Redford 1985).

Redford (1985) také wuvadi, ze preference urcitych druhii termitd podavanych
mraveneénikim v zajeti se li§i od preferenci pozorovanych ve volné piirodé. Tento rozdil
pravdépodobné vyplyva z toho, ze podminky, za kterych se mravenecnici setkali s kofisti v zajeti

se v mnohém lisi od podminek, za kterych se s kofisti setkdvaji ve volné ptirodé.
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3.6 CHOV MRAVENECNIKU V ZOOLOGICKYCH ZAHRADACH

3.6.1 ROZMNOZOVANI MRAVENECNIKU V LIDSKE PECI

Ptirozend reprodukce a UspéSny odchov mladat kazdého Zivocisného druhu chovaného v
lidské péci je vedle dalSich faktord pfimo zavisly na kvalit¢ jejich potravy a vyvazenosti
piislusnych krmnych smési. Usp&snost odchovii mraveneénikii v lidské péci je prozatim stale
malé a je zatiZzena vysokou mirou umrtnosti mlad’at, ktera dosahuje podle druhu az 39 % (Knott
et al. 2013). U mravene¢nik je obtizné identifikovat jejich pohlavi, protoze u samct i samic je
vyvinuty tzv. urogenitalni vak (Diniz et al. 1995). Komplikované je také zjisténi pohlavni
dospélosti, detekce ftije a piipadné biezosti. Pfi¢inou jsou velmi tézce identifikovatelné
fyziologické zmény a zmény v chovani souvisejici s danym stavem. To komplikuje bezpecné
zavedeni zvifat do chovu a urceni vhodné doby pfipousténi samce k samici. Dilezité je také
v€asné oddéleni samce od samice, zejména pied porodem z diivodu jeho Casté agrese viuci samici

(Knott et al. 2013) (viz piiloha ¢. 11 a 12).

Jako vhodny zpusob urceni reprodukéniho stavu samic, bylo ur¢eno zkoumani metaboliti
progestagenu a estrogenu ve vykalech zvifat. Tento zplsob je neinvazivni a bylo ovéfeno, ze je
pouzitelny i pro mravene¢niky (Patzl et al. 1998; Knott et al. 2013). Patzl et al. (1998) uvadéji, ze
délka estralniho cyklu mravenecnikli velkych je pfiblizn€ 51 dni a u tamandut je asi o tyden

kratsi, coz potvrzuji i Hay et al. (1994) a Kusuda et al. (2011).

U tamandut (mravenecnik Ctyfprsty a mravenecnik mexicky) muze byt urceni fije snadnéjsi,
protoze se u nich vyskytuje vaginalni krvaceni. Kusuda et al. (2011) na zaklad¢ koncentrace
estrogenu ve fekdlnim vzorku urcili, Ze tiji lze ocekavat pfiblizn€ 3 tydny po prvnim krvéaceni.
Patzl et al. (1998) uvadéji, ze hladina progestagenu se zacina zvySovat ve druhé pilce biezosti a
hladina estrogenu se zacind zvySovat ve tieti tietiné biezosti. Hladina vsech analyzovanych
hormoni klesa do tydne po porodu. Kusuda et al. (2011) dale uvad¢ji, ze uz priblizné 3 tydny po

porodu se u tamandutl opét dostavuji estralni cykly, ale tato doba je velmi individualni.
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3.6.2 POTRAVNI ENRICHMENT VYUZIVANY PRI CHOVU MRAVENECNIKU V ZOO

Jedenim ze souCasnych standardnich ptistupt ke studiu dobrych zivotnich podminek zvirat je
méfeni Cinnosti hypotalamu, hypofyzy a nadledvinek, ¢asto v souvislosti s hodnocenim chovani
zvitat. Mravenecnici ve volné pfirod¢ investuji mnoho casu a energie do hledani potravy, obrany
uzemi, reprodukce a disperze. Naproti tomu jedinci chovani v zoologickych zahradach maji jen
omezenou nebo zadnou moznost vykondvat své denni nebo sezonni aktivity. Jsou také
vystavovani stalé pfitomnosti navstévnikd, manipulaci oSetfovateld, veterinarnim zakrokum,
Zivotu v omezeném prostoru, krmnym rutindm a ¢lovékem zplsobenym zménam v socidlnich
vztazich. Tyto faktory mohou ovlivnit dobré zivotni podminky jedincti. Obohaceni zivotniho
prostiedi je jednou z dostupnych strategii pro uspokojovani potieb zvitat a zlepSeni kvality jejich

zivota v lidské péci (Eguizabal et al. 2013).

Enrichment pouzity pfi chovu mravenecnikli umoziuje zvifatim vyjadfit chovani, které
odpovida danému druhu a ¢innosti a tim zvySuje pravdépodobnost tspésné reprodukce. V zajeti
chovani mravenec¢nici vykazuji méné agresivni agonistické chovani, nez jaké se vyskytuje u
jedincii ve volné pfirodé a nez jaké je popisovano ve védecké literatufe a obvykle nekonci
vaznymi zranénimi nebo smrti (Schmidt 2012). Eguizabal et al. (2013) ve své studii potvrdili
pozitivni u¢inek potravniho enrichmentu, zkoumanim mnozstvi metabolitii kortizolu ve vykalech
sledovanych mravenecnikli drzenych v lidské péci. Nejvétsi zmeéna byla pozorovana v chovani

potravnim a pruzkumném (viz ptiloha ¢. 13).

Dosazeni dobrého fizeni chovu zvifat je nezbytné, protoze vede k dobrym hygienickym

opatfenim, zdsahlim veterinafi a manipulaci se zvifaty s vétsi pravdépodobnosti uspéchu

(Schmidt 2012).
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3.6.3 NAHRADNI KRMNE DAVKY PRO MRAVENECNIKY V ZOO

ProtoZze pozadavky mraveneénikli na ziviny nebyly empiricky prozatim stanoveny, je
naro¢né poskytnout jim v lidské péci adekvatni potravu tak, aby pokryvala plné jejich nutri¢ni
potieby. Studie dokumentujici zdravotni problematiku mravene¢niki chovanych v Brazilii uvadi,
ze 26 % pozorovanych klinickych onemocnéni ma pivod v problematice zazivaciho traktu a 20
% onemocnéni je pfipisovano vyzivovym pii¢indm. U 8 % zvifat pak byly nalezeny srdecni

potize (Nofs et al. 2018).

V lidské péci jsou mraveneCnici krmeni riznymi smésmi, Casto individudlné michanymi
podle zkusenosti chovatelti v konkrétni zoo a s ohledem na chutové preference jednotlivych
zvitat, které se 1 v ramci jednoho chovu mohou vyrazné odliSovat. Mohou to byt kompletni
krmné smési, kombinace krmeni pro domaci masozravce s granulemi pro listozrava zvifata nebo
V jednotlivych zafizenich pfipravovanou kaSovitou potravou. Pfipravovana kase se podle Gull et
al. (2015) obvykle sklada zovesnych vlocek, syrového masa, koc€i¢ich nebo psich granuli,
nizkotuéného tvarohu, obilovin, medu, ovoce, vatenych vajec, chitinového prasku a mineralnich
a vitaminovych dopliikli. Z diivodu rizika vzniku spondy6zy se doporucuje vyhnout se vitaminu
A vkrmné davce. Zda se, ze fyziologie trdveni mravenecnikli se podoba fyziologii traveni
domécich masozravcl, tedy koCek a psu. Pfi testovani fekalnich vzorkd bylo zjisténo, Ze
mravenecnici pravdépodobné poziraji pudu nebo pisek ve svych ubikacich. Toto mutze byt
prospésné, protoZe nestravitelné materidly, jako je raSelina, pisek, plida, chitin nebo celuléza
pfispivaji k pevnéjs$i konzistenci vykali a pusobi jako balastni pfimés. V zajeti byl naopak
popsan piipad zacpy a obstrukce gastrointestinalniho traktu v dasledku poziti nadmérného

mnozstvi substratu spojené s absenci pfirozené¢ho potravniho chovani (Gull et al. 2015).

U mravenec¢nikil velkych je nutné pfidavat prosatou raselinu nebo minerdlni zeminu, ktera
pusobi proti zacpam a prijmim a upravuje Zaludecni a stfevni Cinnost a pH. U tamandud se
dopliluje pfirodni jogurt obsahujici laktobacily, které syntetizuji vitamin K, zabranujici krvaceni.
Vitamin K1 je proto zdmérné dopliiovan do krmné davky. Zkouméni Zaludku tamanduti, Zijicich
ve volné pfirod¢ ukazaly, ze jejich piirozena potrava obsahuje malé mnoZzstvi mineralnich latek a

vitamind, proto neni nutny jejich dalsi pridavek (Puschmann et al. 2013).
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Ve srovnani s granulovanym krmivem pro kocky, obsahuje granulované¢ krmivo pro psy
ze granulované krmivo pro kocky je pro mravenecniky vhodnéjsi také proto, Ze je obecné

doplInéno o taurin — aminokyselinu nezbytnou ve vyzivé kocek a pravdépodobné i mraveneéniku.

Krmeni pro listozravé savce je pouzivano jako zdroj celulozy, ktera napodobuje chitin,
vyskytujici se V jejich pfirozené potravé. Celuldza zabranuje fidké konzistenci vykalti a krmivo
pro listoZravce je pfirozenym zdrojem vitaminu K. Pfedpoklada se, Ze mravenecnici maji na tento

vitamin vysoky pozadavek (Gull et al. 2015).

Ridké vykaly u mravene¢nikii nemuseji vzdy predstavovat zdravotni riziko, mohou také
znamenat riziko hygienické a také mohou omezit blaho jedince. Zmény krmné davky
mravenecniki jsou vSak problematické, protoZe mravenecnici se zdaji byt, co se tyce potravy,

neofobni, tedy nejsou ochotni pfijimat novou potravu (Gull et al. 2015).

3.6.4 ZDRAVOTNIi PROBLEMY VYSKYTUJICi SE U MRAVENECNIKU

Protoze jsou mravenecnici znané zasazeni devastaci svych pfirozenych stanovist’, pozary a
autonehodami, stale Castéji se dostavaji do veterinarnich instituci. Na klinikach volné Zijicich
zvitat vSak nejsou znamé referencni hodnoty pro tato zvifata. To znemoziiuje klinické hodnoceni
a diagnostiku onemocnéni téchto v pfirod¢ zranénych zvitat. Znalost referen¢nich hodnot pro
mravenecniky je dileZita pro zjiSténi zdravotniho stavu zvifat, stanoveni prognozy, UspéSnost
lécby a tim 1 pro ochranu danych druhii. Navic se u téchto druhii vySetfeni komplikuje tim, Ze

neni vZdy mozné vySetteni Cerstvych vzorkl (Oliveira et al. 2017) (viz ptiloha €. 14).

Diniz et al. (1995) uvadéji, ze nejcastéjSi ze 200 zaznamenanych klinickych chorob,
zaznamenanych u mravenecnika velkého a mravenecnika Ctyfprstého zahrnovali poruchy
zazivaciho Ustroji (26 %), nedostate¢nou vyzivu (20 %), zranéni (15,5 %), poruchy dychaciho
ustroji (10 %), kozni problémy (7 %) a obéhové poruchy (4,5 %), ale 13 % téchto ptipadi bylo
neprukaznych (viz ptiloha ¢. 15). Ve 48,5 % byli z fekalniho vzorku potvrzeni parazité, hlavné

vajicka skupiny Nematoda, Protozoa, Cestoda a Acanthocephalida. Byly zde nalezeny také
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bakterie rodu Salmonella spp., Escherichia coli, Enterobacter spp., Streptococcus spp. a
Staphylococcus spp. a ektoparazité Amblyomma spp. a Otodectis spp. (Arthropoda, Acaridae).

Pti chovu v lidské péci se u mravenecnikli vyskytuji zdravotni problémy, které mohou byt
zpusobeny nevhodnou vyzivou jako jsou piiznaky anorexie, letargie, hypotermie a deprese (Coke
et al. 2002). Byla také popséna dilata¢ni kardiomyopatie, coz je rozsiteni srdecnich komor, které

by mohlo souviset s kolisajici hladinou taurinu v krvi (Zadak 2008).

Kardiomyopatie je chronické onemocnéni, které vede k narusené nebo odchylné funkci
srdce, coz ma za nasledek poruchy krevniho ob¢hu a naruSeni homeostazy jedince (Zeni et al.
2018). Toto onemocnéni muze byt u mravenecnikii zpisobeno Spatnou vyzivou. Etiologie
zahrnuje jiz existujici srde€ni onemocnéni, nerovnovahu elektrolytti, hypoxii, parazitarni invazi
srdecni tkdné, nutricni nedostatky a nespecificky stres. Nutricni nedostatky v tomto piipadé
pfedstavuji pfedev§im nedostatek taurinu, ale miiZze to byt i nedostatek vitaminu E, selenu,
drasliku, médi, zeleza, thiaminu, hoi¢iku, tryptofanu, L-karnitinu a cholinu. Jiné, nez nutri¢ni
pri¢iny kardiomyopatie mohou byt infekéni onemocnéni, toxické, genetické, traumaticke,

metabolické nebo idiopatické stavy (Nofs et al. 2018).

Oyarzun et al. (1996) uvadéi piipad, kdy samec mravenecnika mexického vykazoval
znamky parézy zadnich koncetin a retence moci, které nasledné vedly ke kompletni paréze.
Pomoci radiografie byla odhalena rozsahla hyperost6za hrudnich, bedernich a kostrénich obratl.
Tyto patologické 1éze naznacovali hypervitaminézu A, nebo D nebo nadmérny piijem vapniku.
Interpretace nalezli vSak byla obtizna kviili nedostatku normalnich biochemickych tdaji u tohoto

druhu.
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3.6.5 NAHRADNI KRMNA DAVKA V ZOOLOGICKE ZAHRADE OLOMOUC

Tabulka ¢. 1: Nahradni krmna davka pro mravenecnika velkého v Zoologické zahradé

Olomouc na kus a den (Dostalova 2019, pers.comm.).

Krmivo MnoZstvi
Varené hovézi srdce mleté [a] 200
Granule pro psy Fortify Sensitive Lamb&Rice [a] 175
Banan [a] 120
Vajecny zloutek slepiéi [ks] 3
Med [a] 24
Luvos [a] 12
Vitamin H [a] 2
Mleta slune¢nicova semena [a] 30
Supradyn [tableta] 1
Bily jogurt [a] 150

Vsechny uvedené ingredience se smichaji a piida se cca 1 1 vody. VSe se rozmixuje na
hladkou tidsi kasi, kterd se pak rozdéluje do dvou dennich krmnych davek (Dostalova 2019,

pers.comm.).
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Tabulka €. 2: Nahradni krmna davka pro mravenecnika étyiprstého v Zoologické

zahradé Olomouc na kus a den (Dostalova 2019, pers. comm).

Krmivo MnoZstvi
Varena kufeci prsa mleta [a] 50
Granule pro psy Fortify Sensitive Lamb&Rice [g] 50
Luvos [a] 12
Supradyn [tableta] 1/8
Vajecny Zloutek slepici [ks] 1/2
Vejce kiepeléi [ks] 3/2
Banan [a] 60
Vitamin H [a] 0,35

Vsechny uvedené ingredience se smichaji a ptida se cca 300 ml vody. VSe se rozmixuje na
hladkou tidsi kasi, které se pak rozdéluje do dvou dennich krmnych davek (Dostalova 2019, pers.

comm.).
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3.6.5.1 Slozeni granulovaného krmiva pro psy Fortify Sensitive Lamb&Rice

Granulované krmivo pro psy Fortify Sensitive Lamb&Rice obsahuje ryzi, dehydrované
jehnéci maso (21 %), kukufici, kukufi¢né klicky, dribezi tuk, rybi moucku, Inéné semeno,
hydrolyzovany kolagen, kokosovy olej, rybi tuk, ¢ekankovy inulin (zdroj FOS), kvasnice (zdroj
MOS), semeno ostropestice marianského, semena Chia, glukosamin, chondroitin-sulfat,
methylsulfonylmethan (MSM), juku a doplnkové latky (vitaminy, stopové prvky a
aminokyseliny) (Tekro, spol. s. r. 0. 2014).

Tabulka €. 3: Analytické sloZKky v granulovaném krmivu pro psy Fortify Sensitive

Lamb&Rice (upraveno podle: https://www.fortify.cz).

Slozka MnoZstvi
Protein [%] 26
Tuk [%] 14
Anorganické latky [%0] 6
Hruba vlaknina [%0] 2,5
Vapnik [%] 15
Fosfor [%0] 1
Sodik [%] 0,25
Glukosamin [mg/kg] 490
Chondroitin-sulfat [mg/kg] 300
Vitamin A (E672) [1U/kg] 15000
Vitamin D3 (E671) [1U/kg] 1500
Vitamin E (jako alfatokoferol) [mg/kg] 240
Meéd’ (CuS0O4.5H20) [ma/kg] 25
Zinek (jako chelat zinku a aminokyselin n-hydrat) [mg/kg] 200
Mangan (jako cheldt manganu a aminokyselin n-hydrat) [mg/kg] 70
Zelezo (jako FeSOs) [mg/kg] 230
Jod (jako KI) [mg/kg] 3
Selen (jako selenometionin ze Saccharomyces cerevisiae) [mg/kg] 0,5
Kobalt (jako CoS0O4.7H20) [mg/kg] 0,5
(3.2.3.) L-lysin monohydrochlorid [g/kg] 12,6
(3.1.1.) DL-methionin [g/kg] 54
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Toto bezlepkové granulované krmivo bylo s pomoci veterinait navrzeno tak, aby bylo velmi
dobfe stravitelné. Toto krmivo je vhodné ptedevSim pro psy trpici zazivacimi obtizemi a
potravinovymi alergiemi. Tyto granule diky svému slozeni podporuji dobré traveni, zlepsuji
¢innost jater, maji dobry vliv na pohybovy aparat, zejména na klouby a pomahaji posilovat
vlastni imunitu téla (Tekro spol. s. r. 0. 2014). Diky tomu bylo toto granulované krmivo chovateli

zvoleno jako vhodna soucast krmeni pro mravenecniky (Vesela, L. 2019, pers. comm.).

3.6.6 NAHRADNI KRMNA DAVKA V ZOO ZLIN — LESNA

Tabulka €. 4: Nahradni krmna davka pro mravenec¢nika velkého v ZOO Zlin — LeSna

na kus a den (Horska 2019, pers. comm.).

Krmivo MnoZstvi
Termant — Mazuri [a] 360
Granule pro sténata sttednich plemen Eukanuba [a] 110
Ovesné vlo¢ky [a] 30
Banan [a] 200
Jablko [a] 160
Papija [a] 70
Vejce varené [ks] 3/4
Med [1zicka] 1
Gammarus, hmyzi moucka, kukly [a] 20
Kanavit [kapka] 4 (2% tydné)
Lactiferm Na $pic¢ku noze

Vsechny uvedené ingredience se smichaji dohromady za pfidani 700 ml ptevafené vody. Vse
se upravi tak, aby vznikla tidka kase. Vysledné krmeni se pak rozdéluje do dvou davek (Horska

2019, pers. comm.).
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Tabulka €. 5: Nahradni krmna diavka pro mravenecénika ¢tyrprstého v ZOO Zlin — LeSna
na kus a den (Horska 2019, pers. comm.).

Krmivo MnoZstvi
Termant — Mazuri [0] 200
Granule pro $ténata stiednich plemen Eukanuba [0] 60
Ovesné vlocky [0] 35
Banan [a] 100
Jablko [0] 100
Papija [0] 50
Vejce vatrené [ks] 1/2
Med [1zicka] 1
Gammarus, hmyzi moucka, kukly [0] 20
Kanavit [kapka] 2 (2% tydné)
Lactiferm Na $picku noze
Avokado [ks] 1/2
Bily jogurt [1zicka] | 2 (2% denné do smé&si)
Hmyz [ml] 10 (BUFFALA)
Vejce syrové [ks] 1/2

Vsechny uvedené ingredience se smichaji za ptidani 750 ml vody. VSe se upravi tak, aby

vznikla tidka kase, ktera se nasledné rozdéluje do dvou krmeni (Horska 2019, pers. comm.).
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3.6.6.1 SloZeni granulovaného krmiva pro Sténata stfednich plemen Eukanuba

Granulované krmivo pro Sténata stfednich plemen Eukanuba, které se piidava v Zoo Zlin -
Lesna do krmné smési pro mravenecniky, obsahuje suSené kuteci a krtti maso 24 % (kute 14 %),
cerstvé kufeci maso 15 %, kukufici, pSenici, dritbezi tuk, rybi moucku, ryzi, jemen, susenou
fepnou duzinu 3,1 %, kufeci $tavu, susend celd vejce, kukuficnou krupici, mineraly (vcetné
hexametafosfore¢nanu sodného 0,35 %), rybi tuk, rybi hydrolyzat, susené pivovarské kvasnice,

fruktooligosacharidy 0,26 % a mannanoligosacharidy (Eukanuba 2010).

Tabulka ¢. 6: Analytické slozky v granulovaném krmivu pro §téiata stfednich plemen

Eukanuba (upraveno podle: https://www.eukanuba.cz)

Slozka MnoZstvi
Hruby protein [%] 30
Tuk [%] 18
Omega-6 mastné kyseliny [%0] 3,5
Omega-3 mastné Kyseliny [%0] 0,82
Hruby popel [%] 6,4
Hruba vlaknina [%0] 2
Vapnik [%] 1,3
Fosfor [%] 11
DHA [%] 0,18
Vitamin A [1U/kg] 47131
Vitamin C [ma/kg] 60
Vitamin D3 [1U/kg] 1564
Vitamin E [ma/kg] 262
Beta-karoten [mg/kg] 5,1
Tokoferolové extrakty z rostlinnych oleji [mg/kg] 112
Bioextrakt z rozmarynu [mg/kg] 54
Cajovy extrakt [ma/kg] 27
Extrakt z juky [mg/kg] 250
Meéd’ (CuS0O4.5H20) [mg/kg] 13
Jod (KI) [ma/kg] 2,7
Zelezo (FeS0a.H20) [mg/kg] 71
Mangan (MnSQO4.H,0) [mg/kg] 41
Zinek (ZnQ) [mg/kg] 118

40



3.6.7 NAHRADNI KRMNA DAVKA V ZOO PRAHA

Tabulka ¢. 7: Nahradni krmna davka pro mravenec¢niky velké v Zoologické zahradé

Praha na kus a den (Mrazek 2019, pers. comm.)

Slozka MnoZstvi
Ko¢i¢i granule Royal Canin Regular Fit 32 [0] 250
Termant — Mazuri [a] 190
Susenky pro listozravce [0] 145
Ovesné vlocky [0] 30
Ovoce/zelenina [0] 500
Raselina [ml] 100
Mysi holata [ks] 10 1x tydné
Pomeran¢ [ks] 1/2 obden
Larvy potemnika mou¢ného Tenebrio molitor [ml] 200 obden

Vsechny uvedené ingredience se smichaji a doplni se voda v mnozstvi takovém, aby vznikla

fidka kase. Tato kaSe se rozd¢€luje do dvou krmeni (Mrazek 2019, pers. comm.)
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3.6.7.1 Slozeni granulovaného krmiva pro ko¢ky Royal Canin Regular Fit 32

Granulované krmivo pro kocky Royal Canin Regular Fit 32, které je v Zoo Praha ptidavano
do krmené smési pro mravenecniky, obsahuje dehydratovanou dribezi bilkovinu, ryzi, pSenici,
kukufici, zivo€iSné tuky, dehydratovanou veptfovou bilkovinu, rostlinnou vlakninu, pSeni¢nou
mouku, hydrolyzované zivocisné bilkoviny, kukufi¢ny lepek, kvasnice a jejich Casti, fepna dien,
sojovy olej, rybi olej, mineraly, semena a slupky jitrocele indického (psyllium), hydrolyzované
kvasnice (zdroj mannan-oligosacharidil) a extrakt z mésicku l1ékarského (zdroj luteinu) (Royal
Canin 2019).

Tabulka €. 8: SloZeni granulovaného krmiva pro ko¢ky Royal Canin Regular Fit 32

(upraveno podle https://www.royalcanin.co.uk).

Slozka MnoZstvi
Hruby popel [%0] 7,2
Hruba vladknina [%0] 4,6
Hruby tuk [%0] 15
VIhkost [%] 0
Protein [%0] 32
Vitamin A [1U/kg] 13000
Vitamin D3 [1U/kqg] 700
Zelezo [mg/kg] 35
Jod [mg/kg] 3,5
Med [ma/kg] 11
Mangan [mg/kg] 45
Zinek [mg/kg] 136
Selen [mg/kg] 0,09
Chlorid amonny [a/kg] 5
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3.6.8 NAHRADNI KRMNA DAVKA V ZOOLOGICKE ZAHRADE LIBEREC

Tabulka ¢. 9: Nahradni krmna davka pro mravenec¢niky velké v Zoologické zahradé

Liberec na kus a den (Bolechova 2019, pers. comm.)

Krmivo MnoZstvi
Varené hovézi srdce nebo svalovina [a] 500
Ovesné vlo¢ky [g] 150
Termant — Mazuri [a] 200
Granule pro psy [g] 37,5
Med [Zice] 1/12
Varené hovézi maso mleté [a] 41,7
Vejce varené [ks] 1/6
Biotin H [1zicka] 1/12
Raselina [a] 6,7
Gammarus [a] 5,8

Vsechny uvedené ingredience se smichaji a piida se 125 ml horké vody. Vznikne husta kase,
ktera se zvifatum rozdéli do dvou az tfi krmeni. Samice mravenecnika dostava navic do smeési

150 g bilého jogurtu.
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3.6.9 NAHRADNI KRMNA DAVKA V ZOOLOGICKA ZAHRADA DECIN

Tabulka €. 10: SloZeni krmné smési vyrabéné v Zoologické zahradé DéCin, ktera se

pridava do krmné davky pro mravene¢niky velké (Haberland 2019, pers. comm.)

Slozka MnoZstvi
Psi granule [a] 1750
Ovesné vlo¢ky [a] 2800
Hovézi srdce vafené [g] 5600
Vejce vafena [g] 14
Jablko (loupané, bez jadfince) [a] 1500
Banan [a] 2100
Meloun [a] 1500
Hroznové vino [a] 600
Kiwi [a] 7
Okurka [a] 1
Rajcée [a] 7

Psi granule a ovesné vlocky se do smési pfidavaji namocené. VSechny ingredience se
smichaji dohromady a pomelou. Vznikld kaSe je uchovana v lednici a oSetfovatelé ji postupné

pridavaji do krmné davky pro mravene¢niky (Haberland 2019, pers. comm.).

Tabulka ¢. 11: Nahradni krmna diavka pro mravenec¢niky velké v Zoologické zahradé

DéCin na kus a den (Haberland 2019, pers. comm.)

Slozka MnoZstvi
Smés [0] 700
Termant — Mazuri [0] 400
Pieseta raselina [0] 100
Tvaroh [0] 150

Vsechny ingredience se smichaji dohromady. Vznikld kaSe se mravene¢nikiim rozdéluje do
dvou krmeni, které se podava rano kolem 8. hodiny a kolem 3. hodiny odpoledni v zim¢&, nebo
kolem 7. hodiny vecerni v 1été. Obcas se mravenecnikiim piidavaji larvy potemnika moucného,

cvrécei, prezralé banany nebo dostatecné zralé avokado (Haberland 2019, pers. comm.).
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3.7 KOMERCNIi KOMPLETNI KRMNE SMESI PRO MYRMEKOFAGNI SAVCE

3.7.1 TERMANT - MAZURI Z0O0O FOODS

Vzhledem k vysoce specializované ekologii krmeni mravene¢nikd ve volné ptirod¢, je velmi
naro¢né sestavit pro né krmnou davku v lidské péc¢i. Nevhodna vyziva ma piimy dopad na zdravi
a pohodu téchto zvifat. Marwell Wildlife ve spolupraci s Mazuri Zoo Foods navrhli novou
suSenou kompletni krmnou smés, kterd by mohla vyhovovat nutricnim pozadavkim Iépe nez

tradi¢ni kase, vyrabéné v zoologickych zahradach (Moody et al. 2011).

Mravenecnici navstivi ve volné piirodé az 200 hnizd mravenci nebo termitd denng,
napodobeni takové potravy je v zajeti nedosazZitelné, protoze takové mnoZzstvi mravencl nebo
termiti neni v lidské péci K dispozici a neexistuje zadna plnohodnotna komeréné dostupna
nahrazka hmyzu. Termant je moderni komeréné vyrabéné dostupné, nutriéné kompletni krmivo
pro hmyzozravé savce. Poskytuje lepsi hygienické podminky, snizuje mikrobialni zatizeni
potravy podédvané mravenecnikim a je snadnéjSi na piipravu. PouZzivani Termantu
Vv zoologickych zahradach také usnadnuje ptevoz a naslednou aklimatizaCi zvifat v nové zoo.
Pokud Termant vyuZzivaji ob& instituce, zvifata nemuseji podstupovat piechod z jednotlivych
krmnych davek. Termant je dodavan ve formé prasku, je mozné jej zviratim podéavat suchy nebo
smichany s vodou tak, aby vznikla kase o pozadované konzistenci (Moody et al. 2011). Moody et
al. (2011), ale podotykaji, Ze je nezbytné provést dalsi vyzkum, zda Termant ovliviiuje chovani,

zdravi, welfare nebo reprodukéni schopnosti zvitrat v dlouhodobém meéftitku.
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3.7.1.1 Slozeni komeré¢né vyrabéné krmné smési Termant — Mazuri Zoo Foods

Jak uvadi Mazuri Zoo Foods (2014), komeréné vyrabéna krmna smés Termant — Mazuri Zoo
Foods obsahuje driibezi maso, kukuii¢ny lepek, kukufi¢ny skrob, sdjové slupky, celuldzu, ryzova
zrna, pSenici, s6jovy olej, moucku z krevetich exoskeletl, drozdi, kufeci tuk, rybi olej, mineraly,

kyselinu mravenci, vitaminy, aminokyseliny a stopové prvky.

Tabulka €. 12: Slozeni komer¢né vyrabéné krmné smési Termant — Mazuri Zoo Foods

(upraveno podle: http://www.mazurizoofoods.com).

Slozka MnoZstvi
Obsah vlhkosti [%0] 10
Hruby tuk [%] 10,16
Hruby protein [%0] 28,32
Hruba vlaknina [%0] 10,88
Popel [%0] 6,07
Bezdusikaté latky vytazkové (NFE) [%0] 33,09
Dostupna energie (AFE) [MJ/kg] 14,09
Lysin [%] 1,27
Metionin [%0] 0,65
Taurin [%] 0,19
Vapnik [%] 1,44
Fosfor (celkovy) [%] 1,08
Sodik [%] 0,37
Hoi¢ik [%] 0,12
Med [ma/kg] 20,02
Vitamin A (jako retinyl acetat) [1U/g] 9,67
Vitamin D3 (jako cholekalciferol) [1U/g] 1,93
Vitamin E (jako dl-alfa-tokoferol acetat) [1U/kg] 248,27
Vitamin K (jako menadion) [mg/kg] 19,93
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3.7.2 DK INSECTIVORE DIET KIEZEBRINK

Na trhu je v soucasnosti dostupna také dalsi kompletni krmna smés DK Insectivore Diet od
firmy Kiezebrink. Jedna se 0 kompletni krmivo pro vSechny druhy (¢aste¢nych) hmyzozravych
savcu, jakymi jsou napiiklad mraveneénik velky, hraba¢, mravene¢nici z rodu Tamandua,
pasovci, jezci a jini (Casteéni) hmyzozravi primati a netopyii. DK Insectivore Diet obsahuje
vysokou hladinu bilkovin z hmyzu a dalSich vysoce kvalitnich zdroji mineralnich latek. Toto
krmeni bylo navrzeno tak, aby poskytovalo vSechny dulezité ziviny a bylo vyvinuto ve spolupraci
se specializovanymi veterinafi a odborniky na vyzivu voln¢ Zzijicich zivoc¢isnych druhti. Vyrobci
uvadéji, Ze tato smés neobsahuje lepek a mlécné vyrobky. Pro napodobeni potiebného velkého
obsahu chitinu v pozfeném hmyzu nabizi kompletni krmna smés vysoky obsah vlakniny
(Kiezebrink Focus on Food 2019).

3.7.2.1 Slozeni komeréné vyrabéné smési DK Insectivore Diet Kiezebrink

Kiezebrink Focus on Food (2019) uvadi, ze krmna smés DK Insectivore Diet obsahuje
masovou moucku, loupanou ryzi, jable¢nou dien, hmyzi moucku, kukufi¢nou mouku, slupky
sojovych bobul, kukufici, s6jové boby (extrahované), vajeény prasek, krevetovou moucku,
celulozu, zivociSny tuk, drozdi, olej ze slunecnicovych semen, spirulinu, uhli¢itan vapenaty

(CaCO3), aromata, vitaminy a mineraly.
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Tabulka ¢. 13: SloZeni komercéné vyrabéné smési DK Insectivore Diet Kiezebrink

(upraveno podle: https://kiezebrink.eu)

Slozka MnoZstvi
Protein [%0] 30,1
Tuk [%] 10
Vlaknina [%] 114
Skrob [%] 19,2
Cukr [%] 1,2
Popel [%] 7,8
Vapnik [%0] 1,44
Fosfor [%0] 14
Draslik [%0] 0,61
Hoi¢ik [%] 0,13
Sodik [%] 0,26
Chlor [%] 0,62
Zelezo [mg/kg] 298
Zinek [mg/kg] 104
Mangan [ma/kg] 72
Med [ma/kg] 29
Jod [mg/kg] 2
Selen [ma/kg] 0,2
Vitamin K [mg/kg] 15
Thiamin [mg/kg] 50
Riboflavin [mg/kg] 150
Niacin [mg/kg] 100
Kyselina pantothenova [mg/kg] 25
Cholin chlorid [mg/kg] 1000
Kyselina listova [mg/kg] 4
Pyridoxin [mg/kg] 15
Biotin [mg/kg] 0,5
Vitamin B12 [mcg/kg] 200
Vitamin A [1U/kg] 10000
Vitamin D3 [1U/kg] 2500
Vitamin E [mg/kg] 350
Taurin [%] 0,25
Chitin [%] 3
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3.7.3 SROVNANI SLOZENi KOMERCNE VYRABENYCH KRMNYCH SMESi TERMANT —
MAZURI A DK INSECTIVORE DIET KIEZEBRINK

Graf &. 1: Srovnani sloZeni kompletnich krmnych smési I.

Srovnani slozeni kompletnich krmnych smési Termant -
Mazuri a DK Insectivore Diet
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Graf ¢. 2: Srovnani sloZeni kompletnich krmnych smési II.

Srovnani slozeni kompletnich krmnych smési Termant -
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Graf ¢. 3: Srovnani kompletnich krmnych smési I11.

Srovnani sloZeni kompletnich krmnych smési
Termant - Mazuri a DK Insectivore Diet I1I.
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Mnozstvi IU vitaminu E bylo pfepocitano na miligramy pomoci vzorce 1 IU (vitaminu E) =

0,9 mg (ARGH Industries Ltd 2019).

Mnozstvi jednotlivych slozek, které se vyskytuji v obou kompletnich krmivech je témét
shodné. Hlavni rozdil je ve slozkach, které se vyskytuji pouze v jedné z kompletnich krmnych
smési. Zejména pak v kompletni krmné smési DK Insectivore Diet se nachazi mnoho komponent,
které se v Termant — Mazuri nevyskytuji. V kompletni krmné smési Termant — Mazuri, na rozdil
od kompletni krmné smési DK Insectivore Diet, nejsou kromé meédi, obsazeny Zadné
mikroprvky. Vyrazny rozdil je zejména v pfitomnosti vysokého mnozstvi cholin chloridu. DK

Insectivore Diet pak obsahuje vEét§si mnoZstvi Zeleza, zinku a riboflavinu (viz graf €. 2).

Cholinchlorid je dulezity pro mnoho Zzivotné dulezitych funkci v téle, piispiva k dobrému

vyvoji zarodku, a hlavné zlepSuje kognitivni schopnosti jedince (Leaf Group Ltd.).
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3.8 SROVNANI KRMNE DAVKY V ZOOLOGICKE ZAHRADE OLOMOUC A

KOMERCNE VYRABENE SMESI TERMANT — MAZURI

Tabulka €. 14: Laboratorni rozbor nahradnich krmnych smési (KS) pro mravene¢nika

velkého a mravenecnika ¢tyrprstého v Zoologické zahradé Olomouc a komeréné vyrabéné

smési Termant — Mazuri (Dvotacek 2019, pers. comm.)

KS mravenecénika

KS mravenecénika

Termant — Mazuri

Slo7ka velkého Ctyiprstého
Ve hmoté y . | Ve hmoté y . | Ve hmoté y .
suSiné suSiné suSiné
Susina [%] 18,5 100 17,9 100 92,1 100
Dusikat¢ latky [%] 6,3| 34,05 6,3 35,2 32,6 354
Tuk [%] 29| 15,68 2 11,17 11,9 12,92
Vlaknina [%] 0,5 2,7 0,4 2,23 13 14,12
Vapnik [g/kg] 24| 1297 2,8 15,64 13,9 15,09
Fosfor [a/kg] 1,6 8,65 1,5 8,38 8,9 9,66
Sodik [g/kg] 0,4 2,16 0,4 2,23 2,9 3,15
Hot¢ik [a/kg] 0,3 1,62 0,3 1,68 1,1 1,19
Med [mg/kg] 44| 23,78 2,9 16,2 17,1 18,57
Vitamin A [1U/kg] 900| 4860 600 3350 9100 9880
Vitamin E [mg/kg] 20,3| 109,73 26,8| 149,72 160| 173,72
Lehce rozpustné
cukry [%] 3,2 17,3 2,9 16,2 0,9 0,98
Lysin [g/kg] 29| 15,68 3,1 17,32 12,5 13,57
Metionin [a/kg] 0,9 4,86 0,9 5,03 6,4 6,95

Laboratorni rozbor nahradnich krmnych smési pro mravenecnika velkého a mravenecnika

Ctyiprstého v Zoologické zahradé Olomouc a komeréné vyrabéné krmné smési Termant — Mazuri

provedl MVDr. Ing Jan Dvoracek ve firmé S. O. S. Skalice nad Svitavou, s. 1. 0. pro potieby

chovateltl Zoologické zahrady Olomouc.

Z vysledkti laboratorniho rozboru jsou zfejmé alarmujici rozdily v mnozstvi nékterych

slozek v kaSich vyrabénych v Zoologické zahradé Olomouc a v kompletni krmné smési Termant

v

— Mazuri. Nejvyznamnéjsi je n€kolikanasobné€ vyssi obsah vitaminu A a vitaminu E v Termantu,

kde je také vyssi obsah vlakniny a sodiku. Naopak v Termantu jsou vyrazné¢ méné zastoupeny

lehce rozpustné cukry.
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Graf ¢. 4: Srovnani sloZzeni krmnych smési mravenecnika velkého a mravenec¢nika

¢tyrprstého a komer¢éné vyrabéné krmné smési Termant — Mazuri

Srovnani slozeni krmnych smési mravene¢nika
velkého a mravenecnika Ctyiprstého a kompletni
krmné smési Termant - Mazuri
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Termant — Mazuri se od nahradnich krmnych smési mraveneénikii v Zoologické zahradé
Olomouc lisi zejména v procentualnim zastoupeni lehce rozpustnych cukrli a vldkniny (viz graf €.

4).
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Graf ¢. 5: Srovnani sloZeni krmnych smési mravenecnika velkého a mravenecnika
¢tyrprstého a komer¢éné vyrabéné krmné smési Termant — Mazuri I1.
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Mnozstvi [U vitaminu A bylo pfepocitdno na miligramy pomoci vzorce 1 U (vitaminu A) =
0,3 mcg (ARGH Industries Ltd 2019).

Termant — Mazuri se od ndhradnich krmnych smési pro mravenecniky v Zoologické zahradé
Olomouc lisi zejména v mnozstvi lysinu a metioninu. Dale pak Termant — Mazuri obsahuje vice

fosforu, sodiku, a naopak méné hoiciku nez ndhradni smési. Nihradni krmnd smés pro
mravenecniky velké se pak vyznacuje niz§im obsahem vapniku (viz graf €. 5).
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3.9 SROVNANI SLOZENI KRMNE SMESI TERMANT — MAZURI, DEKLAROVANEHO

VYROBCEM S VYSLEDKY LABORATORNIHO ROZBORU TETO SMESI

Tabulka ¢. 15: Srovnani sloZzeni krmné smési Termant — Mazuri, deklarovaného
vyrobcem S vysledky laboratorniho rozboru této smési ve hmoté (Mazuri Zoo Foods 2014;

Dvortacek 2019, pers. comm.)

Slozka SloZeni deklarované vyrobcem MRSl L
rozboru
Dusikaté latky [%] 28,32 32,6
Tuk [%] 10,16 11,9
Vlaknina [%] 10,88 13
Vapnik [%] 1,44 1,39
Fosfor [%0] 1,08 0,89
Sodik [%] 0,37 0,29
Horéik [%] 0,12 0,11
Med’ [ma/kg] 20,02 17,1
Vitamin A [1U/g] 9,67 9,1
Vitamin E [ma/kg] 223,443 160
Lysin [%] 1,27 1,25
Metionin [%0] 0,65 0,64

Mnozstvi IU vitaminu E bylo piepocitano na miligramy pomoci vzorce 1 IU (vitaminu E) =

0,9 mg (ARGH Industries Ltd 2019).

SloZeni kompletni krmné smési Termant — Mazuri podle laboratorniho rozboru provedeného
firmou S. O. S. Skalice nad Svitavou neodpovida piesné slozeni deklarovanému vyrobcem.
Vyznamné je mensi mnozstvi vitaminu E a médi v mg/kg a naopak vétsi procentualni podil

dusikatych latek (Dvoracek 2019, pers. comm.)
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Graf ¢. 6: Srovnani sloZeni krmné smési Termant — Mazuri, deklarovaného vyrobcem

s vysledky laboratorniho rozboru této smési ve hmoté

Srovnani slozeni kompletni krmné smési Termant
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Vysledky laboratorniho rozboru kompletni krmné smési Termant — Mazuri ukéazaly, vyssi

obsah dusikatych latek, tuku a vlakniny, nez je deklarovdno vyrobcem (viz graf €. 6).
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Graf ¢. 7: Srovnani sloZeni krmné smési Termant — Mazuri, deklarovaného vyrobcem
s vysledky laboratorniho rozboru této smési ve hmoté II.
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Mnozstvi [U vitaminu A bylo pfepocitdno na miligramy pomoci vzorce 1 IU (vitaminu A) =
0,3 mcg (ARGH Industries Ltd 2019).

Vysledky laboratorniho rozboru kompletni krmné smési Termant — Mazuri déale ukazaly

niz8i obsah vitaminu E, neZ je deklarovdno vyrobcem (viz graf ¢. 7).
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4 ZAVER

Tato prace ma za cil na zdklad¢ nejnovéjSich védeckych poznatkl zjistit, jaké jsou moznosti
vyzivy a krmeni mravenecnikll — zejména mravenecnika velkého a mravenecnika Ctyfprstého —
chovanych v lidské péci. Tento cil byl, s ohledem na mnozstvi védecké literatury a dostupnych

poznatktli o mravenecnicich, splnén.

Jako nahradni krmeni pro mravenecniky chované v lidské péci se pouziva nejcastéji fidka
kaSovita smés, kterou si chovatelé v zoologickych zahradach vyrabé¢ji sami. Tato kase se obvykle
skladd z namocenych psich nebo kocicich granuli a vafeného hovéziho nebo driibeziho masa
nebo srdce. Dale byvaji do kase pridavany rizné dalsi komponenty jako napiiklad vejce vafena
nebo syrova, ovesné vlocky, baniany nebo jiné dostupné sladké ovoce, vitaminové doplilky a

dalsi.

Dal$im moznym zplsobem vyzivy mravenecnikil je vyuziti kompletnich krmnych smési. V
Ceskych zoologickych zahradach se v posledni dobé zacina pouzivat komeréni smés Termant od
firmy Mazuri, ktera je vSak Casto pfimichavana do kase pouze jako jedna ze slozek. Krmeni
vyluéné touto kompletni krmnou smési se v ¢eskych zoologickych zahradach nevyuziva. Na trhu
je dostupna také komeréné vyrabénd krmna smeés DK Insectivore Diet od firmy Kiezebrink. Tu

vSak zatim zadna z ¢eskych zoologickych zahradach pro vyzivu mravenecnikli nepouziva.

Slozeni ka$i vyuzivanych pro vyzivu mravenecnikil velkych a mravenec¢nikl Ctyfprstych
v Ceskych zoologickych zahradach je odlisné nejen mezi témito druhy, ale i mezi jednotlivymi
zoologickymi zahradami. Napiiklad, v Zoologické zahradé¢ Olomouc se do kaSe neptidava
kompletni krmna smés Termant — Mazuri, v Zoologické zahradé Zlin — Le$na se do kaSe, na
rozdil od ostatnich zoologickych zahrad, neptidava presata raselina, ani Luvos, v Zoologické
zahradé¢ hl. m. Prahy se do kaSe nepfidavd vejce ani maso, v Zoologické zahradé Liberec
nedostavaji mravenecnici ovoce a V Zoologické zahradé¢ DéCin do kaSe nepiidavaji vitaminové

dopliky.

Mravenec¢nici maji pravdépodobné vysoky pozadavek na taurin a naopak je vhodné se v jejich
krmeni vyhnout vitaminu A. Zoo Olomouc si nechala zhotovit rozbor svych nahradnich krmnych

smési pro mravenecniky a kompletni krmné smési Termant. Vysledky ukdzaly, Ze Termant
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obsahuje vyrazn¢ méné lehce rozpustnych cukr, a naopak vice vlakniny nez krmné smési
vyrabéné v olomoucké Zoo. Alarmujici je vsSak zjisténi, Ze Termant obsahuje 10nasobné¢ vice
vitaminu A oproti nahradnimu krmeni mravenecnikti velkych a vice nez 15ndsobné mnozstvi
oproti ndhradnimu krmeni mravenecnikli Ctyfprstych v Zoo Olomouc. Vyrazné vyssi je
Vv Termantu také obsah vitaminu E, a to 8nasobek mnozstvi v krmeni pro mraveneéniky velké a
6nasobek mnozstvi v krmeni pro mravenecniky ctyfprsté v Olomoucké Zoo. Daéle pak Termant
obsahuje mén¢ lysinu a vice metioninu. Dal$im zjisténim byl fakt, Ze ve zkoumaném vzorku
Termantu bylo mensi mnozstvi vitaminu E a médi v mg/kg a naopak vétsi procentudlni podil

dusikatych latek oproti hodnotdm deklarovanym vyrobcem na obalu smési.

I kdyz je snahou v evropskych Zoo prosazovat stile vice Termant pro komplexni vyzivu
mravenecniki a dalSich myrmekofagnich savet, mnoho zvitat ji odmita kvuli neofobii piijimat.
U néekterych jedinch se projevovaly riizné zdravotni problémy, jejichZ pficinu vSak nelze s
jistotou urcit. Je ke zvazeni, zda by nebylo vhodnéjsi vyuzivat spiSe smés DK Insectivore Diet,
ktera je zavadeéna do praxe nové a ktera podle vyrobce obsahuje oproti Termantu navic riboflavin,
zinek, zelezo, a vyrazné vysoky podil cholinchloridu, coz je organické sloucenina dilezita pro
celou fadu zivotné dulezitych funkci v téle, zejména pro zlepSeni kognitivni schopnosti a ktera v
Termantu podle vyrobce neni zastoupena. Pro kone¢né zavéry je vSak nutné této smési vénovat

vice pozornosti a vyzkouSet ji v praxi.

Zavadéni novych krmnych smési je u mravenecnikll sloZitd zaleZitost a vSe je postavené na
postupném navykani, coz je dlouhodoby a nejisty proces. Snahou chovatelti v evropskych Zoo by
meélo do budoucna byt na zékladé zkusSenosti a novych poznatkli stanoveni jednotné kvalitni
plnohodnotné krmné davky, jejiZ sloZeni bude nutri¢né i dieteticky vyhovovat konkrétnimu druhu
mravenec¢nika a kterou budou tato konzervativni zvifata ochotné piijimat. Bez tohoto zakladniho
kroku nebude mozné tyto velmi tézce adaptabilni monofagy dlouhodobé chovat a pravidelné
rozmnozovat. Cim diive bude takovd krmna smés k dispozici, tim dfive bude mozné zajistit

mravenecnikiim komplexni kvalitni podminky chovu na pozadované $pi¢kové svétové tirovni.

Vzhledem k vyraznym rozdilim ve sloZeni mezi piivodni krmnou smési v Zoologické zahradé
Olomouc a kompletni krmnou smési Termant — Mazuri, je vhodné zvazit, zda je Termant pro
mravenecniky vhodny vzhledem k velmi vysokému obsahu vitaminu A a E a pomérné nizkému

obsahu lehce rozpustnych cukri. Protoze dosud neni k dispozici model univerzalni krmné davky
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pro mravenecniky velké a mravene¢niky Ctyiprsté, bylo by vhodné co nejdiive provést podrobné
laboratorni rozbory vsech nahradnich michanych krmnych smési pouzivanych Vv ostatnich
zoologickych zahradach, zejména tam, kde mravenecniky chovaji dlouhodobé, uspésné je
rozmnoZzuji a odchovavaji zdrava mlad’ata. Jedin¢ tak je mozné v soucasnosti najit optimalni
feSeni a sestavit jednotnou vyvazenou plnohodnotnou krmnou smés, kterd bude zvifatim

vyhovovat a zajisti jim tak odpovidajici krmny komfort.
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PRILOHA C. 1:

Yz

MAPA — AREAL ROZSIRENI MRAVENECNIKA VELKEHO MYRMECOPHAGA

TRIDACTYLA

Content may not reflect N:

Obriazek €. 1: Aktualni areal rozsifeni mraveneénika velkého k 16. 12. 2018.

Oranzova barva zna¢i uzemi, na kterém se mraveneénik velky aktualné vyskytuje. Cervena
barva oznaCuje izemi, na kterém jiz populace pravdépodobné zanikla. O této problematice je
pojednano v kapitole ¢. 3.3.1.1. Mravene¢nik velky Myrmecophaga tridactyla. (zdroj:
http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=14224)



PRILOHA C. 2

FOTOGRAFIE — MRAVENECNIK VELKY, PRIKRYTY SVYM OCASEM

Obrazek ¢. 2: Mravenecnik velky, prikryty svym ocasem.

Mravenecnik velky odpociva ve své ubikaci zakryty hunatym ocasem. Obrazek dopliuje
informace ke kapitole 3.3.1.1 Mravene¢nik velky Myrmecophaga tridactyla. Fotografie je

pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Libuse Vesela 2017)



PRILOHA C. 3

FOTOGRAFIE — MLADE MRAVENECNIKA VELKEHO NESENE NA ZADECH MATKY

Obrazek ¢. 3: Mladé mravenecnika velkého nesené na zadech matky.

Samice mravenecnika velkého nese své mladé na zadech a zarovenn se krmi. Obrazek
doplniuje informace ke kapitole 3.3.1.1 Mravene¢nik velky Myrmecophaga tridactyla. Fotografie

je pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Milan Kofinek, 2011)



PRILOHA C. 4

MAPA — AREAL ROZSIRENI MRAVENECNIKA CTYRPRSTEHO TAMANDUA

TETRADACTYLA

Content may not reflect N

Obrazek ¢. 4: Aktualni areal roz§iieni mraveneénika ¢tyfprstého k 16. 12. 2018.

Oranzové barva znac¢i tizemi, na kterém se mravenecnik Ctyiprsty aktualné vyskytuje. O této
problematice je pojednano v kapitole 3.4.2 Mravene¢nik Ctyfprsty Tamandua tetradactyla.
(Zdroj: http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=21350)



PRILOHA C.5

FOTOGRAFIE — MLADE MRAVENECNIKA CTYRPRSTEHO NESENE NA ZADECH

MATKY

Obrazek €. 5: Mladé mravenec¢nika ¢tyfprstého nesené na zadech matky.

Samice mravene¢nika Ctyiprst¢ho nese na zaddech své mladé a zaroven se krmi. Obrazek
dopliiuje informace ke kapitole 3.3.1.2 Mravenec¢nik ¢tyiprsty Tamandua tetradactyla. Fotografie

je pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Milan Kofinek, 2010)



PRILOHA C. 6

MAPA — AREAL ROZSIRENI MRAVENECNIKA MEXICKEHO TAMANDUA MEXICANA

Content mav not reflect National Get

Obrazek €. 6: Areal roz§ireni mravene¢nika mexického k 16. 12. 2018.

Oranzova barva znaci uzemi, na kterém se mravenecnik mexicky aktudln¢ vyskytuje. O této
problematice je pojednano v kapitole 3.4.3 Mraveneénik mexicky Tamandua mexicana (Zdroj:
http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=21349).
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PRILOHA C. 7

FOTOGRAFIE — MRAVENECNIK MEXICKY

Obrazek ¢. 7: Mravenec¢nik mexicky.

Mravenecnik mexicky v misté svého ptirozeného vyskytu Kostarika, NP Corvovado.
Obrazek dopliuje informace ke kapitole 3.3.1.3 Mravene¢nik mexicky Tamandua mexicana.
(Autor: Martin Hiittel, zdroj: https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id75491/?taxonid=31902,
2009)
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PRIiLOHA C. 8

MAPA — AREAL ROZSIRENI MRAVENECNIKA DVOUPRSTEHO CYCLOPES DIDACTYLUS

Obrazek €. 8: Aktualni areal rozsifeni mravenecnika dvouprstého k 16. 12. 2018.

Oranzova barva znaci izemi, na kterém se mravene¢nik dvouprsty aktualné vyskytuje. O této
problematice je pojednano v kapitole 3.4.4 Mravenecnik dvouprsty Cyclopes didactylus (Zdroj:
http://maps.iucnredlist.org/map.htmI?id=6019).
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PRIiLOHA C. 9

FOTOGRAFIE — MRAVENECNIK DVOUPRSTY

Obrazek €. 9: Mravenec¢nik dvouprsty.

Mravenecnik dvouprsty vystaveny v Arboretu Novy dvir. Obrazek dopliiuje informace ke
kapitole 3.3.1.4 Mraveneénik dvouprsty Cyclopes didactylus. (Autor: Milan Koftinek, zdroj:
https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id215020/?taxonid=31904, 2013).



PRiLOHA C. 10

FOTOGRAFIE — JAZYK MRAVENECNIKA CTYRPRSTEHO

Obrazek ¢. 10: Jazyk mravenecnika ¢tyiprstého.

Detail tlamy sedovaného mravenecnika Ctyfprstého s vyplazenym jazykem. Obrazek
dopliiuje informace ke kapitole 3.5.1 Morfologické adaptace pro myrmekofagii. Fotografie byla

pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Libuse Veseld, 2013)



PRILOHA C. 11

FOTOGRAFIE — SONOGRAFICKE VYSETRENI MRAVENECNIKA VELKEHO

Obrazek €. 11: Sonografické vySetifeni mravenecnika velkého.

Sonografické vySetfeni mravenecnika velkého s cilem detekce gravidity. Obrazek dopliuje
informace ke kapitole 3.6.1 RozmnoZovani mravenecnikl v lidské péci. Fotografie byla potizena

Vv Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Libuse Vesela, 2011)
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PRILOHA C. 12

FOTOGRAFIE — SONOGRAFICKE VYSETRENI MRAVENECNIKA CTYRPRSTEHO

Obrazek ¢. 12: Sonografické vySetif‘eni mravenecnika ¢tyiprstého.

Sonografické vySetfeni mravenecnika Ctyiprstého s cilem detekce gravidity. Obrazek
dopliiuje informace ke kapitole 3.6.1 rozmnozovani mravene¢niki v lidské péci. Fotografie byla

pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Libuse Vesela, 2013)
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PRILOHA C. 13

FOTOGRAFIE — MRAVENECNIK CTYRPRSTY KRMICI SE NA MRAVENISTI

Obrazek ¢. 11: Mravenecnik ¢tyrprsty krmici se na mravenisti.

Tento mravenecnik, chovany v lidské péci dostal prilezitost, krmit se na pfirodnim
mraveniSti. Obrazek dopliuje informace ke kapitole 3.6.2 Potravni enrichment vyuZivany pfi
chovu mravenecnikii v zoo. Fotografie byla pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor:

Libuse Vesela, 2013)
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PRILOHA C. 14

FOTOGRAFIE — ODBER KRVE MRAVENECNIKA CTYRPRSTEHO

Obrazek ¢. 14: Odbér krve mravenecnika ¢tyfprstého.

Odbér krve zocasni Zily mravenecnika ctyiprstého chovaného v lidské péci. Obrazek
dopliiuje informace ke kapitole 3.6.4 Zdravotni problémy vyskytujici se u mravenecniki.

Fotografie byla pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: LibuSe Veseld, 2013)
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PRILOHA C. 15

FOTOGRAFIE — VETERINARNI OSETRENI MRAVENECNIKA VELKEHO

Obrazek €. 15: Veterinarni oSetifeni mravenecénika velkého.

Veterinarni oSetfeni mravene¢nika velkého s koznimi obtizemi. Obrazek dopliuje informace
ke kapitole 3.6.4 Zdravotni problémy vyskytujici se u mravenecnikd. Fotografie byla potizena

Vv Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Libuse Vesela, 2010)
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PRILOHA C. 16

FOTOGRAFIE — CERSTVE NAROZENE MLADE MRAVENECNIKA CTYRPRSTEHO

Obrazek €. 16: Cerstvé narozené mladé mravenecénika ¢tyrprstého.

Cerstveé narozené¢ mladé mravenecnika Ctyiprstého chovaného v zajeti, které jeho matka cisti

po porodu. Fotografie byla potizena v Zoologické zahradé¢ Olomouc. (Autor: Libuse Vesela,
2006)
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PRIiLOHA C. 17

FOTOGRAFIE — MRAVENECNIK VELKY V BAZENKU

Obrazek ¢. 17: Mravenecnik velky v bazénku.

Mravenecnik velky chovany v lidské péci ma ve své ubikaci bazének, ktery velmi ochotné

vyuziva. Fotografie byla potfizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Milan Kotinek, 2006)
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PRiLOHA C. 18

FOTOGRAFIE — NAHRADNI KRMNA SMES PRO MRAVENECNIKY

Obrazek ¢. 18: Nahradni krmna smés pro mravenecniky.

Néhradni krmnd smés pro mravenecnika velkého (vlevo) a mravenecnika Ctyiprstého

(vpravo). Fotografie byla potizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Eliska Veseld, 2019)
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PRiLOHA C. 19

FOTOGRAFIE — KOMPLETNi KRMNA SMES TERMANT — MAZURI

Obrazek ¢. 19: Kompletni krmna smés Termant — Mazuri.

Kompletni krmna smés Termant — Mazuri je vyrdbéna ve formé prasku. Fotografie byla

pofizena v Zoologické zahradé Olomouc. (Autor: Eliska Vesela, 2019)
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PRiLOHA C. 20

FOTOGRAFIE — KOMPLETNI KRMNA SMES DK INSECTIVORE DIET — KIEZEBRINK

Obrazek ¢. 20: Kompletni krmna smés DK Insectivore Diet — Kiezebrink.

Kompletni krmna smés DK Insectivore Diet od firmy Kiezebrink je, stejné jako Termant —
Mazuri, vyrabéna ve formé prasku. (zdroj: https://kiezebrink.eu/en/wholesale/dry-foods/dk016-

dk-insectivore-diet.html)
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