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UvVOD

Travy se vyskytuji vSude kolem nas, a ackoliv si to malokdo znds uvédomuje,
ovliviiyji travy nas kazdodenni zivot. Vzdyt pravé z obilovin ziskdvame zakladni surovinu na
vyrobu bilého nebo celozrnného peciva, ale také cerealie, ovesné vlocky, ryzi, atd. Nesmime
zapomenout také na vyrobu alkoholickych népoji, zejména whisky a rumu i naseho
tradi¢niho napoje piva. Krom¢ hospodarského vyznamu se travy a traviny mohou vyuzivat

jako okrasné rostliny a mohou byt krasnou ozdobou a chloubou botanickych zahrad.

Travy jsou dominantnim prvkem mnoha spoleCenstev napft. stepi, pamp, prérii, luk ¢i
pastvin a pfesto, Ze nas na rozdil od ostatnich krytosemennych rostlin, nezaujmou na prvni
pohled pestrymi barvami, tvarem ¢i viini kvétu, maji svou pusobitou krasu a plno zvlastnosti,

které stoji za naSi pozornost.

Tak jako kazdé rostliny, jsou i1 urcité druhy trav, na zaklad¢ svych ekologickych
pozadavki, vazané na urcity typ stanovist. Ve své praci jsem vybrala pres dvacet hojné se
vyskytujicich druhti trav, rostoucich na raznych stanovistich v okoli skoly. Pomoci riznych
prament literatury jsem do tabulky shrnula ekologické naroky a hlavni morfologické znaky
vybranych druhii, ty jsem doplnila vlastnimi fotografiemi. Cilem mé prace bylo seznamit
posluchace s problematikou trav a sestaveni zjednoduSené¢ho morfologického klice pro
snadné€j$i urCovani téchto druhti. Na zaklad¢é zkusenosti z pedagogickych praxi vim, ze zaci
maji problémy s ur¢ovanim trav podle kli¢e a ackoliv jsou trdvy vyznamnou slozkou flory,
jsou ve vyuce opomijené. Snazila jsem se proto vytvofit didakticky piistupny material, ktery
by mél byt napomocny ucitelim i studentim ve vyuce biologie na zdkladnich a stfednich

skolach.

1 CILE PRACE

1) Vypracovat literarni reSersSi k zadanému tématu.
2) Vybrat vhodné didaktické typy trav z €eledi lipnicovitych a Sachorovitych rostlin.

3) Zhotovit detailni fotodokumentace jednotlivych rostlin celkovy vzhled rostliny, detaily

morfologickych a anatomickych (fezy) struktur vegetativnich a generativnich organt.



4) Vytvorit prezentaéni CD (botanickd charakteristika trav, postaveni v systému
krytosemennych rostlin, fytogeografie, ekologie, ptehled vybranych zastupci), pracovni sesit

(tkoly k popisu a uréovani trav, sestaveni jednoduchého uréovaciho kli¢e), didaktické testy.

5) Didakticky analyzovat u¢ivo o lipnicovitych a $achorovitych rostlinach ve sttedoskolskych

ucebnicich.

2  TEORETICKA CAST S PREHLEDEM LITERATURY

2.1 ZARAZENI CELEDI POACEAE, CYPERACEAE, JUNCACEAE
DO SYSTEMU ROSTLIN
V své praci jsem se zamétila pfedevSim na Celedi Poaceae, dale také zminuji celedi
Cyperaceae, Juncaceae, proto popisuji pouze Cast systému smeétujiciho k t€émto Celedim.
Zatazeni téchto Celedi do systému rostlin popisuji autofi, napt. Novak a Skalicky, 2008;
Kubat, 2006; Hendrych, 1979; Zlatnik a kol., 1970; Novak, 1943, blize potom popisuje
krytosemenné rostliny Gazda, Stithavkova a Tobérna, 1963. Uvedené prameny literatury se

mohou trochu liSit. Pro vétsi pfehlednost jsem pouzila rozdéleni podle Novaka a Skalického,

2008.

Angiospermické rostliny (krytosemenné)
0Odd.: Magnoliophyta
Trida: Liliopsida, Monocotyledonae (Jednodélozné)
Podtr.: Commelinidae

Celed’: Poaceae, Cyperaceae, Juncaceae



Angiospermické rostliny (krytosemenné)

Je to megafylni skupina tracheofyt zahrnujici byliny a dieviny. Celd rostlina je
sporofytni (2n), sporofyt je rozliSen na kofen a pryt, pfiCemz Cast prytu je preménéna v kvéty,
z nichz vznikaji plody (Gazda, Stfihavkova a Tobérnd, 1963). Gametofyt je pylové zrno,
buiiky pylové lacky a zadrode¢ny vak vajicka (Novak a Skalicky, 2008).

U krytosemennych rostlin je vyvinut oboupohlavny kvét. Kvéty mizou byt jednotlivé
nebo se skladat v kvétenstvi, jsou napadné, raznych barev a viini, opyleni je nepfimé pomoci

opylovact. Kvétni lizko je tvofeno kveétnimi ¢astmi usporadanymi v kruzich.

Pylova zrna vznikaji v praSnych pouzdrech pomoci redukéniho déleni matefské bunky.
Maji vyzivovaci bunku, z které vzniké pylova lacka a rozmnoZovaci buiiku, z niz vznikaji dvé

spermatické buiky (Gazda, Stfithavkova a Tobérna, 1963).

Vajicka jsou ulozena v semeniku pestiku. Zarodecny vak, vznikajici redukcnim
délenim nucellu, md buiiku vaje¢nou, dvé builky pomocné, na protilehlém pélu tii bunky

protistojné a stiedové jadro (Gazda, Stiithavkova a Tobérna, 1963).

Semena vznikaji z vajicek. ,,Spermatickd bunka pronika pylovou lackou do
zarodecného vaku“ (Gazda, Stiithavkova a Tobérna, 1963). Dochazi zde k dvojimu oplozeni.
Prvni spermaticka buiika splyva s vaje¢nou buiikou (oosférou) za vzniku diploidni zygoty, z
niz se posléze vyviji embryo. Druhd haploidni spermaticka bunka splyva s diploidnim jadrem
zérodeéného vaku za vzniku triploidni bunky, z které dal§im délenim vznika triploidni
vyzivovaci pletivo (endosperm), jehoz hlavni funkci je vyziva embrya (Novak a Skalicky,

2008).

Vyvoj krytosemennych rostlin zac¢al v druhohordch na rozhrani jury a kiidy (Novak a

Skalicky, 2008).

T¥ida: Liliopsida (Monocotyledonopsida)

Zarodek kli¢i jednou dé€lohou, ktera na vrcholu zarodku objima vzrostly vrchol
(plumula), radikula zanik4, kofenovy systém je tvofen adventivnimi kotfeny, Zilnatina listd je
zpravidla soubéZna, listy maji pochvu prechdzejici v Cepel, zfetelny fapik, ale zcela postradaji
palisty. Maji adosovany prvni list na postrannich vétvich, coz znamena, Ze je otoceny hibetni
stranou k hlavnimu stonku. Ptidatné (akcesorické) pupeny jsou kolaterdlni, tedy umisténé po

obou stranach nad uzlabnim pupenem (Skalicky a Novak 2008). Kvéty byvaji vétSinou



trojcetné, cyklické, P3+3 A3+3 G(3) je zdkladni kvétni vzorec jednodéloznych rostlin (Gazda,
Stiihavkova a Tobérnd, 1963). Pylova zrna s jednou aperturou nebo od jednoaperturniho typu
odvozené (Skalicky a Novak 2008). Cévni svazky jsou roztrousené (ataktostéle) a obalené
sklerenchymatickou pochvou, v kylu chybéji privodni bunky, cévnim svazkim chybi

kambium, tedy nepodléhaji druhotnému tloustnuti (Zlatnik a kol. 1970).

Podti. Commelinidae, Commelinoids
Tracheje se nachazeji ve vSech Castech téla véetné ¢asti nadzemnich. Listy s pochvou a

jazyckem (ligulou) nachazejicim se na rozhrani pochvy a Cepele, postradaji fapik. Pestik je
redukovan az na jeden karpel, redukované jsou i kvétni obaly, kvéty jsou sdruzeny v bohata
kvétenstvi, endosperm je bohaty na Skrob. V novéjSich systémech podtf. oznaCovana jako
Commelinids nebo Commelinoid monocots, se li§i od pivodniho oznaceni tim, Ze do podtt.

byly ptidany palmy (Kubat, 2006).

Celed’: Cyperaceae (Sichorovité)

Stonky jsou trojhranné, bez kolének, vyplnéné dieni. Lodyha trojhranna, pfima, listy
jsou carkovité (Novak a Skalicky, 2007). Kvéty jednopohlavné i oboupohlavné, u skiipiny je
okvéti nendpadné, u suchopyru preménéné v chlupy (Gazda at al., 1963), u ostfic samici kvéty
uzaviené v listenci (Rosypal, 2003). Semenik je jednopouzdry, tfi nebo dvou plodolisty.
Plodem je nazka (Gazda at al., 1963). Jako krmivo jsou nevhodné, protoze obsahuji SiO,

(Vondtejc a kol., 1964).

Celed’: Juncaceae (sitinovité)

Je to Celed’ odvozena od liliovitych, ¢emuz odpovida kvétni vzorec P3+3 A3+3G(3).
Kvéty jsou pravidelné, oboupohlavné, sitinovité maji nitkovité blizny znacici odklon od
vétrosnubnosti (Gazda at al., 1963). Stonky jsou stejné¢ jako Sachorovité bez kolének,
vyplnéné vzdusnym pletivem aerenchymem (Novak a Skalicky, 2007). Ze zastupcl tam patfti

Luzula (bika) a Juncus (sitina).



Celed’: Poaceae (lipnicovité)
Do této &eledi fadime 650 rodd s 10 000 druhy. V CR se vyskytuje pies 60 rodi

téméf s 200 druhy.

2.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA TRAV

Graminologie z latinského Graminae (=trava) a logia (=nauka) je védni obor

zabyvajici se taxonomii, morfologii a studiem travin.

Pojmem travy jsou u nas oznacovany nedievnaté rostliny, které patii taxonomicky do
eledi Poaceae (syn. Gramineae) zahrnujici asi 600 rodi. Celedi Poaceae (lipnicovité), ktera
je Casto oznaCovana pojmem sladké nebo pravé travy, jsou podobné dvé celedi oznaCované
jako nepravé ¢i kyselé travy. A to jednak celed sitinovitych (Juncaceae), kterd ma oproti
travam stonek bez kolének a ¢eled’ Sachorovitych (Cyperaceae), vyznacujici se oproti pravym
travam trojhrannym prifezem lodyhou, jednim listenem a trojfadym uspofadanim lista

(Sindelatova, 1959).

Mezi jednotlivymi vySe popsanymi Celedémi nejsou znamy piibuzenské vztahy, coz
znamena, ze pokud se vyskytuji shodné znaky napi. u Celedi Poaceae a Juncaceae, nemizeme
urcit, zda tyto znaky vznikly na sobé nezavislym (tedy paralelnim) vyvojem nebo maji

spole¢ny ptivod.

2.2.1 Morfologie vegetativnich a generativnich organi

Morfologie korene

Kofenova soustava travin je svazCitd, koteny druhotné netloustnou, jsou slozené z
adventivnich (ptidatnych) kotinkt, které vyrastaji v uzlinach ¢i v blizkosti uzlin. Adventivni

kofeny u jednodéloznych rostlin plni funkei hlavniho kotene (Novak a Skalicky 2008).

Jeden z hlavnich rozpoznavacich znakii u kofene trav je odnoZovéani. OdnoZovani

milZze byt bud’ extravaginalni, odnoZe prortstaji skrze listovou pochvu nebo intravaginalni,
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odnoZe jsou uvnitf pochvy listu. Podle zptisobu odnozovani oddenky a jejich vybézky délime
trdvy na trsnaté, napt. srha lalo¢natd, bojinek luéni, husté trsnaté, napt. kostfava ov¢i ¢i
kostrava ¢ervend nebo vybeézkaté. Vybeézkaté travy jsou bud’ s nadzemnimi vybézky (stolony),
typickym ptikladem je lipnice obecna nebo s podzemnimi vybézky (rhizomy), jez ma

naptiklad psarka luc¢ni ¢i chrastice rakosovita (Cagas a kol., 2010).

Velmi ¢asto miizeme pozorovat endotrofni mykorrhizu (mykorhizu blize popisuji tito
autofi: Novak, Skalicky, 2008; Gryndler, 2009; Raven, et al., 1990; Taiz, et al., 2015, Vinter,
Machackova, 2013). Jde o mykorhizni symbidzu, tedy souziti dvou organismi, které je
oboustrann¢ prospeés$né, a to houby, odborné oznacované jako mykobiont a kofene vyssi
rostliny (fytobiont). Pojem endotrofni znamend, Ze hyfy hub pronikaji pfimo dovnitf kotfene
(primarni kiry) na rozdil od ektomykorhizy, kdy vlakna pronikaji do prostor mezi bunkami

(Gryndler, 2009).

Mykobiont spojuje ptdni prostor s kofeny vysSich rostlin pro zvétSeni povrchu a lepsi
absorpci, chrani kofen ptfed poSkozenim, poskytuje fosfor a dusik, ale také trehalozu
(sacharid) fytobiontu. Fytobiont na oplatku poskytuje houb¢ sacharidy, vitaminy a latky

ovliviiujici pozitivné jeji rast (Vinter, Machackova, 2013).

Morfologie stonku

Stonek je vétsinou kolénkaty, (miize byt 1 bez kolének) typu stébla (Hendrych, 1979).
Stébla byvaji dvoutradé olisténa, okrouhld, mohou byt i slabé zmackla, jsou prubézné Clenéna
na uzliny (nodi), kde se zakladaji listy, uzlabni pupeny a ¢lanky (internodia), kde se ¢lanek
prodluzuje, piicemz délka ¢lankd se zvétsuje smérem od baze nahoru. Clanky stébel jsou vzdy
duté, kolénka stébel jsou vyplnéna tkani, pouze u n¢kolika druht trav je stéblo vyplnéno dreni
(Grau at al., 2002). Epidermis stonku je inkrustovan kiemicitany (Novéak a Skalicky, 2008).
Pod pokoZkou dutych stébel se nachazeji jeden nebo dva kruhy cévnich svazkl, na které
nasedaji sklerenchymatické pletiva. Kolénka obsahuji meristematické pletivo, pomoci né¢hoz

rostou stébla do vysky viz. Anatomie stonku (Mika a kol., 2002).

U Séachorovitych rostlin je lodyha trojhrannd, neclankovana, vyplnéna dieni

(Novakova, 2004).
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Morfologie listu

Morfologicky list sestava z listové pochvy, listové Cepele, jazycku, ouska, dale mohou
byt pritomny prophyll (prvni list) nebo vernace. Bazalni ¢ast listu se nazyva listova pochva.
Listova pochva prirtista ke kolénku a obklopuje internodium, na jedné strané vétSinou byva
oteviend, pouze u n¢kolika druhti najdeme pochvy trubkovité srostlé. Listova pochva prechazi
plynule v listovou ¢epel, kterd je hladka a ryhovand, uzce nebo kopinaté carkovita, zlabkovité
¢i Stétinovité svinuta nebo plocha se soubéznou zilnatinou. Mezi listovou pochvou a listovou
¢epeli se nachazi blanity jazycek (ligula), ktery n€ékdy mize zcela chybét nebo misto néj mize
byt vyvinut svazek chlupti. Ve tvarech jazycka se rtuzné literatury trochu lisi, (Grau at al.,
2002) v literatute uvadi dlouhy, kratky, zubaty ¢i hladky jazycek. Funkce jazyc¢ku neni dosud
znama, ale pravé jazycek je dobrym rozliSovacim znakem pii urCovani trav. Pfedni Cast
listové pochvy vybihd ve dvé zaSpiCatéla ouska (Grau at al., 2002). OuSka mohou byt
piekiizend, kratka nebo mohou zcela chybét. Dilezitd je také vernace, jinymi slovy zpusob

uloZeni listu v listové pochve, miize byt stocend nebo slozena.

Morfologie kvétu

Kvéty trav jsou aktinomorfni (pravidelné), oboupohlavné, ziidka jednopohlavné
(Mika at al., 2002), homochlamydni, 3 ¢etné, anemogamické (kvétenstvi prevysuje uroven
list). Andreceum (soubor ty¢inek) a gyneceum (soubor plodolistii) sedi mezi osinatou
pluchou a bezosinnou pluskou (Hendrych, 1979). Plevy (glumae) a pluchy (lemma) jsou
listenového ptvodu, plenky (lodiculae) a plusky (palea) vznikly ze dvou listkii vnitiniho
kruhu okvéti (Kubat, 2006). Kvéty Sachorovitych rostlin jsou bez plev (Novakova, 2004). Pti
urcovani je dilleZitym znakem zejména délka a uprava pluch. Z piivodné Sesti tyCinek (u ryze)
se u vétSiny trav vyskytuji tfi tyCinky, u nekterych druht (tomka) 2 ty¢inky a u smilky pouze
1 ty€inka. Pestik ma dvé pérovité blizny a 1 vajicko (Novak a Skalicky, 2008).

Jednotlivé kvéty tvoii klasek, uspotadani klaskli do jednotlivych kvétenstvi je dalSim
vyznamnym ur¢ovacim znakem. Typicka je u trav lata (panicula) sloZend z jedno- az

vicekvétych klaskti (Poa, Festuca) nebo klas, lichoklas. U malého mnozstvi trav mizeme

najit hrozen ¢i jednostranny hrozen, kdy jsou vSechny klasky orientovany jednim smérem. U
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zastupcl jako je orobinec a kukufice je kvétenstvim palice (Grau at al., 2002). Vzacné se

muizou kvéty u trav vyskytovat jednotlive (pt. strdivka jednokvéta).

Plodem trav je obilka (caryopsis), u které je osementi srostl¢ s oplodim. Pod osemenim
je aleuronova vrstva bohatd na bilkoviny. Embryo je oddéleno od zasobniho endospermu
scutellem (Raven, et al., 1999). Stitek je pfeménéna déloha, kterd pomoci enzymii piima
z endospermu vyzivu. Naproti Stitku se nachazi Supinkovity epiblast, ktery nékdy byva
povazovan za druhou délohu (Novak a Skalicky, 2008). Plodem Sachorovitych rostlin je

nazka s ktidlatymi semeny (Novakova, 2004).

2.2.2 Anatomie vegetativnich organi

Anatomie koiene

Povrch kotene trav kryje jednovrstevna rhizodermis, kterd nema kutikulu ani priduchy
(Vinter, 2009). U mladSich kofen jsou buiikky rhizodermis tenké a jejich stény dobie
propoustéji vodu, plni tedy funkci absorpcni, na rozdil starych kotenti, kde plni funkci
ochrannou (Votrubova, 2010). Z buné¢k rhizodermis vznikaji kotenové vlasky zvysujici
absorp¢ni povrch a pfijem vody a mineralnich latek z pidy. Rist kofenového vlaseni je
stimulovan pomoci etylénu. Pod ni je primarni kiira (cortex), u které se odlisuji tfi vrstvy, a to
vnéjsi exodermis, mesodermis a vnitini endodermis, odd€lujici primarni kiru od stfedniho
valce. Mesodermis je tvofena vnéjsi vrstvou, kterd je parenchymaticka a vnéjsi vrstvou,
tvofenou mechanickym pletivem sklerenchymem. Napi. v kofenech sitiny, rdkosu a Sachoru
je provétravaci pletivo aerenchym (Vinter, 2009). Stiedni valec (stélé) je tvofen pericyklem,
ktery je u trav pferuSovany a zakladaji se z néj postranni kotfeny a polyarchnim radialnim
cévnim svazkem (Votrubova, 2010). Napt. u kukufice seté je ve sttedu dien, kolem ni jsou
metaxylémové cévy, od nich smérem vné se stfida v pruzich xylém a floém. U pSenice seté je

ve stfedu metaxylémova céva, od které se stiidaji floémové a xylémové ¢asti.

Anatomie stonku

KdyzZ se podivdme na anatomickou stavbu stonku, na povrchu uvidime kryci pletivo
epidermis, které slouzi jako ochrana pfed nepfiznivymi vlivy a patogeny. Na povrchu
epidermis je kutikula, do které se mohou ukladat epikutikularni vosky (Votrubova, 2010).
,,Buiky epidermis jsou protdhlé ve sméru podélné osy stonku* (Vinter, 2009). V epidermis

stonku stejné tak jako v epidermis listu u trav, ostfic i sitin miiZeme pozorovat prichudy a
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rizné typy trichomt. Priduchy jsou nejcastéji brachyparacytické typu Gramineae, ve stoncich
jsou vSak v menSich poctech (Vinter, 2009). Mezi epidermis a stfednim valcem je primarni
kira, ovSem piechod mezi priméarni klirou a stfednim véalcem je Casto nezietelny, na rozdil od
kofene, protoze u trav se misto vnitini vrstvy endodermis s Casparyho prouzky vyskytuje
skrobova pochva (Votrubova, 2010). Pod pokozkou se vyskytuje nejcastéji sklerenchym a
chlorenchym. Cévni svazky jsou u trav uzaviené, kolaterdlni, typu ataktostélé, vyplnéné
parenchymem. U nékterych druht jsou v parenchymu interceluldry, napt. u Sdchoru nebo
sitiny (Vinter, 2009). U stébel dutych trav jsou cévni svazky v n¢kolika kruzich. Nejcastéjsi
jsou ale dva kruhy svazkt, vyskytujicich se napt. u je¢mene setého. U rakosu obecného se

vyskytuji tfi kruhy cévnich svazkl (Votrubova, 2010).

Anatomicka stavba listu trav

Listy typické pro rod Poaceae jsou bifacialni s nerozliSenym mezofylem (Vinter,
2006). Bunky pokozky jsou dlazdicovité, ploché, bez mezibunécnych prostor, u suchomilnych
druhi je kryta silnou kutikulou. V pokozce (pfedevSim v ryhach mezi Zebry) se vyskytuji
ohybaci buiiky, které umoziuji, aby se list svinul a ptedesSlo se tak nadmérnému vyparu a

ztraté vody (Pazourek, Votrubova, 1997).

Ohybaci buiiky jsou tenkosténné buniky postradajici chlorofyl. Velikost téchto bun¢k
se méni v zavislosti na zivotnich podminkach. Rozmisténi ohybacich bunc¢k je dobrym
rozliSovacim znakem pfi urCovani trav. Ohybaci bunky mohou byt v jednom pruhu nad
hlavnim kylem, ve dvou pruzich na kazdé¢ stran¢ pfed hlavnim cévnim svazkem (Poa) nebo za

kazdym Zebrem (zejména kosttavy).

Parenchym neni rozliSen na palisddovy a houbovy parenchym. Zeleny parenchym se
nazyva chlorenchym, je tvofen z izodiametrickych parenchymatickych bunék. Cévni svazky

obklopuje bezbarvy parenchym. Dillezitym ur¢ovacim znakem je u trav sklerenchym.
Sklerenchym je mechanické pletivo vystuzujici ¢epele listu. Byva v kylu, na okrajich
listdi, po obvodu listu mize tvofit neptferusovany sklerenchymaticky prstenec, nad cévnimi
svazky a pod nimi (Brozik, 1999).
V bakalafské praci jsem se zabyvala mimo jiné prifezy listem kostfav. Zjistila jsem,
7e je dulezité zaméfit se pro urceni Uzkolistych druhd trav ve sterilnim stavu na vldkna

sklerenchymu. Vlakna sklerenchymu mizou obalovat cévni svazky (u druhu festuca rubra),
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mohou tvofit souvisly, nepterusovany sklerenchymaticky pas (festuca ovina, f.filiformis,
f.supina, f.pallens, f.vaginata), preruSovany sklerenchymaticky pas (f.brevipila) nebo vyrazné
prerusovany sklerenchymaticky pas, kdy jeden pas se nachazi pod stiedni zilkou a dva pasy

na okrajich listu (f.valesiaca, f.rupicola).

Déle je dulezit¢ zamétit se na tvar Cepele na lici. Na lici mize byt Cepel rovna,
dokonale ¢i nezietelné Zebernatd a nezebernatd, pricemz nad kylem je na kazdé stran¢ jeden

7labek nebo viditelna pouze jedna stiedni ryha (Sindelatova 1959).

2.3 FYTOGEOGRAFICKE ROZSIRENI TRAV

Travy se diky své ohromné ekologické plasticit¢ vyskytuji téméf na vSech
stanovistich. V lu¢nich, pastvinnych, stepnich spoleCenstvech, ale také v pampach, savanach,
prériich, kde =ziskaly dominantni postaveni a dodavaji tak témto spolecenstviim

charakteristicky vzhled - krajinny rdz (Hrouda, 2011).

Pfesto, ze jsou travy ve spolecenstvech dominantni, jsou Casto piehlizené a neni jim
vénovano tolik pozornosti. Ukazkovy piiklad by mohl byt pfirovnani koniklece jarniho a
ostfice pochvaté, ob¢ tyto rostliny patti ke kriticky ohrozenym druhiim a mtZzeme je najit u
nas v Krkonosich, pokud by vymizel z flory v KrkonoSich koniklec jarni, jisté by si toho lidé

vSimli, malokdo z nich by si vSak v§iml vymizeni ostfice pochvaté.

Tak jako kazdé rostliny 1 urcité¢ druhy trav jsou na zaklad¢ svych ekologickych
pozadavkl, vazané na urCity typ stanovist. Napfi¢ biotopy existuje vysoka druhova
variabilita. Urcité druhy trav mohou byt v jednom biotopu hojné, jinde zase postupné mizejici
¢i vzacné. Rizné druhy téhoz rodu mizeme najit v riznych biotopech, druhy jednoho rodu
tak mohou mit rtizné naroky na svétlo a vlhkost, jako ptiklad uvadim ekologicky rliznorodé
ostfice, které mizeme najit od svétlych listnatych lesit — dubohabiin a bucin (o.prstnata,
o.horskd, o.chlupatd), pfes vapnomilné buciny (0.bild), vlhké olSiny (o.prodlouzend),
stinomilné lesy (o. fidkoklasa, o.pfevisld) az po druhy nad horni hranici lesa (o. alpinska,
o.pevna). Mezi nejvzacnéjsi ostiice stfedni Evropy patii ostfice kratkosijnd, kterd je svym
vyskytem vazand pouze na slovensky kras, a to bu€iny Brzotinskych skal. Dal§im ptikladem
je ostiice bila, vyskytujici se pomérné hojné kolem &eskoslovenskych hranic, v Cechach je jeji

vyskyt v§ak vazan jen na vapence u SuSice (Hrouda, 2011).
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Vseobecné oznacujeme traviny rostouci na rozbahnénych piidach pojmem hygrofyta.
Patfi mezi né¢ napt. rdkos obecny, coz je typickd rostlina stojatych vod nebo zblochan
(Hrouda, 2011). Naproti tomu traviny rostouci na susSich padach se oznacuji jako xerofyta a
mezoxerofyta, typickym ptikladem je napt. palickovec Sedavy. Travy, jejichz pidy obsahuji
hodné Zivin, se nazyvaji eutrofni, prikladem je napt. lipnice obecnd, oproti tomu mezi travy
oligotrofni patii napf. tomka vonna. (Regal, Sindelafova, 1970). Na chudych extrémnich
stanovistich typu alpinské hole jsou travinnd spolecenstva nizkého vzriistu a maji kratké

vegetacni obdobi.

Do své prace jsem zahrnula hojné rozsitené a typické druhy trav, které maji slouzit k
didaktickym tcelim, nenajdeme v ni tedy ohroZené nebo kriticky ohroZené druhy ani druhy

ptirozené vzacné.

2.4 TRAVY A JEJICH VYZNAM

Travy maji hlavni vyznam v zeméd¢€lstvi a lesnim hospodarstvi. V zemédé€lstvi maji
obrovsky vyznam zejména obilniny, tedy lipnicovité kulturni travy (pSenice, je¢men, Zito,
oves, kukufice, Cirok, ryze), které¢ se celosvétové podileji na lidské vyzivé. Obilniny jsou
travy, jejichz plody obsahuji 55-70% Skrobu a asi 10-12% bilkovin, dale také mineraly a
vitaminy (KriStin a kol., 1983).

PSenice je zékladni surovina pro vyrobu peciva. Nejkvalitn€j§im pestovanym druhem
u nas je pSenice obecnd. Jeji kvalita je ddna obsahem lepku. Mezi dalsi druhy patii pSenice
tvrda a nadufeld, z jejichz kultivart se vyrabi rizné druhy téstovin (napt. Spagety, makarony).
Druhou surovinou je Zito. Zitné chleby jsou sice hiife stravitelné, ale chutné. Zito se také
vyuziva k vyrobé lihu, melty a slama napt. na vyrobu rohozi a papiru (Kristin a kol., 1983).
Tteti surovinou je jeCmen, ktery se vyuziva k vyrob¢ je¢menného sladu na vyrobu oblibeného
napoje piva. Zbytkové pivovarnické mlato se ptidava k vyzivé hospodarskych zvitat. K dobie
stravitelnym obilnindm patii oves, slouzici pfedev§im jako krmnd obilnina pro koné a dalsi
zvitata (KriStin a kol., 1983). V posledni dobé se zvySujicim se zdjmem o zdravi Zivotni styl,
vzrostl zadjem o ovesné vlocky a ovesné kase. Dalsi krmnou plodinou, vyskytujici se v
teplejSich oblastech, je kukutice. Na rozdil od jinych obilovin neobsahuje lepek, je tedy dobie
stravitelnd a vhodna pro bezlepkovou dietu. Zapomenout nemiiZeme samoziejmé na ryzi,

vvvvvv

péstovana zejména v subtropech a tropech horského pasma. Ryze se vyuziva jako surovina, na
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vyrobu ryzové mouky, Skrobu a alkoholickych néapoji (saké, arak). Ryzova slama je

vyuzivana k vyrob¢ jemného ¢inského papiru (Lhotska, 1957).

K travam patficim do celedi Poaceae fadime také cukrovou titinu nebo bambus.
Pficemz bambus se pouziva i jako stavebni material, 1ze z n¢j vyrobit papir, hudebni néstroje,

textilie (pf. bambusové ru¢niky, bambusové pleny).

Travy jsou v zeméd¢lstvi uzite¢né tim, Ze tvoii husté drny, diky nimz chrani pudu pied
erozi. Pod drny se kumuluje humus, ktery zvysSuje trodnost ptidy. Po pastvé ¢i sklizni se

travy rychle regeneruji diky vegetativnimu rozmnoZovani pomoci odnoZovani.

V lesnim hospodafstvi jsou vyznamné pro vyvoj fytocendz, pti obnové lest Ci

zalestiovani. Jsou potravou lovné zvéte, ¢imz dochazi k eliminaci Skod na lesnich kulturach.

Déle také chrani semenacky a sazenice lesnich dievin pred sluncem, a to zejména na

jiznich svazich (Sindelafova, 1970).

2.5 CHOROBY A SKUDCI TRAV

Onemocnéni u trav mize byt bakteridlniho, virového ¢i myko6zniho ptivodu nebo
muze byt zplisobeno pomoci Skidct napt. had’atky, plzi, hmyzem ¢i drobnymi hlodavci

(Cagas a kol., 2010).

Virozy

Mezi typické virdzy, vyskytujici se u trav, patii virovda mozaika trav (RGMV).
Vyskytuje se zejména u druhti rodu jilek (Lolium sp.). PfenaseCem zpisobujicim toto virové
onemocnéni jsou rozto¢i druhu Abacurus hystrix. Mezi projevy virové mozaiky patii:
zlutozelené zbarveni na listech, pochvach listu i stéblech, postupn¢ muze dochazet ke
snizenému poctu fertilnich stébel, k Castecnému ¢i Uplnému odumirani jednotlivych
rostlinnych ¢asti a vzniku nekréz. ,,Podle prizkumu, ktery byl provaden v letech 2001-2003
po tizemi Ceské republiky od DomaZzlic az po Vsetin bylo zjisténo nejvétsi pocet onemocnéni u
Jjilku vytrvalého a jilku mnohokvétého. U mezirodovych hybridii byl naopak zjistén nizky

vyskyt onemocnéni virovou mozaikou‘* (Cagas a kol., 2010).
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Bakteriozy

Z bakteriadlnich onemocnéni je tieba zminit bakteridlni vadnuti trav, které se vyskytuje
také u druhii rodu jilek (Lolium sp.), dale u bojinek (Phleum sp.), u kosttav (Festuca sp.) nebo

nékterych druhi lipnic (Poa sp.). Plivodci tohoto bakteridlniho onemocnéni jsou:

Xanthomonas translucens pv. arrhenatheri (Egli & Schmit 1982) Vauterin et al. 1995,
Xanthomonas translucens pv. phlei (Egli & Schmit 1982) Vauterin et al. 1995, Xanthomonas
translucens pv. poae (Egli & Schmit 1982) Vauterin et al. 1995, Xanthomonas translucens

pv. graminis (Egli, Goto & Schmit 1975) Vauterin et al. 1995.

Mezi projevy tohoto bakteridlniho onemocnéni patfi: mladé listy se krouti a vadnou, lze
pozorovat zmény zbarveni listil, u starych listd se vyskytuji svétlejsi zluté skvrny na okrajich
listh zvané chlordzy. ,,Vyskyt bakterialniho vadnuti byl prokazan napr. v Néemecku a Polsku,

avsak na vizemi Ceské republiky doposud prokdzdn nebyl” (Cagas a kol., 2010).

Mykozy

Z mykotickych onemocnéni trav jsem vybrala tfi zdkladni onemocnéni, se kterymi se
u nas na porostech trav mizeme setkat, a to padli trav, korunkatd rzivost trav a septoriova

skvrnitost.

Pivodcem padli u trav je vieckovytrusna houba Blumeria graminis (DC.) Speer 1975,
ktera se $iii konidiemi. Napada zejména srhu lalocnatou, kostiavu Cervenou, lipnici lu¢ni nebo
trojStét zlutavy. Mezi projevy onemocnéni patii: tvorba bilého povlaku na spodni strané listt,
ktera pozd¢ji hnédne a opadava, semena piedCasn¢ dozravaji, coz vede ke snizeni jejich

kvality.

Piivodcem korunkaté rzivosti je Puccinia coronata. Pro Uplny vyvojovy cyklus vSak
tato rez potfebuje mezihostitele a to kruSinu olSovou a feSetldk pocistivy. Onemocnéni
mizeme najit naptf. u ovsiku vyvySeného, kostfavé luéni a druhl rodu jilek. Projevem
onemocnéni korunkaté rzivosti je pfitomnost letnich vytrusi Zluté az oranZové barvy na
svrchni strané listl, tzv. urediospory, které stiidaji zimni cerné vytrusy teliospory, zptsobujici
odumirédni a zasychani listll ze spodni strany. Vyrazné také snizuje hmotnost a kli¢ivost semen

(Cagas a kol., 2010).
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Septoriovou skvrnitost, kterou miizeme pozorovat hlavné u trojstétu Zzlutavého,
zpusobuje Septoria sp. Typickym projevem onemocnéni je vyskyt skvrn se zlutym az
cervenohnédym okrajem s tmavymi pyknidami, zejména na stéblech a pod kvétenstvim.
Kvétenstvi zloutnou a zlstavaji stazend, stébla se zbarvuji do fialova, dochazi ke Spatnému

dozravani semen (Cagas a kol., 2010).

Skiidci

Mezi Skidce poskozujici semendiské druhy trav patfi zejména mysi, plzi, had’atka a
hmyz. Z hmyzu jsou to napt. larvy mouchy vykalnice bojinkové z ¢eledi Scatophagidae, které
se specializuji na klasy bojinku lu¢niho. Larvy oZiraji a likviduji jednotlivé klasky. Ke
znamym Skidcim trav z fady had’atek patii had’atko psineckové, zpusobujici Skody na
trojStétu zlutavém. Napadeny trojStét ma nafialovélou barvu semen a prodlouzené plevy,
takovym semeniim fikame halky, celkové mohou byt rostliny zakrslé s posSkozenym
kvétenstvim. U porostli, pestovanych na semeno, zplisobuji zna¢nd poSkozeni mySoviti

hlodavci, nachazejici v porostech potravu a ochranu (Cagas a kol., 2010).
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2.6 DIDAKTICKA CAST

Didaktickou &ast jsem zpracovala podle nasledujici literatury: Cervenkova, 2013;
Jetabek et al., 2007; Vinter a kol., 2009; Cép, 1993; Mares, 1998; Dostal, 2015; kolektiv
autord, 2015; Pracha, Walterova, Mares, 2003.

Kurikularni dokumenty

Mezi zakladni kurikularni dokumenty na statni drovni, zpracované a vydané
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR patéi Narodni vzdélavaci program a
Ramcovy vzdélavaci program. RVP vymezuje osm vzdélavacich oblasti, pficemz biologie a
piirodopis spada do oblasti Clovék a piiroda. Soudasti vzdélavaciho obsahu RVP jsou
ocekavané vystupy udavajici jakymi védomostmi, dovednostmi a postoji maji zaci disponovat
a klicové kompetence zaki, tedy jak zaci ziskané dovednosti a védomosti umi uplatnit v praxi
(Vinter a kol., 2009). Mezi kurikularni dokumenty na $kolni urovni patéi Skolni vzdélavaci

program, ktery si na zéklad¢ zasad RVP kazda skola sestavuje sama.

Motivace

Pod pojmem motivace si mizeme piedstavit néjakou hnaci silu, ktera nds vede k
dosahovani urcitych cili ¢i k uspokojeni urcitych potfeb. Do jaké miry bude motivace
uspeésna zavisi na piiméfené narocnosti stanovenych cili, vybéru vhodnych vyucovacich
metod a aktivité¢ zakii. Motivace ovlivituje zakiv Skolni vykon a podporuje jeho seberozvoj,
7ak se soucastné uci premyslet o zadanych ukolech, uci se fesit slozit¢jsi problémy a setavuje
si tak svlij zebticek hodnot. Motivaci k uceni rozliSujeme na vnéjsi a vnitini. Vnitini motivace
vychazi z jedince samotného, kdy si jedinec sam stanovy ur€ity cil. Jde o potfebu poznavaci a
uspokojeni z toho se néco naucit. Vnéjsi motivace vychazi z vnéjsku, zahrnuje motivy spjaté s
¢innosti ¢i pfedmétem jen zprostiedkované, a to napt. odménou, pochvalou, trestem, prestizi,

atd.

Vyzkumy ukézaly, Ze Zaci, u nichZ ptevlada vnitini motivace k uceni, vykazuji vyssi
Skolni Gspésnost, chodi do skoly mnohem rad¢ji a ptfipravuji se na vyuku 1épe, nez Zaci, u

nichz pfevladd motivace vnéj$i. Ti jsou spiSe uzkostlivi, maji mensi sebevédomi, hiife se
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prizptisobuji Skolnimu prostiedi. Kazdy zak tedy potfebuje jiny zpisob motivace, proto by
mél ugitel respektovat individualitu zaka. Zaci socialné netisp&$ni zvysuji vykon po pochvale,
naopak zaci zvykli na kladné hodnoceni uliteli nereaguji na pochvalu a potiebuji spise

upozornit na chyby v ¢innosti.

Badatelsky orientovand vyuka

Ve své praci jsem se snazila podpofit badatelsky orientovanou vyuku biologie
vyuzitelnou na zdkladnich 1 sttednich Skolach. Pracovni listy jsou konstruovany tak, aby byly
vyuzitelné v redlné praxi (k préaci v terénu). ,Aktivity v terénu kladou duraz na stimulaci
zvedavosti zZakii a na jejich zajem ziskavat odpovédi na otazky, at' uz své viastni nebo
iniciované ucitelem* (kolektiv autordi, 2015). Badatelsky orientovana vyuka je jednou
z u€innych aktivizujicich metod vyucovani, vychdzejici z konstruktivistického vzdélavaciho
piistupu, kde narozdil od tradi¢niho pfistupu (transmisivniho) nepiedava ucitel hotové
poznatky vykladem, ale Zak si vytvaii sdm poznatky porovnanim novych informaci z rtiznych
zdrojt s prekoncepty, tedy piivodnimi ptedstavami zaka. ,,Pri badatelsky orientované vyuce se
vyuziva aktivizujicich metod pr. kritické mysleni, heuristicka metoda, zkuSenostni uceni,
projektova vyuka* (Kubicova, 2015). Tato vyukovd metoda je dobrd pro rozvoj mysleni,
tvotivost, logické usuzovani, samostatnost, schopnost zakl planovat si praci, zodpovédnost a
rozvoj mezipfedmétovych vztahli (environmentalni vychova, ekologie), zvySuje u zaki
motivaci a zidjem o piirodni védy. Piesto v CR neni dostatek u¢ebnich materiald, které se
zabyvaji badatelsky orientovanou vyukou v ptirodnich védach. Ucitel by mél umét vhodné
propojit badatelské aktivity s teorii a badatelské aktivity planovat v souladu s kurikularnimi

dokumenty vymezujicimi vzdélavaci obsah (RVP).

Didaktické testy

Didaktické testy slouzi jako zpétna vazba ucitelim. Provétuji védomosti a dovednosti
zaka, zjistuji do jaké miry zak zvlada, popt. nezvlada ucivo v daném predmétu. ,,Viastnostmi
didaktického testu jsou validita, reliabilita, prakticnost, obtiznost, citlivost” (Pricha,
Walterova, Mares, 2003). Testové ulohy mohou byt rizné, obecné je délime na oteviené a
uzaviené. Oteviené mohou byt bud’ s Sirokou odpovédi, tento druh testovych uloh ucitel

vyuziva na ovéfeni znalosti u€iva probiraného v del§im casovém obdobi, nebo se stru¢nou
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odpoveédi, kde zak dopliuje kratkou odpovéd’, napt. pojem ¢i symbol do véty. Uzaviené tlohy
mohou byt svybérem odpoveédi, dichotomické, pfifazovaci nebo sefazovaci. U tloh
s vybérem odpoveédi zak vybird jednu nebo vice spravnych odpovédi nebo naopak nespravnou
odpovéd’. V dichotomickych tlohach zaci vybiraji ze dvou moznosti (ANO x NE, TRUE x
FALSE). Nevyhodou uloh ale je, ze zak odpovéd miize uhadnout i bez prislusnych znalosti.
V ptifazovacich tkolech pfifazuje pojmy ¢i obrazky zjednoho sloupce k pojmim ¢i
obrazkiim v druhém sloupci, kdezto v sefazovacich tkolech mé zak za kol pojmy sefadit
podle urcitého hlediska napt. chronologicky nebo podle velikosti kvétu (viz. kapitola

didaktické testy).

Didakticky test je hodnocen podle pravidel, které si ucitel pfedem stanovy, testové
otazky musi byt srozumitelné s jasnou odpovédi. Jednotlivé testové ulohy ucitel hodnoti bud’

piimo znamkou, nebo bodove, kdy s celkového poctu bodl urcuje klasifikacni stupnici.
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3 METODIKA A MATERIAL

Nejprve jsem vybrala vhodné didaktické typy trav, tedy druhy trav, které jsou soucasti
vzdelavacich programi. Jsou vSeobecné¢ znamé a dobie dostupné. Material byl nasbiran
v n¢kolika raznych lokalitdch v okoli skoly (viz nize). Jednotlivé druhy jsem se snazila na
zaklad¢ jejich determinac¢nich znakl spravné urcéit. Pomoci fotoaparatu jsem zhotovovala

fotografie celkového habitatu i pérovky detailti, které mi pomohly k obtiznému urceni.

Fotografie byly nasledn¢ upraveny v programu Zoner Photo Studio, ktery umi upravit
sytost a odstin barvy, projasnéni a umi z fotografii odstranit necistoty (napt. prachoveé

castice).

3.1 ROSTLINNY MATERIAL

Pro ovéfeni spravného urceni travin k jednotlivému druhu jsem pouzivala kli¢e: Kubat
et al., 2002; Dostal, 1989. Seznam vSech vybranych druhti trav z ¢eledi Poaceae, Cyperaceae,

Juncaceae, s kterymi jsem pracovala, jsem shrnula do tabulky €. 1.

RODOVE A | RODOVE A EKOLOGICKE DOBA
DRUHOVE | DRUHOVE NAROKY/MISTO KVETENI/
JMENO JMENO SBERU DATUM
(CESKY) | (LATINSKY) SBERU
I bér zeleny Setaria viridis rumisté, zahrady, cervenec — fijen
pole/ Dolany - pole 12.8.2016
2 bojinek luéni | Phleum pratense | louky a pastviny, cerven — srpen
vlhéi, hlinité pady/
’ 18.8.2016
HluSovice -rybnik
3 jecmen Hordeum bazické a neutralni cerven — cervenec
dvourady distichon jilovité a hlinité pady/ 572016
Dolany - pole
4 jeCmen mysi | Hordeum okraje cest, hojné cerven — fijen
murinum sidlistg, vyzivné, 12.8.2016
suché, pis¢ité pudy/ o
Dolany- pole
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5 jilek vytrvaly | Lolium perenne pastviny, okraje cest, | kvéten — srpen
ruderélni plochy.
’ 5.7.2016
mirné vlhké pady
6 jezatka kuti | Echinochloa okraje rybnikd, ¢ervenec - fijen
noha crus-galli prikopi, zahrady, 2582016
humozni pady o
s dostatkem zivin/
Dolany - louka
7 oves hluchy | Avena fatua obilna pole /Bélkovice | Cerven — zaii
- pole 27.7.2016
8 oves sety Avena sativa mirn¢ kyselé, slabé cerven — srpen
pis¢ité a hlinité pady/ 2772016
pole o
9 ovsik Arrhenatherum louky, kfoviny, cerven — zafi
vyvyseny elatius nasypy, cesty, suché, 2582016
vyzivné pudy/ Dolany o
- louka
10 | psarka lucni | Alopecurus vlhké, chladné pady, duben — Cervenec
pratensis louky, ukazatel 2762016
vlhkosti pidy/Dolany o
— louka
11 | pSenice seta | Triticum aestivum | bazické a mirn€ suché | cerven
jilovité a hlinité ptdy/ 2762016
Bélkovice - pole o
12 | rdkos obecny | Phragmites vlhké louky, srpen — fijen
australis piskovny, ve stojatych 18.8.2016
vodach/ Hlusovice - o
rybnik
13 | rosicka Digitaria plevelova cervenec — fijen
krvava sanguinalis spo‘lecenstva, zahrady, 12.8.2016
vinice, pole/ Dolany -
louka
14 srha lalonaté Dlaclylist Loﬁliil;y, irllll(rllilliiti;rvlhké, cerven — zafi
fiznack glomerata : 16.8.2016
(Ffiznacka) dusiku/Dolany - louka
15 . Melica uniflora humozni, bazické kvéten — Cerven
strdivka pidy /butiny a
jednokvéta dubohabfiny les 14.6.2016
Libava
16 Bromus mollis piscité, hlinité ptudy, kvéten — Cervenec

svefep m&kky

ruderalni stanovisté/
Dolany- louka

27.6.2016
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17 tomka vonna Anthoxanthus svétlé listnaté lesy, duben — Cerven
odoratum mirné kyselé pidy/
27.6.2016
Dolany - louka
18 | bika lesni Luzula sylvatica | vlhké listnaté a duben — kvéten
jehli¢naté lesy/ 255901
(Juncaceae) Dolany pod 5.5.2016
Kartouzkou
19 sitina Juncus zamokiené louky, cervenec — fijen
Kklubkat4 conglomeratus bfeltl)y ){(Od/ Hlusovice 18.8.2016
(Juncaceae) - rybnt
20 | osttice §tihla | Carex acuta vlhké louky, moktady, | kvéten — Cerven
(Cyperaceae) biehy vod/ HluSovice | 27.6.2016
P - rybnik
21 | orobinec Typha latifolia okraje jezer, fek, cervenec — srpen
Sirokolisty (Typhaceae) raselinisté/ HluSovice 16.8.2016

— rybnik, Litovelské
Pomoravi

Tabulka ¢. 1 - souhrn rostlinného materialu, s kterym jsem pracovala
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4 VYSLEDKY PRACE

Na zaklad¢ podrobného studia morfologickych znakl ztéchto prament literatury:
Kubat et al., 2002; Dostal, 1989; Klika, 1928; Folkman a Benkova, 1954; Koblizek a Repka,
2003; Klapp, 1937; Faustus a Polivka, 1975, jsem vytvotila vlastni tabulku hlavnich

morfologickych znakl u vybranych druhti trav.

RODOVE A RODOVE A HLAVNi MORFOLOGICKE ZNAKY

DRUHOVE DRUHOVE

JMENO JMENO (stébla, listové pochvy, listové

(Cesky) (latinsky) Cepele,vernace, jazycek, ouska, kvétenstvi,
plod)

bér zeleny Setaria viridis jednoleta, vytrvala trava, fidké trsy, stébla:

hladka, pod latou drsna, 3-5 kolének,
vysokd az 60cm, jazycek: chybi, nahrazen
véneckem chloupki, listové pochvy:
hladké po okraji chlupaté, listova cepel:
ploch4d nebo skladand, dlouhd az 30 cm,
kvétenstvi: lichoklas z 2-kvétych klaska,
zelenda nebo purpurovd barva, plevy,
pluchy i plusky: bez osin, plusky-2- Zilné

vytrvald, trsnata rostlina, stébla: 3-6
kolének, jazycek: blanity, tupy, se
zoubkem na okraji, listova cCepel:
nezieteln¢ ryhovana, plocha, zaSpicatéla,
vernace — stocend, listova pochva: hladka,
pozdéji nahnédla, ouska: chybi, kvétenstvi:
valcovité lichoklasy s 1-kvétymi klasky
bez stopky, plevy: blanité, osinaté, pluchy:
krat8i s chloupky, prasniky-fialové, plod-
vejcita, leskld, svétle hnéda obilka

2 | bojinek lucni Phleum pratense

Hordeum
distichon

jednoletd nebo dvouletd bylina, stébla:
hladka, ptima, jazycek: tupy, kratky,
listové pochvy s navzajem se
prekryvajicimi  nechlupatymi  ousky,
kvétenstvi:  lichoklas, postranni kvéty
samCi nebo zakrnélé, plodné jen prostiedni
kvéty, pluchy s dlouhou osinou (nékteré
bez osin), obilky jsou dvoutadé uspotadané

3 | jeCmen
dvourady

4 | jeémen mysi Hordeum jednoleta, dvouletd, fidce trsnatd rostlina,
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murinum

stéblo: vysoké, tenké, listové pochvy: lysé,
nafouklé, okrouhlé, listova cepel: dlouha,
fidce chlupata nebo lysa, jazycek: kratky,
nezietelny, ouska: zaSpicatéla, kvétenstvi:
lichoklas s 1-kvétymi klasky, plevy:
dlouhé s osinou, pluchy: 5-Zilné s osinou

jilek vytrvaly

Lolium perenne

vytrvala, fidce trsnata trava, stébla: hladka,
lysa, 2-4 kolénka, na kolénkach ryhovana,
listové pochvy: srostlé, pozdéji oteviené,
nacervenalé, listova cepel: zespodu hladka,
shora drsna, jazycek: zplostély, tupy, spolu
sousky kratky, vernace — slozena,
kvétenstvi: zplostély dvourady lichoklas
s 5-12-kvétymi eliptickymi klasky, vieteno
esovit¢ prohlé, plevy: vrchni klasek se
dvéma, ostatni s jednou, pluchy: bez osin,
plod — okorala, ZlutoSeda obilka

jezatka kufi
noha

Echinochloa
crus-galli

jednoleta, tmave zelena trava, stébla: slabé
chlupatd, nacervenald kolénka, jazycek
slabé vyvinuty nebo chybi, ouska chybi,
listové pochvy: hladké, zieteln€ kylnaté,
kvétenstvi: hroznovité, rozvétvené laty, 1-
kvété klasky se stopkou, zelené nebo
purpurové, plevy: zZebernaté, dvé se
hrotem, jedna s osinkou, obilka- zluta

oves hluchy

Avena fatua

jednoleta, trsnata obilnina, stéblo: vysoké,
mohutné, 3-5 kolének, listova cepel: lysa,
plocha, listovéa pochva: chlupatd, plocha,
zaSpicatéla, jazycek: blanity, tupy,
kvétenstvi: Siroce rozlozené laty s 2-
3kvétymi klasky previslymi klasky, klasky
a plevy stejné dlouhé, pluchy: dlouhé,
chlupaté, plod — kopinaté obilka

oves sety

Avena sativa

jednoleta, trsnatda bylina, listova pochva:
lysa, stébla: pifima, mohutna, hladka,
jazycek: kratky se zoubky, ouska chybi,
listové cCepele: drsné, Sedozelené barvy,
zaSpicatélé, netvoii obilky v lichoklasech
(Grau, Kremer, 1998), kvétenstvi: fidka,
rozlozend lata s 2-kvétymi ptrevislymi
klasky, plevy: 7-11 zilné, blanité, zluté,
Cervené, hnédé az Cerné nebo bezbarvé,
bez osin nebo s osinami, obilky maji
trichomy

ovsik vyvySeny

Arrhenatherum
elatius

vytrvala, tidka, vysoka trava, stébla: 3-5
kolének, hladkd, na kolénkach chlupata,
jazycek: utaty, celokrajny, listové pochvy:
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dlouhé, hladké nebo tidce chlupaté, listové
cepele: ploché s podélnym ryhovanim,
chlupaté nebo lysé, kvétenstvi: stazend, za
kvétu rozlozena lata z podlouhlych 2-
kvétych klaskd, zelena nebo nafialovéla,
plevy: blanité¢, 1-3 zilné, plucha: dolni
s osinou, horni bez osiny, plod — okorala,
ochmytend obilka zlutohnédé barvy

10

psarka lucni

Alopecurus
pratensis

trsnatd, vytrvald trava, stébla: vysoka,
hladka, 3-5 kolének, listovda pochva:
oteviena, nafoukla, listova  Cepel:
Carkovitd, lysa, jazycek: dlouhy, rovny
nebo zubaty, ouSka chybi, kvétenstvi:
valcovity lichoklas s I1-kvétymi klasky,
slabé purpurovy, plevy: 3-Zilné, chlupaté,
okraje srostlé, pluchy: 4-Zilné, srostlé
s osinou, plusky: chybi, plod- plocha Zluta
obilka

11

pSenice seta

Triticum aestivum

jednoleta nebo dvouletd obilnina, stébla:
hladkd, duta, kolénka zespodu chlupata,
listové pochvy: pfrilehlé, listova cepel:
zelena az modrozelend, ouska se navzajem
piekryvaji a jsou po stranach brvité,
kvétenstvi: Ctyrhranny lichoklas s 2-5
kvétymi  klasky, plevy: kylnaté se
zoubkem, pluchy: s dlouhou osinou nebo
bez osiny, plod - obilka s vyraznou ryhou,
zlutohnédé barvy

12

rakos obecny

Phragmites
australis

vytrvald, mohutnd, pobifezni bylina
s dlouhymi oddenky, stébla: mohutna,
vysokd,  kolénkata, listové  cCepele:
carkovité, protahlé, tuhé, pevné, spodni
strana modrozelend, listové pochvy: lysé,
okraje se prekryvaji, jazycek je nahrazen
kratkymi chloupky, kvétenstvi: lata s 2-6
kvétymi klasky, kolem pluch dlouhé
chlupy, pluchy: bez osin, plod- ochmyiena
obilka

13

rosic¢ka krvava

Digitaria
sanguinalis

jednoleta, trsnatd trava, svaz¢ité koteny,

stébla: lysd nebo na kolénkach chlupatd,
jazycek: kratky (do 2mm), ouska chybi,
listové pochvy: fidce nebo husté chlupaté,
Cepele: kopinaté, zaoblené, purpurovy
nadech, kvétenstvi: hroznovité z 5-8
lichoklast, klasky Zluté, hnédé az
nafialovélé, horni pleva- % klasku, plucha
— ryhovand, obilka zaSpicat¢la, bez osin
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14

srha lalo¢nata
(tfiznacka)

Dactylis
glomerata

vytrvala, husté¢ trsnatd, stébla: piimé,
vysoké, nevybézkaté, listové pochvy:
uzaviené, zplostélé, Sedozelené, listové
Cepele: Siroké, ploché, ze spodni strany
kylnaté, jazycek: dlouhy, zoubkovany,
ouska: chybi, kvétenstvi: trojuhelnikova
lata s 3-5 kvétymi nahlou¢enymi klasky,
plevy:  zelené, nacervenalé, jemné
chlupaté, 1-3 Zilné s osinou

15

strdivka
jednokvéta

Melica uniflora

vytrvala, volné trsnatd trava, listova Cepel:
plochd nebo svinutd, jazycek: velmi
kratky, proti jazyCku je dlouhy ptivések,
kvétenstvi: tidkd lata s 1-7-kvétymi
previslymi klasky, plevy 1 pluchy bez osin,
plod — okorala obilka

16

svetep mekky

Bromus mollis

jednoleta nebo dvouletd bylina, stébla:
Sedozelend, na kolénkach chlupata (2-5
kolének), jinak lysa, listova cepel: dlouha,
fidce chlupata, listovd pochva: chlupata,
ouska: nevyvinutd, jazycek: kratky,
roztiepeny, kvétenstvi: dlouhd lata, po
odkvétu stazena s5-9 kvétymi klasky,
plevy: krat§i nez pluchy, 3-9 zilné, pluchy:
prekryvajici se, se zoubky a s osinou,
plusky: brvité

17

tomka vonna

Anthoxanthus
odoratum

jednoleta nebo vytrvald, volné€ trsnata,
nizka trava, stéblo: pifimé, hladké, 1-3
kolénka, listova cepel: plocha, kratka,
Sirokda, fidce chlupata, jazycek: dlouhy,
s nepravidelnymi zuby, vernace — stocena,
kvétenstvi: ovalna, ridka, stazena lata s 3-
kvétymi, kopinatymi klasky, 2 tyCinky,
pluchy: chlupaté s nestejnymi osinami,
plevy: nestejné¢ dlouhé, bez osin, plod —
¢ervenohnéda, chlupata, okorala obilka

18

bika lesni

Luzula sylvatica

fidce trsnatd, vytrvala trava, stéblo: pfimé,
kulaté, od bdze listnaté, ptfizemni listy

lesklé, po okrajich dlouhé¢ chlupy,
carkovité, lodyzni listy krat§i nez
kvétenstvi, listové pochvy: uzaviené,

ouska chybi, kvétenstvi: vrcholi¢naté —
kruzel, 4-5kvété, okvétni listy hnédavé,
plod- trojhranna tobolka kaStanové barvy,
semena maji privésky
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19

sitina klubkata

Juncus
conglomeratus

husté trsnata, vytrvald bylina, stébla:
pfima, bezlistd, ryhovana, vyplnéna dieni,
listové pochvy: Zlutozelené, kvétenstvi:
vrcholi¢naté — mnohokvéta stazena kruzel,
okvétni listky- po 6, rGzné¢ hnédé, 3
ty¢inky, 3 blizny Cervené barvy, leskla,
hnéda ¢nélka, plod — trojhrannd tobolka
hnédé barvy

20

ostfice Stihla

Carex acuta

vytrvald, netrsnatd i trsnatd trava, stébla:
ostie trojhranna, tuha, pifimd, listové
pochvy: prisedlé, listové cepele:
zlabkovité, za sucha podvinuté, kvétenstvi:
tenké klasky nahote saméi (2-4-kvété),
dole samici (2-5-kvété) klasky, plevy:
cerveno az ¢ernohnédé, plodem- mosnicka
(naZka v plevé) hnédé barvy

21

orobinec
Sirokolisty

Typha latifolia

vytrvala, pobfezni rostlina, listova pochva:
oteviena, listova Cepel: carkovita, se
soubéznou zilnatinou, listy: modrozelené,
vyplnéné houbovitou dieni na prifezech,
pfesahuji  kvétenstvi,  ouSka:  slabé
vyvinuta, kvétenstvi: jednopohlavné kvéty
tvotici palice, sami¢i kvéty- Cernohnéda
palice, sam¢i kvéty nad ni, mezi sam¢imi a
samicimi kvéty jen mald mezera na rozdil
od orobince uzkolistého, plod — pukavy
méchyiek

Tabulka ¢. 2 — shrnuti hlavnich morfologickych znakit u vybranych druhi trav
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SCHEMATICKY PREHLED DETERMINACNICH ZNAKU CELEDI

Commelinidae

Skrobovy endosperm v
semenech

49

m pnicovité (praveé travy) \

stébla s kolénky, jazycek (mize
byt nahrazen chloupky — rakos),
ouska, listy s listovymi pochvami,
slozena kvétenstvi — zakladem
klasek (1 nebo vice kvéty),
redukované kvétni obaly, zplsob
odnozZovani —trsnaté, vybéikaté

plod- obilka

N,

Sitinovité (nepravé travy)

neclankovana lodyha, trojfadé
usporadané lodyzni listy, nemaji
kolénka, plod - vicesemenna
tobolka, nejplvodnéjsi-
oboupohlavné kvéty

Sachorovité (nepravé travy)

trojhranny prarez lodyhou, jeden
listen, , trojfadé usporadani listd,
okveéti u ostfic chybi, u skripiny

nenapadné, u suchopyru chlupy,
plodem nazka




4.1

la

b

2a

3a

4a

S5a

6a

Ta

8a

URCOVACI KLIC K VYBRANYM DRUHUM TRAV

rostliny se stonkem typu stébla s kolénky nebo s lodyhou podobnou stéblu bez
kolének, bezlisté nebo listy carkovité, kvéty s kvétnimi obaly zakrnélymi,
listenovitymi, Supinovitymi, suchomaziitymi nebo chlupovitymi

rostliny jinych vlastnosti nez je uvedeno pod a

kvéty s chlupovitym okvétim, kveéty na konci stonku uspotadany do dvou tmavych
PAlIC. . e Typha (orobinec)
kvéty neuspotadané do koncovych palic

klasky kvéth se zakrnélym okvétim, lodyha typu stébla s kolénky, listy s listovymi

pochvami, mezi listovou pochvou a ¢epeli je blanity jazycek, vyjimécné jazycek
chybi, plod obilka
kvéty s okvétim vytrvalym nebo bez trvalého okvéti, lodyha bez kolének, listy

prizemni, siln€ redukovany, bezlisté, plod nazka nebo tobolka

kvétenstvi z klaskl tvoii dvourady klas nebo lichoklas

kvétenstvi tvofi latu

stéblo zakoncené prstovité usporadanymi lichoklasy.............. Digitaria (rosicka)
stéblo neni zakonceno prstovitymi lichoklasy

klasky sedi ve vykrojcich hlavniho stonku kvétenstvi

klasky nesedi ve vykrojcich hlavniho stonku kvétenstvi

klasky jednokvété sedici po tiech ve vykrojcich.................. Hordeum (jeCmen)

klasky vicekvété sedici po jednom ve

VYKTOJCICH. .ot Lolium(jilek), Triticum (pSenice)

pouze prostiedni klasek plodny a dlouze osinaty, dva postranni jsou neplodné a
bezosinné, lichoklas je zplostély (obilky ve dvou fadach) a

nerozpadavy........c.oooeiiiiiiiiiiiii, Hordeum distichon (je¢men dvourady)

vSechny klasky dlouze osinaté, lichoklas ¢tyfhranny, ve zralosti

10ZPAdAVY ...t Hordeum murinum (jeCmen mysi)

17
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9a jednokvété klasky, valcovité lichoklasy se dvéma plevami 10
b vicekvété klasky, lichoklasy s vice jak dvéma plevami.................... Setaria (bér)
10a plevy srostlé, pluchy osinaté, bez plusek............................. Alopecurus (psarka)
b plevy nesrostlé, pluchy bez osin, s pluskama........................... Phleum (bojinek)
11a klasky jednokvété 12
b klasky vicekvété 13
12a kazdy klasek se 3 plevami.................oovviniin. Echinochloa crus-galli (jezatka)
b kazdy klasek se 4 plevami.................. Anthoxanthus odoratum (tomka vonna)
13a klasky bezosinné 14
b klasky osinaté 15
14a stonky klaskli porostlé chlupy, pleva krat$i neZ osina, jazy¢ek nahrazen
véneckem chloupkil..............o Phragmites (rékos)
b stonky klaskt lysé, plevy nestejné, jazycek dlouhy
ZOUDKOVANY ...ttt e et e Dactylis(srha)
15a jeden kvét v klasku oboupohlavni, ostatni praSnikové...... Arrhenatherum(ovsik)
b alspon dva oboupohlavné kvéty v klasku....................................Avena(oves)
16a kvéty neptisedaji ke stonku klasku kloubem, stonky klaskt i pluchy
LY Sttt e Avena sativa (oves sety)
b kvéty prisedaji ke stonku klasku kloubem, stonky klaskt chlupaté, pluchy s
rezavymi chlupy...........o Avena fatua (oves hluchy)
17a lodyha bez kolének, listy pfizemni nebo bezlisté, okvéti vytrvalé, suchomazdrité,
se 3 nebo 6 ty¢inkami a svrchnim semenikem, plod tobolka 18
b lodyha bez kolének, trojhrannd, trojfadé uspotadani listli, bez okvéti nebo okvéti

v podobé $tétinek, mezi pochvou a ¢epeli neni jazycek, plod nazka uzaviena ve

srostlém listenci (MOSNICC). .. .ouuiuiieiii i, Carex (ostfice)
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18a listy ploché, po okrajich s dlouhymi bilymi chlupy, semena s vyrustkem,
jednopouzdra tobolka ...........coiiiiiiiii Luzula (bika)

b listy oblé, lysé, semena bez vyrustku, tfipouzdra tobolka............. Juncus (sitina)
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Poaceae — lipnicovité
1. Setaria — bér

kvétenstvi lichoklas, listova pochva uzaviend, jazycek nahrazen véneckem chloupkd, listova

cepel plocha nebo skladana, klasky dvoukvété, pluchy bezosinné............... Setaria viridis

2. Phleum — bojinek

kvétenstvi valcovity lichoklas, listovd pochva oteviena, jazycek tupy se zoubkem na okraji,
bez ousek, listova Cepel plocha, zaSpicatéld, listova vernace stoCend, klasky jednokvété,

PlUChy DEZOSINNE. ... e Phleum pratense

3. Hordeum — jeCmen

kvétenstvi lichoklas, obilky dvoufadé¢ wuspofadané, listova pochva s prekryvajicimi
nechlupatymi ousky, jazycek tupy, kratky, listova cepel lysé nebo chlupatd, pluchy s dlouhou

OSINIOU. e vt e e et e e e e e e e e e e e e e Hordeum distichon

kvétenstvi husté uspotadany lichoklas, listova pochva oteviena, jazycCek kratky, nezietelny,
ouska zaSpicatéla, listova Cepel fidce chlupatd nebo lysa, klasky jednokvété, pluchy dlouze

osinaté, plevy plodného klasku brvité....................ooooiiii Hordeum murinum

4. Lolium — jilek

kvétenstvi splostély dvourady klas, listové pochvy srostlé, pozdéji oteviené, jazycek tupy,
kratky, ouska kratka, listova cCepel ze spodu hladkd, shora drsnd, listova vernace slozena,

klasky vicekvété, pluchy bezosinné. ... Lolium perene

5. Echinochloa - jezatka

kvétenstvi lata s hroznovitych lichoklast, listova pochva uzaviend, jazycek slabé vyvinuty
nebo chybi, ouska chybi, listova cepel lysa nebo chlupata, na okraji drsnd, klasky jednokvété,

plevy dvé se hrotem, jedna s dlouhou osinou....................c.ocooae. Echinochloa crus galli
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6. Avena — oves

kvétenstvi fidka lata, jazycek dlouhy, trojihelnikovity, ouska nejsou vyvinuta, listova Cepel

plocha, drsna, levotocivy list, klasky dvoukvété, plucha osinata................... Avena sativa

kvétenstvi fidka vSestranna lata, jazyCek zoubkaty, pozdéji rozdiipeny, ouska chybi, listova
cepel plocha, lysa, listova vernace stoCend, klasky trojkvété, pluchy rezaveé chlupaté s tmavou

dIOUNOU OSINOU. ...\ttt e e Avena fatua

7. Arrhenatherum — ovsik

kvétenstvi lata, listova pochva oteviena, jazycek sttedné dlouhy obloukovity, zoubkovany,
ouska chybi, listova ¢epel plochd, tfidce chlupata nebo lysa, listova vernace stoCena, klasky

dvou kvété, plucha dolni s osinou, horni bezosinna...................... Arrhenatherum elatius

8. Alopecurus — psarka

kvétenstvi valcovity lichoklas, listova pochva oteviend, jazycek dlouhy rovny nebo zubaty,
ouska chybi, listova Cepel plocha, lysa, listovd vernace stocCend, klasky jednokvété, pluchy

STOSEIE S OSINOU. .. .uuit ittt e et Alopecurus pratensis

9. Triticum — pSenice

kvétenstvi Ctyrhranny lichoklas, listova pochva uzaviena, jazycek kratky, zaobleny, ouska se
vzajemné prekryvaji, po stranach brvité, listova Cepel plochd, lysd nebo chlupatd, klasky

vicekvété, pluchy bezosinné nebo dlouze osinaté............................... Triticum aestivum

10. Phragmites — rakos

kvétenstvi lata, listova pochva oteviend, jazycek nahrazen véneckem chloupkd, ouska kratka,
slabé chlupata, listova Cepel plochd, Siroka, klasky vicekvété, pluchy bez osin, kolem pluch

dlouhé ChIupy......ouii Phragmites australis

11. Digitaria — rosicka
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kvétenstvi lichoklas prstovité¢ utvofeny, listova pochva uzaviena, chlupatd, jazycek kratky,
zaobleny, ouska zaSpicatéla, listova cepel plochd, fidce chlupatd, s purpurovym nadechem,

klasky vicekvété, plucha bezosinna................c.ooviiiiiiiiiiiinin, Digitaria sanguinalis

12. Dactylis — srha

kvétenstvi trojuhelnikova lata, listovd pochva uzaviend, zplostéla, jazycek dlouhy,
zoubkovany, ouSka chybi, listové cepele ploché, lysé, listova vernace slozend, klasky

vicekvete, pluchy osinate............oooiiiiiiiiii Dactylis glomerata

13. Melica — strdivka

kvétenstvi tidka chudokvéta lata, jazycek kratky, proti jazycku dlouhy ptivések, listova cepel

ploché nebo svinuta, vicekvété klasky, pluchy bezosinné.......................... Melica uniflora

14. Bromus — svetep

kvétenstvi dlouhd bohata lata, listova pochva uzaviena (srostld), chlupatd, jazycek kratky,
zubaty, ouska chybi, listova cepel plocha, chlupatd, klasky vicekvété, pluchy se prekryvaji, se

zoubky a dlouhou OSINOU. ...ttt e ee e Bromus mollis

15. Anthoxanthus - tomka

kvétenstvi ovalna stazena lata, listova pochva uzaviena, na konci s vousatymi chlupy, jazycek
dlouhy s nepravidelnymi zuby, listova Cepel plocha, lysa nebo fidce chlupata, listova vernace

stocend, pluchy se zahnutou osinou.................c.oooiiiiiiinn.. Anthoxanthus odoratum

Juncaceae
1. Luzula - bika

kvétenstvi kruzel, listové pochvy uzaviené, ouSka chybi, pfizemni listy lesklé, dlouze

chlupaté, semena s privESKY......oouiiuiiiiii e Luzula sylvatica
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2. Juncus - sitina

kvétenstvi mnohokveéta stazend kruzel, stébla bezlistd, ptimad, listen pod kvétenstvim Siroce

LL0Y23] 11511/ P Juncus conglomeratus

Cyperaceae — Sachorovité

1. Carex - osttice

kvétenstvi klasek nahotfe samci, dole samici, sami¢i kvéty v listenci, stéblo ostie trojhranné,

listové pochvy uzaviené, jazycek chybi, listova Cepel Zlabkovita..................... Carex acuta

Typhaceae — orobincovité
1. Typha — orobinec

kvétenstvi palice, sami¢i kvéty tvori Cernohnédou palici, sam¢i kvéty nad ni, listova pochva
oteviena, ouska slabé vyvinuta, listova Cepel Carkovitd, listy piesahuji kvétenstvi, plodem

pukavy MmEChYTEK. .. ..o Typha latifolia
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4.2 URCOVACI KLIC OBILNIN
jazycek ouska | klasek plucha | osina barva obilka
klicka
Triticum zoubkovany uzka, 2-5kvéty hladka | prisedla zelena ovalna
aestivum brvita k vrcholu
(pSenice setd) pluchy
Secale cereale pilovity kratka | 2kvéty fasnata | prisedla hnédofialova | podlouhla
(Zito seté) k vrcholu
pluchy
Avena sativa trojuhelnikovity | chybi 1-3kvéty hladka | prisedla svétle zelend | plocha
(oves sety) k zadni
Casti
pluchy
Hordeum nizky dlouhd | lkvéty vyrazn | piisedla Sedozelena hranata
distichon ——e ¥ k vrcholu
(je¢men b\ stfedni | pluchy
dvourady)

svazek

Tabulka & 3 — morfologicky urcovaci kli¢ naSich obilnin
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43 PRACOVNI LISTY

1. Poznejte druhy trav na obrazku a zarad’te je do fylogenetického systému rostlin.

jednotlivé druhy trav zatazeni do systému | ekologie
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2. O jaky typ kvétenstvi se jedna? Napiste alespon jednoho zastupce, u kterého tento typ
kvétenstvi najdete?

3. Popis stavbu kvétu Celedi Poaceae a stavbu obilného zrna.

4. Popiste anatomickou stavbu kotfene jednodéloznych rostlin.
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44 DIDAKTICKE TESTY
Vyberte spravnou odpovéd’.
1. Co nepatii mezi hlavni rozliSovaci morfologické znaky u trav?

a) ouska, jazycek
b) zptsob odnozovani
c) listova Cepel, listova vernace

d) ani jedna z moZnosti neni spravna

2. Do celedi Poaceae nepatii?
a) lipnice obecna
b) rékos obecny
c) ostfice Stihla

d) tomka vonna

3. Do celedi Juncaceae nepatii?
a)bika lesni
b)ostiice stihla
c¢)sitina klubkata

d)ani jedna z moznosti neni spravna

4. Studiem, taxonomii a morfologii trav se zabyva?
a) palynologie
b) paleontologie
c) graminologie

d) paleobotanika

5. Listy Poaceae jsou?

a) monofacialni
b) bifacidlni

¢) unifacialni

6. Mezi mykotickd onemocnéni trav nepatii?

a) padli
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b) septoriova skvrnitost
¢) korunkata rzivost
d) virova mozaika
7. Melta (kédvovitd smés neobsahujici kofein) se vyrabi pfedevsim z?
a) pSenice
b) jeCmene
c) ovsa
d) zita
8. Trojhranny prifez stonkem ma?
a) sitina klubkata
b) ostiice §tihla

c) bika lesni

9. Mezi nepravé (kyselé) travy patii? (vice odpovédi spravnych)
a) sitinovité
b) Sachorovité
c¢) lipnicovité

d) orobincovité

Dopliite chybéjici vyraz.

10. Mezi listovou pochvou a listovou Cepeli se nachdzi blanity utvar zvany

11. Pfedni Cast listové pochvy vybihd ve dvé zasSpicatéla
kratka, piekiizena nebo mohou zcela chybét.

........... , ty mohou byt

12. Zpisob uloZeni listu v listové pochve se nazyva
13. Plodem trav je ............. , u které je osemeni srostlés .................

14. Plodem Sachorovitych rostlin je .............

15. V epidermis listu trav miiZeme pozorovat trichomy a
Gramineae (brachyparacytické).

16. Traviny rostouci na rozbahnénych pidich oznalujeme ............... , typickym
ptikladem je napf..................

Rozhodnéte, zda je toto tvrzeni spravné.
17. Kofenova soustava u trav je svazCita. ano-ne
18. Koteny druhotné tloustnou. ano-ne

19. Kolénka obsahuji sklerenchymatické pletivo, pomoci né¢hoZ rostou stébla trav do
vysky. ano-ne
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20. Sitinovité maji trojhrannou ne¢lankovanou lodyhu? ano-ne

21. Plenky a plusky jsou listenového ptivodu. ano-ne

22. U vétSiny trav se vyskytuje v kvétnim vzorci 6 tyCinek, u ryze 3 ty€inky. ano-ne

23. Vyznamny urcovaci znak u trav je uspotfadani klaskti do kvétenstvi. ano-ne

24. Sklerenchym je mechanické pletivo vystuzujici cepele listu. ano-ne

25. Kvéty sachorovitych rostlin jsou bez plev. ano-ne

Spojte ¢arami, co k sobé patri.
26.

Juncaceae ostrice Stihla

Cyperaceae psarka lu¢ni

Poaceae sitina klubkata
27.

je¢men dvourady

oves sety

pSenice seta

Vysvétlete nasledujici pojmy.

28. endotrofni mykrhiza

29. andreceum, gyneceum

kvétenstvi: — mnohokvéta stazena kruzel,
plod- trojhranné tobolka hnédé barvy

kvétenstvi: valcovity lichoklas s jedno

kvétymi, klasky, plod- plocha Zluta obilka

trojhranné stéblo, kvétenstvi: klasky nahote
samci (2-4-kvété), dole samici (2-5-kvéte),

plod- hnéda mosnicka (nazka v pleve)

jazycek: tupy, kratky, listové pochvy
piekryvajicimi ousky, kvétenstvi: lichoklas,
pluchy s dlouhou osinou (n¢které bez osin),
obilky dvoutad¢ usporadané

listova pochva: lysa, jazycek: kratky se
zoubky, ouska chybi, kvétenstvi: fidka lata
s 2-kvétymi klasky, plevy: bez osin nebo s
osinami, obilky maji trichomy

listové pochvy: ptilehlé, ouska se
navzajem prekryvaji, po stranach
brvitékvétenstvi: ¢tyrhranny lichoklas,

obilka s vyraznou ryhou, zlutohnédé barvy

62



4.5 PRIKLAD BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

forma vyuky: skupinova

Zaci mohou ziskat v kazdém cvi€eni indicii, na zéklad¢ ziskanych indicii zjist'uji, o jaky

konkrétni druh z ¢eledi lipnicovitych se jedna.

Cviceni 1

Z ptipraveného materidlu (popft. herbafovych polozek) pomoci lupy zjistéte, zda jsou tvrzeni

pravdiva, pokud ne dopiste spravna tvrzeni.

1. Osttice §tihld ma ostie trojhrannou lodyhu.

2. Tomka vonna ma listovou pochvu otevienou a kvétenstvim je lichoklas.

3. Srha fiznacka ma kratky a tupy jazycek.

4. Rékos obecny ma jazycek nahrazen chloupky.

5. Sitina klubkatd ma bezlistou lodyhu a kvétenstvim je kruzel.

6. Sverep mekky ma listovou Cepel a kolénka lysa, ale listové pochvy chlupaté.

7. Jilek vytrvaly ma kvéty uspoiadané v jednotadém klasu.

8. Bika lesni ma listové pochvy uzaviené, nema ouska, kvétenstvim je kruzel.
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CviCeni 2

Doplitte tajenku. Ouska .........................

LIO|D|Y| H|A|A|H|R|S andreceum palice
Y/S|E|O|S |E|N O |S |K gyneceum plod
P|/T|C|A|L|E|E|P |V]O je¢men praSniky
P/ R|A[N|A|P |V ]|E|R]|L kofen pyl
R|I IN|D|T|A|T|O]|I |N kvet seno
A|{C|R|R|A|L|B|S |E|S lata sitina
SIE|E|E|R|I [T |M|T|I list stha
N|E|V|C|N|C|C|O|K]|T lodyha stonek
i MIUIEICIEINIYI|IGI|TI orobinec vernace
K|R|[Cc|U|J |E|Y|V]|A|N ostfice

Y|J [f [M|IK[O[R|E |NJA oves

CvicCeni 3

Dopliite tajenku. ...l lichoklas

hospodaiska plodina na vyrobu piva

nadzemni vegetativni organ

infekce zptisobena houbami

podzemni vegetativni organ

synonymum pro oves hluchy

obilnina péstovand v Cin¢ a V. Asii

nahrazka kavy

soubory kvéti

suSend zelena pice

soubor sam¢ich pohlavnich bunék
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S  DISKUSE

Z Celedi, kterymi jsem se v mé praci zabyvala, je obecn¢ pro zaky nejlépe poznatelna
celed’ Juncaceae, z které v nasi kvéten¢ najdeme pouze dva rody, a to Juncus a Luzula. Biky
najdeme na rozdil od sitin v lesnich a luénich spolecenstvech, maji listy s dlouhymi chlupy a
semena s vyrustkem. Oproti tomu sitiny najdeme na vlhkych stanovistich, maji bezlistou
oblou lodyhu, drobnéj$i semena bez vyrustkli a postranni nebo koncova kvétenstvi. Ze sitin
jsou snadno zaménitelné sitina klubkatd a sitina rozkladita, sitina klubkatd ma ale matnou
lodyhu, stazené kvétenstvi, pod kvétenstvim je ryhovand na rozdil od sitiny rozkladité, ktera

ma lodyhy lesklé a ma volné kvétenstvi.

Na poznavani neni tolik obtiznd ani ¢eled” Cyperaceae, zastupci na rozdil od ostatnich
celedi maji trojhrannou, bezkolénkatou lodyhu. Mohla by se plést ale skiipina lesni a bika
lesni. Skiipina lesni ma kvétenstvi kruzel, roste na vlhkych ptidach a zaplavovanych luznich
lesich a lodyha je trojhrannd, kdeZto biku lesni najdeme v lesnich a lu¢nich spolecenstvech a
jeji listy jsou dlouze chlupaté. UrCovani osttic je daleko obtiznéjsi, spolehliveé urcit se daji za
kvétu nebo podle znakti na plodech ¢i odliSnych biotopii. Z nejznaméjSich osttic vyskytujicich
se na vlhkych loukdch a moktadech patii ostfice Stihla, dale také ostfice liS¢i zaménitelna
s osttici Otrubovou. Ostfice liS¢i ma ale ostfejsi lodyhu a nizky jazycek, ostiice Otrubova
vysoky jazycek a tupou trojhrannou lodyhu. Ve své praci vSak pro zjednodusSeni uvadim jen
ostfici Stihlou.
praci jsem vzhledem krozsahu uvedla pouze né€kolik vybranych zastupcti. Snadno
zaménitelna je psarka lu¢ni a bojinek lu¢ni, bojinek Iu¢ni ma na rozdil od psarky kratsi osiny
vyrustajici z plev, plevy nejsou srostlé, kvétenstvi nelze strhnout mezi prsty a ma vyrazné
fialové prasniky. Také doba kveteni je jin4, kvete od Cervna do srpna, kdezto psarka od kvétna
do Cervna. Problémem miiZe byt rozpoznat také oves hluchy od ovsa seté¢ho. Oves hluchy
dorlista vyssich vySek, ma chlupatou obilku a dlouhou tmavou osinu a jde o plevelnou

rostlinu zaplavujici obilniny.

Vseobecné jsou v dobé kvétu tyto vybrané druhy velmi snadno odliSitelné, 1iSi se
zejména stavbou klaskl 1 utvarenim kvétenstvi. SloZit&jsi je urovani trav ve sterilnim stavu,
kdy casto mize dochdzet k mylné determinaci, jednotlivé druhy pak bezpecné rozpozname

pomoci pfi€nych fezl listem, jednotlivé druhy se 1i§i morfologii fezu a maji jinou
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anatomickou stavbu. Daleko slozitéjsi jsou poznatelné¢ druhy jedné skupiny s podobnou

morfologickou a anatomickou stavbou napf. kostfavy (viz. Anatomicka stavba listu trav).

Pfesto, ze maji travy obrovskou druhovou bohatost, jsou ve vétSin€ biomi svéta
dominantni slozkou bylinného patra. Maji obrovsky hospodarsky vyznam, ve Skolnich
osnovach jsou vsSak opomijené. Ve stiedoskolskych ucebnicich, zejména vSeobecné
vzdelavacich obord, jsou sice travy rozdélené na plevelné a uzitkové, neni vSak casto
zdaraznén hospodarsky vyznam téchto uzitkovych trav, ptesnéji obilnin, které ovlivituji nas
kazdodenni zivot. Hospodaisky vyznam trav je pifesnéji popisovan pouze v ucebnicich
urcenych pro zemédelské obory. StiedoSkolské ucebnice zatazuji travy na zaklad¢ shodnosti
znakli do skupin, pti¢emz popisuji pouze morfologické znaky celych skupin, ale nepopisuji
jak od sebe jednotlivé druhy téchto skupin rozeznat, existuje sice fada kli¢t, ale pro zaky

sttednich Skol jsou Casto pfilis sloZité a neumi s nimi spravné pracovat.

Provedla jsem srovnani Casto pouzivanych ucebnic na stiednich Skolach, kterymi jsou:
Vondiejc a kol., 1964; Roubal, Jilek a Kaufman, 1963; Jenik a kol., 1965, Novak a Skalicky,
2007; Jelinek a Zichacek 2005; Rosypal a kol. 2003; Hancova a Vlkova, 2008, kde jsem se

zamértila na éeled’ Poaceae.

Vondiejc a kol., 1964 je podle mého nazoru velmi dobte zpracovana literatura, velice
dobfte je popsana botanickd charakteristika trav, nevyhodou je, Ze ¢eled’ lipnicovité neni dale
rozdélena na podceledi, jak je tomu u Novaka a Skalického, 2007. Lipnicovité travy déli na
klasnaté, latnaté, se stazenou latou a plevelné, velmi dobfe zpracovan je v tabulce pirehled
obilovin, kde jsou popsany hlavni rozliSovaci znaky obilnin. V literatufe Roubal, Jilek a
Kaufman, 1963 jsou dobie popsané generativni organy semennych rostlin, systém rostlin je
ale popsan velice stroze, travy nejsou rozdéleny na tfady, celedi, podceledi, velkou vyhodou
jsou vsak ndvody na pokusy a laboratorni cviceni. Jenik a kol., 1965 ma ptehled zéastupct
lipnicovitych shrnut do piehledné tabulky, kde u zéstupct rozliSuje kvétenstvi (latovité a
klasovité) a klasky (jednokvété, dvoukvéteé, vicekvété). Do tabulky ma také shrnutou stavbu
kvétu lipnicovitych, v literatute ale chybi hospodarsky vyznam obilnin. Jelinek a Zichd¢ek ma
sice dobfe popsané vegetativni a generativni orgdny semennych rostlin, systém je ale popsan
dost stroze, nepopisuje jednotlivé celedi, ale travy fadi jen do fadd, chybi zde hospodatsky
vyznam trav 1 popis stavby obilky. Stejn€ je na tom 1 literatura Hanova a Vlkova, 2008, tato
literatura jen v kostce popisuje systém, ma sice rozepsané cCeledi, ale také velmi stroze
popsano jen par morfologickych znaki a zdstupce, chybi zcela hospodarsky vyznam celedi

Poaceae, fotografie nebo obrazky jednotlivych zastupci a jejich hlavnich znakl. Rosypal a
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kol., 2003 ma piehledné popsan systém rostlin, u trav dobfe popsané jejich morfologické
znaky jako u vétSiny literatur chybi hospodaisky vyznam a ndzorna ilustrace. Jednou z nejlépe
popsanych literatur, co se tyce trav, je podle mého ndzoru krom¢ Vondrejc a kol., 1964 také
Novak a Skalicky, 2007. Ma piehledny systém, dobife rozepsané hlavni morfologické znaky
trav, u Celedi Poaceae uvadi nejznaméjsi podcéeledi a jejich zastupce, pomérné hezkou
ilustraci, zminén je i1 hospodarsky vyznam trav, v literatufe najdeme napft. také detaily listt

9%

ovsa, psenice a jeémene, obrazek ptfi¢ného i podélného fezu obilkou u psenice.

Hlavni morfologické ouska | listova | jazycCek | listova | vernace | kvétenstvi | klasky [ pluchy
znaky (Poaceae) N

Cepel pochva
Roubal, Jilek a - + + - - + + -
Kaufman, 1963
Jenik a kol., 1965 - + + + - + + +
Novak a Skalicky, +- + 4 + + + + +
2007
Jelinek a Zichadek, - - - - - 4 + _
2005
Rosypal a kol., 2003 - + + - - + + +
Hancova a Vlkova, | - + - - - + - -
2008
Vondrejc a kol., 1964 | + + + +- + + + +

Tabulka & 4 — morfologicky popis Celedi Poaceae — srovnani literatur

Vyukové materidly v mé praci jsou urceny k badatelsky orientované vyuce biologie.
Tvorba takovych vyukovych materiali neni pro ulitele snadné. Ucitel musi pfedem pfipravit
postup vyuky i metody vyuky a je velice ¢asoveé naro¢nd, presto pro zaky velice pfinosna.
Uc¢itelim na takovou formu vyuky b&Zné€ v hodinach, vzhledem k €asové dotaci a mnozstvi
uciva, co musi podle rocniho pldnu probrat, nezbyva pfili§ ¢asu. V dneSni dobé zdjem o
ptirodni védy (soucasti biologie) u zaku klesd, zdktim je tradicni formou vyuky ptedano plno
poznatkll, poznatky jsou vSak Casto odtrZzeny od kaZdodenniho Zivota Zaki a Zaci si je
zapamatuji, ale nemaji prostor pro pochopeni, tim padem tyto poznatky neumi vyuZit v praxi

a pfirodni védy se pro né stavaji obtizné.
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6 ZAVER

Ma diplomova prace byla zaméfena zejména na lipnicovité, Sachorovité, ale i
sitinovité rostliny v okoli Skoly. Hlavnim cilem bylo podat didakticky zpracované ucivo o
travach, vytvofit prehledny klic nasich béznych druhti trav s dirazem na naSe hospodarsky
vyznamné plodiny. Vyukové materidly jsou sestaveny tak, aby byly vyuzitelné k badatelsky

orientované vyuce biologie na stfednich, popf. i zékladnich skolach.

Pracovala jsem s rostlinnym materidlem nasbiranym z nékolika odliSnych stanovist
v okoli skoly, datum, misto sbéru a typ stanovisté jsem zaznamenala do tabulky (viz. kapitola
rostlinny material). Na zékladé podrobného studia, jsem u jednotlivych vybranych zastupci
vytvotila pfehled hlavnich morfologickych znaki, pro lepsi piehlednost je také shrnut do
tabulky a spolu s vlastni fotodokumentaci vloZzen do praktické casti. Fotografie s pérovky

detailt jsem upravila v programu Zoner Photo Studio.

V teoretické cCasti dikladné popisuji botanickou charakteristiku trav vybranych
didaktickych typt zejména z Celedi Poaceae a jejich piibuznych celedi Cyperaceea a
Juncaceae. Je zde mimo jiné zahrnut hospodafsky vyznam trav i uvedeny nékteré vybrané

choroby bakteridlniho, virového i myko6zniho ptvodu.

V diskuzi jsem provedla didaktickou analyzu uciva o travach, ve které jsem srovnala

n¢kolik vybranych stiedoskolskych ucebnic.

Soucasti mé prace jsou také pracovni listy a didaktické testy, které by mély byt
napomocné zejména ucitelim sttednich skol, popft. 1 zadkladnich Skol v organiza¢nich formach

vyuky typu terénnich cviceni a exkurzi.
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