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Produkce a nakladani se sadebnim materialem lesnich drevin v lesni Skolce

v Plané nad LuZnici

SOUHRN

Ceské lesnictvi se v dnesni dobé& zaobira mnohymi aktualnimi problémy. Jednim
z nich se stava velké mnozstvi ploch, urcenych pro piirozenou obnovu. Tyto
plochy vznikly nékolika kalamitami v posledni dob€, at’ uz byly kdrovcové ¢i

vétrné. Nejvetsi vznik holin se vSak pficita kalamité kiirovcoveé.

Pro zalesiiovani téchto holin se nové musi pouzivat rozmanité lesni dieviny.
Hlad po smrku naopak utichnul. Lesni Skolky plni ukol pro dodavani lesniho
sadebniho materidlu pro umeélou obnovu lesa. V dneSni dob€ je nutno
produkovat velké mnozstvi a mnoho variant lesniho sadebniho materialu. Velmi

popularnim se stava obalovany sadebni material pro svou odolnost.

Pfi produkci sadebniho materialu je nutno prihlizet k urcité kvalité, kterou
zajistuji predpisy pro nakladani se sadebnim materidlem b&hem doby jeho
péstovani, dopravy a skladovani. V této praci lze naleznout postupy
Skolkatskych operaci, jejich popis a vyzvednuti ne€kolika rizik formou literarni

reSerSe z publikaci zapsanych v seznamu literatury.

V lesni Skolce Botanea s.r.o v Plané nad Luznici bylo pozorovano nékolik
lesnich Skolkarskych operaci a nasledné byly popsany v pfilozeni praci. Po
popisu probehla konfrontace s védeckou literaturou a mymi zkusenostmi. V této
lesni Skolce nebyly zjistény velké problémy, doporucena jsou pouze drobna

opatieni pro zlepSeni hygieny prace a zrychleni pracovnich procesu

Klicova slova: lesni Skolkafstvi, Skolkafské operace, sadebni material, fizeni

lesnich $kolek



Production of Planting stock in the Forest Nursery in Plana nad Luznici

SUMMARY

Czech forestry deals with many current problems these days. One of them is a
large number of areas intended for regeneration. These areas were created by
several recent calamities caused by bark beetle or windstorms. However, the

largest occurrence of clearings is certainly attributed to the bark beetle calamity.

For the afforestation of these clearings, various forest species must be used to
achieve the diversity of the new generation of forests. The demand for spruce
subsided. Forest nurseries perform the task of supplying stocks of forest planting
stock for artificial forest regeneration. Nowadays, it is necessary to produce a
large amount and many types of forest planting stock. Container planting stock

is becoming very popular due to its durability.

During the production of planting stock, it is necessary to take into account the
quality, which is required by regulations for handling planting stock during its
cultivation, transportation and storage. In this work, you can find the procedures
of nursery operations, their description and the selection of several risks in the

form of a literature review.

In the Botanea s.r.o. forest nursery in Plana nad Luznici, several forest nursery
operations were observed and subsequently described in the present work. After
the description, there was a confrontation with the scientific literature and my
experiences. No major problems were detected in this forest nursery, only minor
measures are recommended to improve hygiene work and speed up work

processes.

Key words: forest nursery, nursery management, nursery operations, planting

stock
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1. Uvod

Lesni Skolka, je mistem, na kterém probiha provoz, ktery se specializuje na
péstovani sadebniho materialu lesnich drevin. Tento sadebni material se pak dale

vyuziva pro umélou obnovu lesa. (BUSINA, HRDINA, 2016)

Lesni skolky mizeme najit na lesnich pozemcich, ale i na zemédélské pude. Pri
zakladani lesni Skolky je velmi vhodny rovinaty terén a lehké, propustné pudy.

(JAENICKE, 1999)

Prvni pokusy o umélé péstovani sazenic lesnich dfevin probihaly uz mezi roky
1790 a 1850. Kdy jsme ale nemohli vidét Skolky jako takové v dnesnim slova
smyslu, ale pouze doCasné vytvorené plochy pro péstovani sazenic a semenaca
pro obnovu urcitych porostd. Jednalo se o nékolik vhodnych mensich ploch
v lesich analesnich poli¢kach. K hospodateni v té dobé slouzila manualni prace.

(DUSEK, 1965)

Nyni pfi mnozstvi moznosti zemédélské a lesnické mechanizace jsme jiz zvykli
na lesni Skolku ve vzhledu rozlehlych skolkafskych podnikd. I pies tento
rozmach se ale stale mizeme setkat s mensimi Skolkami s men§im vyuzitim
mechanizace, které jsou spiSe v soukromém vlastnictvi u drobnych vlastnika.
Mohou byt ale i ve vlastnictvi neziskovych organizaci, které je mohou vyuzivat
mimo jiné i k péstovani mizejicich druht (napfiklad jilm, tis aj.) v mistnich

podminkach. (SAGWAL, 2020)

Dtvodem zvoleni tohoto tématu pro mé bylo zaujeti operacemi pii péstovani
sadebniho materidlu v lesnich Skolkach. Jiz par let se pohybuji v sektoru
lesnictvi jako lesnik, a tak vim, Zze velmi dulezitou ¢asti lesnictvi je obnova
porostu, ktera je v dnesni dobé prevazné uméla. Pro uspésnou umélou obnovu
potfebujeme samoziejmé kvalitni, silny a odolny sadebni material, a proto je
dulezité mit informace o jeho ptvodu a zpisobu péstovani. V dnesni dobé si
v mém okoli mizeme stale vybirat z nékolika lesnich Skolek, tak abychom se
sadebnim materidlem mohli byt spokojeni a mohli jsme uspesné obnovit lesni

porosty, na holinach, které vznikly napfiklad pfi kirovcové kalamité.
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Cilem této bakalarské prace bylo poznat a popsat postupy a metody hospodareni
v lesni Skolce v Plané nad Luznici, znazornit zpisoby péstovani sadebniho
materialu, vyliCit jednotlivé postupy u procesu Skolkarskych operaci. Seznamit

se se Skolkafskymi stroji, chemii a hnojivy vyuzivanymi v provozu.

Informace pro tuto bakalaiskou praci jsem Cerpala zonline dostupnych
odbornych ¢lanku, z lesnickych publikaci a dale i pfimo v lesni Skolce Botanea

s.r.0. v Plané nad LuZnici.

11



2. Cil prace

Cilem této prace je vyliceni jednotlivych operaci ve Skolkafstvi. Pocinaje
pfipravou pudy, pres vyzvedavani, uskladnéni az po expedici sadebniho
materialu. Popis metod a praktik péstovani ve Skolce Botanea s.r.o. v Plané nad
Luznici. Tato bakalafska prace se zabyva druhy sadebniho materidlu, setim,
hnojenim, vyzvedavanim, uskladnénim a naslednou expedici v lesni §kolce. Na
zavér bude rozvedena vhodnost téchto zpusobu, konfrontace s literaturou a

navrhy na zlepSeni provozu dané lesni Skolky.
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3. Literarni reSerse

3.1. Lesni Skolkafstvi

Lesni Skolkafstvi je specializované odvétvi lesnictvi, které se zabyva pé€stovanim
sadebniho materialu lesnich dfevin na plochach lesnich Skolek. Lesni §kolkou je
oznaCen provoz uréeny pro odborné péstovani lesniho sadebniho materialu.
Lesni skolky maji vzhled oplocenych komplexti. Hlavnim tkolem skolkafstvi je
zajistit dostatek kvalitniho sadebniho materialu (BUSINA, HRDINA, 2016).

Lesni Skolky byvaji zakladany na plochach rovinatého charakteru,
s propustnymi, hlinitopis&itymi ptidami. (BUSINA, HRDINA, 2016) Pro vétsi
komer¢ni lesni §kolky je dnes prakticky nezbytnosti vlastni zdroj vody, piipojka
na elektricky proud, dobra dopravni dostupnost. Okolo lesnich skolek zpravidla
byva plot jako ochrana pted zvéfi a jinymi faktory z venku. (MAUER A KOL.,
2013)

3.2.  Historie lesniho skolkafstvi

Prvni zminky o umélé obnové pochazeji nejspis z dokumentt z roku 1571, kdy
se me¢l uméle obnovovat lesik za Prazskou oborou Hvézda. Dalsi zprava z roku
1589 psana Janem FrantiSkem Beckovskym z obory Hvézda, ukazuje na prvni
snahu o umélou obnovu za pouziti umélého vysevu zaluda. Dle zachovanych
udaju z roku 1664 se Jan Adolf Schwarzenberg rozhodl pro obnoveni a
podpofteni dubovych porosti na svém panstvi pomoci vysadby
predpéstovanych dubovych sazenic. Zde byly nejspiSe zjistény prvni zminky o
péstovani sazenic lesnich dievin. (FOLTANEK, 2016)

Velmi piinosnym dokladem o pocinajicich znalostech lesniho Skolkafstvi je
dokument Kern einer volistindigen Haus — und Landes — Wirtschaft oder der
wohlerfahrne Bohmisch — und Qesterreichische Haushalter, welcher alles
aufrichtig zeiget, was in gemeldten, auch sonst andern Orten und Landen zu
einer wohlbestellten Land — und Haus-Wirtschaft nothig und niitzlich
(FOLTANEK, 2016 ex. JOSEF VON FELDECK, 1718), pozornost se zde
vénuje lesnimu hospodaistvi a zpusobum obnovy lesa. Je zde uvedeno mimo
jiné: Zpusob péstovani dubu ve Skolach, semenace vyrostlé z zaludi je nutno
nechat tii roky rast a poté je presadit do vétsi Skolky a zde je nechat rust dalSich
Sest az sedm let. V této publikaci se Feldeck také podivuje nad tim, Ze u nas neni
stale vyvinuty systém Skolkatstvi. Jeho pokrokova propagace skolek jisté stoji
za zminku.

Od sedmdesatych let 18. stoleti se u nas zacala roz§ifovat obnova lesa sadbou.
Sazenice se vyzvedavaly z naleti anebo byly péstovany v lesnich Skolkach, tzv.
semenistich. Od dvacatych let 19. stoleti se lesni Skolky stile vice a vice
rozSitovaly. Zjistilo se, Ze je sije drazsi nez sadba. V druhé poloving€ 19. stoleti
byla jiz provadéna likvidace holin po vétrnych, snéhovych a kirovcovych
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kalamitach hlavné na Sumavé. Pobliz holin si velkostatky pé&stovaly sazenice ve
svych malych Skolkach. Do rozmachu se dostavaly Skolkované sazenice. Na
pocatku 20. stoleti byly jiz zakladany ,,velkoskolky“. Oproti dnesnim provozim
bylo vSe stile jednoduché a nepromysSlené. Zakon ¢. 37/1928 Sb. rozsifil
povinnost hospodafit v lesich podle hospodatského planu. Diky tomuto zakonu
se lesni Skolkafstvi stalo neodmyslitelnou soucasti lesnického provozu.
V nasledujici dobé probihalo mnoho vylepSovani ve Skolkatském provozu od
mechanizace (viz obr. 1) po lepsi Skolkafské metody. Mechanizace a
zjednodus$eni provozu, seti ryhovou metodou, stavba foliovniki, snézné jamy aj.

Az se $kolkafstvi vyvinulo do dnesni podoby. (FOLTANEK, 2016)

Obr. 1: Historické stroje v lesnich §kolkach (LESOSKOLKY ©2024)

3.3,  Aktualni legislativni pfedpisy a normy pouzivané v soucasném
Skolkarstvi

V dnesni dobé se fungovani v provozech lesnich Skolek fidi témito predpisy a
normami:

e Zakon 289/1995 Sb., o lesich a 0 zmén¢ a doplnéni nékterych zakonua
(lesni zakon)

e Zakon 149/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu reprodukcéniho materialu
lesnich dfevin lesnicky vyznamnych druhli a umélych kiizenct,
uréeného k obnoveé lesa a k zalesiiovani, a o zmeéné nékterych
souvisejicich zakont (zakon o obchodu s reprodukénim materialem
lesnich dfevin) (ve znéni zakona €. 387/2005 Sb. a zakona ¢. 232/2013
Sb.),

e Zakon ¢. 314/2019 Sb.

14



3.4

Vyhlaska ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon 149/2003 Sb., o
obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dfevin,

Vyhlaska ¢. 456/2021 Sb. Vyhlaska o podrobnostech prenosu
reprodukéniho materialu lesnich dfevin, o evidenci o pavodu
reprodukéniho materialu a podrobnostech o obnové lesnich porosti a o
zalesnovani pozemku prohlasenych za pozemky urcené k plnéni funkci
lesa

Vyhlaska ¢. 393/2013 Sb., o seznamech druht lesnich dfevin,

Vyhlaska ¢. 132/2014 Sb., o ochrané a reprodukci genofondu lesnich
drevin,

CSN 48 1211 Lesni semenaistvi — Sbér, jakost a zkousky jakosti plodi a
semen lesnich drevin,

CSN 46 4902-1. Vypéstky okrasnych dievin— Vieobecna ustanoveni a
ukazatele jakosti. 2001.

CSN 48 2115. Sadebni material lesnich dfevin. 2012 (Oprava 1, 2013).
CSN 48 2116. Uméla obnova lesa a zalesiiovani. 2015,

CSN 48 2117. Piiprava stanovi§té pro obnovu lesa a zalestiovani. 2014.

CSN 48 2118. Inventarizace sadebniho materialu lesnich dfevin ve
skolkach. 2016.

Typové skupiny soucasnych lesnich skolek

Mezi lesnimi Skolkami nachazime ¢tyfi razné typy:
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A. Lesni skolky v drzeni majitelu lesi, tzv. provozni skolky.

Tyto lesni Skolky slouzi pro produkci sadebniho materidlu pfimo pro
svého majitele. Maji nejspise nejlepsi podnikatelskou funkci. Rozlozeni
a vybaveni Skolek zavisi na spotiebé sadebniho materialu zfizovatele, od
toho se také odviji druhy dfevin a rozmeéry péstovanych sazenic. Do této
skupiny patfi napiiklad Lesni Skolka Budkov-Samostatné stredisko
Lesniho zavodu Boubin, Lesy ¢eské republiky s.p.

. Lesni Skolky v drzeni pravnich subjektu ¢i fyzickych osob majicich

smluvni ujednini o produkci sadebniho materidlu pro predem
znamého odbératele — vlastnika lesu (nékdy na zakladé predchoziho
vybérového rizeni prislusného Skolkarského subjektu). Sadebni
material ma pfedem domluveného odbératele. Napiiklad Skolky
Sdruzeni péstitelt Kosinka, Kolar se skolkou Veliny

. Lesni Skolky v drzeni subjekta zabyvajicich se ve svém

podnikatelském zaméreni mj. i dodavkami péstebnich praci pro
vlastniky lesu.

Tyto Skolky maji uzaviené dlouhodobéjs§i smlouvy s odbérateli, kde je
jasné dano, jaké typy sazenic budou odebirat. Kromé toho se dale tyto
Skolky vénuji komerénimu prodeji, napiiklad alejovych stromi,
okrasnych dfevin, odrostkl aj. Mezi tyto Skolky patii naptiklad Wotan
Forest, a. s., lesni §kolka Broumov atp.



D. Komer¢ni lesni Skolky
Tyto Skolky byvaji v soukromém drzeni. Zabyvaji se vyhradné
komer¢nim prodejem sadebniho materialu. Déli se na velké a malé, dle
pestebni plochy a objemu produkce. Do téchto skolek spadaji naptiklad
skolky v majetku firmy Lesoskolky, s. 1. 0. se sidlem v Re&anech.
(FOLTANEK, 2016)

3.5. Zakladani lesnich skolek

Rozhodujicim faktorem pro zakladani a provoz lesnich skolek z ekonomického
hlediska je vybér vhodného mista.

Jednim z dalezitych Cinitelt pfi zakladani lesni Skolky je konfigurace terénu.
Nejvhodnéj§im terénnim typem je rovina, (viz. obr.2) vyjimecné pfipustny je
svah do 1 %, za velmi mimotadnych okolnosti svah do 2 %. (DURYEA A
KOL.,1984)

Dalsim faktorem jsou ptidni podminky daného mista. Nejvhodnéjsi jsou hlinito-
piscité az piscité pudy s podilem padnich ¢astic mensich nez 0,05mm do 20 %.
Obsah humusu v padé by mél byt v rozsahu 3—6 %. Hladina podzemni vody by
meéla dosahovat nize nez 70 cm pod povrchem, pudni reakce slabé kysela
v rozsahu 4,8 — 6,2 pH podle dievin. (BUSINA, HRDINA, 2016)

Zdroj vody je pro provoz Skolky také dulezity, voda musi byt nezavadna pro
rostliny, bez kalt a Skodlivych pifimési. Tvrdost vody by méla byt nizsi, obecné
je voda z vodnich tokl shledavana jako nejlepsi. (DURYEA A KOL ., 1984)

Zdroj elektrické energie je nutny pro fungovani moderni lesni Skolky, stejné jako
pracovni sily. Dal$i nutnosti je existence piijezdové komunikace. V pfipad¢, ze
se v okoli nachéazeji lesni porosty, je to vyhodou, nebot tyto maji ochrannou
funkci. Dilezité je také provozni vybaveni lesni Skolky. Mezi né€ patii naptiklad
provozni budova, sklady a garaze, skleniky, foliovniky, produkéni plocha nebo
také socialni zafizeni pro pracovniky. (BUSINA, HRDINA, 2016)

16



Obr.2: Rovinaty terén lesni $kolky (DVORAK ©2020)

3.6.  Vyméra lesnich kolek v Ceské republice

Dle Ustavu pro hospodaiskou upravu lesa se v Ceské republice eviduje dle
aktualizace dat k 31.12.2022:

Sledovany udaj Hodnota Jednotka
Skolkaiské provozy 278 ks
Provozni plocha 1612,81 ha
Produkéni plocha 1182,09 ha
Venkovni plocha 1145,99 ha
Skleniky 2,14 ha
Féliovniky 24,97 ha
Parenisté 8,99 ha
Personalni zarizeni 430,72 ha
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Provozni plocha
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W Venkovni plocha  m Skleniky  m Féliovniky Parenisté M Personalni zarizeni

Obr.3: Grafické znazornéni rozd&leni provoznich ploch lesnich gkolek v CR

V Ceské republice muzeme naleznout SdruZeni lesnich Skolkait Ceské
republiky z.s., které Cita pfiblizn€ 72 ¢lent s produkéni plochou od 0,5 ha az do
pfiblizn€ 300 ha. Toto sdruzeni zahrnuje 71,7 % produkénich ploch vSech lesnich
skolek v Ceské republice a jejich aktualni plocha se rozpina na 885,22 hektarech.
(SDRUZENI LESNICH SKOLKARU CESKE REPUBLIKY Z.S., ©2024)

3.7.  Technické a mechaniza¢ni vybaveni lesnich Skolek

Dfive bylo ve skolkarskych provozech mozné fungovat se zakladni mechanizaci
typu pluh, brany. Velka Cast prace se odbyvala ru¢né motykami a hrabémi. Ze
specialnich Skolkafskych prostfedkti byla pouzivana napf. plecka, fadkovac,
vyorava¢ €i jednoduchy seci stroj. V soucasnych Skolkafskych provozech je
kladen diraz na mechanizaci, ktera zefektiviluje praci, zajistuje vyssi
bezpecnost a také hygienu prace. To jsou hlavni divody, pro¢ stale dochazi
k modernizaci mechanizace a na trhu se objevuji stale nové, automatizovanéjsi
a multifunk¢ni nastroje. Pouzivaji se stale novéjsi, ucinnéjsi a preciznéjsi stroje.
V modernich provozech mizeme vidét rizné stroje, od rotavatora s velkym
zab&rem, pres ruzné plecky, rozmanité seci stroje: pudni frézy, formovaci stroje
na zahony, skolkovaci stroje, podfezavace, portalové vyzvedavaci stroje nebo
vytifasace pro vyzvedavani sazenic sadebniho materialu lesnich dfevin,
vyzvedavaci a paketovaci harvestory, automatické zavlazovani, mezifadkové
postiikovace aj. Rozméry a druhy vyuzivanych stroji se méni v zavislosti na
vyuziti v jednotlivych provozech, objemu produkce sadebniho materialu a
technologii péstovani. Tyto stroje muZeme rozli§it i na pomocniky pro
velkovyrobu a malovyrobu sadebniho materialu. (LANDIS A KOL., 2008)
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Vyrobct mechanizace pro $kolkaisky provoz je v Evrop& mnoho, ale v Ceské
republice bohuzel velmi malo. Neopomenutelnou znackou stroji pouzivanych
v lesnim Skolkafstvi je naptiklad Egedal, (viz obr. 4) ktery vyrabi a distribuuje
stroje pro péstovani sadebniho materialu. (MAUER A KOL , 2013)

TN _‘%
¥

DEgadal

é

Obr.4: EGEDAL mezifadkovéa aktivni kyvna plecka Row Master (PLANTAX
©2024)
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4. Operace v lesnim $kolkarstvi

Jedna se o soubor ¢innosti zahrnujici prace vedouci k vypéstovani a produkovani
kvalitniho sadebniho materialu pozadovanych parametri. (MAUER A KOL,,
2013) V nasledujicich podkapitolach si neékteré tyto €innosti blize predstavime.

4.1.  Vzorec oznacovani vé€ku a zpusobu péstovani sadebniho materialu

OznaCovani a popisovani sadebniho materialu produkovaného v lesnim
Skolkafstvi se fidi vyhl. ¢. 29/2004 Sb., kterou se provadi zakon 149/2003 Sb., o
obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dfevin.

Zplsob péstovani je oznacCen vzorcem, kde se prvnim Cislem oznacuje pocet
vegetacnich obdobi pred Skolkovanim, podfezavanim nebo presazenim do obalu,
druhé ¢islo znaci pocet vegetacnich obdobi po tomto zasahu; oboji je s presnosti
na 0,5 roku. Soucet obou c¢isel, u vicekrat Skolkovanych, presazenych nebo
podiezanych rostlin i1 vice Cisel, ve vzorci udava dobu péstovani ve Skolce s
vyjimkou fizkovancii topoli, u nichz byla sefiznuta nadzemni Cast.

e Zpusob péstovani je oznaCen vzorcem, kde jednotlivé symboly oznacuji:

- Znak + oznacuje Skolkovani nebo presazeni do obalu;

- Znak — oznacuje podrezavani kofenu; jedna se o mechanické
zkraceni kofenu prostokofennych rostlin bez jejich vyzvednuti z
pady (substratu);

- Pismeno f znaci péstovani v umélém krytu (foliovnik, sklenik,
parenisté);

- Pismeno k popisuyje péstovani krytokofenného sadebniho
materialu lesnich dievin bez pouziti technologie stfithu vzduchem
(bez péstovani na "vzduchovém polstaii");

- Souhlaska v v oznaCuje péstovani krytokofenného sadebniho
materialu technologii stfihu vzduchem, kdy kofeny prorustaji
volnym dnem obalu nebo bo¢nimi Sté€rbinami a na svém konci
vlivem proudicitho vzduchu zasychaji (péstovani na
"vzduchovém polstari®);

-z zakorenovani,

- riizkovanec;

- tfizkovanec topolu;

- s Stépovanec (roubovanec nebo oCkovanec); e explantat (in vitro).

e Vék a zpusob péstovani sazenic topolt a stromovych vrb z vegetativniho
mnozeni se oznacuje vzorcem, kde prvni ¢islo znaci v€k nadzemni ¢asti
sazenice, druhé Cislo znaci vék podzemni Casti sazenice, tzn. ze soucet
obou ¢isel neudava celkovy vek sazenice a znak + mezi prvnim a druhym
Cislem neznamena piesazovani nebo Skolkovani (viz piiklad 10 v
poznamce).

(POLIVKA A KOL., 2022)
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4.2 Péstovani sadebniho materialu

Pojem péstovani sadebniho materialu zastituje jiz zminéné operace v lesnim
Skolkatstvi vedouci k produkci sadebniho materidlu. Samotnym péstebnim
pracim predchazeji prace piipravné, ty si predstavime v nasledujicich
podkapitolach.

4.2.1. Ptiprava pudy

Ptipravu pudy volime dle predchozich zkuSenosti z dané lesni Skolky. Péstovani
nékterych druhti dievin s sebou pfinasi urCita rizika z hlediska napadeni
patogeny a skudci. V pripadé takové situace je tfeba reagovat odpovidajici
zménou druhové skladby na zahonu, pfipravou pidy a dal§imi opatfenimi.
(BUSINA, HRDINA, 2016) Choroby a $ktidce 1ze identifikovat pidnim testem.
Dulezita je dezinfekce pudy, kvili chorobam a skiidctim z predeslého péstovani
sadebniho materialu. Pokud jsou pldni testy nejasné a neukazuji na ptimého
Sktidce pouzijeme fungicidy a dezinfekci. Ta bude dobrou pojistkou pred Skadci
rostlin, protoze odstrani vét§inu patogennich hub a pleveld. Bohuzel ale naopak
muize byt problémem, jelikoz zaroven odstranuje prospésné mykhorhizni houby
a bakterie. (MAUER A KOL., 2013) Plevele s tvrdym osemenim, jako je vikev
(Vicia sp.) ajetel (Trifolium sp.), nelze fumigaci vyhubit. Vyhubit je 1ze az kdyz
vyrostou pravé listky. Poté je moznost je hubit herbicidy nebo ru¢nim pletim.
Musi se dbat na opatrné zachéazeni, aby nedochazelo k poskozeni a ke ztratam
na sazenicich. (DURYEA A KOL., 1984)

Vyrovnani pudy a pfiprava zahona
Po prvotnim vyklizeni $kolkaiské tabule se plocha vyrovnava. Sklon roviny

tabule je idealni 2 az 3 %. Vyrovnavani pudy vyzaduje tézkou techniku, proto
by se mélo provadeét, kdyz je pada nejsussi. A to z divodu minimalizace zhutnéni
pudy, které by mohlo byt problémem pii péstovani. Pokud je to mozné, mélo by
se vyrovnavani plochy provadét tak, aby bylo minimum piady presouvano. To je
dulezité z praktického i ekonomického hlediska. Snizuje se tim zhutnéni pady a
také vydaje. Pozadovany sklon zahonu zavisi na vlastnostech pudy. Piscité,
propustngjsi pady vyzaduji mensi sklon neZ pady hlinité. (NAROVEC, 2003)

Kvili odvodnéni se musi zahony také vyspadovat. Orientace zahonu je dulezita
pro snadnou obsluhu a rist sazenic. UrCujeme ji podle svahu a cest v blizkosti
zahonu. Tam, kde neni mozné zahon svahovat, orientujeme zahony tak, aby
vedly kolmo k nejnize polozené obvodové strané tabule kvuli maximalnimu
odvodnéni. V oblastech, kde jsou problémy s pozdnimi mrazy, mizeme
orientovat zahony na sever-jih pro snazsi rozmrzani rannim sluncem a tim
jednodussi vyzvedavani sazenic. Orientace zahonu na vychod-zapad snizuje
moznost vyparu v 1ét€, ale zpusobuje rustove rozdily v dusledku zastinéni. Tam,
kde nebyvaji dlouhé mrazy, pfinasi vychodo-zapadni orientace dobré péstebni
vysledky. (DURYEA A KOL., 1984)

Po vyspadovani a urovnani ploch se zkoumaji fyzické i chemické vlastnosti
pudy. Nejcastéjsim problémem je jiz zminované zhutnéni. Zhutnéni ukazuje na
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$patné odvodnéni, které se doporucuje zlepsit. Moznym feSenim muze byt zelené
hnojeni, které zlepsuje fyzikalni vlastnosti pudy svym kofenovym systémem a
dale zvysuje i obsah organické hmoty v ptidé. (NAROVEC, 2003)

Velmi dualezitou chemickou vlastnosti ptidy je pH. Pro optimalni rist jehli¢nant
by se mélo pH udrZzovat mezi 5 a 6, tedy ptiida mirné kysela. Nejlépe se upravuje
béhem zimniho obdobi ladu pfed upravou pudy a setim. Ke snizeni pH se
pouziva sira a ke zvySeni pH se do pudy pfidava vapenec. Béhem testovani
chemickych vlastnosti pady se kontroluje také obsah fosforu, drasliku, vapniku
a hot¢iku, jako zakladnich mineralnich Zivin. Pokud jsou hodnoty téchto prvku
nedostate¢né, musi byt do pady dodano dostatecné mnozstvi vhodného hnojiva
pred formovanim zahonu. Pii velkém vyskytu plevele se puda dezinfikuje,
odstrani se tim i patogeny. (NAROVCOVA A KOL ., 2016)

Velmi ddlezita je jiz zminéna dezinfekce pudy. Dezinfekci plidy pred siji
sledujeme zniceni a potlaceni Skodlivych pudnich Cinitelt, zejména houbovych
patogent. Diive se k dezinfekci pud v lesnich skolkach uzivalo spaleni asi pul
metru vysoké vrstvy klestu na plochach urCenych k siji, po kterém se dale
zapracoval popel do pidy. Dnes se jiz pouziva modernéjsi a ucinnéjsi metoda, a
to dezinfekce pudy chemickymi prostiedky. Dle druhu, ktery se bude sit, se
pouzivaji delsi dobu pied vysevem, anebo tésné pred siji. Seznam povolenych
piipravk(l se kazdy rok meéni a je dohledatelny na strankach Ministerstva
zemédélstvi CR. (VAVRICEK, 2014) Po dezinfekci je pole pies zimu
ponechano ladem. Na jafe, kdy je puida dostate¢né sucha pro praci, zacina seti a
péstovani. Pouziti nafadi a mechanizace souvisi predev§im se strukturou pudy.
Pida by se méla pripravit tak, aby bylo mozno formovat zahon formovacem
zahoni a tim pfipravit 1Gzko pro péstovani sadebniho materialu. Musi se davat
pozor na to, aby se nedezinfikovana zemina zespoda nebo z okraji nevmisila do
pudy dezinfikované. Lesni Skolky, které lezi na pisCitych pudach obvykle
nevyzaduji takovou péci z hlediska dezinfekce ptudy, coz ovSem neplati o vyziveé
a chemismu. (MAUER A KOL., 2013)

Zakladem pfipravy pudy je hluboka orba. Hluboka orba se provadi na podzim.
Oré se do hloubky 25-30 cm. Pokud nastanou n&jaké komplikace a hlubokou
orbu na podzim neni mozné provést, musi ji vystfidat orba mélka v jarnim
obdobi. Tato orba se provadi do hloubky 20-25 cm. K orbé se nejCastéji
pouzivaji nesené traktorové pluhy (BRANDT, 2021).

Po orbé& piichazi na fadu vlaceni a smykovani. Ukolem vlageni je rozdrobit,
prokypfit a urovnat vrchni vrstvu ornice. Pro tento ukon se pouzivaji nesené
brany diskové nebo hfebové, mechanizaci urcujeme podle pudnich podminek
v dané Skolce na dané ploSe. K dokonalému urovnani povrchu lze pouzit i
smykovani. Smykovanim se pouziva na snadno rozdrobitelnych padach. Provadi
se Sikmo na smér brazdy. K nakypfeni pudy bez obraceni 1ze dojit i s pomoci
modernéjsi a lepSi mechanizace. Pro tento vykon slouzi tzv. kultivatory. Tyto
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stroje se ve vhodnych podminkach pouzivaji ke zpracovani hrudkovité pudy.
Frézuji padu do hloubky 5-10 cm (NAROVEC, 2003).

Pro konecné urovnani pudy a jeji utuzeni se uzivaji hladké valce, tento tikon se
nazyva valcovani.

Jak ve své praci uvadi BRANDT (2021) pred konecnou piedosevni kultivaci
pudy je vhodné rozprostiit hnojivo a zapracovat ho do pudy. Po této finalni
upravé by méla byt puda uz dosti nakypfena, promichana a pfipravena pro
tvarovani zahonu. Pro konecnou tvorbu zédhonu se dnes jiz pouzivaji specialni
stroje.

Pti pripravé a tvarovani zahonl je nutné mit dobie zvolenou taktiku formovani
luzek. ZkuSeny traktorista dokaze vytvarovat zahony okularnim systémem. U
nezkuSenych pracovnikt lze rozlozit danou plochu siti provazkt, diky kterému
se poté jednoduse a presné formuje konecny zahon. Dalsi metodou shledavame
znackovani, nebo pouziti rozlozenych zavlah jako ukazatelli tvaru zahonu.
Zavlaha se instaluje jiz pfed formovanim zdhonu, aby slouzila jako ukazatel
rozmisténi. Nejpresnéjsi vSak je laserové zaméfeni. Pfesnost zahonu vsak neni
nijak spojena s kvalitou sadebniho materialu (VAVRICEK, 2014).

Formovace lizka pfesouvaji zeminu ze stran na prostiedek na vyvyseny zahon a
tim vyrovnavaji plochu. (viz. obr. 5) Nejcastéji se jedna o adaptér neseny za
traktorem. Druhy typ je kombinaci obdélavani pudy a formovanim zahona.
Tvofii mensi zahony. U tohoto typu je vSak problém s hutnénim pudy, které je
pro péstovani sadebniho materialu nezadouci, proto by se nemél pouzivat u
t&z8ich piid. (NAROVEC, 2003)

Zahony jakkoli rozlozené se vytvaruji do vyvySeni, pfiblizné 7,5-15 cm. Pfi
jejich tvorbé se musi dbat na spravnou vysku kvili strojim. Pokud traktor
nasledné udéla koleje, muze byt pii dalSich operacich problém se
znehodnocovanim sadebniho materialu v druhém vegetacnim obdobi. Podvozek
traktoru by mohl sazenice polamat, otrhat nebo odfit terminalni vyhony, a
rostliny by poté nespliiovaly pravidla pro uvedeni do obéhu, popfipadé by se tim
zvysila nachylnost kriznym chorobam (LIVOVA, MATOUSKOVA
PRYLOVA, 2019).
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Obr.5: Zahony pro péstovani sadebniho materialu (KOLOWRAT ©2020)

4.2.2. Vybérosiva

Pfi péstovani sadebniho materidlu ma na kvalitu vysadby velky vliv hned
zpocatku kvalita osiva. Béhem sbéru a skladovani osiva se klade diiraz na mnoho
pravidel a faktorti. Za poslednich dvacet let technologie vyroby velmi pokrocila,
tim se znatelné zlepsila i kvalita semen. (MAUER A KOL., 2013)

Pii vybéru reprodukcniho materialu je nutno dbat na pozadavky odbératele.
Pravidla prenosu reproduk¢niho materidlu totiz dle vyhlasky ¢. 456/2021 Sb.
uvadeji presna pravidla pro prenos mezi lesnimi vegetacnimi stupni a prirodnimi
lesnimi oblastmi. (BUSINA, 2016)

4.2.3. Vysev osiva a péstovani semenacka

Doba vysevu semen zavisi na druhu dfeviny, pidnich a klimatickych
podminkach a zpasobu sije. Nejcast€ji volenou dobou vysevu je jaro. Po jarnim
vysevu obecné semena rychle kli¢i, diky pfirozené pfipravenosti semene,
semenaCky prospivaji a rychle odrastaji. Jarni vysevy jsou nejvhodnéjsi do
poloviny dubna, poté by mohly byt ohrozeny piisusky a padanim semenackda.
Ve foliovniku smime zacit s jarnimi vysevy diive, nejlépe v prvni poloviné
bfezna. Vysev je nejlepsi provést nejdiive pokud primérna teplota pudy v
hloubce 10 cm prekracuje 10 °C. T kdyz je nejcastéj§im obdobim pro vysev jarni
¢ast roku, pi1 urcitych podminkach lze vyuzit pro vysev i podzim. Podzimnim
vysevem se dosahne pfirozené stratifikace a bylo prokdzano, ze se pii ném
produkuji vynikajici sazenice. (BURDETT, 1983)

Podzimni vysev ma vSak i mnoho nevyhod. Zahony oseté na podzim se musi
vice chranit pred ptaky a hlodavci a mély by se mulCovat, aby se zabranilo
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namrzani. Problém by totiz mohly byt i ¢asné podzimni mraziky. Pro pfipravu
ltzka v této fazi roku byva problém i nedostupnost volnych ploch pro péstovani
ve Skolce. Podzimni vysevy jsou vhodné pro semena s vysSim obsahem vody.
Lepsim se shledava vysévani pozdéjsi, jelikoz by pfi ¢asnéj§im vysevu v teplém
podzimu mohlo dojit k vykliCenim semen jesté pred nastupem zimy, a to je
nezadouci. Pro podzimni vysevy se nejlépe hodi dub (Quercus sp.), buk (Fagus
sylvatica), jedle (Abies sp.), douglaska (Pseudotsuga sp.) a vejmutovka (Pinus
strobus). Diky pottebé stratifikace je vhodny 1 pro jasan (Fraxinus sp.), lipu
(Tillia sp.) nebo habr (Carpinus betulus). Jako vyjimku lze uvézt i letni siji, ktera
se provadi u topolu osiky (Populus tremula) a jilma (Ulmus sp.). Pti ¢asné sklizni
se muze v srpnu vysévat i biiza (Betula sp.) (MAUER A KOL.,2013).

Dalsim dalezitym faktorem pii vysevu je hloubka seti. Je zakladem pro
vytvoreni rovnomérného zdhonu. Pfi vysevu zavisi na presnosti, s jakou lze
dosahnout zvolené hloubky, na pfipravenosti zahonu a mimo jiné hlavné i na
vlastnostech pidy. Pfi nedokonalém vyrovnani zahonu chybi rovna plocha horni
¢asti a kvuli tomu se pak mize hloubka vysevu velmi lisit. Tento problém by
mohl mit dopady na kli¢eni a zpomaleni ristu. Nejlepsi hloubka vysevu je
takova, pfti které se zabrani erozi a také se zamezi pfistupu ptaku, ktefi semena
poziraji. Po vysevu provadime zasypku semen. Ta se provadi vhodnym
materialem, naptiklad hrubozrnnym piskem nebo smési pisku s raselinou. Vysku
zasypky urcuje velikost semene. Pfi vysévani drobnych semen jako jsou semena
smrku nebo borovice zasypavame do vysky maximaln€ 1 cm. U stfednich semen,
jedle nebo javoru se zasypava do vysky pfiblizné 1-2 cm a u velkych semen
provedeme zasypku do vysky 4-5 cm (DUSEK, MAUER, 2013).

Pro maximalni vyuziti plochy lesni Skolky a kvalitu péstovaného sadebniho
materialu musime zvolit idealni hustotu sije. Vysevni davku pro 1 m prouzku ¢i
ryhy, nebo na 1 m? zahonu vypocteme nasledujicim zpisobem, podle tohoto

VZOICE:
10x VXA

N= x k
KxC

Kdy:

Pismenem N je oznacovana vysevni davka v gramech.
Pismeno V poukazuje na pozadovany pocet semenacku.

A znamena absolutni hmotnost 1000 kust semen v gramech.
K je kli¢ivost uvadéna v procentech.
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C znamena Cistotu semen v procentech.

A pismenko k vyjadiuje koeficient ztrat béhem kli¢eni a vegetace. Pohybuje se
mezi ¢isly 0,3-0,5.

Pro predstavu je zde uvedeno, sjakymi hodnotami miZeme u jednotlivych
dfevin pocitat pro 1 m prouzku nebo ryhy. Pro smrk je to 1,5-2 g. U borovice je
uvadéna hodnota 1,0-1,5 g semen. Pro jedli mizeme pocitat s hodnotou 20-25
g. U buku je hodnota oznaCena jako 20-25 g a u dubu 80-100 g semen.
(BUSINA, HRDINA, 2016)

Pred pouzitim jiz zminovaného osevniho vzorce, ktery urcuje hustotu sije, musi

vedouci Skolky znat kvalitu semenného materidlu urceného k seti. Pro vétSinu
lesnich skolkafskych provozl jsou to informace, které ziskavaji z nezavislych
laboratofi pro testovani osiva. Nékteré Skolky se vSak mohou rozhodnout pro
pifimé testovani. V obou dvou pfipadech se zjist'uji 4 nejdulezitéjsi faktory:

1) Cistota osiva
Jedna se o hmotnost Cistych semen vyjadfend v procentech hmotnosti
rozborového vzorku osiva. Informuje o tom, kolik je ve vzorku Cistych
semen a kolik necistot. Vysoké procento necistot, tj. 25 % a vice muize
zpusobit ucpani secich stroju a snizit presnost seti.

2) Klicivost
Pocet semen vykliceny pii zkousce kliGivosti za uréitou normou (CSN
48 1211) stanovenou dobu (po 21 nebo 28 dnech od zacatku zkousky).
Je vyjadiena v procentech vztazenych k poctu zkouSenych semen. Tento
faktor se 1isi u kazdého druhu, kvili délce stratifikace apod. Odhady
podle minulych zkuSenosti jsou velmi nepfesné a mély by byt pouzivany
pouze jako posledni moznost.

3) Absolutni hmotnost semen
Hmotnost 1000 kusi Ccistych semen zkouseného druhu vyjadrena
v gramech. Vyuziva se pro stanoveni poCtu semen v 1 kilogramu.

4) Energie klieni
Pocet semen vyklicenych pii zkousce kli¢ivosti za uréitou normou (CSN
48 1211) stanovenou dobu (obvykle 7 dni od zacatku zkousky). Je
vyjadfena v procentech vztazenych k poctu zkousenych semen.

(MAUER A KOL., 2013)

Osivo se pred setim za vlhka stratifikuje v rizné dlouhé dob€, od 1 tydne do
nékolika mésich v zavislosti na druhu. Povrchové se susi tésné pred setim.
Semenny material se rozprostie na sita, aby vyschl na vzduchu. SuSeni poméaha
osivu hladce protékat secim strojem a slouzi proti hrudkovani a slepeni se. Osivo
se oSetituje fungicidy. (Jejich vypis lze nalézt na strdnkach Ministerstva
zem&délstvi CR) (MAUER A KOL., 2013).
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Péstovani prostokotfenného sadebniho materidlu ve foliovnicich je jednou
z dalSich moznosti péstovani. Tato metoda vznikla v roce 1956 ve Finsku.
Vyrazné ovlivnila lesni Skolkafstvi v celé Evropé. (DURYEA A KOL., 1984)

Ma mnoho prednosti a vyhod, jako dobrou ochranu sadebniho materialu pred
povétrnostnimi vlivy, umoziiuje v€asny vysev a prodluzuje vegetacni dobu,
umoziuje regulaci mikroklimatickych poméra, odpada zde kypfeni a neni nutné
pleti, tudiz mé i vyhody pro ekonomiku lesni Skolky. Foliovniky tvoii kovové
konstrukce a folie, ktera je snimatelnd. Vétrani se zde provadi odhrnutim folie,
je podle konstrukce celni, bocni nebo horni. Soucasti foliovniki musi byt
pristroje sledujici mikroklimatické podminky uvnitf v prostoru. Vysevy se zde
provadéji do nevytapénych foliovnikt a sklenika nejlépe v poloviné biezna az
pocatkem dubna. Zavlaha je umisténa nad péSinami, ne nad zahony. Vlhkost se
zde udrzuje 70-80 %. Teplota je zde udrzovana na 30 °C vétranim, zavlazovani
probiha pfiblizn€ 1-2 x za hodinu po dobu 30-60 vtefin, dle potfeby. Mnohdy se
piihnojuje roztokem na list, nejdiive v kvétnu a v ervnu 2krat az 3krat na list
dusikatym roztokem hnojiv a poté v srpnu a v zafi lkrat az 2krat fosforenym
roztokem na list pro rychlejsi vyzravani pletiv (MAUER A KOL., 2013).
Dulezita je zde i ochrana proti padani semenacka. Pouzivaji se roztoky fungicida
a zesileni vétrani. Od poloviny Cervence se jiz vétra naplno, pro lepsi vyvoj
semenackd. Folie se sundava v polovin€ srpna. Semenacky tim dozraji do
pfichodu zimy. Pfi ponechani semenackut ve foliovniku do jara je nutné od ledna
stinit, aby nedochazelo k fyziologickému vysychani (MAUER A KOL., 2013).

Existuje nékolik dalSich specidlnich metod péstovani prostokorennych
semenackd. Vedou k lepSimu vyuziti ploch lesnich skolek. Jednou z téchto
metod je celoplosna sije na volné zahony. Pii této metodé dochazi ke
zdvojnasobnéni vyuziti plochy sije. Nevyhodou této metody je narocnost
rucniho zpracovani a oSetfeni semenacku.

e Dunemanova metoda péstovani v ramech vyhodna predevsim dobrou
ochranou pted hlodavci, ze spodni ¢asti. Na zdhonech se vytvoii ramy,
které se dole oSetfi pletivem proti hlodaveim. Do rama se nasledné seje
(DUSEK, 1965).

e Neubacherova metoda péstovani v bednickadch je dalsi metodou
k péstovani v omezeném prostoru. Je vyhodna pro péstovani smrku
z horskych provenienci. Semena v plastovych bedni¢kach wvyklici
v hrabance ve skleniku a poté se pocatkem léta se dovezou k dopéstovani
do hor, kde se otuzi. (BUSINA, HRDINA, 2016)

e Hydroponie je zptusob péstovani semenackl v zivném vodnim roztoku
bez pudy. Do vodotésné nadrze se umistuje substrat urCeny pro
hydroponii, naptiklad Perlit, ktery se zaleje vodnim zivnym roztokem.
Tato metoda se vSak vyuziva pouze ve specialnich piipadech (MAUER
A KOL., 2013).
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4.2.4. Hnojeni

Hnojeni se provadi na zakladé pudnich rozbort. Vzorky k ptidnim rozborim
odebirame nejdiive 4 mésice po poslednim hnojeni. Rozbory piid provadime
opakované jednou za 5 let. Jeden prumérny vzorek se odebira z ptiblizné 0,5 ha
plochy. Sklada se z 5 dil¢ich vzorkd. Vzorky se odebiraji z hloubky 0-25 cm, po
odstranéni humusové vrstvy, tzn. ca 3-5 cm. Tyto dily vzorku se dukladné
promichaji a piipravi se z nich vzorek o vaze 1 kg (VAVRICEK, 2014).

Zakladnim hnojenim se rozumi to hnojeni, které méa dlouhodobé néekolikaleté
kladné vysledky. Toto hnojeni se poté doplni operativnim hnojenim, které se
provadi na pocatku nebo v pribéhu vegetacni doby. Doplriuji se tak potiebné
latky vzhledem k aktualnimu stavu pady a rastu. (NAROVCOVA A KOL.,
2016)

Hnojiva délime na organicka a primyslova. Organicka hnojiva dodavaji pudé
organické latky a puasobi tak na fyzikalni i chemické slozeni pudy. V lesnim
Skolkafstvi se z organickych hnojiv vyuziva nej¢astéji zelené hnojeni. Pro zelené
hnojeni jsou vhodné vikvovité (Fabacae) rostliny, které se zaoravaji pred
kvétem. Jeho pouziti je vhodné po vétsi davce prumyslovych hnojiv. Dale je
mozno vyuzivat ulezely chlévsky hngj. Je to plnohodnotné hnojivo pouzivané
v davce 20—40 tun na jeden hektar NAROVEC, 2003). Cerstvy hndj je lepsi
k ptipravé kompostii. Do komposti 1ze pfimisit i mocivku, lesni hrabanku nebo
také raSelinu, ktera se jinak pouziva pouze na hnojeni vapnitych pud.
Kompostem se rozumi organicko-mineralni hnojivo, které se sklada ze zemé a
raznych organickych pfimeési. Které dopliiuji rdzna pramyslova hnojiva.
Komposty se nechavaji zrat pfiblizné€ tfi roky. Obsahuji minimalné 18 %
organickych latek. Pti hnojeni lesnich Skolek se pouziva 200-300 m* kompostu
na 1 hektar lesni Skolky. Pokud jsou pro rostlinnou vyplii kompostu pouzivany
vypleté rostliny, je nutno provést kontrolu na pocet plevelnych semen pred
pouzitim kompostované hmoty (BUSINA, HRDINA, 2016).

Primyslova rychle rozpustna hnojiva maji vyrazné vyssi obsah zivin, které jsou
pro rostliny ihned pfistupné. Pro vysoké koncentraci zivin mohou plsobit na
rostliny i toxicky, coz mize mit fatalni dopady. Proto se pfi michani hnojiv musi
dodrzovat pravidla z odborné literatury. Primyslova hnojiva délime na dusikata
(siran amonny, ledek draselny, ledek amonny), fosforecna (Thomasova moucka,
superfosfat), draselna (siran draselny, kainit), vapenata (mlety vapenec, dolomit,
hasené vapno) a také kombinovana (NPK-1, NPK-2, cererit). Pro lep$i rust
sazenic lze pouzit i mimokofenovou vyzivu, jedna se hnojeni na list, to se
pouziva krychlému doplnéni chybgjici ziviny nebo ke zvysené odolnosti
péstovaného sadebniho materialu (NAROVCOVA A KOL., 2016).

Zakladni pravidlo nejlépe zni tak, Ze nehnojime proto, abychom vypéstovali co
nejvetsi sazenice, ale proto, aby sazenice rostly ve vyrovnaném pomeéru
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podzemni a nadzemni &asti a také lépe prekonaly Sok z presazeni. (BUSINA,
HRDINA, 2016)

4.2.5. Ostatni péce

Zakladnim predpokladem pro uspé$né péstovani sadebniho materialu je neustala
a kvalitni péCe, vytvoreni, a hlavn€ udrzeni co nejlepsich podminek pro jeho rust.
(BUSINA, HRDINA, 2016)

Dokonala a udrzitelna produkce kvalitniho lesniho sadebniho materiadlu
v lesnich Skolkach zavisi jist€ na dodrzeni vSech postupd, at’ uz pii vysevech,
podiezavani nebo i1 Skolkovani. Zaroven je ale nutné vénovat se ochrané
sadebniho materialu béhem celé doby jeho péstovani. Sadebni material je totiz
celou dobu ohrozovan ptisobenim biotickych i abiotickych Cinitelt a ti mohou
ovlivnit nejen budouci kvalitu sadebniho materialu, ale mohou zpusobit i fatalni
nasledky. Proti §kodam klimatickymi faktory, které na sadebni material plisobi
se lze chranit nékolika zpasoby, které se bézné€ v lesni Skolkaiské praxi
pouzivaji. (MAUER A KOL., 2013)

Zakryvani siji

Zakryvani sije se zpravidla provadi jako ochrana proti klimatickym faktorim a
také z divodu mozného odnosu semen ptactvem. Zakryti se provadi pruhové
nebo celoplosné. K zakryti se obvykle pouzivaji nejriznéj§i syntetické
materialy, které je po nakliceni nutné odstranit. Pfi podzimnim vysevu se semena
zasypavaji nejCasteji prirodnimi materialy jako je pisek ¢i hrabanka. Ty mohou
nasledné plnit funkci zakryti i zazimovani. (SAGWAL, 2020)

Stinéni sadebniho materialu

U vzeslych juvenilnich rostlin sadebniho materialu je nebezpecim vysychani
pudy, odparu a transpiraci, piilisné osvétleni sadebniho materialu a jiné. Pro
ochranu sadebniho materialu pred t€émito vlivy se v lesnich Skolkach pouziva
stinéni. (BUSINA, HRDINA, 2016)

Stinéni je vhodnou ochranou i pro omezeni prehiivani pidni vrstvy, odplaveni
semen nebo rostlin pfilivovymi desti, ¢i proti mrazu a krupobiti.

V mladych rastovych fazich je vyzadovano zastinéni pro vSechny druhy
jehli¢natych dfevin s vyjimkou borovice. Stinéni je dulezité také pro listnaté
dreviny, hlavné s epigeicky kli¢icimi semeny drobné velikosti az se stfedné
velkymi semeny. Stinéni je dilezité v dob€, kdy neni rostlina jesté nalezité
zakofenéna, piiblizné¢ 6-8 tydnd po vzejiti. K tomuto ucelu se pouziva horni
nebo bocni stinéni. Je proveditelné na dievénych podpérach v riznych vyskach.
Nizké stinéni je umistovano do vysky 20-50 cm a vysoké stinéni az do 2 metrti
nad plochou zahonu. Pfi bo¢nim stinéni jsou stinidla umisténa na bocich zahont.
(MAUER A KOL., 2013)
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Pro stinéni se vyuzivaji sitoviny (stinovky) nebo ramové ¢i svinovaci rohoze
z bambusu, popf. rakosoviny aj. Stinéni je dalezitym opatfenim pomahajici
vyrovnavani kolisani ptdni vlhkosti. Stala vlhkost ma nejvétsi vyznam prave pro
kliceni, kdy se vyviji prvni listy. Pro toto stadium ristu mize byt prehfati a
vyschnuti pidy fatalni, protoze dany organismus stale neni schopen Cerpat vodu
z hlubsich vrstev pudy, jelikoz nema dokonale vyvinuty kofenovy systém.
(LANDIS A KOL., 2008)

Pfi vysokych teplotach dochézi i k poSkozeni nedfevnatych Casti sadebniho
materialu. Vysoka teplota pak pfinasi problémy pro prubéh fotosyntézy, ktera
tvori zaklad pro tvorbu hmoty a tim by narusila dalsi rust. Pro nase dfeviny je
optimum pro asimilaci 25 °C, pfi vyS§si teploté potencial asimilace znacné klesa.

Protoze by stinidla mohla predstavovat problém pro mechanizacni operace ve
Skolkaftstvi, jako je kypteni a pleti, jsou Casto nahrazovana zavlahou. Zavlahové
zafizeni rozptyluje kapky v oblasti zahonu. Tato zavlaha zvySuje pudni i
vzdusnou vlhkost, snizuje teplotu vzduchu a tim 1 transpiraci sadebniho
materialu. Pfi vhodnych davkach a intervalech tedy dobie zastupuje i funkci
stinéni. (DURYEA A KOL., 1984)

Kypreni zahonu

Kypreni je dalezitou operaci pro zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pudy a tim i
vylepsSeni podminek pro optimalni pribéh Zivotné dulezitych procest rostlin.
Obvykle se spojuje s operaci odstranéni plevele. (MAUER A KOL., 2013) Kypfi
se pouze mezi pruhy. Oseté pruhy kyptime pouze v ptipadech zvoleni nevhodné
zasypky, ktera vedla ke zhutnéné povrchu, kvuli kterému rostliny nemohou
kli¢it. U tohoto piipadu vSak mohou vzejit veliké §kody na sadebnim materialu.
Plnosije se nekypfi.

V této dobé se tyto operace provadeji nejcastéji zcela mechanizované a jsou asi
nejcCastejsi operaci v lesnich skolkach.

Intervaly a intenzita kypteni vychazi z fyzikalnich vlastnosti pidy. Na tézsich a
hutnéjsich pudach je nutnéjsi Castéjsi kypfeni nez na pudach lehc¢ich. Kypfi se
tehdy, kdyz povrchova vrstva pady oschne. Nikdy se nekypii mokra puda.
(NAROVEC, 2003)

Operace kypfeni se provadi do hloubky 2—4 cm a to tak, aby nebyl poskozen
kofenovy systém sadebniho materialu. Pro sije je az do doby vzejiti nutné
prokypiovat v kratsich intervalech pouze na tézsich pudach, kdy by mohl nastat
problém s nedostatkem kysliku. V dobrych podminkach se musi kypfit v prvni
poloving vegetatni doby pouze v 10—14dennim intervalu. V druhé poloviné
vegetacni dobé se interval prodluzuje na kypteni jednou za mésic. (MAUER A
KOL., 2013)

Starsi semenacky a sazenice je vhodné prokypfit pouze na tézsich pudach po
vytvotfeni pudniho Skraloupu. Sadebni material po preskolkovani nebo
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pikyrovani je nejvhodné&jsi prokypiit ithned po skonceni operace. Kypii se
nejpozdéji do doby mésice pred skonCenim vegetacni doby, jelikoz by poté
kypteni mohlo pfinést riziko s vymrzanim. (JAENICKE, 1999)

Pii vysevech do predem pfipraveného substratu a pii obalované sadbé se
nekypti. V nékterych pfipadech se i kyptfeni da ¢astecné nahradit kvalitnim
zavlazovanim. (JURASEK, MARTINCOVA, 2001)

Boj s plevelem

Plevel je velkym problémem pro provozy lesnich Skolek. Ubira sadebnimu
materialu ziviny a vodu a tim mu odebira dalezité podminky pro kvalitni rust.
Nékteré druhy mohou omezovat zivotni funkce sadebniho materidlu (napf.
zastinovat sadebni materidl) a tim pro n¢ mohou mit fatalni nasledky.
(BUSINA, HRDINA, 2016)

Nejlepsim feSenim je automatické udrzovani Cistoty v lesni Skolce. Proto se
uzivaji Cisté komposty a tfadné se upravuje puda pred siji a Skolkovanim.
Dulezita je tedy dezinfekce pud. Pleti plevele maze probihat mechanicky a
v tomto prfipade€ je mozné a vhodné ho propojit s kyprenim pudy. Musi se dbat,
aby nedoslo k dal§imu vysemenéni plevele na zahony. K mechanizovanému
pleti se pouziva plecka zahonu. Pleti muze probihat i ru¢n€, avsak v dnesni dobé
se jiz nevyplati, z davodu pomalé rychlosti a narocnosti prace. Plevele se 1ze
zbavit 1 chemicky, je vSak nutno jej povazovat za nouzové feSeni a volit
ptipravky s kratkodobou t¢innosti kvili budoucim nasledkim a nezadoucim
ucinkim na padé. (SAGWAL, 2020)

Mechanizované pleti probiha nejcastéji v obdobi, kdy zacina plevel teprve klicit.
Pleti poté konci priblizn€ mésic pied koncem vegetacni doby. Pleci stroje pleji
v meziprouzcich a meziradkéach do hloubky cca 2—4 cm. Pleti nej¢astéji probiha
soubézné s kyprenim puady, a to v intervalech pfiblizn€ 10—14 dna. Interval pleti
zavisi na schopnostech regenerace a riistu plevele. (BUSINA, HRDINA, 2016)

Mezi stroje, které se pouzivaji pro pleti jsou pudni kartace, rotacni plecky a
pohanéné ¢i nepohanéné plecky.

Ruéni pleti je vhodné pro hlubokokotfenné druhy plevele.

Bojovat proti plevelu lze i n€kolika dalSimu zptisoby. Jednim z nich je napfiklad
kvalitni mulcovani pady. Mul€ovani, nebo nastylani je vyhodné i v tom, Ze brani
odparu vody zpudy a brani vytvoreni pudniho Skraloupu nebo vymrzani.
Nastylani se pouziva jen velmi zfidka, jelikoz je velmi narocné. Nejcastéji byva
provedeno na tézSich padach, na zahonech se sadebnim materialem, ktery zde
zustava vice let. (DUREYA A KOL., 1984)

Dalsim opatfenim v boji proti plevelu je odstranéni plevele zarem, je to vSak
nebezpecné, a tudiz se nevyuziva ¢asto. V boji proti plevelu zarem se pouzivaji
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specialni hotéky, které zarem odstraiuji plevel v mezifadcich. (MAUER A
KOL., 2013)

Zavlazovani

Zavlazovani je ukon, ktery ma v provozu lesnich Skolek dvoji ulohu. Zavlaha
muze byt doplikova, ta vyrovnava vlahovy deficit v pade. Slouzi k lepSimu
rastu sadebniho materialu.

Dale se lze setkat s ucCelovou zavlahou, ta nahrazuje stinéni sadebniho materialu.

Zavlahové systémy jsou nejcastéji trvale zabudované v lesnich Skolkach. Jsou
dtlezitou pomiickou pii péstovani sadebniho materialu. (FOLTANEK, 2016)

V lesnich skolkatskych provozech pouzivame dva typy zavlazovani:

e Zavlahu doplitkkovou, ktera slouzi jako pomoc pifi nedostatku vladhy. Je
urCena a prizpusobena na miru kazdé dreviné a aktualnimu stavu.

e Druhym typem zavlahy je zavlaha Gcelova. Tento druh z&vlahy slouzi
k omezeni §patnych klimatickych podminek, nebo pro aplikaci hnojiv a
chemickych latek. Pomaha proti mrazim ochrannymi postiiky a také
poméha urovnat teploty a vlhkost vzduchu. Dale pfes ni mohou ve
Skolkach hnoyjit, anebo podavat pesticidy.

Pti zavlazovani je nutné dbat na dodrzeni optimalnich podminek pro sadebni
material. Nesmi dojit k pfemokieni, ale ani k velkému vysuSeni. Pfemokieni
pomaha rozsifovani houbovych patogenti. Nebo kvuli nému sadebni material
$patné roste. Je velmi dulezité hlidat kvalitu vody, aby nedo$lo k zavleCeni
patogenu ¢i predavkovanim puady nechténymi latkami. Hlidat také intenzitu
zalivky a zavlahovy interval, aby nedo$lo, kjiz zminénému premokieni.
(LANDIS A KOL., 2008)

Ochrana proti chorobam a Skudcim

Ve velkém mnozstvi nastava problém po napadeni houbovymi patogeny.
Nejcastejsimi houbovymi patogeny ve Skolkarskych provozech je padani
semenackd, plisen bukova (Phytopthora cactorum), plisen Seda (Botrytis
cinerea) nebo sypavka borova (Lophodermium pinastri). Dulezité je moreni
semenného materialu fungicidy, odstranovani napadenych semenacku, postiiky,
rozvolnéné sije, omezeni zavlahy a jiné. Proti poSkozeni sadebniho materialu
okusem a ohryzem se lze chrénit kvalitnim oplocenim.

Dalezita je asta kontrola a fe§eni vzniklého problému. (JANCARIK A KOL.
1998)

Ochrana proti mrazum

Poskozeni kultur mrazy pfinasi mnoho neblahych uc¢inkt na sadebni material.
Dusledkem nedostateCné ochrany muze byt Spatny vyvoj sazenic, omezeni rustu,
tvorba nesoumérmé nadzemni ¢asti a zvySeni nachylnosti k napadeni nemocemi
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a Skudci. Dopady poskozeni mrazy mohou byt pro vysevy i fatalni. Problémové

......

mrazy, které se mohou dostavit koncem kvétna.

Rizné druhy dievin jsou odlisné€ nachylné na pisobeni mrazii. K nejcitlivejs§im
patii naptiklad jasan (Fraxinus excelsior), oteSak (Juglans sp.), duby (Quercus
sp.), buky (Fagus sylvatica) aj. K nejodolné&jsim druhiim pak patfi habr obecny
(Carpinus Betulus), btiza (Betula sp.), jilm (Ulmus sp.), topol osika (Populus
tremola) a borovice (Pinus sp.). (MAUER A KOL., 2013)

Skody, které zptsobuji mrazy, lze Easte¢né omezit preventivnimi opatienimi a
pifimymi zasahy. Mezi preventivni opatieni se fadi napiiklad preventivni
zavlazovani, vylouCeni kypfeni, udrzovani poloh bez pleveli a vylouceni
Casnych jarnich vysevl. Mezi nejzakladnéjsi preventivni opatieni patii také
neumisténi ploch lesni Skolky do mrazovych poloh. (JAENICKE, 1999)

Problémem, ktery zpiisobuje mraz, maze byt i vymrzani pudy. Vymrzani pady
lze dostatecné eliminovat kvalitnim zazimovanim. K zazimovani se pouzivaji
sypké materidly, které maji dobré tepelné izolacni vlastnosti. K témto
materialim patii napfiklad hrabanka nebo piliny. Jinym vhodnym materialem je
napfiklad 1 raSelina, ktera ale z ekonomického hlediska neni pfili§ vhodna.
V nékterych pripadech je zde moznost slouCeni zazimovani s mulCovanim,
popfipadé se zasypkou u podzimnich vysevu. (LANDIS A KOL., 2008)

Material se vrstvi do vysky 3—7 cm. Dilezité je pied zazimovanim piihrnout
k rostlinam 1 zeminu tak, aby nemély obnazené kofenové systémy. Vyjimecné
se k zazimovani dé& vyuzit 1 umély snih. Na jafe se povytazené rostliny upravi
zpét do pudy, kde se dukladné upravi a upevni. Zazimovaci material je nutno
z ploch odhrout, napiiklad do mezifadkt, ¢i jej Uplné odstranit. Ve
vyjimecnych pfipadech lze zazimovaci smés pouzit jako mul¢, pokud se necha
na plose bez dalsi upravy. (MAUER A KOL., 2013)

43.  Prostokofenny sadebni material

Pojem prostokotfenny sadebni material vysvétluje a popisuje sadebni material,
tedy sazenice nebo semenacky, které jdou do ob&hu bez kotenového balu (viz.
obr.6). To znamena, Ze se predpéstuji v pudé, na zahonech, po dobu vhodnou a
vybranou odbératelem sadebniho materialu a s ipravou kofenového systému
vhodnou pro dany druh dfeviny (podfezavani, Skolkovani atd.). Poté jsou
vyzvednuty z pidy a odbératel si je uz odvazi bez kofenového balu, tedy
s holymi kofeny. (BUSINA, HRDINA, 2016)
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Obr.6: Prostokofenna sazenice Picea abies (LESOSKOLKY©2024)

43.1. Skolkovani semenackd

Dulezitou operaci pfi péstovani prostokorenného lesniho sadebniho materialu je
skolkovani. Ve vzorci pro péstovani je oznateno znakem +. (POLIVKA A
KOL., 2022)

Cilem této operace je vypéstovani sazenic se soumernou nadzemni i podzemni
Gasti, silnym kofenovym systémem. Skolkované sazenice maji vétsi odolnost,
1épe se ujimaji a lépe odristaji. (BUSINA, HRDINA, 2016)

Pro uspésné skolkovani semenacki je nutna dokonala piiprava pudy. Pada by
neméla byt vyschla, ale ani rozmocCena a musi byt dobfe propracovana, bez
hrudek. Povrch zahonu musi byt peclivé a soumérné urovnany. Pii §kolkovani
dochazi k vyzvedavani semenacku z pudy a preskolkovani, tedy presazeni do
jiného (vétsiho) sponu. Je dalezité dohlédnout, aby neoschl kofenovy systém.
Pro semenacky je nejlepSi Skolkovani v dobé€, kdy nadzemni cast doroste
rozméru 10—15 cm a optimalni velikost kofenového systému je stejna jako u
nadzemni casti. Pi Skolkovani se nadmérné kotfeny musi nejlépe zkratit. Menst,
popiipadé€ 1 vice narostlé semenacky je lepsi Skolkovat na samostatny zahon
(HLADIK, 2015).

Parametry semenaCkt pro uspésné a kvalitni Skolkovani jsou nasledujici:
prubézny stonek, minimalni rozdily ve vySce nadzemni casti a tloustce
kofenového krcku, zivy terminalni vyhon, neposkozeny terminalni pupen a
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dobry kofenovy systém s dostatkem bo¢nich a koncovych kofent. (BURDETT,
1983)

Skolkovani je mozno provadét v riznych &astech roku. Jarni $kolkovani je
vhodné pro vSechny dfeviny. Skolkuji se nenarasené semenacky. Jako prvni se
Skolkuji listnace a modfin a jako posledni se nechava douglaska a jedle obrovska,
tésne pred raSenim pupend. Letni Skolkovani se odehrava v prvni poloving srpna.
To znaci druhou fazi ristu kofend. Toto obdobi skolkovani je vhodné predevsim
pro smrk (Picea sp.), poptipade jedli (Abies sp.) a douglasku (Pseudotsuga sp.).
Po tomto skolkovani je nutno dostatecné zavlazovat a pokud mozno i stinit a
dale dobfe zazimovat. Koncem fijna, zacatkem listopadu dochézi k podzimnimu
Skolkovani semenackt. Je vhodné pouze pro modftin (Larix sp.) a buk (Fagus
sylvatica). Tento preskolkovany sadebni materidl je nutné velmi dobfe
zazimovat, kviili nebezpe&i vymrzani JURASEK A KOL., 2014).

Pivodné probihalo Skolkovani pomoci rucnich skolkovacich ryca. Dnes jiz

probiha pomoci Skolkovacich stroji (viz obr. 7). Velmi dulezité je nastaveni
hloubky zabéru nozu skolkovaciho stroje. Pokud by byly ryhy prili§ mélké hrozi
nebezpeci deformace kofenovych systémi. NejCastéji se Skolkuje do tad
v rozestupech 20 cm a vzdalenost semenacku v fade je nejoptimalnéjsi priblizné
7,5 cm (HLADIK, 2015).

Obr.7: Skolkovaci stroj (LESOSKOLKY ©2024)
4.3.2. Podfezavani semenacku

Tato Skolkarska operace je velmi dilezitda pro rist kvalitnich kofenovych
systémtl. Ve vzorci pro péstovani sadebniho materialu se znagi -. (POLIVKA A
KOL., 2022)
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Tato operace se pouziva u dfevin, které maji dlouhy kilovy kofen s malym
rozlozenim bocnich kofent do stran. U té€chto dievin podiezavani nahrazuje
operaci Skolkovani.

Podfezavani je operace, pii které semenacky zlstavaji v pivodnim zahonu, ale
kofenovy systém se jim upravi pomoci podiiznuti nozem na podiezavacim stroji.
Podiezavacim strojem se upravuje délka hlavniho kofene (viz obr. 8). Poptipadé
je pfi této operaci moznost upraveni i bo¢nich kotfent, naptiklad u skolkovanych
sazenic, které se péstuji jako odrostky.

To pomaha ke kvalitnimu rustu kofenové soustavy, lepsimu rozvétveni
kotenového systému do stran a tim 1 zlepSeni odolnosti sadebniho materialu.
(BUSINA, HRDINA, 2016)

Pro kvalitni a dobfe provedené podiezavani je poteba snadno rozpojitelna puda
bez kament a kofent. Dulezity je tazny prostiedek, tedy traktor, ktery musi byt
dostatecné silny. Niz na podfezavacim stroji musi byt dostatecné ostry, hladky
a vodorovné ulozeny. Tloustka podiezdvaciho noze by neméla presahnout 3
mm. Po provedeni podiezdvani je nutné znovu zformovat zaCatek a konec
zahonu. Utuzit nakypfenou pudu, protoze by mohlo dojit k nebezpeci uvolnéni
sadebniho materialu v pad€. Vhodné je vydatné zavlazovani nejméné po dobu
dvou tydnt a piihnojeni. (MAUER A KOL., 2013)
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4.3.3. Vyzvedavani, tfidéni a skladovani

Vyzvedavani sazenic lesniho sadebniho materidlu je konecnou fazi péstovani
sazenic v pudé. Je to velmi narocna operace, ktera musi byt dobfe naplanovana
a zpracovana. Cas vyzvedavani velmi zavisi na pozadavcich odbératele, u
prostokofenného sadebniho materidlu se jedna o jaro a podzim. Chladici boxy
jsou velkou vyhodou pfi planovani vyzvedavani sadebniho materialu. Jsou totiz
idealnim prostfedim pro uchovavani sadebniho materialu na del§i dobu,
nedochazi zde totiz k proschnuti kofenového systému. (JURASEK A KOL.
2010)

Semenacky a sazenice se vyzvedavaji na jafe nebo na podzim. V lété se
vyzvedavaji pouze semenacky pro letni Skolkovani. Podzimnim vyzvedavani je
vyhodné, jelikoz umoziluje v€asné zahdjeni jarnich praci v lesni §kolce. Avsak
vznika zde problém s uskladnénim sadebniho materialu. (DURYEA A KOL.,
1984)

Vyzvedavani sadebniho materidlu délime na ru¢ni a mechanizované. Rucni
vyzvedavani je velmi fyzicky i Casoveé narocné. V tomto procesu se zaryva ruc¢né
ry€ nebo vidle z boku rostlin kyvanim se rostliny uvoliiuji a vyzdvihuji. Pokud
by se rostliny trhaly z pidy bez uvolnéni, mohlo by dojit poskozeni kofenovych
systémll. Pro mechanizované vyzvedavani sadebniho materialu se pouZzivaji
vyzvedavaci stroje, vyoravace, vytiasace a sbéraCe ruznych druht a typt (viz.
obr. 9). Hloubka nastaveni noze daného stroje zavisi na druhu drfeviny a véku
(velikosti) rostlin. Nej&astéji byva 15-30 cm. (BUSINA, HRDINA, 2016)

Obr.9: poloautomaticky bo¢ni vyorava¢ (PLANTAX ©2024)
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Od vyzvednuti sadebniho materialu po jeho vysadbu prochéazi sadebni material
velkou kritickou etapou ve svém vyvoji, tato kritickd etapa, pokud neni
technologicky zvladnuta, mize predstavovat problém pro svou fyziologickou
kvalitu, a s tim spojenymi problémy s ujimavosti a naslednym rdastem. Béhem
tohoto obdobi je problémem zejména pusobeni nepfiznivych venkovnich vlivi
na sadebni material. Uginky t&chto vlivii se kumuluji a tim zesiluji. B&hem této
manipulace neni mozné fyziologicky stav lesniho sadebniho materialu zlepsit,
pouze je mozné vyhnout se/minimalizovat jeho zhorSovani. Pii vynalozeném
usili pro dosazeni maximalni ujimavosti a lepsiho rastu sadebniho materialu jsou
rozhoduyjici dva zakladni predpoklady. Zakladem pro vysokou odolnost pfi
nakladani se sadebnim materidlem v nepfiznivych podminkach je uz dana a
puvodni vysoka morfologicka a fyziologicka kvalita sadebniho materialu
v dobé¢, kdy se sadebni material vyzvedava ze zahond a tim 1 dosaZzena dobra
odolnost proti nepfiznivym faktorim. Druhym predpokladem je disledna
minimalizace nepfiznivych vliva, které pasobi na sadebni material béhem celého
obdobi manipulace. (POLIVKA A KOL., 2022)

Pii vyzvedavani je dulezité brat ohledy na dobu, po kterou se tato operace
provadi, kvili nepfiznivym faktorim. Sadebni material totiz Iépe snasi
manipulaci béhem vegetacniho klidu. Naraseny sadebni material je mnohem
nachylnéjsi na poskozeni. Prostokofenny sadebni material by proto nemél byt
vyzvedavan piili§ brzy na podzim nebo pili§ pozdé na jate. JURASEK A KOL,
2010)

Dalsi velmi zasadni vyznam pro kvalitu sadebniho materialu a jeho pozd¢jsi
ujimavost a rist ma ochrana kofenovych systému, které jsou extrémné citlivé
v dob€ manipulace s rostlinami mimo pudu. Stav kofenového systému ma totiz
velky vliv na aspésny rust. Tato Cast je velmi nachylna na nepfiznivé vlivy a tim
je béhem operace vyrazné ohrozena. Na rozdil od nadzemni Casti totiz nemaji
koteny vlastni moznost regulace vydeje vody a pii nepfiznivych vnéjSich
podminkach (proudéni vzduchu, vysoka teplota, nizka vlhkost) nastava problém
s velmi rychlym vysychanim. Za vétrného, teplého a jasného pocasi dochazi
k nevratnému poskozeni kotfenového systému jiz po 10 minutach. Toto
poskozeni ma dopad na oslabeni ristu, opozdéné raseni pupent a v nejhorsich
ptipadech i uhyny sadebniho materidlu. (MAUER A KOL., 2013). K hlavnim
opatfenim proti vysychani kofenti patii vhodné baleni sadebniho materialu,
zakryvani kofenti nebo pouziti latek, které omezuji vysychani kofenu, tzv.
antidesikanty. Pfi uchovavani sadebniho materialu v nevhodnych obalech vSak
hrozi nebezpeci prehiati sadebniho materialu, pokud jsou baliky tieba jen
kratkodob€ vystaveny sluneCnimu zafeni a teplému pocasi. Antidesikanty
nasledné nejsou vhodné pro sazenice uréené k dlouhodobéjsimu uskladnéni,
protoze hrozi napadeni této vrstvy na kofenovych systémech plisnémi, které
byvaji pro lesni sadebni material fatalni. JURASEK A KOL., 2010)
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Problémovym faktorem miize byt také nespravna manipulace pii vyzvedavani,
ptipadné pii neSetrném zachazeni v dal§i manipulaci, jako je nevhodné skladani
z dopravnich prostiedkd. Muze totiz dojit k mechanickému poskozeni
kofenovych systémtl. (BUSINA, HRDINA, 2016)

V optimalnim piipadé by pii péstovani neméla byt viibec nutnost vyfazovat
nekvalitni jedince. M¢la by byt vyvinuta snaha o péstovani kvalitniho a zdravého
sadebniho materialu. Sadebni material by se v idealnim piipadé mél tiidit pouze
podle jakostnich znaka (napf. tloustka kofenového krcku, vySka nadzemni Casti,
kvalita a délka kofenového systému atd.). Jde o pracnou operaci a dal§im
negativem je, ze je zde riziko poSkozeni kofenovych systému ¢i celych kust
sadebniho materialu. Sadebni material mohou tfidit pouze zkuSeni pracovnici.
Za urcitych podminek je mozné tfidit sadebni material ptfimo na zahonech, je to
vSak pfili§ riskantni. Lep§i variantou umisténi pro tfidéni jsou haly, kde je nutno
dodrzovat urcitou teplotu. Pro vytfizeni muze byt nutna uprava kofenového
systému fezem, je to vSak spise nezaddouci. Po vytfizeni se sadebni material bali
do svazka po urcitych poctech kusi. Po vytvoreni svazkt lze rostliny oSetrit
antidesikanty, fungicidy, repelenty, anebo pfipravky proti klikorohtim. Sadebni
material, ktery nespliiuje pozadované parametry se nejlastéji pali. JURASEK
A KOL., 2010)

Sadebni material se maze po krats$i dobu v fadech dnt skladovat tzv. zakladanim
ve venkovnich zalozistich do pady. Delsi uskladnéni probiha ve specialnich
zafizenich jako napf. klimatizované sklady, kde je mozné skladovat material i
nékolik mésica. Pro skladovani je vhodny pouze nenaraseny sadebni material.
Zalozeni délime na kratkodobé a dlouhodobé. Pii kratkodobém zalozeni se
sadebni material zaklad4d maximaln€ po dobu 3 dni. Svazky se v celku ukladaji
do pripravené brazdy a poté se zahrnou pudou a peclivé utésni tak, aby bylo co
nejvice kofenu v kontaktu s pidou a vzniklo co nejméné vzduchovych bublin.
Pida musi sahat maximalné 2 cm nad kofenovy krcek, musi se zastinit klestem,
nebo pfistfeSkem. Zalozist€ musi byt kryté pted slune¢nimi paprsky, vétru,
mrazu a zvefi. Pii pouziti velké vrstvy klestu v§ak muze hrozit riziko zapafeni.
Pfi naraSeni rostlin se svazky musi rozvazat a sadebni material rozlozit do
zalozi$té. Pfi zalozeni v mrazech hrozi poskozeni. (BURDETT, 1983)

V lesnich Skolkach je mozno docasné zakladat sadebni materidl pfimo na
zahonech, ne vSak déle nez 6 hodin. Zakladani do pisku neni pfili§ vhodné, pisek
je material, ktery rychle vysycha a poté by mohly vysychat i kofenové systémy.
Dal$im materidlem, ktery lze pouzit v ramci zakladani, jsou odlezelé piliny.
Piliny ve smési s piskem méné prosychaji. JURASEK A KOL., 2010)

Dlouhodobé zaloZeni do pudy je nevhodné. Kazda skolka by méla byt vybavena
vhodnym prostorem pro dlouhodobé skladovani sadebniho materialu, jako jsou
napfiklad klimatizované sklady.
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Zatizeni pro dlouhodobé skladovani sadebniho materidlu, jako naptiklad
klimatizované sklady ¢i snézné jamy, jsou nezbytnym vybavenim lesnich Skolek.
Tato zafizeni maji za kol bezproblémové skladovani sadebniho materialu, které
na ném nezanechd zadné nasledky. Pfes zimni obdobi tato zafizeni nesméji
promrzat. Dal§im dalezitym faktorem je jejich Casta a dikladna dezinfekce.
Klimatizované sklady jsou stavby umisténé nad povrchem. Nesmi promrznout.
Je zde udrzovana stala teplota pomoci Cidel od -1,5 °C do +2,0 °C. Relativni
vzdusna vlhkost pro sadebni material prostokotenny je 98 % a vice, pro sadebni
material uzavieny v obalech ¢i ulozeny ve vlhkém substratu je idealni vlhkost
80 % a vic. Teplotu vzduchu zde udrzuji chladici agregaty a vlhkost vzduchu
specialni zamlzovace, které lze ale obvykle vyuzit jen pfi teplotach nad bodem
mrazu. Provoz té€chto zafizeni je velmi nakladny. Sadebni material s obnazenym
kotfenovym systémem je ukladan nejCastéji do palet, kde je maximalni vyska
vrstvy sadebniho materialu na paleté 80 cm. Poté jsou palety stohovany na sebe.
Sadebni material ulozeny v pytlich je skladovan v policich, kdy pytle nelze
stohovat. Klimatizované sklady mohou pojmout i nékolik miliont rostlin a jsou
vhodné pro dlouhodobé skladovani. (MAUER A KOL., 2013)

Snézné jamy jsou stavbami, které se nachazeji veétSi ¢asti pod zemi. Jsou
naplnéné zhutnélym snéhem, ktery prostiedi chladi a izoluje od vné&jsich vliva.
Snézné jamy se buduji na mistech, kde na né ptimo nesviti slunce. Dulezita je
konstrukce umoznujici rychlé umisténi sadebniho materialu. Bezeskodna doba
na ulozeni sadebniho materialu je maximalné 4 tydny. (BUSINA, HRDINA,
2016)

4.3.4. Pteprava

Zakladem pro Uspésné prepraveni sadebniho materialu bez nasledki je Setrné
zachazeni. Nutna je pteprava v dobé, kdy je teplota vzduchu nizsi nez 16 °C,
rostliny jsou nenarasené. Predpokladana doba prepravy by mél a byt co
nejkratsi. Pfes den je mozno prepravovat jen pouze za piedpokladu chladného
pocasi a vysoké vzdusné vlhkosti a doba prepravy je predpokladana na mensi
Casovy usek, nez je 1 hodina. Rostliny se smi pfepravovat pouze s krytym
kofenovym systémem. S obnazenym kofenovym systémem se smi prepravovat
pouze vyjimecné. Cely lozni prostor musi byt pokryt nepropustnou plachtou a
vyska rostlin nesmi presahnout 60 cm. Jinak se vystavuje hrozbé zapareni. Pii
preprave je nutné kazdé 2 hodiny vyvétrat. Dulezité je minimalizovat prekladani,
protoze tim se sadebni material vice vystavuje negativnimu pusobeni
atmosférickych Cciniteld. Nejlepsi variantou je preprava piimo Skolkafi.
(DURYEA A KOL., 1984)

Zasady pro prepravu sadebniho materialu jsou pro Ceskou republiku
rozpracované v dokumentu CSN 48 2116 Umél4 obnova a zalesiiovani z r. 2015.
Kde je tfeceno, ze max. vySka sadebniho materialu je 60 cm v piipadé€, ze doba
prevozu presadhne 45 min.
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4.3.5. Vyhody a nevyhody pouziti prostokofenného sadebniho materialu

Nazory a zkuSenosti s pouzivanim prostokorenného sadebniho materialu jsou
razné. Pii volbé typu sadebniho materialu se rozhodné prihlizi k naslednym
specifikim daného stanovisté. Pfi dodrzeni zasad spravného péstovani
sadebniho materialu, bezproblémové manipulace s nim, vhodné doby vysadby
do lesa, kvalitniho oSetfovani kultur by mély byt dosazené vysledky plné
vyhovujici.

Prostokofenny sadebni material ma na rozdil od obalovaného sadebniho
materialu mens$i naroky na technologii péstovani, tudiz lze ocekavat niz§i cenu
sadebniho materialu. Zarovei je mozno pocitat s mensimi ekonomickymi vydaji
za dopravu a dal§i manipulaci s prostokofennym sadebnim materialem.
(POLIVKA A KOL., 2022)

Pro dokonalé vykresleni problematiky nutno poukézat na nékolik nevyhod
prostokotfenného sadebniho materialu. Jednou znevyhod je citlivost na
mechanické poskozeni kofenovych systému pii vyzvedavani a manipulaci se
sadebnim materidlem. Problémovym mize byt i pfili§ dlouhé obnazeni
kotfenového systému pii manipulaci. Pfi vyzvedavani velmi Casto dochazi
k radikalnim ztratam kofend, nebo i jejich zamérnému odstrafiovani. Kvuli
obnazenym kofenim je omezena doba vysadby, tudiz i doba vyzvedavani a
expedice. Jarni vysadby se musi ukoncit pred zacatkem raseni pupent. Na tento
druh sadebniho materialu spada vice naroki pro péci béhem dopravy a zalozeni,
¢i uskladnéni. Pokud pfi manipulaci s prostokofennym sadebnim materiadlem
mimo zahon doslo k nedodrzeni technologické kazn€, Casto pak po vysadbé na
stanovi§té¢ probihd Sok z pfesazeni a vznika nutnost regenerace a obnovy
fyziologickych funkci kofenovych systému. Tento druh sadebniho materialu je
také vice nachylny na priabéhu povétrnostnich podminek. (JURASEK A KOL.,
2010)

4.4.  Obalovany sadebni material

Obalovanym (krytokofennym) sadebnim materialem jsou mysleny rostliny,
jejichz kofenové systémy jsou od vyzvednuti ze Skolky po vysadbu chranény
tzv. kofenovym balem, ktery sestava zrustového substratu kompaktné
prorostlého kofeny (viz obr. 10). Oballi k péstovani mame celou fadu. Mohou
mit rdzné velikosti a tvary. Velikost kontejneru se méni v priabéhu péstovani
sadebniho materialu. JURASEK, MARTINCOVA, 2001)
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Obr.10: Obalovana sazenice Picea abies (LESOSKOLKY©2024)
4.4.1. Rizika obalované sadby

Nejvétsim rizikem u péstovani krytokotfenného lesniho sadebniho materidlu je
vybér nevhodného obalu ¢i nevhodné dlouhd doba péstovani a s tim spojena
deformace kofentl. S problémem deformaci kofenového systému je spojena i
$patna stabilita stromt pochazejicich z nevhodné péstovaného krytokofenného
materidlu. Deformované kotfeny rovnéz zvySuji riziko infekce. Deformace
kofenovych systémt muze vzniknout uz béhem péstovani, napiiklad pfi
osazovani obalii nebo Spatnym rastem kotent v obalech. Dale mize vzniknout
pii vysadbé, ohybanim kofent proristajicich sténami, anebo dnem obalu, nebo
také ohnutim a deformaci spodni casti obalu. Pfi vybéru nekvalitniho
rozpadavého obalu mize byt rizikem po vysadbé omezeni ristu kofenovych
systému a tim zaskrcovani tloustnoucich kotent, dale také zaskrcovani vzajemné
rostoucich kofent, anebo soustiedovani rastu kofeni do prostoru obalu.
(JURASEK A KOL., 2004)

4.42. Pouzivané obaly pro obalovanou sadbu

O vlastnostech idealniho kontejneru pro péstovani lesnich dievin se diskutuje jiz
mnoho let. Primarni funkce kontejneru je uchovavat dobrou zasobu péstebniho
substratu, ktery nasledné zasobuje koteny rostlin vodou, vzduchem, mineralnimi
latkami, resp. zivinami a soucasné€ poskytuje rostlinam fyzickou oporu.

Kontejnery pro sadebni material lesnich dfevin musi plnit i n€které dalsi funkce,
které odrazeji zvlastni pozadavky na lesni dfeviny, ochranaiské nebo
zalesiiovaci vysadby. Rostliny musi mit kvalitn€ rostlé rozlozené koteny, dobry
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zdravotni stav, dobfe rostlou nadzemni ¢ast, byt vitalni a vyzivena. Kvalitni
kontejnery usmériiuji rist kofend a obsahuji prvky snizujici riziko deformaci.
Jiné provozni vlastnosti kontejnerti souviseji s ekonomickymi pozadavky.
Napiiklad se daji nékolikrat pouzit. JURASEK, MARTINCOVA, 2001)

Preziti a rist sazenic stromu pfimo souvisi se schopnosti kofenového systému
rychle regenerovat nové kofeny (tzv. rustovy potencial kofent) do okolni pady
(RITCHIE, 1984). Z tohoto divodu je mnoho kontejnerti navrzeno tak, aby
podporovaly tvorbu kofenového systému ve Skolce a chranily tyto kofeny az do
doby, nez je sazenice vysazena. Relativni zdravi a vitalita kofenového systému
se odrazi také v morfologii a ristu kofenového systému.

Velikost nadoby a vybér kontejneru pro konkrétni sadbu zavisi na biologickych
1 ekonomickych faktorech. Mezi biologické faktory patii velikost semen nebo
fizkt, konecna velikost a podminky prostiedi v misté péstovani. Pifi volbé
kontejneru jsou z ekonomického hlediska rozhodujici pocatecni néaklady a
dostupnost typu kontejneru. Hlavni omezeni objemu kontejnerd jsou
ekonomické, ne biologické, protoze vétsi kontejnery zabiraji vice mista pii
pestovani. Sadebni material péstovany ve velkych kontejnerech vyzaduje delsi
dobu péstovani, aby kofenovy systém obsadil vétsi objem kontejneru.

a velké kontejnery jsou objemnéj§i na manipulaci pii prepravé a vysadbé.
Vedouci $kolky by méli vybrat kontejner, ktery poskytne piijatelnou sazenici pii
nejvys$s§im mozném rustu, praktické hustoté péstovani, v nejkrat$i dob€ obmeény
a takovy, ktery je vhodny pro podminky mista vysadby (ucinek zalivky).
(JURASEK A KOL., 2006)

Kontejnery na sazenice lesnich dievin se vyrabé&ji v riznych tvarech: vétsina z
nich ma tvar kulaty, obdélnikovy, Sestihranny nebo Ctvercovy prifez, byvaji
shora dolt zazené. Koni¢nost (zuzovani obalu ¢i péstebnich bunék sadbovaca
smérem k zakladn€) muze hrat roli v prevenci prorastani kofent (napf. u obalt
opatfenych postrannimi §té€rbinami) mezi jednotlivymi buiikami. Dale snizuje
spotiebu subtratu. Extrémni koni¢nost ale mize byt biologicky skodliva, protoze
bude kosterni kotfeny sméfovat nepfirozenym smérem (TINUS, 1974).

Typy obalti z pohledu materialu jsou téz velmi rozmanité, muzeme se setkat
s kontejnery ze smésy raseliny a celulozy (RCK), papiroviny (PostCont), papiru
(Paperpot), polystyrenu (QuickPot), pénového polystyrénu (Styrobox),
vysokohustotniho polyethylenu (HIKO) a podobné. Podle moznosti
prorustavosti kofendl je mozné je rozdélit na dva zakladni typy. Prvnim typem
oballi pro péstovani lesniho sadebniho materialu jsou rozpadavé obaly. Tyto
obaly jsou plnosténné a umoznuji prorustani kofenového systému sténami i
dnem. U téchto typt jsou rostliny vysazovany do pudy i s obaly diky uplného
rozpadu obalu po vysadbé. Druhym typem jsou pevné obaly, které prorastani
sténami a dnem neumoziiuji. Sadebni material se tedy musi pfed vysadbou
z té€chto obald vyjmout. Semenacky, ptripadné i sazenice, které jsou péstované
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v pevnych obalech, ze kterych jsou nasledné vyjmuté jsou oznaCovany jako tzv.
,plugy“. JURASEK, MARTINCOVA, 2001)

Dulezitym faktorem pro vybér oballi pro péstovani sadebniho materialu je také
pozadovana délka péstovani sadebniho materialu. Optimalni je kratkodobé
péstovani. V pevnych obalech bez moznosti prorustani kofent je optimalni doba
péstovani dana velikosti obalu, zvolenou dfevinou a péstebni technologii.
Nadmeérné dlouhé péstovani v obalech vede nejcastéji k deformacim kotfenového
systému a tim i k problémtm v pozdé€jSim rastu. V obalech pro péstovani mohou
byt péstovany semenacky krytokotfenné, anebo pfipadné 1 sazenice, které mohly
byt pfed pfesazenim 1 prostokorenné.

V normé& CSN 48 2115, oprava 1 z r. 2013 je uvedeno v souvislosti s p&stovanim
obalovaného sadebniho materialu dulezité ustanoveni o povinnosti kontroly
biologické nezavadnosti novych typu obali specializovanym pracovistém.
(VUHLM ©2015)

Z hlediska biologické nezavadnosti a vhodnosti pro péstovani obalovaného
lesniho sadebniho materialu tyto obaly déleny do tfi zakladnich kategorii. Obaly
vhodné a perspektivni, obaly dogasné tolerované a obaly nevhodné. (JURASEK
A KOL., 2001)

Pro rozpadavé obaly jsou pozadavky nasledujici: Obal musi umoznit prorustani
korenti sténami bez jejich zaskrcovani materialem obalu. Material obalu musi
byt homogenni, coz znamena ze umoziuje rovnomérné prorustani kotrenti do
vSech sméra a tim i pfirozeny vyvoj kofenové soustavy. Vybrany obal udrzuje
svij tvar a soudrznost az do vysadby, pokud je dodrzena odpovidajici doba
vysadby. Obaly maji bud’ zkosené stény, anebo musi byt umistovany dost daleko
od sebe, aby nedochazelo k vzajemnému proristani kofent jednotlivymi baly.
Material se po vysadbé musi dokonale rozpadnout bez zanechani zbytka, které
by mohly zamezit ristu kvalitni kofenové soustavy, nebo kminku stromu. Pevné
obaly musi mit vhodné tvary a Upravy stén a dna, které zabranuji deformaci
kofenovych systémi. K t€émto upravam patii napiiklad vertikalni zebra nebo
ryhy, umisténé na vnitini strané stén. Tato zebra usméruji rist kofenti smérem
dold. Chybégjici dno nebo plynulé zuzovani mezi st€énami a otvorem ve dné
zabrafuji vzniku spiradlnich deformaci u dna obalu. Soucésti péstovani
krytokofenného sadebniho materialu je také technologie péstovani na
vzduchovém polstafi. Tato technologie omezuje prorustani korenti do podlozi a
ptipadny vznik deformaci u dna obalu. Uvedené pomaha zejména u drevin
s vyraznym kalovym kofenem.

Dalsi technologii jsou nové typy obali sotvory ve sténach (,.side slits“,
vyuzivajici tzv. ,ofezavani bocnich kofenti vzduchem®. V téchto obalech se
pestuje sadebni material s velmi kvalitnim kofenovym systémem. Nevyhodou
vsak je velka naroc¢nost na udrzovani vhodnych rustovych podminek. Tyto obaly
totiz maji tendence rychle vysychat, pfi poklesu vlhkosti a pii vysoké vlhkosti
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se naopak mohou kofeny dostat a rozrist ven zobalu a pak pfi nasledné
manipulaci snadno zptetrhat. (LANDIS A KOL., 2010)

4.43. Vysev do oball pro obalovanou sadbu

Pro vysev osiva pro obalovany sadebni material je dilezité mit pfipraveny umely
kryt (napf. foliovniky, skleniky). (FOLTANEK, 2016)

Obaly by se mély pred kazdym vysevem nebo osazovanim dukladné
dezinfikovat. Tato dezinfekce probiha macenim v roztocich fungicidi, macenim
v horké vodé, popiipadé 1ze nakoupit i strojni zafizeni pro dezinfekci. Do obalt
urcenych pro obalovanou sadbu je nutné mit pripravené specialni substraty pro
péstovani sadebniho materialu. Nejcast€j$im zpusobem ziskavani substratu je
jeho nakup. V tomto pfipadé je nutné mit pfipraveno zafizeni pro jeho
skladovani. Substraty je mozné si v prostorech Skolky namichat, pfipadné
doplnit jiz hotové vhodnym hnojivem ¢i mineralnimi latkami. Dale je mozna
ptiprava substratu kompostovanim. Pripravna ¢i sklad substratu je vhodné mit
umisténou neékde v blizkosti haly, kde probiha osazovani nebo osévani bald.
(LANDIS A KOL., 2010)

V dnesni dobé jiz funguji plnici linky pfimo pro obalovanou sadbu, které seji
semena pfimo do kazet. Pro obalované sazenice funguji tzv. osazovaci linky.
(MAUER A KOL., 2013)

V piipadé pouziti obali pro sadebni material a umisténi do foliovnikd lze
vysévat v kteroukoli ro¢ni dobu, standartné se ovSem vyséva v jarnim obdobi.

Zakladem uspéchu je pouzit, co nejkvalitn€jsi osivo. Pii 100% klic¢ivosti a 100
% Cistote se umistuje do jedné buiky v sadbovaci jedno semeno. V ptipade horsi
kvality je nutno do buiky umistit semen vice. Nevyhodou tohoto postupu vSak
muze byt, ze nasledné muze v jedné burice vyklicit semen vice najednou. Ty se
pak musi ru¢né¢ odstranit vystiithovanim.

Drobna semena se vysévaji nenakliCena. Vétsi semena, jako jsou naptiklad
nezasypavaji a do substratu se umistuji pouze svou polovinou. (BUSINA,
HRDINA, 2016)

Pred vysevem je dobré substrat v obalech dobie zhutnit. Do obalu se umisti cca
o 10 % vice substratu, ktery se poté stlaci dolt. Tuto operaci lze provadét rucné,
ale 1 na osévaci lince. Na osévacich linkach zaji§tuje zhutnéni vibrace stroje,
ptipadné pfitlacna jednotka. Problémem pii nedostatecném zhutnéni je riziko
vysypani nebo presunu substratu v burice. Obaly nasledné byvaji poloprazdné a
semeno se muze presunout do Spatné hloubky nebo ke sténé€ a nasledné mit
problém s vykli¢enim. A naopak velké zhutnéni zhorSuje fyzikalni vlastnosti
v substratu. (SAGWAL, 2020)
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4.4.4. Osazovani obala pro péstovani obalovanych sazenic

Nejvhodnéjsi dobou pro osazovani obalti semenacky péstovanych na zahonech
je obdobi zacatku periody rustu kofenového systému. Tedy jaro, kdy jsou
semenacky stale jeSt€é v obdobi dormance. Pro osazovani obalovanymi
semenacky, které byly dosud péstované ve foliovnicich je vhodné jakékoliv
obdobi. Pro zimni osazovani musi byt pfipraveny pro baly klimatizované sklady.
Sazenice preziji jen za predpokladu, ze nezmrznou, nevytranspiruji, anebo se
neposkodi zadnym jinym zpasobem. (JURASEK, MARTINCOVA, 2001)

Rostliny musi do nastupu zimy dobfe zakofenit, aby mohly byt bezproblémové
uloZzeny na ulozisti. Pro osazovani oballl je nutno pouzivat homogenni
semenacky a sazenice nejvyssi kvality. Kofenovy systém musi byt kvalitné
narostly, bez deformaci a naruseni. Pro ru¢ni pfesazovani je pouzivan vlhky
substrat, ale po osazeni linkou je nutno substrat neprodlené zavlazit, pro dalsi
dobry rust sadebniho materialu. Samoziejmé se pfi osazovani musi dbat, aby
nevyschl kofenovy systém. (LANDIS A KOL., 2010)

Pro strojovou sadbu existuje nékolik moznosti strojii. Nekteré stroje umisti
semenacky do oball se substratem, ale zhutnéni jiz probiha ru¢né. Existuji i plné
automatické linky, nejsou vsak pfili§ ekonomicky vhodné. (BURDA, 2009)

4.4.5. Péstovani obalované sadby na ulozisti

Pfi péstovani na ulozisti se kromé zimniho obdobi pouziva nejCastéji péstovani
na ,,vzduchovém polstari“. Kazety a obaly jsou umistény ve vyvySené poloze,
aby bylo umoznéno volné proudéni vzduchu, ktery zajisti vzdusné podiezavani.
Timto zpisobem vzduch kofeny tzv. stfiha a neumozni jim dalsi rast.

V zimnim obdobi je v§ak nutno obaly se sadebnim materidlem umistit na zem,
aby nedochazelo k vymrzani. Dale je na zimu potieba jejich zatepleni pomoci
hrabanky, pilin a obaleni boki pryzovymi pasy.

Velmi dalezitou soucasti ulozisté je zavlazovaci zafizeni. Sadebni material totiz
velmi rychle vysycha. Zavlazovaci zafizeni mize byt stalé nebo mobilni. Casto
je spojeno se spinaCem, ktery zavlazovani spousti automaticky. Zavlazovaci
zafizeni lze spojit 1 s pouzitim hnojiv.

Ulozisté je dilezité udrzovat bez plevele a v &istoté dezinfekci.
(NEMEC A KOL., 2018)

4.4.6. Doprava obalovaného sadebniho materialu ze Skolky na misto urceni

Doprava tohoto typu sadebniho materialu je mozna v prepravnich klecovych
kontejnerech. Do téchto kontejnerd 1ze umistit jednotlivé obaly, palety nebo
sadbovace, poptipadé v paletach, ve kterych byly sazenice péstované ve
Skolkach. Popftipadée sazenice ¢i semenacky s balem, vyjmuté z obalu, zabalené
do kartonovych obali vystlanych folii. Nebo omotané streCovou folii ¢i v
plastovych pytlich sbalené po né€kolika kusech. Material 1ze mimo kontejnery a

46



papirové krabice ukladat 1 do specidlnich platovych prepravek. Obalovany
sadebni material v proristavém obalu se z oball pfi transportu nevyjima.

Obalovany sadebni material sice neni nachylny k mechanickému poskozeni tak
jako sadebni material prostokorenny, avSak i zde je nutné dodrzovat nékolik
pravidel pro pfepravu k udrzeni dobrého fyziologického stavu sadebniho
materialu. (POLIVKA A KOL., 2022)

Pfi transportu se 1 obalovany sadebni material ma zakryvat plachtou. Avsak jen
pokud je v dormanci, pokud sadebni material neni v dormanci a je naraseny,
prekryti plachtou je nevhodné. Vyska vrstvy v krabicich by neméla presahovat
40 cm.

Opét je vyhodna pieprava ptfimo Skolkafem, jakozto zkuSenym clovékem.

Preprava obalovaného sadebniho materialu je mnohem néakladnéjsi nez preprava
prostokofenného materialu. (MAUER A KOL., 2013)

4.47. Skladovani obalovaného sadebniho materialu

I obalovany sadebni materidl je vhodné skladovat ve snéznych jamach a
v klimatizovanych skladech. Pro kratkodobé skladovani vSak neni vyuzivano
zakladani v zalozisti, mél by byt, ale umistén ve stinu. Dostacujicim ochranénim
sadebniho materialu je napiiklad zasypani pudnich balG hrabankou. Misto
zalozeni musi byt chranéno proti slunci, vétru a zvéri. Sadebni material je nutno
dostatecCné zalévat. Dbat se také musi na prevenci prorustani kofend do pudy.
Pokud by bylo uzito zalozeni v zalozistich, kofeny by prorostly do pudy a poté
by bylo nutno nakladdat s obalovanym sadebnim materidlem stejné jako
s prostokofennym. Sadebni material pfepravovany v nepiirozené poloze, nebo
ulozeny v plastovych obalech je dilezité neprodlené zasadit. (LANDIS A KOL.,
2010)

4.48. Vyhody a nevyhody obalovaného sadebniho materialu

Diky péstovani obalovaného sadebniho materialu ziskava fada Skolek moznost
zkraceni doby péstovani a tim i moznost pruzn€ji a aktivnéji reagovat na
poptavku po sadebnim materialu.

Jako dalsi vyhodou sadebniho materialu péstovaného v balech je jisté
prodlouzeni doby pro zalesnéni, protoze bal minimalizuje Sok z pfesazeni a
zajistuje rychlejsi obnovu rustu po vysadbé. Dale i ochrana kofenti béhem
manipulace. Dal§im plusem jsou jist€ mensi naroky na péci o sadebni material
béhem dopravy a poté mensi pozadavky na zalozeni pied vysadbou. Dodani
ur¢itého mnozstvi vhodného substratu a zivin pro pocate¢ni obdobi rdstu
sadebniho materialu po jeho zasazeni. Balem kolem kotent se také snizuje riziko
deformace kofent pii vysadbé za podminek pouziti vhodného obalu a
technologii vysadby. Obvyklé je rychlejsi inicialni odristani a tim zkraceni
nezbytné péCe a poté diiveéjsi dosazeni stavu zajisténé kultury v porostech.
(POLIVKA A KOL.,2022)
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Pii péstovani rostlin v nevhodném obalu vSak vznikd problém s deformaci
kofenového systému, ¢imze je ovlivnén nasledny vyvoj, rust a stabilita stromu.
Nesnaz spociva i ve vyssi naro¢nosti na technologii péstovani a vétsi pracnosti
pfi vysadbé obalovaného materialu v obalech vétsSich dimenzi. Dalsi nevyhodou
je riziko vysychani a vymrzani malych semenackd a sazenic pii volbé
nevhodného stanovisté a pozdnim terminu vysadby. Nejvétsi nevyhodou je vSak
pro vétsinu odbératel®l vyssi cena, nakladn&j$i doprava a zalesiiovani. (UHUL
©2022)
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S.Provoz lesni $kolky v Plané nad
LuZnici

V lesni Skolce v Plané nad Luznici jsem se vénovala hlavné podzimnim
operacim. Nasledujici oddil bude vénovan popisu postupt péstebnich operaci.

5.1.  Popis provozu lesni Skolky v Plané nad Luznici

Lesni skolka v Plané nad Luznici je Skolkou s dlouhodobou tradici. Za dobu od
svého zalozeni se zde jiz vystfidalo mnoho majiteld a najemcu, avsak i presto si
tato lesni Skolka udrzuje jméno a prestiz.

Tato lesni Skolka se rozklada nedaleko brehu feky Luznice v méstecku Plana nad
Luznici (viz obr. 11). Byla zalozena v roce 1956. A ve své dobé& se jednalo o
nejvetsi lesni Skolku v JihoCeském kraji.

Jednémi z majiteld byly Lesy Tabor a.s., Sprava lesti mésta Tabora s.r.0., Wotan
Forest a.s., Leskus Cetkovice a nyni Botanea s.r.0.

Botanea s.r.o. prevzala tuto lesni Skolku v roce 2022, kdy se zacalo intenzivné
pracovat na jejim obnoveni a zvelebeni.

I pfes maly objem pracujicich zaméstnancu se lesni Skolce dafi udrzet Groven
v konkurenci ostatnich lesnich §kolek v regionu.

Tato lesni Skolka se vénuje nejen pestovani sadebniho materialu lesnich dfevin,
ale nabizi také okrasny sadebni material.

V sekci péstovani lesniho sadebniho materialu nabizi sadebni material rizného
véku a zpusobu péstovani, od prostokorenného podiezavaného i Skolkovaného
sadebniho materialu po obalovany sadebni material rizného stafi a velikosti.
V nabidce je Siroka skala lesnich dfevin.
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Obr. 11: Mapa s vyznacenym umisténim lesni Skolky Botanea s.r.o. (GOOGLE
MAPS © 2024)

Obr. 13: Plan Lesni skolky v Plané nad Luznici (archiv autora)
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5.2. Vyzvedavani prostokofenného sadebniho materialu

Vyzvedavani prostokofenného sadebniho materialu je Skolkatska operace, ktera
se sklada znékolika pripravnych ukonu. Zacina se uvolnénim sadebniho
materialu, pokraCuje se jeho vyzvednutim z pudy a naslednym roztfidénim a
svazkovanim. V této praci je konkrétné popisovano podzimni vyzvedavani.
Podzim by mél byt nejlepsi dobou pro vyzvedavani sadebniho materialu vSech
druhti dfevin. Sadebni material vyzvednuty v podzimnim obdobi je vhodny jak
pro okamzitou vysadbu, tak pro ulozeni v klimatizovanych skladech pfes zimni
obdobi.

Bylo zjisténo, ze puda se pii dobé vyzvedavani sypala, nebyla nijak netnosné
mokra ani zhutnéla. To je idealni situaci pro vyzvedavani. Pii mokré pudé se na
kofenovych systémech tvoii hroudy a muze dojit kjejich poskozeni.
Vyzvedavano bylo za podmraceného pocasi, bez pusobeni vétru, coz je pro
vyzvedavani také idedlni.

Technika sledovaného vyzvedavani byla provedena polomechanizované (viz
obr. 14), coz je nejb€znéjsi zpusob vyzvedavani sadebniho materialu v lesnich
Skolkadch. Pro polomechanizované vyzvedavani byl pouzit celozdhonovy
vyoravac s regulovatelnou hloubkou vyoravani, neseny za traktorem Zetor (viz
obr. 15). Tento mechanizacni prostfedek znaCky Egedal sadebni material
podryje a nadzvedne. Zminovany typ vyoravace je doplnén o funkci oklepani
zeminy z kofenti pomoci vibraci.

V tuto chvili nasleduje ru¢ni vyzvedavani sadebniho materialu z pudy. Tento
ukon byl proveden velmi rychle a Setrné k sadebnimu materidlu. Vzhledem
k pocasi bylo mozné i balikovat sazenice do svazkl, které byly nasledné
kratkodobé zalozeny v zdhonu, do pfedem pfiipravenych ryh. Konkrétné tyto
sazenice nebylo nutné tfidit podle velikosti, jelikoz bylo dosahnuto vypéstovani
homogennich jedinci. Po zalozeni svazki byly svazky oznaCeny Stitkem
s informacemi o sadebnim materialu (poc¢tu kust a druhu dieviny).

Kratkodobé zalozeni sadebniho materidlu bylo provedeno velmi precizng,
kofeny byly schované v pudé a netrvalo déle nez 6 hodin. Pfed koncem pracovni
doby byly sazenice vyzvednuty ze zalozist a odvezeny do nedalekého
klimatizovaného skladu.

Pteprava s nalozenim i1 vylozenim sadebniho materialu trvala jen nékolik desitek
minut. Svazky byly Setrné nalozeny na karu, tazenou traktorem, piekryté
plachtou a pfemistény na misto urcené ke skladovani.

V tomto misté 1ze doporucit jen pofizeni plné mechanizovaného piistroje na
vyzvedavani sazenic, ktery vyzvedava pocita a rovnou i svazkuje. Pro rychlejsi
a bezpecnéjsi vyzvedavani. Pracovnice ale jinak odvedly kvalitni a precizni
praci, ktera mohla byt vykonana vzhledem k vhodnym aktualnim klimatickym
podminkam.

51



Obr. 14: Vyzvedavani prostokofennych sazenic v lesni Skolce Plané nad Luznici
(archiv autora)

Obr.15: Ukazka mechanizace pro vyzvedavani prostokofenného lesniho
sadebniho materialu, Plana nad Luznici (archiv autora)
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5.3.  Pfeprava prostokotenného sadebniho materialu

Béhem prepravy bylo dbano na dodrzeni vSech podminek pro udrzeni kvality
sadebniho materialu. Setrné zachazeni, rychlé premisténi z mista s ptisobicimi
klimatickymi podminkami, vyskladani na kéaru, ptekryti plachtou a nasledné
ulozeni do klimatizovaného skladu, ktery je umisténi v pracovni hale.

Lesni skolka Botanea s.r.0. také nabizi prepravu sadebniho materialu az na misto
k odbérateli. Je to rozhodné vhodny typ piepravy, protoze o této rizikové
manipulaci rozhoduje kvalifikovany pracovnik. Pfeprava na misto urceni byva
provedena pomoci dodavkovych automobilt, do kterych se sadebni material
nasklad4d do nevytapéného nakladniho prostoru. V téchto prostorech nehrozi
problém s klimatickymi podminkami, jako je slunce nebo povétrnostni vlivy.

5.4. Ukladani sadebniho materialu do klimatizovaného skladu

Na tomto klimatizovaném skladu bylo viditelné jeho stafi, avSak bylo zji§téno,
ze teplota vzduchu zde nepiesahuje 1,5°C. Sazenice zde byly ukladany do boxad,
zabudovanych na pevno ve zminéném chladicim zafizeni. Byly jim
ponechany odhalené koteny a navrstvily se na sebe (viz obr. 16, 17).

Zde by mohlo dojit ke zlepSeni zmodernizovanim chladiciho zafizeni.
Zajisténim lepsiho chladiciho agregatu a izolace.

Problémem by mohly byt vstupni dvete, které zaroveii mohou byt budouci
pticinou kolisajici teploty. A jsou zaroven malé, takze sazenice se musi nosit
rucng, ¢i vozit na kolecku, coz prodluzuje rizikovou manipulaci se sadebnim
materidlem a je problémové z ¢asového hlediska, coz je jisté neekonomické.
Z téchto davodia bych doporucila zbudovani modernéjsiho chladiciho zafizeni
s vétSimi, dobfe izolujicimi vstupnimi dveimi.

Zarovenl bych doporucila vétsi peclivost pii skladani sadebniho materialu.
Nékteré svazky se zdaly byt uloZzené nevhodné, mimo ostatni svazky.

Pro uplnou dokonalost by zde mélo dojit k Castéj§im uklidam. Predejit polo
prazdnosti chladiciho =zafizeni a tim zvySeni efektivnosti jeho uzivani
z ekonomického pohledu.

53



Obr. 16 a 17: Ukazka Klimatizovaného zafizeni pro skladovani sazenic, Plana
nad Luznici (archiv autora)

5.5.  Péstovani a expedice obalovaného sadebniho materialu

Velkou vyhodou této lesni Skolky je vybér sadebniho materidlu, péstovaného
v obalech. Bylo zisténo, ze v dané lesni Skolce je vysoka poptavka po
obalovanych sazenicich riznych dfevin, i pfes to ze jejich pofizeni je vyrazné
nakladnéj$i nez potizeni prostokofennych sazenic.

Péstovani obalovaného sadebniho materialu zde probiha metodou péstovani
v tzv. ,,quickpotech“ na vzduchovém polstafi. Pro péstovani obalovaného
sadebniho materialu jsou zde vyuzivany pevné nerozpadavé obaly, které tvori
kazety po n€kolika obalech. Tyto obaly jsou nej¢astéji tvoiené polystyrenovou
hmotou. Jsou tedy i vhodné k opakovanému pouziti.

V této lesni Skolce se koupeny substrat sype do jiz zmiriovanych kazet, kde je
ruéné utésiiovan a nasledné jsou vyseta semena. Zasypka je nejcastéji tvorena
piskem. Po vysevu do pifedem pripravenych obald jsou kazety premistovany do
foliovnikl pro dalsi rust. Tato lesni Skolka je vybavena bohatym poctem kvalitné
feSenych foliovnika (viz obr. 18). V téchto foliovnicich byla nalezena pevna
kvalitni zavlahova zafizeni. Tyto foliovniky jsou déle pouzivané i jako ulozisté
sadebniho materialu.
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"l‘

Obr.18: Ukéazka zpracovani konstrukce foliovniku, Plana nad Luznici (archiv
autora)

Péstovanim obalovaného lesniho sadebniho materialu lesni Skolka shledava
vyhody, jako jsou rychlejsi vysledky péstovani, moznost vyhnout se Skolkovani
¢i podfezavani nebo odpoveéd na poptavku obalovaného sadebniho materialu.

Péstovanim metodou ,,na vzduchovém polstaii“ (viz obr. 20) se rozumi umisteéni
obalt se sadebnim materialem na rosty nad zemi a tim znemoznéni rastu kofent
mimo obal (tzv. vzduchovy stiih). Tato metoda je jiz bézné pouzivana ve vétsiné
Skolkarskych provoza produkujicich obalovanou sadbu. Zakladem je kvalitni
obal, ktery zabranuje deformacim kofenového systému. Na dné téchto oball je
volny prostor, kudy by za normalni situace mohly prorustat kofeny, ted’ jim ale
v rustu brani vzduch.

Pro usnadnéni zavlazovani je zde vyuzivané zavlazovaci zafizeni, které je
propojené s konstrukci foliovnika. Intenzita a intervaly jsou urCeny dle druhu
dreviny a aktualni potfeby zavlahy. Diky vybéru dobrého kvalitniho substratu se
pfi nutném piihnojeni pouziva systém piihnojovani operativni. Proto je stale
sledovan jeho stav a zajisténa pripravenost pro feSeni problému s nedostatkem
Zivin,
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Obr.19 a 20: Obalovany sadebni material, prostory foliovniku, péstovani na
vzduchovém polstari, Plana nad Luznici (archiv autora)

Pro zimni obdobi jsou tyto kazety se sadebnim materidlem ukladany k zimovéani.
Problém by totiz mohl nastat omrzanim obalovaného sadebniho materialu
odspodu, tudiz se musi umistit na zem, ¢imz je tento problém eliminovan.
Sadebni material preziva zimu nejcastéji ulozeny ve foliovnicich.

Pfi podzimnim vyzvedavani byla v této dané lesni Skolce vysoka poptavka
hlavné po obalované sadb&. Nez se sadebni material dostane k odbérateli, musi
byt vyjmut z obali a nasledné zabalen po domluveném poctu kusd. Vyjmuti
obalované sadby zde probiha ru¢né (viz obr. 21), pomoci pracovniki skolky a
nasledné je balena do plastové streCové folie (viz obr. 22). Po obaleni folii se
sadebni material odkladd na zem, v pfirozené poloze, kde cekd na svého
odbératele. Pro obalovany sadebni materiél totiz neni nutno pouzivat zadnych
specialnich zalozist ani klimatizovanych skladi. Po dobu ulozeni byl
kontrolovan stav bald, jejich vlhkost a zaroven byly pravidelné zalévany. Pro
dlouhodobé zakladani se vyuziva klimatizovany sklad, avSak v posledni dobé
nebylo zapotiebi jeho vyuziti diky dostatku odbératel.

Kvuli horsi manipulaci kazet obalovaného sadebniho materialu (viz obr. 19)
bych doporucovala poridit konstrukce pro lepsi manipulaci s témito kazetami.

56



Obrazek 21 a 22: Ukazka vyjmuti obalovaného sadebniho materialu z obala a
nasledné baleni obalovaného sadebniho materialu do plastové folie, Plana nad
Luznici (archiv autora)

Pred dalsim vysevem se kazety dezinfikuji mytim horkou vodou. Dezinfekce je
dulezita pro zajisténi proti prenosu houbovymi patogeny a dal§im chorobam.

5.6.  Vysev prostokorenného sadebniho materialu

Pfi zkoumani péstebnich postupt prostokofenného sadebniho materialu bylo
zjisténo, ze sije se uskuteCriuji hlavné v jarnim obdobi. Provadi se do prostoru
foliovnikl, kde jsou pomoci mechanizace pfipraveny zahony, na kterych se
nasledné provadi plnosije (viz obr. 23) a jako zasypka slouzi pisek (viz obr. 24)
Poté se formuji do presného obdélnikovitého tvaru. Pro hnojeni se pouziva
kompost vytvoreny kompostovanim v lesni Skolce. Dale se dle symptomu
provadi operativni hnojeni v priabéhu vegetacni doby.
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Obr. 24: semenacky jedle (Abies sp.), zasypka z pisku. Plana nad Luznici (archiv
autora)
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Foliovniky jsou uzptsobené pro dokonalé vétrani. Pro starsi sadebni material se
plachta z foliovnika jiz snima, aby sadebni material byl pfipraven a uzptasoben
pro rast v pfirozeném prostiedi.

Obr. 25: Ukazka vytvarovanych zahona ve foliovnicich, Plana nad Luznici

(archiv autora)

59



Obr. 26: Ukazka konstrukce foliovniku, Plana nad Luznici (archiv autora)

Pro danou lesni skolku bych doporucila nakoupeni vice mechanizacnich
prostiedkil, popiipadé nabor vice zaméstnancl. Jist¢ bych doporucovala
zmodernizovani prostor klimatizovaného skladu a podpofila jeho vyuziti.

Pfi navstévach lesni Skolky v Plané nad Luznici byly zjiS§tény malé nedostatky
na oploceni ploch lesnich skolek, proto bych doporucovala obnovit nebo opravit
plot, jako ochranu proti §kodam zvéfi. Jelikoz byly zjiStény obcasné Skody
ohryzem zajice obecného na sadebnim materialu.

Rada bych vyzdvihla zodpovédnou praci zdejsich pracovnikt, ktefi svédomité
dodrzuji pravidla pro nakladani se sadebnim materidlem a tim pomahaji k jeho
dobrému fyziologickému stavu.
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Pro uspésné fungovani by bylo vhodné si zajistit stalé odbératele a spolehlivou
klientelu. Uprava internetovych stranek, kde bylo nalezeno jen obecn& malo
informaci, by napomohla popularizaci této Skolky. Jistou vyhodou pro tuto lesni
Skolku je nabidka obalované sadby lesniho sadebniho materidlu, ktera je v okoli
celkem omezena. Pro rozsireni klientely bych doporucila snizeni sazeb za nakup
sazenic, které jsou sice kvalitné vypéstované, ale v okoli je moznost nakupu
sadebniho materialu za mensi ceny, coZ je pro spoustu odbératelti rozhodujici.
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6.7Zavér

Pro Ceské lesnictvi je Skolkarstvi velmi dilezitou soucasti. V této bakalarské
praci je nacrtnuto né€kolik postupt a pravidel dialezitych pro dobré skolkaiské
vysledky a tim 1 pro kvalitni fungovani lesnich Skolek. Poté totiz muze byt
péstovan kvalitni sadebni material a nasledné mohou byt zakladany kvalitni a
zdravé lesy.

Pro ziskani zakladnich informaci o fungovéani lesniho $kolkaistvi v Ceské
republice bylo zapotiebi mnoho materiald. Pfi vyjezdech do lesni Skolky
Botanea s.r.o. v Plané nad Luznici jsem byla sezndmena s mnoha odbornymi
radami a praktikami v dané lesni §kolce.

Pro ziskavani informaci o postupech byly zapotiebi delsi pobyty v lesni Skolce,
kde byly zjistovany postupy pii operacich v podzimnim obdobi. Tato lesni
Skolka vyuziva pro své vysevy jarni obdobi a tim padem informace o tomto
procesu musely byt slovni.

Vybrana lesni Skolka je podle vSech poznatkt v zaCatku svého fungovani pod
stavajicim majitelem, navzdory tomu ale nemtZe byt v Jiznich Cechach
opomenuta. Do budoucna se v Lesni Skolce Botanea s.r.o. jist€ objevi vétsi
mnozstvi mechanizace potiebné k dokonalému fungovani Skolkaiského
provozu. Nyni jsou totiz operace v dané lesni Skolce zbytecné pracné a
zdlouhavé. Bez doplnéni mechanizacnich prostfedkti bude nejspiSe nutno
pfijmout n€jaké dalsi zaméstnance pro hladky prubéh fungovani.

Po dobu pobytu ve vybrané lesni §kolce nebyly nalezeny zavaznéjsi nedostatky.

62



7. Pouzita literatura

4WORKS Solutions. Plantax.cz (online). © 2024 (cit. 2024-03-27). Dostupné z:
https://plantax.cz/katalog-techniky/egedal-meziradkova-aktivni-kyvna-plecka-
row-master/

AARF reklamni agentura. B-dvorak.cz (online). © 2020 (cit. 2024-03-27).
Dostupné z: https://b-dvorak.cz/lesni-skolky-sazenice

ALL Rights Reserved. Kolowrat.com (online). © 2020 (cit. 2024-03-27).
Dostupné z: http://www.kolowrat.com/cs/ostatni-sluzby

Autor fotografii: Jaroslava Drozdova

BAMFORD, A. H. Innovations in present nursery production of conventional
planting stock. 7he Forestry Chronicle, 1970, 46.6: 481-486.

BRANDT, V. Zaklady zpracovani pudy (5): Orba (I.). Agromanual.cz © 2021-
08-04 Ceska zemé&délska univerzita v Praze. (cit. 2024-03-25). Dostupné z:
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/mechanizace/zaklady-zpracovani-pudy-

5-orba-i

BURDA, P. Ovéfovani péstebnich postupii a vyuziti novych Skolkarskych
technologii pri péstovdni sadebniho materidalu lesnich dievin a posouzenti kvality
vyprodukovaného materidlu. Disertatni prace. Praha, 2009. CZU FLD Katedra
péstovani lesd. Skolitel: prof. Ing. Ivo Kupka CSc.

BURDETT, A. N. Quality control in the production of forest planting stock. 7he
Forestry Chronicle, 1983, 59.3: 132-138.

BURDOVA, J.; BREZINA, D. Analysis of the state and prospects of forest
nursery development in the Czech Republic. 2020. Zpravy Lesnického Vyzkumu,
2020, Vol. 65, No. 3, 208-222 ref. 50 ref.

BUSINA, F., HRDINA, V. Péstovani lesii. Pisek, 2016. Str. 38-58.

BUSINA, F., KUDLACEK, M., BAZANTOVA, I. Péstovani lesii pro stiedni
skoly. Kostelec nad Cernymi Lesy: Asociace lesnickych skol, zs. v
nakladatelstvi a vydavatelstvi Lesnicka prace, s.r.o. ISBN: 978-80-7458-145-8.

COLOMBO, S. J. How to improve the quality of broadleaved seedlings
produced in tree nurseries. Nursery production and stand establishment of
broad-leaves to promote sustainable forest management, 2001, 41.

CESKO. Zakon & 289/1995 Sb. Ze dne 3.11.1995 Lesni zakon. In: Shirka
zdkonii Ceské republiky. 1995, Gastka 76/1995, s. 3946. Dostupny z:
https://eagri.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-
zneni/Zakon-1995-289-lesnictvi

63


http://Plantax.cz
https://b-dvorak.cz/lesni-skolky-sazenice
http://Kolowrat.com
http://www.kolowrat.com/cs/ostatni-sluzby
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/mechanizace/zaklady-zpracovani-pudy-
https://eagri.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-

DURYEA, M. L., LANDIS, T. D.(eds.). 1984. Forest Nursery Manual:
Production of Bareroot Seedlings. Martinus Nilhoft/Dr W. junk Publishers, The
Hague/Boston/Lancaster, for Forest Research Laboratory, Oregon State
University, Corvallis. 386 p.

DUSEK, V.. Erfahrungen mit der Dunemann — Methode bei der
Samlingsanzucht und Forschungsergebnisse beim Wurzelschnitt von Samlingen
in der CSSR. Wissenschaftl. Zeitschrift der Technischen Universitat Dresden,
14, 1965, ¢. 6, s. 1553-1561.

FOLTANEK, V. Lesni skolkarstvi v Ceské republice — od historie k soucasnosti,
Narodni zemédelské muzeum, s. p. 0., 2016 ISBN: 978-80-86874-70-8.

HLADIK, J. UZiti prostokorennych semendckii vypéstovanych v minerdlni piidé
a v umélych krytech na dopéstovdni prostokorennych sazenic. Diplomova prace.
Mendelova univerzita v Brné. Bmo 2015. Dostupne z

https://theses.cz/id/wirf7r/zaverecna_ prace.pdf

2

IVERSON, R. D. Planting-stock selection: meeting biological needs and
operational realities. In: Forestry Nursery Manual: Production of Bareroot
Seedlings. Dordrecht: Springer Netherlands, 1984. p. 261-266.

JAENICKE, H. Good tree nursery practices. Practical guidelines for research
nurseries. World Agroforestry Centre (ICRAF), Nairobi, Kenya, 1999, 90. ISBN:
92-9059-130-7.

JANCARIK, V., SVESTKA, M., HOCHMUT, R. Praktické metody v ochrané
lesa. Vyd. 2. Kostelec nad Cernymi lesy. Lesnicka prace, 1998. ISBN: 80-
902503-0-0.

JOSKA, J. Botanea.cz (online) ©2024 BOTANEA S.R.O. (cit. 2024-03-27)
Dostupné z: https://www.botanea.cz/

JURASEK, A., LEUGNER, J., MARTINCOVA, J. Alternativni postupy
pestovani a pouziti sadebniho materialu smrku pro horské oblasti s akcentem na
udrzeni nebo zvySeni podilu jedinct s klimaxovou strategii ristu. Certifikovana
metodika. Lesnicky pritvodce 5/2014. Strnady 2014. ISBN 978-80-7417-082-9.
Dostupné z: https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/03/LP_5 2014.pdf

JURASEK, A., MARTINCOVA, . Obaly pro péstovéni sadebniho materidlu,
Opocno:  Lesnicka prace, 2001. (cit. 2024-03-27) Dostupné z:
https://lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-80-2001/lesnicka-

prace-c-5-01/obaly-pro-pestovani-sadebniho-materialu

JURASEK, A., NAROVCOVA, J., NAROVEC, V. Privodce krytokofennym
sadebnim materidlem lesnich dievin. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnickd
prdce, 2006. ISBN: 80-86386-78-3. Dostupne z
http://vulhm.opocno.cz/download/laborator/pruvodce _ksm.pdf

64


https://theses.cz/id/wjrf7r/zaverecna
http://Botanea.cz
https://www.botanea.cz/
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/03/LP
https://lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-80-2001/lesnicka-
http://opocno.cz/

KRISHNAN, P. R, et al. Plant nursery management: principles and practices.
2014.

LANDIS, T. D. (eds) Forest Nursery Manual: Production of Bareroot Seedlings.
Martinus Nilhoff/Dr.W. junk Publishers for Forest Research Laboratory, Oregon
State University, Corvallis, Hague/Boston/Lancaster. Chapter 21: Lifting,
Grading, Packaging, and Storing

LANDIS, T. D., DUMRUESE, R. K., HAASE, D. L. 2010. The container Tree
Nursery Manual. U.S. Department of Agriculture, Forest service, Washington
DC. 200 pp. https://rngr.net/publications/ctnm

LANDIS, T. D.; BONNER, F. T.; KARRFALT, R. P. Nursery practices. 7he
woody plant seed manual, 2008, 727: 125-146.

LIVOVA, K., MATOUSKOVA PRYLOVA, L. Skolkai. Lesni pedagogika.
(online) © 2019-04-23 (cit. 2024-03-25). Dostupne z

https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/skolkar.pdf

MAUER O. a kol. Péstovani sadebniho materidlu. 2013. ISBN: 978-80-7375-
698-7. Dostupné zZ:
file:///C:/Users/novak/Downloads/Pestovani%20sadebniho%20materialu_skrip

ta.pdf

Ministerstvo zemédélstvi. eAGRI (online) © 2009-2021 (cit. 2024-03-27)
Dostupné z: https://eagri.cz/public/portal/mze/legislativa/vap57130-10296

NAROVCOVA, J., NAROVEC, V., NEMEC, P. Optimalizace hnojeni a
hospodareni na piiddach lesnich $kolek. ReGany nad Labem, Opoéno, 2016.
(online) Dostupne z
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/04/Rukopis_metodiky 5_2 pro_web
.pdf

NAROVEC, V. O padach v lesnich skolkach. Lesnicka prace, 2003. ISBN: 80-
86386-36-8.

NEMEC, P, NAROVCOVA, J.. NAROVEC, V, DUBSKY, M. Zdsady
péstovani jednoletych krytokorennych semendckii listnatych drevin vyskové tridy
51-80 cm, VUHLM, 2018. Dostupné Z:
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/03/LP_8 2018.pdf

POLIVKA, M. a kolektiv. (Zpracoval kolektiv zamé&stnanct Ustavu pro
hospodaiskou upravu lest Brandys nad Labem). Radce pro viastnika lesa, 2022.
Zakon ¢.149/2003 Sb., o obchodu s reproduk¢énim materidlem lesnich drevin.
Dostupné z: https://www.uhul.cz/wp-
content/uploads/Radce III 2022 web.pdf?tbclid=IwAR1UdYab7hhFF7mINa7
A8pL XanJRbRLUXWKI7tIKkbucsSP1zlAEXfAG7U

65


https://rngr.net/publications/ctnm
https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/ke-stazeni/skolkar.pdf
file:///C:/Users/novak/Downloads/Pestovani%20sadebniho%20materialu
https://eagri.cz/public/portal/mze/legislativa/vap57130-10296
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/04/Rukopis
https://www.vulhm.cz/files/uploads/2019/03/LP
https://www.uhul.cz/wp-

RITCHIE, G. A. Root growth potential: principles, procedures, and predictive
ability. In: Duryea, M.L. Proceedings, Evaluating seedling quality: principles,
procedures, and predictive abilities of major tests. 1984 October 16-18;
Corvallis, OR. Corvallis, OR: Oregon State University, Forest Research
Laboratory: 93-105.

SAGWAL, S. S. Forest Nursery: How to Raise and Manage. Scientific
Publishers, 2020. ISBN: 978-93-88043-99-1.

Sdruzeni lesnich $kolkatt CR, z.s. Lesniskolky.cz. (online) © 2024 (cit. 2024-
03-27). Dostupné z: https://www.lesniskolky.cz/

SCHUTZ-KLINKEN K.-R. Haken, Pflug und Ackerbau. August Lax
Verlagsbuchhandlung, Hildesheim 1981.

TEMPIR Z. Expozice a sbirka oradel Zem&délského muzea. Védecka prdce
zemédélského muzea, &. 17, UVTIZ, Praha 1977.

TINUS, R. W. Large trees for the Rockies and Plains. In: Tinus, R.W.; Stein,
W.I; Balmer, W.E., eds. Proceedings, North American Containerized Forest Tree
Seedling Symposium; 1974 August 26-29; Denver, CO. Publ. 68. Great Plains
Agricultural Council: 1 12-1 18.

VAVRICEK D. Péce o iirodnost piud v lesich a lesnich Skolkach. (online). (cit.
2024-03-25) Vzdélavani v lesnickych disciplinach (CZ.1.07/1.3.00/19.0004).
Dostupné Z: https://ugp.ldf.mendelu.cz/wcd/w-1df-ugp/soubory/ucebni-
texty/pece o urodnost pud v lesich a lesnich skolkach.pdf

WEBDESIGN. lesoskolky.cz (online). © LESOSKOLKY s.r.o. (cit. 2024-03-
27). Dostupné z: https://lesoskolky.cz/

66


http://Lesniskolky.cz
https://www.lesniskolky.cz/
https://ugp.ldf.mendelu.cz/wcd/w-ldf-ugp/soubory/ucebni-
http://lesoskolky.cz
https://lesoskolky.cz/

