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Vynosové a kvalitativni parametry brambor s barevna
duzninou v podminkach ekologického zegudélstvi

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyvéegevsim vynosem, vynosem trznich hliz, trzni
vytéznosti hliz, stolni hodnotou, obsahem askorbovBl@agenové kyseliny (AK a CHK),
odolnosti k plisni bramboru a obsahem Skrobu uiddrambor s barevnou duzninou a u
Zlutomaseé kontrolni oddy Agria v podminkach ekologického zémsistvi. Na zvolené téma
jsem prostudovala poznatky z odborné éalecké literatury a v roce 2014 jsem se akiivn
zWastnila gesnych polnich pokuskatedry rostlinné vyroby. Ty byly zaloZzeny s 1Xiathmi
s fialovou a s 5 oddami s¢ervenou duzninou a po 1 édk s bilou a Zlutou duzninou ve 4
opakovéanich na pokusné stanitZU v Praze — Ufinévsi na pozemku, ktery je dlouhodob
obhospod&van v rezimu ekologického zenglstvi. Z vysledk vyplynuly tyto hlavni
zawry: Prokazali jsme, Zeéhkteré odiidy s fialovou (Blaue Anneliese, Salad Blulfi,
Bleue de laManche) aervenou duzninou (Rote Emma) ve spojeni s ekolggick
zenedélstvim dosahuji relativhdobrych vynos srovnatelnych s oddou Agria. Ke stejnému
zawru jsme dosgli i v pripadt vynosu trznich hliz, kde bylo pedi odfid proti celkovému
vynosu mirg pozmenéné. Z pokusu jsme zjistili, Ze pouzedsti odid s fialovou,cervenou
a bilou duzninou je jejich trzni Wtnost srovnatelna s Urovni ¥ghosti hliz odiidy Agria.

Z vysledki degustani zkousky v VUB v Haviikové Brods jsme zjistili, Ze varny typ a stolni
hodnota byly u skupiny odd s barevnou duzninou ovligny pievazre genotypem odidy.
Obsah AK byl ovlivin genotypem odidy, bez ohledu na zbarveni duZniny. @br

s barevnou duzninou maji srovnatelny i vysSi ol®&di{HB Red, Rosalinde, Rote Emma) ve
srovnani s odidou Agria. Obsah CHK byl rov ovlivnén genotypem odidy, vysSich
hodnot bylo dosazeno u kterékoli édy s fialovou atervenou duzninou proti odldé Agria.

V piipact odolnosti k plisni bramboru neji roli sehral genotyp otid a rékolik odrid

s barevnou duzninou v tomto znakiéegtilo nebo se vyrovnalo oddé Agria V obsahu
Skrobu sehral ne§si roli genotyp odrdy a p&asi, vlivem kterého u vSech adrdosahovala

Skrobnatost podgmérnych hodnot.
Kli ¢ova slova:

odridy s fiznou barvou duzniny, stolni hodnota, pliseramboru, Skrob, ekologickée

zenedélstvi, antioxid&ni latky



Yield and qualitative parameters of potatoes with oloured

flesh in conditions of organic fading

Summary

This thesis deals with especially yield tubers)dymmarket tubers, a market yield of
tubers, a cooking quality, an ascorbic and a clglencc acid (AK and CHK) content, a
resistence oPhytophora infestans anda starch content of potato with coloured flast of
the control yellow-fleshed variety Agria in the &mgical way of cultivating. | perused
findings from technical and scientific literaturelated to the chosen topic and | actively
participated in the realization of the departmdntrop production trials in 2014. Exact fields
trials with 11 varieties with purple flesh, 5varest with red flesh and 1 variety with white and
1 with yellow flesh in 4 repeated times in the ltsgation of CZU in Prague-Ufinéves on
land which is cultivated in the made of the orgafading over a long period.This main
conclusions emerged from the results: We have prtivat some varieties with purple (Blaue
Anneliese, Salad Blyé/alfi, Bleue de laManche) and red flesh (Rote Emma) imeoction
with an ecological way reach relativem good yietdsnparable with the variety Agria.We
have reached the same conclusion even in case gidld of market tubers, where the order
of varieties slightly modified against the overa#ld. From the experiment, we found that the
market yield of tubers is comparable to the levatkat yield of tubers varieties Agria only at
a part of varieties with purple, red and white lileBy the results of the degustating test in
VUB in Havli¢kav Brod we found that the type of cooking and takatie were influenced
predominantly by genotype varieties in a group arieties with colored flesh. Varieties with
colored flesh were comparable or had higher corteAK (HB Red, Rosalinde, Rote Emma)
in comparison to the variety Agria. The content<CéfK were also influenced by genotype
varieties, higher values were achieved for evenetawith purple and red flesh against to a
variety Agria. In the case of resignacePbijtophora infestans the biggest role was played by
the genotype of varieties and several varietieb waiored flesh in this charakter surpassed or
compensate for the variety Agria. A genotype ofietgr and weather, due to which all
varieties reached starch content below average\aayed a major role in starch content.

Keywords:

varieties with different color of flesh, cooking alily, Phytophora infestans, starch,
ecological agriculture, antioxidant
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1 Uvod

Ekologické zemdélstvi je moderni formou obhospaddaani midy bez pouziti
chemickych pipravki s nepiznivymi dopady na Zivotni prasdi, zdravi lidi a zdravi
hospodéskych zvfat. Jeho hlavni prioritou je kvalita, nikoli kvatatiprodukce. Zakladem
ekologického zewtélstvi je udrzeni a zlepSovani urodnostdp pomoci organickych hnojiv,
zeleného hnojeni, pestrymi osevnimi postupy a getrrzpracovanim {uy. V Ceské
republice byl rozvoj ekologického zedelstvi (organic farming), umoZn az
demokratickymi zrinami ve spolénosti po roce 1989. JednotlivEgiitelé a zpracovatelé
biopotravin se sdruzovali do swazKoncem roku 1990 bylo zaloZeno celkert pvazi.
Zatimco v roce 1990 byly registrovany prviii ¢kologické farmy, v roce 1993 jiz bylo
registrovano 135 ekologickych podijkkteré obhospodavaly plochu kolem 15 000 ha. V
roce 1999 se ekologicky obhospéaleana plocha zvySila na 98 000 ha @gqiaegistrovanych
podniki se zvySil na 365K 31.12 2014 to bylo jiz vice nez 4000 certifikoyah ekofarem,
které obhospodaji vymeéru 494 405 hektdrzemeédelské pidy, coz gedstavuje tért 12 %
z celkové vymiry zemtdélské pmdy vCeské republice. Vyira orné jdy v roce 2014
obhospod#vané v ekologickém zeftklstvi predstavovala 68 289 ha a z toho byly na 200
hektarech gstované biobrambory, sippnérnym vynosem 17 t/ha, avSak tento niZSi vynos
muze byt do znéné miry kompenzovan, jak lepSi chuti takegevsim lepsSi skladovatelnosti
znamenajici nizsi skladovaci ztraty. Brambory jsmodmyslitelnou saidsti gstovanych
plodin v ekologickém podniku atsinou se plocha biobrambor v jednom podniku pofg/bu
pod hranici jednoho hektarBrambory pat v ekologickém zerdélstvi k nejnarénégjSim a
proto jejich plocha a produkce Geské republice je velmi mala a v obchose spise
setkavame vice s dovazenymi biobramborami nezdugod naSich ekoze¥délcu a to se mj.

projevuje i na jejich cenové dostupnosti.

V posledni dob v naSi populaci néstaji problémy s civilizénimi chorobami, a proto
vznik4d zajem a poptavka po presicich a potravindch s antioxétémi (€inky, které by
témto moznym chorobam dneSni doby mohigdejit. Ve své diplomové praci seénu;ji
odradam brambor s barevnou duzninogstevanymi ekologickou gstitelskou technologii.
Prednosti &chto odfid je jejich 2 — 3 x vysSi antioxidai aktivita ve srovnani s oittami
brambor se Zlutou a bilou duZninou, a proto by tht@ambory mohly zvySit iljem
antioxidanti v lidské vyzi. Odridy s barevnou duzninou nalezidznym varnym tygm a

je mozné je vyuzit jak proffpravu salat, priloh, kasi i na smazeni hranblla chips.
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S odiadami s fialovou a&ervenou duzninou se lze setkat na vSech kontinensde doposud
se @stuji na velmi malé rozloze. V minulosti u konzurtienenalezly takovou oblibenost
jako kElomasé a Zlutomasé ddly a Slechtitelské programy se jejich tvorbou zajymen
okrajow. V posledni dob se o ®& vSak zvySuje zajem mezitipnivci zdravé vyzivy a
v nékterych zemich jako v USA, &hecku, Francii, Svédsku, Svycarsku ale Ceské
republice jim proto z&li vénovat pozornost i Slechtitelé achaaji se objevovat stéle nové
odnidy s fialovou i¢ervenou duzninou a jistoudou gibyvat i dalSi a dokonalejSi z hlediska
péstitelského a zajim&j&i i pro konzumenty. Vlastnosti adt brambor s barevnou duzninou,
které se podilo ziskatCZU v Praze a VUB v Hawkové Brodk, jsou znamy z podminek
konverEniho zenddélstvi, a proto jsem se ve své diplomové préci&édena jejich vlastnosti

v podminkach ekologického zedglstvi. Mym cilem bylo prot¥ieni jejich vynosového
potencialu, stolni hodnoty, obsahu askorbové arocpknové kyseliny, odolnosti k plisni
bramboru a Skrobnatosti. V souvislosti se tigtajicim zajmem lidi o zdravé potraviny
z ekologického zemuklstvi by odfidy brambor s barevnou duzninou mohly ziskat misto
v jidelnicku pro ugitou cast lidi a zpesgpbvat tak trh s biobramborami, jak z pohledu
dietetického tak i zdravotniho jsou velmiirpsnou potravinou z hlediska dennihigjmu

antioxidant.



2 Védeckeé hypotézy a cil prace
1) V testovaném souboru adt s fialovou aervenou duzninou Ize vybrat alespeden
genotyp, ktery se v podminkach ekologického &istvi vyrovna svym zdravotnim
stavem a vynosovou schopnosti Zlutomasé kontrodimid® Agria a gedi tuto
odridu v obsahu antioxidaint
2) Mezi odiidami brambor s barevnou duzninou ¥stwvanymi ekologickou

péstitelskou technologii existuji prokazatelné rogdi stolni hodnethliz.

V podminkach ekologickeé ¢gtitelské technologie preéiit u vybranych genotyip
brambor s fialovou &ervenou barvou duZzniny jejich vynosovou schopnodglnost plisni
bramboru a zhodnotit zvolené kvalitativni ukazaté&olni hodnota, Skrobnatost, obsah
askorbové a chlorogenové kyseliny.

10



3 Literarni reSerse
3.1 Tvorba vynosu brambor

Vynos hliz je vysledkem interakce mezi souboreddighé fixovanych dispozic,
(genotypem) a podminkami présdi. Sled jednotlivych procéskterymi se tento slozity
fenotypovy projev (komplexni charakteristika) reale, nazyvame tvorbou vynosu.
Hospodé#sky vynos bramboru je v podsigifedstavovan susinou, ukladanathém vegetace
do hliz. Je tvien podoba jako u ostatnich rostlin, z 90 — 95 % fotosyntaiic asimilaci (dzl
a kol., 2000).

Vyznamnou ulohu v procesu tvorby vynosu brambor waziti zachyceného
slune&niho zdeni rostlinou, respektive porostem. Z tohoto hlgli® pro dosazeni vysokého
hospodéského vynosu s dobrou kvalitou hliz bramboru rozijiedt rychlost, s jakou se tyio
asimila&ni aparat, optimalni velikost listové plochy @lrschopné funkce, produktivita
asimilainiho aparatu, zZivotnost grfunkénich listi, co nejdelSi obdobi optima&mozvinuté
listové plochy, relativni rychlostistu zasobnich organodpovidajici rozéleni vytvaenych
asimilati do produkniho procesu a k tvoébzasobnich orgdin vykonny kdenovy systém,
hospodarny adinny vodni rezim, &inna a hospodarna mineralni vyziva (Vokal a kdQ4).

Dle Vaika a kol. (2007) vynos brambor zavisi rghto slozkach: peet trdi na
jednotce plochy, pgt hliz pod trsem, hmotnost hliz.

Zakladnim pedpokladem pro ekonomickou efektivnost produkceyjeos hliz. Tento

ukazatel pedstavuje kvantitativni stranku celkoveé produkcécg@va Dobias, 1985).

3.1.2 Vynosové prvky brambor

Vynosové prvky brambor jsou vytkgny postupé béhem ontogenetického vyvoje
rostlin. U brambor k nim pé#t pacet rostlin a poet stonki na ploSe porostu, pet hliz na
jeden trs a hmotnost hliz bramboru. Vynosové prokiiviiuje predevSim hustota porostu
projevujici se u odid s tendenci k vysokému nasazovani hliz (Haase3)20kjprve se
uréuje paet rostlin na ploSe @tem vysazenych hliz a jejich vzejitim. Z hlizy, pod
fyziologického stavu a ovlivmi apikalni dominance, vigsta utity pocet hlavnich stonk a
vedlejSich stonk, vétvicich z hlavnich storik které vSak nejsou z hlediska struktury vynosu
rozhodujici stejnym dilem. Sledovani struktury vsmoukazalo, Ze vynos hliz je velmi
variabilni v zavislosti na variabilitvynosotvornych prvk a zvlast na variabilit hmotnosti

hliz, ktera souvisi s vysokou variabilitou listgvéchy (HruSka a Zist, 1980).
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Zrast a kol. (1999) se zabyvali faktory ouliyjicimi vynosotvorné prvky u velmi
ranych odiid brambor. Zaji&ni stabilizovanych vyndsa kvality na uité vysoké arovni
piedpoklada vytvieni optimalnich podminek praigt a vyvoj bramborové rostliny. Pro
praktické zvladnuti tohoto Ukolu je nezbytna znalfech faktok podmiujicich vysokou

fotosyntetickou produktivitu.

3.1.2.1 Poet rostlin

Paet rostlin na jednotce plochyigy je rozhodujicim vynosotvornym prvkem.deo
rostlin je utovan sponem sazeni, ktery zavisi na hotllmovelikosti sadbovych hliz,célu
péstovani, @dnich a klimatickych podminkach, Urovni agroteclnikyzivé a ochrag
porostu proti chorobam a &#cim. Ekonomické hledisko, hlagnmaklady na sadbu, vSak
v dnesni dob omezuji vysazovany get hliz, ktery by se #h pohybovat v rozmezi 40 - 60
tisic rostlin na hektar. Pro dosazeni dostatbo pdtu rostlin ke sklizni musi §stitel omezit
faktory pisobici na redukci rostlin v finéhu vegetace vzhledem k tomu, Ze porost brambor
pati ke sponovym plodindm a postrada autorefnilachopnost porostu, jako maji nidgad

porosty obilovin (dzl a kol., 2000).

3.1.2.2 Poet stonk

Patet stonk je dilezity a ma vliv na dosazeny vynosiZl a kol., 2000). Na jednu
rostlinu gipada 5 — 7 stonk zavisi na pé&tu ocek a pétu klicka na hlize. P&et stonk na
ploSe je uznavan jakaibbzity vynosovy prvek, kterému je davan staksSvvliv na dosazeny
vynos (Petr a kol., 1980). Tento faktor je oviwnfyziologickym stavem a kvalitou sadby
(Jazl a kol., 2000). B teplejSim skladovani nad 7 °C, se hlizjvd probouzeji afeviada u
nich vyssi stupe apikalni dominance. Porosty z takové sadby majhlgjSi Gst a dive
vyzravaji. Dosahuji obvykle menSiho g stonki i poctu hliz na jeden trs, které vSak
dosahuiji ¥tSi piimérné hmotnosti. Naopak sadba skladovana v ckjatin podminkach ma
piedpoklad pro vytvieni wtSiho pdétu stonki (Petr a kol., 1980).

3.1.2.3 Péet hliz

Patet hliz na rostliay je dilezitym vynosotvornym prvkem, kteryiipmo ovliviiuje
hospodésky vynos a pohybuje se vipnéru kolem 10 — 14 hliz na jednu rostlinu. Zavisi
piedevsim na genetickém zaktaddmidy, paitu stonki, pribéhu paasi v dob nasazovani
hliz a na vyskytu chorob a &#ci (Jazl a kol., 2000). Tento znak jeil@ézitym vynosovym
prvkem, ktery pimo ovliviiuje hospodé&sky vynos hliz (Petr a kol., 1980). &b hliz na

jednotce plochy rive pstitel ovlivnit zvySenim hustoty porostu, terminewysadby,
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biologickou gipravou sadby a omezovanim vlivu Skodlivy&hiteli v pribéhu vegetace
(Juzl a kol., 2000).

3.1.2.4 Hmotnost hliz

Hmotnost hliz utuje hospodé&sky vynos. Z vynosovych prukje nejvice ovliviovan
piirozenym a modifikovanym prastdim. Hmotnost jedné hlizy je ouviievana integralni
listovou plochou a hustotou porostu (Petr a k&g). Cim wtsi je hustota porostu, tim nizsi
je pmamérna hmotnost hlizy (Haase, 2003). Hmotnost hlizvgwari jejich ristem od
nasazeni, jehoz doba je rozhodujici pro uiiovgnosu. Pozdni sazeni omezuje dobstu
hliz. RarjSi nasazovani hliz podporuje biologickdppava sadby a rané sazeni (Petr a kol.,
1980). Hmotnost hliz je poziti¢novlivnéna délkou vegetami doby, brzkym sazenim
brambor, vzdalenostfaddki 75 cm oproti Uzkymiadkim, vyZivou a hnojenim, regulaci
zapleveleni, Skdci a chorob (Minx a Divis, 1994).

Hnojeni pfikazre ovliviiuje hmotnost hliz. VSechny choroby omezuiji listoybochu
a snizuji hmotnost hliz. Gist sadbovych hliz velmi rozhoduje zapleveleni aauprrezimu
vzduchu i vody v fdé (Minx a Divis, 1994). Urovie vyzivy prikazre ovliviiuje hmotnost
hliz. PIna realizace tohoto prvku je mozna jen pantélnich ekologickych podminek &ip
vhodné struktte vSech vynosovych prik(Ryb&ek a kol., 1988). V naSich pamech je
pramérna velikost hliz zavisla zejména na srazkovych gech a vihkosti pdy ve druhé
poloviné vegetace. Zaroweje prokazano, Ze zptitelskych podminek ma neépgi vliiv na
pramérnou hmotnost hliz vyziva (M&, 1994).

3.1.3 Faktory ovliviiujici vynosové prvky brambor

Vytvaieni vynosu hliz a jeho jakosti je slozZity proces, kterém je nutné vyuZivat
znalosti o vlastnostech a Zivotnich projevech moditamboru, aby se dosahlo pozadované
vynosove urové a kvality produkce (Vokal a kol., 2003). Vynosvidita hliz brambor spolu
Uzce souviseji. Gbslozky jsou zavislé krotnpotencialu odrdy na dalSich faktorech, které
vstupuji do pstitelského systému. Jsou to zejména podminky fedistutené expozici
pozemku, kvalitou a sloZenimugly, powtrnostnimi pordry v pribéhu vegetace ale i

zvolenou gstitelskou technologii (Prugar a kol., 2008).

Pestitel rozhodujicim zfisobem ovliviuje vySi vynosu, jeho kvalitu a ekonomickou
efektivnost vyroby brambor. Vynos hliz souvisi selenym uzitkovym srirem gstovani a

systémem hospod#eni, ktery gstitel uplatiuje. Vynos je ovliviovantadou dalSich faktdr
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(kvalita sadby, hnojeni, ochrana proti pléwa] chorobam a $klcam, odkaméovani apod.),
které ovliviuji i kvalitu sklizenych hliz, respektive jejich lagréni na trhu. Zde pakdgsobi i

piiprava porosi na sklizé, skladovani, posklizova a trzni Uprava (Strnadova a kol., 2008).

3.1.3.1 Vnitni faktory ovliviiujici vynosové prvky — genotyp

VétSina hlavnich znakkvality bramborovych hliz je geneticky zaloZzenadaida je
tak nositelem kvality. Podminky présti mohou geneticky fixovany potencial kvalitizne
modifikovat, nicmén ne vtakové nte, aby byl vliv odidy zcela pekryt. Ri procesu
Slechtni je respektovan ideotyp nové ady, ktery je vzdy vztaZzen k jejimu budoucimu
uplatreni. Znamenda to, Ze kvalitativni charakter je 2gn na konkrétni uzitkovy stn
(Prugar a kol., 2008).

Odrida je jednim z nejvyznamy$ich faktoi, ktery nejvice ovliiuje Usgch
péstovani brambor. Svymi vlastnostmi rozhoduje o wanosu, o kvalit produkce a o
uplatreni a zuzitkovani sklizé (Strnadova a kol., 2008). Z hlediska upkatnodiiid v praxi
je dalezitym ukazatelem vynosova uUrava gedevSim stabilita vynosu. Jde tedy o vynosovy
potencial odid a jeho stabilitu, to znamena co nejmensi reaka@nménu podminek gstovani
(Dobias a kol., 1985).

Uvadi se, Zze pro produkci hliz jaildzité poznat reakci otidy na neovlivnitelné
faktory a vybirat odrdy s vysokou ekologickou plasticitou, které malaggji na odchylky
od ptimérnych ekologickych podminek (Petr a kol., 1980)ofbu vynosu ovliviuje cela
fada cinitela. Predpokladem uplatmi kteréhokoliv z intenzifikénich faktofi je, Ze
pracujeme se zdravymi jedinci v porostu. Osazolathy brambor by proto #hzemedélec -
agronom pouze kvalitni, certifikovanou sadbour&t®ma zaruku dobrého zdravotniho stavu a
je zakladem pro rentabilitu jejickegtovani (Vokal a kol., 2004).

3.1.3.2 VrjSi faktory ovliviiujici vynosové prvky

Zakladnim pedpokladem pro tvorbu vynosu jsou vedledtolyri podminky gstovani,
mezi rtZ pati predevsim odpovidajici vyZiva a agrotechnické zasghgm vegetace (Ma a
Dobias, 1985).

Mezi ekologickeé faktory, ovlikujici vynos brambor, patswtelné porgry, teplota a
srazky. Slunéni swtlo pasobi ges asimilaci na vynos, asimité vykon rostlin zavisi na

délce asimilani doby a asimiléni intenzity. Intenzita asimilace je aana z jedné strany
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mnozstvim s¥telné energie, z druhé strany velikosti a kvaligsimila&ni plochy, vyrazyji
vSak téZ teplotou, vodnimi pany a Zivinami (Markocsany a Horvét, 1985).

Ruast brambor vyrazhovliviiuje fotoperioda. Brambory jsou z hlediska tvorbytkv
dlouhodenni rostlinou a z hlediska tvorby hliz ka@tenni. Dlouhy den u odld Solanum
tuberosum brzdi dlouzivy fist klicka, podporuje dist vzeSlych rostlin, neovliuje paet
stonki, podporuje zakvétani a prodluzuje délku vegygtaloby, opo#'uje nasazovani hliz,
avSak vlivem zvySené asimilace hmotnost hliz stpugé&y jsou vyrovnagsi, s vyssi
Skrobnatosti. Kratky den podporujist klicki do délky, po vzejiti brzdidst na€, potlauje
pocatek kwtu, podporuje opad poupat, zkracuje vegaitadobu, listovécepele ztraceji
odridovy charakter a po#jl jsou chlorotické. Stolony jsou za takovych podek kratSi a
hlizy drive nasazuji, takZze hmotnost hliz je &filu &tSi, ale pozé#i nizSi nez za dlouhého

dne, Skrobnatost je nizsi (Petr a kol., 1980).

Pro tvorbu vysokého hospadé&ého vynosu je velmiudezity hospodarny adinny
vodni rezim. Optimalni vliahaupy zavisi na odrdé, fazi rnistu, vyzig, teplog a dalSich
faktorech. Pozor se musi d&t pnojeni dusikem, aby nedoSlo ke zkyi&mu gedavkovani a
tvorb¢ prebyt&éné nadzemni hmoty. Jak je #edchoziho patrné, vynos hliz bramboru je
vysledkem interakce mezi souboresdidné fixovanych dispozic (genotypem) a podminkami
prostedi. Sled jednotlivych procéskterymi je tento slozity projev (jedna se o koexsli
charakteristiku) realizovan, nazyvame tvorbou vyndderou nizeme ovlivnit jak vybBrem
odrady, vhodné do konkrétni oblastégiovani, tak i vytvienim optimalnich podminek pro
rast a vyvin rostlin Bhem vegetace (Vokal a kol., 2004).

3.1.4 Vynos brambor - obec#

Vynos brambor je komplexem vlastnosti spojenychnsima vzajem& propojenych
komponent (Asghari-Zakaria et al., 2007). Vynos yzosany z obecného hlediska je
vysledkem vyvinovych procégrobihajicich v bramborové rosgilchem vegetace (Vokal a
kol., 2004). Vynos brambor souvisi &olika dalSimi vlastnostmi, jako jsou délkastu
brambor, doba uzravani a sklézmustota rostlin, pget rostlin a hmotnost hliz (Eskin, 1989).
Celkovy vynos brambor je &éen délkou vegetaiho obdobi a @mérnym nafistem hliz za
den (Horton, 1987).
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Pro dosazeni vysokého hospiski#ho vynosu kvalitnich brambor je rozhodujici
vytvoieni dostaténé velkého kdenového systému, optimalni rychlost tvorby a praiditk
asimilaéniho aparatu, velikost a plna fuimost listové plochy, relativni rychlostistu
zasobnich orgdna odpovidajici roztleni vytvaenych asimilat do produkniho procesu a

z&sobnich orgdn(Roznovsky a kol., 2006).

Zakladnimi ukazateli, které charakterizuji vyvojpgsledky ceského bramboisgtvi,
jsou vynos, plocha, celkova produkce brambor a pgefil na produkci EU - 27, Groie
farmé&skych cen, bilance dovozu a vyvozu brambor a vyiiobk kon€né ekonomika
péstovani brambor. Vyvoj statisticky vykazovanych wesin brambor WR je
charakterizovany zraym kolisanim, relativhnizkou arovni a zaostavanim za bramkska
vyspilymi zemgmi EU. Zatimco pimérny vynos zemi EU - 5 (&mnecko, Francie,
Nizozemsko, Velka Britanie, Belgie) v obdobi 2008041 byl 43,1 t/ha, ¢R se vykazovany
vynos pohyboval na trovni 24,9 t/ha (Vokal a kBD13). V provoznich podminkactR byl
pramérny vynos hliz bramboru za rok 2014 27,86 t/ha dym, 2014).

3.1.4.1 Vynos brambor v ekologickém zaiistvi

Vynos hliz brambor v ekologickém systémistovani je obvykle niZSi nez ¢iného
konvertniho systému ¢stovani (lerna and Parisi, 2014). NiZSi vynos vSdike do znané
miry kompenzovat, jak lepSi cfava kvalita, tak fedevsim vyrazh lepsi skladovatelnost
znamenajici niz8i skladovaci ztraty. | v dstovani je vSakieéba mit na pa#ti, Ze vynosy
mohou dosti silé kolisat a kolisaji podle &aiku. NiZ8i vynos byva Zgoben Zasti tim, Ze
v disledku wasného zrieni nat byva vyssSi podil mensSich hliz. Ty vSak byvaji dpro
velkym hlizdm, obsahujicim vice vody, kvadif§i, jak to potvrzuji dktefi spotebitelé
(Dostalek, 2000).

Brambory jsou neodmyslitelnou s@sti @gstovanych plodin v ekologickém podniku.
Nedosahuji velkych ploch atginou se plocha biobrambor v jednom podniku pofg/ipod
hranici jednoho hektaru. Vynosy biobrambor jsouivoMny celou fadou faktoi a
Vv porovnani s vynosy dosazenynii gonvertnim pestovani jsou az o 39 % nizsi, jsou &iln

zavislé na réniku a mohou byt i vyssi (Divis, 2002).

Biobrambory se diky oblth konzumeni velmi dolie hodi k prodeji ze dvora.fiP
péstovani pro obchod a ijmyslové zpracovani jsou vzhledem k vySSim néldadna
produkci nutné dobré vynosy blizici seip&ru konverni produkce. OvSem v systému
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ekologického zewutglstvi predstavuji pimérné vynosy konzumnich hliz 17 tun na hektar
(TomaSek a kol., 2014Ylastni produkce biobrambor gaském trhu je velice nizka, protoze
biobrambory pal mezi plodiny, které jsou nejnam®jSi na @stovani v ekologickém
zenedélstvi (DiviS a kol., 2011). Absence herbigjdfungicidi, insekticidi a pfimyslovych
hnojiv v psstovani brambor ma za nasledek sniZzeni Wyo30 % a vice (Prosba — Bialczyk,

2004).

3.2 Specifika ekologického a konwmiho zeng€délstvi
3.2.1 Specifika ekologického ze&dlélstvi

Cilem ekologického ze#&délstvi je dlouhodobé udrzeni UGrodnostiidy, Setrné
hospodéeni v krajit a produkce bez vyuziti pestidica pfimyslovych hnojiv (Urban a
Sarapatka, 2003).

Cile ekologického zesdglstvi dle Dvorského a Urbana (2011): udrZzovat gp3beat
arodnost fidy a vyuzivat co nejvice uzsnych kolokhi latek, nezn&Stovat Zivotni
prostedi zemddélskou ¢innosti, minimalizovat pouzivani neobnovitelnychrasin a fosilni
energie, uchovatifrodni ekosystémy v kraji chranit girodu a jeji diverzitu, nepouzivat
rychle rozpustna gmyslova hnojiva a chemicko-syntetické pesticidypdukovat kvalitni
(bio) potraviny a krmiva o vysoké nutrii hodnok v dostaténém mnoZzstvi

Ekologické zemdglstvi je vymezeno zakonem 242/2000 Sb. Jedna sdéadtmi druh
zentdélského hospodani, které je Setrné k Zivotnimu pri@sti. Jsou stanovena omezéni
zakazy pro pouzivani latek a posiugkteré zatzuji, zne€istuji nebo zamiuji Zivotni
prostedi nebo zvySuji rizika kontaminace potravnifettzce (Vokal, 2003). Ekologicke
zemédélstvi je dnes v Evropi v CR uznavanou alternativou k intenzivnimu — korsrému
zenedélstvi. Vyvoj ekologického zegulstvi od svého peatku na z&atku 90. let minulého
stoleti proSel dynamickym rozvojem. Z alternativnirengdélského systému vznikla statem
uznavana a zakonem definovana produkce, ktera ishgp pravidla respektujici Zivotni
prostedi. Ekologické zewuélstvi vzniklo z iniciativy zemdélci jako alternativa ke
konvertnimu zengdélstvi. Pro ozn&eni produki ekologického zewdélstvi znakou ,BIO"
jsou podminkou kontroly, které provadi soukrométkani subjekty KEZ o.p.s., ABCert AG
a Biokont s.r.o. Od 1.1. 2010 byl vedle stavajickomtrolnich subjekt powien kontrolou
také UKZUZ (Divis a kol., 2011).
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Peéstitelska opdeni biobrambor jsou té# totoZnd s gstovanim brambor v
konvertnim zengdélstvi. Mimoradna pée se musi &novat ochraé rostlin g'ed chorobami a
Skidci a musi se zvolit takova opani, ktera nahradi famyslova hnojiva a zajisti vyhovuijici
prostedi pro fist a vyvoj rostlin Cepl a kol., 2009). Brambory gav systému ekologického
zemddéIstvi k nejnarengjsim, a i proto je zatim jejich plocha a produkc€R velmi mala a
v obchodni siti se setkavame vice s dovazenym abo2é s produkci naSich ekoz&i#cu.
Mimoradna pée o porosty biobrambor je nezbytnou podminkou msadeni sklizé ktera
svoji vySi a kvalitou bude odpovidatepstavam §stitele a pi uplatréni na trhu zardi
piiméieny zisk. | kdyZ jsou jednotlivagptitelska opdeni v podstat totoZzna s konvamim,
resp. integrovanym systémenssppovani, pak absence prigstki chemické ochrany rostlin a
mineralnich hnojiv musi byt vyvazeny volbotiglusnych opaeni, vytvdejicich vyhovuijici
prostedi pro fist a vyvoj rostlin (Vokal a kol., 2013). Pro dosaiZzaspokojivého vynosu a
dobré kvality hliz je nutnéipdevsim zvolit sprdvny osevni sled, vybrat vhododuidu,
optimalizovat organické hnojeni a ostatni agrotesttén zasahy. Velmi wezité je vyuZziti
biologickych a ostatnich povolenych pi@stki k ochrag porost (Vokal a kol., 2001). Pro
tento systém hospoitkni by se ra pouzivat roveZ certifikovana sadba, kterou eviduje
UKZUZ jako sadbu ziskanou ekologickym tmobem (Vokal a kol., 2004). Brambor
(Solanum tuberosum L.), predstavuje hlavni plodinu, u které se postupvySuje poptavka po
ekologické produkci (Maggio et. al., 2008).

Ekologické zemdélstvi je produktivni zerdelsky systém zaloZzeny na nejrigsich
poznatcich agronomického, agroekologického a te&bhio vyzkumu. FzZiS€m neni na
rozdil od konvedniho zemdd¢lstvi intervence (ochrana rostlin s vyuzitim agmmickych
latek, aplikace mineralnich hnojiv), nybrz poZzadausodnosti fidy, preventivnich op&tni a
vytvéareni ekologické rovnovahy (Sarapatka a Niggli, 2008)

VétSina brambor pochazi z konwgriho gstovani a jen maloéast tvdi biobrambory,
jejich plochy etrg produkce z farem vipchodném obdobi t¥bjen 280 ha (Tomasek a
kol., 2014).

3.2.2 Specifika konvetiniho zengdélstvi

Zakladni rozdil mezi konveni a ekologickou produkci je, Ze ekologicka produje
certifikovana a tim je potvrzeno, Ze byla vyitsoa za fesré definovanych podminek
ekologického zewutglstvi (Divis a kol., 2011).
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Brambory, které jsou spebiteli nabizeny, pochéazejirquevSim z konvemiho
zenedélstvi (DiviS a Vodtka, 1999), které definuje zakén252/1997 Sh., o zefelstvi. Fi
konvereni technologii jsou brambory o$ehy pesticidy a jihnojovany (kroné organickych
hnojiv) mineralnimi hnojivy, dikemuz dosahuji oproti ekologickému z&fstvi vysSich
vynosi. V sowasné dob je nejrozdiergjSim zpisobem hospodani ve vysplych zemich
konvertni zengdélstvi. Konverni zengdélstvi pouziva #izné vysokou miru prosedka
zvySujicich vynos rostlin  (dmyslova hnojiva, pesticidy, ustové regulatory) nebo
ovliviujicich uzitkovost zvat - krmné pisady, medikamenty, enzymatické a hormonalni

piipravky (Moudry, 1997).

3.4 Zdravotni stav hliz brambor v ekologickém zerédélstvi

Pro ekologicky zfisob @stovani brambor je &tejni vyeSit systém ochrany proti
chorobdm a didcim. V ochrag proti vS8em chorobam a &#cim je nutné upldiovat
vSechny agrotechnické metody k omezeni podmineknpesci nebo napadeni rostlin a dalsi
rozvoj Skodlivychéiniteld (Vokal a kol., 2003). Rozhodujici jsou agroteckaimpateni.
Mimoiadna pozornost musi bygnovana vybru odolnych odid a gipraw sadby - naraSeni,
nakliceni (Hausvater, 2003).

Vzhledem k absenci syntetickych pi@stki chemické ochrany rostlin a mineralnich
hnojiv se musi pro dosaZzeni uspokojivého vynosuobral kvality hliz uplatnit vSechna
opateni, ktera jsou k dispozici, pro vyteni podminek poskytujicich rostlindm vyhovuijici
prostedi pro fist a vyvoj. Osevni postup pro plodiny v ekologickéemédélstvi predstavuje
z&kladni faktor, ktery ovlituje bilanci Zivin, vyskyt chorob a 8#ci, regulaci zapleveleni a
udrZeni @dni drodnosti (Vokal a kol., 2004).

3.4.1 Plisé bramboru (Phytophora infestans)

Phytophthora infestans zistava problémem zefklské vyroby (Fry, 2008). Plige
bramborova zfisobenaPhytophthora infestans je jednou z nejvyznandjsich chorob, které
postihuji ekologické a konveni produkce brambor po celénegy(Stephan et al., 2005). Pro
biobrambor&e jsou nej¢tSim problémem i péstovani brambor plise bramboru
(Phytophtora infestans (Mont.) de Bary) a vyziva porast Pro ochranu, podporuistu a
zvySeni obranyschopnosti rostlin, je mozné v systé&d pouzit podfrné bio-gipravky
(TomaSek a kol., 2013). Plisebramboru je vaznou chorobou a téegevSim v systému
ekologického zewuélstvi, kde nejsou povolené syntetické pesticidy. \l#t&iho paasi se
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rychle fi a epidemicky postihuje porosty brambor, jejiclsivalacni organy mohou dhem
kratké doby pedtasré oduntit (TomaSek a kol., 2010). Zde hraje nggZitejSi roli vyber
vhodnych odid s vysokou odolnosti k plisni v nati i na hlizabidle je nutné vyuzit vSechna
opateni sngiujici k urychleni vyvoje porostu, aby v dobilného infekniho tlaku choroby
byl jiz zajiS€n co nejvysSi vynos. V obdobi kritickém pro infekdiz I1ze nd likvidovat
mechanicky (Vokal a kol., 2003).

Jak redchéazet vyskytu plisni bramboruwspovat odiidy s vySSi odolnosti a volit vice
odnid, dodrZzovat odstup #azeni bramboru na pozemek, nevysazovat husté ppsstet
zdravé hlizy, dostateym nahrnutim ornice chranit hlizy, volit vhodnoxpezici pozemku
z pohledu proughi vzduchu, nevolit Udolni pozemky, ¢iti plevelné brambory v jinych
plodinach, pi silném tlaku plis& bramboru ukoéit vegetaci rozbitim n&t- 20 % napadeni
nag (Divis a kol., 2011).

Antokyany obsazené &ervenych a modrych bramborach maji antiokdavlastnosti,
ale mohou také blokovat bramborovou piiskky jejich fungicidnim vlastnosterntervené a
modré odiidy brambor maji trvalou rezistenci, ktera zdioje proniknuti pliséd do
podzemnichéasti brambor. Takéc¢holik dalSich abiotickych stresovych fakfiofporaréni,
puasobeni ultrafialového #éni) a @dinek methyl-jasmonatu nebo etylenu byly sledovany
vzhledem Kk jejich schopnosti indukovat akumulaandigckych slodenin a antioxidéni
kapacity v bramborach cervenou duzninou (Lachman a kol., 2005). Na zékhagsledki
odolnosti Wi plisni bramboru v polnich podminkach v letech 2002011 Ize konstatovat,
Ze mezi zkouSenymi odldami s barevnou duZninou neni Zadnauaddr odolna plisni
bramboru v polnich podminkach. Polovina iatlje z&azena do bonitamich stupa 1 — 3
(velmi nizka, velmi nizka az nizka, nizkd odolnoat)polovina odid (véetné kontrolni
Zlutomasé odrdy Agria) do bonitanich stupi odolnosti 4 a 5 (nizka azietini a sedni
odolnost). Jde @éervenomasou ofldu Rote Emma a z ailit s fialovou duzninou o odidy
Violette, Vitelotte, Blaue Elise a Blue Congo, l&emaji z odid s barevnou duzninou
relativné nejvyssSi odolnost a&i plisni bramboru a vtomto sfru se vyrovnaly kontrolni

Zlutomasé odrdé Agria (Hamouz, 2012).

Ochranny posik médnatymi fungicidy se v s@asné dob pouziva pro kontrolu ve
vétSine organickych vyrobnich systémech ochrany (Stephaal.e 2005). V ekologickém
péstovani brambor je &’ stale jedinym adinnym prostedkem k regulaci plignbramboru.

Maximalni povolené mnozsteisté nedi za rok vegetace: Nizeni RadyCR 6 kg Cu na 1 ha.
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Med pasobi jako kontaktni fungicid a fiachréni, je-li dostatay poviak. O efektivnosti
ochrany rozhodujeipdevsim wasné a kvalitni ochrana. Vhodné je sledovat pryskyty a
Siteni plisk bramboru v oblasti. VZdy vSak rozhodujeilpth patasi, podminky lokality a
nachylnost odrdy. Dodrzovat dopokiené davky fipravku a minimalé 400 | vody na 1 ha.
V CR jsou povoleny nasledujiciguinaté pipravky: Champion 50 WP (hydroxid&naty —
50 % Cu) davka 4 — 5 kg/ ha — ochrann@dh7 dni, Kuprikol 50 (oxichlorid gdi — 50 % Cu)
davka 4 — 5 kg/ ha — ochrannéité 7 dni, Kuprikol 250 SC (oxichlorid &di — 50 % Cu)
davka 6 — 8 I/ha — ochrannaith 7 dni, Cuprocaffaro (oxichloridddi — 50 % Cu) davka 4 —
5 kg/ ha — ochrannéiite 7 dni (Divi$ a kol., 2011).

3.5 Trzni vytéznost hliz brambor v ekologickém zerédélstvi

V ekologickém zerdélstvi je brambor vyznamnou plodinou 8zmivym pisobenim
na pdu a jeji urodnost. Bramboryigrstavuji dobrou realizai plodinu a podileji se na
ekonomice podniku. Projevuje se zde vsat#ta problém. PredevSim jde o vySSi namost
pii péstovani, vysokou vynosovou variabilitu v zavislosfi r@&niku a nizkou vyZnost
konzumnich hliz. Pro gstitele biobrambor je nejtezitéjSi dosahnout snizeni variability
vynosu a vyznosti trznich hliz. To vyzaduje vyuZiticgiitelskych opaeni k omezeni

projevi negativnich vliv pasobicich na vynos, Winost a kvalitu hliz (Divis, 2012).

Mezi hlavnicinitele ovliviujici vynos a vyZznost konzumnich hliz Ize pidat: osevni
postup, hnojeni organickymi hnojivy, kvalitni zpoaéni mdy na podzim a na e, vyker
odrady a kvalitni sadba, regulace zapleveleni omezejéyu plisk bramboru a mandelinky
bramborové (Divis, 2007).

V ekologickém zergdélstvi je dobré poitat s vynosem o &o nizSim nez i
konverEnim pistovani. Pokud planujeme prodej trznich, konzumbfambor (tedy prakticky
vzdy), je dilezité wdét nejen jaky celkovy (hruby) vynos je schopnadoldr poskytnout, ale i
jaky je podil vytidénych konzumnich hliz. V pokusech mapxkteré odady s mensim
celkovym hrubym vynosem &ty vysoky podil konzumnich hliz (Dostalek, 2000).

3.6 Pozadavky na kvalitu hliz brambor

Vnittni kvalita brambor je danagdevsim varnym typem a dale obsahem vitaminu C,
dusinani, kyseliny chlorogenové, redukujicich clike solaninu, které se podileji na
hygienické a nuttini hodnog (Divis a kol, 2012).
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Dle Hamouze a kol. (2008) je vhii jakost dana chemickym slozenim a fyzikaln
chemickym projevem sl@enin v bramborové hlize, napobsahem Skrobu, bilkovin,
vitaminu C, solaninu, redukujicich cukrdustnam, polyfenolovych latek, karotenaid
antokyari ¢i vlastnostmi tkad varenych brambor jako jsou chfiuvané mownatost,
rozvaivost a dalSi ukazatele stolni hodnoty. V posledobdobi je ¥novana vnitni jakosti
hliz, ktera ma& vyznamny vliv na jejich nudmi hodnotu a na lidské zdravi, stal&tsy
pozornost. V této souvislosti a téZz diky novym pikim vyzkumu se zinil i nazor na
vyznam rkterych latek obsaZzenych v hlizach. Kaprelkd pozornost je &ovana

antioxidanim latkam, jejichz jsou brambory vyznamnym zdrajem

3.6.1 Stolni hodnota hliz bramboru

Stolni hodnota je komplex ¢ékolika ukazatel kvality (vzhled, konzistence,
rozvé&ivost, ving, barva a cht), v kterych se promita mnoho fakio(Barta, 2008). Stolni
hodnota je rov&¢ odiidovou vlastnosti (Petr a kol., 1987). Znaky kvalityz (vrejsi i
vnitini) jsou v podst&t spol&né jak pro stolni, tak technologickou kvalitu, a@&az na
jednotlivé vlastnosti je rozdilny.fPsenzorickém hodnoceni potravin se vzdy hodndtied,
textura, cht a viné. Brambory byly dive v domacnosti upravovany prakticky pouze
varenim. Z toho pohledu se i hodnotily a stanovovalgeich stolni hodnota. Mezinarodni
metodu hodnoceni stolni hodnoty vypracovala Evréapsgolénost pro vyzkum brambor
(EAPR) v r. 1960. Na zaklgchodnoceni textury po uieni jsou podle ni oddy zaazovany
do ¢tyt varnych ty@ A — D. Varny typ, jak jiz vyplyva z nazvu, charakzuje vhodnost hliz
pii kuchyiském zpracovani vanim, nikoli nap. smazeni (4ist, 2004).

Dulezitym odadovym znakem je stolni hodnota igaych hliz, ktera je
charakterizovana konzistenci hliz, jejich struktyronownatosti, vihkosti a zémou barvy
(tmavnutim). Vyznamny je varny typ, ktery vyjage prevazujici uplaténi jednotlivych
odnid. Z tohoto pohledu jsou jednotlivé ddly zaazeny doif zakladnich skupin (mezi nimi
existuji jes¢ prechodné typy): varny typ A - profipravu salét a giloh, varny typ B —
piilohové, pro pipravu pokrni vSeho druhu, varny typ C — préijravu gst a kaSi (Vokal a
kol., 2003).

Tabulka¢. 1. Relativni vyznam kvalitativnich zn@akpro stolni a zpracovatelskou kvalitu
brambor (Vacek, 1997).
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Poznamka: V — vysoky, S —etini, M - maly

3.6.2 Skrobnatost

Skrob je hlavni slozkou v potravinach rostlinngfiwodu a hraje velmieZitou roli
v zasobovani metabolickou energii a vyzivou flav¢ka (Xie et al., 2014). Hlavni zasobni
latkou bramboru je Skrob, ktery plni funkci sytigiag. obsah Skrobu 15 %gdstavuje 87 %
celkové energetické hodnoty hliz¢igek, 2013). Vedle vody (70 — 80 %) je rozhodujici
slozkou bramborovych hliz Skrob. Jeho obsah kolisdirokém rozmezi (12 — 24 %)
piedevsim v zavislosti na zvolené odt (délka vegeténi doby, uzitkovy srr péstovani) a
péstitelskych podminkach. Podil Skrobu v séShliz se pohybuje kolem 70 %ipurcité
tendenci ke zvySeni u adf s delSi vegetai dobou. Tento polysacharideustavuje nejen
hlavni z&sobni latku bramborové hlizy, ale déitarmiry ovliviiuje i nékteré ukazatele tzv.
vnitini kvality hliz (Domk#&ova a kol., 2013). V hikach hliz brambor je uloZen v podob
micel, zvanych Skrobova zrna. Bramborové Skrobyabbg lasturovita Skrobova zrnaizné
velikosti, od 15 do 50 um, ale iéwdi. Rozmisini Skrobu v profilu hlizy neni zcela
homogenni, nejvysSi koncentrace jsou dosahovamjasth centralniho kruhu cévnich svazk
(Cepl a kol., 2012).

Skrob pati mezi polysacharidy a v hlizaclhegistavuje hlavni zasobni latku majici

zejména energeticky vyznam, ale zatovye i vychozim zdrojem pro tvorbu ostatnich
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organickych latek i kli¢eni hliz. Skrob neni jedinym sacharidem hliz. Jsde obsazeny i
jednodussi cukry — monosacharidy glukoza a frukt&ié pati mezi tzv. redukujici cukry,
a také disacharid sachar6za. Obsahicjgkmu vyzralych hliz do 0,5 %, aletde byt i vySSi.
Obecrt souvisi obsah cuktrv hlizach s jejich fyziologickym stavem a u skhgeh hliz také

s podminkami jejich skladovani (Barta a Bartovd, 30

P¥i optimalni denni davce 300 g brambor kryje Skrakrgetickou pdebu lidského
organismu z 11,4 %.i®s svou vysokou energetickou hodnotu vSaki gmamborovy Skrob
k mére stravitelnym Skrobm. V syrovych bramborach je malorigtupny pankreatické
amylase. Stravitelnost Skrobu se zvy3i jeho zma#oim pi vy3Sich teplotach. Skrob
brambor je sloZzen ze dvou komponent — amylosy aapelgtinu, jejichz z&kladni stavebni
jednotkou je D-glukosa (Barta a kol., 2008).

Typickou charakteristikou bramborového Skrobu jsgo fyzikalre chemickeé
vlastnosti. Ve vodnim prasdi bobtna — zuSuje swj objem a vytvéi mazy o fizné
viskozitt. Toto bobtnani je zavislé na tegla pH prostedi a v neposledrfact na velikosti
zrna a jeho slozeni. Bobtnani Skrobovych zrn jen¢bwizce spjato s chovanim brambaér p
vareni. Skrobova zrna postuprvétsuji pi vareni swij objem, vytvdeji tak tlaky na buktné
stény, které podle svych vlastnosti, se pak defornaZimohou prasknout a uvolnit kgny
obsah do obklopujiciho praeti. Vysledkem tohoto procesu je pak rdevé brambor
(Ryb&ek a kol., 1988).

Bramborovy Skrob i nizkych teplotach tvid gel a pi vysokych teplotach vaze vodu
(Chen et al., 2014).

3.6.3 Obsah askorbové kyseliny (vitamin C)

Kyselina askorbova patmezi @girodni antioxidanty (Jezkova a kol., 2010). Kysalin
askorbova pat mezi takzvané nezbytné vitaminy, tedy ty, ktaréidsky organismus neni
schopen vytviit (Ortembergova, 2003). Kyselina askorbova (vitar@j) je dalSim Zady ve
vodk rozpustnych vitamiin (Sharon, 1994). Kyselina askorbova je velicéindym
antioxidantem, ktery chrani jiné antioxidanty, jakagiklad vitamin E (Balch J.F. a Balch
P.A., 1998). Kyselina askorbova je cyklicky lakt@ster), ktery obsahuje skupinu endiol, C
(OH) C (OH) (Berg, 2014). Kyselina askorbova (AA) zakladni sloZzkou &Siny Zivych
tk&ni (Lachman et al., 2013).

Je hlavnim frodnim inhibitorem enzymovéeho Sednuti duzniny byam Redukuje

puvodni produkty oxidace, o-chinony &ma o-difenoly az je zcela kvantitativioxidovana

24



na dehydroaskorbovou kyselinu. Askorbova kyselinakét inhibuje bramborovou
polyfenoloxidazu gimo blokovanim atomu &di v aktivnim centru enzymu. Koncentrace
askorbové kyseliny v bramborach owliyje stupé a rychlost enzymového Sednuti duzniny
brambor vzhledem ke své roltimzeného inhibitoru abiotického Sednuti duZningrbbor.
Predstavuje rove¥ dilezity zdroj vitaminu C v lidské vyzi vzhledem k obsahu a podilu
konzumovanych brambor (Zst, 2004). Bhem vegetace se obsah askorbové kyselin§rzna
ZVvétSuje, avSak po dosazeni maxima klesa (Shekhar, 49&8). Hlizy bramboru jsou velmi
bohaté na askorbovou kyselinu: 170 — 990 mg/kg.dnok& i ve véenych hlizach brambor
zastdva pimérné 130 mg/kg a v bramborach gemych v mikrovinné troub 151 mg/kg
B: thiamin (vitamin B1), riboflavin (vitamin B2) aikotinamid (vitamin PP, synonym pro
vitamin B3). Brambory jsou dé& znamym zdrojem kyseliny askorbové gedtt ¢ervenou
slupkou brambory (173 g) poskytuji asi 36 % dopengé denni davky podle Narodni néii
standardni referéni databaze. Zraé vykyvy obsah vitamini zaviseji mezi jinymi na

odnidé a pa&asi. Vlivu pidy a hnojeni seijklada zvlastni vyznam (Zst, 2004).

Obsah L-askorbové kyseliny je ovlism spoustou wjSich i vnitnich faktofi, jako
jsou odifda, rok @stovani, zpsob pstovani, podminky prosdi, stupg zralosti hliz a
skladovaci podminky (Lachman a kol., 2005¢h8m vegetace se obsah kyseliny askorbové
znané zvySuje, avSak po dosazeni maxima klesa. Po uskiaderstw sklizenych hliz na
podzim nastava rychly ubytek kyseliny askorbovéerktse v pozgsi dolke skladovani
zpomaluje (Rybé&k a kol., 1988). Obsah kyseliny L-askorbové jenamré ovliviiovan
odmidou, r@&nikem a v menSi rie¢ i stanovidtm, vysSi byva v suchych a teplejSich
podminkach a na léfch pidach (Hamouz et al., 2006 a, 2006 b). Z&porny mhvobsah
kyseliny askorbové maji vysoké davky dusikatého jémio S prodluzZujici se dobou
skladovani obsah vitaminu C v hlizach kles& dpouhodobém skladovani dosahuiji ztraty 40-
80 % v zavislosti na délce skladovani a naid&. DalSi pokles zjsobuje tepelna Uprava,
obzvlas¢ za podminek postupného ¥afani (Bérta, 2008). Ma (1995) povazuje vani
brambor v tlakovém hrnci za @gob s nejmenSimi ztratami vitaminu C (10 — 15 9%). P
vareni ve vod se ztraty zvySuji o 10 %. Pokud se brambory klagtbwo vrouci vody, jsou
ztraty o vice nez 20 % menSi v porovnani s vloZzedonvody studené. P Upraw hliz
v mikrovinné troul jsou ztraty 25 %, ip peteni (restovani) 20 — 45 %, u smazenych lupink
35 — 50 %. VEené hlizy by mly byt ihned konzumovany, nebd po uvaeni dochazi

k dalSim ztratdm kyseliny askorbové (Barta, 2008).
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Kyselina askorbova je kofaktorem enzymapojenych do syntézy kolagenu, karnitinu
a neutralnich fenaseéu in vitro, které mohou pottit fadu reaktivnich forem kysliku a

reaktivnich drufi dusiku ve vodnim pra®tdi (Institute of medicine, 2000).

Hliza bramboru obsahuje vipnéru 20 mg na 100 ¢. h. kyseliny askorbove, ktera

muze odpovidat az za 13 % z celkové antioknd&apacity (Brown, 2005).

3.6.4 Obsah chlorogenové kyseliny

Brambory jsou vyznamnym zdrojem antioxidanimaji @iznivé &inky na lidské
zdravi a pispivaji k denni Hjmu polyfenolovych antioxidant Jejich celkova antioxidai
kapacita je vyznaminspojena s fenolovymi slganinami, u kterych tvid dominantni podil
kyselina chlorogenova a jeji izomery neo a kryploigenova kyselina a jejich obsah klesa
od slupky k vnitni ¢asti duzniny a liSi se podle kultivaHamouz et al., 2013). Kyselina
chlorogenova je n&psgji se vyskytujici fenolovou kyselinou v potravinaehsurovinach
rostlinného fvodu (Rytel et al., 2014). Chlorogenova kyselinahjavni polyfenolickou
slozkou brambor s bilou a Zlutou duZninoujzen gredstavovat az 90 % celkového obsahu
polyfenoli (Cepl a kol., 2012).

Polyfenolické sloteniny jsou v hlizach nejvice zastoupeny aminokgsel
tyrosinem, chlorogenovou kyselinou, kdvovou kysalinskopolinem, ferulovou kyselinou a
kryptochlorogenovou kyselinou. Ty reprezentuji stédig pro reakce polyfenoloxidazy (PPO)
zpasobujici barevné zémy produkti brambor. Chlorogenova a kavova kyselina se spise

hromadi ve slupce brambor nez v duZrniwang et al., 2015).

P¥i manipulaci s hlizami aipjejich zpracovani jsou vyznamn# truhy barevnych
zmeén: enzymove he&dnuti vyskytujici se ip neSetrné manipulaci s hlizami & ppracovani
syrovych hliz, tmavnuti po uieni, které se vyskytuje po #emi ¢i pareni brambor,
neenzymatické hgunuti neboli Maillardova reakce, kterd hraje vyznaon tlohu pi suSeni

nebo smazeni (Barta a Bartova, 2013).

Navarre et al. (2010) uvadi vysSi obsah chlorogéngyseliny a skterych dalSich
fytonutrienti v ranych oditdach brambor v porovnani s édami pozdnimi. Vztah mezi
antioxid&ni kapacitou bramborovych hliz a obsahem flavoinojd slozity a i kdyz
chlorogenova kyselina je hlavnim antioxidantem hliambor objevuji se stale dal&iinné

fenolové antioxidanty, n&palkylferulaty obsazené v lipofilni frakci (Hamoazol., 2006a).
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Fenolické latky jsou prekurzory sléenin, které zfisobuji typické barevné zmy
produkti z brambor. H&dé ¢i modroSedé pigmenty vznikajfiplezintegraci pletiv procesem
nazyvanym enzymove Bdnuti. V Gvodni fazi se uplatije enzym polyfenoloxidaza. Tyto
zmeény jsou konzumenty vnimany negatéyna proto je snahou jim #ad technologii
predchézet. # zpracovani brambor se k inhibicgichto proces pouZiva oxid sicity, resp.
siticitany. Polyfenolické sloteniny vSak také vykazuji antimutagenni a antikargemni
Gcinky. Na strad druhé maji schopnost vyvazovat elektrofily, votadikaly a toxické kovy,
které mohou posSkozovat DNA. Inhibuji enzymy aktieujprekarcinogeny na karcinogeny a

indukuji karcinogen-detoxikai systémy (HajSlova a Schulzova, 2006).

3.7 Informace o odiidach brambor s barevnou duzninou

V posledni dob je ve s¥t¢ vénovana zvySena pozornost specialnimiddm brambor
scervenou nebo fialovou barvou duzniny (v USA séstpji téngf na 2 % vyndry
konzumnich brambor), které podle pozratkmerickych vyzkumnik vykazuji dvakrat az
tiikrat vySSi antioxidéni potencidl ve srovnani s bramborami s bilou nzlubou barvou

duzniny.

Pavodni primitivni odfidy s modrou acervenou duzninou vznikly spaies
s ostatnimi odrdami v dok zkulturnini brambor, ale u konzuméntenalezly takovou
oblibu jako Elomasé a Zlutomasé ddly, a proto se stala jejich tvorba pouze okrajovou
souwasti Slechtitelskych programRizné druhy i gvodni odifidy s barevnou duzninou se i
dnes hojl vyskytuji v oblastechivodu brambor na tzemi dneSniho Peru a Boliviém&ad
odridami se Ize setkatiadé zemi na vSech kontinentech zejména v USA, Kanadstralii,
ale i v rekterych evropskych zemich, ovSem vSude se dogstljp v omezeném rozsahu.
Protoze se jimi Slectni dlouhodob nezabyvalo, je v porovnani se Zlutomasymi a
bélomasymi odidami k dispozici jen maly pet odid s fialovou acervenou duzninou.
Casto to jsoutrzné gedvalé&né odtidy, u nichz neni k dispozici certifikovana sadbkieré
z hlediska pstitelskych i rgkterych kvalitativnich vlastnosti ne vzdy dosahpgrameti
obvyklych u tradinich Zlutomasych ofd (Hamouz a kol., 2012). Qitty brambor
s barevnou duzninou dty zvlaStni postaveni v andskych indianskych cratiich. Krons
vyuziti jako pokrmu, byly brambory s barevnou dunti pouzity k ziskani barviva, které
pouzivali k obarveni svého Satstva. Brambory swreme duzninou byly pouZivany
v ndboZenskych dhdech. Tyto odidy brambor maji zvlastni postaveni v historii této
plodiny (De Jong and Murphy, 2003). Brambory bylyi¥ni Americe staraké pEstované
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plodiny v mnoha iznych formach ervenou nebo modrou slupkou, barevnou duzninou a
neobvyklych tvai (Seabrook and Tarn, 2005).

Nékteré odody s fialovou a ¢ervenou duzninou dosahuji solidnich vyios
srovnatelnych s traéiimi odifidami (Hamouz et al., 2011). Brambory s barevnouwnihati
(Solanum tuberosum L.) poskytuji zdroj pirodnich fytochemikalii, které pomahaji snizit
riziko onemocsni (Ah-Hen et al., 2012). Reyes et al. (2004) mdityrze bshem zrani hliz
¢ervenych a modrych brambor roste hmotnost a vytias dvSak obsah antokyam dalSich

fenolickych latek se snizuje.

Slechtitelé v skterych zemich jim dnes &ali vénovat pozornost a objevuji se ady
stale kvalitrjSi. Nagiklad Slechtitel Charles Brown v USA vyuzZiva jakengtické zdroje
puvodni jihoamerické odidy, vySlechtil jiz rekolik novych odfid a testujetadu nadjnych
kiiZzendi sc¢ervenou i s fialovou duzninou.ékolik odnid je registrovano v Evra@p nagiklad
v Ceské republice odda Valfi. Nskolik nadjnych novoslechini s fialovou i ¢ervenou
duzninou je z&azeno do registtaich zkousek v Bmecku (Hamouz a kol., 2011). Gdry
brambor s barevnou duzninou by mohly byt novy patni zdroj pro vyrobu lupink
porévadZz se vyznauji velkou rozmanitosti barev. Nicm&npokud spini velmi fisné
poZzadavky typické pro potravifgvi. Brambory ufené pro vyrobu lupink by mely mit
nejen spravny tvar a velikost, ale také vhodné datiein slozeni, které by &o byt
nasledujici: 21 — 25 % susSiny, 16 — 20 % Skrobmgéa nez 0,25 % redukujicich cuk(Kita
et al., 2013). Odidy brambor s fialovou &ervenou barvou duzniny jsou zajimavé pro
spotebitele a producenty potravin (Peksa et al., 20@®)nidy brambor s fialovou nebo
razovou barvou duzniny jsou v USA stale vice populgednak diky své baévduzniny a
vynikajici chuti (Rodriguez-Saona et al., 1998)saltasné dob existuje rkolik desitek
odrid brambor s barevnou duZninou na&tsyv VétSina roste v Jizni Americe, wipodnim

domow brambor (Potato research centre, 2012).

Vzhledem ke skutaosti, Ze antioxidéni kapacitacervert nebo moée zbarvenych
brambor je 2 — 3 x vy§Si ve srovnani s bramborabilosi/Zlutou duZninou, mohly by tyto
brambory zvysSit fjem antioxidani v lidské vyzi¥. To je také dvodem, prd se usili
Slechtiteti zan®iuje na Sleckdni téchto fenotyf brambor, které mohou zahrnovat nasledujici
varianty: modra slupka a duZnina, modra slupk&ss&né modrou (mramorovanou)
duzninou, ¢ervena slupka &rvenou duzninou &ervena slupka gasténé zbarvenou

(mramorovanou) duzninou. Hlavnim cilem S$lechtital producerit pii Slech&ni a vylEru
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odrid s vysokym obsahem antokyaa i stanoveni vhodnych podminekstu pro zvySeni
vytéZzku prirodniho barviva — antokyénje ziskatcervené a modré brambory s vysokym
obsahem antokydna vysokou antioxidai aktivitou pro potravingky prtimysl a pouzit tyto
brambory jako potravinovéfiisady. V posledni d@bjsou brambory gervert a mode
zbarvenou duZzninou intenzigrstudovany jako zdroj antokyanovychirpdnich barviv pro
potravin&ské i nepotravingké &ely. Nejdilezit¢jSimi faktory, které jsou v s@éasné dob
studovany, jsou Slecii novych odiid a kultivai s vysokym obsahem antokyanvliv
hnojeni a regionu gstovani, skladovacich podminek a technologie zpéatoa stabilita
produkti (Lachman a kol., 2005). ¥eské republice byla v roce 2005 registrovanaicalr

s fialovou barvou duzniny Valfi (Hejtmankova et, £009).

Odrnidy sc¢ervenou a modrou duzninou sésfuji v Americe, v Austrdlii i v &kterych
evropskych zemich avSaktginou ve velmi malém rozsahu jako delikatesa jpesieni trhu.
V posledni dob je jim vSak ¥novana ¥tSi pozornost (napv Kanad, USA i v rekterych
evropskych zemich), a to pgaze zdravotnichisoda. Jsou to odrdy s rozdilnymi varnymi
vlastnostmi, a proto je lze vyuZit néigravu salat, jako @ilohu i na smazeni hrandlknebo
bramborové kaSe (Lachman a kol., 2005).
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4 Material a metody

Od kezna roku 2014 jsem se zapojila do polnich pbketedry rostlinné vyroby,
fakulty agrobiologie, potravinovych afippdnich zdraj CZU v Praze, které probihaly na
pokusné stanici v Uinévsi, kde jsem aktivh pomahala fedevSim fi vysadlg a sklizni

brambor. V pitbéhu roku 2014 jsem zpracovala literarni resersi.

4.1 Charakteristika pokusného stanovist

Pokusna stanice v Wimévsi se nachazi kepaské vyrobni oblasti a@epdsko -
pSenéné podoblasti v nadnigké vySce 295 m. Bmérma rani teplota je 8,4 °C
s dlouhodobym uhrnem srazek 575 mm.d prevladacernozem s neutralni pH a s obsahem
organické hmoty od 1,74 % do 2,12 %.

V agrometeorologickém roce 2014 odtstui duben az za& byl srazko¢ normalni
meésic duben. Srazkeév podnormalni byly résice ¢erven a srpen. Naopak srazkov
nadnormalni byly résice kwten, ¢ervenec a Z& Z hlediska teploty byly g&sice kwten,
cerven, srpen a Fateplotre normalni. Teploté nadnormalni byly sice duben &ervenec
(Tabulkac. — 1).

Tabulka¢. - 1. Charakteristika @asi za vegetaci v Wim¢vsi v pokusném roce 2014

Klimaticky rok 2014 V. V. VI. VII. VIII. IX.
Primérné nesicni teplota °C 11,7 | 14,0 17,5 20,6 17,6 15,4
Dlouhodoby norméal °C 8,2 13,4 16,3 18,2 17,5 14
Mésicni ahrn srazek mm 32,4 117,8 32,6 1786 58,6 87,6
Dlouhodoby normal mm 46 65 74 74 72 49

V roce 2014 nebyla v pokusu u édrs iznou barvou duzniny zfigvana Skrobnatost,
proto byly pouzity hodnoty z roku 2013. V agrometdogickém roce 2013 byly od #siol
duben az srpen tepl@mormalni ngsice: keten acerven. Teplotd podnormalni byl résic
duben a teplothnadnormalni byly sicecervenec a srpen. Z hlediska srazek byly sr&&kov
normalni ndsice ¢ervenec a srpen. Naopak srazkgyodnormalni byly résice duben a
kvéten. Vysoko nad dlouhodobym srazkovym normalemrmiidiccerven (Tabulka&. — 2).
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Tabulka¢. - 2. Charakteristika @asi za vegetaci v Wmévsi v pokusném roce 2013

Klimaticky rok 2013 V. \% VI. VII. VIII.
Primérné nesicni teplota °C 13,4 12,9 17,7 21,6 19,8
Dlouhodoby normal °C 8,2 13,4 16,3 18,2 17,5
Mésicéni ahrn srdzek mm 17,2 82,4 157,9 61,8 89,3
Dlouhodoby normal mm 46 65 74 74 72

4.2 Zpasob a datum zalozeni pokusu

Pred sdzenim hliz se nejprve mechanizagravily ryhy a poté se zikovatem
naznila pozadovana vzdalenost hlizzddku, ktera byla 30 cm. Do kazdékadku bylo
vysazeno 15 hliz. Po uloZeni hliz do ryh se za morhmbkovacichdes hlizy gihrnuly a
vytvorily se hifibky ve vzdalenosti 75 cm. Termin sazeni byl usie 25.4.2014.

4.3 Zalozeni pokusu

Presné polni pokusy byly zaloZzeny v rezimu ekologitk&entdélstvi ve ¢tyrech
opakovanich v terminu 25.4.2014 s jedenéactiidami s fialovou duzninou (Vitelotte, Blaue
Elise, Bleue de laManche, Valfi, Blaue AnnelieskyjeBCongo, Knigsblau, Blaue St. Galler,
Bora Valey, Salad Blue/iolette ), s @gti odradami s¢ervenou duzninou (Highland Burgundy
Red, Rote Emma, Herbie 26pHigspurpur, Rosalinde), s ddiou s bilou duzninou (Russet
Burbank). K odiidam s barevnou duzninou byla vybrana ZlutomasadadAgria jako ufita
kontrola @i hodnoceni jejich zdravotniho stavu vynosové saespi a kvalitativnich
ukazatel. Pokus byl zaloZzen na pozemku, ktery je dlouhédobhospod&van v rezimu
ekologického zewuélstvi a pstovani probihalo bez pouZziti mineralnich hnojiked?
vysadbou byly 9.4.2014 aplikovany lihovarnické Wgyav davce 2 t/ha a zapraveny
rotavatorem. Z kultivénich zasai byla 29.4.2014 provedena prooravka naslepo, 1618.2
prooravka, 19.5.2014 Weani a 21.5.2014 prooravka. V roce 2014 nebyla wpokjifovana
u oditid s fiznou barvou duzniny Skrobnatost, a proto byly piguzodnoty z roku 2013.

Ochrana proti plisni bramboru byla zaloZzena bech preventivnich pastich
piipravkem Flowbrix a to vterminech 26.6., 17.7. B72 v davce 2,7 l/ha. K regulaci
mandelinky bramborové byl aplikovartipravek Spintor v terminech 20.6. a 21.7. v tomto
terminu sodasré s postikem proti plisni bramboru, v obouipadech v davce 0,15 I/ha. Oba
piipravky Flowbrix i Spintor jsou povolené pro pouaiv v podminkach ekologického

zemedélstvi.
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Pro hodnoceni polni rezistencé&cv plisni bramboru byl navic v pokusné stanici
v Uhtingévsi zaloZen specialni pokus &iptrsy od kazdé odidy ponechany zcela bez o%&sti
proti plisni. Po prvnim vyskytu pligrl.7.2014 probihala procenticka bonitace v pravyieh
tydennich¢asovych intervalech (z podkiadyly ve VUB jako nititko hodnoceni rezistence
jednotlivych odéid vagi plisni bramboru sptieny hodnoty AUDPC) az do 13.8.2014, kdy
byla na& u vSech odid plisni prakticky zriéiena.

4.4 Zpisob sklizré
Sklizea hliz bramboru prothla dne 20.8.2014 po dosazeni fyziologické zralosti

ruénim zpisobem za pomoci vyoravacihaizeni gipojeného za traktorem.

4.5 Zpasob ziskavani vzork

Sklizené hlizy z kazdého opakovani byly samostatrazeny a velikostnroztidény
pro zjiSe€ni vynosu a vyznosti trznich hliz. Poté byly ze vSech wtlodebrany vzorky hliz
pro laboratorni rozboryCast vzork od v3ech odid byla jednak fevezena do laborat®
kvality na oddleni genetickych zdréjVUB Havlickav Brod ke stanoveni varnych vlastnosti
hliz skupinou degustatbra druhagast do chladiciho boxu nédzU v Praze k chemickym

analyzam, které byly ihned zahajeny na k&gathemie.

4.6 Hodnoceni vysledi

Vysledky byly vkladany do programu Excell a vyhodawany na kate@ rostlinné
vyroby metodou analyzy variance s podrgbim hodnocenim Tukeyho testem v programu
SAS (verze 8.02) na hladirvyznamnosti P=0,05. Pratéi prehlednost prkaznosti rozdil
mezi odfidami jsou piimérné hodnoty v tabulkach ozteny pismeny a, b, c, d, e, f, g, h.
Stolni hodnota byla stanovena komisionalni degu$tzkouskou podle normy SRN ve VUB
Halvickav Brod. Statisticky zpracované vysledky zZfgatovych sestav jsem zpracovala do
grafa a tabulek, které jsem naslédkomentovala a v kapitole diskuze jsem se snazila
zaujmout vlastni stanovisko a konfrontovat je smatky jinych autak v literarni reSersi.
Hlavni poznatky jsem shrnula v kapitole gg\které vyplynuly z prace.

4.7 Metody laboratornich rozboni

Stanoveni kyseliny askorbove

Obsah kyseliny askorbové byl stanoven metodou HRLBAD metodou (reverzni

faze, vymyvani, vinova délka pro detekei251 nm). Jako extr&ki ¢inidlo byla pouZita 3 %

HPO.
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Stanoveni kyseliny chlorogenové

Stanoveni kyseliny chlorogenové bylo provedeno omio RP-HPLC-DAD.
Chlorogenovéa kyselina se extrahuje metanolem. Eixtvgl naedén neionizovanou vodou.
Alikvot byl pteveden do kyvety. Byla pouzita gradientova eluegektor byl nastaven na
vinové délcer=324 nm. Chromatografické podminky: kolona Agil@eichnologies, Zorbax
Extend — C18 250 x 3mm (5um), mobilni faze 0,13 @ADOH ve vod: metanolu (90:10,
v/v), pratok 0,5 ml/min., nasik alikvotu 10 pl, teplota kolony 40°C.

4.8 Metoda hodnoceni odolnosti plisni bramboru
Metoda AUDPC

K porovnani vyvoje plisni bramborugasovém useku byla vyuzita metoda AUDPC —
plocha pod kvkou rozvoje choroby, ktera je w@stji pouzivanym zpsobem vypoétu
v korelaci intenzity choroby k odhadu ztraty na esa. Prvi byla vyuZita Vanderplankem
v roce 1963. Je obvykle pivana trapezoidalni transformaci AUDPX{yi+yi+1)/2xdti, kde

dti je casovy interval mezi kazdymi dma pozorovanymi yi a yi+1.

4.9 Vlastnosti hlavnich odiid zarazenych v naSich pokusech
Valfi

Modra odfida brambor Valfi vznikla jako klonovy vyb z odidy British Columbia
Blue. Odnda Valfi byla vCeské republice byla registrovana v roce 2005. Jspexialni
polorana az polopozdni konzumni dda s modrofialovou slupkou a modrofialovou
mramorovanou duzninou. Hlizy jsou ovaln&edtt velké az velké, gtdre vyrovnané
velikosti i tvarem. Odida je stedrt odolna k mechanickému posSkozeniedte az meég
odoln& k obecné strupovitosti a nachylna k plisantboru v nati. Odida je vyjména nejen
zabarvenim slupky a duzniny, ale i specifickoutmikvalitou konzumnich hliz. Je vhodna k
piipraw prirodné zbarvenych kasi, bramborovych saJ&nedliki, bramboréki, smazenych
hranolka a lupinki a nejen v obdobi Vanoc i k vyrélpeste zbarvenych salat P vareni
hliz je teba brat #etel na rozvévejSi varny typ BC, proto je lepSi prd@ipravu salatu Mt

opatrré mensi hlizy.
Vitelotte

Odrida Vitelotte je stara francouzska oda, ktera byla gstovana dlouhoied rokem

1850. Je dlouze ovalna seéesirt hlubokymi a@ky, jeji slupka je zbarvena do modternée
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barvy a duznina je fialovo-modra s bilym mramordwanPo uv#eni je duznina zcela
jednotna fialovo-modré. Je pozdni ddou a vykazuje vysoky obsalimdniho pigmentu

anthokyanu diky svému zabarveni duzniny (Naturwuzs4).
Blaue Anneliese

Tato odfida pochazi z Barumu v severnimérhecku. Na trh ji uvedl Karsten
Ellenberg v roce 2007. Diky hladké slupce jdetdaddoupat.

Blue Congo

Odrida Blue Congo znama pod jmény Blaue Kongo neboeBlBchweden je stara
odnida, u které neni znam jejayod, pravédpodobré pochazi z Jizni Ameriky. Registrovana
je ve Finsku a je udrZzovana Finnish Seed Potatotr€drtd., kterd produkuje zakladni
produkci sadby. Blue Congo je specidlni tmtir s fialo¥ zbarvenou duzninou i slupkou.
Hlizy jsou ovalné a dlouhé saetire hlubokymi @ky. Je stedre pozdni oditdou, nachylna

k obecné strupovitosti a je pém¢ mownata (Naturwuchs, 2014).
Bleue de laManche

Bleue de laManche je francouzskou tmbu, ktera byla ¢stovana uz v roce 1769.
Nazev odidy zZ'ejm¢ pochazi z ndzvu mistaiypodu. Nejvice je gstovana v Cotentinu
v Normandii na severozapaérancie ¥tSinou pro pipravu salatu ale i wvané hlizy. Odida
ma modroéernou slupku, pozoruhodnym znakem je bily okéajt pod slupkou po celém

obvodu hlizy, zbytek duzniny je zbarven do fialova.
Bora Valey

Bora Valey je sedre pozdni odiida s fialovou slupkou a fialovou duzninou s bilym
mramorovanim. Rostliny dostaji do stedni vysky a maji tmavé listy se¢the fialovymi
kvéty. Je stedré odolna proti plisni bramboru, strupovitosti brambovirusu Y a nikké
hnilobé. Bora Valey ma dobrou zpracovatelskou kvalitu avy®orna pro skladovani. Je
vhodna pro vieni v pde a také na chipsy.

Highland Burgundy Red

Tato odfida byla oficiald@ uvedena v roce 1936, prostnictvim svého jména je
spojena s vévodouBurgundska. Highland Burgundy Red ma vi&igervenou barvu slupky,
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pod ni ma bily okraj po celém obvodu hlizy a zbyde&niny jecerveny. Hlizy jsou ovélné a
dlouhé. Je vhodna pro vyrobu chiptupinki a barevnych kaSi (Naturwuchs, 2014).

Salad Blue

Odrida pochazi ze Skotska #&ep jeji nazev Salad Blue se nejedna o salatovou
odridu. Slupka i duznina je tmavialova a zachovava si svou barvu i po i@rd. Hlizy jsou

kratké, ovalné a maji dobrou strukturu. Je vhodwog¥ipravu kasi (Naturwuchs, 2014).
Blaue St. Galler

Odrida Blaue St.Galler je vysledkemiiZeni zroku 1995 Blaue Schweden a
Prattigauer ve Flawil ve Svycarsku Slechtitelem Clofigtemn Gmperli. Barva duzniny a
slupky je tma fialova a hlizy jsou dlouhé ovalné. Ma dobrou odstt k viru Y, plisni v nati

i na hlizach. Odrda je vhodna na smazeni (Naturwuchs, 2014).
Konigspurpur

Jedna z nejstarSich @dr v nmeckych zemich jeji historie sahad az k roku 1860.
Vzhledem je velmi podobna adi€ Highland Burgundy Red. M&ervenou slupku
S mramorovanoderveno-zlutou duzninou. Slupka je hladka&kymi o¢ky. Po uvaeni jsou
hlizy pevné a mé intenzivnfechovou pichu’ (Naturwuchs, 2014).

Rote Emma

Je rana odida, ktera pochazi zdwhecka z roku 2012 od Carstena Ellenberga, dnes je
znama pod ndzvem Rote Emmalie. Ma dlouhé ovalr§ klh€lkymi ocky, slupka i duznina
je zbarvena ddéervena. Ma dobrou odolnost proti obecné strupotritbsna nizkou odolnost

proti plisni v nati i na hlizach (Naturwuchs, 2014)
Konigsblau

Odriada Konigsblau vznikla, jako klonovy vy z odifidy Valfi s fialovou duZninou.
Ma slupku i duzninu zbarvenou do modrofialova grhiimramorovanim. Ma &dni odolnost

proti plisni v nati i na hlizach afstini odolnost proti strupovitosti.
Russet Burbank

Pavodni klon Russet Burbank byl objeven v roce 191dhkrem Burbankem a byl

puvodré znamy pod nazvem Burbankova sadba. Russet Burbgiakvyslechtna z prvni
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generace klonu Lou Sweet v Massachusetts. Je nald&iel odfidou gistovanou v USA a to
piedevsim v severozapadnich statech Idaho, Washin@agon, Montana ale i v Karad
Barva slupky je héda a duznina je zbarvena do bila. Pozdniaalrktera vyZzaduje 140 — 150
dni vegetani doby pro vyprodukovani max. vynosu. @it je tolerantni k obecné

strupovitosti, ale ma mensi odolnost k fusariunmtiedlium a viru Y.
Blaue Elise

Odmida pochazi z Barumu zéhecka, kde ji vroce 2004 uvedl na trh Karsten
Ellenberg, od roku 2012 je zndm& pod ndzvem VmleBtedrt rana odiida, kter& ma

fialovou slupku i duzninu. Je vhodnd priggravu salat a chips.
Herbie 26

Herbie 26 zatim neni registrovanaimi s¢ervenou barvou slupky i duzniny.
Rosalinde

Odrida pochazi z Barumu od Slechtitele Karstena Elleyghe Nmecka z roku 2004.
Dnes je zndm& pod ndzvem Rosemarie. M4 dlouhé éWdilny s hladkoutzovou slupkou a
razovou barvou duzniny maji dobrou, krémovou, leh@stmou chtl Veget&ni doba je rana

az polorana. Varny typ B.
Agria

VySlechgna Kizenim Quarta x Semlo v roce 1997 na Slechtitelghkéici brambor
Bohm, Lineburg v Bmecku. Polorana odlda, gilohova s mnohostrannymi moznostmi
zpracovani na hranolky, chipsy, suché vyrobky anvehodna i pro BZny konzum — varny
typ B, BC. Barva duzniny Zluta, diky nizké peig dusiku, zdravé nati, stejrak jako diky

dlouhému obdobi klidu — &tovana ekologicky s velkym ohledem na Zivotni fiems.
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5 Vysledky

5.1 Graf ¢. 1- Vliv odridy na vynos u ekologicky gstovanych brambor s iznou barvou

duzniny, Uhrinéves 2014
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Pozn. Rozdily mezi iméry ozna&ené stejnym pismenem byly statisticky ridgazné, na
hladiré vyznamnosti P=0,05

Z grafu ¢. 1 vyplyva, Ze nejvyssiho vynosu hliz jsme zjistilZlutomasé kontrolni
odrady Agria (35 t/ha), nicmeén jeji vynosovy rozdil proti osmi nasledujicim adam,
skupina odid s fialovou barvou duzniny: Blaue Anneliese (3ha), Salad Blue (33 t/ha),
Bleue de laManche (32,7 t/ha), Valfi (32,7 t/hgrvenomasa odlda Rote Emma (32,5 t/ha),
nasledovanaiémi odfdami s fialovou barvou duzniny Blaue Elise (32 )Y/Halue Congo
(31,7 t/ha), Bora Valey (31,7 t/ha) nebyl statisfiprikazny, coz je potvrzeni velmi dobrého
vynosového potencidlu u adt s barevnou duzninou. Dobrého vynosu dosahly @&iSi fi
odnidy: Blaue St. Galler s fialovou barvou duzniny 2%ha), Russet Burbank s bilou barvou
duzniny (25,4 t/ha) a otlda s fialovou barvou duzniny Kénigsblau (24,7 t/Rdxzbyvajicich
odmid s barevnou duzninou je patrny viditelny pokleshosu, coz je ietelné u odrdy
scervenou barvou duzniny Rosalinde (20,7 t/ha), uudgrs fialovou barvou duzniny
Vitelotte (19,9 t/ha) a skupiny ottt s¢ervenou barvou duzniny Highland Burgundy Red
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(18,9 t/ha), Herbie 26 (18,7 t/ha), Konigspurpu,8lt/ha). Vynos mezi 17 sledovanymi
odridami s barevnou duzninou se pohyboval v rozme8&5od 17,8 t/ha.
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5.2 Graf ¢. 2- Vliv odriady na vynos trznich hliz u ekologicky pstovanych brambor

s niznou barvou duzniny, Uhfinéves 2014
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Pozn. Rozdily mezi iméry ozna&ené stejnym pismenem byly statisticky ridgg@zné, na

hladiné vyznamnosti P=0,05

NejvysSi vynos trznich hliz jsme zjistili u Zlutas€ kontrolni odidy Agria

(34,4 t/ha), ovSem jeji vynosovy rozdil trznichzhtiproti nasledujicim osmi ogbfam nebyl
statisticky ptikazny. Na druhé misto seradila odfida Salad Blue (32,3 t/ha) nasledovaly ji
odrady Valfi (32,1 t/ha), Bleue de laManche (31,7 t/hBpra Valey (30,9 t/ha) vSechny
s fialovou barvou duZniny. Sesté vipdi se z#dila odfida s¢ervenou barvou duZniny Rote
Emma (30,2 t/ha), nasledovariémi odiadami s fialovou barvou duzniny Blaue Anneliese
(30,1 t/ha), Blue Congo (29,2 t/ha), Blaue Elis8,42/ha). Dobrého vynosu trznich hliz
s malym rozdilem docilily také ooty Blaue St Galler (25 t/ha) s fialovou barvou dogn
doprovéazena oddou s bilou barvou duzniny Russet Burbank (24 &) téhodédou s fialovou
barvou duzniny Koénigsblau (23,8 t/ha). S vyrg&im poklesem vynosu trznich hliz se
zaradily odiidy sc¢ervenou barvou duzniny Konigspurpur (16,9 t/ha)ghitand Burgundy
Red (16,6 t/ha), Herbie 26 (16,6 t/ha), itk Vitelotte s fialovou barvou duzniny (15,6 t/ha).

Nejniz§iho vynosu trznich hliz jsme zjistili u @dy scéervenou barvou
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duzniny Rosalinde (11,6 t/ha). Vynos trznich hligaml7 sledovanymi oddami s barevnou
duzninou se pohyboval v rozmezi 34,4 — 11,6 t/h.
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5.3 Graf ¢. 3- Vliv odridy na vytéznost trznich hliz u ekologicky gstovanych brambor

s niznou barvou duzniny, Uhfinéves 2014

120

-
o
o

o
S
98,3 (a)

96,6 (a,b.c)]

Vytéznost trznich hliz v %
S 2]
o o

20 -

0 I T T
RS 3 S & Q& D SN
Oo&o Y’Qé\ « é"\\\f 4\1@\& & ‘gé’& ’ Q"& ‘O&Q@ > Q?%@ ef&xGJ &\&‘&\&%K@}O\ %‘§\Q
2 NI D" 7 F &y D ¥ ©
Q)\Q' =i © 66\? &%\ %’0 %9&% Q’o\‘ QQJ% \Q\‘D'Q Q‘)\‘b‘ «b‘b’@v A
Qj\@&’ < ¥ >

Odnidy

Pozn. Rozdily mezi iméry ozn&ené stejnym pismenem byly statisticky ridg@zné, na
hladiné vyznamnosti P=0,05

Nejvyssi vygznost trznich hliz jsme zjistili u ofilly s fialovou barvou duzniny Blue
Congo (98,6 %). Minimalniho nejlkkazného rozdilu oproti ofidé Blue Congo doséhla
Zlutomasa kontrolni oélda Agria (98,3 %). Shodného trendu s figpznym vysledkem byl
Zjistén u nasledujicich 10 odli: skupinattyi odrid s fialovou duzninou Valfi (98,2 %), Salad
Blue (97,8 %), Bora Valey (97,6 %), Bleue de laMan¢96,9 %), odida s bilou duzninou
Russet Burbank (96,6 %), Konigsblau (96,1 %) ®fial duzninou, d¥ odnidy scervenou
duzninou Koénigspurpur (95,1 %) a Rote Emma (93Btgue St. Galler s fialovou duzninou
(92,5 %) a odrda scervenou duzninou Highland Burgundy Red (91,1 %hhoto vysledku
je patrné, zZe oddy s barevnou duzninou dosahuji velmi dobréeimbsti trznich hliz.
S piikaznym rozdilem od oddy Blue Congo nasledovaly adty Blaue Elise (89,2 %)
s fialovou duzninou, Herbie 26 (88,4 %)eyvenou duzninou, Blaue Anneliese (87 %) a
Vitelotte (78,2 %) s fialovou duzninou. U posledrdridy scervenou duzninou Rosalinde
(54,7 %) je patrny vyrazisi pokles vygZnosti trznich hliz. Vy&Znost trznich hliz se mezi 17
sledovanymi odrdami s barevnou duZninou pohybovala v rozmezi 9858,7 %.
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5.4 Tabulka ¢. 3- Hodnoceni stolni hodnoty u brambor siznou barvou duzniny
v podminkéach ekologického zerdélstvi, Uhiinéves 2014 (degustmi zkousky ve VUB

v Havli¢kové Brodu)
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S§|§|5|2|s|2|=|8 6|2|8|5|3|E| &
Odriida SIS gléleldslal8lalslsizle]l S
Vitelotte 8|10 5|16/ 8| 4|51/ 8| 4| 6| 5| 3| 7| 5 C
Rosalinde 1012| 4 | 10|13 4 (63| 7| 7| 5| 2| 5| 9| 5 BA
Blaue Elise 10 8| 5| 12/10| 4 (49| 8| 6| 5| 4| 6| 9/ 5 B
Blue Congo 1010| 6 | 21|12 6 |65 8 | 6| 4| 3| 4| 5 3 B
Valfi 98| 6|2110| 4 |58/ 8| 6| 5| 4/ 5| 5 5 B
Blaue Anneliese 9 106 |20 9| 4|58/ 8| 5| 6| 4| 4| 5 5 B
Highland BurgundyRed] 8 6 5 146 | 4 /43| 6 | 4| 7| 6| 3| 8 5/ CD
Agria 9112/ 6 |25/8| 5|65|5| 4| 5| 5| 5| 3| 4| BC
Rote Emma 8 1061|2112/ 5|62/ 6| 6| 4| 4| 6| 5 4 B
Blaue St. Galler 8 9 5 197 | 4|52, 8| 4| 6| 5| 6/ 6/ 5 C
Salad Blue 8 8 § 217|4|54,9| 4| 6| 5| 5| 5| 5 C
Bora Valey 9| 8| 5 1713|4569 | 7| 4| 3| 5| 7| 5 BA
Herbie 26 8 8 5 1Yy8| 4|50/ 6| 8| 8| 5| 5| 7| 5/ CB
Bleue de La Manche 8 6 b 1| 4|46|9| 4| 6| 5| 5| 7| 5 C

Stolni hodnota hliz byla hodnocena skupinou deg¢ustas laboratéi genetickych
zdroji VUB v Havlickové Brods jednak bodovym systémem dle norigN a jednak dle
normy SRN. Z hodnoceni degustéch zkousek ve VUB v Hawkové Brodu podle normy
SRN (Tabulka¢. 3) vyplyva, Ze nejpewsi konzistenci duzniny se vyztwvaly odidy
Rosalinde ervena barva duzniny) a ddia Bora Valey (fialova barva duzniny),obdnidy
nalezely do varného typu BA. DalSi ady Blaue Elise, Blue Congo, Valfi, Blaue Anneliese

(vSechny s fialovou barvou duzniny) nalezely k ¥snoi typu B tedy slabmouwnaté, do
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tohoto varného typu néleZela*érvenomasé oflda Rote Emma. Kigchodnému varnému
typu BC tedy sedre mouwnatému nalezely otldy Herbie 26 {ervena barva duzniny) a
Zlutomasa kontrolni odda Agria. Do varného typu C tedy silmouwnatého nalezely oddy

s fialovou barvou duzniny a to Vitelotte, Blaue Galler, Salad Blue a Blaue de La Mancha.

K varnému typu CD néleZela pouze i Highland Burgundy Red.

Z hodnoceni degustaich zkousek ve VUB v Hawlkové Brodu podle normyCSN,
nejvyssiho pétu bodi dosahla odrda Blue Congo s fialovou barvou duzniny a Zlutomasa
kontrolni odiida Agria olé odridy dosahly 65 bad Nad Sedesati bodovou hranici dosahla i
cervenomasa odda Rote Emma s 62 body. Pod Sedeséti bodovou hiamjcvyhodnoceny
odnidy s fialovou barvou duzniny Blaue Anneliese a Vaib¢ 58 bodi. Dalsi v pdadi se
zaradily odiidy s fialovou barvou duzniny Bora Valey s 56 bodgledovana oddou Salad
Blue 54 bod. Odrida scervenou barvou duzniny Rosalinde dosahla na 53u.bod
S jednobodovymi odstupy se fadily odiidy Blaue St. Galler 52 bdd (fialova barva
duzniny), Vitelotte 51 bail (fialova barva duzniny), Herbie 26 s 50 bodgrgena barva
duzniny), Blaue Elise 49 bdd(fialova barva duzniny). NejnizSi pet bodi mely odnidy
Bleue de La Manche 46 bbdfialova barva duzniny) a odlda Highland Burgundy Red 43

bodx (¢cervena barva duzniny).

Z degustanich zkou3ek podle normySN v hodnoceni chuti vyplyvéa, Ze nad hranici
20 bodi tedy chdtiové vyhovujici se z&dila na prvni misto zlutomasa kontrolniidh Agria
s 25 body. S jednadvaceti body tedy tw vyhovujici se zéadily tfi odrady s fialovou
barvou duzniny Salad Blue, Valfi, Blue Congoc¢arvenomasa ofida Rote Emma. Na
dvacetibodovou hranici dosahla ada s fialovou barvou duzniny Blaue Anneliese. Pod
hranici dvaceti boil se z#adily odfidy Blaue St.Galler 19 bad(fialova barva duzniny),
Bora Valey 17 boil (fialova barva duzniny), Herbie 26 se 17 bodgr¢ena barva duzniny),
Bleue de La Manche 17 bbdfialova barva duZzniny), Vitelotte 16 bodfialova barva
duzniny), Highland Burgundy Red 14 hoervena barva duzniny). Nejm&chutné byly
podle degustatdr vyhodnoceny odidy Blaue Elise s 12 body (fialova barva duzniny) a
odrida Rosalinde s 10 bod§grvena barva duzniny).
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5.5 Graf ¢. 4- Hodnoceni odolnosti oditd brambor s barevnou duzninou proti plisni
bramboru (Phytophthora infestans) pomoci hodnoty AUDPC v podminkéach

ekologického zenidélstvi, Uhiinéves 2014
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Z pohledu ¢asového vyvoje choroby dosahla nejnizSi hodnoty RQD(nejlepsi
hodnoceni rezistence) ddia s fialovou barvou duzniny Blaue Anneliese - 60Druha
odrida s nejnizSi hodnotou AUDPC bytrvenomasa ofda Rote Emma 627,3. Nizké
hodnoty AUDPC dosahly i évodridy s fialovou duzninou Salad Blue - 811, Violett@56,5
a odfida s¢ervenou barvou duzniny Highland Burgundy Red - 193{alsi v péadi se
zaradila s nizkou hodnotou AUDPC — 1147 Zlutomasaradmit odifida Agria. VysSi hodnota
AUDPC tedy nizsi odolnost k napadeni plisni brambdmyla zjiS€na u @t odrad s fialovou
barvou duzniny Blue Congo — 1354, Konigsblau — 143hue St. Galler — 1518, Valfi —
1625 a Bleue de laManche — 1632,5 AUDPC. Dale gbylych odiid hodnota AUDPC
pohybovala nad 2000 (nejhorSi hodnoceni rezisterdedbie 26 — 2077,5¢€érvena barva
duzniny), Bora Valey — 2168 (fialova barva duznjnRpsalinde — 2226,%d€rvena barva
duzniny), Kénigspurpur — 2435,5 (fialova barva dogh Oditida s nejhorSi odolnosti
k plisni bramboru byla podle hodnoty AUDPC - 283yhodnocena odda s fialovou
barvou duzniny Blaue Elise. Hodnota AUDPC se u I&la@vanych odrd s barevnou

duzninou pohybovala od 601,5 — 2832,5.
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5.5.1 Tabulka ¢. 4- Procento posSkozeni listové plochy odd brambor s barevnou

duzninou plisni bramboru az do ukoréeni vegetace v podminkach ekologického

zemeédélstvi, Uhrinéves 2014

Datum hodnocen)il1.7.|10.7./17.7./21.7./ 30.7./ 6.8.| 13.8.| Pram¢r
Odrida Dny od vysadby | 68| 77| 84| 88| 96/103| 109
Blaue Anneliese % napadené plochy 0 0 2 2 7| 25| 99 19,3
Rote Emma % napadené plochy 0 0| 35 5/ 12| 19| 99 19,8
Salad Blue % napadené plochy 0 1 7 3| 10| 45| 100 23,7
Violette % napadené plochy 0 0 1 4| 15| 65| 100/ 264
Highland Burgundy Redl% napadené plochy 0 1 5 6| 15/ 70| 100] 28,1
Agria % napadené plochy 1 2 4| 15| 30/ 60/ 99| 30,1
Blue Congo % napadené plochy 0 1 3| 23] 25| 90| 100| 34,6
Konigsblau % napadené plochy 0 1 3| 20/ 30/ 98] 100 36
Blaue St. Galler % napadené plochy 0 1 6| 28| 35| 95| 100/ 37,9
Valfi % napadené plochy 0 1 4| 35| 45| 95/ 100 40
Bleue de la Manche |% napadené plochy 0 3| 15| 25| 40| 98| 100/ 40,1
Herbie 26 % napadené plochy 0 0 4| 45| 90| 99| 100| 48,3
Bora Valey % napadené plochy 0 2 9| 45| 95/100{ 100/ 50,1
Rosalinde % napadené plochy 2 8| 15| 40| 95|/100/ 100/ 51,4
Konigspurpur % napadené plochy 0 0 6| 85| 100[100] 100] 55,9
Blaue Elise % napadené plochy 1| 10| 45| 100/ 100|100 100| 65,1

Tabulka¢. 4 — udava gmernou hodnotu % napadené plochy, ktera déle slopzda

vypocet hodnoty AUDPC a byla pouZzita k porovnani vyvdjeroby vé¢asovém useku
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5.6 Graf ¢. 5- Vliv odridy na obsah kyseliny askorbové u ekologicky &stovanych

brambor s riaznou barvou duzniny, Uhfinéves 2014
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Pozn. Rozdily mezi iméry ozn&ené stejnym pismenem byly statisticky ridg@zné, na
hladiné vyznamnosti P=0,05.

Z grafu¢. 5 vyplyva, Ze mezi 17 sledovanymi édami doséhla nejvysSiho obsahu
askorbové kyseliny ofda Highland Burgundy Reddrvena barva duzniny), nasledovaly ji
s malym rozdilem d¥¢ervenomasé oddy Rosalinde a Rote Emma (statisticky ridgazné
rozdily) a dale Blomasa odida Russet Burbank s rozdilem o %5 Z odid s fialovou
barvou duzniny byl zji$h nejvysSi obsah u aitlt Vitelotte a Blaue Elise wd¢hto odid byl
zaznamenén pokles o 11,5 % oproti tmdr Highland Burgundy Red. Odlla Highland
Burgundy Red vyraznprediila Zlutomasou kontrolni ofidu Agria a to o 14,4 %. Zlutomaséa
kontrolni odifida Agria n&la 1,5 krat vySSi obsah askorbové kyseliny oprosil@dni odide
Salad Blue s fialovou barvou duzniny. U ostatniairad byl oproti odédé Highland
Burgundy Red zji®h v obsahu askorbové kyseliny pokles od 7,5% aZ %! Meazi
jednotlivymi odidami s barevnou duZninou jsou patrnécmdarozdily v obsahu askorbové
kyseliny. Pokles u dalSich 10 adrbyl také statisticky vyznamny. Obsah askorboveekigy
se mezi 17 sledovanymi agtami s barevnou duzninou pohyboval vrozmezi 187,7

104,4 mg/kg:.h.
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5.7 Graf ¢. 6- VIliv odridy na obsah chlorogenové kyseliny u ekologickyéptovanych

brambor s riaznou barvou duzniny, Uhfinéves 2014
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Pozn. Rozdily mezi iméry ozna&ené stejnym pismenem byly statisticky ridg@zné, na
hladiné vyznamnosti P=0,05

Z grafu ¢. 6 plyne, Ze prkazre nejvysSiho obsahu chlorogenové kyseliny dosahla
odrada s fialovou barvou duzniny Vitelotte. Jako drutyda vyhodnocena ofda Highland
Burgundy Red s [ikazre vysokym rozdilem 40,6 % oproti adi Vitelotte. S menSimi
odstupy nasledovaly oilily Blaue Anneliese (fialova barva duzniny) skaznym rozdilem o
51,6 % a odrda Konigspurpur gervena barva duzniny) sgkaznym rozdilem o 56,3 %
oproti odfidé Vitelotte. Na prvni pohled je patrny gazre vySSi obsah chlorogenové
kyseliny u odidy Vitelotte oproti ostatnim sledovanym 16 #dim. Zlutomasa kontrolni
odrida Agria ngla 6,3 krat nizSi obsah chlorogenové kyseliny apoalridé s nejvyssim
obsahem chlorogenové kyseliny Vitelotte s fialovbarvou duzniny. Mezi jednotlivymi
odridami s barevnou duZninou jsou patrné v obsahu aidorové kyseliny zrgaé rozdily
s poklesem od 40,6 % az 84,2 %. Obsah chlorogehkgséliny se mezi 17 sledovanymi

odridami s barevnou duzninou pohyboval vrozmezi 1255;3 198,9 mg/kg.h.
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5.8 Graf ¢. 7- Vliv odridy na obsah Skrobu u ekologicky gstovanych brambor s fiznou
barvou duzniny, Uhiinéves 2013
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Z grafué. 7 vyplyva, Ze trend vysSiho obsahu Skrobu mezlédovanymi odrdami
dosahla odida s fialovou barvou duzniny Valfi (13,1 %). Tresdminimalnim rozdilem
v obsahu Skrobu byl natfen u Zlutomasé kontrolni adty Agria (13 %). Nasledovalo ji Sest
odrid s fialovou barvou duzniny Violette (12 %), Boral®y (12 %), Salad Blue (11,8 %),
Blue Congo (11,7 %), Blaue St. Galler (11,7 %), uglaAnneliese (11,5 %). S malym
rozdilem je nasledovaly dv cervenomasé oddy Rote Emma (11,1%) a
Highland Burgundy Red (11 %). Nejnizsi obsah Skrgdae nandtili u odrady s fialovou
barvou duZniny Blaue Elise (10,8 %). Skrobnatostnsezi 11 sledovanymi otldami
s barevnou duzninou pohybovala v rozmezi od 13db%0,8 %.
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6 Diskuze

Viiv odrady na vynos u ekologicky pstovanych brambor s fiznou barvou
duzniny: V naSich pokusech jsme zjistili, Ze vynosykterych nami zkouSenych aitt
brambor s fialovou atervenou barvou duZzniny jsou srovnatelné s vynosémorhaseée
kontrolni odfidy Agria (35 t/ha), ktera se v négazném rozdilu Zadila na prvni misto.
Naproti tomucast odid vykazovala vynosy niZSi aékteré svou vynosovou Urovni zcela
propadly. V gipadt odrid s fialovou acervenou barvou duzniny se za prvniiairu Agria
v nepiikaznych rozdilech umistilo 7 adt s fialovou barvou duzniny a 1 ddia s¢ervenou
barvou duzniny: Blaue Anneliese (34,5 t/ha), Saklde (33 t/ha), Bleue de laManche
(32,7 t/ha), Valfi (32,7 t/ha), ofida scervenou duzninou Rote Emma (32,5 t/ha), BlauesElis
(32 t/ha), Blue Congo (31,7 t/ha), Bora Valey (3tIha). Tento poznatek o dobrém vynosu
¢asti odfid s barevnou duzninou v podminkach ekologického¢délstvi povazuji za velmi
cenny, a mZzeme ho fikladat tomu, Ze &které odéidy brambor s barevnou duzninou
vykazuji v podminkach ekologického zé&mdlstvi velmi dobry vynosovy potencial a rain
n¢které z nich maji vysokou relativni odolnost k ndgaai plisni bramboru, grito poznatky

se shodujeme s Hamouzem (2012).

Vliv odrady na vynos trznich hliz u ekologicky gstovanych brambor s fiznou
barvou duzniny: Velmi podobné relace jako u vynosu jsme zaznamesatienSimi
odchylkami u vynosu trznich hliz, tento ukazatelZzeme povazovat za vyznaji nez
celkovy vynos hliz. Zjistili jsme, Ze vynosy trzhitliz stejnych odrd brambor s fialovou a
cervenou barvou duzniny, jako u celkového vynoswe @lpozmnéném pdadi jsou
srovnatelné svynosem trznich hliz u Zlutomasé rkbrit odiidy Agria (34,4 t/ha).
S neptikaznymi rozdily se za odldou Agria z#adilo ot 7 odfid s fialovou barvou duzniny
a 1 odfida s¢ervenou barvou duzniny: Salad Blue (32,3 t/ha),fiM@2,1 t/ha), Bleue de
laManche (31,7 t/ha), Bora Valey (30,9 t/ha), tmldr s¢ervenou duzninou Rote Emma
(30,2 t/ha), Blaue Anneliese (30,1 t/ha), Blue CGn(2P,2 t/ha), Blaue Elise (28,4 t/ha). Tento
vysledek nizeme pikladat tomu, Ze u uvedenych d&dr s fialovou acervenou barvou
duzniny \tSina hliz dosahla poZzadované trzni velikosti. Ds$tadiidy s nizSi vynosovou
arovni trznich hliz povazuji za nevhodné préstpvani v podminkdch ekologického

sc¢ervenomasymi rohikovitymi hlizami. Tento vysledek je podle mého mazapisoben
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tim, Ze hlizy nedorostou do poZzadované trzni vetikgelikoz potebuji delSi vegetai dobu
a tudiz v naSich podminkach ne vzdy dorostou d@&hmnvynosu. S timto poznatkem se

shodujeme s Hamouzem a kol., (2012).

Vliv odriady na vytéZznost trznich hliz u ekologicky gstovanych brambor
S riznou barvou duzniny: Trzni vytZznost vSech odd v naSich pokusech dosahovala v roce
2014 na podminky ekologického zé&mistvi mimadadre vysokych hodnot. Souviselo to
ziejm¢ s pa&asim a nizkym infalnim tlakem plisé bramboru, coZz umozniloétsingé odrid
vyuzit téngi celou vegeténi dobu. Potvrdil se tak poznat&kvise (2007) ktery uvadi, ze
mezi hlavni¢initele ovliviiujici vynos a vyiZznost trznich hliz Ize gitat osevni postup,
hnojeni organickymi hnojivy, kvalitni zpracovanidy na podzim a naie, vykér odnidy a
kvalitni sadba, regulace zapleveleni omezeni pwj@lis® bramboru a mandelinky
bramborové. Zjistili jsme, Ze pouzedasti odiid sc¢ervenou a fialovou barvou duZzniny je
trzni vyZznost srovnatelna s trzni ¥gnosti hliz Zlutomasé kontrolni ddly Agria jednalo se
0 deset odrd u nichZ rozdil nedoséahl statistickéikmznosti: fialo¢ zbarvené odidy Blue
Congo (98,6 %), Valfi (98,2 %), Salad Blue (97,8 %Bora Valey (97,6 %), Bleue de
laManche (96,9 %), nasledovala je waht s bilou duzninou Russet Burbank (96,6 %),
Konigsblau s fialovou duzninou (96,1 %), édedridy sc¢ervenou duzninou Konigspurpur
(95,1 %) a Rote Emma (93 %) a daletmldr Blaue St. Galler s fialovou duzninou (92,5 %) a
odrida sc¢ervenou duzninou Highland Burgundy Red (91,1 %)ta@$ odady mely trzni
vytéznost hliz v porovnani s adiou Agria ptikazré nizSi, coz doklada vliv genotypu na
duzninou (78,2 %) a u oflly Rosalinde gervenou duzninou (54,2 %). Takovyto vysledek,
dle mého nazoru fizeme pikladat tomu, Ze odidy Vitelotte a Rosalinde nasazuji vysoky
pocet hliz pod trsem, které nejsou schopny v naSicmatickych podminkach a délce

veget&niho obdobi obvykle dést do pozadované trzni velikosti.

Hodnoceni stolni hodnoty u brambor s @znou barvou duzniny v podminkach
ekologického zemidélstvi: Z naSich vysledk je patrné, Ze jednotlivé aity s barevnou
duzninou nalezely kiznym varnym typm od BA az po CD (Tabulka. -3). Varny typ a
stolni hodnota byly u skupiny aidt s barevnou duzninou ovligny pievazré genotypem
odnidy. K stejnym vysledkm dosgli i Hamouz a kol., (2012). Zist (2004) uvadi, Ze na
zaklad hodnoceni textury po uieni jsou podle ni oddy za&azeny datyi varnych ty@ A —

D. V rdmci hodnoceni podle normy SRN se setkavaroela Skalou varnych typmezi
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odridami s barevnou duzninou sté&jtak, jako u tradinich Zlutomasych odd. Z naSich
pokugi se nejpevsi konzistenci duzniny tedy varného typu BA vyemaly dw odridy
Rosalinde €ervenou duzninou a Bora Valey s fialovou duznindwysledki podle normy
SRN podle zgazeni do varnych typlze predpokladat, Ze oddy s fialovou acervenou
duzninou jsou vSestrasipouzitelné jak pro ifpravu salat, priloh, kasSi a v neposledidd
pro vyrobu smazenych potraviséych vyrobki. S uvedenym hodnocenim podle normy SRN
dobre koresponduji vysledky hodnoceni nor@gN, podle niz vy3si bodové hodnoceni
znamena lepsi stolni hodnotu. Z vysteédk zZejme, Zze bodové rozdily ve stolni hodhot
v ramci dané skupiny otld s barevnou duzninou byly velmi malé a dokonceidarBlue
Congo se vyrovnala Zlutomasé kontrolnitaidr Agria. Z hlediska chtového hodnoceni by
odrady brambor nily dosahnout minimakh20 bodi, aby sphovaly kritéria pro stolni &ely.
Tento pozadavek sami@pme splnila odfida Agria s Zlutou duZzninou a dad¢yti odrady

s fialovou duzninou Salad Blue, ValBlue Congo, Blaue Anneliese a jedé&venomasa
odrnida Rote Emma. Z dosaZzenych vyslédkodnoceni chuti je patrné, Ze ¢asti odfd

s fialovou acervenou duzninou neni podle hodnoceni degogteomise na poebné arovni
pro stolni vyuziti. Odrdy brambor, které toto kritérium nesplnily: BlauéGaller, Bora
Valey, Herbie 26, Bleue de la Manche, Vitelottegidand Burgundy Red, Blaue Elise,
Rosalinde je, ale mozné vyuZzit na chipsy a na gaiavindske vyrobky.

Vliv odriady na obsah Skrobu u odéd brambor s riznou barvou duzniny
v podminkach ekologického zerdélstvi: Podle Pelikdna a kol., (1999) obsah Skrobu
v naSich klimatickych podminkach kolisa v rozme2i-124 %c¢erstvé hmoty podle oddy.
Z nasSich vysledk vyplyva, Zze obsah Skrobu u d@dr brambor sitznou barvou duzniny
dosahoval pod@gmeérnych hodnot, nelibse pohyboval v rozmezi 10,8 — 13,1 %. Podle mého
nazoru to souvisiiejme téZz s pdasim a pstitelskymi podminkami v roce 2013, neébo
podpitimérny obsah Skrobu se tykal i ddly Agria. Usuzuji na to z poznatkPelikana a
Sakové (2001) k¢ uvadsji, ze mnozstvi Skrobu zavisi na ad§, klimatickych podminkach
a agrotechnice. NejvysSi obsah Skrobu byl ¢am u odiédy Valfi s fialovou duzninou
(13,1 %) hned za ni se umistila Zlutomasa kontrotiida Agria (13 %) v nefikazném
rozdilu proti Valfi, u gkterych odéid se projevil vyrazny trend poklesu Skrobnatosttipr
nim. To potvrzuje poznatek #@sta (2004), ktery uvadi, Ze ddia je na prvém mist protoze

piedevsim schopnost tvorby Skrobu je geneticky fixava
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Hodnoceni odolnosti odid brambor s barevnou duzninou proti plisni bramboru
(Phytophthora infestans Mont de Bary) pomoci hodnoty AUDPC v podminkéch
ekologického zenidélstvi: Z vysledki naSich pokus v odolnosti oditd brambor s barevnou
duzninou proti plisni bramboru vyplyva, Ze nggi roli sehral genotyp odld. Dle Vokala a
i na hlizach. Nejlépe hodnocenou twdivu k plisni bramboru v naSich pokusech bylaiddr
s fialovou duzninou Blaue Anneliese (601,5 - AUDR@sledovan&ervenomasou oddou
Rote Emma (627,3 — AUDPC). Lachman a kol., (20084di, Ze antokyany uc¢hkterych
odraid brambor s fialovou &ervenou barvou duzniny maji antioxééd (cinky, ale mohou
také blokovat plisebramboru diky jejich fungicidnim vlastnostem. Délwodnoty rezistence
dosahly i d¢ odridy s fialovou duzninou Salad Blue (811 — AUDPC)pMNite (956,5 —
AUDPC) a odiida s¢ervenou duzninou Highland Burgundy Red (1034,5 -BDRQ). Divis
(2007) uvadi, Ze ip vybéru oditidy do ekologického gstovani brambor je nezbytmutné,
aby gstitel znal vlastnosti oddy a jeji gredpoklady pro uplatmi v ekologickém zfisobu
péstovani. Nkteré odfidy s fialovou acervenou duzninou ip&ily v odolnosti k plisni
bramboru i Zlutomasou oiltu Agria (1147 — AUDPC), ktera se umistila az neepamist.
Odridy scervenou a fialovou duzninou s hodnotou 1000 AUDREhbm podle nasSich
vysledii z roku 2014 mohli povaZovat za vhodné pestpvani v ekologickém zefdélstvi,
protoZze pecily nebo se vyrovnaly v odolnosti plisni brambordriaé Agria, ktera je pro
ekologické zerddélstvi povazovana za vhodnou. Vysledky jsou vSakzpgednoleté a nelze
je proto zobetovat. V letech s vySSim tlakem plésbramboru mohou byt poznatky jiné.
Odrady s nizSi odolnosti d¢i plisni bramboru: Blue Cogo (1354 — AUDPC), Kotz
(1431 — AUDPC), Blaue St. Galler (1518 — AUDPC),IfV§1625 — AUDPC) a Bleue de
laManche (1632,5 — AUDPC) Ize povaZzovat pro ekakgizenddéIstvi za mén vhodné a
zcela nevhodné pro tentocal jsou odiédy s hodnotou AUDPC nad 2000: Herbie 26
sc¢ervenou duzninou (2077,5 — AUDPC), Bora Valey bfiau duzninou (2168 — AUDPC),
¢ervenomasa Rosalinde (2226,5 — AUDPC), Konigspuptervenou duzninou (2435,5 —
AUDPC) a odiida s fialovou duzninou Blaue Elise (2832,5 — AUDPC)

Vliv odridy na obsah askorbové kyseliny u ekologicky étovanych brambor
s riznou barvou duzniny: V naSich vysledcich byl prokdzan vliv genotypu lod#edu na
barvu duzniny na obsah askorbové kyseliny v podédhkekologického zedélstvi.
Potvrdily se tak poznatky Webra a Putze (1999¥i deukazuji na vyznamny vliv genotypu
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v souvislosti s obsahem askorbové kyseliny. Kenéteu zagru dosggli i Lachman a kol.,
(2005), ktei uvadi, Ze obsah askorbové kyseliny je ouivepoustou faktdr, jako je odiida,
zpasob stovani, podminky prosdi, stupg zralosti hliz a skladovaci podminky. Nejvyssi
relativni obsah askorbové kyseliny v porovnani lsgéomasou kontrolni oddou Agria byl

v nepiikaznych rozdilech nagfen u ti odrid s¢ervenou barvou duzniny Highland Burgundy
Red (187,7 %), Rosalinde (185 %) a Rote Emma (1%83,& vysledk je patrné, Ze genotyp
jednotlivych odéid ma tSi vliv nez barva duzniny. K tomuto zfiv jsem dosgla na zaklad
skute&nosti, Zze pitkazné rozdily v obsahu askorbové kyseliny, kterépegevily, mezi
jednotlivymi odfidami ve skupi& odrid s barevnou duzninou byly ¥kterych gipadech
askorbové kyseliny dosahla dda s fialovou barvou duzniny Salad Blue, &m0 44,3 %

mere proti prvni zéazené odidé Highland Burgundy Red s obsahem 187,7 mg/kg

Vliv odrudy na obsah chlorogenové kyseliny u ekologickyéptovanych brambor
s riznou barvou duzniny: Z fenolickych latek je v hlizach bramboru zastoupgedevsim
kyselina chlorogenovd, ktera tfoaz 90 % z celkového obsahu polyfendHajSlova a
Schulzova, 2006). V naSich pokusech byl obsah obkmové kyseliny vyznaminovlivnén
genotypem odidy, z vysledk je patrny piikazre vysSi obsah chlorogenové kyseliny u
kterékoli odfidy s fialovou acervenou barvou duzniny proti Zlutomasé kontrolniadd
Agria, ktera ndla 6,3 krat nizSi obsah chlorogenové kyseliny dpodtade Vitelotte, podle
mého nazoru to souvisi s absenci antokyanovychiwbarento nd$S poznatek je v souladu s
vysledky autot Hamouz a kol., (2010). André et al., (2007; 200@adi, Ze obsah kyseliny
chlorogenové rize byt piikazré ovlivnén raiznymi vnittnimi faktory, jako odidou a Zlutou,
¢ervenou a modrou barvou duzniny. NejvysSiho obshllarogenové kyseliny bylo dosazeno
u odidy s fialovou barvou duzniny Vitelotte (1255,3 mg/kh.) domnivam se, Ze je to
pravdEpodobré zpisobeno jeji nejtmavsi barvou duzniny oproti ostatodiidam s fialovou
acervenou barvou duzniny. Tento nasS poznatek je ladaus vysledky autérBrown a kol.,
(2007). Zné&né rozdily v obsahu chlorogenové kyseliny byly t#ji§ i mezi jednotlivymi
odridami s barevnou duZninou, poklesiodly s nejnizSim obsahem proti nejvysSimu obsahu
¢inil 76,9 %. Domnivam se, Ze todde mit souvislost siznym pongrem jednotlivych

antokyanovych barviv u jednotlivych agf s barevnou duzninou.
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7 Zavér

Z vysledki naSich pokus zanmérenych na vynosové a kvalitativni parametry tadr
brambor s barevnou duZninou, které byly zaloZzeny pukusné stanici v Umevsi
v podminkéch ekologického z&dglstvi, je patrné Ze se potvrdily ®8tanovené hypotézy:

1) Vtestovaném souboru adt s fialovou acervenou duzninou jsme naleziii todrady
s barevnou duzninou Blaue Anneliese (fialova dugpiRote Emmacervena duzina) a
Salad Blue (fialova duznina), které se v podmink&lablogického zewgdélstvi vyrovnaly
vynosovym potencialem, odolnosti proti plisni bramb a v obsahu antioxidant
Zlutomasou kontrolni oddu Agria gecily.

2) Mezi odiidami brambor s barevnou duzninou, &sfovanymi ekologickou gstitelskou
technologii existuji prokazatelné rozdily ve stdintnot hliz, porgvadz nalezi kiznym

varnym tymm.

Na zaklad poznatk, které jsem nabyla studiem odborné literatury izaélad vysledki
pokugi katedry rostlinné vyroby kterych jsem se akdivalkastnila a které jsem po
statistickém zpracovani samostatrhodnotila a porovnala s poznatky z odborné liteya
jsem vyvodila tyto hlavni z&vy tykajici se ekologicky gstovanych brambor siznou barvou
duzniny: Vliv odr ady na vynos:V naSich pokusech jsme zjistili, Ze vynosskterych nami
zkouSenych odid brambor s fialovou (Blaue Anneliese, Salad BBkue de laManche,
Valfi) a ¢ervenou duzninou (Rote Emma) jsou srovnatelné ssgm zlutomasé kontrolni
odmidy Agria, ¢ast odtid vykazovala vynosy nizSi askteré svou vynosovou Urovni zcela
propadly.Vliv odrady na vynos trznich hliz: Ke stejnému z&ru jsme dosgi i v ptipad
vynosu trznich hliz, kde bylo padi odfid proti celkovému vynosu migmpoznenéné. Vliv
odriady na vytéZznost trznich hliz: Trzni vy€Znost vSech odd v naSich pokusech
dosahovala vroce 2014 na podminky ekologického ¢dé&stvi mimaéadre vysokych
hodnot, souviselo to s pasim a nizkym infelnim tlakem plis& bramboru, coZz umoznilo
vétSing odrid vyuzit témdi celou vegeténi dobu. Zjistili jsme, Ze pouze u deseti imtlr
scervenou a fialovou duzninou je trzni ¥¥host srovnatelna s trzni ¥ynosti hliz Zlutomaseée
kontrolni odfidy Agria, rozdil nedosahl statistickeétagaznosti.Hodnoceni stolni hodnoty:
Varny typ a stolni hodnota byly u skupiny adrs barevnou duZninou ovligny prevazr
genotypem odrdy. Z naSich vysledk je patrné, Ze jednotlivé aitty s barevnou duzninou

nalezely k dznym varnym typm od BA az po CDStejr¢ tak jako Zlutomasa otida Agria,
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nékteré z oditd s barevnou duzninou spiji chuwoveé kritérium pro stolni dely a to ¢tyi
odridy s fialovou duzninou (Salad Blue, ValfBlue Congo, Blaue Anneliese) a jedna
cervenomasa oflda (Rote Emma)Vliv odriady na obsah Skrobu: Z naSich vysledk
vyplyva, Ze obsah Skrobu u ddrbrambor strznou barvou duzniny byl ovlivm genotypem
odnidy. Obsah Skrobu dosahoval paoiipérnych hodnot, nelibse pohyboval v rozmezi 10,8
— 13,1 %, protoZze podpmérny obsah Skrobu se tykal i ddly Agria, souvisi to iejm¢ s
pocasim a pstitelskymi podminkami v roce 2013dodnoceni odolnosti proti plisni
bramboru (Phytophthora infestans) pomoci hodnoty AUDPC: Z hodnoceni odolnosti
k plisni bramboru jsme zjistili, Ze ne&péi roli sehral genotyp otid a rekteré odiidy

s fialovou (Blaue Anneliese , Salad Blue, Violgtte cervenou duzninou (Rote Emma
Highland Burgundy Redpiediily nebo se vyrovnaly Zlutomasé kontrolni ad¥ Agria a
muzZeme je povaZovat za vhodné prstpvani v ekologickém zeftklstvi. Vliv odr ady na
obsah askorbové kyseliny:V naSich pokusech byl prokadzan vliv genotypu nasabb
askorbové kyseliny bez ohledu na zbarveni duzritejvyssi obsah byl natfen u odiidy
sc¢ervenou duzninou Highland Burgundy Red a naopakizij obsah u oddy s fialovou
duzninou. Salad Blue. Ve srovnani se Zlutomasautr&mi odfidou Agria maji odidy

s barevnou duzninou srovnatelny i dokonce vyssallaskorbové kyselinyliv odr idy na
obsah chlorogenové kyseliny:V naSich pokusech, byl obsah chlorogenové kyseliny
vyznammié ovlivnén genotypem oddy, z vysledk je patrny pikazre vySSi obsah
chlorogenové kyseliny u kterékoli agly s fialovou acervenou barvou duZzniny proti
Zlutomasé kontrolni odd¢ Agria, to Zejm¢ souvisi s absenci anthokyanovych barviv.
NejvysSi obsah chlorogenoveé kyseliny byl g&em u odédy s fialovou duzninou Vitelotte s

nejtmavsi barvou duzniny.

Z nasich dosazenych vysledkze jen odiidy Blaue Anneliese (fialova duznina), Rote
Emma ¢ervena duzina) a Salad Blue (fialova duznina) defibpro psstovani v podminkach
ekologického zewtélstvi z 16 sledovanych ofill s barevnou duzninou. Proto si myslim, ze
by se Slechtitelé st zamefit na odolnostdchto odfid proti plisni bramboru, aby bylo vice
odnid s fialovou acervenou duzninou vhodnych pré@spovani v podminkach ekologického

zemedélstvi.
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