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I 4
Uvod
Na vzdélavani zaki stiednich Skol s postupnym rozvojem techniky jsou kladeny vyso-
ké naroky. DileZitou soucasti ve vzdélavacim procesu je zaclenéni a vyuzivani soudobé mo-

derni techniky.

Skola, jakozto vzd&lavaci zatizeni ma za ukol pfipravit absolventy tak, aby Grovei je-
jich vzdélani odpovidala soudobym pozadavkim, absolventy, ktefi dokazi uplatnit ziskané
znalosti a dovednosti v redlnych situacich a schopné uplatnit se na trhu prace. Osvojovani

a pouzivani moderni techniky je dulezitou soucasti vzdélavaciho systému.

Stiedni Skoly proto musi do teoretické i1 praktické vyuky zavadét nové vyukové pro-
sttedky, korespondujici s aktudlnimi pozadavky danymi vyvojem nové techniky a pozadavky
trhu prace. Toto je nutné zohlediovat pfi tvorb& SVP pro jednotlivé obory, v hodinovych do-
tacich pro vyuku na modernich u¢ebnich prostfedcich a v co nejuz$im propojeni teorie a praxe

ve vyuce.

Postupny rozvoj techniky ovliviiuje vzdélavani ve Skolach a klade vysoké naroky na
zaky 1 na ucitele. Pouzivani moderni techniky zvysuje u zakii motivaci k u¢eni, rozviji schop-
nost samostatné prace, vede je k dodrZzovani pracovnich postupt, podporuje rozvoj kreativity.
V bakalaiské praci se zabyvame vyuzitim modernich vyukovych prosttedkt ve vyuce elektro-
technickych oborti na stfednich Skolach technického zaméteni, napt. oboru elektrotechnika,

mechanik elektrotechnik a dalsi.

Bakalatska prace je rozdélena na dvé zakladni ¢asti — teoretickou a praktickou. Hlav-
nim cilem teoretické ¢asti je zaclenit elektrotechnicky stavebnicovy systém rc2000 — uLAB
do systému didaktickych prostfedkil, popsat klicové kompetence aktérti vychovné vzdélavaci-
ho procesu a popsat elektrotechnicky stavebnicovy systém rc2000 — uLAB. Prace na toto té-
ma byla zvolena z divodu mého dlouholetého pedagogického plisobeni a ve Skole, kde jsem

zameéstnan, systém rc2000 — pLAB ve vyuce n¢kolik let pouzivame.

V praktické ¢asti je hlavnim cilem zjisti, jak je systém rc2000 — uLAB a prace s nim
hodnocena vybranymi zaky vybrané brnénské skoly a pedagogy vybranych skol. Hlavniho ci-
le bude dosazeno splnénim nasledujicich dil¢ich cilt: zjistit jaké jsou zkuSenosti s pouzivani
systému rc2000 — uLLAB ve vybranych Skolach u vybranych studentd i u vyucujicich, dale
zjistit, jak Casto je ve vybranych Skolach systém rc2000 — unLAB ve vyuce pouzivan, zjistit

k jakému typu uloh je ve vybranych Skolach systém rc2000 — pLAB ve vyuce pouZzivan, zjistit



zda se ve vybranych Skolach pouziva jiny srovnatelny stavebnicovy systém a zjistit, zda je

mozné kontaktovat vyrobce elektrotechnického stavebnicového systému rc2000 — pLAB.

Pro ziskéani informaci jsme pouzili dva dotazniky. Svoje hodnoceni a poznatky k praci
se systémem rc2000 — pLAB Z4ci uvedli v dotazniku pro Zaky, vyucujici v dotazniku pro uci-
tele. Zavér prace je vénovany zhodnoceni pfinosu modernich vyukovych prostfedkl pro roz-

voj znalosti a dovednosti zak.

Metody zvolené pro praktickou ¢ést jsou studium literatury, internetovych zdrojl a do-
taznik, vychazejici z poznatkli vyse uvedenych metod. Metody jsou dukladngji popsany
v praktické casti. Cela prace je doplnéna o obrazky schéma, tabulky a grafy, které dopliuji

textové informace



I. Teoreticka Cast

V teoretické Casti jsme se zaméfili na zaclenéni elektrotechnickych stavebnic do didak-
tickych prostfedk. Jejich ¢lenéni v Sirokém, uzsim a uzkém pojeti. V préci se zabyvame uz-
kym pojetim — elektrotechnickymi stavebnicemi a stru¢nou historii vyvoje elektrotechnickych

stavebnic od pocatkl po soucasnost.

Nasledujici podkapitoly popisuji, jak se ¢leni didaktické prostfedky, do které kategorie

patii elektrotechnické stavebnice a jak pouzit didaktickou techniku ve vyuce.

1. Didaktické prostredky a jejich ¢lenéni

S pojmem didaktické prostfedky se v pedagogickych a didaktickych publikacich, se-
tkdvame cCasto. Jednotlivymi autory jsou uvadéna riznd pojeti didaktickych prostredki, ale ve
své podstaté se autofi shoduji v tom, Ze ovliviiuji vyucovaci proces, prispivaji k jeho zefektiv-
néni a napomahaji k dosazeni vzdélavacich cilid. Vyucujicim vyuku usnadiiuji a zaktim pfispi-

vaji k rychlejsimu pochopeni uciva, soucasné je vyuka zajimavejsi.

1.1 Didaktické prostiedky v nejSirSim ¢lenéni

-----

sirsim slova smyslu jsou tim chapany vsechny prostiedky materidlni (napv. redlné predmety,
Jjevy, nazorné pomiicky, tabule aj.) a nemateridalni (napr. metody, organizacni formy vyuky aj.)

¢

povahy, které prispivaji k celkové efektivité vyucovaciho procesu.

Podobné dé€leni didaktickych prostfedki na materidlni a nemateridlni didaktické pro-

sttedky uvadi Geschwinder a kol. (1995).

Didaktické prostredky

nematenalni materialni
-wyugovaci metody -wutovaci pomlcky
-organizacni formy -Zakovské pomiicky (potieby)
-yyucovaci zasady -uéebny a jejich vybaveni
-didakticka technika

Obr. €. 1: Déleni didaktickych prostfedkt — Geschwinder a kol. 1995



Do materidlnich didaktickych prostiedki fadi vyucovaci pomiicky, zékovské pomicky,
ucebny a jejich vybaveni a didaktickou techniku. Nematerialni zahrnuji vyucovaci metody,

organiza¢ni formy a vyucovaci zasady.

Podle Manéka (2003, s. 49) ,,prostiedky se v Sirokém smyslu chdapou jako predméty
a jevy slouzici k dosazeni vytycenych cilu. Podobné je tomu téz v pedagogice a didaktice, kde
termin prostredky v Sirokém smyslu zahrnuje vse, co vede k splneni vychovne vzdélavacich ci-
lti. Rozlisuji se prostiedky nematerialni (napr. znalosti, metody, organizacni formy apod.)
a prostredky materidlni, které se vztahuji na konkrétni predmeéty a jevy. Analyticky pristup
k pedagogickym kategoriim vsak vyzaduje, abychom termin didaktické prostredky (v uzsim

3

smyslu) vztahovali jen na predmeéty a jevy materialni povahy. *

1.2 Didaktické prostredky v uzsim ¢lenéni

Jak jiz bylo uvedeno, termin didaktické prostfedky v uz§im smyslu se vztahuje jen na
predméty a jevy materidlni povahy. Materialni didaktické prostiedky jsou ¢lenény dle raznych
autorti rozdilnym zpusobem. Podle Mandaka (2003, s. 50) ,,didaktické prostredky predstavuji
dillezitou didaktickou kategorii. Zahrnuji vsechny materialni predmety, které zajistuji, podmi-
nuji a zefektivituji pribeh vyucovaciho procesu. Jde o takové predmeéty, které v uzke souvislos-
ti s vyucovaci metodou a organizacni formou vyuky napomahaji dosazeni vychovné vzdélava-
cich cilu. *

Naptiklad Rambousek a kol. (1989, s. 10) ¢leni materialné didaktické prostiedky do Sesti za-
kladnich kategorii:

1. Ucebni pomuicky,

2. Metodické pomiicky,

3. Zarizeni;

4. Didakticka technika;

5. Skolni potieby;

6. Vyukové mikro — a makro — prostory.
Systém rc2000 — nLAB dle tohoto ¢lenéni patii do didaktické techniky

Jiné ¢lenéni uvadi Malach (2003, s. 146—147), ten d¢li materidlni didaktické prostfedky do
peti zakladnich kategorii:



1. Ucebni pomiicky,

2. Technicke vyukové prostredky;

3. Organizacni a reprograficka technika;
4. Vyukové prostory a jejich vybaveni;,

5. Vybaveni ucitele a Zdka.

V tomto rozdéleni nepouziva pojem didakticka technika, ale pojem technické vyukové

prosttedky, do kterych bychom systém rc2000 — pLLAB dle jeho ¢lenéni zaradili.

1.3 Didaktické prostredky v uzkém ¢lenéni

Vyukovy systém rc2000 — uLAB, o kterém bude pojednano dale v nasi bakalatské pra-
ci v kapitole €. 3, dle Rambouskova ¢lenéni patii do didaktické techniky, kterou Priicha, Ma-
re§ a Walterova (2009, s. 43) oznacuji jako ,,souborné oznaceni technickych zarizeni pouziva-
nych pro vyukové ucely. Didaktickou technikou se rozumi bud’ jen pristroje, nebo i jejich pro-
gramy. Obvykle se rozlisuje didakticka technika tradicni (diaprojektor, zpétny projektor, fil-
movy projektor aj.) a moderni (pocitac s didaktickym programem, jazykova laborator, multi-

¢

medialni vyukovy systéem aj.) = nové technologie ve vzdélavani technologie vzdeélavani.

Ke klasifikaci a zarazeni elektrotechnickych stavebnic do systému didaktickych pro-
sttedkil vysla fada publikaci. V nich jsou elektrotechnické stavebnice nejCastéji zafazeny do
didaktické techniky, ptipadné do uc¢ebnich pomtcek. V publikacich se nejcastéji pracuje pou-
ze s pojmem stavebnice, neni zohlednéno zaméteni stavebnic dle obort, nebo jejich konstruk-
ce. Vyukovy elektrotechnicky systém rc2000 — pLAB je moderni technicky didakticky pro-

vV

rého vyukovy systém rc2000 — pLAB patii do kategorie technickych vyukovych prostredki.
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2. Elektrotechnické stavebnice v systému didaktickych prostredkii

Nejprve jsme povazovali za dilezité zaradit elektrotechnické stavebnice do didaktic-
kych prostfedki. V nasledujicim textu se zaméfime na to, jak elektrotechnické stavebnice
a systém rc2000 — pLAB zatadit do vyukového procesu. Diive nez ptikro¢ime k ramci proce-

su, vymezime si pojmy vztahujici se k elektrotechnickym stavebnicim.

2.1 Elektrotechnické stavebnice — vymezeni pojmu

Novak (1997, s. 10) definuje elektrotechnickou stavebnici takto: ,, elektrotechnicka sta-
vebnice je takova soustava nosnych prvki, funkcnich prvki a funkcnich casti, urcenych
k jednorazovému nebo opakovanému sestaveni riizného poctu obvodu, ktera je jako celek ur-

cena svymi didaktickymi a technickymi parametry *.

Problematikou elektrotechnickych stavebnic se zabyva Serafin (2005, s. 18—19). Posu-
zuje stavebnice z hlediska pedagogického a technického. Analyzuje z tohoto pohledu definici
elektrotechnické stavebnice definovanou Novakem.

Podle Serafina (2005, s. 18) ,, ucelem elektrotechnické stavebnice ve vyukovém procesu je:

- zvySit efektivitu vyuky — vést k pochopeni konstrukcnich stranek elektrotechnickych
zarizeni, strojit a pristroji;

- priblizit oblast elektrotechniky a vytvaret kladny postoj k elektrotechnice;

- oveérit zakladni zakonitosti, pojmy a principy platné v elektrickych obvodech;

- konkretizovat abstraktni teoretické poznatky o elektrotechnickych objektech a vystihovat
jejich znaky;

- vytvaret predpoklady pro osvojeni zakladii technického mysleni;

- umoznit osvojeni zasad bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci, zaklady organizace
a planovani prace a technologické kazné;

- podilet se na profesni orientaci a seberealizaci;

- vytvaret predpoklady pro ziskavani a rozvijeni zakladnich technickych znalosti
a dovednosti;

- zavadet do vyuky prvky hravosti (zejména v oblasti primarniho vzdélavani).
Serafin (2005) za piinos prace s elektrotechnickymi stavebnicemi poklada seznameni

zakl s poznatky elektrotechniky a elektroniky, rozvoj logického a tvofivého mysleni, prohlu-

bovani ndzornosti vyuky, aktivni styk 74kl se studovanymi jevy, vyucovani je zajimavé.
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Podle Dostala (2008, s. 7) ,, vyznamnymi ucebnimi pomiickami pro oblast uciva o elek-
trotechnice jsou elektrotechnické stavebnice. Jejich nasazeni do vyuky si Zada predevsim sku-
tecnost, Ze ucivo o elektrotechnice je charakteristické svou abstraktnosti. Elektrinu nelze vi-
det, slyset, citit ani ochutnat, je mozné pozorovat pouze jeji projevy a ucinky, které mohou byt

vaimany ruznymi smyslovymi receptory.

Serafin (2005, s. 19) dale v préaci uvadi: ,,ve vztahu k elektrotechnickym stavebnicim ve
K pozitivnim aspektiim patii:
- nepretezovani zdkii, protoze tempo prace si mohou ridit sami;
- primeérenost z hlediska vyvojovych aspektii (puberta, motorika, vnimani),
- zajisteni vhodného mikroklimatu,
- pouzita napéti jsou velmi mala (fadove do 12 V), a tedy prochazejici proudy jsou
v hodnotach miliampérii — uraz elektrickym proudem je vidy nutné vyloucit;
- pouzité materialy jsou nezavadné, barvy nestiratelné;
- jsou dodrzovana ergonomicka hlediska.
Mezi negativni aspekty Ize zaradit:
- staticka sedavda prace (nekdy),
- zateézovani zraku zakii (dano velikosti funkcnich jednotek),
- pracné sestavovani elektrickych obvodu (ddano charakterem elektrotechnické stavebnice —

nekdy).

Komentar autora — systém rc2000 — pLAB odpovid4 uvedenym definicim a hodnoceni pii-
nosu elektrotechnickych stavebnic. Dulezitou vlastnosti systému je ochrana modulti stavebni-
ce pied poskozenim vlivem nespravného propojeni nebo prekro¢enim limitnich hodnot. Zaci
ani vyucujici se nemusi obavat poskozeni, nebo zniceni soucastek a mohou se plné vénovat
praci.

Z uvedenych negativnich aspektii statickd sedava prace a zatéZovani zraku zaka plati
vSeobecné a neni specifikem pro rc2000 — uLAB, pracné sestaveni obvoda naproti tomu lze
zcela vyloucit.

Vyuzivani elektrotechnickych stavebnic ve vyuce i do budoucna piedpoklada zakladni
kutikularni dokument — Ramcovy vzdélavaci program.

S postupnym vznikem stavebnic pro rizné ucely nutné¢ dochézi k jejich kategorizaci,

kterou se zabyvame v nasledujici podkapitole.
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2.2 Kategorizace elektrotechnickych stavebnic
Nize je uvedeno déleni Dostala (2008).

1.) Kategorizace podle zpiisobu vyuZziti ve vyuce
Podle tohoto kritéria se stavebnice d€li na demonstracni a zdkovskeé.

Demonstracni
slouzi k ptfedvadéni zapojovanych ukold ucitelem. Pfedvadéni mohou provadét za dohledu
ucitele 1 zaci. Vhodné je, jsou-li tyto stavebnice podobného provedeni jako stavebnice Za-
kovské. Z didaktického hlediska jsou tyto stavebnice velmi dualezité.

Zakovské

Sem fadime stavebnice, které nejsou urceny k demonstraci.

Komentar autora — systém rc2000 — uLAB je uréen pro praci zaku, ale muze slouzit

1 k demonstraci provadénou ucitelem, zvIasté pti seznamovani zakl se systémem.

2.) Kategorizace podle po¢tu oblasti pro néz jsou urceny
Podle tohoto kritéria se stavebnice d€li na dvé skupiny
Monotematické
Jsou urceny jen pro jednu oblast elektrotechniky.
Polytematické

Jsou urceny pro vice oblasti elektrotechniky.

Komentar autora — systém rc2000 — uLAB muzZe patfit do obou téchto kategorii. Toto se
odviji od toho, jaké obory vzdélavani se na Skole vyucuji. Systém je modulovy a v nabidce

jsou moduly pro slaboproud, silnoproud a automatizaci, moduly Ize pofizovat i samostatné.

3.) Kategorizace podle urovné vzdélavani
Podle tohoto kritéria se stavebnice dé€li na tfi skupiny, kterymi jsou:
= elektrotechnické stavebnice pro zékladni vzdélavani,
» elektrotechnické stavebnice pro stiedni vzdélavani,

= elektrotechnické stavebnice pro vysokoskolské vzdélavani.

13



Komentar autora — systém rc2000 — pnLAB mitize spliiovat v§echny kategorie, umoziuje vy-
uziti na viech uvedenych stupnich §kol. Zaci zakladnich $kol se diky jednoduchosti modult
pasivnich a aktivnich prvki mohou seznamit s tvorbou elektronickych obvodi a zapojeni.

Nejvhodné;jsi pouziti stavebnice je zejména na sttednich odbornych skolach se zaméfenim na
elektrotechniku, automatizaci a vypocetni techniku. Lze je vSak vyuzit i na Skolach které
nejsou odborné zaméteny napt. ve vyuce fyziky. Na vysokych Skolach systém rc2000 —
nLAB miize slouzit k ptipravé budoucich ucitelt fyziky nebo technické vychovy, kteti svoje

zkuSenosti mohou pozd¢ji vyuzit pii vyucovani.

4.) Kategorizace podle charakteru elektrického proudu
Podle tohoto kritéria se stavebnice déli na dvé skupiny,
= elektrotechnické stavebnice pro slaboproudou elektrotechniku,

= elektrotechnické stavebnice pro silnoproudou elektrotechniku.

Komentar autora — systém rc2000 — pLAB spliiuje zatazeni do obou kategorii, vyrobce na-

bizi moduly pro slaboproudou 1 silnoproudou elektrotechniku.

5.) Kategorizace podle vyrobce
Podle tohoto kritéria délime stavebnice na dvé skupiny
= stavebnice vyrabéné profesionalng,
» stavebnice vyrabéné amatérsky.

Komentar autora — systém rc2000 — uLAB je vyrabén profesionalng.

6.) Kategorizace dle zaméreni elektrotechniky
Podle tohoto kritéria dé€lime stavebnice:
= pro obecnou elektrotechniku a elektroniku,
» pro digitalni a mikroprocesorovou techniku,
= pro elektroinstalace,
= pro elektrické stroje,
» pro méfici a regulacni techniku,
= pro automobilovou elektrotechniku,
» pro telekomunikacni techniku,

= pro vykonovou elektrotechniku,

14



= pro vyrobu a rozvod elektrické energie,

" pro jiné zameéteni.

Komentar autora — systém rc2000 — pLAB se podle této kategorizace diky Siroké nabidce
modulti mize zaradit do nékolika kategorii. Lze jej zafadit do stavebnic pro obecnou elektro-

techniku a elektroniku, pro digitalni techniku a pro méfici a regulacni techniku.

7.) Kategorizace podle typu uzivatele
Podle tohoto kritéria délime stavebnice na ti1 skupiny
= stavebnice pro zacatecniky,
= stavebnice pro pokrocile,

= stavebnice pro velmi pokrocilé.

Komentar autora — systém rc2000 — unLAB je pouZitelny pro vSechny kategorie uzivateld.

8.) Kategorizace podle umisténi soucastek
Podle tohoto kritéria délime stavebnice na tfi skupiny
* se soucastkami pevné umisténymi na nosné desce,
= se soucastkami zapouzdienymi nebo na nosnych Stitcich,

* s volnymi soucéastkami pro zapojovani do propojovacich poli.

Komentar autora — pro praci se systém rc2000 — pnLAB dodéava vyrobce soucastky zapouz-
difené v modulech, nebo volné. Volné soucastky jsou viditelné, upevnény do plastovych
pouzder, kterd slouzi k upevnéni jejich vyvoda s pevné danou rozte¢i. Na pouzdrech jsou

uvedeny piislusné hodnoty, pouzdro slouzi pro uchopeni a manipulaci pfi praci se soucastkou.

9.) Kategorizace podle typu spoji mezi prvky
Podle tohoto kritéria se stavebnice dé€li na stavebnice:
* srozebiratelnymi spoji,
* s nerozebiratelnymi spoji,
* s magnetickymi spoji,
* s ovijenymi spoji,

" s pruzinovymi spoji,
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= se Sroubovymi spoji,

* se zasuvkovymi spoji.

Komentar autora — systém rc2000 — uLAB pouziva rozebiratelné spoje mezi prvky. Pti praci
s rc2000 — uLAB se pouzivaji k propojovani jednotlivych modulli vodic¢e s kovovymi kon-
covkami, které se zasouvaji do kontaktii v modulech a jsou nabizeny v riizném barevném pro-

vedeni.

10.) Kategorizace podle realnosti sestavovanych obvodii a soucastek
Délime je na stavebnice, které vyuzivaji redlné soucastky a stavebnice simulované pocita-

cem.

Komentar autora — systém rc2000 — uLAB pouziva redlné soucastky.

11.) Kategorizace podle oblasti aplikace
Podle tohoto kritéria se stavebnice d¢€li na stavebnice:
= pro obecnétechnické vzdelavani

= pro volny Cas

Komentar autora — systém rc2000 — uLAB lze vyuzit pro v§echny uvedené kategorie.

2.3 Elektrotechnické stavebnice v historickém kontextu
V této podkapitole je struéné popsan vznik a vyvoj elektrotechnickych stavebnic v teh-
dejsim Ceskoslovensku a pozdégjsi Ceské republice, az po soudoby moderni vyukovy systém

rc2000 — nLAB.

Vyvoj elektrotechnickych stavebnic popisuje ve své publikaci Dostéal (2008). Historic-
ky sahd do obdobi padesatych let minulého stoleti a je spjat s rozvojem elektrotechniky
v tehdejsi CSSR. Vyvoj stavebnic ovlivnily dva zékladni sméry. Prvnim byly pozadavky vyu-
ky, druhym moznosti technického feSeni dané doby. V jejich konstrukei a vyuziti se projevo-

vala vazba na elektrotechniku jako technicky obor.

Ptredchidci elektrotechnickych stavebnic ve vyuce na zékladnich Skolach byly jedno-
duché ndzorné pomicky a zafizeni. Technicky rozvoj vyvolava potfebu pouzivat ve vyuce

moderni, technicky odpovidajici prosttedky a proto zacina vyvoj specidlnich pomticek.
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Pro naplnéni z toho vyplyvajicich pozadavki postupné vznikaji razné typy elektrotech-
nickych stavebnic, které jsou déle vyvijeny a upravovany pro tcely vyuky. V tomto obdobi

jsou testovany rtizné stavebnice domaci i zahrani¢ni vyroby.

Od sedmdesatych let 20. stoleti se objevuji zcela jinak koncipované stavebnice a jsou cent-
raln¢ distribuovany do skol n. p. Komenium a zafazeny do vyuky. Postupné vznikaji tyto sta-

vebnice:
Elektiina demonstracni (1972)
Zaklady elektrotechniky (1974)
Ttifazovy proud (1974)
Na tuto fadu navazuje stavebnice Zaklady elektroniky (1975).

Vyvoj téchto stavebnic jeSté nebyl zcela postaven na teoretické bazi, ale vychdzelo se
zejména z empirickych poznatkli konstruktéri jednotlivych stavebnic. Vyuzitelnost je kon-
cepcné uvazovana piedevsim pro vyuku fyziky, nejednd se o stavebnice ryze elektrotechnic-
ké. V osmdesatych letech dvacatého stoleti jiz konstruovani elektrotechnickych stavebnic vy-
chézi z teoretickych zakladii a jsou nasledné ovéfovany ve vyuce. O ucelené teorii elektro-

technickych stavebnic se vSak jesté hovofit neda.
Stavebnice z tohoto obdobi:
Elektrotechnicka stavebnice pro polytechnické prace a zaklady techniky
Elektrotechnicka stavebnice Z3/111
Minilogik 1,2,3
Elektronicka stavebnice
Mlady elektronik ME 7000
Elektronik I
Elektrotechnicka stavebnice S 01
Merkur 102 Elektro
Kyber 1
Stavebnice logickych obvodi

Logitronik 01, 02
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Pracovisté mladého elektronika PME 03
MEZ Elektronik 01, 02

Po roce 1989 dochézi k vyznamnym spolec¢enskym zménam a k ekonomické transfor-
maci. Je ukonena vyroba elektrotechnickych stavebnic, vyrabénych n. p. Komenium a celo-
spoleCenské zmény se promitaji 1 do Skolstvi. Elektrotechnické stavebnice a pomticky, které
potieba je nahradit novymi. Dostupné vSak jsou jen elektrotechnické stavebnice urcené pro
volnocasové aktivity, které jsou z divodli nedostupnosti jinych vyuzivany i ve vyuce. VEtsi-
nou vSak s negativni odezvou, nemohou nahradit stavebnice vyvijené specialné pro potieby
Skol. Zahrani¢ni stavebnice urcené specidlné pro skolské vyuziti jsou pro skoly diky vysokym

cenam témet nedostupné.

Stavebnicemi z tohoto obdobi vyrabénymi v CR jsou:
Voltik I, IT a III
Elektromerkur E1

Elektromerkur E2

2.4 Stavebnice pracujici s podporou PC

Rychly nastup vypocetni techniky se nutné ¢asem projevuje i v konstrukci a moznos-
tech elektrotechnickych stavebnic. Stavebnice pracujici s PC jiz nutné nepotiebuji ke své ¢in-
nosti realné soucastky, mohou pracovat se souc¢astkami simulovanymi, nebo s kombinaci sou-

¢astek realnych a simulovanych. Dostal (2008) uvadi n¢které z téchto stavebnic:

Edison

Je stavebnici simulovanou prostiednictvim pocitace. Jde o vyukovy pocitacovy pro-
gram, ktery umoziuje realizaci elektrickych obvodi. Program pracuje se dvéma okny, jedno
slouzi pro umistovani a propojovani soucastek, druhé okno slouzi jako schematicky analyza-
tor a postupné automaticky zobrazuje schéma zapojeni provadéného obvodu. Program je ur-

¢en pro zaky zakladnich skol.

Tina Pro
Je ptikladem virtudlni pocitaCové laboratote, jejiz soucastkovou zdkladnu tvoii okolo

30 000 elektronickych soucéstek, s nimiz je moznost sestavit mnoho riznych obvodu. Pro je-
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jich diagnostiku jsou k dispozici virtualni méfici ptistroje. Uzivatel ziska virtudlni laboratot se

soucastkovou zdkladnou, kterou by v redlné podobé¢ stézi potizoval.

Stavebnicovy systém Dominoputer

Tento stavebnicovy systém je pfedchiidcem rc2000 — uLAB od stejného vyrobce. Je
tvofen sadou kompatibilnich modult obsahujicich elektronické prvky. Stavebnice se dd pou-
Zivat pouze pii propojeni s PC, je k ni doddvan software potiebny pro jeji funkci. Systém je
vhodny pro vyuku na stiednich a vysokych Skolach. Piednosti systému je pouziti soucastek
s vysokou tfidou presnosti, kvalitni provedeni kontakti, ochrana jednotlivych soucastek
v modulech a celého systému pied znicenim zkratem. Systém ma univerzalni pouziti, je pou-

zitelny pro rtizné typy Skol s riznym zamétenim.

Na zavér této kapitoly povazujeme za nutné se alespon okrajové zminit o popularizaci
techniky a elektrotechniky v c¢asopisech pro mladez a dospélé. Pro mladez je to od roku 1957
vychézejici Casopis s technickym a pfirodovédnym zaméfenim — ABC mladych technika
a piirodovédct. Casopis vychazi i v sou¢asnosti pod nizvem ABC — asopis generace
XXI. stoleti. Dal§im tradi¢nim popularné¢ — védeckym cCasopisem byla Véda a technika mla-
dezZi, vychazejici od roku 1947. V roce 2003 se nazev casopisu méni na VIM Science,

v prosinci roku 2009 vsak vychazi jeho posledni ¢islo.

Dlouholetou tradici ma od roku 1952 vychazejici ¢asopis Amatérské radio. Casopis
v sou¢asné dobé vychazi pod nidzvem PRAKTICKA ELEKTRONIKA — Amatérské radio.
V kazdém cisle Praktické elektroniky je vénovano nékolik stran mladezi a zacatecnikim, jsou
zde publikovéany c¢lanky zaméfené na zdkladni pojmy, jednoduchd prakticka zapojeni a po-

stupné seznamovani s elektrotechnikou.

Nyni, kdyz jsme si vymezili pojem elektrotechnické stavebnice a zabyvali se jeji kate-

gorizaci, mizeme piejit k vyukovému systému rc2000 — uLAB.
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3. Modulovy vyukovy systém rc2000 — nLAB

3.1 Obecna charakteristika systému

Vyrobcem stavebnice je RC spole¢nost s r.o. pfistroje pro védu a vzdélani, zalozena
vroce 1990. Zakladatelé spolecnosti Ing. Vaclav Cernoch a RNDr. Ivan Runczik vyuzili

svych predchozich zkuSenosti s vyukou v oboru fyziky a elektroniky.

Vyrobce na svych strankach — RC Didactic Systems (2007) uvadi: Vyuka se systémem
LLAB je zalozena na redlném experimentu s podporou pocitace. Moderni technologie, ochra-
na a piesnost jednotlivych modult systému vede k souladu teoretické vyuky s vysledky expe-
rimentu. Systém umoznuje hlubsi studium problému. Prace se systémem péstuje ve studen-
tech cit pro elektroniku a vede ke schopnosti 1épe vyuzivat ziskané poznatky pii dalsi praci.
Prioritou je diiraz na vysvétleni zakladnich principt elektrotechniky a elektroniky. Velkou
pozornost proto vénujeme didaktickym vlastnostem systému, zejména moznosti raznych me-
ficich a zobrazovacich zptlisobu a jejich vzajemného porovnavani. Sestavovani méticich zapo-
jeni je nazorné, ovladani mikrolaboratofe intuitivni a méfeni je prezentovano piehlednym

zptsobem. Systém Setfi ¢as a umoziiuje tak hlubsi studium problémd.

V soucasné dob¢ je rc2000 — nLAB jednou z nejmodernéjsich stavebnic, se kterymi se
muzeme setkat na stfednich Skolach. Vyrobce nabizi ucelenou fadu jednotlivych modult, kte-
ré lze potizovat dle potieby a zaméfeni obori vyucovanych na jednotlivych skolach. Cena
systému se odviji od konkrétné potizenych modult a jejich poc¢tu. Pfednosti prace se systé-
mem je moznost porovnavani v riznych méficich a zobrazovacich zptisobech. Vysoka ptes-
nost a stabilita modull je zajiSténa vybeérem kvalitnich modernich, pfesnych a vysoce stabil-
nich soucdastek. Jsou pouzity rezistory s toleranci 0,1%, kondenzatory s toleranci do 1%, ope-
racni zesilovace s minimalnim ofsetem. Konstrukce je provedena s vysokymi naroky na spo-
lehlivost a odolnost proti poskozeni. K propojovani moduli nabizi vyrobce sady kabell riz-
nych délek a barev s pozlacenymi konektory jednotného primeéru 1,5mm typu HYPCON.
Moduly maji ochranu proti poskozeni nespravnym zapojenim a ochranu proti pietizeni
s akustickou signalizaci téchto stavl. VSechny vyvody jsou chranény proti napéti £ 15V,

k napajeni modulti slouzi jediné spole¢né napajeci napéti +5 V.

Koncepce systému rc2000 — uLAB je praktickd, promyslend, pouziva kvalitni odolné

materialy, vysoce piesné soucastky, kazdy modul je precizné proveden.
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Vyrobce na svych strankéch poskytuje soubor ucebnich tloh, ktery je prubézné rozsi-
fovan. Vyuka se systémem rc2000 — uLLAB pokryva oblast elektrotechniky, elektroniky, fidici

a regulacni techniky a ¢islicové techniky.

Obr. ¢€.2:1c2000 — nLAB
RC Didactic Systems (2007)

3.2 Moduly rc2000-uLAB nabizené vyrobcem

Nabidka modult tvoii uceleny systém a pokryva Sirokou oblast elektrotechniky. Jsou
v ni obsazeny soucdastky a pfistroje, se kterymi je mozné realizovat tlohy od jednoduchych az
po naro¢né, které vyzaduji dobré teoretické a praktické znalosti zakd.
I kdyz vyrobce nabizi sestavy s ur€itym zaméfenim, jednotlivé moduly lze zakoupit a pouzi-
vat samostatn¢, coZz umoziuje Skoldm vybér podle potteb vyuky. Systém proto Ize pouzit ve

vyuce jiz od zékladnich Skol, primarné je, vSak urcen pro stiedi a vysoké skoly.

RC Didactic Systém (2007) nabizi na svych strankach v katalogu vyrobku tyto kategorie
modulii:

* Propojovaci moduly,

* Moduly aktivnich a pasivnich prvki,

= (Cislicové moduly,

= Regula¢ni moduly,

= Ttifazova soustava,

* Pfistrojové moduly.
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Propojovaci moduly obsahuji: sadu kabel, modul prvkii, modul s univerzalni patici

16 pinli, modul s univerzalni patici 40 pind, +5V rozvod napajeni moduld.

Moduly aktivnich a pasivnich prvka obsahuji: rezistory, kondenzatory, diody,
tranzistory, termistory, odporova dekada la 2, kapacitni sestava, kapacitni dekada, civka,

transformator, bipolarni tranzistor (NPN), tyristor, operacni zesilovac.

Cislicové moduly obsahuji: sadu karet, univerzalni ¢islicovy modul, ¢asovou zaklad-

nu, voli¢ logickych stavii, logickou sondu.

Regulaé¢ni moduly obsahuji: soustavu motor — generator, PID regulator, zpozd'ovaci

¢leny, rozdilovy ¢len.

Trifazova soustava obsahuje: modul tfifazové soustavy, pfisluSenstvi modulu tiifa-

Zové soustavy

Pristrojové moduly obsahuji: méfici jednotku ADDU + vyukové programové vyba-

veni, programovatelny zdroj napéti, voltmetr DC&AC RMS, funkéni generator, budic.

Didaktické vlastnosti systému rc2000 — uLAB jsou nesporné. Prace s elektrotechnic-
kym systém rc2000 — pLLAB umoziuje tvotivy pristup ze strany zakd, respektovani individu-
alniho kognitivniho stylu Z4kl ze strany ucitele, vzajemné kontakty zaka pii praci ve dvoji-
cich nebo skupinach. Dal$im dilezitym aspektem je prace se soudobou moderni didaktickou

technikou.

V této kapitole jsme se zabyvali obecnou charakteristikou systému rc2000 — unLAB. Pro
uspeésnou praci s timto systémem jsou potiebné urcité piedpoklady a schopnosti - kompeten-

ce, kterymi se budeme zabyvat v nasledujici kapitole.
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4. Kompetence aktéri edukacniho procesu pri praci se stavebni-

ci rc2000 — uLLAB

Ve vztahu k praci se syst¢tmem rc2000 — pLAB aktéfi vzdélavaciho procesu vyzaduji
urcité kompetence, které najdeme v kurikularnich dokumentech, kterymi jsou Radmcové vzdé-
lavaci programy (RVP) a Skolni vzdélavaci programy (SVP). Diive neZ piistoupime k Za-
kovskym kompetencim, vymezime si, co jsou to kompetence v obecné roviné (Ramcovy

vzdélavaci program 2007).

Kompetence jsou chéapany jako souhrn védomosti, hodnot, postojii, schopnosti
a dovednosti, které jsou potiebné pro osobni rozvoj jedince a jeho uplatnéni ve spolecnosti.
Kompetence je mozné charakterizovat také jako socidlni dovednosti nebo piedpoklady
a schopnosti zvladat urcité funkce, ¢innosti nebo situace. V RVP se kompetence formalné déli

na klicové a odborné, ve skutecnosti vSak neexistuji oddélené, prolinaji se.

Kli¢ové kompetence:

Soubor pozadavkil na vzdélani, zahrnujici védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které
jsou dulezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolec¢nosti a pracovni uplat-
néni. Jsou univerzalné pouzitelné v riznych situacich. Ve vyuce se nevazi na konkrétni vyu-
¢ovaci predméty, Ize je rozvijet prostfednictvim vSeobecného i odborného vzdélavani, v teore-
tickém 1 praktickém vyucovani, ale 1 prostfednictvim raznych dalSich aktivit dopliiujicich vy-
uku, kterych se zaci sami aktivné ucastni. Klicové kompetence odborného vzdélavani se odvi-
jeji od Evropského referen¢niho ramce klicovych kompetenci pro celozivotni vzdélavani

a navazuji na klicové kompetence RVP ZV.

Odborné kompetence

Vztahuji se k vykonu pracovnich ¢innosti a vyjadiuji profesni profil absolventa oboru vzd¢la-
ni, jeho zpusobilosti pro vykon povolani. Odvijeji se od kvalifika¢nich pozadavkl na vykon
konkrétniho povolani a charakterizuji zplsobilost absolventa k pracovni ¢innosti. Tvofi je
soubor odbornych védomosti, dovednosti, postoji a hodnot pottebnych pro vykon pracovnich

¢innosti dané¢ho povoléani nebo skupiny pfibuznych povolani.

Nyni se zaméfime na aktéry vyucovaciho procesu — zaka a ucitele a jejich kompetence po-

ttebné k préci s elektrotechnickymi stavebnicemi.
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4.1 Klicové kompetence Zika

V této podkapitole nize uvadime potiebné kli¢ové kompetence zédka dle RVP (2007).

Co jsou, klicové kompetence definuje Obst (2006 s. 38) jako: ,, souhrn védomosti, do-
vednosti, schopnosti, postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena
spolecnosti. Jejich vyber vychazi z hodnot obecné prijimanych ve spolecnosti a z obecné sdi-
lenych predstav o tom, které kompetence jedince prispivaji k jeho vzdelavani, spokojenému

a uspesnému zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti. *

Piehled klicovych kompetenci uvedenych v RVP pro stiedni odborné vzdélavani:

Ramcové vzdé€lavaci programy (2007)

= kompetence k uceni,

* kompetence k feSeni problémi,

= komunikativni kompetence,

= personalni a socialni kompetence,

* obcanské kompetence a kulturni povédomi,

» kompetence k pracovnimu uplatnéni,

» matematické kompetence,

=  kompetence vyuzivat prostfedky informac¢nich a komunikacnich technologii a praco-

vat s informacemi.

1.) Kompetence k u€eni ma zéka naucit se ucit, umét aktivné vyhledavat informace, znat
moznosti svého dalSiho vzdé€lavani zvlasté v oboru a pozde€ji v povolani.
Komentar autora: Pro prace s elektrotechnickymi stavebnicemi je tato klicova kompetence

potiebna, ale neni stézejni.

2.) Kompetence k FeSeni problémii ma zaka naucit porozumét zadani ukolu, rozpoznat
a pochopit problém, pfemyslet o pti¢inach problému a hledat vhodné zplisoby feseni.
Komentar autora: Pro praci s elektrotechnickymi stavebnicemi dilezita klicova kompeten-

C€.

24



3.) Komunikativni kompetence ma zaka ucit souvisle vyjadfovat svoje mySlenky a srozu-
mitelné je formulovat. Umét se zapojit do diskuze, vhodnou argumentaci obhajovat svlij na-
zor, nekonfliktné komunikovat.

Komentar autora: Tato klicova kompetence je dilezita pifi praci s rc2000 — pLAB, Zaci se

musi umét odborné€ a srozumiteln€ vyjadiovat, Casto pracuji ve dvojicich nebo skupinach.

4.) Personalni a socidlni kompetence ma Zdka naucit spolupracovat ve skupiné, podilet se
na spole¢né praci, vytvaret ptijemnou skolni atmosféru, byt ohleduplny k ostatnim lidem.
Komentar autora: Tato klicova kompetence ma vyuziti pfi praci s elektrotechnickou staveb-

nici, zaci Casto pracuji ve dvojicich nebo skupinach.

5.) Ob¢éanské kompetence a kulturni povédomi — zak se ma naucit dodrzovat zdkony, uve-
domovat si odpovédnost za vlastni zivot, uznavat tradice a hodnoty svého naroda, tolerovat
identitu druhych.

Komentar autora: Tyto klicové kompetence nemaji ptimy vztah k praci s elektrotechnicky-

mi stavebnicemi.

6.) Kompetence k pracovnimu uplatnéni — tyto kompetence maji u zaki rozvinout schop-
nost mit odpovédny postoj k profesni budoucnosti, vhodné komunikovat s potencidlnimi za-
méstnavateli, rozumét principiim podnikani, dokazat vyhledavat podnikatelské ptilezitosti.
Komentar autora: K prici s elektrotechnickymi stavebnicemi nemaji tyto klicové kompe-

tence ptfimy vztah.

7.) Matematické kompetence — maji zaky vést k provadéni redlného odhadu vysledku feseni
v ulohach, ¢ist a vytvaret tabulky, grafy, schémata, aplikovat matematické postupy.
Komentari autora: Tato klicova kompetence je pii praci s elektrotechnickymi stavebnicemi

velmi diilezitd, Zaci ji vyuziji pfi zpracovavani vysledki méfeni.

8.) Kompetence vyuzZivat prostfedky informacnich a komunikac¢nich technologii a pra-
covat s informacemi.
Komentar autora: Tato klicova kompetence je pro praci s rc2000 — pLAB dulezita, staveb-

nice pracuje v soucinnosti s PC.
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Naplnéni klicovych kompetenci je pottebné a diilezité pro rozvoj a formovani osobnosti zaka.
Jednotlivé klicové kompetence nelze chapat oddélené, ale jako komplexni plisobeni na jedin-

ce a lze je ziskat vzdy jen jako vysledek komplexniho procesu vzdélavani.

4.2 Odborné kompetence Zaka pro praci s elektrotechnickou

stavebnici

Zatimco klicové kompetence zaki jsou platné pro zaky obecné, odborné kompetence se
pro jednotlivé obory vzdélavani lisi. V této podkapitole uvadime potiebné odborné kompeten-

ce pro praci s elektrotechnickymi stavebnicemi. Ramcové vzdélavaci programy (2007).

1.) Dbat na bezpec¢nost priace a ochranu zdravi p¥i praci
Tuto kompetenci je potfebné chapat jako nedilnou soucast péce o své zdravi, spolupracovnikii
1 ostatnich osob. Vede k osvojeni zésad a ndvykl bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni

¢innosti a k dodrzovani bezpecnostnich piedpist a norem.

2.) Provadét elektrotechnicka méreni a vyhodnocovat namérené vysledky
Odborna kompetence ma veést k pouzivani vhodnych méticich pfistrojli pro méteni elektro-
technickych veli¢in, parametri a charakteristik. Analyze a vyhodnoceni vysledka uskute¢né-

nych méfeni a prehlednému provedeni zdznam?.

3.) Cist technickou dokumentaci s porozuménim
Odborna kompetence diilezita pro tvorbu a orientaci v elektrotechnickych schématech. Absol-
venti znaji schematicky znacky pouzivané v elektrotechnickych obvodech, riizné zpisoby

technického zobrazovani a znaji rizné druhy technické a elektrotechnické dokumentace.

V ptedchézejicich podkapitolach jsme se zabyvali klicovymi a odbornymi kompeten-

cemi zakl, v nasledujici podkapitole uvedeme, jaké kompetence jsou dilezité pro ucitele.

4.3 Kompetence uditele

Na pedagogy jsou ve vyuce kladeny Cetné naroky a pozadavky, se kterymi se musi vy-
rovnat a které musi spliiovat. Pozadavky na pedagogy jsou vyjadieny v kompetencich ucitele.
Prtcha (2003, s. 103) definuje kompetence ucitele jako: ,,soubor profesnich dovednosti a dis-

«

pozic, kterymi ma byt vybaven ucitel, aby mohl efektivné vykondvat své povolani. *
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Vasutova (2004, s. 92) definuje kompetence ucitele jako:

...,,otevreny a rozvojeschopny system profesnich kvalit, které pokryvaji cely rozsah vykonu
profese v komponentach znalosti, dovednosti, zkusenosti, postoji a osobnich predpokladii,
které jsou vzajemné provazané a chdapané celostné. Kompetence jsou konstruktem, ktery cha-
rakterizuje efektivni jednani ucitele v jednotlivych vrstvach jeho cinnosti a v jednotlivych pe-

dagogickych rolich. *

Vasutova formuluje sedm oblasti kompetenci ucitele (2004, s. 105):
,,predmetova / oborovad,
didakticka a psychodidakticka,
pedagogicka,
diagnosticka a intervencni,
socialni, psychosocidlni a intervencni,
manazerska a normativni,

I3

profesné a osobnostné kultivujici.

Jednotlivé kompetence maji dle Vasutové (2004) nasledujici obsahové naplnéni:

1.) Predmétova / oborova:

ucitel ma pozadované znalosti pfedmétu v rozsahu a hloubce odpovidajicim potiebam vyu-
c¢ovaného pfedmétu, je schopen je ptredavat, vytvaii mezipiedmétové vazby, umi vyhleddvat
a zpracovavat, transformuje metodologii daného oboru do zplsobu mysleni zakd v daném
predmétu.

Komentar autora: Ve vztahu k praci se systémem rc2000-uLAB je tato kompetence dulezi-
td. Pro praci s timto technickym vyukovym prostfedkem jsou nezbytné odborné znalosti
a schopnost pfenaSet je na zaky. Pii praci se systétmem je také nezbytna znalost prace

s pocitacem.

2.) Didakticka a psychodidakticka:
ucitel ovlada strategie vyucovani a u€eni v roviné teoretické a praktické véetné hlubokych
znalosti psychologickych aspektt. Pouziva zdkladni metody ve vyuce daného predmétu, je

schopen pfizptisobit se individudlnim pottebam zaki. Pouziva nastroje hodnoceni vzhledem
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k vyvojovym a individudlnim zvlastnostem zakti, vyuziva informacni a komunika¢ni techno-
logie pro podporu uceni zaki.

Komentar autora: Tato kompetence je pro praci se systémem rc2000 — pnLAB dtlezita pfi
ptipravé uloh, jejich navaznosti a stupiiovani obtiznosti. UCcitel vyuku i hodnoceni musi pfi-

zpusobit individudlnim potiebam a zvlastnostem zak.

3.) Pedagogicka:

dovede se orientovat v kontextu vychovy a vzdélavani v teoretické a praktické roving, je
schopen podporovat rozvoj individualnich kvalit Zakt v oblasti z4jmové a volni, respektuje
prava ditéte v pedagogické praci. Ma znalosti o vzdélavacich soustavach a trendech vzdélava-
ni.

Komentar autora: Pedagogickd kompetence je pro praci se systémem rc2000-uLAB nezbyt-
nd, ucitel musi ovladdat vyuku v oblasti teoretické 1 praktické, podporovat rozvoj zéka a re-

spektovat jeho prava.

4.) Diagnosticka a interven¢ni:

dovede diagnostikovat socialni vztahy ve tiid€, je schopen rozpoznat socidln¢ patologické
projevy zakd, Sikanu, tyrani a znd moznosti jejich feSeni a prevence. Je schopen identifikovat
zaky se specifickymi poruchami uceni a chovani, uzpisobuje vybér uciva a metody vyucovani
jejich moznostem, ovlada zptisoby vedeni nadanych zaka. Ovlada prostiedky zajisténi kdzné
ve tfide.

Komentar autora: Tato kompetence se k praci rc2000-uLAB také vztahuje, praci v hodiné
ovliviluji socidlni vztahy mezi zéky a celkova kazen. Tuto kompetenci vyucujici vyuZzije i pfi

vedeni nadanych zaki a 74k se specifickymi poruchami uceni.

5.) Socialni, psychosocialni a interven¢ni:

orientuje se v narocnych socialnich situacich ve skole i mimo Skolu, dovede analyzovat pfici-
ny negativnich postojii a chovani zakl a uzit prosttedky prevence a napravy, vlivu mimoskol-
niho prostiedi, vrstevnikl, médii. Ovlada prostfedky pedagogické komunikace ve t¥id€, uplat-
fyje efektivni zpisoby komunikace a spoluprace s rodici.

Komentar autora: Kompetence socidlni, psychosocialni a komunikativni je dilezita pro vy-
tvofeni pracovniho klimatu ve tfidé€, pro praci se systémem je diilezita soustfedénost zaki

a klidné prosttedi.
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6.) ManazZerska a normativni:

ma znalosti o zdkonech a normach vztahujicich se k vykonu profese a pracovnimu prostiedi.
Ovlada administrativni ukony spojené s agendou zakl a vedeni zdznami. Ovlada zpiisoby ve-
deni zaki a vytvaii podminky pro efektivni spolupraci ve tfide.

Komentar autora: Ucitel vyuziva tuto kompetenci pii vedeni zakt vytvarenim efektivni spo-
lupréce, Zaci pti vyuce mohou pracovat ve dvojici nebo ve skupiné. Kompetenci také vyuziva

k administrativnim ¢innostem spojenym s vyukou a vedenim potfebnych dokumentt.

7.) Profesné a osobnostné kultivujici:

ucitel je schopen sebereflexe ve své pedagogické praci a hodnoceni vlastniho vykonu, ovlada
Siroky rozsah znalosti vSeobecného rozhledu. Umi vystupovat jako reprezentant profese, re-
flektuje vzdelavaci potieby a zajmy zakd, reaguje ve své praci na zmény vzdelavacich podmi-
nek.

Komentar autora: Kompetenci profesné a osobnostné kultivujici vyuziva ucitel pti hodno-
ceni své prace, pro provedeni potfebnych zmén ve vyuce vzhledem k vzdélavacim potiebam

a z4jmam zakda.

Z posouzeni vyuziti jednotlivych kompetenci pro préci se systémem rc2000-uLAB vyplyva,
ze vSechny uvedené kompetence jsou pro uspésné naplnéni vyukovych cili pro praci ucitele

ve vyuce nezbytné.
V této kapitole jsme se zabyvali kompetencemi zaka a vyucujicich potfebnymi k préci s elek-

trotechnickymi stavebnicemi, v dal§i kapitole se zminime o pozadavcich souvisejicich

s bezpecnosti prace, ergonomii a hygienou.
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5. BezpecCnostni, ergonomické a hygienické aspekty pri praci se

systémem rc2000 — nLAB

vvvvvv

bezpecnosti a ochrany zdravi zaka a studentti uvadi zakon €. 561/2004 Sb. o ptedSkolnim, z4-
kladnim, stfednim, vys$§im odborném a jiném vzdélavani ve znéni pozdéjsich predpist. Po-
vinnosti z tohoto zakona vyplyvajici jsou stanoveny v § 29. Obecné plati zasada, ze skoly za-
Jistuji bezpe€nost a ochranu zdravi Zakt pii vzdélavani a vychové, €innostech s nim pfimo
souvisejicich a pfi poskytovani Skolskych sluzeb. K zabezpeceni tohoto ukolu pfijima Skola

opatfeni k prevenci rizik.

Dalsim dualezitym dokumentem je vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadav-
cich na prostory a provoz zatizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

ve znéni vyhlasky ¢. 343/2009 Sb.

5.1 Bezpecnostni pozadavky

Skola zajisti, aby Z4ci byli pou¢eni o mozném ohroZeni zdravi a bezpe¢nosti pii viech
¢innostech, jichz se ucastni pii vzdélavani nebo v pfimé souvislosti s nim. Pfi zahajeni Skolni-
ho roku jsou Zaci seznamovani s bezpe€nostnimi piedpisy, poZarni ochranou a prvni pomoci
pfi Urazech, s konkrétnimi pokyny k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi, se zdsadami bez-
pe&ného chovani a s moznymi riziky, se kterymi se mohou setkat. Zaci také musi byt sezna-
meni s ustanovenimi Skolniho fadu, provoznim fadem dilen, laboratoii a s dal§imi opatienimi

Skoly, jez mohou mit bezpecnostné preventivni vyznam.

Pro ochranu zdravi a bezpec€nost pfi praci se systémem rc2000 — pLAB nejsou vyzado-
vany zvlastni bezpe¢nostni pozadavky nebo podminky. Zaci musi byt seznameni s provoznim
fadem laboratofi nebo specializovanych uceben, ve kterych vyuka probiha a se zadsadami pou-
zivani systému. V u€ebné je potiebné mit k dispozici skiing, police apod. pro uloZeni ptistroji

a pomiicek, které nejsou v dané hodiné pouzivany.

5.2 Ergonomické pozadavky

Ve vyhlasce ¢. 410/2005 Sb. je v § 4 pojednano o prostorovych podminkach a vnitinim
usporddani v zatfizenich pro vychovu a vzdélavani, § 11 pojednava o vybaveni ndbytkem
arozsazeni zakl a z toho vyplyvajicich povinnosti. Vzhledem k tomu, Ze Z4ci mohou praco-

vat na zadanych tlohach delsi ¢asovy usek, je pfi vyuce tieba dbat na prevenci jednostranné
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statické zatéze a vést zaky ke spradvnému sezeni a drzeni téla. Pro praci s rc2000 — pLAB jsou

vhodné nastavitelné pracovni stoly a ergonomicky tvarované nastavitelné zidle.

5.3 Hygienické pozadavky

Vyhléaska ¢. 410/2005 Sb. v § 12 uvadi pozadavky na osvétleni, § 13 se zabyva urovni
denniho 1 umélého osvétleni prostorti se zobrazovacimi jednotkami. Mikroklimatické pod-
minky jsou uvedeny v § 17 a § 18. Pro praci se systém rc2000 — uLLAB, nejsou pozadovany

zvlastni opatteni, které by se odliSovaly od hygienickych podminek v bézné vyuce.
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II. Prakticka Cast

V praktické ¢asti se budeme vénovat pouzivani elektrotechnického vyukového systému
rc2000 — uLAB ve vyuce. Pti zpracovavani praktické ¢asti vychazime z dostupné literatury,
zdrojii z internetu a vlastnich zkuSenosti, popsanych v teoretické casti. Zakladem pro hodno-
ceni prace se syst¢tmem rc2000 — uLAB a jeho piinosu pfi plnéni vyukovych cili ve vyuce
jsou dva dotazniky, jeden pro zZaky, druhy pro ucitele. Jejich vyhodnocenim se zabyvame
v kapitole 12. Dfive nez pfistoupime k praktické ¢asti bakalatské prace, se budeme vénovat

aktualnimu stavu feSené¢ho problému

6. Zhodnoceni aktualniho stavu FeSeného problému

Pouzivani elektrotechnickych stavebnic ve vyuce ve Skoldch mé dlouholetou tradici.
Elektrotechnické a elektronické stavebnice jsou dilezitym meziclankem ve vyuce, kdy doché-
zi ke spojeni praktické ¢innosti s teoretickymi znalostmi. Elektrotechnické stavebnice se stale
vyviji a prace se stavebnicemi v soucinnosti s vypocetni technikou dava rozsahlé moznosti.
Mimo odborné publikace odbornych autoril, které se zabyvaly elektrotechnickymi stavebni-

cemi v teoretické roving€, se danou problematikou zabyvaly i bakalatrské a diplomové prace.

K tématu byly zpracovany tyto prace: Robert Gritz (2008)
Bakalatska prace s nazvem Problematika vyuziti elektrotechnickych stavebnic v odborném

vycviku na SS.

Cilem této bakalatské prace bylo zpracovani problematiky vyuziti elektrotechnickych
stavebnic v odborném vycviku na stfednich Skoldch. Autor se v praci zabyva kategorizaci
stavebnic, jejich technickymi, didaktickymi a psychologickymi aspekty, funkci
elektrotechnickych stavebnic ve vyuce, vyhodami a nevyhodami jejich vyuZzivani ve vyuce.
Zaméfil se na nejcastéji pouzivané stavebnice na stfednich skolach. V této souvislosti vénuje
zvlastni pozornost stavebnici r1c2000 — uLAB, zabyva se vyhodami a nevyhodami jejiho
pouzivani ve vyuce. Prace je doplnéna vypracovanou ulohou na méfeni ve stejnosmérnych

obvodech.

Autor zjistil, ze zatazeni tohoto vysoce moderniho a pfitom intuitivniho didaktického
prostiedku do hodin praktického vyucovani vede k vyssi motivaci zakl, k rozvijeni jejich

tvofivosti a samostatnosti pii feSeni zadanych ukoli.
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Na tuto praci autor navazuje v roce 2010 diplomovou praci s nazvem Vyuziti

elektrotechnické stavebnice MIKROLAB ve vyuce.

Vedle zékladnich pojmii a kategorizaci se autor v diplomové praci zaméfuje na
stavebnice jako prostfedek k rozvijeni kompetenci, obecné charakteristiky stavebnice
amodult stavebnice rc2000 — uLAB a srovnani se stavebnici COM3LAB. Dale vénuje
pozornost problematice zafazeni stavebnice do vyuky na konkrétni stfedni Skole s ukézkou
vyucovaci hodiny. Soucésti prace je dotaznik pro Zdky o vztahu student k pouzivani
elektrotechnickych stavebnic. V praci uvadi, ze se potvrdila jeho hypotéza 01, ktera
piedpoklada, Ze Zaci maji k praci s elektrotechnickymi stavebnicemi kladny vztah a hypotéza
02, ktera predpokladd, ze zaci preferuji praci se stavebnicemi multimedidlnimi. Autor
poklada elektrotechnickou stavebnici rc2000 — pLAB za jednu z nejmodernéjSich stavebnic,
které jsou pro tyto ucely v soucasné dob¢ na trhu k dispozici. Zjistil, Ze ackoliv se jedna
o stavebnici, ktera je na trhu k dispozici jiz relativné dlouhou dobu, nebyla dosud v odborné

literatuie komplexné zkoumana.

Na zéklad€ svych zjiSténi ji hodnoti jako vysoce moderni vyu€ovaci prostiedek, ktery
umoznuje rozvijet vétSinu kli¢ovych kompetenci. Slabiny této stavebnice spatiuje zejména ve

znacné financni naro¢nosti na jeji potizeni.

Dalsi praci vypracoval Bc. Pavel Benajtr, (2012). Prace ma nazev Vyukovy systém

rc2000 — elektronicky vyukovy material.

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit vyukovy materidl pro vyuku se systémem
rc2000 (v soucasnosti ma tento systém nazev rc2000 — uLLAB). Cilovou skupinou, pro kterou
je tento vyukovy material urc¢en jsou studenti Pedagogické fakulty, Katedry matematiky, fyzi-
ky a technické vychovy, kteti se s vyukovym systémem rc2000 ve vyuce setkdvaji. Pouziti
rc2000 ve vyuce dle autora neni omezeno jen na tento typ Skol, vyuziti nalezne také na stred-
nich odbornych Skoldch zaméienych na vyuku elektrotechniky, nebo gymnaziich, napt. pii
vyuce fyziky. Diplomovéa prace obsahuje vypracované ptiklady vhodné pro vyuku v elektro-

technickych oborech.
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7. Popis praktické casti

V praktické Casti vychazime z teoretické ¢asti prace, z dostupné literatury zabyvajici se
tématy prace, z internetovych zdrojt a také vlastnich zkuSenosti ve vyuce. Na zaklad¢ stano-
venych cili jsme si zvolili kvantitativné orientovanou metodologii pro zpracovani praktické
Casti bakalarské prace. V ramci praktické Casti prace budeme vychdzet z teoretickych vstupu.
Nejprve se zaméefime na hlavni cile a vymezime deskriptivni problémy, poté popiSeme za-

kladni a vybérovy soubor, dale popiSeme zvolené metody.
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8.

Cile a problémy

Cilem bakalaiské prace je zjistit stav pouzivani systému rc2000 — pLAB ve vyuce na

sttednich Skolach. V préci jsme vymezili misto elektrotechnické stavebnice rc2000 — uLAB

v systému didaktickych prostiedkli, zabyvali se kategorizaci elektrotechnickych stavebnic,

obecnou charakteristikou systému a kompetencemi zaka a ucitele, pracujicimi se systémem

rc2000 — nLAB.

8.1

8.2

Dil¢i cile

- Zjistit jaké jsou zkuSenosti s pouzivani systému rc2000 — uLAB ve vybranych Skolach
u vybranych student i u vyucujicich.

- Zjistit, jak Casto je ve vybranych Skolach systém rc2000 — uLAB ve vyuce pouZzivan.

- Zjistit k jakému typu uloh je ve vybranych skolach systém rc2000 — uLAB ve vyuce
pouzivan.

- Zjistit zda se ve vybranych Skolach pouziva jiny srovnatelny stavebnicovy systém.

- Zjistit, zda je mozné kontaktovat vyrobce elektrotechnického stavebnicového systému

rc2000 — unLAB.

Deskriptivni problémy

- Na jakych typech tloh zaci nejcastéji pracuji se systémem rc2000 — uLAB.
- Jak je naro¢na prace na ulohéch se systémem rc2000 — uLAB.

- Jaky vztah maji zéci k préci se se systému rc2000 — uLAB.

- Jak naroc¢na je pro ucitele pfiprava na vyuku se systémem rc2000 — pLAB.
- Jak cCasto se uskutecituje vyuka se systémem rc2000 — uLAB.

- 'V jakém poctu zéaci ve vyuce se systémem rc2000 — pLAB obvykle pracuji.
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9. Popis prizkumného vzorku

Zakladnim souborem pro provedeny prizkum mezi zaky jsou brnénské elektrotechnické
Skoly. Ze zadkladniho souboru jsme si vybrali §kolu, kde pisobim jako ucitel odborného vy-
cviku. Zakladnim souborem pro priizkum mezi ugiteli jsou technické skoly v Ceské republice.
Osloveno bylo 23 $kol, z nichZ jen 11 odpovédélo. Vybér pro priizkum mezi uciteli byl pro-
veden ze Skol, které odpovédély. Vybér byl proveden na zakladé relevantnich znakt dilezi-
tych pro prizkum. Jednalo se o zaky Skoly s technickym zamétenim kde je ve vyuce pouzivan
systém rc2000 — uLLAB, v piipad¢ vybéru vyucujicich bylo dilezité splnit néasledujici pod-
minky:

- Skola ma systém rc2000 — nLAB,
- lokalita, v niZ se $kola nachazi (riizné kraje Ceské republiky),

- typ Skoly — stiedni.
Osloveno bylo celkem 41 zaki z vybrané $koly a 19 vyudujicich ze $kol z Ceské repub-

liky. Osloveny byly Skoly z krajt: Jihomoravského, Olomouckého, Ostravského, Jihoc¢eského,

Vysocina a Kralovéhradeckého.
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10. Metody pruzkumu a jejich popis

Pro prizkum jsme zvolili metodu explorativni, v rdmci které jsme jako techniku zvolili

dotaznik, v némz vétSina polozek byla koncipovéana jako polozky uzaviené s vybérem jedné

odpovédi, jedna otazka v obou dotaznicich byla koncipovéana jako vyctova. V jedné otdzce

v dotazniku pro zZaky 1 v dotazniku pro ucitele byla moznost napsat vlastni hodnoceni, to vSak

bylo podminéno kladnou odpovédi na polozenou otazku. V dotaznicich bylo pouzito n€kolik

typt polozek.

V dotazniku pro zaky jsou pouzity tyto typy polozek:

otazka €. 10 a 12 jsou otazky dichotomické,

otazky €. 2 a 3 jsou uzaviené otazky s vybérem ze tii moZnosti,

otazky ¢. 1,4, 6,7, 8, a9 jsou polytomické vybérové otazky,

otazka €. 5 je polytomickd vyctova,

v otazce €. 11 je mozné dopsat nazev jiného systému nez je rc2000 — pLAB,
s nimz se vybrani zaci setkali,

otazku ¢. 12 je mozné doplnit o vlastni pfipominky ke zlepSeni vyukového systé-
mu rc2000 — uLAB.

v polytomickych vyberovych otazkéach €. 1, 4, 7 a 8 je pouzita Likertova skala

souhlasu ¢i nesouhlasu s vyrokem, v otazkach €. 6 a 9 je pouzita Skalova polozka.

V dotazniku pro ucitele jsou pouzity tyto typy polozek:

otazka €. 8, 10, 11 a 12 jsou otazky dichotomické,

otazky €. 1, 2, 3, 5, 6 a 7 jsou polytomické vyb&rové otazky,

otazka €. 4 je polytomicka vyctova,

v otazce €. 9 je mozné dopsat nazev jiného systému nez je rc2000 — pnLAB, ktery
vybrani vyucujici ve vyuce pouzivaji,

otazku €. 10 je mozné doplnit o vlastni pfipominky ke zlepSeni vyukového systé-
mu rc2000 — uLAB.

V polytomickych vybérovych otazkach €. 2, 3, 5 a 6 je pouzita Likertova skala

souhlasu ¢i nesouhlasu s vyrokem, v otazce €. 7 je pouzita Skalova polozka.

Vysledky Setfeni jsou uvedeny v tabulkach, které pro vétsi prehlednost dopliiuji grafy.

Tabulky jsou vytvofeny pomoci aplikace MS Word, grafy pomoci aplikace MS Excel.
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11. Pilotni studie

V ramci pilotni studie jsme se pokusili ovéfit, zda ndmi zpracovany dotaznik je pro re-
spondenty srozumitelny. PilotdZ byla provedena s péti zaky vybrané Skoly a tfemi vyucujici-
mi. Jeden vyucujici je mladsiho, druhy stfedniho a tfeti starSiho véku. Dotazy byly smérovany
ke zkuSenostem, postojim, nazortim a praktickym zkuSenostem pfi praci s elektrotechnickym

systémem rc2000 — uLAB ve vyuce.

Ziskané informace byly zpracovany do dotazniku, ktery byl ovéien s dvanacti zéky
a &tyfmi vyucujicimi. Uéelem bylo zjistit, zda je dotaznik srozumitelny, otazky jasné a zda je
dotaznik spravné konstruovan. Dotaznik byl hodnocen jako srozumitelny a nebyly k nému

piipominky. Vysledky z tohoto Setfeni jsou proto zahrnuty do celkovych vysledka prazkumu.
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12. Vysledky prizkumu

Priizkum probéhl pomoci dotazniku, pro zaky a pro ucitele, dotaznik byl pfedem oveé-
fen s menSim poctem respondentti. Odpovédi jsou zpracovany do tabulek s uvedenim cetnosti
odpovédi a prepoctu na procentudlni podil ze vSech odpovédi na danou otazku. Pro ptehled-

nost jsou odpovédi znazornény graficky.

12.1 Vysledky prizkumu — Zaci

Otazka ¢. 1

Se systemem rc2000 — uLAB se ve vyuce setkavam pravidelné.

Tabulka €. 1 — Pravidelnost vyuky s rc2000 — pLAB

Otazka ¢. 1 Pozorovana Cetnost
silné souhlasim 4 9,76 %
souhlasim 17 41,46 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 11 26,83 %
nesouhlasim 7 17,07 %
silné nesouhlasim 2 4,83 %
Celkem respondentii 41
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s 4 17

61 11

4] 7
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silné souhlasim ani souhlasim nesouhlasim silné
souhlasim ani nesouhlasim
nesouhlasim

Graf ¢. 1 — Pravidelnost vyuky s rc2000 — uLAB

Otazka méla zodpovédet pravidelnost vyuky s rc2000 — uLAB. Vybrani Zaci vnimaji
vyuku jako pravidelnou, témet 27 % z nich nevi, zda je mozné hodnotit vyuku jako pravidel-

nou a jen mala ¢ast vyuku jako pravidelnou nevnima.
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Otazka ¢. 2
Nejcastéji pracuji se systéemem rc2000 — uLAB:

Tabulka €. 2 — Pocet zaku pfi praci s rc2000 — uLAB

Otazka ¢. 2 Pozorovana Cetnost
individualné 0 0 %
ve dvojici 29 70,73 %
ve skupiné 12 29,27 %
Celkem respondentii 41
35
30
25 A
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15 29
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0 © T
individualné ve dvojici ve skupiné

Graf ¢. 2 — Pocet zaku pfi praci s rc2000 — uLAB

Vétsina vybranych zakl pracuje ve vyuce se systémem rc2000 — uLAB ve dvojicich,
mensi ¢ast ve skupinach, odpoveéd’ samostatné nikdo neuvedl.

Otazka ¢. 3
V pripadeé mozZnosti volby, bych dal prednost praci.:

Tabulka €. 3 —V jakém poctu by chtéli zaci s 1c2000 — pLAB pracovat

Otazka ¢. 3 Pozorovana Cetnost
individudlné 10 24,39 %
ve dvojici 22 53,66 %
ve skupiné 9 21,95 %
Celkem respondenti 41

10 4 22

5 10 )

° individualné ve dwvojici ve skupiné

Graf ¢. 3 — V jakém poctu by chtéli zaci s rc2000 — uLAB pracovat
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Vétsina vybranych zakl by se systémem rc2000 — pnLAB v pfipadé moznosti volby
pracovala ve dvojicich, mensi pocet zakl by radé¢ji pracoval sdm a téméf stejny pocet ve sku-

pinach.

Otazka ¢. 4

Prace se systéemem rc2000 — uLAB je zajimava.

Tabulka ¢. 4 — Zajimavost prace s rc2000 — pLAB

Otazka ¢. 4 Pozorovana ¢etnost
silné souhlasim 8 19,52 %
souhlasim 24 58,56 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 6 14,64 %
nesouhlasim 2 4,84 %
siln€ nesouhlasim 1 2,44 %
Celkem respondentii 41
30
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Graf €. 4 — Zajimavost prace s rc2000 — uLAB

Pro vétsinu vybranych 74kl je prace se systémem rc2000 — nLAB zajimava, 14,64%

z nich nevi a pouze mald ¢ast nesouhlasi.

Otazka ¢. S

Se systemem rc2000 — uLAB pracuji na ulohach zamérenych na:
(oznacte vSechny vyhovujici odpovédi)

Tabulka ¢. 5 — Zajimavost prace s rc2000 — uLAB

Otazka ¢. 5 Pozorovana Cetnost

vlastnosti obvodu 21 31,82 %

teoretické znalosti 5 7,57 %

funkce schémat 17 25,76 %

méfeni 23 34,85 %

jiné 0 0 %
X 66
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Graf ¢. 5 — Typy tloh s rc2000 — pLAB

Z vysledkti 1ze odvodit, Ze vybrani Zaci pracuji na ulohach sriznym zaméienim,

nejméné z uvedenych na ovéfovani teoretickych znalosti. S jinymi typy loh se nesetkavaji.

Otazka ¢. 6
Pocet vyucovacich hodin, ve kterych pracuji se systemem rc2000 — uLAB je:

Tabulka €. 6 — Pocet vyucovacich hodin s rc2000 — uLAB

Otazka ¢. 6 Pozorovana Cetnost
velmi vysoky 0 0%
vysoky 0 0%
priméfeny 13 31,71 %
nizky 18 43,90 %
velmi nizky 10 24,39 %
Celkem respondentt 41
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Graf ¢. 6 — Pocet vyucovacich hodin s rc2000 — pLAB

Nejvice vybranych zakd hodnoti poc¢et vyucovacich hodin, ve kterych pracuji se systé-

mem rc2000 — uLAB jako nizky, nebyla zaznamenana zadna odpovéd’ vysoky, nebo velmi
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vysoky. Vétsina vybranych zaki by uvitala vétsi pocet vyuCovacich hodin timto systémem.

Otazka ¢. 7
Se systemem rc2000 — uLAB pracuji rad.

Tabulka €. 7 — Oblibenost prace s rc2000 — pLAB

Otazka ¢. 7 Pozorovana ¢etnost
siln€ souhlasim 8 19,52 %
souhlasim 24 58,56 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 6 14,64 %
nesouhlasim 2 4,84 %
siln€ nesouhlasim 1 2,44 %
Celkem respondentt 41
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Graf ¢. 7 — Oblibenost prace s 12000 — pLAB

Z uvedenych odpovédi vybranych zaki je patrné, ze se systémem rc2000 — pLAB pra-

cuji ve vyuce radi a jen mala ¢ast z nich ma opacny nazor.

Otazka ¢. 8
Prace se systéemem rc2000 — uLAB se mi lib.

Tabulka €. 8 — Atraktivnost prace s rc2000 — nLAB

Otazka ¢. 8 Pozorovana Cetnost

silné souhlasim 11 26,83 %
souhlasim 24 58,55 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 3 7,31 %
nesouhlasim 3 7,31 %
silné nesouhlasim 0 0%
Celkem respondentii 41
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Graf ¢. 8 — Atraktivnost prace s rc2000 — uLAB

Z tabulky a grafu je patrné, ze se prace systémem rc2000 — uLAB vybranym zakiim az

na malé vyjimky libi.

Otazka ¢. 9

Ulohy provadéné ve vyuce se systémem rc2000 — uLAB jsou pro mne:

Tabulka €. 9 — Naroc¢nost prace s rc2000 — pLAB

Otazka ¢. 9 Pozorovana ¢etnost
velmi naro¢né 0 0%
narocné 8 19,51 %
pfimétené 18 43,90 %
lehké 11 26,83 %
velmi lehké 4 9,76 %
Celkem respondentt 41
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Graf ¢. 9 — Naroc¢nost prace s rc2000 — pLAB

Tato otdzka navazuje na ptredchozi otazky ¢. 6 — 8, zuvedenych odpovédi vybranych
zaki je patrné ze ulohy, na kterych se systémem rc2000 — uLLAB pracuji, jsou pro né¢ voleny

tak, aby je dobfe zvladali a byli motivovani k dals$i praci.
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Otazka €. 10
Znate jiny systém srovnatelny s rc2000 — uLAB?

Tabulka €. 10 — Jiné systémy

Otazka ¢. 10 Pozorovana Cetnost
ano 3 7,31 %
ne 38 92,69 %
Celkem respondentt 41
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Graf ¢. 10 — Jiné systémy

Na tento dotaz odpovedéli 3 vybrani Zaci, Ze se s jinym systémem setkali.

Otazka é. 11

Pokud jste u predchozi odpovédi uvedli ano, napiste jeho nazev... ... ...

Nazev jiného systému si vSak vybrani Zaci nepamatovali.

Otazka ¢. 12

Je néco, co by mel vyrobce v konstrukci systéemu rc2000 — uLAB zlepsit?:

Tabulka €. 11 — ZlepSeni v konstrukei nebo provedeni systému

Otazka ¢. 12 Pozorovana Cetnost
ano 5 12,20 %
ne 36 87,80 %

Celkem respondentt 41
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Graf ¢. 11 — Zlepseni v konstrukci nebo provedeni systému

V odpovédich vybranych zakl na zlepSeni v konstrukci systému byly tyto odpovédi:

Dva vybrani Zaci uvedli, Ze by jim vyhovovalo jiné ovladani. Dalsi pfipominku méli k cené,

ale tato odpovéd’ nekorespondovala s polozenou otazkou. Tii vybrani Zaci uvedli, ze by uvita-

li modernéjsi vzhled.

12.2 Vysledky prizkumu — ucitelé

Otazka ¢. 1

Se system rc2000 — uLAB pracuji ve vyuce:

Tabulka &. 12 — Castost vyuky s rc2000 — nLAB

Otazka ¢. 1 Pozorovana Cetnost
1 x tydné 5 26,32 %
2 x tydné 7 36,84 %
3 x tydné 3 15,78 %
vicekrat tydné 4 21,06 %
Celkem respondenti 19
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Graf ¢. 12 — Castost vyuky s rc2000 — pLAB

Vétsina vybranych vyucujicich pouziva systém rc2000 — pnLAB ve vyuce 1 - 2x tydné,
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mensi pocet z nich uvedl 3x a vicekrat tydné. Tento tdaj mtize byt ovlivnén skladbou oborti,

uvazkem vyucujiciho, nebo také poctem zaki na Skolach.

Otazka ¢. 2

Systém rc2000 — uLAB podporuje samostatnou praci Zakui.

Tabulka €. 13 — Podpora samostatné prace

Otazka ¢. 2 Pozorovana ¢etnost

silné souhlasim 9 47,37 %
souhlasim 6 31,57 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 4 21,06 %
nesouhlasim 0 0%
silné nesouhlasim 0 0%
Celkem respondentii 19
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Graf ¢. 13 — Podpora samostatné prace

Z vysledki je patrné, ze vétSina vybranych vyucujicich se domniva, Ze prace se systé-

mem s rc2000 — pLAB podporuje samotnost zakl. Opaény nazor nebyl zaznamenan.

Otazka ¢. 3

System rc2000 — uLAB podporuje logické mysleni Zakii.

Tabulka ¢. 14 — Podpora logického mysleni

Otazka ¢. 3 Pozorovana Cetnost

silné souhlasim 8 42,11 %
souhlasim 8 42,11 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 3 15,78 %
nesouhlasim 0 0 %
silné nesouhlasim 0 0%
Celkem respondentii 19
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Graf ¢. 14 — Podpora logického mysleni

Vétsina vybranych vyucujicich se domniva, ze prace zaki s rc2000 — pLLAB podporuje

u zakl logické mysleni.

Otazka ¢. 4

Systém rc2000 — uLAB vyuzivam k ovéreni:
(oznacte vSechny vyhovujici odpovédi)

Tabulka ¢. 15 — Typy tloh se systémem rc2000 — uLAB

Otazka ¢. 4 Pozorovana Cetnost
vlastnosti obvodu 12 25,53%
teoretickych znalosti 10 21,28%
funkce schémat 8 17,02%
méfeni 10 21,28%
jiné 7 14,89%
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Graf €. 15 — Typy uloh se systémem rc2000 — nLAB

Z odpovédi na tuto otazku vyplyva vyvazené pouzivani rc2000 — uLAB na rtizné typy
uloh.
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Otazka ¢. 5
System rc2000 — uLAB vyucovaci proces usnadnuje:

Tabulka €. 16 — Usnadnéni vyuky se systémem rc2000 — uLAB

Otazka ¢. 5 Pozorovana Cetnost

silné souhlasim 13 68,43 %
souhlasim 6 31,57 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 0 0%
nesouhlasim 0 0%
siln€ nesouhlasim 0 0%
Celkem respondentt 19
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Graf ¢. 16 — Usnadnéni vyuky se systémem rc2000 — uLAB

VSsichni vybrani vyucujici hodnoti rc2000 — uLAB jako prosttedek usnadnujici vyuku.

Otazka ¢. 6
Se systemem rc2000 — uLAB pracuji Zaci radi:

Tabulka €. 17 — Oblibenost prace s rc2000 — nLAB

Otazka ¢. 6 Pozorovana Cetnost

silné souhlasim 6 31,58 %
souhlasim 10 52,63 %
ani souhlasim ani nesouhlasim 3 15,79 %
nesouhlasim 0 0 %
silné nesouhlasim 0 0 %
Celkem respondenti 19
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Graf ¢. 17 — Oblibenost prace s rc2000 — uLAB

Vybrani vyucujici se domnivaji, Ze zaci se systémem rc2000 — pLLAB pracuji radi, ne-
byla zaznamenana nesouhlasna odpovéd’. Na stejnou otdzku vétSina zakt odpovédéla obdob-

n¢, v jejich odpovédich vsak bylo nékolik nesouhlasnych.

Otazka ¢. 7
Pripravu uloh v systému rc2000 — uLAB povazuji za:

Tabulka ¢. 18 — Narocnost piipravy tloh s rc2000 — pLAB

Otazka ¢. 7 Pozorovana Cetnost

velni naroénou 2 10,53 %
naro¢nou 2 10,53 %
snadnou 13 68,41 %
velmi snadnou 2 10,53 %
Celkem respondentii 19

e T [ ]

velni nérocnou nérocnou snadnou velmi snadnou

Graf ¢. 18 — Naroc¢nost ptipravy tloh se systémem rc2000 — uLAB

Vétsina vybranych vyucujicich povazuje ptipravu uloh se systémem rc2000 — uLAB za

snadnou, jen mala Cast ji povazuje za narocnou, nebo velmi narocnou.
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Otazka ¢. 8

Mate ve vyuce k dispozici jiny, obdobny systém

Tabulka ¢. 19 — Jiny obdobny systém ve vyuce

Otazka ¢. 9

Otazka ¢. 8

Pozorovana etnost

ano 2 10,53 %
ne 17 89,47 %
Celkem respondentii 19

ne

Graf ¢. 19 — Jiny obdobny systém ve vyuce

Pokud jste u predchozi odpovédi uvedli ano, napiste jeho nazev.

Dva vybrani vyucujici ze stejné Skoly uvedli nazev jiného systému — ISES PCI Professional.

Otazka ¢. 10

Je néco co byste v konstrukci systému rc2000 — uLAB zlepsili?

Tabulka €. 20 — ZlepSeni v konstrukci systému rc2000 — uLAB

Otazka ¢. 10

Pozorovana ¢etnost

ano 5 26,32 %
ne 14 73,68 %
Celkem respondentii 19

ano

ne

Graf ¢. 20 — ZlepSeni v konstrukci systému rc2000 — pLAB

51



Pokud jste v odpovédi uvedli ano, uvedte prosim co.

V odpovédich na tuto otazku ¢tvrtina dotazanych uvedla pripominky. Byly jimi:

Moznost méteni vétSiho sortimentu soucastek, nez vyrobce dodava.

Moznost méfit Zenerovy diody s vy$§im nap&tim.

Zivotnost propojovacich vodiéi.

Uvést poCty zavitl u civek a transformatort na ¢elnich panelech modulti.

U logickych obvodi se vratit k provedeni v plivodnich modulech, neni vidét integro-
vany obvod s danou funkci.

Zvétsit velikost vystupniho napéti zdroje.

Moznost odebirani vétsiho proudu ze zdroje pfi pouziti Zarovek.

Pti zvétSovani rozsahu, nebo méfitka Casové osy by toto méla provadéet Sipka smérem
vpravo nebo nahoru, momentalné je to opacné.

U zobrazeni (napf. dvoukanalovy osciloskop) — pfesunout ulozeni s bilym pozadim

(bmp) do SAVE , momentalné¢ je v PRINT.

Otazka é. 11

Potrebovali byste do vyuky modul, ktery vyrobce zatim nevyrabi?

Tabulka ¢. 21 — Potieba novych typti modula

Otazka ¢. 11 Pozorovana ¢etnost

ano 11 57,89 %
ne 8 42,11 %
Celkem respondentii 19

ano ne

Graf ¢. 21 — Potieba novych typti modult

Z odpovédi je patrné, ze 58 % vybranych vyucujicich by rddo do vyuky zatadilo dosud

nevyrabéné moduly. Toto souvisi se zaméfenim jednotlivych oborli na Skolach, v systému

rc2000 — uL AB nejsou nabizeny specidlni moduly pro konkrétni zaméfeni obora.
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Otazka ¢. 12
Mate moznost poznatky a pripominky k systemu rc2000 — uLAB sdélit vyrobci?

Tabulka €. 22 — Moznost kontaktu s vyrobcem

Otazka ¢. 12 Pozorovana Cetnost

ano 19 100 %
ne 0 0
Celkem respondentt 19

ano ne

Graf ¢. 22 — Moznost kontaktu s vyrobcem

Zde byla jednoznac¢na odpovéd’, vSichni vybrani vyucujici uvedli, Ze maji moznost kon-

taktovat vyrobce a sd€lit mu své poznatky a ptipominky k praci s rc2000 — pLAB.
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13. Shrnuti a diskuse vysledku prizkumu

Vysledky naSeho prizkumu ukazuji, Ze 51,2 % vybranych zakd hodnoti svoji praci se
systémem rc2000 — uLAB ve vyuce jako pravidelnou. 70,7 % vybranych zaki uvedlo, Ze pra-
cuji nejcastéji ve dvojicich, 29,3 % vybranych zakl uvedlo, Ze pracuji nejcasteji ve skupinach.
Individualni préaci neuvedl zadny z vybranych zakti. Na nasledujici otdzku, v jakém poctu by
zaci chtéli se systémem rc2000 — pLAB pracovat moznost individudlni prace uvedlo 24,4 %
vybranych zaki. Jako zajimavou, hodnoti praci s rc2000 — pLAB ve vyuce 70,7 % vybranych
zakl. Z odpovédi na otazku, na jakych typech tloh Zaci nej€astéji pracuji je, patrno, ze vybra-
ni zaci pracuji na tlohach rizného zaméteni, v nejveétsi mire jsou zastoupeny ulohy na meéte-
ni. Pocet hodin ve vyuce hodnoti 31,7 % vybranych zaka jako pfiméteny, ostatni uvadi pocet
hodin jako nizky, ani jedna odpovéd’ nehodnotila pocet hodin jako vysoky. Z toho je patrno,
ze vybrani Zaci by si ve vyuce ptali vétsi pocet hodin se systémem rc2000 — uLAB. 78 % vy-
branych zaka uvedlo, Ze se systémem pracuje rddo a 85,4 % vybranym zakiim se prace
s 1c2000 — pLAB libi. Ulohy, na kterych v hodinach Zaci pracuji, jako pfiméfené hodnoti
43,9 % vybranych zaki, jako lehké, nebo velmi lehké hodnoti ulohy 36,6 % vybranych zaka,
za naro¢né je povazuje pouze 19,5 % vybranych zakl, odpovéd’ velmi narocné nebyla zazna-
menana. Znalost jiného obdobného systému, jako je rc2000 — pLAB uvedli 3 vybrani Zaci, je-
ho nézev si v§ak nepamatovali. Na zlepSeni v konstrukci bylo jen 12,2 % odpovédi vybranych

zaki, uveden byl modernégjsi vzhled a jinak feSené ovladani.

V bakalaiskych a diplomovych pracich zabyvajicimi se elektrotechnickym vyukovym
systémem rc2000 — uLLAB bylo provedeno vyzkumné Setfeni jen v jedné praci, ostatni dve
prace dotaznikové Setieni neobsahuji. Robert Gritz (2010) mé ve svém Setfeni jen jednu otéz-
ku, ktera ma podobné znéni jako otazka v nasi praci. Zkouma odpovedi zaki na otazku, jak
z hlediska ndro¢nosti tloh které provadéji, hodnoti praci se systémem rc2000 — pLAB.
Z jeho Setteni vyplynulo, Ze vétSina zakti hodnoti praci se systémem jako malo naro¢nou
56%, nebo stfedné narocnou 20%. Jako velmi naroCnou praci se systémem hodnoti 19% re-
spondentl. Z naseho Setfeni vyplyva, ze ulohy provadéné se systémem rc2000 — uLLAB jako
naro¢né hodnoti 19,5% vybranych Zzaka, pfiméfené uvadi 43,9% vybranych zaki a jako lehké,
nebo velmi lehké 36,6% vybranych zaka. Vzhledem k tomu, Ze jeho hodnotici skéla byla na-
stavena jinak, se d4 porovnat jen kategorie naro¢né ulohy, kde jsme dospé€li k podobnému

vysledku.
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Vybrani vyucujici ve svych odpovédich uvedli, ze se systémem rc2000 — pLAB pracuji
nejcastéji 2x tydné. 78,9 % vybrani vyucujicich hodnoti systémem rc2000 — pLAB ve vyuce
jako podporujici samostatnou praci zaki, 84,2 % vybranych vyucujicich se domniva, ze prace
s rc2000 — pLAB podporuje u zaki logické mysleni. Z odpoveédi na otazku k ovéteni ¢eho
vybrani vyucujici ve vyuce systém rc2000 — uLAB vyuzivaji, vyplyva vyvazené pouzivani na
ruzné typy uloh. Nejcastéjsi odpoveédi — 25,5 % bylo k ovéfeni vlastnosti obvodl. Vybrani
vyucujici hodnoti systém rc2000 — pnLAB jako usnadiiujici vyuku — 68,4 % a 84,2 % si mysli,
ze zéci s rc2000 — uLAB pracuji radi. Pripravu do vyuky s rc2000 — uLLAB povazuje 78,9 %
vybranych vyucujicich za snadnou. Dva z vybranych vyucujicich pouziva ve vyuce jiny srov-
natelny systém jiné konstrukce od jiného vyrobce. Z nékterych odpovédi vyplynulo, ze by
vybrani vyucujici potiebovali do vyuky moduly, které zatim nejsou vyradbény. V téchto piipa-
dech $lo o pozadavky pro vyuku specificky zamétenych obord. 26,3 % vybranych vyucujicich
mélo pfipominky ke zlepSeni systému, naproti tomu vSichni vybrani vyucujici uvedli, Ze maji

moznost piimého kontaktu s vyrobcem.

Z vysledki priizkumu vyplynulo, Ze vybrani zaci 1 vybrani vyucujici pracuji se soudo-
bou moderni didaktickou technikou ve vyuce radi a povazuji ji za pfinosnou a usnadilujici vy-

uku.
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Zavér

Technicky rozvoj ovliviiuje vzdélavani ve skolach, do vyuky jsou zatfazovany moderni
technické prostiedky, jejichZ pouzivani klade vysoké naroky na Z&ky i ucitele. Jednim z mo-
dernich technickych vyukovych prostfedkii pouzivanych k vyuce na skolach je elektrotech-
nicky stavebnicovy systém rc2000 — nLAB. Cilem bakalaiské prace bylo zallenit elektro-
technicky stavebnicovy systém rc2000 — pLAB do systému didaktickych prostiedkti, popsat
klicové kompetence aktéra vychovné vzdélavaciho procesu a popsat elektrotechnicky staveb-

nicovy systém.

Prvni cil teoretické ¢asti prace byl splnén v ramci prvni kapitoly s ndzvem Didaktické
prostiedky a jejich ¢lenéni. Zde jsme popsali zaclenéni vyukového systému rc2000 — uLAB
do systému didaktickych prostiedkii. Uvedli ¢lenéni didaktickych prostiedki dle nékolika au-

tortt odbornych publikaci. Zabyvali jsme se ¢lenénim materialnich didaktickych prosttedki

-----

Nasledujici cil byl splnén v ramci druhé kapitoly. Cilem bylo zaclenit elektrotechnicky
stavebnicovy systém rc2000 — pLAB do systému didaktickych prostiedkl. V této kapitole
jsme vymezili pojem elektrotechnické stavebnice, zabyvali se kategorizaci elektrotechnickych
stavebnic a popsali struény historicky vyvoj vzniku a pouzivani elektrotechnickych stavebnic

ve vyuce na Skolach.

Dalsim cilem bylo popsat modulovy vyukovy elektrotechnicky systém rc2000-pLAB.
V prvni podkapitole jsme se zabyvali obecnou charakteristikou systému, v druhé podkapitole
jsme uvedli ptehled jednotlivych moduld vyrabénych vyrobcem pro mozné vyuziti ve vyuce

na Skolach.

Ctvrty cil teoretické &asti byl splnén v ramci kapitoly s nazvem Kompetence aktérd
edukacniho procesu pfi praci se stavebnici rc2000 — pnLAB. Zde jsme se zabyvali klicovymi
a odbornymi kompetencemi zakl vyplyvajicimi z kurikularnich dokumentti a uvedli potieb-
nost jednotlivych kompetenci pro praci s elektrotechnickou stavebnici rc2000 — pLLAB. Po-
sledni Cast této kapitoly jsme vénovali kompetencim ucitele ve vztahu k praci se systémem

rc2000-uLAB ve vyuce.

V zavéru teoretické ¢asti jsme uvedli bezpecnostni, hygienické a ergonomické poza-

davky pro praci se systémem rc2000 — uLAB.

V praktické casti jsme se vénovali prizkumu, jehoz cilem bylo zjistit, zda pouzivani

elektrotechnického vyukového systému rc2000 — pLAB ve Skoladch usnadnuje vyukovy pro-
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ces, zda Zaci 1 vyucuyjici s timto systémem radi pracuji, jak tento systém hodnoti a k jakym
uloham jej ve vyuce pouzivaji. Na zdkladé zvolenych cilii jsme si zvolili kvantitativné orien-
tovanou metodologii. Prizkum byl proveden pomoci dotazniku, ktery byl pro zaky v tisténé
formé, vyuéujicim, vzhledem k tomu Ze ptisobi ve $kolach v riiznych oblastech Ceské repub-
liky, byl posilan elektronicky. Vysledky prizkumu jsou uvedeny v kapitole ¢. 12 a shrnuty
v diskuzi vysledkll prizkumu. Prizkumem se podaftilo shromazdit uzitecné informace, které
vypovidaji o motivaci, z4jmu a nazorech vybranych zaki a vyucujicich na vyuku s elektro-
technickym stavebnicovym systémem rc2000 — uLLAB. Nejzajimavéjsi z dotazniku pro zaky
byly odpovédi vybranych Zakl na otazku, jak hodnoti pocet hodin ve vyuce, ve kterych pracu-
ji se systémem rc2000 — uLLAB. Jako velmi vysoky, nebo vysoky jej nehodnotil ani jeden vy-
brany zék, nejvice odpovedi bylo, Ze pocet hodin ve vyuce se systémem rc2000 — uLAB je
nizky. Nejzajimavéjsim zjisténim z dotazniku pro vyucujici byly odpovédi na otazku, zda ma-
ji vybrani vyuc€ujici moZnost poznatky a ptfipominky k systému rc2000 — pLAB sdélit vyrob-
ci. V8ichni vybrani vyucujici uvedli, ze tuto moznost maji. Na zaklad¢ provedené¢ho prizku-

mu miiZeme konstatovat, Ze stanovené cile praktické c¢asti byly splnény.

Prazkum prokézal velice kladné hodnoceni systému rc2000 — pLAB vybranymi zéky
a vyucujicimi a tim mohl, do jisté miry, vytvofit mozny zéklad pro dalsi praci na rozvoji vyu-

ky v této oblasti.

Vzhledem k tomu, Ze Ize ptredpokladat vyuziti systému rc2000 — pnLAB ve vzdélavani
i v nasledujicich letech, 1ze vyuzit informace z bakalarské prace ke srovnani nazorti na praci
a pfinosu systému ve vyuce. Prace muze byt podnétna predev§im pro ucitele, ktefi se systé-
mem pracuji, ptibliZzuje jim pohled zdkl na praci s elektrotechnickou stavebnici a moderni
vyukovou technikou. Déle mohou praci vyuzit studenti elektrotechnickych $kol i z4jemci

o uvedenou problematiku.
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Priloha €. 1 — Dotaznik pro zZaky s pruvodnim textem

Vazeni Zaci,

studuji obor Ucitelstvi praktického vyucovani a odborného vycviku na Pedagogické fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci.

Dovoluji si Vs pozadat o vyplnéni nasledujiciho dotazniku. Udaje, které prostfednictvim do-
tazniku ziskam, potfebuji pro svoji bakalaiskou praci.

Otazky se tykaji prace se systémem rc2000 — pLAB. Dotaznik je anonymni.

Véfim, ze Vam nezabere mnoho ¢asu.

Ptedem dékuji za Vasi ochotu.

Neni-li uvedeno jinak, vyberte, prosim, vzdy jednu odpovéd’, odpovidaji nejlépe Vasim zku-

Senostem ziskanym pfi praci se systémem rc2000 — pLAB.

1. Se systémem rc2000 — nLAB se ve vyuce setkavam pravidelné.

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

2. Nejcastéji pracuji se systémem rc2000 — pLAB:

individualné

ve dvojici

ve skupiné

[]

[]

[]

3. V pripadé moZnosti volby, bych dal prednost praci:

individualné

ve dvojici

ve skupiné

[]

[]

[]




4. Prace se systémem rc2000 — pLLAB je zajimava.

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

siln€ nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

5. Se systémem pracuji na ulohach, zaméienych na:

(oznacte vSechny vyhovujici odpovédi)

vlastnosti
obvodu

teoretické zna-
losti

funkce
schémat

méfeni

jiné

[]

[]

[]

[]

[]

6. Pocet vyucovacich hodin, ve kterych pracuji se systémem rc2000 — nLAB je:

velmi vysoky

vysoky

pfiméteny

nizky

velmi nizky

[]

[]

[]

[]

[]

7. Se systémem rc2000 — nLAB pracuji rad.

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

8. Se systémem rc2000 — pLAB se pracuje velmi dobre:

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

9. Ulohy provadéné ve vyuce se systémem rc2000 — pLAB jsou pro mne:

velmi
naro¢né

naro¢né

pfimétené

lehké

velmi
lehké

[]

[]

[]

[]




10. Znate jiny systém, srovnatelny s rc2000 — pnLAB:

ano ne
11. Pokud jste u predchozi odpovédi uvedli ano, napisSte jeho nazev ...............

12. Je néco co by mél vyrobce v konstrukci systému rc2000 — pnLLAB zlepSit?

ano ne

L] L]

Pokud jste v odpovédi uvedli ano, uved’te prosim co.




Priloha €. 2 — Dotaznik pro ucitele s pravodnim textem

Vézeni vyucujici,

ttetim rokem studuji v kombinovaném studiu obor U¢itelstvi praktického vyucovani a odbor-
ného vycviku na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Dovoluji si Vam za-
slat dotaznik s prosbou o jeho vyplnéni. Udaje, které prostiednictvim dotazniku ziskam, po-

ttebuji pro svoji bakalafskou praci.

Otazky se tykaji prace se systémem rc2000 — uLAB.

Prosim o vyplnéni a poslani dotazniku, véfim, Ze Vam to nezabere mnoho casu.

Ptedem dékuji za Vasi ochotu.

Neni-li uvedeno jinak, vyberte, prosim, vzdy jednu odpovéd’, odpovidajici nejlépe VasSim

zkusenostem. Vybeér provadéjte kliknutim do ptislusného policka.

1. Se systém rc2000 — nLLAB pracuji ve vyuce:

1x tydné

2x tydné

3x tydné

vicekrat tydné

[]

[]

[]

2. Systém rc2000 — uILAB podporuje samostatnou praci zaki.

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

3. Systém rc2000 — pLLAB podporuje logické mySleni zaki.

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]




4. Systém rc2000 — pLLAB vyuzZivam k ovéreni:
(oznacte vSechny vyhovujici odpovédi)

vlastnosti
obvodu

teoretickych zna-
losti

funkce
schémat

méficich uloh

jiné

[]

[]

[]

[]

5. Systém rc2000 — pLAB vyudovaci proces usnadiiuje:

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

6. Se systémem rc2000 — pLLAB pracuji Zaci radi:

silné
souhlasim

souhlasim

ani souhlasim
ani nesouhlasim

nesouhlasim

silné nesouhla-
sim

[]

[]

[]

[]

[]

7. Pripravu uloh v systému rc2000 — pnLAB povazuji za:

velni naroénou

naro¢nou

snadnou

velmi snadnou

[]

[]

[]

[]

8. Maite ve vyuce k dispozici jiny, obdobny systém?

9. Pokud jste u predchozi odpovédi uvedli ano, napiSte jeho nazev

ano

ne

[]

[]




10. Je néco co byste v konstrukei systému rc2000 — pLLAB zlepsili?

ano

ne

[]

[]

Pokud jste v odpovédi uvedli ano, uved’te prosim co.

11. Potiebovali byste do vyuky modul, ktery vyrobce zatim nevyrabi?

ano

ne

[]

[]

12. Mite moZnost poznatky a pripominky k systému rc2000 — pnLAB sdélit vyrobci?

ano

ne

[]

[]
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