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Porovnani kvality mléka dojnic dojenych robotem na
klasické dojirné

Souhrn

Cilem prace bylo shrnout problematiku dojeni a jeho vlivu na kvalitu mléka. V praktické ¢asti
pak bylo cilem porovnat vybrané kvalitativni ukazatele mléka (denni nadoj, tuk, bilkoviny a
pocet somatickych bunék) pfi pouziti rizného typu dojeni. Byla testovana hypotéza, ze hlavni
prednosti AMS (automatic milking system) je vy$si denni dojivost, zlepSeni kvality mléka a také
to, Ze Castéjsi dojeni vede ke snizeni PSB.

Vybrané ukazatele byly ziskany z poskytnutych udaji kontroly uZitkovosti za uplynuly rok 2020
a nasledné statisticky zpracovany. Farma, od které byly udaje ziskany, ma dlouholetou tradici
v chovu plemene , CESTR” (Eesky strakaty skot), které chova ve dvou stfediscich. V nedavné
dobé doslo k vystavbé a spusténi provozu nové staje (kvéten 2019), kde byl nainstalovan dojici
robot typu Lely Astronaut A4. Cilem bylo porovnat uZitkovost stdda dojeného pomoci AMS
(dojiciho robota) a stada dojeného pomoci CMS (comercional milking system), ktery zde
predstavuje trigonova rybinova dojirna, kterd se nachazi v nedaleké staji.

Dojnice, jejichz uZitkovost byla porovnavana, byly vybrany ndhodné ze seznamu kontroly
uzitkovosti. Jedinou podminkou bylo poradi laktace, ktera byla urcena 2. a vyssi. Zaroven obé
stdda maji shodnou krmnou ddvku, takZe rozdily zplsobené z hlediska vyZivy nejsou
pravdépodobné.

Z poskytnutych dat, jejich statistickym zpracovanim a ndaslednym porovnanim uzitkovosti
vybranych dojnic z AMS a CMS je zfejmé, Ze v této staji dojnice dojené AMS prevysuji vsemi
parametry dojnice dojené pomoci CMS. Nejvétsi rozdil byl zjistén v priimérném dennim nadoji,
kdy dojnice z AMS dojily primérné 27,56 |, zatimco dojnice z CMS jen 24,42 |. Rozdil 3,14 | na
dojnici je pro ekonomiku podniku velmi vyrazny.

Rozdil v hodnotach tuku a bilkovin je mnohem mensi, ale i vtomto ptipadé jsou parametry
lepsi u dojnic dojenych na AMS. Prlimérna hodnota tuku u dojnic dojenych AMS byla 4,36 % a
u dojnic dojenych CMS 4,16 %. Velmi maly rozdil byl i pro primérnou hodnotu bilkovin, ktera
u AMS cCinila 3,62 % a u dojnic dojenych CMS byla zjisténa 3,58 %.

Naopak z vysledkl ziskanych pravidelnou mési¢ni kontrolou uZitkovosti je patrné, Ze
primérna hodnota poctu somatickych bunék (PSB) byla vyssi u dojnic dojenych pomoci AMS,
kdy pramérna hodnota za cely rok ¢inila 310 790 PSB v 1 ml mléka. Zatimco u dojnic dojenych
pomoci CMS byla priimérnd ro¢ni hodnota v 1 ml mléka pouze 190 840 PSB.

Testovana hypotéza ohledné lepsi uzitkovosti dojnic byla potvrzena az na parametr PSB, ktery
mUze byt zplsoben zvySenymi pozadavky AMS na hygienu staje a celkovym managmentem

prace.
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Comparison of milk quality of dairy cows milked by robot
and in classical parlor

Summary

The aim of the work was to summarize the issue of milking and its effect on milk quality. In
the practical part, the aim was to compare selected qualitative indicators of milk (daily milk,
fat, protein and the number of somatic cells) using different types of milking. The hypothesis
was tested, that the main predisposition of AMS is higher daily milk yield, improved milk
quality and that more frequent milking leads to a reduction in PSB.

Selected indicators were obtained from the provided performance control data for the past
year 2020 and subsequently statistically processed. The farm from which the data were
obtained has a long tradition in the breeding of the Fleckvieh breed, which are bred in two
stables. Recently, a new stable was built and put into operation (May 2019), where was
installed robotic milking (AMS). The aim was to compare the performance of a herds milked
by AMS and by trigon herringbone milking parlor (CMS), which is located in a nearby stable.

The dairy cows whose performance was compared were selected at random from the list of
the performance control. The only condition was the order of lactation, which was determined
to be 2nd and higher. At the same time, both herds have the same feed ration, so nutritional
differences are unlikely.

From the provided data, their statistical processing and subsequent comparison of the
performance of selected dairy cows from AMS and CMS, it’s clear that in this stable, dairy
cows milked by AMS exceed all the parameters of dairy cows milked by CMS. The biggest
difference was found in the average daily milk yield, when dairy cows from AMS milked on
average 27.56 |, while dairy cows from CMS only 24.42 |. The difference of 3.14 | per dairy cow
is very significant for the company's economy.

On the contrary, the results obtained by the regular monthly performance check show that
the average value of the number of somatic cells (PSB) was higher in dairy cows milked by
AMS, when the average value for the whole year was 310,790 PSB in 1 ml of milk. While for
dairy cows milked by CMS, the average annual value was only 190,840 PSB in 1 ml mléka.

The tested hypothesis regarding better performance of dairy cows was confirmed except for
the parameter PSB, which may be caused by increased AMS requirements for stable hygiene

and overall work management.

Keywords: milking, dairy cow, quality, milk, robot
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1 Uvod

Chovatel dojnic se snaZi o uzavieni komplexu: plemeno-krmeni-prostredi-Clovék, ktery je
urcujici pro uspéch chovu a ekonomicky efekt. Volba optimalni ustajovaci a dojici technologie
muze byt rozhodujicim pro naplnéni tohoto komplexu. Pravé dojeni Cini asi polovinu ¢asu
z celkové potfeby prace a diky moderni dojici technice lze dosahnout vysokych
racionalizacnich efektl. Zaroven tak lze dosdhnout zlepSeni zdravi zvifat, dlouhodobé
vykonnosti v disledku volného ustdjeni a kvalitniho krmeni. Nelze opomenout ani snizeni
produkénich nakladd vyuzitim acelné mechanizace ve vSech pracovnich operacich (Bouska et
al., 2006). Na zakladé toho dochazi v poslednich letech k neustalému rozvoji stajového
prostiedi. Do Zivocisné vyroby stale vice pronikd robotizace, kterd se tykd i chovu dojnic. Zde
jsou hlavné z ekonomickych diivodd zavadény automatické dojici systémy (AMS) a to i presto,
Ze naklady na pofrizeni AMS jsou vysoké (DolezZal & Stanék, 2015).

Optimalizace podminek protredi je povazovana za nejdllezitéjsi krok ke zvySeni financni
efektivity a jako ukazatel k tomu slouzi pocet somatickych bunék a chemické slozeni mléka.
Pravé PSB je povaZzovano za spolehlivy ukazatel kvality mléka a je sledovén uz od prvni laktce,
jelikoZ jeho vysoké hodnoty jiz vtomto obdobi vedou ke snizeni produkce mléka v pribéhu
laktace a castéjSimu vyrazovani dojnic zchovu. Dale jsou k hodnoceni pouzivany procenta
bilkovin a tuku (Atasaver & Stadnik, 2015).

Vzhledem k tomu, Ze kravké mléko tvori 83 % z celkové produkce mléka, ma diky tomu znacny
ekonomicky a nutri¢ni vyznam, neni tedy prekvapivé, Ze je neustale podrobovano chemické a
nutri¢ni anylyze. Na Urovni makrozZivin se kravské mléko obvykle sklada z vody (85-87 %), tukd
(3,8-5,5 %), bilkovin (2,9-3,5 %) a sacharidd (5 %). Na urovni mikrozivin kravské mléko
obsahuje mnoho bioaktivnich sloucenin véetné vitamind, mineralnich latek, biogennich
amin(, organickych kyselin, nukleotidd, oligosacharidl a imunoglobulin(i. Pfesna povaha a
mnozstvi téchto sloucenin je zavisla na mnoha vnitfnich a vnéjsich faktorech. Tyto faktory
zahrnuji metabolickou aktivitu v téle dojnice, obecny zdravotni stav vemene, druh
podavaného krmiva, aktivitu a mnozstvi urcitych mikrobl v bachoru, stejné tak i mikrobialni
aktivita a enzymatické reakce probihajici v syrovém mléce. SloZzeni mléka se také lisi podle
plemene skotu, faze laktace, poradi laktace, dale také podle Urovné kontroly kvality mléka a
postupu zpracovani mléka (Foroutan et al.,2019).



2 Védecka hypotéza a cil prace

V rdmci bakaldrské prace byla testovana hypotéza, Ze hlavni pfednosti AMS je vyssi denni
dojivost, zlepSeni kvality mléka a zaroven Ze Castéjsi dojeni vede ke snizeni PSB.

Cilem prdace bylo vypracovat prehlednou literarni resersi, kterd se zaméruje na problematiku
dojeni ajeho vlivu na kvalitu mléka. V praktické ¢asti pak bylo cilem porovnat vybrané
kvalitativni ukazatele mléka pfi poutziti rizného typu dojeni.



3 Literarni reSerse

3.1 Miléko

V evropské legislativé je mléko definovano nasledujicim zplGsobem: ,Syrovym mlékem” se
rozumi mléko produkované sekreci mlééné Zldzy hospodarskych zvifat, které nebylo
podrobeno ohifevu nad 40 °C a nebylo ani oSetfeno Zadnym zplisobem s rovnocennym
ucinkem*“ (Zakon ¢. 274/2019 Sb.).

Mléko je vylu¢ovano mlécnou Zldzou savcl a obsahuje velmi rliznorodé Ziviny. V ¢ervnu 2017
European Court of Justice uvedl, Ze vyrazem mléko se rozumi ,vylu¢né normdini sekret mlécné
Zlazy, ziskany z jednoho nebo vice dojeni bez pridavki aditiv. MIécné vyrobky tedy znamenaji
odvozené vyrobky vyhradné z mléka, jako je syrovdtka, smetana, mdslo, podmadsli, syr, jogurt”
(Court of Justice of the European Union, 2017).

Eskin & Shahidi (2013) definuje mléko jako normalni sekret, zbaveny kolostra, ziskany uplnym
vydojenim od jednoho ¢i vice zdravych zvifat neobsahujici méné jak 8,25 % tukuprosté susiny
a ne méné jak 3,25 % tuku.

Mléko je komplexni kombinace bilkovin, sacharid(, tuk(i, minerdld, vitaminU a dalSich slozek.
Diky tomu je mléko pro ¢lovéka nezbytnou soucasti jako kompletni doplnék stravy (Paswan &
Gupta, 2020). Celosvétové produkci mléka dominuje pét Zivocisnych druhd: 83 % z celkové
produkce mléka tvofi kravy, nasledovany buvoly 13 %, kozami 2 %, ovcemi 1 % a velbloudy 0,4
% (Foroutan et al., 2019).

3.1.1 Druhy miléka

Prvnim mlékem, které dojnice produkuje po porodu je kolostrum, které oproti mléku zralému
ma zvySenou hladinu imunoglobulint (Ig), kdy koncentrace IgG je 85-90 %, IgA 5 % a IgM tvori
7 % z celkového Ig v mlezivu. Vyskytuji se zde leukocyty, rastové faktory (rGstovy faktor beta-
2, rGstovy hormon) a inzulin. Dalsi rozdil je ve zvySené hladiné mineralnich latek, jako je Mg,
Na a Ca. Zvysena je i hladina vitaminu B1, ktery byva aZ dvakrat zvysen ¢i vitamin B, jehoz
mnoiZstvi se zvySuje aZ Ctyrndasobné. Ddle je v mlezivu vyssi obsah bilkovin oproti mléku
zralému, také ma nizsi podil vody a vice susiny, jak mGzeme vidét v tabulce €. 1 uvedené nize.
Kolostrum je oproti zralému mléku hustsi, jeho barva je spiSe nazloutld az lehce hnéda.
Koncentrace téchto sloZek je nejvyssi v prvnich hodindch po oteleni, poté béhem nasledujicich
6 dojeni postupné klesa az na koncentraci, které je bézné méritelna ve zralém mléce. Diky
tomu je nutné mladé napojit mlezivem co nejdfive (Gooden et al., 2019).



Tabulka C. 1: Porovndni obsahu sloZek mleziva a zralého mléka

Slozka Miéko nezralé (colostrum) Miéko zralé
Voda (%) 72,0 87,0
Susina (%) 23,9 12,9

Tuk (%) 6,7 4

Bilkoviny celkem (%) 14,0 3,1
Kasein (%) 4,8 2,5
Laktdza (%) 2,7 5,0
Imunoglobuliny (%) 6 0,09
Vapik (%) 0,26 0,13
Hof¢ik (%) 0,04 0,01
Sodik (%) 0,07 0,04
Chlor (%) 0,12 0,07
Vitamin By (pug/mL) 0,58 0,38
Vitamin B, (pug/mL) 4,83 1,47
Draslik (%) 0,14 0,15

(Gooden et al., 2019)

Castym jevem byva sekret podobny mléku, ktery se oznacuje jako mléko starodjné. Jednd se
o produkt mlé¢né Zlazy u vysokobrezich dojnic s nestandartnim sloZzenim. Méné ¢astym jevem
je mléko aberentni, ¢imz oznacujeme mléko jalovic nebo byk( (Legarova,2019).

Z hlediska typu bilkoviny, ktera v mléce prevazuji lze mléko hospodarskych zvifat rozdélit do
dvou skupin, a to na mléko kaseinové a albuminové. Prvni skupina obsahuje vic jak 75 %
bilkoviny kasein a produkuji ho prezvykavci, jako jsou ovce, kozy ¢i skot. Do skupiny
producentl albuminového mléka lze z hospodarskych zvitat zafadit napfr. klisnu (Legarova,
2019).

3.2 Slozeni mléka

MIléko obsahuje pro télo velmi dulezité Ziviny, které jsou potfebné pro jeho vyvoj a pfispivaji
k udrzeni dobré zdravotni kondice. ,,Mezi tyto Ziviny patfi tuk, sacharidy, bilkoviny s vysokou
biologickou hodnotou, minerdly dulezZité pro rist kostry, jako je Ca, P, Mg a nékolik stopovych
prvkd a vitamind jako je Zn, I, vitaminy Bz, Biz, D a A. Obzvidsté duleZité zdkladni Ziviny jsou
nepostradatelné (lle, Leu, Lys, Met, Phe, Thr, Try, Val) nebo ¢dstecné nepostradatelné (Arg,
His) aminokyseliny” (Scholz-ahrens et al., 2020).

Hlavni slozkou mléka je voda (85—87 %), dale tuk (3,8-5,5 %), bilkoviny (2,9-3,5 %) a sacharidy
(5 %) (Foroutan et al., 2019). MinerdlIni latky tvoti pfiblizné 0,7 %. SloZeni mléka se méni
v zavisloti na faktorech, jako je plemeno a druh zvifete, coz je patrné z tabulky ¢. 2 a 3. Dale
ma na jeho sloZeni vliv faze laktace, vyZivovy a zdravotni stav, rocni obdobi a genetika (Eskin
& Shahidi, 2013).
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Tabulka ¢. 2: Obsah sloZek v mléce u hosp. zvifat urcenych k mlécné produkci

Susina (%) Tuk (%) Bilkoviny (%) Laktosa (%) | Min. |. (%)
Skot 12,7 3,7 3,4 4,8 0,7
Koza 12,3 4,5 2,9 4,1 0,8
Ovce 19,3 7,4 4,5 4,8 1

(Fox & McSweeney, 2003)

Tabulka & 3: Vysledky kontroly uZitkovosti dojnic na 2. a vyssi latktaci za rok 2020 v CR

Plemeno Tuk (%) Bilkoviny (%) | Mléko (kg)
Holstynsky skot 3,89 3,40 10 882
Jerseysky skot 4,76 3,86 7 830
Brown Swiss 4,08 3,59 9210
Ayrshire 4,23 3,43 9244
CESTR 4,01 3,57 8 153

(Vysledky kontroly uZitkovsti v CR: Kontrolni rok 2019-2020, CMSCH, a.s.)
3.2.1 Lipidy

Lipidy v mléce skotu jsou zastoupeny v podobé mikroskopickych kuli¢ek jako olejovd emulze.
Primdrni Ucel téchto latek je zajistit energii pro Cerstvé narozend telata. Jak obsah tuku
v mléce, tak i slozeni mastnych kyselin v lipidech se mize znac¢né lisit v zavislosti na faktorech,
jako jsou plemeno, vyZiva a poradi laktace. Obsah tuku se miiZze ménit v rozmezi od 3-6 %, ale
béiné je rozpéti 3,5-4,7 %. Z praktického hlediska je mlé¢ny tuk velmi dlleZity, protoze
propUjcuje mlé¢nym vyrobkim charakteristické vyzivové, texturni a organoleptické vlastnosti,
které mizZeme nejlépe pozorovat u smetany, masla ¢i syru (Fox & McSweeney, 2003).

Nejvice zastoupenou skupinou lipidd jsou lipidy neutrdlni, které z celkového poctu tvori 56-80
%. Nejcetnéjsi jsou triacylglyaceroly, které tvofi 62 % z celkového obsahu lipidd. Vysoké je i
mnoZstvi diacylglycerold (2,1 %), estert (0,1-0,8 %) a monoacylglyceroll (0,4 %) Vyznamnou
skupinou jsou steroly, kde je hlavnim zastupcem cholesterol. Ovsem ve srovnani s ostatnimi
potravinami Zivoc¢isného plvodu je obsah cholesterolu nizky a ¢ini kolem 0,2-6,1 % z celkového
obsahu lipidG. Polarni lipidy tvofi z celkového obsahu 15-43 % a jsou nejvice zastoupeny
fosfolipidy a sfingolipidy (Ahn et al., 2011).

Soucasti lipida jsou také karotenoidy, jejichz vyznam spociva vtom, Ze jsou prekurzory
provitaminu A (B-karoten tvofi 95 % vSech karotenoidd mléka) a zdroven jsou pficinou
Zlutavého zabarveni tukové faze mléka. Jejich obsah je dan i plemenem, kdy skot plemene
jersey ma mléko zbarveno vice do oranZova a obsahuje vice tuku oproti plemenim holsStyn a
brown swiss. Dale se Zlutavé zbarveni mléka povazuje za biomarker, ktery upozorfiuje na
managment a kvalitu krmeni dojnic. Také z hlediska vyZivy se mlze obsah karotenoid(
zvySovat napft. pastvou s obsahem vojtésky a jetele (Prpic et al., 2020).
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Cim vice pice je v krmné davce, tim vic se navy$uje produkce kyseliny octové v
bachoru. ProtozZe kyselina octova je prekurzorem mlécného tuku, tudiz nejjednodussi zplsob
jak zvysit procento mlécného tuku, je zvysit podil pice v celkové krmné davce (Atasever et al.,
2020).

3.2.2 Bilkoviny

MIléko skotu obsahuje pfiblizné 3,2-3,5 % protein(. Jejich mnozstvi je ovlivnéno fadou faktoru
jako je plemeno, vék a poradi laktace, stadium laktace a vyZiva. ,MIlécné proteiny jsou smési
dvou hlavnich typ( proteint: kaseint (80 %) a syrovdtkovych proteint (20 %) (Navratilova et
al., 2012).

Kaseiny jsou z technologického hlediska nejvyznamnéjsimi bilkovinami mléka. Nachazi se jich
v ném hned nékolik typl-kasein asi, asz, B a k. Vyznamnou funkci vSech kaseinu je schopnost
vazat vapnik (Legarova, 2019).

Dale se v mléce nachazi syrovatkové bilkoviny. Nejhojnéji se vyskytuje a-laktaloumin a -
laktoglobulin, ¢imZ predstavuji pfiblizné 70-80 % syrovatkovych bilkovin (Eskin & Shahidi,
2013).

»Syrovdtka, hlavni vedlejsi produkt v syrarském prumyslu, byla drive povaZovdna za odpadni
produkt pfivyrobé syra. Nyni je vSak povaZovdna za funkcni potravinu, diky vlastnostem, které
syrovdtkové proteiny a jednotlivé frakce maji.“ Jejich vyssi nutri¢ni hodnota je dana vysokym
obsahem aminokyseliny cysteinu (Eskin & Shahidi, 2013).

Bilkoviny vSeobecné maji schopnost koagulace, ktera se hojné vyuzivda v mlékdrenském
pramyslu pfi vyrobé jogortli a syrl. Ke sradzeni bilkovin miZe dochdazet nékolika zpUsoby,
nejvyuzivanéjsi je srazeni bilkovin syfidlem a zvySenim teploty (Atasever at al., 2020).

Mnozstvi bilkovin je ovlivnéno nutri¢nimi faktory vyzivy dojnic. Pouziti snadno odbouratelnych
uhlohydratd, jako je skrob, mGze vést ke zvyseni obsahu mlécnych bilkovin, ale také ke snizeni
produkce kyseliny octové v bachoru a nasledné mlééného tuku (Atasever et al., 2020).

3.2.3 Sacharidy

Laktdsa patfi do skupiny disacharidi a je syntetizovana pouze v mléc¢né zlaze. Diky tomu nese
oznaceni mléény cukr. Tvofi 99 % obsahu sacharidd v mléce, zbytek tvori stopové prvky
glukosy, galaktosy, fruktosy, glukosaminu a galaktosaminu (Legarova, 2019).

Hlavni vyznam laktdsy spociva vtom, Ze je dulleZzitym zdrojem energie a dodava mléku

nasladlou chut. Také nepfimo podporuje absropci vapniku. Z chemického hlediska je laktdsa
slozena z D-Glukozy a D-Galaktézy (Eskin & Shahidi, 2013).
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3.3 Alergie na mléko

| presto, Ze je mléko béZnou soucati jidlenicku lidské populace, je zaroven i nejbéznéjsim
potravinovym alergenem. Ze sloZzek mléka zplsobuje nejcastéji potize laktdsa. ,Obecné se
prevalence alergie na laktésu odhaduje na 2—-3 % jedinci z populace, kterd se projevi uZ
v prvnim roce Zivota“ (D’auria et al., 2019). Dale Dhesi et al. (2020) upozorfiuje na alergii na
bilkoviny kravského mléka. Prevalence v lidské populaci je v rozmezi 2-7 % a objevuje se
obvykle kolem 2.— 3. roku Zivota.

Zakladem |écby alergie na kravské mléko je jeho Uplné vylouceni z jidelnicku. Oviem jeho
vyloucéeni z potravy muize vést k vyZivovym nedostatk(im, protoze mléko je hlavné v raném
détstvi dulezitym zdrojem vdapniku, tukd a bilkovin (D’auria et al., 2019).

V pozdéjsim véku se u mnoha lidi objevuje nesndsenlivost, ktera se projevuje travicimi
obtizemi. Primdrné je nesnasenlivost laktdsy charakterizovdna gastrointestindlnim
diskomfortem, coZ zpuUsobuje bakteridlni fermentace laktésy v tlustém strevé. K traveni
laktdsy je zapotifebi enzym laktaza, ktery by ji Stépil na glukdzu a galaktézu jiz v tenkém stievé
a diky tomu m{ze dojit k jeji absorbci. Z grafu, ktery autorka uvadi, je patrné, Ze laktésovou
intoleranci v Ceské republice trpi kolem 60 % populace (Wiley, 2020).

3.3.1 Mineralni latky a vitaminy

Obsah mineralnich latek zavisi na nékolika faktorech, jako je druh zvirete, plemeno, krmeni,
faze laktace a zdravi vemene. Mléko a mlé¢né vyrobky poskytuji 50 % az 70 % denniho pfijmu
Cav lidské stravé, ¢imz je spolu s P a Mg zasadni pro zdravi kosti. Dale se v mléce nachazi malé
mnozstvi P a Na (Manuelian et al., 2018).

Mineralni latky jsou distribuovany v rozpustné a koloidni fazi v zavislosti na molekularni formé.
Vapnik je pfitomen hlavné v koloidni fazi (vazba na kaseinové micely a fosfoserin) a P s Mg
jsou také ¢astecné vazany na kaseinové micely, ale v mensim podilu (Manuelian et al., 2018).

Manuelia et al. (2018) uvadi, Ze kromé toho hraji Ca, P a Mg dlleZitou roli pfi vyrobé syrt kv(li
jejich vlivu na vlastnosti micel (struktura a stabilita), které ovliviiuji koagulaci mléka a vyrobu
tvarohu. Pravé proto je jednim z nejpouzivanéjSich aditiv pfi vyrobé syr(i chlorid vapenaty,
ktery posiluje funkci vapniku.

Ze studie Manuelia et al. (2018) také vyplyvd, ze mnozstvi nékterych minerdlnich latek (Mg a
K) je vice zavislé na environmentalnich aspektech, véetné podminek krmeni a péce, za to jiné
(Ca, P a Na) ovliviiuje spise individualita organismu dojnice.

Z hlediska lidské vyzivy nalezneme v mléce vyznamné vitaminy A, nékolikt vitaminu ze skupiny
B (hlavné B;) C, D3 a E (Foroutan et al., 2019).
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3.4 Faktory ovliviujici produkci mléka

Produkci mléka m(Ze znaéné ovlivnit ro¢ni obdobi. Napfiklad v mésicich, kdy teplota pfesahuje
20 °C je na zvifata vyvijen tepelny stres, dochazi k poklesu nadoje, vlivem snizeného pfijmu
krmné ddavky, ¢imZ rovnéZz muze klesnout obsah sloZek, jako je tuk a bilkovina, ale i ke zhorseni
reproduk¢nich ukazatel(l. Tomuto problému Ize ¢astecné predchazet vhodnym ustajenim, kde
by méla byt zajisténa dostatecnd cirkulace vzduchu ¢i pouZti ventilatorl s ochlazovacim
systémem. Naopak nizké teploty v zimnich mésicich snasi skot mnohem lépe. Idealni teplota
prostiedi je 10 °C, kdy mohou pIné vyuzit svij vykonnostni potencidl (Dolezal & Stanék, 2015).

S tepelnym stresem se poji i fizeni managmentu dojeni, které ovliviiuje Cas, ktery dojnice travi
v rlznych ¢astech staje (Cekarna, dojirna, ustdjeni), kde se méni mikroklimatické podminky,
coZz mlZe podporovat nebo naopak mirnit tepelny stres. Ke zjistovani mikroklimatickych
podminek na farmach se vyuZiva teplotni index vhkosti (THI). Tento parametr kombinuje
teplotu a vlihkost, ¢imz vytvafi jedinecny ukazatel a umoZiuje tak posoudit, zda podminky
prostredi spliuji prahové hodnoty termoneutrality. Tento parametr byl pouZit k porovnani
hodnot THI v ¢ekarndch a na dojirné, kde nebyly zjistény Zadné rozdily. Naopak pfi porovnani
THI v prostorech ustdjeni s hodnotou na dojirné a v ¢ekarné byly zjistény znacné rozdily. Tyto
rozdily mohou zplsobovat tepelny stres, ktery muize mit negativni dopad na mlécnou
produkci, zdravi a welfare. Dojnice majici tepelny stres, mohou mit problémy se zabfezavanim,
coZz mUze ovlivnit nastup nasledujici laktace (Celozzi et al.,2020).

Dalsim aspektem majicim vliv na produkci je doba odpocinku. Primérna denni doba stravena
v leZe je kolem 11 h/den, ale mlze se liSit od méné neZz 6 hod/den do vice neZz 16 hod/den.
Doba leZzeni se opakuje ve frekvencich mezi 9 az 11 cykly za den. Jeden cyklus se pohybuje od
60 do 99 minut. Pocet cykld a cas, ktery dojnice stravi lezenim, zkracuje mensi pocet
stani/lezeni nez je pocet zvirat, tvrdé nebo mokré loZe, nedostate¢né mnozZstvi podestylky,
stani, které je pfilis malé nebo Spatné navrzené, vysoka teplota, ale také ¢asové omezeni napf.
doba stravena v ¢ekarné pred dojenim, doba dojeni nebo krmeni. Zaroven nékteré vyzkumy
naznacuji, Ze v prostredi, které poskytuje kravam nepfiznivé podminky pro lezeni a kde jsou
kravy nuceny stat delsi dobu, se zvysSuje riziko kulhani (Tucker & Jensen, 2021).

S ¢asovym omezenim se poji i aktualni trend zvétSovani velikosti dojiren, které sice umozniuji
dojeni vice zvirat soucasné, ale je tfeba vzit v Uvahu pocet dojich pracujicich pfi dojeni, ktery
se obvykle nezvysi. Soucasné je tfeba dodrzet rutinu idealniho dojeni, ktera by méla splfovat:
ocisténi strukl, kontrolu mléka, dezinfekci strukd a nasazeni dojiciho zafizeni. Pravé hmatovou
stimulaci pri ocistovani struk( se soucasné stymuluje i vypuzovani mléka, coz v dojirnach
s vys$Sim poctem zvifat vede k prodlouZeni celkové doby od stimulace do nasazeni dojicicho
stroje. Prodluzujici se dobou mezi olisténim a nasazenim stroje, se sniZuje i ucéinnost
oxytocinu. V této studii byla celkova doba stimulace v rozmezi 60—180 sekund. U dojiren
s méné jak 10 stanimi dochazi k prodlouzeni doby stimulace o 28,0 %. Naopak u dojirens 10 a
vice stanimi se stimulace prodlouzuje o 42,0 %. Tyto vysledky naznacuji snizenou ucinnost
vylucovani mléka ve vétsich dojirnach (Celozzi et al.,2020).

Dalsim parametrem ovliviujicim mnozZstvi nadojeného mléka je délka laktace, kterou ovlivauji
nejen faktory prostfedi, ale i genetické vlivy. Normovana laktace je uddvana 305 dni, ale bézné
se délka laktace pohybuje v rozpéti mezi 270-305 dny. Naptiklad norsky ¢erveny skot a skot
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plemene montbelidrd maji délku laktace v priiméru o 4,7 dne kratsi nez dojnice plemene
holstyn, coZz ma také vliv na ekonomiku chovu (Williams et al., 2021).

Na mlé€nou uzitkovost ma vliv i délka svételného dne. Aby mohly byt vyuZity vSechny benefity,
je treba ve stdji dosahnout intenzity svétla 200 lux(i po dobu 16-18 hodin. Osvétleni
v prostorech ustadjeni se ukazalo vyhovujici v prlibéhu celého roku. Nejhorsi osvétleni bylo
zjiSténo na dojirné bez ohledu na denni dobu &i ro¢ni obdobi, coz miZe mit negativni dopad
na efektivitu dojeni, kontrolu zdravi vemene a v neposledni fadé i na zdravi pracovnik( (Celozzi
et al.,2020).

Vyraznym faktorem ovliviiujicim uZitkovost je i cirkadidlni rytmus skotu, ktery zahrnuje
periodicky se opakujici ¢innosti napt. pfijem potravy, odpocinek nebo prezvykovani. Tyto
denni aktivity probihaji ve stejnych dennich dobdach a pro skot je obtiZné tyto rytmy zménit.
Proto mohou vznikat problémy v disledku chovatelské nekazné, kde nejcastejSim problémem
je nepravidelné zahajovani pracovnich operaci pti rutinnich pracovnich ¢innostech (Dolezal &
Stanék, 2015).

Dulezitu roli v produkci mléka hraje i vyZiva. Obzvlast v prvnich tydnech laktace musi krmna
davka splnit vSechny naroky na Ziviny. Pokud tomu tak neni, dostane se dojnice do negativni
energetické bilance, coz zpUsobuje mobilizaci télesného tuku, kterd vede k onemocnéni
zvanému ketdza, jeZ je popsana v kapitole 3.8 Onemocnéni skotu. DUsledkem Spatné vyZivy je
snizeni produkce mléka, ale i Uplnd ztrata latkce, Spatna reprodukce az k dhynu jedince
(Moore a De Vries, 2020).

Zasadni kombinaci faktor( je odbornost dojic¢e, provoz dojiciho zafizeni a faktory spojené
s individualitou kazdé dojnice (v€etné tvaru vemene, temperamentu a fyziologickych
vlastnosti) (Celozzi et al.,2020).

3.5 Kvalita mléka

Mléko je komplexni biologicka tekutina, ¢imz se z néj stava dobré ristové médium pro mnoho
mikroorganismu. Z tohoto dlvodu je mikrobidlni obsah mléka hlavni vlastnosti pfi uréovani
jeho kvality. K bakterialni kontaminaci syrového mléka muze dojit z rliznych zdroja: vzduch,
dojici zafizeni, krmivo, ptida a vykaly. Pocet a typy mikroorganism( v mléce bezprostiedné po
dojeni jsou ovlivnény faktory, jako je Cistota zvirat a vybaveni, rocni obdobi, krmivo, zdravotni
stav zvirete atd. (Paswan & Gupta, 2020).

MIéko, které je odvazeno k dalSimu zpracovani do mlékarny a nasledné zpenézovano, se déli

do tfid jakosti, které jsou uvedeny v tabulce €. 4. Souéasné jsou v tabulce €. 5 uvedeny hodnoty
CPM a SB pro zarazeni do jednotlivych kategorii.
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Tabulka & 4: Tridy jakosti mléka v CR

Trida Q Ttida | Trida Il Ttida I
PSB/1 ml mléka 300 000 400 000 400 000 400 000

(Legarova, 2019)

Kritéria, podle kterych mlékarna stanovuje kvalitu a cenu za 1 litr mléka, jsou pocet
somatickych bunék (PSB), celkovy pocet mikroorganismi (CPM), rezidua inhibi¢nich Iatek (RIL)
a bodu mrznuti (BM). Tyto parametry kontroluje dvakrat do mésice centralni laboratof pomoci
kontrolnich vzorkd, které jsou nasledné podrobeny analyze (Atasever et al., 2020).

Pocet somaticky bunék (PSB) je mérfen ze vzorku mléka o objemu 1 ml. Vysledky testu jsou
vyjadreny v tisicich, a to za celou farmu napft. vysledek 250 odkazuje na 250 000 somatickych

bunék v 1 ml (Blowey & Edmondson, 2010).

Tabulka ¢. 5: Hodnoty mléka pro zarazeni do jakostnich tfid v Bavorsku

Trida jakosti Ukazatel Hodnoty
S (super) CPM <50 000/ ml
PSB <300 000/ ml
l. CPM <300 000/ ml
. CPM > 300 000/ ml

(Kvapilik & Syrhcek, 2013)

,Predpisy EU i CR (smérnice EU ¢&is. 92/46, Vlyhldska &is. 274/2019 Sh. aj.) poZaduji pro syrové
kravské mléko ke zpracovdni mimo jiné nizsi PSB neZ 400 tis. a CPM nizsi neZ 100 tis. v 1 ml
mléka a negativni obsah RIL v mléce. Za normdlni se obvykle povaZuje bazénové mléko s
obsahem do 200 tis. PSB v 1 ml mléka,” coz je podle vysledk(l z laboratofe v Bavorsku
nejb&7né&jsi hodnota PSB v mléce pochazejiciho z Ceské republiky. Tyto Gdaje byly ziskavany
v letech 2009-2012. Limit 400 000 PSB byva prekrocen jen zfidka, ovSem pfi pfekoceni této
hranice je mléko odmitnuto k dalSimu zpracovani (Kvapilik & SyrGcek, 2013).

Somatické bunky jsou ukazatelem zanétu v téle. Jsou tvofeny kombinaci bilych krvinek a
epitelovych bunék. Bilé krvinky vstupuji do mléka a reaguji na zdnét mlécné Zlazy. Zato
epitolové bunky jsou soucasti vystelky vemene a neustalou produkci se opotfebovavaji a
nasledné odlupuiji. Bilé krvinky jsou zde zastoupeny nejvice, protoze télo napadené infekci se
jejich neustalou produkci snazi se zanétem bojovat. Proto je ukazatel poétu somatickych
bunék povaZzovan za indikaci mastitidy (Blowey & Edmondson, 2010).

Subklinicka mastitida mize zpUsobit znacné ekonomické ztraty v dlisledku snizené produkce
mléka, ¢imz dochazi ke snizeni plateb za mléko z dlivodu vysoké hodnoty PSB. Kromé toho
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dojnice se subklinickou mastitidou by méla byt povazovana za riziko Sifeni patogen( mastitidy
uvnitf a mezi stady (Frossling et al., 2017).

»Pokud by stddo mélo niZsi PSB neZ je 150 000, znamenalo by to nizkou uroven subklinickych
mastitid a minimdini poskozeni schopnosti produkce vemene, timto by se maximalizovala
vytéZnost mléka a zajistila jeho kvalita, coZ by vedlo ke zvyseni jeho ceny“ (Blowey &
Edmondson, 2010).

Naopak zvyseni hladiny SB vede k vyskytu neZadouci chuti a viiné mléka a také ke snizeni
trvanlivosti mléka a mlécnych vyrobk(. ZvySeny PSB déle sniZuje obsah bilkovin, tuk( a laktdsy
(Atasever et al., 2020).

P¥i zvySeni PSB 201 000- 400 000 v 1 ml se snizuje obsah bilkovin 0 0,14 % a tu¢nost mléka
klesd az 0 0,54 % (Kvapilik & Syracek, 2013).

Pocet a typy mikroorganism( v mléce bezprostfedné po dojeni ovliviiuji vnéjsi faktory jako je
Cistota zvirat a vybaveni, ro¢ni obdobi a krmivo. Z vnitfnich faktor( je to hlavné zdravotni stav
dojnice (Frossling et al., 2017).

3.6 Typy dojiren

Existuje nékolik typa dojiren, které jsou rozdéleny podle postaveni krav béheme dojeni a podle
metod vstupu a vystupu zvitat (Kutz, 2019).

Mezi zakladni typy konvencnich dojiren (CMS) patfi rybinové, tandemové a paralelni. Tento
zakladnityp muaze byt rozsifen o tzv. rychly vystup. Dale mohou byt stani usporadana do kruhu,
kdy se cela plosina toci, pak mluvime o rotacni dojirné (Dolezal & Stanék, 2015).

3.6.1 Rybinové dojirny

Podstatou rybinové dojirny je, Ze dojnice stoji oboustranné podle pracovni chodby, pod thlem
45° bokem k obsluze. Tento postoj zajistuje bocni pFistup k mlécné Zlaze a umoznuje lepsi
pristup a nasazeni dojici jednotky (Kutz, 2019).

Pro vétsi stdda musel byt tento typ upraven na polygonovou dojirnu, kdy zvifata stoji opét
Sikmo vedle sebe, ale stani jsou usporadana do tvaru kosoctverce. Obvykle ma kazda strana
kosoctverce 3 nebo 4 stani. Pfichod i odchod zvirat je obvykle realizovan najednou, pokud neni
dojirna upravena na rychly vstup a vystup (Dolezal & Stanék, 2015).

U vétSich dojiren mohou byt obé Fady stani usporadany do tvaru pismene ,,V“, kde je na konci
pracovni prostor SirSi oproti mistu vstupu. Toto usporddani ma zlepsit celkovy prehled o
zviratech (Kutz, 2019).

Dalsi variantou rybinové dojirny je trigonova dojirna, kdy jsou stani uspofadana Sikmo vedle
sebe po obvodu trojuhelniku. Tento typ je velmi malo rozsifen a vyuziva se obvykle pro vétsi
stdda s omezenym prostorem pro dojirnu (Bouska et al., 2006).
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3.6.2 Tandemové dojirny

Zde dojnice stoji bokem podél chodby, takze dojic ma prehled o celém zviteti. Vstup zvifat je
realizovan jednotlivé a sice teprve potom, kdy jind dojnice opusti své misto. Vyménu zvirat
realizuje doji¢ na ovlddacim panelu pro otevirani a zavirani branek. Od vstupu na dojici misto
az do doby jeho opusténi neni dojnice ostatnimi zvifaty vyruSsovana ¢i omezovana (Dolezal &
Stanék, 2015).

Vzhledem k tomu, Ze krdvy pfichazi na stani jednotlivé, nikoli po skupinach, jako je tomu u
rybinové i paralerni dojirny, je toto idedlni feSeni pro indivualni péci a zaroven drivéjsi odchod
ihned po skonceni dojeni (Kutz, 2019).

RozSifenym typem tandemovych dojiren je pIné automatizovana verze neboli autotandem.
Zde je ovladani vstupu plné automatizované, coz je pro pracovniky zna¢nd uspora ¢asu. Ovsem
investi¢ni ndklady jsou zde o néco vyssi, pfiblizné o 20 % oproti rybinovym dojirndm se stejnou
prachodnosti (Dolezal & Stanék, 2015).

Bouska et al. (2006) uvadi, Ze tandemové dojirny jsou ekonomické s 2 x 3 stanimi do stavu
okolo 40 krav a pro stada o velikosti 100 kusU je lepsi dojirna s 2 x 4 stanimi.

3.6.3 Paralelrni dojirny (side by side)

Principem této dojirny je fazeni zvirat kauddlni ¢asti téla pod uhlem 90° do pracovni chodby.
Strukové ndsadce jsou tedy nasazovany mezi zadni nohy dojnice. Stani krav je kratsi, za to ale
Sirsi nez u rybinové dojirny (Kutz, 2019).

Vyhodou je hlavné bezpeénost prace, jelikoz jsou zde eliminovany Urazy kopanim krav diky
postaveni zvifete. JelikoZ zde zvifata stoji podélné, jsou i pozadavky na prostory dojirny vétsi.
Vstup zvirat je spoleény, stejné tak i vystup, ktery je realizovan pomoci automatické celni
posuvné zvedaci zabrany. Jako vyhodny se tento dojici systém jevi pro staje s vétsi kapacitou
dojnic (Dolezal & Stanék, 2015).

Dojirny s rychlym vystupem maji za cil snizit neproduktivni ¢as dojirny (¢as mezi odchodem jiz
podojené skupiny zvifat a pfichodem jesté nepodojenych zvitat) a to tak, Ze prvni dojnice
prechazi az na nejvzadalenéjsi stani a dalsi se fadi bezprostfedné za ni. Po vydojeni posledni
dojnice se Celni zabrana zveda a zvifata vSechna nardz odchazeji. Bezprostfedné nato mohou
prijit jeSté nepodojené kravy. | pfesto, Ze je neproduktivni ¢as dojirny snizen je tato ¢asova
uspora velmi nizkd. U stada ,,0 250 kusech dojde ke zkrdceni celkové doby dojeni zhruba o 17
minut, avsak cenovy rozdil mezi standardni dojirnou a dojirnou s rychlym vystupem cini vic neZ
480 tis. K¢ (Dolezal & Stanék, 2015).

Kutz (2019) spatfuje vyhodu této dojirny oproti rybiové v tom, Ze se zkracuje vzddlenost,
kterou musi doji¢ ujit béhem jednotlivych pracovnich operaci.

3.6.4 Rotacni dojirny

V této dojirné kravy vstupuji na rotujici dojici platformu. Dojnice se pohybuji kolem pracovni
plochy, kdy se pfipoji dojici jednotky. PloSina se postupné toéi po celém obvodu dojirny. Tésné
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pred vystupem je provedeno sejmuti dojici jednotky a aplikace post-dipu. Pocet stani se
pohybuje mezi 10-80, ale jejich pocet mlze byt i vyssi. Rotacni dojirny maji za cil usnadnit a
zlepsit dodrzovani dojici rutiny v dojirnach (Kutz, 2019).

V soucasné dobé jsou v praxi vyuzivany nasledujici typy dojiren, jako je rototandem,
stoji za sebou po obvodu kruhu, ale zato jsou prehlednéjsi pro pracovniky, ovsem jejich
kapacita je velmi mala. U rotorybinové dojirny stoji zvifata Sikmo vedle sebe, cozZ je Uspornéjsi.
Zaroven jeji kapacita je az 60 dojnic. V rotoradialni dojirné zaujimaji zvifata polohu kolmo na
smér pohybu mobilni plosSiny a strukové ndsadce se nasazuji zezadu. Prostorové je velmi
Uspornd a pojme vic jak 60 dojnic. ,,AZ doposud nebyl tento typ dojiren pfekondn co do
vykonosti a snadnosti obsluhy.” Zatizeni je snadno ovladatelné, zajistuje perfektni prehled o
dojnicich a také udrzba je jednoducha (Dolezal & Stanék, 2015).

3.6.5 Automatické dojici systémy-dojici robot

Tento dojici systém ma usnadnit praci chovateli a zlepsit kvalitu Zivota dojnic. Cilem chovatele
je, aby zvirata navstévovala box sama v pravidelnych intervalech, idedlné po 12-14 hodinach.
Ktomu dojnice motivuje jadrné nebo granulované krmivo, kterym jsou v dojicim boxe
prikrmovana. Dojici robot po ptichodu dojnice zvife identifikuje a dale pracuje pomoci
hydraulického ramene, které diky laserovym zamérovaclm najde struky, odisti je, nasadi
nastavce a provede prvni odstfik mléka. Do 45 sekund od zacatku dojeni provede zkousku
kvality mléka, kterd mlze zahrnovat napfr. pocet somatickych bunék. Nasleduje dodojeni, kdy
je robot schopen dodojit indivudalné kazdou ctvrt. Poté sejme dojici nastavce, provede ostrik
dezinfekci a zvife muZe opustit box. Mezi jednotlivymi dojenimi se strukové nastavce
proplachuji horkou vodou a rovnéz jsou ostfikovany jejich venkovni plochy. Souéasti robota je
i separator pro nestandartni mléko nebo kolostrum (Knizkova, 2011).

Vyznamnéjsi rozdily mezi jednotlivymi vyrobci a typy dojiren vSak neexistuji. Rozhodujici pro
vybér dojirny jsou reference chovateld, cena nahradnich dil(, spolehlivost servisu a mimo jiné
i ndro¢nost na obsluhu (Dolezal & Stanék, 2015).

3.7 Porovnani konvencnich a automatizovanych dojiren

Automatické dojici systémy (AMS) maji za cil ulehdit praci a vyplnit mista, kde chybi pracovni
sila. Jak dale uvadi Salfer (2017) ,celkovd produkce mléka na krdvu byla podobnd. Ovsem
farmy pouZivajici AMS mély vice krav a produkovaly vice mléka na zaméstnance na plny uvazek
neZ farmy s CMS. Celkové mnoZstvi prace kleslo aZz o0 29 %.“

Narocnost prace diky automatickému dojeni znacné klesa a klesa tak i pocet pracovniku.
,Prizkum mezi producenty mléka a vyrobci mlécnych produkti z roku 2010 ukdzal, Ze
ocekdvany budouci nedostatek pracovnich sil zvysuje pravdépodobnost, Ze zemédélci budou
nuceni ukoncit podnikani v odvétvi Zivocisné produkce” (Salfer & Berning, 2017).

Odbornici vypocitali prilomovou uroven investic do AMS, kdy se AMS stava vyhodnéjsi nez
bézny dojici systém. Jako modelovou situaci pouzili staj zabyvajici se 125 ks skotu a nahradili
stavajici dojici systém AMS. Pfi automatickém dojeni se snizila prace a zvysila produkce mléka.
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Ke zvySeni produkce doslo diky narustu frekvence dojeni. Jelikoz zvifata maji moznost chodit
se podojit podle jejich individudlni potreby, zvySuje se u nékterych jedincl frekvence z dojeni
dvakrat denné az na tfikrat denné. S tim se ovSem poji zvySené naklady na udrzbu ve srovnani
s klasickou dojirnou (Salfer & Berning, 2017).

Hlavni vyhodou AMS je vy3si denni dojivost v dGsledku vy3si frekvence dojeni. Castéj$i dojenf
je navic spojeno se snizenym PSB. Casté dojeni a upravené intervaly mezi dojenimi viak
mohou také vést ke zhorSeni kvality mléka (TouSova et al., 2014). Svennersten-Sjaunja &
Patterson (2008) naopak upozornuje na to, Ze na nékterych farmdach nedoslo ke zvyseni
uzitkovosti z divodu delSich ¢asovych prodlev mezi dojenimi. ,Nepravidelné intervaly mezi
dojenim a selhdanim uchyceni strukovych ndsadct mohou byt divody, pro¢ AMS nedosdhne
poZadovaného ndrustu uZitkovosti. Bylo zjisténo, Ze dlouhé intervaly mezi dojenim sniZuji
priatok krve mlécnou Zldzou a sniZuji tak schopnost extrakce Zivin z krve.”

Naopak podle TousSové et al. (2014), kvalita mléka neni do znacné miry negativné ovlivnéna
robotickym dojenim, mize se vSak zvysit hodnota PSB. ZvySenou hodnotu PSB zaznamenali i
Svennersten-Sjaunja a Patterson (2008) po zavedeni AMS. Predpokladlo se, Ze bakterie mohou
pochazet z povrchu struku nebo mohou byt zplsobeny nedostateénym cisSténim zafizeni a
nedostate¢nym chlazenim mléka. Nicméné po 6 mésicich se PSB stabilizovalo a po dalSich 6
mésicich byla hladina PSB témér stejnd jako na farmach s CMS. Pfedpoklada se tedy, Ze hlavni
problé nespocival u technologie AMS v ¢isténi nastavcu a strukd, jelikoZ se prokdazalo, Ze oproti
ru¢nimu Cisténi dokaze AMS odstranit az 98 % bakterii, kdeZzto manudlni ¢iSténi jen 65 %. Proto
bylo farmdam doporuceno zvysit celkovou hygienu staje, lehacich box(, krmnych chodeb i
krmiva.

Zaroven ma AMS potencial zvySit produkci mléka o 5-15 %, ovSem tyto pozitivni vysledky
robotického dojeni jsou nejednoznacné. Z deseti némeckych farem vybavenych AMS, jich
sedm zvysilo produkci mléka v priméru o 900 kg mléka na laktaci, dvé snizily vytéZnost mléka
a u jednoho stada nebyla pozorovana Zzadna zména, zatimco u Zzadného z téchto stad nebyla
ovlivnéna skladba mléka (Tousova et al., 2014).

Pridmérna denni vytéZnost mléka byla vyssi pro kravy dojené AMS ve srovndni s konvenénim
dojenim dvakrat denné. OvSem neni tomu tak v pfipadé stdda, kde se praktikovalo dojeni
trikrat denné pomoci CMS (Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008).

Zvyseni produkce mléka o 3-20 % bylo spojeno s frekvenci dojeni 3—4x denné. Na druhou
stranu castéjsi dojeni vede ke sniZzeni obsahu tuku u konvencnich i automatickych dojicich
systému. Pozitivni ucinky vyssi frekvence dojeni byly zjistény u krav s denni dojnosti nad 35 kg,
kde byl narlst az 18, 9 %. Ve srovndni s dojnicemi s dojnosti 25 kg, kde doslo ke zvySeni pouze
01,4 %, ¢imZ se prokazalo, Ze vyhody ma Castéjsi dojeni pouze u krav s produkci mléka vyssi
nez 9 500 kg na laktaci (TouSova et al., 2014).

K navyseni mlécné produkce muze vést i fakt, Ze AMS zachazi s dojnicemi vidy stejné a zaroven

si mohou samy urcit ¢as dojeni, coZ podporuje dodrZzovani denni rutiny na jejiz zménu jsou
dojnice citlivé (Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008).
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MnozZstvi nadojeného mléka ovliviuji i mikroklimatické podminky. Stejné tak ovlifduji i
navstévnost robota. Knizkova (2011) zjistila, Ze ,,ndvstévnost robota je prakticky shodnd na
podzim a v zimé, zatimco vyznamné stoupd v jarnich mésicich, a naopak se velmi sniZuje
v letnich mésicich.” Pravé béhem letnich mésict v disledku vysokych teplot celkové klesa
aktivita zvitat, proto je i navstévnost robota mnohem niZzsi.

Vyznamny rozdil byl zjiStén v teploté struk(, ktera signalizuje zatéz béhem dojeni. U dojnic ve
vrcholné fazi laktace zpUsobovalo dojeni v robotu nizsi traumatizaci struk(l v porovnani se
struky dojnic v kone¢né fazi laktace. Celkova doba vlastniho dojeni byla u dojnic ve vrcholné
fazi laktace delsi (309 sekund a 265 sekund), avSak doba rozdojovani byla vyznamné vyssi u
dojnic v konecné fazi laktace. V tomto lze spatfovat priCinu vyssi zatéze struku (Knizkova,
2011). Svennersten-Sjaunja & Petterson (2008) také uvadi, Ze diky krmeni dojnic
granulovanym koncentratem se snizuje doba dojeni a zvySuje se tok mléka i vyprazdriiovani
vemene. Pravdépodobnym dlvodem je uvolfiovani oxytocinu vlivem krmeni, které zaroven i
zvySuje zajem o dalsi navstévu robota.

K naruseni syntézy oxytocinu dochazi ¢asto vlivem stresu. Nasledkem toho se neuskutecriuje
ejekce mléka z mlécnych alveol, ale mléko se uvoliiuje pouze z mléénych cisteren. To negativné
ovliviiuje produkci mléka a laktaéni vytrvalost. Tento predpoklad je posilen pozorovanim, ze
pritomnost lidi, ktefi béhem dojeni manipulovali s dojnicemi, zpusobila zvyseni zbytkového
mléka v mléénych alveolach az o 70 % (Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008).

Stresujicim faktorem muze byt i pfiliS dlouhé ¢ekani v ¢ekarnach pred dojenim v CMS. Nejvyssi
doba pobytu byla naméfena u dojiren, které mély vice nez 10 stani, kde doba strdvena
v Cekarné cinila 76,3 minut. Ztohoto ddvodu musi byt prostor ¢ekarny dobfe navrien.
Mikroklimatické podminky i stisnéni mohou byt pro kravy stresujici. Takovd udalost
bezprostfedné pred dojenim muze narusit plisobeni oxytocinu a tim ohrozit spousténi mléka
(Celozzi et al.,2020).

Po zavedeni AMS bylo ¢astou obavou, zda dokaze nahradit hmatovou stimulaci vemene,
kterou v CMS vykondava persondl. Hmatova stimulace strukd aktivuje ejekci mléka, pricemz u
AMS, je nahrazena procesem c¢isténi strukli mechnicky a postupnym pfipojenim strukovych
nasadcU. Bylo prokdzano, Ze stimulace provadéna béhem cisténi strukl persondlem vede k
dostate¢nému uvolfovani oxytocinu, stejné jako uchyceni sekvenénch strukovych ndsadca.
Jelikoz bylo prokazano, Ze se ziskdvad podobné mnozstvi mléka u krav dojenych AMS i CMS,
doslo se k zavéru, Ze stimulace ejekce mléka je u AMS dostatecna. Nicméné, kdyZ je vemeno
naplnéno méné, napriklad béhem pozdni laktace nebo po kratkych intervalech dojeni, je
interval od zacatku stimulace struku do zacatku ejekce mléka vétsi nez v pripadé, kdy je
vemeno naplnéno vice, coZ je tfeba u AMS vzit v Uvahu (Svennersten-Sjaunja & Pettersson,
2008).

Dulezitou soucasti v procesu dojeni je u AMS lokalizace struk(l a upevnéni strukovych nasadcu.
Tyto procesy mlze narusit nefunkénost robotického ramene, nevhodné postaveni strukd,
neobvykly tvar vemen, nebo neklid zvifete, ktery vede k nedplnému vydojeni jedné nebo vice
Ctvrti. Potize Casto zpUsobuji i Spinavé struky, proto je tfeba zvysit celkovou hygienu stije,
lehacich boxU, krmnych chodeb i krmiva (Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008).
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Sevennersten-Sjaunja & Patterson (2008) zkoumali prizplsobivost krav pfi prechodu z CMS na
AMS. Zjistli, Ze vétsina dojnic se pfizpUsobila novému dojicimu systému velmi rychle. Zaroven
pozorovali srdecni frekvenci zvifat béhem navstévy AMS, kde byla pfi prvni navstéveé frekvence
vys$Si nez vCMS, ale béhem druhé ndavstévy byla srdecni frekvence srovnatelna v obou
systémech. | hladina stresového hormonu kortizolu v krvi byla pfi dojeni v obou sytémech
srovnatelna. Nebyly ani zjistény zadné rozdily v chovani a fyziologickych reakcich krav béhem
dojeni.

Cetnéjsi pouzitelnost robotl v ,nasich podminkdch je stdle limitovdna nejen vysokymi
pofizovacimi ndklady, ale také pretrvdvajici exteriérovou a uZitkovostni variabilitou naSich
stdd. Patrné ani v blizké budoucnosti to nebude schidnd cesta pro velkd stdda, i kdyZ se
prokazatelné zvysuje dojivost o 10-15 %, zlepsuje se kontrola uZitkovosti, dochdzi ke zvyseni
produktivity prdce, udajné i ke zlepseni zdravi mlééné Zldzy ¢etnéjsim dojenim, i kdyz nékterd
setrfeni toto tvrzeni ne zcela potvrzuji“ (Dolezal & Stanék, 2015).

Limitujicim faktorem mohou byt i zvySené pozadavky na udrzbu AMS ve srovndni se systémy
CMS kvali vyssi arovni technologie, kdy je tfeba zabezpedit kvalifikovanéjsiho pracovnika pro
kazdodenni udrzbu. Vysoce kvalifikovany technik musi byt také k dispozici béhem kratké doby
(béhem nékolika hodin) a s pfipravenou dodavkou ndhradnich dil(, aby se zabranilo delsi dobé
necinnosti jednotky AMS. Dokonce i spravce stada musi byt schopen navstivit staj kdykoli
béhem dne, aby vyreSil preruseni dojeni a zkontroloval oznameni pfichazejici z AMS
(Svennersten-Sjaunja & Pettersson, 2008).

Aby se farmé instalace automatického dojiciho systému vyplatila, je potfeba, aby byla jeho
kapacita ohledné mnoizstvi zvifat naplnéna. Jinak muizZe dojit ke znacnym ekonomickym
ztratam (Piwczynski et al., 2020).

3.8 Onemocnéni skotu zpulisobujici snizeni produkce mléka

Mezi nejbéinéjSi onemocnéni patfi mastitida neboli zanét mlécné Zlazy , Mastitida je
definovand jako zdnét mlécné Zlazy, zpusobuje fyzikdlni, chemické a obvykle bakteriologické
zmény v mléce a patologické zmény v Zldzovych tkdnich vemene, které ovliviiuji jakost a
mnoZstvi mléka.” Klinickd mastitida je diagnostikovdna prominentnimi klinickymi projevy
napr. jako ¢ervena, horka a otekld mlééna zldza s pritomnosti krve, vlocek nebo srazenin v
mléce, zatimco subklinické infekce nevykazuji Zadné viditelné klinické projevy na mlécné Zlaze
a ani v mléce (Neelesh & Dong, 2013).

Jednd se o jedno z nejndkladnéjSich onemocnéni dojného skotu po celém svété. Toto
onemocnéni je doprovazeno zvySenym pocet somatickych bunék. Nejcastéji se vyskytuje
subklinickd mastitida, kterou predstavuje bakteridlni infekci bez klinickych priznakd zanétu.
Ukazatelem je zvySeny pocet SB, definovany jako = 200 000 bunék/ v 1 ml mléka (Frossling et
al., 2017).

Intramamarni infekce vznika jako dUsledek vniknuti bakterii do struku, které porusi strukovy
svérac¢ a projdou strukovym kanalkem mlécné cCtvrti. Zacnou se mnozit v cisternach cévek a
713z a pokracuji dorzalné do tkani produkujicich mléko. Bakterie zachou produkovat toxiny,
¢imz vyvolaji imunologickou reakci, coz vede k Uplné ztraté mlééné syntetické tkané a snizi se
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tim produkce mléka, kterd v disledku fibrézy mlze byt az zastavena. Zejména v pfipadech
akutni/klinické mastitdy (Neelesh & Dong, 2013).

NejbéZnéjsi bakterie izolované ze vzorkd mléka krav se zvySenym PSB jsou Staphylococcus
aureus (31 %), Streptococcus dysgalactiae (15 %), Streptococcus uberis (14 %), Escherichia coli
(4,8 %) a Streptococcus spp. (3,1 %) (Frossling et al., 2017).

Pfedpoklada se, Ze na jeden vyskyt zjevné mastity pfipada 10-15 nezjevnych zanét(. Vzhledem
k nizsi frekvenci vyskytu klinickych mastitid, které jsou snaze rozpoznatelné a diky tomu
snadno vyraditelné zdoddvky do milékarny, lze fict Ze hlavni prekdzkou produkce
plnohodnotného mléka jsou nezjevné subklinické zanéty (Frossling et al., 2017).

Toto onemocnéni zplsobuje drasticky pokles produkce mléka, zejména u akutni formy, a
pfimo ovliviiuje pfijem zemédélce snizenou produkci mléka, snizenou kvalitou, dale zvySuje
naklady na léky a hrozi riziko smrti zvifat. Ekonomické poskozeni amerického mlékarenského
primyslu je pfiblizné 2 $ miliard dolar(i roéné a ma podobny dopad i v Evropé

(Neelesh & Dong, 2013).

Castym onemocnénim je ketdza, kterd je poruchou metabolismu tukd a sacharid. , U skotu
se rozlisuji 2 zdkladni typy ketdzy-primdrni a sekunddrni. Pricinou primdrni ketdzy je
neadekvdtni vyZiva. Na vzniku sekunddrni ketdzy se podili rizné faktory, které snizuji prijem
krmiva.” Pro toto onemocnéni je charakteristicka tukova degradace jater. Postihuje nejcastéji
dojnice s vysokou mlé¢nou produkci a to 3.- 4. tyden po porodu. V tomto obdobi maji dojnice
vysoky ndrok na energii a zZiviny, jelikoZ jsou vycerpany porodem a prudkym ndstupem
produkce mléka. V krmné davce byva nejcastéji nedostatek sacharidl, tedy energie. Zvitata se
tak dostavaji do zaporné energetické bilance. , Pri ketéze dochdzi ke sniZzeni produkce mléka (o
40-60 %) a jeho jakosti, ke ztrdté Zivé hmotnosti, k poruchdm reprodukce, k imunosupresi, k
uhynim a k vyfazovadni dojnic” (Navratilova et al., 2012).

Dalsim, ¢etné se vyskytujicim onemocnénim, které ma vliv na produkci, je acidéza. Pfi¢inou je
prekrmovani sacharidovymi krmivy, kdy dochazi ke zvySeni produkce tékavych mastnych
kyselin a snizeni pH v bachoru (pH 5-5,2). V bachoru se rozmnozi nezddouci bakterie, nasledné
se zacne tvofit kyselina mlééna, ktera vyvola zanétlivy proces v travicim traktu. DalSimi
spoustéci mize byt nedostatek viakniny v krmné davce nebo nevhodnad struktura krmiva (pfilis
dlouha nebo naopak pfilis kratka rezanka). Acidéza vede ke zhorSeni celkového fyzického
stavu a mlZe zpUsobit az uhyn zvifete (Tucker, 2018)
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4 Metodika

V zemédélském podniku bylo provedeno srovnani vysledk( kontroly uZitkovosti za rok 2020.
Udaje o mlé¢né uzitkovosti byly pFevzaty z chovatelskych databazi. Obsah jednotlivych slozek
byl zjistovan v laboratofich pro kontrolu uZitkovosti, které zastituje Ceskomoravskd spoleénost
chovatell a.s. Hlavnimi kritérii bylo mnoZstvi nadojeného mléka, procentické zastoupeni
bilkovin, tuku a v neposledni fadé byl jako ukazatel kvality mléka sledovan pocet somatickych
bunék.

4.1 Charakteristika podniku

Zemédélsky podnik ZD Necin vznikl jiz v roce 1951 pod tehdejSim nazvem JZD Necin. Sidlo ma
ve stejnojmenné obci, kterd se nechazi ve Stfednim Povltavi a spadad do okresu P¥ibram.
Strediska Zivocisné produkce se nachazi v obcich Daleké Dusniky, Drhovy, Obory a Skalice.
Odchov zvifat je tedy soustfedovan do Ctyr stdji, z toho dveé se zabyvaji produkci mléka a zbylé
dvé se vénuji odchovu telat a mladych jalovic. V novéjsi staji, ktera se nachazi v obci Drhovy se
dojeni uskutecniuje pomoci 3 dojicich robotl typu Lely Astronaut A4 (AMS), kde byl provoz
spustén v kvétnu 2019. Starsi stdj nachazejici se v nedaleké obci Obory doji pomoci trigonové
rybinové dojirny. Obé produkéni staje krmi dojnice shodnou krmnou ddvkou, jejiz kvalitu hlida
firma Schaumann. Navic v obdobi vegetace je vSechen skot pfikrmovan Cerstvou pici, hlavné
smési vojtésky a jilku. Od toho se odviji i mnoZstvi hektar(i, na kterych farma hospodafi.
Aktudlné je to 2382 ha z toho 1751 tvoti orna plda, zbytek jsou trvalé travni porosty. Nejvice
zastoupené plodiny v osevnim postupu jsou pSenice ozima, tritikdle ozimé, jemen jarni,
kukuFice, oves sety, ozimé Zito a fepka olejnd. Casté jsou i lukoobilné smésy a viceleté picniny,
zastoupené hlavné vojtéskou a jetelem luénim, dale péstuji brambory a lupina.

Podnik ma dlouholetou tradici v chovu plemene &esky strakaty skot (CESTR), jeho? stado
aktudlné ¢itd 457 dojnic a 279 kust mladého dobytka véetné telat a jalovic. | pfesto, Zze mnoho
farem od tohoto plemene ustupuje v tomto podniku jsou s nim velmi spokojeni, a to hlavné
z hlediska dlouhovékosti a stabilni uzitkovosti. Jelikoz se farma nezabyva vykrmem byka,
prodavaji mladé byky soukromym chovatelim.

Jiz 15 let doddava farma mléko do mlékarny Goldsteig Cham v Némecku, a to z dGvodu lepsiho
finanéniho ohodnoceni oproti ¢eskym mlékarnam. Zaroven, aby podnik dosahl na lepsi
finan¢ni ohodnoceni, musi dodrzet uréité pozadavky mlékarny, kterymi je zakaz pouziti GMO
a glyfosatl,, proto ZD Necin hospodafi bez vyuziti geneticky modifikovanych organismi a
totdlnich herbicidi. Soucasné byl v novéjsi staji vybudovdan mlékomat, ktery slouzi Siroké
verejnosti k nakupu syrového mléka do vlastnich nadob. Cena za 1 litr mléka je zde 15 K&.

4.2 Zpracovani dat

K porovnani uzitkovosti bylo vybrano celkem 24 zvirat, 12 dojnic dojenych pomoci AMS a 12
dojnic dojenych na trigonové rybinové dojirné (CMS), ktera se nachazi ve starsi staji. Dojnice,
jejichz uzitkovost byla porovnavana, byly vybrany ndhodné ze seznamu kontroly uzitkovosti.
Jedinou podminkou bylo poradi laktace, ktera byla uréena 2. a vyssi. Dale byla zvifata
rozdélena do 4 skupin u kapitoly 5.4, ktera se zabyva poctem somatickych bunék a to z divodu
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prehlednosti a lepsi orientace v zaznamech. Toto rozdéleni nijak nesouvisi s uzitkovosti dojnic
a nema vliv na vysledné hodnoceni.

Ziskané udaje byly zpracovany v programu Microsoft Office Excel. Data byla nasledné

statisticky zpracovana, kdy byl vypocitan aritmeticky primér z uvedenych hodnot namérenych
za uplynuly rok 2020. Ziskand data byla nasledné graficky zpracovana.
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5 Vysledky

V nasledujici kapitoldch 5.1 az 5.5 jsou uvedeny vysledky praktické ¢asti bakalarské prace,
které zahrnuji porovnani uzitkovsti dojnic (denni nddoj, procentické zastoupeni tuku a
bilkovin) dojenych pomoci AMS a CMS. Jako hlavni ukazatel kvality mléka byl sledovan pocet
somatickych bunék.

5.1 Denninadoj

Nejvyssi zaznamenany denni nadoj u dojnice dojené na AMS cinil 41,6 | v prosinci 2020. U
komeréni dojirny byl nejvyssi denni naddoj zaznamenan naopak v lednu 2020 a ¢inil 46,8 |. Na
obrazku €. 1 je znazornén graf, kde je viditelny vyrazny pokles nadoje u skupiny ¢islo 3 dojené
na CMS, ktery je zplsobeny zasusenim vétSiny dojnic pred nasledujici laktaci.

Data ziskand od dojnic skupiny ¢islo 1 a 2, které byly dojeny pomoci AMS Cinil primérny denni
nadoj 27,1 1a 28,0 |. U dojnic dojenych CMS zarazenych do skupiny 3 a 4 byl prGmérny denni
nadoj 24,02 1a 24,83 I.

Obradzek 1: Porovnadni primérného denniho nadoje u jednotlivych skupin v prabéhu roku (v 1)
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5.2 Obsah tuku

NejvySe zaznamenanda hodnota tuku u dojnice dojené na AMS ¢inila 6,39 % a byla namérena v
srpnu 2020. Pro CMS byl nejvyssi obsah tuku zaznamendn u jedné z dojnic v lednu a Cinil

3,11 %. Pro CMS byla nejnizsi hodnota 3,19 % zjiSténa v Unoru. Z hodnocenych dat vyplyva, ze
hodnota tuku byla stabilnéjsi u krav dojenych na CMS, coz je patrné i z obrazku €. 2.

Data ziskand od dojnic skupiny ¢islo 1 a 2, které byly dojeny pomoci AMS Cinil primérny obsah

tuku 4,27 % a 4,45 %. U dojnic dojenych CMS zafazenych do skupiny 3 a 4 byl prdmérny obsah
tuku stanoven na 4,21 % a 4,10 %.

Obrdzek 2: Porovnadni prumérného obsah tuku u jednotlivych skupin v pribéhu roku (v %)
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5.3 Obsah bilkovin

Nejvyssi hodnota bilkovin byla u dojnice dojené na AMS 5,03 % a byla namérena v kvétnu

evvs

hodnoty byly zaznamendny v srpnu, 3,06 % u AMS a vlednu, 3 % u CMS. Z obrdzku ¢. 3 je
patrné, Ze obsah bilkovin v mléce je u obou dojiren podobné stabilni kromé vykyvu v Fijnu,
ktery byl u skupiny €. 3 zplUsoben vyraznym narustem bilkovin u jedné z dojnic na pocatku
laktace.

U dojnic skupiny Cislo 1 a 2, které byly dojeny pomoci AMS Cinil primérny obsah bilkovin
3,61 % a 3,63 %. Udaje ziskané od dojnic zafazenych do skupiny 3 a 4, které byly dojeny pomoci
CMS, byl primérny obsah bilkovin stanoven na 3,56 % a 3,60 %.

Obrdzek 3: Porovndni priimérného obsahu bilkovin u jednotlivych skupin v priabéhu roku (v %)
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5.4 Pocet somatickych bunék

Dale byl zkoumdan pocet somatickych bunék u jednotlivych dojnic. U 24 dojnic, které byly
v prubéhu roku sledovany prekrocilo 10 z nich povoleny limit 400 000 PSB v 1 ml mléka. Avsak
primérna hodnota PSB za cely rok od vSech pozorovanych zvifat Cinila pouze 250 820 PSB.

U krav dojenych na AMS byla hodnota PSB prekrocena v pribéhu roku 6 dojnicemi celkem
10x. Nejvyssi hodnata byla namérena dojnici ¢. 2 a v prlibéhu laktace se zvySend hodnota
vyskytla celkem 3x, ne vSak v po sobé jdoucich mésicich. Na obrdzku ¢. 4 a €. 5 je graficky
znazornén pocet somatickych bunék v pribéhu celého roku pro obé skupiny dojené
automatickym dojicim systémem.

Zvysend hodnota PSB se v prabéhu roku 2020 vyskytla u dojnic dojenych na CMS celkem 7x, z
toho u 4 zvifat. Nejvyssi hodnota PSB byla namérena v ¢ervenci u dojnice €. 15, kdy zvySena
hodnota pretrvavala od kvétna do srpna, poté doslo k vyraznému snizeni PSB. Ménici se pocet
somatickych bunék napfic¢ rokem 2020 u zvitrat dojenych pomoci komeréniho dojiciho sytému
je znazornén v grafu na obrdzku ¢. 6a ¢. 7.

Obrdzek 4: Pocet somatickych bunék (v tis.)

Somatické bunky- skupina ¢. 1 (AMS)
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Obradzek 5: Pocet somatickych bunék (v tis.)
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Obrdzek 6: Pocet somatickych bunék (v tis.)

Somatické bunky- skupina ¢. 3 (CMS)
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Obrazek 7: Pocet somatickych bunék (v tis.)

Somatické bunky- skupina ¢. 4 (CMS)
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U dojnic dojenych pomoci AMS, zafazenych do skupin €. 1 Cinila prlimérna hodnota v 1 ml
mléka 302 640 PSB a u skupiny ¢. 2 bylo namérfeno 318 940 PSB v 1 ml mléka. Celkové
pramérny ro¢ni thrn PSB pro AMS ¢inil 310 790 PSB v 1 ml mléka. U dojnic dojenych pomoci
CMS byla priimérnd ro¢ni hodnota 190 840 PSB v 1 ml mléka, kdy u skupiny €. 3 byla primérna
hodnota za rok v 1 ml mléka 213 190 PSB a u skupiny €. 4 bylo naméreno priimérné 167 790
PSB v 1 ml mléka.

Z dat ziskanych z vysledkd kontroly uzZitkovosti je patrné, Ze primérna hodnota PSB byla vyssi
u dojnic dojenych pomoci AMS. Porovnani hodnot PSB z obou dojicich systému je graficky
znazornéno na obrdazku €. 8. Vyrazny ndrust PSB byl zaznamenan u AMS v srpnu a pfetrvaval
az dofijna. V letnich mésicich hodnoty PSB vzrostly i u dojnic z CMS, kdy nejvyssi hodnoty byla
nameérena v cervenci.
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Obradzek 8: Porovndni primérné mésicni hodnoty PSB v pribéehu roku u AMS a CMS (v tis.)
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5.5 Porovnani celkové uzitkovosti AMS a CMS

PFi porovnavani uzitkovsti jednotlivych skupin bylo zjisténo, Ze skupina ¢. 2 ma nejvyssi
uzitkovost ve vsech sledovanych parametrech. Jejich hodnoty jsou viditelné na obrazku ¢. 9.

Pfi finalnim porovnavani uzitkovosti AMS a CMS je z grafu na obrazku €. 10 viditelné, Ze dojnice
dojené pomoci AMS prevysuji vSemi parametry dojnice dojené na CMS. Nejvétsi rozdil je v
pramérném dennim nadoji, kdy dojnice z AMS dojily primérné 27,56 |, zatimco dojnice z CMS
dojily jen 24,42 |. Rozdil 3,14 | na dojnici, ktery zde vznikd je pro ekonomiku podniku velmi
vyrazny. Rozdil v hodnotach tuku a bilkovin mezi témito dojicimi systémy je spiSe neznatelny.
Kdy skupina dojnic z AMS méla hodnotu tuku 4,36 % a u CMS predstavovala 4,16 %. Hodnota
bilkovin byla u vybranych dojnic z AMS 3,62 % a u CMS tvofila 3,58 %.
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Obrdzek 9: Celkovd uZitkovost jednotlivych skupin za cely rok
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Obradzek 10: Porovnadni celkové uZitkovosti AMS a CMS
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6 Zaver

Cilem této bakalafské prace bylo zaméfit se na problematiku dojeni a jeho vlivu na kvalitu
mléka. Na zakladé toho byl vypracovan prehled faktor( plsobicich na dojeni a jejich vlivu na
kvalitu mléka. Bylo zjiSténo, Ze nejvice se na kvalité mléka podili managment stdje. Z néj hlavné
provoz dojiciho zafizeni, ¢etnost dojeni, ale i délka doby odpocinku dojnice a vyziva. Ddle pak
faktory prostredi jako je teplota, délka svételného dne a ro¢ni obdobi. Mezi faktory spojené s

individualitou kazdé dojnice lze zaradit tvar vemene, temperament a fyziologické vlastnosti,
plemennou pfislusnost, fazi laktace a poradi laktace.

Ve druhé ¢asti byla zkoumana hypotéza, zda ma AMS vliv na vyssi denni dojivost, zlepSeni
kvality mléka a zda Castéjsi dojeni vede ke snizeni PSB. Z dat ziskanych v priibéhu roku 2020
vyplyva, Ze AMS (Lely Astronaout A4) je z hlediska uZitkovosti dojnic lepSim systémem nez
CMS (rybinova trigonova dojirna). Jediny parametr, ktery nevysel ku prospéchu AMS, je
pramérny pocet somatickych bunék. Jak uz bylo vySe zminéno pfi pfechodu na automaticky
dojici systém je tfeba soubézné s tim zvysit i hygienu celé stdje, kterd je nejspiSe pficinou
tohoto problému.

Je tfeba si uvédomit, Ze AMS neni jen novy dojici sytém, ale jedna se spiSe o zcela novy systém
fizeni chodu farmy, kde jsou nejdllezitéjsi soucasti krdvy a management jednotlivych
pracovnich Ukond. Uspéch AMS vyZaduje hlavné aktivni dojnice, které samy pravidelné
navstévuji dojici zafizeni. Na zakladé toho Ize kravy dojit castéji bez nakladli na pracovni silu.
Se zvysenou frekvenci dojeni se zvySuje i mlécna produkce a mize se zlepsit i zdravotni stav
mlécné Zlazy. Ovsem Spatné fizeni dil¢ich pracovnich ukonl a technické problémy casto
omezuji funkénost AMS. Proto je tfeba se divat na interakce mezi vsemi dil¢imi proménnymi,
véemz lze spattit vyhody AMS.

Tomuto podniku bych navrhla doplnit AMS o zafizeni na méfeni poctu somatickych bunék pfi
kazdém dojeni (Lely MQC-C), ¢imz by se odhalila pocinajici akutni mastitida a skryté
subklinické mastidy. Zaroven by se eliminovalo vpusténi mléka s vyssi hodntou SB pfimo do
chladiciho tanku, protoze soucasny systém Lely MQC neni v nékterych ptipadech dostate¢né
citlivy, jelikoz stajové NK testy a pozdéjsi kultivace mléka nékolikrat ukdzaly zvySené SB a
pritomnost zanétlivych mikroorganisma v mléce. Stejné tak by prispélo ke snizeni PSB zvysit
hygienu staje, kvalitu podestylky i krmiva.

Vizi této farmy je pIné robotizovana stdj véetné robotického krmeni a pfihrnovani krmiva.
Dlvodem je neustaly nedostatek pracovni sily. Bohuzel ne vSechny farmy mohou byt vybaveny
technologiemi na vysoké Urovni a jejich rozvoj nejc¢astéji brzdi nedostatek financi a v pfipadé
prechodu z CMS na AMS hraje ekonomicka sila podniku zasadni roli.
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8 Seznam pouzitych zkratek a symboll

AMS — automticky dojici systém, z anglického ,,automatic milking systém®*
BM — bodu mrznuti

CMS — komer¢ni dojici systém, z anglického ,,comercional milking systém*
CPM — celkovy pocet mikroorganismu

PSB — pocet somatickych bunék

SB — somatické buriky

RIL —rezidua inhibi¢nich latek

THI — teplotni index vhkosti
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