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Souhrn

Hlavni naplni této prace je navrh a implementace moderni webové aplikace
v prostiedi ASP.NET Core 1.0, skladajici se z prezentacniho webu a administracni casti.
V ramci prace je také navrZena vlastni obecna architektura datového zdroje (CRUDQ)
libovolné aplikace, jejiz implementace je dale predvedena ve vyvijené webové aplikaci. Jako
databazovy systém je zvolena dokumentova databdze MongoDB, do kter¢ je pfistupovano
pravé pomoci autorem navrzené architektury. Mezi dalsi vyznamné aspekty prace patii
implementace efektivniho propojeni architektur MVC a MV VM, které je docileno pomoci
vlastniho generatoru JavaScriptového datového modelu. Tento generovany datovy model je
vyuzivan frameworkem Knockout]S pro zajisténi funkénosti uzivatelského rozhrani.
Vyslednd webova aplikace je plné funkéni jednoduchy CMS, spustitelny na tfech
nejpouzivanéjSich desktopovych operacnich systémech, vyuzivajici nejmoderné;si

technologie, nastroje a navrhové vzory.

Klicova slova: ASP.NET, Core, C#, CMS, MongoDB, CRUDQ, KnockoutJS,
MVC, MVVM



Creating web application using .NET 5 and MVCG6

Summary

The main concern of this thesis is the design and implementation of advanced Web
application in ASP.NET 1.0 Core, consisting of a presentation web and administration
section. A part of the thesis is also design of a custom architecture for a data source
(CRUDAQ) suitable for any application, whose implementation is further demonstrated in the
developed web application. Selected database system is document database called
MongoDB, which is accessed using the author designed architecture approach. Other
important aspects of the work includes for example effective interconnection between MVC
and MVVVM architectures, which is achieved by custom generator of JavaScript data model.
The generated data model is used by KnockoutJS framework to ensure the functionality of
user interface. The web application is fully functional simple CMS, executable on three most

widely used desktop operating systems, using the latest technology tools and design patterns.

Keywords: ASP.NET, Core, C#, CMS, MongoDB, CRUDQ, KnockoutlS, MVC,
MVVM



1 Uvod

Rozmanitost technologii a platforem na tvorbu webovych stranek se v poslednich
letech zna¢n¢ zvysila. Nabizi moznosti pouziti od statické webové prezentace az po velmi
komplexni webové aplikace. To vSe vétSinou v pfijemném a uzivatelsky pfivetivém

prostiedi.

Tato prace obsahuje ptiblizeni technologii, néstroji, architektur a navrhovych vzort,
ze kterych je nasledné sestaven plné funkcni jednoduchy CMS systém, vyuzivajici celou
fadu modernich a v praxi Casto vyuzivanych technologii a nastroji. Kromé jiz existujicich
architektur a navrhovych vzort tento CMS systém vyuziva autorem navrzenou architekturu
datového zdroje a vlastni implementaci propojeni dvou bézné¢ pouzivanych architektur

webovych stranek.
2 Cil prace a metodika

Cilem prace je s vyuzitim nejnovéjSich néstrojli, postupii a vzori v oblasti vyvoje
webovych stranek navrhnout a implementovat moderni webovou aplikaci, sestavajici z
webové prezentace a souvisejici administracni ¢asti. Administracni ¢ast aplikace bude
slouzit pro spravu webového obsahu a pro zakladni nastaveni vzhledu webové prezentace.
Vyslednd webova aplikace bude implementovana v multiplatformnim prosttedi Microsoft
ASP.NET 5 v jazyce C# s pouzitim MVC 6. Databazovy systém, ktery bude pro webovou
aplikaci zvolen, musi vyhovovat jejim pozadavkiim a musi byt také multiplatformni. Mezi
dil¢i cile patii navrh vlastni architektury datové zédkladny a vytvofeni efektivniho propojeni

klientské a serverové casti webové aplikace.

Metodika prace je zaloZena na analyticko-syntetickém pfistupu. Bude provedena
analyza odbornych informacnich zdroji a na zakladé syntézy zjiSténych poznatki budou
popsany vlastnosti novych technologii a zptisob jejich pouziti. Téchto poznatkii bude dale
vyuzito pii ndvrhu a implementaci webové aplikace, jejich dil€ich soucasti, a také pfi navrhu
architektury datové zdkladny. Na zavér bude popsan a zhodnocen postup navrhu,

implementace, testovani a nasazeni.



3 Aplikace Scms

Aplikace Scmc je jednoduché CMS, implementované v jazyce C# na platformé
ASP.NET Core 1.0. Verze béhového prostiedi je 1.0.0-rc2-15546. Zdrojové soubory
aplikace jsou publikovany jako jeden bali¢ek obsahujici pfedkompilované soubory. Tento

bali¢ek, spole¢né se zdrojovymi kody, je K této praci prilozen jako pfiloha.

Mezi hlavni pomocné néstroje, které velmi vyrazné zefektivnily praci a zkratily
implementacni cCas, patii predev$im framework Knockout]S v kombinaci s autorem
navrzenym generatorem JavaScritpového modelu. Ve spojeni s autorem navrzenou
architekturou datové zakladny webové aplikace tak vytvofili kombinaci, jejiz implementacni
doba byla zkracena na minimum, avsak i pies to byla zachovana piehlednost a relativni

jednoduchost kédu.

Diky tomu, Ze aplikace vyuZzivd MongoDB, je pfipravena na splnéni pozadavku na
spustitelnost na riznych operacnich systémech. Bohuzel, ovlada¢ databaze pro MongoDB,
kompatibilni s NET Core frameworkem, je jesté ve vyvoji. Z toho divodu v soucasné dobé
aplikaci neni mozné spustit na jiném opera¢nim systému nez Windows. VSechny ostatni
nastroje a frameworky, které byly pouZity, jsou jiz multiplatformni a maji takové licence,
které nebrani vyuZziti Scms bez jakychkoliv poplatkli. Timto byl splnén i pozadavek na

finan¢ni nenaroc¢nost.
4 Architektura CRUDQ

Soucasti této prace je navrh vlastni architektury datového pfistupu, vyuzitelného
Vv libovolném projektu. Tato architektura je ukazkové vyuzita v implementované aplikaci

Scms.

Architektura CRUDQ rozdéluje veskeré datové operace na pét zakladnich typt,
pricemz kazdy typ operace lze aplikovat na libovolnou entitu z datového modelu. VSechny
operace maji pevn¢ dané misto v objektové strukture, i ve struktufe souborového systému.
Diky pouziti typu Interface, jako zékladniho stavebniho prvku, je navrzend architektura
nejen velmi dobfe testovatelna a vhodna pro pouziti v kombinaci s Dependenci Injection, ale
predevsim umoznuje snadnou zdménu databazového systému, ¢imz spliluje jeden z hlavnich

poZadavki na tuto architekturu.



5 Propojeni MVC a MVVM

V ramci této prace autor navrhl mimo jiné vlastni feSeni pro spojeni dvou dobie
znamych architektur - MVC a MV VM. Kazda z nich nalezne uplatnéni na jinych mistech,
avSak lze je velmi efektné a efektivné propojit. Jejich propojeni docilil autor vytvoienim
vlastniho generatoru JavaScriptového datového modelu. Diky tomuto generatoru je mozné
na serverové i klientské stran¢ pouZzivat naprosto stejny datovy model entit, pfi¢emz ten na
klientské strané je obohacen jesté o takzvany Dependency Tracking, zajist'ujici velmi snadné

provazani s uzivatelskym rozhranim.
6 Zavér

Hlavni cil prace se podafilo splnit ndvrhem a implementaci plné funkénitho CMS
systému Scms, skladajiciho se z webové prezenta¢ni ¢asti a administraéni ¢asti. Jak se uvadi
v kapitole 4.1, administracni ¢ast je sloZena ze spravy stranek, spravy navigace a z nastaveni
vzhledu, ¢imz splituje pozadovanou funkcionalitu. Dle zadani je tento systém vytvofen
v prostiedi ASP.NET Core 1.0 (dfive ASP.NET 5, viz. 3.1.1), s vyuzitim frameworku MVC

6. Pozadavek na zvoleni vhodného, multiplatformniho databazového systému byl splnén

v kapitole 5.3 vybérem dokumentové databaze MongoDB.

NavrZzenim a implementaci vlastni architektury CRUDQ v kapitole 5.5 byl splnén
dil¢i cil navrZeni architektury datového zdroje. Naplnéni druhého dil¢iho cile, a sice
implementaci vlastniho feSeni pro efektivni propojeni serverové a klientské strany webové
aplikace, bylo docileno v kapitole 6.3 vytvofenim vlastniho generatoru JavaScriptového

datového modelu, obsahujiciho funkcionalitu pro pouzity MVVM framework KnockoutJS.
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