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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnickych zafizeni wellness
sportovniho centra ve Znojmé. Prace je rozdélena do tfi casti.

Prvni je teoreticka Cast, ktera se vénuje problematice prostfedi v bazénovych
halach. Jsou zde shrnuty zakladni informace od poZzadavk( na mikroklima
bazénU, pres problematiku nebezpecnych plynd, problematiku odparu, po
predstaveni VZT bazénovych jednotek a jejich provozU.

Vypoctova ¢ast se zabyva navrhem tfi VZT jednotek do tFi funkénich celki
objektu. Jedna se o klimatizaci bazénu a badmintonovych kurt(

a teplovzdusné vétrani zazemi objektu.

Posledni casti je projektova dokumentace vzduchotechniky.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, vzduchotechnicka jednotka, bazénova hala, odvihcovani,
klimatizace, teplovzdusné vétrani

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with application for design of air-conditioning
equipment of wellness sports center in Znojmo. This work is divided into
three parts.

The first part is theoretical, which is dedicated to the issue

of swimming pool halls. It sumarizes the basic information from the
requirements for the microclimate of swimming pools, through the issue
of dangerous gases, the issue of evaporation to the introduction

of air-conditioning unists and their operations.

The calculation part deals with the project of three air-conditioning units into
three functional units of the object. This includes air-conditioning of the
swimming pool and badminton courts and warm-air ventilation of the
premises.

The last part is the project documentation of ventilation.

KEYWORDS

ventilation, air-conditioning unit, swimming pool hall, dehumidification, air
conditioning, warm-air ventilation
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uvoD
Bakalarskd prace se zabyvd navrhem vzduchotechniky do tfi funkénich celkd
wellness sportovniho centra ve Znojmé.

Kryté bazény patfi mezi provozy se specifickymi poZadavky na zajisténi kvality
vnitfniho vzduchu nebo tepelné pohody navstévniku. ProtoZe se v projektu nachazi
bazénova hala, je této problematice vénovana teoreticka cast.

V teoretické ¢asti jsou shrnuty zakladni pozadavky na mikroklima bazén(;
nebezpecné plyny, které jsou soucasti bazénd; jsou zde zminény nékteré druhy
vypoctu odparu, bez kterych se spravny navrh VZT bazénové jednotky neobejde

a predstaveny a jednoduse popsany VZT bazénové jednotky vcetné jejich rezima.

DalSi Casti prace je vypoctova cast, kde se navrhuji vzduchotechnické systémy podle
rdznych potreb jednotlivych provozl. Posledni ¢asti je projektova ¢ast, kde najdeme
technickou zpravu a vykresovou dokumentaci.

11



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

CAST A. TEORETICKA CAST

VZDUCHOTECHNIKA WELLNESS SPORTOVNIHO CENTRA

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE NIKOL PRCHALOVA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. PETR BLASINSKI, PH.D.
SUPERVISOR

BRNO 2020

12



MIKROKLIMA VNITRNICH BAZENU

A.1 ZAKLADNi POZADAVKY

Vzduchotechnika bazén( je dllezitd nejen z hlediska komfortu, ale i kvlli ochrané stavebni
konstrukce, snizeni energetické naroénosti provozu bazénu, odvedeni vlihkostni zatéze
a Skodlivych latek odpatujici se z vodni hladiny.

Mikroklimatické podminky v prostorach s bazénovymi plochami nam ¢astecné pfiblizuje
vyhlaska 238/2011 Sb.:

Tab.A. 1 — Mikroklimatické pozadavky, osvétleni a vnitfni ovzdusi bazénové haly krytého bazénu a jeho pfilehlych
prostor- vyhlaska ¢. 238/2011 Sb.5

Prilehlé prostory pro uZivatele

Fak fedi Hal é
aktor prostredi ala bazénu (3atny, WC, sprchy, chodby atd.)

Vstupni hala

min. 200 lux{ pro rekreaéni
Intenzita osvétleni koupani, min. 300 lux( pro 200 luxt 100 luxd
plavecky vycvik

sprchy 24 - 30 °C 3atny 20 - 28 °C

pobytové prostory 22 - 26 °C vstupni min. 17 °C
prostory 20 - 22 °C

sprchy max. 85 % ostatni

01 -3 °C vyssi nez teplota

Teplota vzduchu
P vody v bazénu max. 34 °C

Relativni vihkost vzduchu max. 65 %
prostory max. 50 %
sprchy min. 8x za hodinu Satny 5

6x za hodinu ostatni prostory
Intentiza vymeny vzduchu min. 2x za hodinu tak, aby vyhovovaly limitnim | min. 1x za hodinu

hodnotam relativni vihkosti

vzduchu
Trichlor-amin 0,5 mg/m> ” - -

1)  Odbér vzorku se provadi Zq cm nad hladinou vody v bazénu; pokud to neni technicky mozné, tak ve vysce
150 cm nad hladinou vody. Cetnost sledovani si voli provozovatel bazénu podle potfeby na zakladé mistnich
podminek (vysledky pfedchozich stanoveni, méfené hodnoty vazaného chloru, ro¢ni obdobi apod.)
Z tabulky vyplyva, Ze teplota vody v bazénu ma byt o 1 — 3 °C niZsi neZ teplota okolniho
vzduchu. Pokud je teplota vody vyssi néZ optimalni, tak dochazi k zvySeni odparu, tim
k zvySovani vlhkosti v prostoru a naslednym negativnim dlsledkdm, jako je napf. pocit dusna
nebo skody na stavebnich konstrukcich.
Relativni vihkost vzduchu muZe nabyvat max. 65 %. Vyména vzduchu musi byt min. 2x
za hodinu (s vodnimi atrakcemi pak 4 — 6x za hodinu) a obsah trichlor-aminu nesmi prekrocit
0,5 mg/m3.

Z dalSich doporuceni bychom méli dodrzet rychlost proudéni vzduchu v oblasti pobytu
neobleéenych osob do 0,2 m/s. Maximalni mérna vlhkost vnitfniho vzduchu je 14,5 g/kg
(oznacovana jako hranice dusna). Tato hodnota smi byt prekro¢ena pouze v pfipadé mérné
vlhkosti venkovniho vzduchu vyssi nez 9 g/kg.

Obvyklé pozadavky teploty vody jsou 22 — 24 pro zavodni plavani, 22 — 23 pro skokansky
bazén, détsky bazén 28 — 32 a pro terapeuticky 29 — 35 °C.
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A.2 KONCEPCE RESENI

Koncepce feSeni vzduchotechniky zavisi na stavebnim reSeni, podminkach a typu bazénu.
V pfipadé bazénu s hledistém, pro zajisSténi optimalnich podminek, je nutné navrhnout
samostatny systém jak pro bazén, tak pro hledisté.
Navrh vzduchotechnického zafizeni bazénové haly vychazi z tepelné-hmotnostnich bilanci pro
pramérné extrémni vnéjsi a vnitini klimatické stavy. VnéjSim vypocCtovym extrémem bude
letni obdobi, kdy je vlhkost externiho vzduchu mnohem vétsi nez v zimnim obdobi.! Vypoéita
se tepelna zatéz, tepelné ztraty a vodni zisky. Pritok vzduchu se stanovi tak, aby odvadél
odparenou vodu:

M,

=— % 3/h
T =y M/

Y

V,...mnoZstvi pfivadéného vzduchu [m3/h]
My...mnoZstvi odparené vodni pary [g/h]
p...hustota vzduchu [kg/m?]

Xi...mérna vlhkost vzduchu v interiéru [g/kg]
Xp...mérna vlhkost pfivadéného vzduchu [g/kg]

Pritok ¢erstvého vzduchu se stanovi z poctu osob v bazénové hale. Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb.
hygienicky nutné mnozstvi cerstvého vzduchu neuvddi. Némeckd norma VDI 2089 uvadi davku
venkovniho vzduchu 10 m3/h na 1 m? vodni hladiny.?

Dale musime vyfresit distribuci vzduchu. Jako ptivodni prvky je vhodna kombinace svislych

a vodorovnych elementu s vétsim dosahem proudu situovanych u oken, i prosklenych ploch,
z dlivodu ofukovani a zamezeni tak kondenzaci. Pfivadény vzduch by mél pokryt tepelné
ztraty konstrukci v zimnim obdobi, zatéZ v letnim, sniZit obsah vody ve vnitfnim vzduchu

a fedit koncentrace chemickych latek.

Odvodni prvky se umistuji nad zdroj Skodlivin, tedy nad vodni plochy nebo protilehlé pfivodu.
Musime zajistit dokonalé a rovhomérné provétrani celého prostoru véetné vsech kout(, kde
by vzduch mohl stat. Pfi Spatném navrhu hrozi kondenzace a nasledné vznik plisni zndzornéné
na obrdzku A.1a A.2.

Cely prostor se musi udrZovat v podtlaku (alespon 95 %) pro zamezeni pronikani par

do okolnich prostor.
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Obr.A. 2 — Nedostatecné provétrani v bazénové hale, plidorys?

A.3 DRAZDIVE PLYNY

Mezi drazdivé plyny patii hlavné chlor, trichloramin, ozon a oxid uhlicity.

Vyskyt drazdivych latek - chloramin(, ozonu, trihalometan( a dalSich je dan procesy

pri desinfekci a Upravé vody, reagujici na znecisténi hlavné z navstévnikl bazénd.

Kazdy dezinfekcni prostfedek po reakci se slozkami vody ma své vedlejsi produkty dezinfekce
(chlor — nap¥. chloraminy, ozon — napft. aldehydy a bromi¢nany, chlordioxid — napfr.
chlore¢nany, chloritany).

Aby nedochazelo k hromadéni drazdivych chemickych latek, ale i infekénich mikrob( v ovzdusi
krytych bazénd, je nutné vyresit radné vétrani.

Privedenim cerstvého vzduchu snizujeme koncentraci chloramind, koncentraci CO; a jinych

plyn(.
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Cesty plisobeni chemikalii z bazénu

Jsou tfi hlavni cesty plisobeni chemikalii, pouZitych pfi Upravé a dezinfekci bazénové vody:
- Vdechovanim tékavych latek z vnitfniho ovzdusi bazénl ve formé aerosolu
- KoZnim kontaktem ve vodé bazénu nebo i dotykem s plochami, pfedméty
a zafizenimi kolem

- PoiZitim vody z bazénu (plavec zkonsumuje zhruba 50 ml vody)

Chemické latky v bazénech

Z plnici vody: Z navstévnika: Z Upravy vody:

- vedlejSi produkty dezinfekce -mo¢ - desinfekéni a algicidni pfipravky

- pfirodni latky obsahujici uhlik (napf. - pot - zbytky koagulanti a latek na upravu pH
huminove kyseliny) - vlasy, kousky kiZe, prach

-jiné neZadouci cizorodé latky - zbytky kosmetiky a mydia

y

Vedlejsi produkty desinfekce (hlavni
zastupci):

-trihalogenmethany

- halogenoctové kyseliny

- chlore¢nany

- trichloramin

Obr.A. 3 —Zdroje a druhy chemické kontaminace vody v bazénech a jejich okolil2

A.3.1 Trichloramin

Jedna se o nebezpecny plyn, ktery se z vodni hladiny odpatuje podobné jako vodni para.

Vznik trichloraminu reakci mocoviny s chlorem:
CO (NHy), + 6HCIO = 2NCl3 + CO, + 5H,0

Tato chemicka rovnice zaroven popisuje vznik vazaného chloru, ktery musi byt podle
vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. na nejvyssi mezni hodnoté 0,3 mg/I.

K dezinfekci bazénové vody se nejcastéji, z divodu cenové dostupnosti a moznosti
monitorovani jeho koncentraci, pouziva chlor. Rozpousténim vznika ve vodé volny chlor, ktery
pfi reakci s organickymi necistotami (mo¢, pot, Supinky kize, ...) tvofi chlor vazany
(monochramin, dichloramin a trichloramin).

Trichloramin se oproti mono a dichloraminu Spatné rozpousti ve vodé, a protoze je tézsi

nez vzduch, hromadi se u vodni hladiny.

chlor trichloramin
Cly NCI;
vzduch aerosol
voda t ___,.--"7 A ‘7‘-.._____ t
HOCl+dusikatée monochloramin ‘ dichloramin
organickée latky NH,CI NHCI;

Obr.A. 4 — Schéma procesu tvorby trichloraminu4
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Pfi vysoké koncentraci trichloraminu v ovzdusi (doporuéend limitni hodnota 0,5 mg/m?3)
vznika riziko onemocnénimi s respiracnimi chorobami, alergiemi, astma a dalsi.
Jeji pachovy prah je 0,02 mg/l a ma typicky chlorovy zapach krytych bazénu.

Stanoveni mnozstvi trichloraminu se provadi podle vyhlasky 20 cm nad hladinou.
Doporucuje se provadét méreni na rizikovych mistech jako jsou vifivky, vodni atrakce, bazény
s vyssi teplotou vody atd..

Méreni spociva v zachytu trichloraminu na mikrovlaknovych filtrech preparovanych
arsenitanem, kde dochazi ucinkem trojmocného arsenu k pfeméné trichloraminu na chlorid.
Filtry se eluuji vodou a v eludtu se stanovi obsah chlorid(.*?

A.4 ODPAR

PFi navrhovani VZT zatizeni je nutné zjistovat hmotnostni toky odpafujici se vody a toky tepla
z mokrych povrch(, vodnich hladin. Odpar z vodni hladiny zavisi zejména na plose hladiny,
rychlosti vzduchu proudiciho nad hladinou, relativni vihkosti vzduchu a teploty vnitiniho
vzduchu a vody. S rostouci rychlosti proudéni vzduchu se zvySuje odpar z vodni hladiny. Také
¢im vyssi vlihkost v prostoru bazénu mame, tim je mensi odpar.

PFi vypoctu odparu je také nutné zohlednit, zda v prostoru bazénu je feSeno podlahové
vytapéni. Pfi vyuZiti podlahového vytapéni v blizkosti bazénu se zvysi teplota podlahy

a musime pocitat se zvySenym odparem vlhkosti z mokrych povrchi podlahy.

PFi Spatném odvodu vlhkostni zatéZze odparem z hladiny se zvySuje relativni vihkost, ktera
nejenze pti prekroceni hranice plisobi pocitem dusna, ale miZe vést k dosaZzeni rosného bodu
na chladnych konstrukcich a tim po nasledné kondenzaci vodnich par k tvorbé plisni, koroze

a Sskodam na budové.

PROBLEMATIKA

KONDENZACE
UVNITR

KONSTRUKCE

INTENZIVNi ZDROJ
VNITRNi VLHKOSTI

(vodni hladina, sprchy,...)

< =

PROBLEMATIKA

KONDENZACE NA VYSSi NAROCNOST
POVRCHU i . NA KOSTRUKCE Z
VYSOKA VNITRNI
KONSTRUKCE TEPLOTA VZDUCHU HLEDISKA

PROSTUPU TEPLA

VYSOKA
ENERGETICKA
NAROCCNOST
OBJEKTU

DEGRADACE
KOSNTRUKCE

Obr.A. 5 — Schéma okrajovych podminek navrhu bazénovych hal z hlediska tepelné techniky2
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Odparovani zahrnuje pfenos tepla i vihkosti, pficemz oba procesy soucasné ovliviuji
termodynamicky stav vzduchu nad témito povrchy.?3

Problematika odparu z vodni hladiny spada do kategorie prenosovych jevl. Konkrétné
prenosu vihkosti. Ten je jednim z druh( prenosovych jevl, kde je prenasena latka soucast
vzduchu — vodni para.'

Ve vétsiné pripadu se prenos vihkosti déje difuzi vodni pary z povrchu vody do vzduchu.

To znamenad, Ze nad vodni hladinou se vytvofi mezni vrstva nasyceného vzduchu o teploté
vody. K prfenosu vihkosti dochazi, protoze parcialni tlak syté pary v mezni vrstvé je vétsi

nez parcialni tlak par v okolnim prostredi.

ProtoZe odpar vodni hladiny silné zavisi na provozu haly, osvédcuji se pti vypoctech
experimentalné zjisténé hodnoty soucinitele pfenosu vlhkosti.'

. * g
* bt . . o . . L
* . Okolnl vzduch * . * . * o

IIIII III-I.I

[ ]
o ® o-'Meznlvrstva o o %o guo %ot

e R AN N N AN NP NI, P W

Wl Sonoa posonoa o Voda
(N P NN, Y N NN N S G SN

Obr.A. 6 — Zndzornéni principu odpafované vody?!3

Pro zjisténi odparu vodni hladiny existuje nékolik vypoctovych metod. Napr.:
- Vypocet dle VDI 2089 (starsi vydani)

- Vypocet dle VDI 2089 (nové vydani)

- Zjednoduseny vypocet odparené vody vyuZivajici empirickych zavislosti

- Odparovani z volné hladiny podle L. Oppla

- Vypoctové softwary, napf. Teruna 1,5 b

A.4.1 Vypoctové metody

A.4.1.1 Vypocet dle VDI 2089 (starsi vydani):

MnozZstvi odparené vody:

MW =& Sh ' (p"v(tw) - pv(ti)) [g/S]

Errverrennnn, soucinitel pfenosu hmoty [g/(m?-s-Pa)]
Sheeeeeeerenee plocha volné hladiny [m?]
p"v(tw)...tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]

DPu(tp---tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu [Pa]
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Tab.A. 2 — Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (starsi vydani)14

Soukromy bazén 3,6-107°
Vefejny bazén 7,8:10°
Bazén s umélymi vinami 9,7:10°

A.4.1.2 Vypocet dle VDI 2089 (nové vydani):

Vypocet je zaloZeny na souciniteli prenosu hmoty 8 pro rGzné charaktery provozu.

ﬁ(p/n)

YRy To36 M (P"vctwy = Poeo) [9/5]

B....soucinitel prenosu hmoty [m/h]
Rv...plynova konstanta pro vodni paru; Ry =461,52 J/(kg-K)

T ....aritmeticky pramér teploty vody a vzduchu [K]

Tab.A. 3 — Soucinitel prenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (nové vydani)14

Zakryty bazén (odpar pouze z pretokového

o1z 0,7 -
Zlabku)

Soukromy bazén 7 21
Vertejny bazén (hloubka vody>1,35 m) 7 28
Verejny bazén (hloubka vody<1,35 m) 7 40
Bazén s umélymi vinami 7 50

A.4.1.3 Zjednoduseny vypocet vody vyuZivajici empirickych zavislosti:
My, = By - Ax - Sp, [g/s]
- Odparovani z klidné hladiny vyhfivané vody pro rychlost vzduchu nad hladinou:

w<1m/s: B, = (833 +3,89w — 0,072t,) [g/(m? - )]
w>1m/s: B, =1[6,94+ 583w — 0,072t, — 9,72x, - (W — 1)] [g/(m? - 5)]

t; +ty
u= 2

X; + xvp
Xy = >

- Odparovani z klidné hladiny nevyhrivané vody (adiabaticky dé&j):

T,
o= 1,163 [4 + 5w+ 10 (Fh_ 1)] [W/m? - K]

L
- Odparovani ze zvinéné hladiny vyhtivané vody:

By = (6,945 + 5,278w) - 1073 [g/(m? - 5)]
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t;, Ti, th, Th...teploty vnitfniho vzduchu a vodni hladiny [°C]

Xi, X v mérna vlhkost vnitfniho vzduchu a nasyceného vzduchu pfi teploté
th [kg/kgsv]
Weririeeeneas rychlost vzduchu nad hladinou [m/s]

Pozndmka: Ukdzalo se, Ze hodnoty (3, z tohoto vztahu mohou byt prilis velké.

Tab.A. 4 — Smérné hodnoty soucinitele pfenosu vlihkosti z vodni hladiny halovych bazén(?

klidna hladina (soukromé bazény) 10
mirné zvinéna hladina (plovarny) 20
velmi zvinéna hladina (bazény s vinobitim) 30

A.4.1.4 Odparovani z volné hladiny podle L. Oppla:

Tok odparované vody z volné hladiny prdmyslovych van nebo bazén( zavisi silné
na parcialnich tlacich par na hladiné a v okolnim vzduchu a na rychlosti proudéni vzduchu.

| v klidném vzduchu bez nuceného vétrani vznika nad hladinou pohyb vyvolany volnou
konvekci. Velmi proto zdleZi na predstavé o obrazech proudéni v prostoru s vodni hladinou
a na spravném odhadu rychlosti pohybu vzduchu kolem hladiny. Podle L. Oppla je hustota
toku odpafované vody:**

10136

M, = (My, — M,) - ———
w (w r) Py - 3,6

“Sn9/5]

M...pfi teploté vody (nikoliv povrchu) a pfi teploté rosného bodu okolniho vzduchu Ize
hodnoty odedist z grafu — z obrazku A.7
Pb...barometricky tlak [kPa]

30 —
20 6 ,/Aré =
F 10 Pz itk
£ S s A i o
ch o Pt 1= &)
= 5 P 03 —1 >
58 4 > //;/'//’ o < ~
S Z
> o e
< = 1
P P L~
S ,%4////6/ ®
,?; i = =z
oo L A
< 05202 o
> 0.4 % 4
0,2 Z
10 20 30 40 50 60 70 80
TEPLOTA [°C]

Obr.A. 7 — Tok vyparované vody podle L. Oppla
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A.4.1.5 Odpar vody z vodnich atrakci VDI 2089 (nové vydani):

Vodni atrakce bazénl vyrazné navysuji mnozstvi odparené vody. Zohledrovany jsou pouze

soucasné provozované atrakce.

Vodni kanal a skluzavky:

Ba

My = a5 (P'otes = Pocd) La*Bal9/5]

B,...soucinitel pfenosu hmoty od vodnich atrakci [m/h]

L,....délka vodniho proudu [m]
Ba....pramérna sirka vodniho proudu [m]

Zbylé atrakce:

ﬁab

M =
Y R, T-36

“Sp - (p"v(tw) - pv(ti)) *Mpy, [g/5]

Bap--soutinitel pfenosu hmoty: Bqp, = B + Bp/n); v PFipadé soucasného pisobeni vice
atrakci je potfeba zohlednit vliv sou¢asnosti odectenim skute¢ného prenosu 5, hmoty
na krivce z Obr. A.8, ﬁ(p/n)...sou(:initel prenosu hmoty od vodni hladiny viz. Tab.A.3

Mobp...objemové proudéni vzduchu pro provzdusriované atrakce (napf. vifivka) [kg/h]

Mpy, = Mp - (x"p — x)

Mb...pratok vzduchu pro provzdusnovaci atrakce [kg/h]

Tab.A. 5 — Soucinitel pfenosu hmoty pro vodni atrakce®

Divoky vodni kanal 30
Détské skluzavky 3
Pratokové kanaly 30
Vodni htiby 5.U*
Tylové sprchy 6
Dnové trysky 4
Masazni mista 30
Bublinkové gejziry 3
Sedaci plochy 3

*U je obvod hribu (korekce zesileni pole 8, - plati na metr obvodu hfibu).

2
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

v provozu soucasné ff, [m/hl
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Soucet hodnot soudinitelt pfenosu hmoty pro viechny
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Obr.A. 8 — Vliv soucasnosti vodnich atrakci na soucinitel pfenosu hmoty*
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A.5 ZPUSOBY ODVLHCOVANI

Pouzivaji se dva zdkladni principy odvlhéovani bazénovych hal. Prvnim je fizené vétrani
pomoci rekuperacnich jednotek, kdy vyfukovany teply a vlhky vzduchu predava svoji tepelnou
energii nasavanému vzduchu z venkovniho prostoru.

Druhym je cirkulace pres kompresorem chlazeny vyparnik s uréitym podilem pfivadéného
Cerstvého a odvadéného odpadniho vzduchu.’

A.5.1 Jednotky bez tepelného cerpadla

Odvod vlhkosti bez TC — vétranim vyuZiva rozdilu mérnych vihkosti mezi vnitfnim a vn&j$im
vzduchem. Jednotka je vybavena ZZT pro sniZeni provoznich nakladl a ohfivacem. Jednotka
nema chladi¢, tudiz nelze odvlh¢it pfivadény vzduch.

Do haly se pfivadi suchy Cerstvy vzduch, ktery se v hale smésuje s vlhkym a tim se snizuje
vlhkost v interiéru. Pokud je relativni vihkost vnitfniho vzduchu pfilis vysoka, zvySuje se pfisun
cerstvého venkovniho vzduchu. Rovnéz se zvysujici se vlhkosti v exteriéru roste potieba
mnozstvi pfivdadéného vétraciho vzduchu. V pripadé vyssi vihkosti v exteriéru nez v interiéru
nedokaze jednotka zajistit poZzadovanou uroven vlhkosti v hale. Pfi nizké vlhkosti v prostoru
bazénu se snizi privod cerstvého vzduchu na hygienické minimum.

Jednotky jsou schopny udrzZet vihkost ve vnitfnim prostoru pouze za pfedpokladu, Ze je mérna
vlhkost venkovniho vzduchu nizsi nez mérna vlhkost pozadovaného vzduchu vnitfniho.
Opacny pripad vSak nastava pouze v kratkych okamzicich letniho obdobi (dusno, bourky), kdy
ale vyssi vihkost v bazénu neni na zavadu, nebot nebezpeci kondenzace vody na konstrukci
plasté nehrozi.’

Vyhodou jsou nizké provozni a potizovaci naklady. Ale pfi vysoké vlhkosti venkovniho vzduchu
prestava byt odvlhcovani ucinné, jednotka ma omezené schopnosti pokryvat tepelnou zatéz
(naopak pfi letnich extrémech pfispiva k tepelné zatézi), absence chladi¢e znemozruje
regulaci vlhkosti pfivadéného vzduchu.

- +vodni chladic

Jednotka obsahuje navic vodni chladi¢. Odvlhcovani za béznych podminek je realizované
vyménou vzduchu venkovniho za vnitini jako v predchozim pripadé. Pfi zvySujici se vihkosti
v exteriéru jednotka odvlhcuje navic i na chladici. To probiha tak, ze do vyméniku vstupuje
teplonosna latka (napr. voda 6 °C ), vyménikem proudi vzduch, ktery pfes jeho stény ochlazuje
a predava teplo vodé. Z chladi¢e pak vychazi chladnéjsi a sussi vzduch.

Pokud je chladi¢ umistén za ohfivacem jedna se o odvlhéovani nefizené. Pfi opacném poradi,
nebo pokud ma jednotka za chladi¢em druhy ohftivac, jedna se o fizené odvlhcovani.
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Vyhodou je, Ze jednotka je schopna pokryt vihkostni i tepelnou zatéz a muze byt diky
chladici navrzen nizsi pritok vzduchu. Nevyhodou mohou byt relativné vysoké provozni
naklady a kvali nepravidelnému provozu chladic¢e neni mozné pfimé vyuZiti odpadniho tepla.

A.5.2. Jednotky s tepelnym cerpadlem

Tento systém obsahuje chladici okruh, ktery se skladd z vyparniku, kompresoru, kondenzatoru
a expanzniho ventilu. Jednotky pracuji na principu chlazeni vzduchu pod jeho rosny bod, kde
se pak vihkost srazi na vyparniku. Klimatizaéni zaFizeni s TC jsou energeticky vyhodnd, protoze
pfi chlazeni vzduchu ve vyparniku TC ziskavaji vice energie, ne? je tfeba k jeho ohfevu

v kondenzatoru.

V tomto rezimu odvlhéovani jednotka cirkuluje vzduch pfi zapnutém kompresoru TC. Vzduch
je prechlazen na deskovém vyméniku a pak na vyparniku dochlazen pod teplotu rosného
bodu, kde je odloucena vlhkost (ve formé kondenzatu odvedena pres sifon do kanalizace).
Tento odvlhéeny vzduch se dale smésuje s Cerstvym, ktery je predehraty na privodni strané
deskového vyméniku a dohfaty na kondenzatoru.

Jednotky s tepelnym Cerpadlem pfi svém odvlhéovacim provozu vyddavaji kondenzacni teplo,
které lze vyuzit pro ohfev vzduchu v prostoru bazénu, a tak snizi spotfebu energie a naklady
na vytapéni. Jednotky s tepelnym cerpadlem vybavené vodnim kondenzatorem mohou ¢ast
tepla ziskaného z kondenzace vodni vlhkosti vracet do bazénové vody.'®

Vyhodou téchto jednotek je ekonomicky provoz, mozné snizeni provoznich nakladd viivem
uziti prebyte¢ného kondenzacniho tepla diky tepelnému cerpadlu a schopnost zajisténi
pozadovaného mikroklima bazénovych hal. Oviem nevyhodou jsou vysoké pofizovaci
naklady.

- lokalni vzduchotechnika

U malych rodinnych bazénl se mizZeme setkat s lokalnimi, kompaktnimi odvlih¢ovacimi
jednotkami, které pracuji na principu tepelného cerpadla. Tyto jednotky pracuji pouze

s obéhovym vzduchem. Jednotka tedy nedokdZe zajistit pfivod Cerstvého vzduchu a zarudit
dostatecné provétrani celého prostoru tak, aby nevznikly mrtvé kouty s naslednym rizikem
kondenzace vody.

Pfivod vzduchu do zafizeni byva situovan ve spodni ¢asti mrizkou a vyfuk v ¢asti horni.

Jednotky pracuiji s chladicim vykonem TC. Vzduch z mistnosti (ObV) proudi stavem 1=I
nejprve vyparnikem V, kde se ochlazuje a odvlh¢uje na stav 2, potom kondenzatorem Kv, kde
se dohfeje na stav P? viz. Obr.A.10.

Vyhodou jsou nizké potizovaci naklady, nasledné mensi naroky na VZT zafizeni, lokalni
jednotka ¢astecné pokryva tepelné ztraty. Nevyhodou pak nizky odvlh¢ovaci vykon a nutnost
doplnéni o nucené vétrani.
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Obr.A. 9 — Princip odvlh&ovani jednotky s TC a celoroéni Uprava vzduchu v diagramu h,x?
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Km — kompresor, K, — kondenzator chlazeny upravovanym vzduchem, Ky, — kondenzator chlazeny vodou,
RV — redukéni ventil, V — vyparnik. Procesy Upravy vzduchu: 12 — chlazeni s odvlihc¢ovanim ve vyparniku,
2P — dohfivani v kondenzatoru K,, Pl — zména stavu v prostoru

A.6 BAZENOVE JEDNOTKY

Jednotka musi kontrolovat vihkost a teplotu vzduchu, zajistovat vyménu znehodnoceného
vzduchu nasyceného nebezpeénymi plyny za vzduch Cerstvy, ofukovat teplym suchym
vzduchem stavebni konstrukce, a tak branit roseni a chladnému salani, pokryt ¢ast tepelnych
zisk( a ztrat objektu pripadné ohrat bazénovou vodu.

Bazénova technologie je extrémné zatizena vysokymi koncentracemi chlorid( a dalSich
chemickych latek, které v kombinaci s vysokym ovlhéenim znamena aZ nejvyssi stupen
korozniho namahani C5 az CX. V praxi to znamen3, Ze konstrukce, ktera by v bézné
vzduchotechnice vydrZela desitky let, v bazénovém provozu selZe do dvou mésict provozu.®®

Vétraci odvlhéovaci jednotky pro bazény jsou v trvalém provozu, proto musi byt kladen diraz
a zaroven umoznuje sniZit provozni naklady.

Pozadavky na vzduchotechnické zafizeni v krytych bazénech jsou vysoce komplexni. Je nutné
energeticky efektivné zvladnout mnozZstvi rozdilnych provoznich rezim.

Moderni vzduchotechnické jednotky jsou , multifunkéni. Funkce regulace teploty vzduchu,
regulace vlhkosti vzduchu a rekuperace tepla se dopliuji podle potfeby a kombinuji se

s odvodem zapdchajicich nebo $kodlivych latek.*®
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Priklad sloZzeni bazénové jednotky:

kapsovy filtr pfivodniho
vzduchu F7

cirkulaéni klapka se

servopohonem vzduchu G4

ventilator odvadéného
vzduchu

pfipojovaci hrdla
s uzaviracimi
klapkami se
servopohonem

ventilator
pfivadéného
vzduchu

eliminator kapek rozvadéc)

vypamik

vodni dohfiva¢ s regula¢nim

£l B deskovy
uzlem véetn& servopohonu

rekuperator kompresorem

regula¢ni uzel teplovodniho dohfivate

s 3-cestnym sméSovacim ventilem v¢.
servopohonu - osazuje se pfi montazi po
osazeni ¢elniho krytu

kondenzator

Obr.A. 10 — pfiklad VZT bazénové jednotky WPLE20

A.6.1 Letni provoz

ohfiva¢ bazénové
vody — umistény
za el. rozvadécem

regulaéni a silovy
modul (elektricky

by passova klapka
se servopohonem

chladici okruh TC s chladivovym

kapsovy filtr odvadéného

Pfi prekroceni pozadované teploty v bazénové hale, jednotka pfejde do stavu provétravani,
kdy je do haly pfivadén cerstvy vzduch aZ do vySe 100 %. Vzduch je veden mimo rekuperacni

vyménik obtokem. V tomto provoznim stavu jednotka maximalné vétra prostor bazénu.

- Svétranim bez rekuperace a ohievu TC

Je zde vétrani s pouzitim 100 % Cerstvého vzduchu. Jedna se o pfipad, kdy je
v bazénové hale teplota vy3si nez pozadovana a zaroven nez teplota vzduchu

v exteriéru. V rekuperaénim vyméniku je otevien obtok (by pass). TC i vodni ohfev
nejsou v provozu. Odvlhéovani zajistuje vyména venkovniho suchého za vnitfni vihky

vzduch vétranim. Soucasné dochazi k chlazeni vzduchu v bazénové hale.
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Obr.A. 11 — Provoz s vétranim bez rekuperace a ohievu TC

- Svétranim s rekuperaci a ohfevem TC

Opét jde o vétrani se 100 % Cerstvym vzduchem, ale teplota vzduchu v exteriéru je
nizsi. Venkovni Cerstvy vzduch se predehfiva v rekuperacnim vyméniku a dale je
oht¥ivan pomoci TC. Vodni ohfiva¢ neni v provozu. Odvihéeni opét vyménou
venkovniho a vnitfniho vzduchu.

Obr.A. 12 — Provoz s vétranim s rekuperaci a ohfevem TC

A.6.2 Provoz s castecnym vétranim

- Srekuperaci a ohfevem TC

PFi snizenym mnoZstvim Cerstvého vzduchu, kdy jsou v exteriéru nizsi, avSak
nadnulové teploty. Cerstvy vzduch se smésuje s cirkulaénim, predehiiva se

v rekuperaénim vyméniku a ohtiva TC. Vodni ohfev neni v provozu. Odvlhéeni je
realizovano ¢aste¢né vyménou venkovniho a vnitfniho vzduchu a ¢aste¢né strojnim
odvlhéenim cirkulaéniho vzduchu.

@
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Obr.A. 13 — Provoz s ¢asteénym vétranim, rekuperaci a ohfevem TC
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- Srekuperaci, ohfevem TC a vodnim dohfevem

Jedna se o stejny pfipad jako v pfedchozim pfipadé, pouze je vzduch ohfivan nejen TC
ale i vodnim ohfivaéem. Odvlh¢ovani rovnéz stejné.

| lals]
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Obr.A. 14 — Provoz s ¢asteénym vétranim, rekuperaci, ohfevem TC a vodnim dohfevem

A.6.3 Zimni provoz

V zimnim obdobi jednotka pracuje jako smésovaci, kdy zajistuje pouze hygienickou davku
¢erstvého vzduchu. Vzduch hlavné cirkuluje jednotkou, kde je filtrovdn a ohfivan. Vyuziva se
zde ZZT, kde vlhky odpadni vzduch prehfiva suchy cerstvy vzduch a tim Setti energie. Dale je
tento vzduch spolu s cirkulaénim vzduchem dohfivan vodnim ohfivacem na poZadovanou
teplotu.

Problémem pfi cirkulacnim provozu je, Ze dochazi ke zpétnému vraceni znecisténého vzduchu
s drazdivymi plyny a tim zvySovani jejich koncentrace uvnitt bazénové haly.

- Sredukovanym vétranim s rekuperaci, s ohfevem TC a vodnim dohfevem

Vétrani s omezenym mnozstvim cerstvého vzduchu pouze pro hygienické davky

pfi podnulovych venkovnich teplotach. Cerstvy vzduch se smésuje s cirkulaénim, je
predehiivan v rekuperaénim vyméniku a oh¥ivan pomoci TC a dale vodniho ohfivace.
Odvlhéeni se provadi ¢astecné vyménou venkovniho suchého vzduchu za vnitini vihky
a Castecné strojnim odvlhéenim cirkulacniho vzduchu.

& 1
K /A

Obr.A. 15 — Provoz s redukovanym vétranim, rekuperaci, ohfevem TC a vodnim dohfevem

- Bez pfivodu cerstvého vzduchu

Pracuje se zde pouze s cirkulacnim vzduchem, ktery je odvlhcovan srazenim vody
na vyparniku vlivem ochlazeni pod teplotu rosného bodu. Déle je ohfivan s vyuZitim
kondenzacniho tepla.
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Obr.A. 16 — Provoz bez privodu Cerstvého vzduchu

- Do bazénu W zbazénu

Do venkovniho prostoru ' Z venkovniho prostoru

A.7 PROVOZNI REZIMY

Jednotka zvlada rdzné provozni rezimy dle aktudlni potfeby objektu, jako jsou napf.: Automat,
Ruéni, Pauza, Party, Uspora, Vypnuto.

Mezi zékladni provozni rezimy bazénovych jednotek od firmy Remak patfi: Zatop, Utlum

a Komfort. Zde jsou nékteré vybrané reZimy, jednotka automaticky pracuje v komfortnim
nebo Utlumovém rezimu.

- Utlumovy rezim - pIné cirkulaéni rezim

Na obrazku je bazénova jednotka pracujici pouze s obéhovym vzduchem v dobé mimo
provoz bazénu, kdy neni tfeba odvlh¢ovat. Vzduch se ohfivd pomoci vodniho ohfivace
na pozadovanou privodni teplotu.

[ Ay dP=
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Obr.A. 17 — bazénova jednotka v plné cirkula¢nim, Gtlumovém rezimul8

- Utlumovy rezim - odvlhéovaci cirkulaéni rezim
Tento Utlumovy reZim se hodi hlavné mimo provoz bazénu, kdy neni treba privadét
Cerstvy vzduch pro navstévniky a je nutné odvadét vlhky vzduch z odparu hladiny.
Odvlhéovani v tomto rezimu zajistuje vyparnik tepelného cerpadla spolu
s predchlazenim v rekupera¢nim vyméniku. Dohrev se provadi v rekuperacnim
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vyméniku a kondenzatoru, kde je nadbyte¢nym teplem moznost ohfivat bazénovou
vodu. Pfivodné/odvodni klapky jsou Fizeny na zakladé teploty a vlhkosti v bazénové

hale.

_—
N

Obr.A. 18 — bazénova jednotka v plné cirkula¢nim, Gtlumovém rezimu s odvlhéovanim18

Komfortni rezim - s cirkulaci (komfortni)

V dobé provozu bazénové haly zavisi mnozstvi pfivddéného Cerstvého vzduchu

na aktudlnim stavu mikroklimatu prostoru a hygienickych minimech. Citelné a vazané
teplo je rekuperovano ve vyméniku ZZT a vyparniku tepelného Cerpadla. Pfebytecnym

teplem lze opét ohfivat bazénovou vodu.'®

Obr.A. 19 — bazénova jednotka v provoznim rezimu s cirkulaci!®

Komfortni rezim - s cerstvym vzduchem
V pfipadech zvySené vlhkosti v exteriéru se cirkulaéni klapka uzavie a mnozstvi
vétraciho vzduchu se zvysi na maximum. Tepelné ¢erpadlo spina dle poZadavku

na ohfev vzduchu nebo bazénové vody.®

Obr.A. 20 — bazénova jednotka v provoznim rezimu s vétranim cerstvym vzduchem?8
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- Volitelné

Konfiguraci jednotky lze na pfani upravit pro letni chlazeni/odvlh¢ovani v téchto
provedenich.

Obr.A. 21 — Upravena bazénova jednotka varianta 1.18

Obr.A. 22 — Upravena bazénova jednotka varianta I1.18

A.8 MATERIAL

Vzduchotechnické jednotky i potrubi je nutné navrhnout do agresivniho prostredi (vlivem
vysoké vlhkosti a chemickych latek ve vzduchu, které maji vysoce korozivni vlastnosti).
Rekuperaéni vyménik by mél byt z nerezu nebo z plastu. Naptiklad firma Remak u bazénovych
jednotek pracuje s témito materidly: s Zarové zinkovanou oceli 51 Z270, polyvinylchloridy
v tloustce 120 mikrond, epoxidovymi nebo polyuretanovymi laky ve vrstvé 50 mikron

a specialnimi mokrymi barvami.

Vzduchovody mohou byt nerezové, plastové, textilni nebo sendvi¢ové. Odolnost Ize zvysit
napriklad natérem.
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Pfedmétem prace je ndvrh vzduchotechniky pro wellness sportovni centrum ve Znojmé.
Jedna se o dvoupodlazni objekt s jednoplastovou, plochou stfechou. Obvodové stény jsou
z tvarnic Porotherm 40 Sl a spojeny na tepelné izolaéni maltu Porotherm.

V 1.PP se nachdzi bazén, sauna, badmintonova hala, kurty na squash, boulderova jeskyné
s hledistém pro divdky, Satny a hygienické zdzemi. V 1.NP se nachdzi strojovna
vzduchotechniky, bowling, restaurace s prostory kuchyné a skladd, recepce, kancelar

a hygienické zazemi.

Z dlivodu riiznych potieb na mikroklima prostord, diky typu provozu, je objekt rozdélen

na funkéni celky s kazdou vlastni VZT jednotkou spliiujici parametry pro danou cast.
Projekt resi tfi celky obsahujici prostor bazénu, badmintonovou halu a zazemi objektu.
Diky velkym svétlym vyskam v prostorach zazemi (3,74 m a 4,63 m) je mozno skryt potrubi
do podhledu, stejné tak prostor bazénu obsahuje podhled. V badmintonové hale jsou
vzduchovody pfiznané.

Funkéni celky:
- Zbna 1 - klimatizace bazénové haly
- Zbna 2 - klimatizace badmintonovych kurtd
- Zdbna 3 - teplovzdusné vétrani prostor( zazemi
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ROZDELENi OBJEKTU NA FUKNCNI CELKY:

1

oz

B zONA 1 - ZARIZENI C. 1 - KLIMATIZACE BAZENU

Ll

013

Lol

ZONA 2 - ZARIZENI C. 2 - KLIMATIZACE
BADMINTONOVYCH KURTU

ZONA 3 - ZARIZENI €. 3 - TEPLOVZDUSNE VETRANI
ZAZEMI OBJEKTU

013

Ll

-] B B a
STROJOVNA VET
A ek B
[— B

[ ZONA 3 - ZARIZENI C. 3 - TEPLOVZDUSNE
VETRANI ZAZEMI OBJEKTU

ZONA 2 - ZARIZENI C. 2 - KLIMATIZACE
BADMINTONOVYCH KURTU

STROJOVNAVZT

Obr.B. 2 — Rozdéleni objektu na funkéni celky — 1.NP
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B.2 KLIMATICKE PODMINKY

Projekt vychazi z klimatickych navrhovych podminek pro Znojmo:

Tab.B. 1 — Klimatické podminky - Znojmo

Teplota Mérna Entalpie
znosmo | P vihkost P
t [°C] [g/kgl [k)/kg]
LETO 33,1 - 64,3
ZIMA -15,1 1 -

B.3 POZADAVKY NA VNITRNi PROSTREDI

PoZadavky na vnitini prostfedi podle ucelu prostoru dle platnych predpisu.

Tab.B. 2 — PoZadavky na vnitini prostredi

t[°C] (%] [m/s] [dB/A]
LETO 30 55 0,16-0,25 | 50
ZIMA 30 55 0,13-0,20 | 50
T e | ) (m/s] | [dB/A]
LETO 26 60 0,16-0,25 | 45
ZIMA 26 40 0,13-0,20 | 45
badminton Teplota RVT}I’]aktCI)\;:I :f:(!l%srfl Hluk
t[°c] [%] [m/s] | [dB/A]
LETO 24 70 0,16-0,25 | 50
ZIMA 18 40 0,13-0,20 | 50




B.4 VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA
Pro vypocet jsou pouzity nasledujici vztahy dle CSN 73 0540-2.
Odpor konstrukce pfi prostupu tepla i-tou vrstvou:

R, = — [m?K/W]

di...tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]
A;...soucinitel tepelné vodivosti

Odpor konstrukce pfi pfestupu tepla:

n
Rr = Rg; +2Ri + Ry, [M?K /W]

=1

Ri....odpor pfi prostupu tepla i-tou vrstvou [m?K/W]
Rs...odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m2K/W]
Rse...odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2K/W]

Soucinitel prostupu tepla:

U—1 W/m?K
—R—T[ /m*K]

Tab.B. 3 — Vypocet soucinitel prostupu tepla stavebnich konstrukci

Vnéjsi sténa - bazén
Material d [m]| A (W/m?K] | RIm-K/W] | Rsi | Rse U w/m2k)| 0,36
0,13 0
omitka vapenocementova | 0,01 0,99 0,01
Porotherm 40 0,4 0,15 2,67
RT 2,81
Strop - bazén
Material d[m]| A[W/m?>K] | R[m-K/W] | Rsi | Rse v pw/mz-k1| 0,44
0,17( 0,04
omitka vapenocementova | 0,01 0,99 0,01
7B deska 0,35 1,43 0,24
Rockwool 0,07 0,04 1,75
Betonova mazanina 0,07 1,23 0,05
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
RT 2,28
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Podlaha zemina - bazén

Material d[m]| A[W/m?K] | RIm-K/W] | Rsi | Rse u (w/m2-k)| 0,35
0,17 0
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,01
Betonova mazanina 0,05 1,23 0,04
Rockwool desky 0,1 0,04 2,50
dratkobetonova deska 0,2 1,43 0,14
RT 2,86
Podlaha zemina - squash
Material d[m]| A [W/m%K] | RIm-K/W] | Rsi | Rse u pw/mz-1l 0,34
0,17 0
Umeély povrch pro squash 0,01 0,18 0,08
Betonova mazanina 0,05 1,23 0,04
Rockwool desky 0,1 0,04 2,50
Dratkobetonova deska 0,2 1,43 0,14
RT 2,93
Stfecha - squash
Material d[m]| A[W/m?K] | R[m-K/W] | Rsi | Rse u pw/mz-il 0,22
0,1 0,04
Rockwool desky 0,18 0,04 4,5
RT 4,64
Pricka tl. 100 mm
Material d[m]| A[W/m>K] | R[m-K/W] | Rsi | Rse u (w/ma2-kil 1,47
0,13| 0,13
Omitka vdpenocementova | 0,01 0,99 0,01
Ytong tl. 100 mm 0,1 0,17 0,59
Omitka vdpenocementova | 0,01 0,99 0,01
RT 0,86
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Pricka tl. 150 mm

Material d[m]| A[W/m®K] | R[m-K/W] | Rsi | Rse v w/mz-il 0,87
0,13| 0,13
Omitka vapenocementova | 0,01 0,99 0,01
Ytong tl. 150 mm 0,15 0,17 0,88
Omitka vdpenocementova | 0,01 0,99 0,01
RT 1,15
Vnéjsi sténa - squash
Materidl d[m]| A [W/m>K] [ R [m-K/W][R” [m-K/W]| Rse U (w/m2-k]| 0,19
4,41 5,54| 0,04
Desky drevovlaknité lisované | 0,01 0,99 Rsi
Vduchové mezera/ sloupy 0,3| 0,084/1,43 0,13
PUR panel vertikalni 0,01 0,99
R [m-K/W] 5,16|RT 5,33
fa 0,96
fb 0,04
Ra 4,83
Rb 1,47
f3,a 0,96
3,b 0,04
R3,a 3,57
R3,b 0,21
R3 2,14
R2 1,02
R1 2,38
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B.5 VYPOCET TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM

Pro vypocet tepelnych ztrat byly pouZity tyto vztahy dle CSN EN 12831.
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi:
Hrje = ZkAk “Uc " ex [W/K]
Upe = Ug + AU [W/m?K]

A....plocha stény [m?]

Uc...souinitel prostupu tepla konstrukci s pfirdzkou [W/m?K]
ek....korekéni Cinitel zahrnujici exponovani [-]

AU...korekéni €initel zavisici na typu stavebni konstrukce [W/m?K]

Tepelné ztraty do prostorti vytapénych na rozdilné teploty:

Hr;; = EkAk Uy - fij (W/K]

Oinee — 0;

I —y
Y Hint,t - Be

[-]

T soucinitel redukce teploty [-]
Oint ¢--teplota interiéru [°C]

TR teplota pfilehlého prostoru [°C]
Ogene. teplota exteriéru [°C]

Tepelné ztraty zeminou:

HT,ig = ZkAk ' Uequiv,k 'fgl ' fgz Gy (W/K]

Uequivk...ekvivalentni soudinitel prostupu tepla konstrukce se zeminou [W/m?2K]

fe1..........opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢niho kolisani venkovni teploty [-]

fg2..........opravny soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni primérnou venkovni teplotou
a vypoctovou venkovni teplotou [-]

CHA korekéni faktor zahrnujici vliv spodni vody [-]

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem:
Hyp; = Hrje + Hrj; + Hrig + Hy e [W/K]

Hr iye..tepelné ztraty nevytdpénym prostorem [W/K]

38



B.5.1 Bazénova hala

1.PP:

Tab.B. 4 — Vypocet tepelné ztraty prostupem - Bazén

Mistnost 010. (bazén): Iéto: 30 °C zima: 30 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

eint,i

0.

eint,i - ee

Hr,

Ck. Popis A, U AU Uke ey Ac* U * e
0S1 Obvodova sténa 55,73 0,350 0,02 0,370 1 20,62
01 okna 27,15 1,1 0 1,100 1 29,87
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy e = 50,48
Tepelné ztraty z/do prostor( vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy f; A * U, * fij
P1 Pricka 200 73,61 0,70 0,00 0,00
P2 Pficka 100 93,59 1,17 0,00 0,00
D1 dvere 7,27 1,20 0,00 0,00
S1 strop 287,63 0,44 0,09 11,22
Celkova mérna tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi Hy; = 11,22
fij = (O, - ej) / (Oint,i - 6e)
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uequivk | Ac*Uequivk f f G, |fa*fe*Gy
0s1 Obvodova sténa 172,85 0,20 34,57 1,45 0,55 1,00f 0,80
PDL Podlaha na zeminé | 287,63 0,17 48,90 1,45 0,55 1,00 0,80
83,47
Celkova mérna tepelna ztrdta zeminou Hy ;= 67,09

Navrhovana ztrata protupem

Oy, [W]

30 -15,1

45,1

128,80

5808,77

B.5.2 Badmintonova hala

1.PP: Mistnost

Tab.B. 5 — Vypocet tepelné ztraty prostupem — Badmintonovd hala

027 (hala badminton):

|éto:24°C zima: 18°C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uk AU Uke ey Ac* U * e
0S1 Obvodova sténa 337,70 0,350 0,02 0,370 1 124,95
S1 Stfecha 545,4 0,32 0,02 0,340 1 185,44
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy e = 310,38
Tepelné ztraty z/do prostorl vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy f; A * Uy * fij
P1 Pricka sauna 113,96 1,17 -0,363 -48,34
P2 Pricka rest. 154,322 1,17 -0,06 -10,91
D1 |dvefe 1,82 1,200 | -0,06 -0,13
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;; = -59,38

fij = (eint,i - ej) / (eint,i - 6.)
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Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uequivik | Ac*Uequivk fo1 fe Gy fe1*fe2* Gy,
0s1 Obvodovd sténa 52,765 0,2 10,55 1,45 0,4333 1| 0,63
PDL [Podlaha nazeminé | 511,30 | 0,160 81,81 1,45 |[0,4333 1| o063
92,36
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;= 58,03

Navrhovana ztrata protupem

ein't,i ee eint,i - ee HT,i cDT,i [W]
24 -15,1 39,1 309,04 12083,35
B.5.2 Zazemi objektu
Tab.B. 6 — Vypocet tepelné ztraty prostupem - Odpocivarna
1.PP: Mistnost 015. (odpocivarna): léto: 26 °C zima: 26 °C
Tepelné ztraty prfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Uke ey Ac* U * e
0s1 Obvodova sténa 17,42 0,35 0,02 0,37 1,00 6,45
01 okna 4,54 1,10 0,00 1,10 1,00 4,99
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy, = 11,44
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A, Uy f; A * U * fij
P1 Pticka 150 26,19 0,70 -0,10 -1,78
P2 Pricka 100 17,13 1,17 -0,10 -1,95
P3  [P¥icka 100 17,13 1,17 0,15 2,93
D1 dvere 1,82 1,20 -0,10 -0,21
s1 strop 22,39 0,44 0,00 9,85
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ; = 8,83
fij = (eint,i - ej) / (eint,i - 8,)
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uequivk | Ac*Uequivk fo f G, |fa*f*Gy,
0s1 Obvodova sténa 0,00 0,2 0,00 1,45 0,5109 1l 0,74
PDL |Podlaha na zeminé 22,39 0,300 6,72 1,45 0,5109 1| 0,74
6,72
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;= 4,98

Navrhovand ztrata protupem
eint,i ee eint,i - ee HT,i G)T,i [W]
26 -15,1 41,1 25,24 1037,56
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B.6 VYPOCET TEPELNE BILANCE
Dle CSN 73 0548.

Tepelné zisky okny:

Oslunéna ¢ast okna:

Sos=[la—(e1—1)] - [Ib - (e2—g)] [m?]

la...vyska zaskleni

Ib...Sitka zaskleni

f....odstup od svislé stinici prekazky (Sirka ramu)

g....odstup od vodorovné stinici prekazky (Sirka ramu)

c....hloubka okna (venkovni osténi, svisly slunolam)

d....hloubka okna (venkovni nadprazi, balkon, vodorovny slunolam)

Vodorovny stin
er=c-tan|a-y| [m]
Svisly stin

tanh

e =d+ ————
2 cosla - y|

h...vyska slunce
a...sluneéni azimut
y...azimut stény

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:
Qar: [Sas o Co+ (Sa _sos) : Iodif] °S [M

Co.....korekce na Cistotu atmosféry

lo......celkova intenzita radiace (globalni zafeni) prochazejici oknem
Io gif...intenzita difuzni radiace prochazejici oknem

s.......stinici soucinitel

So......plocha zaskleni jednoho okna

Tepelné zisky oken konvekci:
on: Sok - Uo- (te - ti) [W]

te....teplota exteriéru pro urcenou hodinu
ti.....teplota interiéru

U,...soucinitel prostupu tepla oknem
Sok...plocha okna
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Celkova tepelna zatéz okny:

Qo= Qor+ Qok [m
Tepelné zatéz vnéjsich stén:

Qs=Us - Ss '[(trm_ i)+m '(tr(,b_trm)][m

trm...prdmérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin
try...rovnocenna slunecni teplota v dobé o Y hodin dfive

Us...soucinitel prostupu tepla sténou

S;....plocha stény

m....soucinitel zmenseni teplotniho kolisani
147,66
= 25000 (-]

é....tloustka stény

Y...fazové posunuti teplotnich kmitd
Y=326-05

Tepelné zisky vnitfnich stén:

Qsi= Us -Ss - (tio—t;) [W]

tio...teplota na druhé strané stény

Tepelné zisky od lidi:
Q=n-62-(36-t)[W]

ny...pocet osob

Tepelné zisky od svitidel:
Qw=Ss -Ps -ci-c2 [W]

Ss...podlahova plocha zmensena o osvétlenou plochu oknem
Ps...vykon osvétleni

c1...soucinitel souc¢asnosti

Cz...zbytkovy soucinitel 1, pfi odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7

Vodni zisky:
Qi=n-mi[g//]

m...produkce vodni pary na jednu osobu
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B.6.1 Tepelna bilance - Bazénova hala
Nazorny vypocet pro prosklenou plochu v SZ sténé, doba vypoctu 17:00 hodin a typicky den
21.7..

Doba vypoctu : 17 hodin

Vyska slunce h: 25 °

Azimut slunce a: 272 °

Azimut stény y: 315 °

Sklon prosklené plochy: 90 °

Plocha okna zaskleni jednoho okna: S, = 3,848 m?

Plocha okna So: 4,5 m?

Soucinitel znecisténi ovzdusi z: 5

Nadmorska vyska pro Znojmo: 290 m n. m.

Maximalni hodnotu intenzity sluneéni radiace: I, = 361 W/m?

Oslunéna cast okna:

Sos=[la—(e1—f)] - [lb—(e2—g)] =[1,35- (0,11 - 0,075)] - [2,85 — (0,08 — 0,075)] = 3,74 m?
Vodorovny stin

ei=c-tan|a-y|=0,12-tan|272-315| =0,11 m

Svisly stin

—d tanh B 0,12 - tan25 — 0.08
2= cosla-y| cos|272-315] m

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:

Qor=[Sos " lo* o+ (So—Sos) * loaif] - s =[3,74 -361-0,85 + (3,848 —3,74) - 80] - 0,63 =
=728,44 W

Tepelné zisky oken konvekci:

Qok=Sok- Uy - (te—t)=4,5-1,1-(32,1-30)=10,4 W

Celkova tepelna zatéz okny:

Qo = Qo‘r + on =728,44-6+10,4-6=4433,04 W

Vypocet tepelné zatéze vnéjsich stén Qs:
Qss:=Us* Ss* [(trm —ti) + m « (try —trm)] = 0,36 - 42,93 - [(27,8 — 30) + 0,07 - (18,1 —27,8)] =
=-44,49 W

1476-6 147604
Mm="755008 250004

= 0,07
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Y =326-05=32-0,4-05=123h

Qs =Us- S [(trm—ti)+m - (tryy —trm)] =0,36 - 12,95 - [(27,8 —30) + 0,07 - (20,9 — 27,8)]=

=-12,51 W
QS= QSsz+ QSSV= = 44,49 - 12,51 = '57 W

Tepelna zatéz vnitfnich stén:

Qsi=Us - S - (tio — t;) = 0 > mistnosti na druhé strané stény maji stejné teploty
Lidé:

Qi=n;-q=20-150=3 000 W

Tepelna produkce svitidel:

Qsv=Ss-Ps-c1-¢,=195,48-10-0,8-1=1563,84 W

Vodni zisky:
Qi=n;-m=20-183=3660g/h

Celkova tepelna zatéz:
Q. =4433,06-57+3000+1563,84=8939,9W

Doba provozu 8.00-20.00
S

Obr.B. 3 — Graf pribéhu tepelné zatéze béhem dne (fialova) a Tepelny tok slunecni radiace viemi okny (zelend)?®
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Doba provozu bazénové haly je od 8.00 do 20.00, cozZ je patrné i z grafu B.3, kde béhem této

doby mame podstatné vyssi tepelnou zatéz. S pouzitim osvétleni se pocita celou dobu

Vv v

provozu a zatéz ¢ini 1563,84 W. Nezanedbatelnou soucasti zatéZe jsou i ndvstévnici, s kterymi

se pocitd po celou dobu provozu a je pocitano pro kapacitu 20 osob.

Velkou roli hraje i slunecni radiace, ktera diky severozapadné umisténym oknim projevuje az

v pozdéjsich hodinach, jak je v grafu vidét zelenou barvou, v maximu mezi 16 — 17 hodinou.

Maximalni hodnota citelného tepla dosahuje 9116,9 W v 16,92 h. Vazané teplo pak Cini

1332,29 W.

B.6.2 Tepelna bilance - Badmintonova hala

Doba vypoctu 16:00 hodin a typicky den 21.7..

Doba vypoctu t: 16 hodin

Vyska slunce h: 34°

Azimut slunce a: 260°

Soucinitel znecisténi ovzdusi z: 5
Nadmorska vyska pro Znojmo: 290 m n. m.

Vypocet tepelné zatéze vnéjsich stén Qs:

QSSZ = Us * Ss * [(trm_ti) +m- (tl’l]) - trm)] = 0,36 * 158,7 * [(27,8 - 24) + 0,07 * (16,2 - 27,8)] =

=170,71 W

Qsiz = Us- Ss- [(tam—ti) + m - (trp—tem)] = 0,36 - 129,28 - [(30,2 — 24) + 0,07 - (16,2 — 30,2)] =

=242,94 W

Qsw =Us- Ss+ [(trm=ti) + m - (try—tm)] = 0,36 - 49,92 - [(30,2 — 24) + 0,07 - (16,2 -30,2)] =

=93,81W
Qs=170,71 + 242,94 + 93,81 =507,46 W

1+7,6-6_1+7,6-0,4_0
25008 = 250004

m= 07

Y +326-05=32-0,4-0,5=12,3h

Lidé:

Qn=n-q=12-140=1680W > aktivni
Qr=n;-q=12-74=888W > sedici

Q:=1680 + 888 =2 568 W

Tepelna produkce svitidel:
Qsy=Ss-Ps-c1-¢c,=511,25-10-0,8-1=4090 W
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Vodni zisky:
Qi=n;-m=12-226=2712 g/h > aktivni
Q=n;-m=12-60=720g/h >sedici

©:1=2712+720=3432g/h

Celkova tepelna zatéz:
Q,=507,46 + 2568 + 4 090 = 7 165,46 W

Doba provozu 8.00-20.00

.

aQ

Obr.B. 4 — Graf pribéhu tepelné zatéze béhem dne3?

Badmintonova hala bude oteviena navstévnikim rovnéz od 8.00 do 20.00. Osvétleni
produkuje 4 090 W a pocita se s obsazenosti 12 osob. JelikoZ hala nema zadna okna, nemame
zde Zadnou slunecni radiaci.

Maximalni hodnota citelného tepla dosahuje 7 843,25 W v 17,92 h. Vazané teplo pak cini
607,91 W.

B.6.3 Tepelna bilance - Odpocivarna (soucast zazemi)
Nazorny vypocet pro prosklenou plochu v SZ stene, doba vypoctu 17:00 hodin a typicky den
21.7..

Doba vypoctu t: 17 hodin
Vyska slunce h: 25°

Azimut slunce a: 272°
Azimut stény y: 315°

Sklon prosklené plochy: 90°
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Plocha okna zaskleni jednoho okna: So = 1,853 m?

Plocha okna Sok: 2,4 m?

Soucinitel znecisténi ovzdusi z: 5

Nadmofrska vyska pro Znojmo: 290 m n. m.

Maximalni hodnotu intenzity sluneéni radiace: lo = 361 W/m?

Oslunéna c¢ast okna:

Sos=[la—(e1—1f)] - [Ib—(e>—g)] =[0,65- (0,11 - 0,075)] - [2,85— (0,08 — 0,075)] = 1,75 m?

Vodorovny stin
ei=c-tan|a-y|=0,12-tan|272-315| =0,11 m

Svisly stin
tanh _ 0,12 - tan25 _
cosla-y| cos|272-315|

e, = 0,08 m

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:

Qor=[Sos " lo* €o + (So = Sos) * loaif] - s =1[1,75-361-0,85+ (1,853 -1,75) - 80] - 0,63 =
=343,5W

Tepelné zisky oken konvekci:

on = Sok . Uo . (te_ tl) = 2,4 : 1,1 : (32,1'30) = 5,54 W

Celkova tepelna zatéz okny:

Qo= Qor+ Qo=343,5-3+5,54-3=1047,12W

Vypocet tepelné zatéze vnéjsich stén Qs:

QSSZ = Us * Ss * [(trm - t|) +m - (trlIJ - trm)] = 0,36 * 13,8 * [(27,8 - 26) + 0,07 * (18,1 - 27,8)] =
=5,57 W

1+7,6-5_1+7,6.0,4_0
25008 = 250004

m= 07

Y =326-05=32-0,4-0,5=12,3h

Tepelna zatéz vnitinich stén:

Qsi1=Us- S (tin—t:)=1,17-17,69 - (24 -26) =-41,39 W
Qs2=Us- S (tin—t:)=1,17-17,69- (26 -26)=0W
Qsz=Us-S- (tio—t:)=0,87-27,10- (28 -26)=47,15W
Qsi=-41,39+47,15=5,76 W
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Lidé:
Qi=n-q=8-62=496 W

Tepelna produkce svitidel:

st=Ss'Ps' Cy1* C= (6,05 ° 3,7) * 10 '0,8 * 1 = 179,08W

Vodni zisky:
Qi=mn;-m=10-79=790g/h

Celkova tepelna zatéz:

Q.=1047,12+5,57 +5,76 + 496 + 179,08 = 1 733,53 W

Doba provozu 8.00-20.00
Q | e

Obr.B. 5 — Graf pribéhu tepelné zatéze béhem dne (fialové) a Tepelny tok sluneéni radiace viemi okny (zelené)3?

U mistnosti — odpocivarna, spadajici do zény zazemi, se pocitd s dobou provozu rovnéz od
8.00 do 20.00. S pouZitim osvétleni se pocita celou dobu provozu a zatéz ¢ini 179,08 W.

V provozu mistnosti pocitdme s 8 navstévniky. JelikoZ mistnost leZzi na stejné strané jako
bazénova hala (severovychod), slunec¢ni radiace dosahuje maxima opét v pozdéjsich
hodinach.

Maximalni hodnota citelného tepla dosahuje 1 967,33 W v 16,92 h. Vazané teplo pak Cini

445,29 W.
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B.7 PRUTOKY VZDUCHU

Stanoveni pratoku pfivodniho vzduchu a teploty.

B.7.1 ZAR. C. 1 - Bazénova hala

Léto:

V,, = % _ 2169 g4 3/s =3384,99 m3/h
PL T T At g 1,2-1010-8 o H /ST o SemIEm
Zima:

. Q, _ 5808,72
P2 pct Aty gma 1,2°1010-10

= 0,479m3/s = 172536 m3/h

Od vodnich zisk(:
My 18 564

V. = =
*TAt-pT 51,2

=3094m3/h - 3400 m3/h

Prepocet rozdilu teplot v zimé (z divodu celorocniho konstantniho pritoku):

Q; 580872
p-c-V,, 1,2-1010-0,940

Aty , = =51°C

Pozadovana teplota pfivodniho vzduchu v 1été:
tpr =t; — Aty =30—-8=22°C

Pozadovana teplota pfivodniho vzduchu v zimé:

tpz =t;+ Atz =30+51=351°C ~ 35°C

Prdtok cerstvého vzduchu:

V, = ymin -1 = 100 - 20 = 2 000m3/h

B.7.2 ZAR. C. 2 - Badmintonova hala

Léto:
Voo = % __ 784825 _ 0,809m3/s = 2 913,21 m3/h
L e Aty im0 1,2-1010-8
Zima:
Q, 12 083,35
4 =0,997m3/s = 3589,11m3/h - 3600 m3/h

P2 e Ategima  1L,2-1010- 10

Prepocet rozdilu teplot v 1été (z dGvodu celoro¢niho konstantniho pratoku):

Q. 784325
p-c-V,z; 1,2-1010-0,997

Aty = = 6,49 °C
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Pozadovana teplota pfivodniho vzduchu v |été:

ty =t — Aty =24—-6,49 =17,51°C > 18°C

Pozadovana teplota privodniho vzduchu v zimé:

tpz =t;+ Atz = 18+ 10 = 28°C

Pritok cerstvého vzduchu:
Vo = Ypin "1 = 5024 =1200 m3/h

B.7.2 ZAR. C. 3 - Zazemi

Tab.B. 7 — Davky vzduchu pro lidi a hygienické zafizeni

Popis Davka
[m*/h]
lidé, dle fyzické aktivity | 30 - 100
sprcha 100
umyvadlo 30
WC, zachodova misa 50
pisoar, Satni misto 25/35
vylevka 55
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B.8 DISTRIBUCNI PRVKY

Jedna se o prvky zakoncujici potrubni sité. Vyustky pro pfivod vzduchu do prostoru maji
rozhodujici vliv na prostorové proudéni a na pole teplot a koncentrace skodlivin. Odvodni
vyustky dotvareji vznikly obraz proudéni a svym umisténim ovliviuji vyuzZiti pfivadéného

vzduchu.?

B.8.1 Bazénova hala
PRIVOD VZDUCHU

Stérbinové vyusté
Pro pfivod vzduchu v bazénové hale byly zvoleny LTDP linearni Stérbinové difuzory, které maji
vyrovnany proud vzduchu po celé délce vyusté. Ty jsou v podlaze umistény tak, aby zdroven

ofukovaly pfilehla okna a tim zabranily pfipadné kondenzaci.

Obr.B. 7 — Stérbinovy difuzor LTDP

Obr.B. 9 — Svislé nastaveni?3

52



ODVOD VZDUCHU
Anemostat lamelovy

Odvod vzduchu nam zajisti anemostaty pfipojené pres pripojovaci skiirt UNIBOX

pro vodorovné pfipojeni. V hrdle budou osazeny regulacéni klapky.

Jsou doddavané ve velikostech 250, 300, 400, 500, 600 a 625 mm. V bazénové hale jsou
velikosti 400 a 600.

Anemostaty maji ¢elni vytokové plochy z pevnych vodorovné uspofddanych lamel. Lamely se
dodavaiji v rliznych provedenich — zakladni, I, H, L, U, pficemzZ v projektu je pouZito provedeni
zakladni zobrazené na obrdazku B.10.

Anemostaty budou zabudované do podhledu, zavésené pres zavéSovaci Uchyty na stropni
konstrukci.

Obr.B. 10 — Anemostat lamelovy zakladni
provedeni ¢elni desky?* Obr.B. 11 — ALCM s pfipojovaci skiini — vodorovné pripojeni2

B.8.2 Badmintonové kurty
PRIVOD VZDUCHU

Dyza
Kvali velkému prostoru je v badmintonové hale pro privod vzduchu pouZita dyza DAD. Dyza
ma dlouhy rozptylovy profil a Ize ji otacet v rozpéti 30 ¢. Je dodavana s prirubou s otvory.

Obr.B. 12 — Dyza DAD%
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ODVOD VZDUCHU

Anemostat lamelovy

Odvod vzduchu zajisti anemostaty se svislym pfipojenim a s regulaci. Jedna se o prvky velikosti
600 mm v zakladnim provedeni ¢elni vytokové plochy.
Anemostaty budou ptipojeny na ¢tyrhranné potrubi.

Obr.B. 13 — ALCM s regulaci — svislé pfipojeni

B.8.3 Zazemi budovy

PRIVOD VZDUCHU

Talifovy ventil

Jedna se o koncovy element pro distribuci vzduchu. Plynulad regulace mnozstvi privadéného
vzduchu se provadi otacenim talifG a ventild. Ventily se vyrabi ve velikostech 80, 100, 125,
150, 160 a 200. Prvky budou ulozeny do podhledu v $atnach, hygienickych prostorech,

uklidovych komorach atd..

Tab.B. 9 — Specifikace ptivodnich talifovych ventill v projektu

Nastaveni | Rychlost

TALIROVE | Pritok |ventilu's'| media | Mnoistvi

VENTILY m3/h mm m/s ks
TVPM 100 50 6 15,4 1
TVPM 100 55 6 17 2
TVPM 100 65 8 20,1 1
TVPM 125 100 9 25,3 1
TVPM 150 150 10 30,9 6
TVPM 200 200 9 29,2 5

Obr.B. 14 — Pfivodni talifovy ventil
TVPM
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Anemostat lamelovy

Pfivod vzduchu v Satnach nam zajisti anemostaty pfipojené pres pfipojovaci skiift UNIBOX
pro vodorovné pfipojeni. V hrdle budou osazeny regulacni klapky.

V zdzemi se vyskytuji ve velikostech 400 a 500 mm.

Anemostaty maji Celni vytokové plochy z pevnych vodorovné usporadanych lamel

se zakladnim provedenim.

Anemostaty budou zabudované do podhledu, zavésené pres zavéSovaci uchyty na stropni
konstrukci.

ViFiva vyust
Jedna se o Ctvercovy vifivy difuzor s nastavitelnymi lamelami. Vifivy prvek zajisti vysokou

indukci a Siroké dynamické rozpéti. Prvky jsou zvoleny s plenum boxem v podhledu
a nachazeji se v prostoru odpocivarny.

Obr.B. 15 — Vifiva vyust RS1627

ODVOD VZDUCHU
Talifovy ventil

Jedna se o koncovy element pro distribuci vzduchu. Plynuld regulace mnoZstvi odvadéného
vzduchu se provadi otacenim talifG a ventild. Ventily se vyrabi ve velikostech 80, 100, 125,
150, 160 a 200.

Tab.B. 10 — Specifikace odvodnich talifovych ventil( v projektu

Nastaveni | Rychlost
TALIROVE | Pratok | ventilu's'| media Mnoistvi

VENTILY m3/h mm m/s ks
TVOM 125 105 5 9,7 2
TVOM 125 100 5 9,3 8
TVOM 150 150 10 8,3 4
TVOM 200 200 10 6 4
TVOM 200 250 10 7,5 1 Obr.B. 16 — Odvodni talifovy ventil

TVOM
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Anemostat lamelovy

Odvod vzduchu v Satnach, chodbé, odpocivarné a u bazénku ndm zajisti anemostaty pfipojené

vsv

pres pripojovaci skiin UNIBOX pro vodorovné pfipojeni. V hrdle budou osazeny regulacni

klapky.

V zdzemi se vyskytuji ve velikostech 250 a 500 mm.

Anemostaty maji Celni vytokové plochy z pevnych vodorovné usporadanych lamel

se zakladnim provedenim.

Anemostaty budou zabudované do podhledu, zavésené pres zavésovaci Uchyty na stropni

konstrukci.

B.8.4 Navrh distribucnich prvki

Bazénova hala

Tab.B. 11 - Zafizeni ¢. 1 — Pfivodni a odvodni prvky

|, , ) Pratok| na1l 3 Tlak. | Akusticky .
Nazev mistnosti Nazev . , } Pocet
m. [m3/h]| prvek Oznaceni | Ztrata| vykon [ks]
[m3/h] [Pa] | [dB(A)]
10|bazén 3400 | 340 |[Stérbinovavyustka |LTDP 5 25 10
|, , ) Pratok| na1l 3 Tlak. | Akusticky .
Nazev mistnosti Nazev . , i Pocet
m. [m3/h]| prvek Oznaéeni | Ztrata| vykon [ks]
[m3/h] [Pa] | [dB(A)]
10|bazén 3500 1000 |Anemostat lamelovy [ALCM 600 | <5 16 3
500 |Anemostat lamelovy |ALCM 400 | <5 <15 1

Badmintonova hala

Tab.B. 12 — Zafizeni ¢. 2 — Pfivodni a odvodni prvky

€|, , . Pritok| nal , Tlak. | Akusticky .
Nazev mistnosti Nazev .. . R Pocet
m. [m3/h] | prvek Oznaceni | Ztrata| vykon [ks]
[m3/h] [Pa] | [dB(A)]
27|hala badminton 3600 | 360 |Dyza DAD 0250| 33 21 10
|, , ) Pratok| na1l ; Tlak. | Akusticky .
Nazev mistnosti Nazev . , i Pocet
m. [m3/h]| prvek Oznaéeni | Ztrata| vykon [ks]
[m3/h] [Pa] | [dB(A)]
27]hala badminton 3600 900 |Anemostat lamelovy |ALCM 600 | <5 <15 4




Zazemi objektu Tab.B. 13 - Zafizeni ¢. 3 — Pfivodni a odvodni prvky

c. , ; . Pritok| nal ; Tlak. | Akusticky .
Nazev mistnosti Nazev Pocet
m. [m3/h] | prvek Oznaceni | Ztrata| vykon [ks]
[m3/h] [Pa] | [dB(A)]
12|prostor sauny +bazén} 1q00 | 333 |yifiva vydstka RS16 10 <20 3
13|sprchy
14IWC 100 100 |Talifovy ventil TVPM 125| 21 <25 1
15|odpocivarna 700 350 |Vitiva vyustka RS16 11 <20 2
16|satna 550 200 [Talifovy ventil TVPM 200| 38 <25 2
150 |[Talifovy ventil TVPM 150 27 <25 1
17|sklad 65 65 [Talifovy ventil TVPM 100 | 18 <25 1
18|uklid - - - - - - -
19(3atna muzi 300 150 |Talifovy ventil TVPM 150 27 <25 2
20]|wc, sprcha muzi 200 200 |[Talifovy ventil TVPM 200| 38 <25 1
21|wc, sprcha Zeny 200 200 |[Talifovy ventil TVPM 200| 38 <25 1
22|3atna Zeny 300 150 |Talifovy ventil TVPM 150 27 <25 2
23|chodba 350 350 |Anemostat lamelovy |ALCM 400 | 16 30 1
24|technologie bazenu 300 150 |Talifovy ventil TVPM 150 | 27 <25 2
35|3atna zeny 1150 575 |Anemostat lamelovy |ALCM 500 | 15 32 2
36|wc zeny
37|ptedsin wc Zeny 150 150 |Talifovy ventil TVPM 150 | 27 <25 1
38|umyvarna Zeny - - - - - - -
39(uklid 55 55 [Talifovy ventil TVPM 100| 26 <25
40|predsin wc muzi 200 200 |[Talifovy ventil TVPM 200| 38 <25
41|wc muzi
42|umyvarna muzi - - - - - - -
43|3atna mufZi 1150 575 |Anemostat lamelovy |ALCM 500 | 15 32 2
117)wc muzi
118|predsin wc muzi 200 200 |[Talifovy ventil TVPM 200| 38 <25 1
119|wc invalidni 50 50 |[Talifovy ventil TVPM 100| 26 - 1
120|uklidova mistnost 55 55 [Talifovy ventil TVPM 100| 26 <25 1
121|pfedsin wc Zeny 150 150 |Talifovy ventil TVPM 150 | 27 <25 1
122|wc Zeny
 |Nazev mistnosti Pratok| nal Nazev Tlak. | Akusticky Pocet
m. [m3/h]]| prvek Oznaéeni | Ztrata| vykon [ks]
[m3/h] [Pa] | [dB(A)]
12|prostor sauny + bazén 950 750 |Anemostat lamelovy |ALCM 500 | <5 <15 1
13|sprchy 200 |[Talifovy ventil TVOM 200 21 - 1
14|WC 150 100 |Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
50 |[Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1
15|odpocivarna 650 650 [Anemostat lamelovy |ALCM 500 | <5 <15 1
16(3atna 650 200 [Talifovy ventil TVOM 200 21 - 2
150 |Talifovy ventil TVOM 150| 24 27 1
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17|sklad 65 65 |Talifovy ventil TVOM 125 10 <25 1
18|uklid 50 50 |Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1
19(3atna mufzi 350 200 [Talifovy ventil TVOM 200 21 - 1
150 |[Talifovy ventil TVOM 150| 24 27 1

20|wc, sprcha muZzi 150 100 |[Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
50 |Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1

21|wg, sprcha Zeny 150 100 |[Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
50 |Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1

22|satna Zeny 350 200 |[Talifovy ventil TVOM 200 21 - 1
150 |[Talifovy ventil TVOM 150| 24 27 1

23|chodba 150 150 |Anemostat lamelovy |ALCM 250 8 <15 1
24|technologie bazenu 300 150 |[Talifovy ventil TVOM 150| 24 27 2
35|3atna zeny 700 700|Anemostat lamelovy [ALCM 500 | <5 <15 1
36|wc zeny 200 50|Talifovy ventil TVOM 100 26 - 3
37|predsin wc Zeny 50|Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1
38|umyvarna Zeny 500 250(Talitfovy ventil TVOM 200 33 <25 2
39|uklid 105 105|Talifovy ventil TVOM 125 31 15 1
40|predsin wc muzi 100|Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
41|wc muzi 250 50|Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1
100|Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1

42|umyvarna muzi 500 250|Talitovy ventil TVOM 200 33 <25 2
43|3atna mufzi 700 700(Anemostat lamelovy |ALCM 500 [ <5 <15 1
117|wc mufZi 100|Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
250 50|Talifovy ventil TVOM 100| 26 - 1

118|pfedsin wc muzi 100|Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
119|wc invalidni 100 100|Talifovy ventil TVOM 125| 24 <25 1
120|uklidova mistnost 105 105|Talifovy ventil TVOM 125 31 15 1
121|pfedsin wc Zeny 200 50|Talitfovy ventil TVOM 100| 26 - 1
122|wc Zeny 50|Talifovy ventil TVOM 100 26 - 3
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B.9 DIMENZOVANI

Dimenzacni schéma 1.PP
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Dimenzacéni schéma 1.NP
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B.9.1 Axonometrie potrubi
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Obr.B. 17 — Axonometrie - Bazén
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Obr.B. 18 — Axonometrie — Badmintonova hala
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nE

Obr.B. 19 — Axonometrie — Zazemi
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B.9.2 Zar. ¢. 1 - Bazén

B.9.2.1 Privodni potrubi

Tab.B. 14 — Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani - pfivod

u \Y L v’ S d AxB d v R £ z Z+RxL

[-] |[m3/h]{ [m] [[m/s]| [m2] [m] X [mm]| [m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] [Pa]
1 3401 1,9 2] 0,047 0,245(250x450 321] 0,840| 0,015 0,6| 0,254 0,282
2 680| 1,8| 2,33/0,081]0,321|250x450 321} 1,679| 0,051 0,6 1,015 1,107
3] 1020{ 1,8] 2,66 0,107]0,368{400x450 4241 1,574 0,106 0,6 0,892 1,083
4] 1360 1,8 2,99] 0,126 0,401{400x450 4241 2,099 0,097 0,6 1,586 1,760
5| 1700 1,8] 3,32|0,142]|0,426|450x450 450( 2,332 0,146] 0,6 1,958 2,220
6| 2040 1,8] 3,65|0,155|0,445|450x450 450( 2,798 0,122] 0,6 2,819 3,039
7] 2380 1,8] 3,98 0,166]0,460(560x450 499 2,623 0,161 0,6 2,478 2,768
8| 2720 1,8] 4,31]0,175(0,473|560x450 499( 2,998( 0,204] 0,3 1,618 1,985
9] 3060 1,8 4,64]0,183(0,483|560x450 499( 3,373 0,254] 0,6 4,096 4,553
10{ 3400{ 8,26] 4,97| 0,190] 0,492|560x450 499( 3,748 0,307| 1,2( 10,113| 12,647
S 31,444
Koncovy element 5,000
Tlumic hluku 80,000
PoZarni klapka 20,000
Regulacni klapka 0,000
Celkova tlakova ztrata 136,444

B.9.2.2 Saci potrubi
Tab.B. 15 — Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani - sani
Sani

u Vv L v’ S d AxB d v R 3 Z Z+RxL

[-] |[m3/h]| [m] [[m/s]| [m2]{ [m] [ [mm] ([mm]|[m/s]{[Pa/m]| [-] [ [Pa] [Pa]
1 3400] 1,93 5] 0,189] 0,491(450x560 499| 3,748| 0,307| 0,6| 5,057 5,649
2| 14225 11,4 3] 1,317| 1,295|1250x560 | 773| 5,645 0,38 1,1 21,030] 25,362
S 31,011
Protidestova Zaluzie 20,000
Tlumic hluku 80,000
Celkova tlakova ztrata 131,011
Celkova externi tlakova ztrata 267,456
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B.9.2.3 Odvodni potrubi

Tab.B. 16 — Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani - odvod

u \Y L v’ S d’ AxB d v R § Z Z+RxL
[-] {[m3/h]] [m] |[m/s]| [m2]]| [m] | [mm] |[mm]| [m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1 1000( 2,63 21 0,139 0,421|400x450 4241 1,543 0,073| 0,6|] 0,857 1,050
2| 1500{ 2,53 3] 0,139] 0,421(400x450 424] 2,315 0,151 0O,6| 1,929 2,312
3] 2500( 17,8 41 0,174] 0,470|560x450 499( 2,756| 0,168] 0,9 4,101 7,099
4] 3500| 3,58 5] 0,194] 0,498(560x450 499 3,858 0,31] 1,8| 16,075| 17,185
vedlejsi vétev
[ 1| 1000] 2,72] 2| 0,139]0,421|400x450 | 424] 1,816] 0,073] 06| 1,187 1,385
S 29,030
Koncovy element 5,000
Tlumic hluku 80,000
Pozérni klapka 20,000
Regulaéni klapka 0,000
Celkova tlakova ztrata 134,030
B.9.2.1 Vytla¢né potrubi
Tab.B. 17 — Zafizeni ¢. 1 — dimenzovani - vytlak
Vytlak
u \Y L v’ S d AxB d v R § Z Z+RxL
[-] |[m3/h]{ [m] [[m/s]| [m2]]| [m] | [mm] |[mm]|[m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1 3500] 3,95 5] 0,194] 0,498(450x560 499 3,858 0,31 0,6 5,358 6,583
S 6,583
Tlumic hluku 80,000
Celkova tlakova ztrata 86,583
Celkova externi tlakova ztrata 220,612
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B.9.3 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

B.9.3.1 Privodni potrubi

Tab.B. 18 — Zafizeni ¢. 2 — dimenzovani - pfivod

u Vv L v S d AxB d v R 3 Z Z+RxL

[-] [[m3/h]] [m] |Im/s]{[m2]] [m] [ [mm] |[mm]|[m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1 360| 2,35 2| 0,050 0,252|355x400 376| 0,704| 0,023| 0,6] 0,179 0,233
2 720| 2,25| 2,33]| 0,086] 0,331]|355x400 376| 1,408 0,075 0,3| 0,357 0,526
3| 1080| 2,25| 2,66( 0,113| 0,379|355x400 376| 2,113 0,15/ 0,3] 0,803 1,141
41 1440] 2,25| 2,99] 0,134] 0,413|500x400 4441 2,000 0,111 0,6 1,440 1,688
5| 1800| 2,25| 3,32/ 0,151| 0,438/500x400 | 444| 2,500| 0,165| 0,3] 1,125 1,496
6 2160| 2,25| 3,65 0,164| 0,458|710x400 512| 2,113| 0,102| 0,6] 1,607 1,836
7| 2520| 2,25| 3,98/ 0,176] 0,473|710x400 512| 2,465| 0,135 0,3| 1,094 1,397
8| 2880[ 2,25| 4,31 0,186] 0,486|710x400 512| 2,817| 0,172| 0,3] 1,428 1,815
9 3240| 2,25| 4,64 0,194] 0,497|710x400 512 3,169| 0,213| 0,3] 1,808 2,287
10| 3600 10,8 4,97| 0,201] 0,506|710x400 512 3,521| 0,258| 2,4]| 17,854 20,648
> 5,083
Koncovy element 33,000
Tlumic hluku 80,000
Pozarni klapka 20,000
Celkova tlakova ztrata 138,083

B.9.3.2 Saci potrubi
Tab.B. 19 — Zafizeni ¢. 2 — dimenzovani - sani
Sani

u \Y L v’ S d’ AxB d v R § Z Z+RxL

[-] [{[m3/h]] [m] |Im/s]{[m2]] [m] [ [mm] |[mm]f[m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1| 3600] 1,93 5] 0,200{ 0,505|500x560 528| 3,571| 0,258| 0,6] 4,592 5,090
2| 10825| 11,3 41 0,752] 0,979|1250x560 | 773] 4,296| 0,225 1,1] 12,179| 14,710
3] 14225 11,4 3] 1,317] 1,295|1250x560 | 773| 5,645 0,38 1,1] 21,030| 25,362
> 45,162
Protidestova Zaluzie 20,000
Tlumic hluku 80,000
Celkova tlakova ztrata 145,162
Celkova externi tlakova ztrata 283,245
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B.9.3.3 Odvodni potrubi

Tab.B. 20 — Zafizeni ¢. 2 — dimenzovani - odvod

u \Y L v’ S d AxB d v R & z Z+RxL
[-] [[m3/h]] [m] |Im/s][[m2]] [m] [ [mm] |[mm]f[m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] | [Pa]
1 900 4,1 2] 0,125] 0,399(630x280 388| 1,408| 0,064f 0,6/ 0,714 0,977
2] 1800 4 310,167| 0,461|630x355 451) 2,222| 0,123 0,9 2,667 3,159
3] 2700 4 4] 0,188 0,489|630x400 489( 3,000| 0,198] 0,9 4,860 5,652
4] 3600 10,3 5] 0,200] 0,505(630x450 525| 3,571| 0,254| 2,7| 20,663 23,287
S 33,074
Koncovy element 5,000
Tlumic hluku 80,000
Pozarni klapka 20,000
Celkova tlakova ztrata 138,074
B.9.3.4 Vytlacné potrubi
Tabh.B. 21 — Zafizeni €. 2 — dimenzovani - vytlak
Vytlak
u Y L v’ S d AxB d v R 3 Z Z+RxL
[-] |[m3/h]| [m] [[m/s]{ [m2]{ [m] | [mm] |[mm]|[m/s]|[Pa/m] [-] [ [Pa] [Pa]
1 3600] 3,95 5] 0,200] 0,505({560x500 528] 3,571| 0,254 0,6] 4,592 5,595
S 5595
Tlumic hluku 80,000
Celkova tlakova ztrata 85,595
Celkova externi tlakova ztrata 223,669
B.9.4 Zar. €. 3 - Zazemi objektu
B.9.4.1 Privodni potrubi
Tab.B. 22 — Zafizeni ¢. 3 — dimenzovani - pfivod
u Vv L v’ S d AxB d v R 3 z Z+RxL
[-] [[m3/h]] [m] |[m/s]] [m2]]| [m] | [mm] |[mm]| [m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1 2001 1,2 2] 0,028] 0,188(200x500 286] 0,556 0,02 0,6] 0,111 0,135
2| 250] 0,91] 2,16] 0,032] 0,202|200x500 | 286| 0,694| 0,031 03] 0,087 0,115
3 4551 9,97| 2,32| 0,054] 0,263]200x500 286( 1,264| 0,087 2,31 2,204 3,072
4] 1805 0,82| 2,48] 0,202| 0,507|630x500 558] 1,592 0,056f 0,6] 0,912 0,958
5| 1860| 1,85| 2,64 0,196] 0,499|630x500 558| 1,640| 0,059 0,3] 0,484 0,593
6] 2010{ 3,85| 2,8/0,199|0,504|630x500 558 1,772| 0,067 0,3] 0,566 0,823
7| 2585 1,4] 2,96( 0,243] 0,556|800x500 615] 1,795| 0,061 0,6] 1,160 1,246
8] 3160 6,8] 3,12| 0,281 0,599(800x560 659] 1,959| 0,066( 0,6] 1,382 1,831
9] 3310| 0,6]| 3,28] 0,280] 0,598|800x560 659( 2,052 0,071 0,3] 0,758 0,801
10{ 3460( 1,2] 3,44]|0,279]0,597|800x560 659] 2,145] 0,077 0,3] 0,828 0,921
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11 3810 0,25 3,6(0,294|0,612|800x560 659( 2,362 0,092 0,3] 1,005 1,028
12| 4310 3,4| 3,76|0,318]0,637|900x560 690| 2,375| 0,088| 0,9] 3,047 3,346
13| 4810( 2,45 3,92| 0,341]| 0,659/1000x560 | 718| 2,386| 0,084| 0,9] 3,074 3,280
14| 4975( 1,35| 4,08| 0,339/ 0,657|1000x560 | 718| 2,468 0,09 0,6] 2,192 2,314
15| 5175 0,55| 4,24| 0,339/ 0,657|1000x560 | 718| 2,567| 0,096 0,3] 1,186 1,239
16 5325( 0,55 4,4|0,336/0,654{1000x560| 718| 2,641| 0,101 0,3| 1,256 1,311
17| 5525( 3,85| 4,56| 0,337/ 0,655/1000x560 | 718| 2,741| 0,109| 0,3] 1,352 1,772
18| 5875( 0,53 4,72| 0,346| 0,664{1000x560 | 718| 2,914| 0,119| 0,3| 1,529 1,592
19 7225] 3,81| 4,88| 0,411] 0,724]1000x560 | 718] 3,584 0,174 0,3] 2,312 2,975
vedlejsi vétve
1 150( 1,75 2| 0,021 0,163|250x180 195/ 0,926] 0,077| 0,6 0,309 0,443
2' 205| 0,74| 2,32| 0,025] 0,177]|250x180 195| 1,265| 0,139] 0,3] 0,288 0,391
1" 575 1,5 2| 0,080 0,319|225x560 321 1,268| 0,076/ 0,6] 0,578 0,692
2"| 1150] 3,85| 2,24]| 0,143 0,426{355x560 435( 1,607 0,077 0,6] 0,930 1,226
3"l 1350| 1,03| 2,48]| 0,151 0,439|355x560 435| 1,886| 0,103 0,3| 0,640 0,747
1 200 4,5 2| 0,028/ 0,188|280x180 219 1,102| 0,101| 0,6] 0,437 0,892
2" 350| 0,25| 2,88] 0,034 0,207]/280x180 219| 1,929| 0,261 0,3] 0,670 0,735
3™ 500| 2,03| 3,76| 0,037] 0,217]/280x180 219| 2,756 0,502 0,3| 1,367 2,386
1 100| 2,68 2| 0,014]0,133]125x180 148| 1,235| 0,203| 0,6] 0,549 1,093
2m 165 1,4| 4,08{0,011]0,120|125x180 148| 2,037] 0,527| 0,3| 0,747 1,485
1v 333] 1,8 2| 0,046] 0,243]225x500 310 0,822 0,038 0,6/ 0,243 0,312
2v 666| 1,7| 2,96| 0,063]0,282]225x500 310| 1,644| 0,127| 0,3] 0,487 0,703
3v 999| 2,67| 3,92| 0,071] 0,300]/225x500 310| 2,467| 0,265 0,9 3,286 3,993
4v| 1349( 2,38| 4,88| 0,077] 0,313|225x500 310 3,331| 0,438| 0,3] 1,997 3,039
> 47,488
Koncovy element 38
Tlumic hluku 80
Pozarni klapka 20
Regulacni klapka 72
Celkova tlakova ztrata 193,535
B.9.4.2 Saci potrubi
Tab.B. 23 — Zafizeni ¢. 3 — dimenzovani - sani
Sani

u Vv L v’ S d AxB d v R 3 z Z+RxL

[-] [[m3/h]] [m] |Im/s]{[m2]]| [m] [ [mm] |[mm]f[m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1| 7225] 1,93 5] 0,401| 0,715|1000x560 | 718| 3,584| 0,174 0,6 4,624 4,960
2| 10825| 11,3 4(0,752] 0,979|1250x560 | 773| 4,296 0,225| 1,1f 12,179| 14,710
3| 14225 11,4 3] 1,317| 1,295|1250x560 | 773| 5,645 0,38 1,1] 21,030| 25,362
S 45,032
Protidestova Zaluzie 20,000
Tlumic hluku 80,000
Celkovd tlakova ztrata 145,032
Celkova externi tlakova ztrata 338,566
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B.9.4.3 Odvodni potrubi

Tab.B. 24 — Zafizeni ¢. 3 — dimenzovani - odvod

u Vv L v’ S d’ AxB d v R § Z Z+RxL
[-] {[m3/h]] [m] |[m/s]] [m2]]| [m] | [mm] |[mm]| [m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1 50| 0,34| 2| 0,007|0,094|180x560 | 272| 0,138] 0,002 0,6] 0,007 0,008
2| 150| 2,06| 2,13]| 0,020 0,158[180x560 | 272| 0,413| 0,013| 0,9] 0,092 0,119
3| 250[ 1,39 2,26| 0,031 0,198[180x560 | 272| 0,689| 0,032 0,9] 0,256 0,301
4| 350[ 0,66| 2,39 0,041|0,228[180x560 | 272| 0,965| 0,061 0,9] 0,502 0,543
5] 655 11,1| 2,52]| 0,072[0,303(355x560 | 435| 0,915| 0,029 2,6| 1,307 1,627
6| 1010| 2,25 2,65| 0,106 0,367(355x560 | 435| 1,411 0,061 0,6] 0,717 0,854
7| 1060| 1,72 2,78] 0,106 0,367(355x560 | 435| 1,481| 0,067 0,6] 0,790 0,905
8| 1110[ 0,61| 2,91] 0,106 0,367(355x560 | 435| 1,551| 0,073| 0,6] 0,866 0,911
9| 1160 0,1| 3,04]|0,106(0,367(355x560 | 435 1,621| 0,079 0,6/ 0,946 0,954
10{ 1210| 4,74| 3,17| 0,106| 0,368|355x560 | 435| 1,691| 0,085 0,6 1,029 1,432
11| 2910 0,7| 3,3[0,245/0,559|1000x560 [ 718| 1,443| 0,034| 1,2 1,500 1,524
12( 3610 3,43| 0,292 0,610{1000x560 | 718 1,791| 0,05 3,9] 7,503 7,503
13| 3760| 0,7| 3,56(0,293|0,611|1000x560 [ 718| 1,865 0,054| 0,6 1,252 1,290
14 3910| 0,7| 3,690,294 0,612|1000x560 [ 718] 1,939| 0,058 0,6 1,354 1,395
15( 4060 1| 3,82 0,295 0,613(1000x560 | 718 2,014| 0,062 0,6] 1,460 1,522
16 4260| 0,25| 3,95(0,300]0,618|1000x560 [ 718| 2,113| 0,068] 0,6 1,607 1,624
17| 4410 1,9| 4,08[0,300|0,618|1000x560 [ 718| 2,188| 0,072 0,6 1,723] 1,859
18| 4560| 0,25| 4,21| 0,301| 0,619|1000x560 [ 718| 2,262 0,076 0,6 1,842 1,861
19( 4710 1| 4,34] 0,301| 0,620{1000x560 | 718| 2,336| 0,081 0,6] 1,965 2,046
20| 4910| 1,4 4,47|0,305|0,623[1000x560 | 718| 2,436| 0,087 0,6] 2,135 2,257
21| 5175| 1,6/ 4,6|/0,313|0,631[1000x560| 718| 2,567| 0,096 0,6] 2,372 2,526
22| 6175| 2,85 4,73|0,363|0,680[1250x560 | 773| 2,450| 0,081 0,9 3,242 3,473
23| 6825| 1,65| 4,86( 0,390/ 0,705[1250x560 | 773| 2,708| 0,097 0,6 2,641 2,801
24| 7575| 15,5| 4,99( 0,422 0,733|1250x560 | 773| 3,006 0,117 3| 16,264| 18,075
vedlejsi vétve

1 50| 0,74| 2| 0,007|0,094|160x225 | 187| 0,386| 0,019 0,6] 0,054 0,068
2'l  100| 0,45| 2,13]| 0,013(0,129(160x225 | 187 0,772| 0,062 0,6] 0,214 0,242
3" 150| 1,7| 2,26|0,018{0,153(160x225 | 187| 1,157| 0,134 0,6| 0,482 0,710
4'(  200| 0,45| 2,39 0,023]| 0,172|200x225 | 212| 1,235 0,13| 09| 0,823| 0,882
5'  305| 1,18] 2,52| 0,034( 0,207(200x225 | 212 1,883| 0,344 06| 1,276 1,682
1" 50| 0,81 2| 0,007|0,094[100x225 | 138| 0,617| 0,063 0,6 0,137 0,188
2"l 150| 1,82| 2,88| 0,014|0,136{100x225 | 138| 1,852| 0,475 0,6] 1,235 2,099
3" 250 1,3] 3,76/ 0,018[0,153[160x225 | 187| 1,929 0,32 09| 2,009 2,425
4"[  355[ 0,14| 4,65 0,021] 0,164|160x225 | 187| 2,739 0,606] 0,6 2,701| 2,787
1" 700| 4,48 2| 0,097|0,352(400x400 | 400| 1,215| 0,054 0,6] 0,532 0,774
2" 950 1| 2,33] 0,114 0,380{400x400 | 400| 1,649 0,09 0,6] 0,979 1,069
3" 1200 2,3| 2,650,126 0,400{400x400 | 400 2,083| 0,137 06| 1,563 1,877
4" 1450 1| 2,98]| 0,135[ 0,415(450x400 | 424( 2,238| 0,145 09| 2,704| 2,849
s 1700| 3,56 3,3]0,143|0,427(a50x400 | 424 2,623| 0,193 o0,6] 2,478 3,165
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" 50] 0,95 2| 0,007] 0,094|100x225 138| 0,617| 0,063| 0,6 0,137 0,197
2" 150| 1,9( 4,08] 0,010 0,114|100x225 138] 1,852 0,475| 0,6| 1,235 2,137
20
" 50 0,95 2| 0,007] 0,094|100x225 138| 0,617| 0,063| 0,6 0,137 0,197
2" 150 1,9 4,21]0,010{0,112|100x225 138 1,852 0,475 0,6 1,235 2,137
1v 150| 3,6 2] 0,021} 0,163(125x250 167| 1,333| 0,202] 0,6 0,640 1,367
2v 215] 2,56 3,310,018]0,152]|125x250 167( 1,911 0,401 0,6 1,315 2,341
3v 265| 0,35 4,6/ 0,016]0,143]125x250 167| 2,356 0,537 0,6 1,998 2,185
1w 250( 0,49 2] 0,035] 0,210(315x200 245] 1,543] 0,199 0,6] 0,857 0,955
2vi 450( 0,25] 2,55( 0,049] 0,250(315x200 245] 1,984 0,241 0,9] 2,126 2,186
3vi 650] 0,91 3,09] 0,058] 0,273]400x200 267| 2,257] 0,211 0,9] 2,751 2,943
4y 700] 0,62 3,64 0,053]0,261]400x200 267] 2,431] 0,313 0,6] 2,127 2,321
Svi 800| 1,84 4,18] 0,053]0,260]400x200 267] 2,778| 0,401 0,6] 2,778 3,516
6vif 1000| 0,25| 4,73]| 0,059] 0,274]400x200 267| 3,472| 0,606 0,6] 4,340 4,492
| 1w| 650 4,49] 2| 0,090]0,339{400x400 | 400| 1,128] 0,046] 0,6] 0,458 0,665
S 105,865
Koncovy element 26
Tlumi¢ hluku 80
Pozarni klapka 20
Regulaéni klapka 72
Celkova tlakova ztrata 231,865
B.9.4.4 Vytlacné potrubi
Tab.B. 25 — Zatizeni €. 3 — dimenzovani - vytlak
Vytlak

u \'} L v’ S d’ AxB d \' R 13 Z Z+RxL

[-] [{[m3/h]{ [m] |[m/s]| [m2]] [m] | [mm] |[mm]{[m/s]|[Pa/m] [-] | [Pa] [Pa]
1 7575] 3,95 510,421 0,732|1250x560 | 773| 3,006 0,117| 0,6] 3,253 3,715
S 3,715
Tlumi¢ hluku 80
Celkova tlakova ztrata 83,715
Celkova externi tlakova ztrata 315,58
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B.10 NAVRH VZT JEDNOTEK

B.10.1 Zaf. ¢. 1 - Bazénova hala

Navrh VZT jednotek byl proveden v programu AeroCAD od firmy Remak. Pro obsluhu
bazénové haly byla navrZena jednotka AeroMaster XP 06 ve vnitinim provedeni. Jednotka
se sklada z kapsovych filtrd, deskového rekuperatoru, vodnich ohfivaci, pfimého vyparniku
a ventilatord, dale obsahuje tlumici vlozky a uzaviraci klapky.

Rozsiteny vystup z programu AeroCAD viz. Pfiloha.

Varianta Il. - Bazénova jednotka AeroMaster XP 06 Pool viz. Pfiloha.

Strucna specifikace zafizeni:

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

AgroMaster XP 06
Me Maodel box AMXP2

N ELUROVENT|
S W CERTIFIED
PERFORMANCE

-
Hmotnost (+-10%)

Umisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni

1005 kg
Vnitini

W eurEuRRT-cerEITICatlen. com

Wnejsi plast Lakovany plech [RAL 2002) ﬁ
Wnitfni plase Pozinkovany plech
A
B S B ]
Pfived Odvod o
Pritok vzduchu 3400 méfh 3500 mi/h o 4
Externi tlakova rezerva 270 Pa 230Pa E o
Rychlost v prifezu 208 mis 214 mis h epart o peramaance dita 2018 J
Wykon motoru nominalni 1.10 kW 110 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. ménif soufast dodavky Anao [IP21) Ano (IP21)

1. stupen filtrace
2. stupen filtrace

M5 /IS0 Coarse 80 %

G4 /150 Coarze 60 %

SFP 1120 W.m.s 985 W.m“s
Parametry plasté dle EN1885
Mechanicka stabilita D2{M)
Netésnost skfiné L1{M)
Metdsnost skfing (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T3(M}

SFPwatu 2141 W.ms Faktor tepelnych mostd TE3(M)
Metésnost mezi filtrem a ramem  <0,5 % (F3)

Mejdilefitéjsi parametry vybranych komponenta

Ma strané vzduchu Ma strané madia

Zpéeny zizk tepla 15.0- 251 °C B9 %, 26.1 KW

Smiésovani 251271 °C 41.0%

Ohrewl 271 -235.0°C BE kW 70439 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.24 m¥/h, 1™

Ohfew2 20.8 » 22.0°C 13 kW FO22 °C, Voda, 0.0 kPa, 002 mifh, 17

Chlazeni 33.1-»208°C 189 kW 4 °C, Freon RA10A [Mix), 6.3 kPa, 456 kg/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soufasti detailni specifikace vaduchotechnického zafizeni

Obr.B. 20 — Axonometricky pohled na zatizeni ¢. 1
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B.10.2 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

Pro obsluhu badmintonové haly byla navrzena jednotka AeroMaster XP 06 ve vnitfnim
provedeni. Jednotka se sklada z kapsovych filtr(i, deskového rekuperatoru, vodniho ohfivace,
vodniho chladice, parniho zvlhcovace a ventilator(, dale obsahuje tlumici vlozky a uzaviraci
klapky.

Rozsiteny vystup z programu AeroCAD viz. Pfiloha.

Strucna specifikace zafizeni:

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06
f{idicijednotka V(S (Climatix) Ne Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1043 kg ’@CEEURHT?‘;EI 'E' B
Umisténi VZT jednotky Vnitrni PERFORMANCE
Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) m.p.mn@

v r Lxg " - +
Vnitini plast Pozinkovany plech A
B4
Piivod Odvod

Pritok vzduchu 3600 m3/h 3600 mé/h D 2
Externi tlakova rezerva 283Pa 224Pa E 4
Rychlost v priifezu 220m/s 2.20m/s | Farbitin peroinanizecads Je___J
Vykon motoru nominalni 1.10 kw 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. ménic soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)

1. stupen filtrace
2. stupen filtrace

M5 /150 Coarse 80 %

959 W.m:.s

G4 /150 Coarse 60 %

665 W.mi.s

SFP.i
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mosti TB3(M)

SFPusnu 1624 W.m3s Netésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)

Nejduleit&jsi parametry vybranych komponentd

Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -15.0-8.4°C 71 %, 9.3 kW

Smésovani 84-14.7°C 66.0 %

Ohiev 14.7 - 28.0°C 15.8 kw 70/36 °C, Voda, 1.2 kPa, 0.41 mé/h, 1"

Chlazeni 27.1-18.0°C 15.8 kW 6/13°C, Voda, 5.2 kPa, 1.97 me/h, 1™

Vihéeni 28.0-28.0°C 16-21% 8.0 kg/h, 6.0 kw**

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni
** Napajeni a jisténi zvihcovace neni feSeno z R VCS

Obr.B. 21 — Axonometricky pohled na zatizeni €. 2
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B.10.3 Zafr. ¢. 3 - Zazemi objektu

Pro obsluhu badmintonové haly byla navrzena jednotka AeroMaster XP 10 ve vnitfnim

provedeni. Jednotka se sklada z kapsovych filtr(i, deskového rekuperatoru, vodniho ohfivace,

vodniho chladiée a ventilatord, dale obsahuje tlumici vloZzky a uzaviraci klapky.
Rozsifeny vystup z programu AeroCAD viz. Pfiloha.

Strucna specifikace zafizeni

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 10

F’il’dicijednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP3

Hmotnost (+-10%) 1207 kg

Umist&ni VZT jednotky Vnitini

Materialové provedeni

Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 9002)
Vnitini plast Pozinkovany plech [
B
Privod Odvod

Pritok vzduchu 7225 mé/h 7575 mé/h o 4

Externi tlakova rezerva 299 Pa 315Pa _Q

Rychlost v priifezu 2.88m/s 3.02 m/s |\ Fedattoiance dala o)

Vykon motoru nominalni 3.00 kW 3.00 kw

Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor

Frekv. méni¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)

1. stuper filtrace M5 /150 Coarse 80 % M5 /150 Coarse 80 %

2. stupefi filtrace - -

SFP.i 1427 W.m?3.s 1280 W.m?3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L2(R)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mosth TB3(M)

SFPuaHu 2642 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5% (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentu

Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -15.0- 6.6 °C 58 %, 50.7 kW

Ohrev 6.6 - 24.0°C 42.8 kW 70/41 °C, Voda, 2.1 kPa, 1.29 mé/h, 1"

Chlazeni 33.1-220°C 29.9 kW 6/13 °C, Voda, 8.4 kPa, 3.81 m3/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnidkého zarizeni

Obr.B. 22 — Axonometricky pohled na zafizeni ¢. 3
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B.11 UPRAVY VZDUCHU, H-X DIAGRAMY

B.11.1 Zar. ¢. 1 - Bazénova hala

B.11.1.1 Vypocet strojnich zarizeni

Mnozstvi pfivddéného vzduchu: 3 400 m3/h, z toho cirkulaéni 41,2 % V.= 1 400 m3/h,

58,8 % Cerstvy vzduch Ve= 2 000 m3/h

Deskovy vyménik s rekuperatorem
VZT zafizeni: V, = 3 400 m3/h, V, = 3 500 m3/h, G¢innost ZZT n =89 %

ZIMA:

Teplota privadéného vzduchu t, =35 °C
Interiér: ti= 30 °C, ¢i=55%, xi= 15,1 g/kg, hi= 69 ki/kg
Exteriér: te=-15 °C, xe=1 g/kg

Ohrev privodniho vzduchu ZZT:

ty — ¢,
n= tl - ¢ sty=n-(t;—t,) +t, = 0,89 (30 4+ 15) — 15 = 25,05 °C
i le
-V, -c-(t; — t
ety —te) =V~ (hy —hy) > hy = 2 & 6)+hi=

Vo
_ —3400-1010- (25,05 - (-15))

+ 69 000 = 29,71 kJ /kg

3500
Vykon ohftivace:
3400
Qu=V,"p-c-At= 3200 1,2-1010-(35—-27,1) = 9,04 kW

LETO:

Teplota privadéného vzduchu t, =22 °C
Interiér: ti=30 °C, ¢i=55%

Exteriér: te= 33,1, he= 64,3 ki/kg

V [été vypnuté ZZT i sméSovani.

Odvlhcent:

Mw 18564
pVe 1,2-3400

Ax"=x;—x, =5 g/kg > Ax = =455 g/kg Vv

Vykon chladice:

400
-1,2- (64,3 — 46,8) = 19,83 kW

QCh:I/p.p.(he_hl) 3600
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Mnozstvi kondenzatu z chladice:
3400

M=Vyp(te—x1) = 570512 (122 -102) = 2,27 g/s

Vykon ohfivace 2.:

3400
Qv ="V, preAt=50-12-1010- (22 - 21) = 1, 14 kW
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B.11.1.2 h-x diagram

Mollieruv 4 - x (i - x) diagram
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Obr.B. 23 — h-x diagram — ZIMA - Zat. ¢. 1
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Obr.B. 24 — h-x diagram — LETO — ZaF. &. 1
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B.11.2 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

B.11.2.1 Vypocet strojnich zarizeni

Mnoizstvi pfivadéného vzduchu: 3 600 m3/h, z toho cirkulaéni 66,6 % V.= 2 400 m3/h,

33,3 % &erstvy vzduch Ve=1 200 m3/h

Deskovy vyménik s rekuperatorem
VZT zafizeni: V, =3 600 m3/h, Vo= 3 600 m3/h, Géinnost ZZT n=71%

ZIMA:

Teplota privadéného vzduchu t, =28 °C
Interiér: ti= 18 °C, @i= 40 %, xi= 5,3 g/kg, hi= 31 ki/kg
Exteriér: te=-15 °C, xe=1 g/kg

Ohrev privodniho vzduchu ZZT:
t; — te
= -ty =n-(t;—t,)+t, =071-(18+4+ 15) — 15 = 8,43 °C

_ti_te
-V, -c-(t; — t,)
ety —te) =V~ (hy —hy) > hy = . 7 =
o

_ —3600-1010- (8,43 — (—15))
B 3600

+hi:

+31000= 7,33 kJ/kg

Vykon ohfivace:
~ 3600

=300 +1,2-1010- (28 — 14,7) = 16,12 KW

Zvlh&eni pfivadéného vzduchu:

A M 3 432 0,79 L 50,7 /k
— — = AN
v, T 123600 kg I

LETO:

Teplota pfivadéného vzduchu t,= 18 °C
Interiér: ti= 24 °C, @i-70 %

Exteriér: te= 33,1, he= 64,3 ki/kg

V [été vypnuté ZZT.

Odvlhcent:

Mw 3432

Ax':xi—xp=2,5 g/kg> Ax:p.VP_12'3600

=0,79 g/kg v

Vykon chladice:

3600
Qun=Vp p+ (b —h3) = 50512+ (605~ 45,7) = 17,76 kW
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Mnozstvi kondenzatu z chladice:

3 600
M=Vy-p-(ry—x;) =5---12- (131 -11) = 2,52 g/s

B.11.2.2 h-x diagram
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Obr.B. 25 — h-x diagram — ZIMA — Zat'. ¢. 2
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Obr.B. 26 — h-x diagram — LETO — ZaF. &. 2
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B.11.3 Zafr. ¢. 3 - Zazemi objektu

B.11.2.1 Vypocet strojnich zarizeni
Deskovy vyménik s rekuperatorem
VZT zafizeni: Vo= 7 225 m3/h, Vo= 7 575 m3/h, Géinnost ZZT n =58 %

ZIMA:

Teplota pfivadéného vzduchu t, =24 °C
Interiér: ti =22 °C, @i= 40 %, x; = 6,7 g/kg, hi = 39,3 kl/kg
Exteriér: te =-15 °C, xe = 1 g/kg

Ohrev privodniho vzduchu ZZT:

hoteVo (t; — t,) % ¢ =058 (22 + 15) 7225 5547
_ oo e N e, AT
n tl_te I/p 1 Tl l e I/O e ) 7575 )
=V, -c-(t; — t,)
Vorc (g —te) =V, (hy —hy) > hy = P v ° + h; =
o

_ —=7225-1010- (5,47 — (—15))
- 7575

+ 39300 = 19,58 kJ/kg

Vykon ohfivace:
7 225

Qv ="V, prc:At=orr12-1010 (24 — 547) = 45,10 kKW

LETO:

Teplota pfivddéného vzduchu t, =22 °C
Interiér: ti = 26 °C, i= 60 %

Exteriér: te = 33,1 °C, he = 64,3 ki/kg

V |été vypnuté ZZT.

Vykon chladice:

5
-1,2- (64,3 —50,5) = 33,24 kW

Qch:Vp'p'(he_hl):m

Mnozstvi kondenzatu z chladice:

7575
M=V, p- (e —x1) = 550512+ (121-113) = 2,02 g/s
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B.11.3.2 h-x diagram
Mollierav 4 - x (i - x) diagram
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B.12 UTLUM HLUKU

Vypocet Gtlumu hluku vychazi z akustického vykonu ventilatord z VZT jednotky.

Posuzujeme jak akusticky tlak v interiéru - u nejblizsi referenéni mistnosti, tak v exteriéru

u nejblizsi budovy.

PFi nedostatecném prirozeném Utlumu (vzdalenost potrubi, kolena odbocky,..) jsou navrzeny
kulisové tlumice hluku od firmy Lindab, aby byly spInény pozadavky nafizeni vlady
¢.272/2011 Sb..

Pro vypocet byly pouZity tyto vzorce:
Souctova hladina frekvenci a s¢itani zdroja hluku:
Ls = 101og(100110) 4 100 1L2) 4 10(011n)) [dB]

L...hladina akustického vykonu zdroje [dB]
n...pocet zdroja [-]

Utlum hluku v odboéce:

S
Dy, = 1010gM [dB]
odb1

Sodb....plocha viech vétvi [m?]
Sodb1...plocha odbodujici vétve [m?]

Utlum koncovym odrazem:

c \188
D3 = 10log[1+(n_ - ) ] [dB]

c...rychlost zvuku 344 [m/s]
f....frekvence [Hz]

d...rovnocenny prlimér otvoru [m]
A...plocha otvoru [m?]

Korekce poctu vyustek:
K, = 10log(n,) [dB]

Np...pocet vyustek
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Hladina akustického vykonu vsech vyustek:
Lys = Ls+ K; [dB]

Ls...souctova hladina frekvenci a s¢itani zdroja hluku [dB]

Sifeni zvuku v mistnosti:

Q 4
Lp = LW,S + 10l0g (m + Z) [dB]
A=a-S§S

Q...smérovy Cinitel [-]

r....vzddlenost od posluchace od zdroje hluku [m]
A...pohltiva plocha [m?]

a...soucinitel absorpce [-]

S...plocha konstrukei obklopujici mistnost [m?]

Siteni zvuku ve volném prostoru:

Q
Lp = LW,S + 10l0g (m) [dB]

Zar. ¢. 1 — Bazén

Hygienicky limit hluku v mistnosti bazénu je 50 dB. Pro splnéni pozadavku byl na ptivodni
vzduchovod navrhnut tlumi¢ DLDY 800x450x1350 mm. Spole¢ny vzduchovod pro sani by

pfi 42 dB vyhovél limitdim 50 dB, nicméné na stranu bezpecnou byl navrhnut tlumic

SLRS 1250x600x1500 mm, ktery nam akusticky tlak ve vzdalenosti 5 m sniZi na bezpecnou
hranici.

Pro odvod a vytlak nam postaci pfirozeny Gtlum.

Zaf. ¢. 2 — Badmintonova hala

Hygienicky limit hluku v mistnosti bazénu je 50 dB. Pro splnéni pozadavku byl na ptrivodni
vzduchovod navrhnut tlumi¢ DLDY 900x400x1350 mm. Na odvod byl navrZen
DLDY 900x450x1350 mm. Vytlak nam vyhovi bez pouziti tlumice.

Zar. ¢. 3 — Zazemi objektu
Posuzovanou mistnosti je odpocivarna, pro kterou je limit 45 dB. Pro splnéni poZadavku byl

na pfivodni vzduchovod navrhnut tlumic¢ SLRS 1000x800x650 mm. Na vytlak
DLDY 1300x560x1350 mm. Odvod vyhovi bez tlumice.
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B.12.1 Zar. ¢. 1 - Bazén

VYZNACENI POSUZOVANE
TRASY K NEJBLIZSI
PRIVODNI VYUSTCE

VYZNACENI POSUZOVANE
TRASY K NEJBLIZS
ODVODNI VYUSTCE

Obr.B. 29 — Vyznaceni posuzované trasy k nejblizsi privodni (Cervend) a odvodni (modra) vydstce — zaf. ¢. 1

Hlukové parametry zafizeni

Tab.B. 26 — Hlukové parametry zafizeni ¢. 1

LwAokt [dB) ZLwA [dB(A))
Oktavoveé pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani 32 37 54 50 47 40 33 26 56
Privod - vytlak 43 52 71 74 83 78 74 66 85
Pfivod - okoli 36 36 52 47 53 48 44 33 57
Odvod - séni 37 46 63 67 68 65 61 1] 73
Odvod - vytlak 38 43 59 61 65 59 53 45 68
Qdvod - okoli 34 34 50 47 52 47 43 33 56
Tab.B. 27 — Utlum hluku — p¥ivodni potrubi — zaf. ¢. 1
Zaf &1 SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Utlumy v oktavovych | SLwA
"~ “IDO MISTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. _|frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucovd
Lient |Hluk ventilatoru
Lvent |PFivod - vytlak 43 52 71 74 83 78 74 66 85
Hiuk tlumice 38 31 24 21 17 11 5 0 39
Y Soucet 44 52 71 74 83 78 74 66 85
D, |Pfirozeny atlum
Rovné potrubi - 8,1 m 5 5 2 1 1 1
Oblouky - 2 ks 0 0 0 6 6
D1 |JOdbocka z hl. vétve - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 |Odbocka k vyustce 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9 7,9
Ohebné potrubi - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 |Utlum koncovym odrazem 12 7 3 1 0 0 0 0
Utlum tlumige 4 13 24 26 54 47 34 25
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 15 19 33 36 16 16 25 26 38
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu vyustky Stérbinova vyustka 25
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 10 10
Lw,s [|Hladina akustického vykonu vSech vylstek 48
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1,2
A pohltiva plocha mistnosti plocha povrcht m. [m2] | 841,8 |poh|tivost [] | 0,1 84
Lp Hladina akustického tlaku v misté posluchace 40
L Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v
pA . - 50
mistnosti

86



Tab.B. 28 — Utlum hluku — odvodni potrubi — zat. ¢. 1

mistnosti

ZaF &1 SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych | sLwA
DO MISTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn.  |frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | v
Lyent |Hluk ventilatoru
Lyen |Odvod - sani [ 37 [ 46 | 63 [ 67 ] 68 [ 65 | 61 | 55 73
D, |Pfirozeny aGtlum
Rovné potrubi - 5,26 m 3 3 2 1 1 1 1 1
Oblouky - 3 ks 0 0 0 3 6 9 9 9
D1 |Odbocka z hl. vétve - ano 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
D2 ]|Odbocka k vyustce 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6
Ohebné potrubi - g 127 115 19 25 20,5 16 12 15 9
D3 |Utlum koncovym odrazem 21 15 10 5 2 1 0 0
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 0 16 27 33 32 26 26 36
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu vyustky Anemostat lamelovy 16
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 4 6
Lw,ss [Hladina akustického vykonu v8ech vylstek 42
Q  |smérovy Einitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 3
A pohltiva plocha mistnosti plocha povrcht m. [m2] | 841,8 |poh|tivost [] | 0,1 84
Lp Hladina akustického tlaku v misté posluchace 31
L Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50
P.A

Posouzeni souctové hladiny privodu a odvodu:

> L, = 1010g(10044) 4 1013D) = 40,51dB < 50 dB
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Tab.B. 29 — Utlum hluku — saci potrubi — zaf. ¢. 1

SANi VZDUCHU
Zar. ¢. |SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych | SLwA
1,2,3 |DO MiSTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. |frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sﬁlﬁ‘f
Lyent |Hluk ventilatoru
Privod - sani: zaf. ¢. 1 32 37 54 50 47 40 33 26 56
Pfivod - sani: zaf. ¢. 2 33 38 54 53 48 46 40 35 58
Privod - sani: zaf. ¢. 3 47 53 69 68 65 63 58 59 73
Hluk tlumice 50 42 40 43 45 43 39 37
Lient |Soucet 52 54 69 68 65 63 58 59 73
D, |Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 2,6 m zaf. €. 1 2 2 1 0 0 0 0 0
Rovné potrubi - 1,15 m zaf. €. 2 1 1 0 0 0 0 0 0
Rovné potrubi - 2,3 m zaf. €. 3 1 1 1 0 0 0 0 0
Oblouky - 1 ks zaf. ¢. 1 0 0 0 1 2 3 3 3
Oblouky - 1 ks zaf. €. 2 0 0 0 2 4 6 6 6
Oblouky - 2 ks zaf. €. 3 0 0 0 2 4 6 6 6
D1 Odbocka z hl. vétve - ano: zaf. ¢. 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Odbocka z hl. vétve - ano: zaf. €. 2 15 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
D2 |Odbocka k vyustce - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 |Utlum koncovym odrazem 5 2 1 0 0 0 0 0
Utlum tlumice 4 11 24 38 50 39 24 16
L,s JHladina akustického vykonu v Zaluzii 36 35 40 21 1 5 15 24 42
Lw,s1 [JHladina akustického vykonu Zaluzie ProtideStova Zaluzie 42
K Korekce na pocet pocet vyustek: 1 0
Lw,ss |Hladina akustického vykonu v8ech Zaluzii 45
Q  |smérovy Einitel 2
r vzdalenost od Zaluzie k sousedni budové 5
Lp Hladina akustického tlaku v misté sousedni 23
budovy =
L Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50
P4 lexteriéru
Tab.B. 30 — Utlum hluku — vytlaéné potrubi — zaf. ¢. 1
VYTLAK VZDUCHU
ZaF &1 SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych | sLwA
DO MISTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn.  [frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Spciova
Lyent |Hluk ventilatoru
Luen JOdvod - vytiak 38 | 43 [ 59 | 61 | 65 [ 59 | 53 | 45 [ 68
D, |Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 4,54 m 3 3 1 1 1 1 1 1
Oblouky - 2 ks 0 0 0 2 4 6 6 6
D1 ]Odbocka z hl. vétve - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 |Odbocka k vyustce - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 |Utlum koncovym odrazem 11 6 3 1 0 0 0 0
L,s JHladina akustického vykonu v Zaluzii 24 34 55 57 60 52 46 38 63
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu Zaluzie Protidestova zaluzie 56
K Korekce na pocet pocet vyustek: 1 0
Lw,s [Hladina akustického vykonu vSech Zaluzii 64
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od Zaluzie k sousedni budové 8
Lp Hladina akustického tlaku v misté sousedni 3
budovy =
L Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50
p.A

exteriéru
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B.12.2 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

/1043 kg

Obr.B. 30 — Vyznaceni posuzované trasy k nejblizsi pfivodni (Cervena) a odvodni (modrd) vyustce — zaf. ¢. 2

Tab.B. 31 — Hlukové parametry zafizeni ¢. 2

Hlukové parametry zafizeni

Oktavoveé pasmo 63Hz 125Hz 250Hz
Privod - sani 33 38 54
Privod - wytlak 40 49 65
Privod - okoli 34 35 49
Odvod - sani 36 47 61
Odvod - vytlak 37 44 57
Odvod - okoli 33 34 46

Tab.B. 32 — Utlum hluku — pfivodni potrubi — zat. &. 2

LwAokt [dB]

500Hz 1000Hz 2000 Hz
53 48 46

67 72 67

44 47 43

63 59 58

58 60 55

42 44 40

4000 Hz
40
62
40
55
50
38

8000 Hz

35
56
31
52
44
29

TLwA [dB(A)]

58
75
53
67
64
50

ZaF & 2 SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych SLWA
) DO MISTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. _|frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Soucov®
Lyent |Hluk ventilatoru
Lyent |PFivod - vytlak 40 49 65 67 72 67 62 56 75
Hiuk tlumice 45 39 32 30 26 21 16 9 46
3 Soucet 46 49 65 67 72 67 62 56 75
D, |Prirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 9,4 m 6 6 3 1 1 1 1 1
Oblouky - 4 ks 0 0 0 12 12 12
D1 ]Odbocka z hl. vétve - ne 0 0 0 0 0 0 0
D2 |Odbocka k vyustce 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Ohebné potrubi - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 |Utlum koncovym odrazem 21 15 10 5 2 1 0 0
Utlum tlumice 7 18 30 26 52 39 28 21
L,; JHladina akustického vykonu ve vyustce 9 7 19 27 5 10 17 18 28
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu vyustky Dyza 21
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 10 10
Lw,ss [Hladina akustického vykonu vSech vylstek 39
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od vyustky k posluchaéi 5
A pohltiva plocha mistnosti plocha povrcht m. [m2] | 1746 |poh|tivost [-] | 0,1 175
Lp Hladina akustického tlaku v misté posluchace 23
L Pfedepsana hodnota hladiny akustického tlaku v 50
PA  Imistnosti
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Tab.B. 33 — Utlum hluku — odvodni potrubi — zaf. ¢. 2

ZaF. & SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych SLWA
) DO MISTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. |frekvence [H7] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 sﬁl‘;f;;f
Lyent |HIuk ventilatoru
Lyent  |Odvod - sani 36 47 61 63 59 58 55 55 67
Hluk tlumice 43 39 36 32 28 23 18 11 45
Y Soucet 44 48 61 63 59 58 55 55 67
D, |Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 15,35 m 9 9 5 2 2
Oblouky - 2 ks 0 0 0
D1 ]Odbocka z hl. vétve - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 |Odbocka k vyustce 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Ohebné potrubi - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 |Utlum koncovym odrazem 21 15 10 5 2 1 0 0
Utlum tlumige 5 13 23 21 37 28 20 15
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 8 9 23 31 13 20 26 31 33
Lw,s1 [JHladina akustického vykonu vylstky Anemostat lamelovy 15
K Korekce na pocet vyustek pocet vyUstek: 4 6
Lw,s [Hladina akustického vykonu vSech vyustek 39
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 4,5
A pohltiva plocha mistnosti plocha povrcht m. [m2] | 1746 |poh|tivost [ | 0,1 175
Lp Hladina akustického tlaku v misté posluchace 24
Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v
Lpa . ) 50
mistnosti
Posouzeni souctové hladiny pfivodu a odvodu:
E L, = 101og(10+24 4+ 10(0123)) = 26,54dB < 50dB v
Tab.B. 34 — Utlum hluku — vytlaéné potrubi — zaf. ¢. 2
VYTLAK VZDUCHU
ZaF &2 SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych | SLwA
"~ “IDO MiSTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. |frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | SouCovd
Lyent |Hluk ventilatoru
Luent|Odvod - vytiak 37 | 44 | 57 | s8] 60 | 55 [ 50 ] 44| a4
D, [Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 5,26 m 3 3 2 1 1 1 1 1
Oblouky - 2 ks 0 0 0 2 4 6 6 6
D1 |]Odbocka z hl. vétve - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 ]Odbocka k vyustce - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 |Utlum koncovym odrazem 11 6 3 1 0 0 0 0
L1 Hladina akustického vykonu v Zaluzii 23 35 53 54 55 48 43 37 59
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu Zaluzie ProtideStova zaluzie 53
K Korekce na pocet pocet vyustek: 1 0
Lw,ss |Hladina akustického vykonu v8ech Zaluzii 60
Q  |smérovy Einitel 1
r vzdalenost od Zaluzie k sousedni budové 10
Hladina akustického tlaku v misté sousedni
Lp 29
budovy =
L Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v
pA 50

exteriéru
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B.12.3 Zafr. ¢. 3 - Zazemi objektu

VYZNACENI POSUZOVANE
TRASY K NEJBLIZSI
PRIVODNI VYUSTCE

VYZNACENI POSUZOVANE
TRASY K NEJBLIZSI 393

311
/T2 kg

ODVODNI VYUSTCE

7 750
341

Obr.B. 31 — Vyznaceni posuzované trasy k nejblizsi privodni (Cervend) a odvodni (modra) vydstce — zaf. ¢. 3

Tab.B. 35 — Hlukové parametry zafizeni €. 2

Hlukové parametry zafizeni

LweAoke [dB] Ilwa [dB[A]]

Oktavove pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000H=z

Pfivod - sani 47 33 69 68 65 63 58 55 73
Prived - wytlak 32 59 76 77 a4 77 7 70 26
Pfivod - okali 46 45 59 54 58 53 49 44 63
Odvod - sani 49 57 74 74 73 70 67 69 a0
Odvod - vytak 52 &0 75 77 a1 76 71 7 24
Odvod - okali 45 45 60 55 58 53 50 45 64

Tab.B. 36 — Utlum hluku — p¥ivodni potrubi — zaf. ¢. 3

Zab. & 3 SiRENi HLUKU OD VENTILATORU Hiadiny akustického tlaku a vykonu a atlumy v oktavovych SLwWA
DO MISTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. |frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S
Lyent |Hluk ventilatoru
Lyent |PFivod - vytlak 52 59 76 77 84 77 74 70 86
Hluk tlumice 52 40 34 32 30 27 25 22 52
) Soucet 55 59 76 77 84 77 74 70 86
D, [Pfirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 1,93 m 1 1 1 0 0 0 0 0
Oblouky - 2 ks 0 0 0 2 4 6 6 6
D1 |Odbocka z hl. vétve - ano 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
D2 |Odbocka k vyustce 10,8 | 108 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8
Ohebné potrubi - ano 8,5 15 19 16 12,5 9 11,5 7
D3 |Utlum koncovym odrazem 14 9 5 2 1 0 0 0
Utlum tlumige 4 9 17 25 31 30 21 16
L1 Hladina akustického vykonu ve vyustce 16 13 23 20 24 20 24 29 30
Lw,s1 |Hladina akustického vykonu vyustky Vifiva vyustka 20
K Korekce na pocet vyustek pocet vyUstek: 2 3
Lw,s [Hladina akustického vykonu vSech vyustek 33
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaéi 0,85
A pohltiva plocha mistnosti plocha povrcht m. [m2] | 95,5 |poh|tivost [-] | 0,1 10
Lp |Hladina akustického tlaku v misté posluchace 31
Lon PF’edepsgna' hodnota hladiny akustického tlaku v 45
" mistnosti
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Tab.B. 37 — Utlum hluku — odvodni potrubi — zaft. ¢. 3

ZaF &3 SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych |  SLwA
"~ °IDO MiSTNOSTI pasmech [dB(A)]
souctova
ozn. |frekvence [Hz] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hladina
Lyent |Hluk ventilatoru
Lyen|Odvod - sani 49 [ 57 [ 74 | 74 | 3] 70 | 67 [ 69 | 80
D, |Pfirozeny atlum
Rovné potrubi - 13,72 m 8 8 4 2 2 2 2 2
Oblouky - 5 ks 0 0 0 5 10 15 15 15
D1 |Odbocka z hl. vétve - ano 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
D2 ]Odbocka k vyustce 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7
Ohebné potrubi - ano 9 16 21 17,5 | 13,5 10 12,5 8
D3 |Utlum koncovym odrazem 24 18 13 8 4 1 0 0
L,s JHladina akustického vykonu ve vyustce 0 0 21 27 29 27 22 29 33
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu vyustky Anemostat lamelovy 15
K Korekce na pocet vyustek pocet vyUstek: 1 0
Lw,s [Hladina akustického vykonu vSech vyustek 33
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 0,85
A pohltiva plocha mistnosti plocha povrchd m. [m2] | 95,5 |p0hltivost [-] | 0,1 10
Lp Hladina akustického tlaku v misté posluchace 31
Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v
Lpa . ) 45
mistnosti
Posouzeni souctové hladiny privodu a odvodu:
E L, = 101og(10003D 4 10(013) = 34,01dB < 45dB v
Tab.B. 38 — Utlum hluku — vytlaéné potrubi — zat. ¢&. 3
VYTLAK VZDUCHU
Zab & 3 SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych SLwA
) DO MiSTNOSTI pasmech [dB(A)]
ozn. |frekvence [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | oo
Lyent |Hluk ventilatoru
Lyent  |Odvod - vytlak 52 60 75 77 81 76 71 71 84
Hiuk tlumice 44 37 31 28 24 18 12 5 45
) Soucet 53 60 75 77 81 76 71 71 84
D, |Prirozeny Gtlum
Rovné potrubi - 6,08 m 4 4 2 1 1 1 1 1
Oblouky - 2 ks 0 0 0 2 4 6 6 6
D1 ]Odbocka z hl. vétve - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D2 |Odbocka k vyustce - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi - ne 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 JUtlum koncovym odrazem 8 4 1 0 0 0 0 0
Utlum tlumice 4 13 24 30 54 46 33 25
L,s JHladina akustického vykonu v Zaluzii 37 40 48 44 22 23 31 39 50
Lw,s1 [Hladina akustického vykonu Zaluzie Protidestova zaluzie 48
K Korekce na pocet pocet vyustek: 1 0
Lw,s JHladina akustického vykonu v8ech Zaluzii 52
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od Zaluzie k sousedni budové 10
Hladina akustického tlaku v misté sousedni
Lp 21
budovy ==
Predepsana hodnota hladiny akustického tlaku v
Loa 50

exteriéru
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B.13 NAVRH IZOLACI

Musime minimalizovat tepelné ztraty/ zisky pfi pfestupu tepla vzduchovody do privadéného

vzduchu a omezit nebezpedi vzniku kondenzace vlhkosti.

Tepelnou izolaci Orstech LSP H budou izolovany pfivodni vzduchovody v interiéru tl. 40 mm,

ve strojovné bude Sirka izolace 60 mm a izolovana budou viechna potrubi.
U vyfukového potrubi bude ve venkovnim prostredi izolace opatfend oplechovanim

pro ochranu pred povétrnostnimi vlivy.

Navrh tloustky izolace s ovéfenim mozného vzniku kondenzace nebo namrazy byl proveden

v programu Teruna.

Tab.B. 39 — Navrhové parametry pro posouzeni izolace v interiéru a exteriéru

Vv mistnosti [éto t.[°C] |rel.vlh. @ [%] | zima t; [°C] |rel.vlh. ¢ [%]
Strojova 27 65 22 40
Int. Bazen 30 55 30 55
Int. Badm. 24 70 18 40
Int. Odpo. 26 60 26 40

E 331 38 -15 95

Tab.B. 40 — Navrhové parametry pro posouzeni izolace v potrubf

v potrubi
Bazén pfivod 22 60 35 19
Badminton p. 18 82 28 18
Zazemi pfivod 22 66 24 5
Bazén odvod. 30 55 30 55
Badminton o. 24 70 18 40
Zazemi odvod. 26 60 26 40
Bazén sani 33 38 -15 95
Badminton s. 33 38 -15 95
Zazemi sani 33 38 -15 95
Bazén vytlak 30 55 3 90
Badminton v. 24 70 3 90
Zazemi vytlak 26 60 3 90

Charakteristiky odpadniho stavu vzduchu byly zvoleny s ohledem na ochranu vyméniku

v méfeni a regulaci ZZT proti zamrznuti.

93



B.13.1 Zar. ¢. 1 - Bazénova hala

Tab.B. 41 — Vystupni hodnoty z posouzeni izolace z programu Teruna pro zafr. ¢. 1

Strojovna Interiér
Pfivod | Odvod | Sani Vytlaki. | Vytlake. | Pfivod
zar.c.1 PRGOS 60 60| 60 60 60 40
tpo [°C] 26,69 27,19| 27,38| 27,19 32,91| 32,02
tro [°C] 19,85| 19,85| 19,85 19,85 16,87 | 22,74
LETO | tpv[°C] 22,22| 29,86| 32,72| 29,85 30,14 | 22,69
trv [°C] 13,88| 19,97| 16,78| 19,97 19,97 | 13,88
twyst [°C] 22,01| 29,98| 32,98| 29,98 30,01 22,41
Tep. ztrata/zisk v p. [W/m] 7,46| -4,48| -8,95 -4,48 4,63| 22,14
tpo [°C] 22,82| 22,50| 19,67| 21,26| -14,58| 31,14
tro [°C] 7,79 7,79 7,79 7,79| -1555| 19,97
ZIMA | tpv[°C] 34,40| 29,61/ -13,38| 10,71 2,14| 34,58
trv [°C] 7,94| 19,97 -15,55 10,20 1,53 7,94
tvyst [°C] 34,97| 29,95| -14,88| 10,26 2,96| 34,84
Tep. ztrdta/zisk v p. [W/m] | -19,40| -11,94| 55,19 17,61 -27,98| -8,54

B.13.2 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

Tab.B. 42 — Vystupni hodnoty z posouzeni izolace z programu Teruna pro zaf. ¢. 2

Strojovna Interiér
Ptivod | Odvod | Sani Vytlaki. | Vytlake. | Pfivod
- tl. 1z. [mm] 60 60 60 60 60 40
tpo [°C] 25,49 | 26,50| 28,00 26,81 32,53| 22,64
tro [°C] 19,85| 19,85| 19,85 19,85 16,87| 18,19
LETO tpv [°C] 18,36| 24,12 32,75 24,13 24,40 18,33
trv [°C] 14,88 | 18,19| 16,78 18,19 18,19| 14,88
tvyst [°C] 18,09| 24,03| 32,99 24,02 24,02| 18,19
Tep. ztrata/zisk v p. [W/m] | 12,91| 4,20| -8,01 4,66 14,14 | 11,13
tpo [°C] 23,00| 21,33| 15,80 20,55 -14,58 | 20,27
tro [°C] 7,79 7,79 7,79 7,79 -15,55 4,22
ZIMA  |tpv[°C] 27,70| 18,16| -13,55 -0,08 2,14| 27,15
trv [°C] 1,50 4,22 | -15,55 -1,10 1,53 1,50
tvyst [°C] 27,94 | 18,04| -14,93 -0,96 2,97 | 27,68
Tep. ztrata/zisk v p. [W/m] -8,61 5,61| 51,06 35,88 -29,13| -18,55




B.13.2 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

Tab.B. 43 — Vystupni hodnoty z posouzeni izolace z programu Teruna pro zar. €. 3

Strojovna Interiér
Pfivod | Odvod | Sani Vytlaki. | Vytlake. | Pfivod
TS 60 60| 60 60 60 40
tpo [°C] 26,16 | 26,83| 27,38 26,94 32,66 25,33
tro [°C] 19,85| 19,85| 19,85 19,85 16,87 17,63
LETO tpv [°C] 22,20| 26,04| 32,61 26,05 26,33 22,16
trv [°C] 15,36| 17,63| 16,78 17,63 17,63 15,36
tvyst [°C] 22,01| 26,01 32,87 26,01 26,01 22,01
Tep. ztrata/zisk v p. [W/m] 9,66 2,20 -13,04 2,48 17,61 7,73
tpo [°C] 22,13 | 22,25| 19,68 20,92 -14,58 25,55
tro [°C] 7,79 7,79 7,79 7,79| -15,55| 11,36
ZIMA | tpv [°C] 23,91 | 25,76| -13,34 5,51 2,09 24,11
trv [°C] -17,87| 11,36| -15,55 4,70 1,53 -17,87
tvyst [°C] 24,00 25,95]| -14,21 4,80 2,97 24,00
Tep. ztrata/zisk v p. [W/m] -4,35| -9,92| 80,43 42,89 -46,49 5,06
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

C.1.1 Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace je ndvrh tfi VZT zafizeni pro sportovni centrum

ve Znojmé. Jedna se o dvoupodlazni objekt, z néhoZ jedno podlazi je podzemni. V 1.PP se
nachazi bazén, sauna, badmintonova hala, kurty na squash, boulderova jeskyné

s hledistém pro divaky, Satny a hygienické zazemi. V 1.NP se nachazi strojovna
vzduchotechniky, bowling, restaurace s prostory kuchyné a sklad, recepce, kancelar

a hygienické zazemi.

Budova je rozdélena do Sesti funkénich celk(: klimatizace bazénu, klimatizace
badmintonovych kurt(, teplovzdusné vétrani zazemi objektu, klimatizace squashovych kurtd,
klimatizace boulderové stény a restaurace a teplovzdusné vétrani prostord gastronomie.

Tato dokumentace fesi klimatizaci prostoru bazénu v 1.PP, badmintonovou halu v 1.PP
a teplovzdusné vétrani pro prostory zdzemiv 1.PP i 1.NP.

C.1.2 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly pouzity vykresy pldorysl a fez( stavebni ¢asti objektu.
Pro zpracovani také slouZily pfislusné zakony a provadéci vyhlasky, ¢eské technické normy
a podklady vyrobct vzduchotechnickych zatizeni:

= Nafizenivlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Géinky hluku
a vibraci
= Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci
= Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby
= Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatel( pro vnitrni prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
= (SN 73 0548 - Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord
= (SN 12 7010/Z1 Vzduchotechnickd zafizeni — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich
zafizeni — Obecna ustanoveni
= Vyhlaska 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavk{ na koupalisté, saun
a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

Podklady vyrobcu:

= REMAK a.s. - podklady vyrobce, ndvrhovy program AeroCAD

= Elektrodesign Ventilatory spol. s r.o. — podklady vyrobce

=  Mandik, a.s.; Mansel — podklady vyrobce; program pro navrh a vypocet
vzduchotechnickych komponent

= Lindab; LindQST — podklady vyrobce; vypocetni program na distribu¢ni prvky

= Navrhovy software Teruna
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C.1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Tab.C. 1 — Klimatické podminky

Mérna

INOIMO Teplota vihkost Entalpie
t[°c] [g/kg]l | [ki/kg]
LETO 33,1 - 64,3
ZIMA -15,1 1 -

Nadmotrskd vyska: 391 m n.m.

Normalni tlak vzduchu: 97 kPa

C.1.4 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiedi

Tab.C. 2 — PoZadavky na vnitini prostredi

vysledna teplota | Relativni vihkost
ozn. mistnost [C] [%] hl. aku. tlaku
zima léto zima léto [dB/A]

1| bazén 30 30 min. 35 | max.90 50

27 | badminton 18 24 min. 35 | max.90 50
12 | prostor sauny 22 - min. 35 | max.90
13 | sprchy 22 - min. 35 | max.90
14| WC - - min. 35 | max.90

15 | odpodivarna 26 - min. 35 | max.90 45
16 | Satna 28 - min. 35 | max.90
17 | sklad - - min. 35 | max.90
18 | uklid - - min. 35 | max.90
19 | Satna muzi 30 - min. 35 | max.90
20 | wc, sprcha muzi 30 - min. 35 | max.90
21| wgc, sprcha zeny 30 - min. 35 | max.90
22 | Satna zeny 30 - min. 35 | max.90
23 | chodba 24 - min. 35 | max.90
24 | technologie bazénu 30 - min. 35 | max.90
35| satna zZeny 22 - min. 35 | max.90
36 | wc zeny - - min. 35 | max.90
37 | predsin wc Zeny - - min. 35 | max.90
38 | umyvarna Zeny 22 - min. 35 | max.90
39 | uklid - - min. 35 | max.90
40 | predsif we muzi - - min. 35 | max.90
41| wc muzi - - min. 35 | max.90
42 | umyvarna muzi 22 - min. 35 | max.90
43 | satna muzi 22 - min. 35 | max.90
117 | we mufzi - - min. 35 | max.90
118 | predsin wc muzi - - min. 35 | max.90
119 | wc invalidni - - min. 35 | max.90
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120 | uklidovd mistnost - - min. 35 | max.90
121 | ptedsin wc zeny - - min. 35 | max.90

122 | wc Zeny - - min. 35 | max.90

Hluk ve vnéjsim prostoru v denni dobé 50 dB, v no¢ni 40 dB. Vzhledem k charakteru objektu
neni uvazovano s provozem zafizeni v no¢ni dobé. Pouze bazénova hala bude pouZivana
na Utlumovy provoz.

C.1.5 Zakladni koncepc¢ni reSeni

C.1.5.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Mikroklima bazénu bude zajistovat vzduchovy systém klimatizace umistény ve strojovné
vzduchotechniky v 1.NP. Jednotka s protiproudym usporadanim zajisti filtraci cerstvého
vzduchu kapsovym filtrem M5 kvili oddéleni jemnych ¢astic prachu a kapsovym filtrem

s tfidou filtrace G4, pro zamezeni Sifeni Skodlivin u odpadniho vzduchu, dale rekuperaci
deskovym vyménikem, smésovani cirkulaéniho vzduchu, ohfev, chlazeni a odvlhéeni.
Zafizeni je navrZeno tak, aby pokrylo tepelné ztraty v zimnim obdobi, k odvedeni tepelné
zatéze v letnim obdobi, vyhovéla ddvka vzduchu na osoby a odvedlo vihkostni zatéz.
Bazénova hala je udrZovana v podtlaku vici okolnim prostoram kvili zamezeni sifeni
Skodlivin.

Prostor badmintonové haly zajistuje rovnéz vzduchovy systém klimatizace s jednotkou

ve strojovné vzduchotechniky. Jednotka s protiproudym uspofadanim zajisti filtraci kapsovym
filtrem pro Cerstvy vzduch s tfidou filtrace M5 a kapsovym filtrem s tfidou filtrace G4

na odpadni vzduch, dale zpétné ziskavani tepla deskovym vyménikem a zajistujici rovnéz
smésovani cirkulaéniho vzduchu, ZZT bude v letnim obdobi vypnuté, také obsahuje ohrev,
chlazeni a zvlhéovani.

Zaftizeni je navrZeno tak, aby pokrylo tepelné ztraty v zimnim obdobi, odvedlo tepelnou zatéz
v letnim obdobi a vyhovélo davkami ¢erstvého vzduchu na osoby.

Badmintonova hala bude udrzovana v rovnotlaku.

Vétrani zazemi bude navrZeno tak, aby splfiovalo hygienickda minima uréend v zavaznych
predpisech, jak pro zafizovaci predméty, tak pro osoby podle stupné fyzické aktivity patrné
z tabulky C.3, ¢i vyménou vzduchu. Vétrani zajisti jednotka umisténa ve strojovné
vzduchotechniky v 1.NP.

Jednotka rovnéz s protiproudym usporadanim zajisti filtraci cerstvého vzduchu kapsovym
filtrem M5 a kapsovym filtrem s tfidou filtrace G4 u odpadniho vzduchu, rekuperaci deskovym
vyménikem, ktery je v letnim obdobi vypnuty, dale ohfev a chlazeni.

V hygienickych zdzemich jako jsou WC, sprchy, umyvarny je navrZeno vétrani jako podtlakové
z dlvodu zamezeni Sifeni skodlivin do okolnich prostor. Déle je podtlak navrien u Saten.
Uhrada vzduchu bude tvorena z okolnich prostor, zajisténa dvefnimi mfizkami a netésnostmi
v konstrukcich.
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Tab.C. 3 — Davky vzduchu pro lidi a hygienicka zafizeni

Popis Davka
[m3/h]
lidé, dle fyzické aktivity | 30 - 100
sprcha 100
umyvadlo 30
WOC, zachodova misa 50
pisoar, Satni misto 25
vylevka 55

C.1.5.2 Technologické vétrani a chlazeni
V objektu neni uvazovano.

C.1.5.3 Energetické zdroje
Elektricka energie

Elektrickd energie je uvazovana na pohon elektromotord VZT a KLM zafizeni véetné zdroje
chladu — soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V/230V.

Tepelnad energie

Ohtev vzduchu v tepelnych vyménicich vzduchotechnickych jednotek a ohfivaci

s teplonosnou latkou v tepelném spadu 70/40 °C zajisti profese UT.

Chlazeni vzduchu ve vyménicich vzduchotechnickych jednotek zasobené chladici vodou
o teplotnim spadu 6/13 °C.

C.1.6 Popis technického reseni

C.1.6.1 Koncepce vétracich a klimatiza¢nich zarizeni

VSechny navrzené systémy vzduchotechniky jsou nizkotlaké a umisténé v centralni strojovné
VZT v 1.NP. Jednotky maji spole¢né potrubi na sani vzduchu s pfrivodem cerstvého vzduchu
na sténé opatfené protidestovou Zaluzii na SV strané, vyfuk maji kazda jednotlivé pres stfechu
pomoci kusu oblouku sefiznutého pod Uhlem 45 °, opatieného siti proti vnikani hmyzu. Vyfuk
je osazen 1 m nad stfechou.

Ve strojovné se nachazi dvé podlahové vpusti na odvod kondenzatu.

Doprava vzduchu bude realizovana ¢tyrhrannym potrubim tl. 1 mm z pozinkovaného plechu.
Potrubi bude izolovano lamelovou rohozi na hlinikové folii ve strojovné a na privodnich
potrubich v interiéru. Distribuc¢ni prvky budou napojeny na pfimo nebo pomoci flexi potrubi.
K regulaci pratoku vzduchu nebo uzavreni jsou na vétve potrubi umistény regulacni klapky
s protibéznymi listy.

NavrZena zafizeni jsou rozdélena do tfi funkcnich celkd:
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C.1.6.2 Zarizeni ¢. 1 - Klimatizace bazénové haly
Pro klimatizace bazénu byla navrzena jednotka Aero Master XP 06 od firmy Remak.

Skladba s protiproudym usporadanim:

Privod: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr, deskovy rekuperator, vodni ohtivac, pfimy
vyparnik/kondenzator, eliminator kapek, vodni ohtivaé, prazdna sekce, ventiladtor, tlumici
vlozka

Odvod: tlumici vlozka, filtr, ventilator, deskovy rekuperdator, prdzdna sekce, uzaviraci klapka,
tlumici vliozka

Jednotka bude osazena na nosnych, stavitelnych nohach o vySce 300 mm, které budou
opatfeny izolatorem chvéni ISTAKO s ocelovou pruZinou podlepend pryZovou ryhovanou
pruzinou.

Pritok pfivddéného vzduchu &ini 3400 m3/h a odvadéného 3500 m3/h. Systém je navrien jako
podtlakovy.

Jako teplonosna latka u ohtivace bude pouzZita voda s teplotnim spadem 70/39 °C a 70/22 °C.

Venkovni kompresorova jednotka pro chlazeni zaf. €. 1 je umisténa na ploché strese

na betonovém zdkladu. Pod jednotku se instaluje odtokova vana. Jednotka je napojena

pres médéné predizolované potrubi s chladivem R410A k vyméniku (vyparnik/kondenzator).
Teplota vyparovani ve vyparniku Cini 4 °C.

Distribuce vzduchu je volena ¢tyfhrannym potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti D,
opatfrenym natérem KORUND ANTIKOR, ktery ma zabranit korozi.

Dale je vzduch do mistnosti privadén pomoci privodnich prvkd — Stérbinovych vyustek
umisténych v podlaze u oken, aby privadély upraveny vzduch a zaroven ofukovaly okna a tim
zabranily pfipadné kondenzaci. Pro odvod vzduchu jsou navrZeny anemostaty pfipojené pres
ohebné hadice SONOFLEX, které je opatfeno tepelnou/zvukovou izolaci.

Rozvody budou umistény v podhledu, ktery napom?ze akustice z divodu pohlcovani
akustického tlaku.

V3Sechna potrubi budou ve strojovné opatfena tepelnou izolaci o tloustce 60 mm.

Pfivodni potrubi v interiéru o tloustce 40 mm pro zamezeni kondenzaci par na povrchu
potrubi a omezeni ztratam.

Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatna kapitola).
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C.1.6.3 Zarizeni ¢. 2 - Klimatizace badmintonové haly
Pro klimatizace haly byla navrzena jednotka Aero Master XP 06 od firmy Remak.

Skladba s protiproudym usporadanim:

Privod: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr, deskovy rekuperator, ventilator, vodni ohfivac,
vodni chladi¢, eliminator kapek, zvlh¢ovac parni, tlumici viozka

Odvod: tlumici vlozka, filtr, ventilator, deskovy rekuperator, prdzdna sekce, uzaviraci klapka,
tlumici vliozka

Jednotka bude osazena na nosnych, stavitelnych nohach o vySce 300 mm, které budou
opatfeny izolatorem chvéni ISTAKO s ocelovou pruZinou podlepend pryZovou ryhovanou
pruzinou.

Pritok pfivddéného vzduchu &ini 3600 m3/h a odvadéného 3600 m3/h. Systém je navrien jako
rovnotlaky.

Jako teplonosna latka u ohfivace a chladi¢e bude pouzZita 35% ethylenglykol s teplotnim
spadem u ohfivace 70/36 °C a u chladi¢e 6/13 °C.

Distribuce vzduchu je volena ¢tyrhrannym potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti D.
Distribu¢nim prvkem pro pfivod vzduchu slouzi dyzy s nastavitelnym uhlem natoceni
a pro odvod slouzi lamelové anemostaty, které maji svislé pfipojeni a jsou opattreny regulaci.

V3Sechna potrubi budou ve strojovné opatrena tepelnou izolaci o tloustce 60 mm.
Pfivodni potrubi v interiéru o tloustce 40 mm, pro zamezeni kondenzaci par na povrchu
potrubi a omezeni ztratam.

Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatna kapitola).

C.1.6.4 Zarizeni C. 3 - Teplovzdus$né vétrani zazemi budovy
Pro vétrani zazemi byla navrZena jednotka Aero Master XP 10 od firmy Remak.

Skladba s protiproudym usporadanim:

Privod: tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr, deskovy rekuperator, ventilator, vodni ohfivac,
vodni chladi¢, eliminator kapek, tlumici viozka

Odvod: tlumici vlozka, filtr, ventilator, deskovy rekuperator, prazdna sekce, uzaviraci klapka,
tlumici vliozka

Jednotka bude osazena na nosnych, stavitelnych nohach o vysce 300 mm, které budou
opatreny izolatorem chvéni ISTAKO s ocelovou pruZinou podlepend pryZovou ryhovanou
pruzinou.

Pratok pFivadéného vzduchu ¢éini 7225 m3/h a odvadéného 7575 m3/h.

Jako teplonosna latka u ohfivace a chladic¢e bude pouzita 35% ethylenglykol s teplotnim
spadem u ohfivace 70/40 °C a u chladié¢e 6/13 °C.
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Distribuce vzduchu je volena ¢tyfhrannym potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti D.
Distribu¢ni prvky tvofi vifivé vyusti v odpocivarné a prostoru sauny, lamelové anemostaty
v Satndch a chodbé a talifové ventily v umyvarnach, WC, uklidovych komorach, Satndch

a skladu. Vsechny prvky budou pfipojeny pres ohebné hadice a umisténé v podhledu.

V hygienickych prostorech a Satnach se bude udrZovat podtlak vici prilehlym prostorim.
Uhradu vzduchu z okolnich prostor zajisti dvefni mfizky.

Vsechna potrubi budou ve strojovné opatrena tepelnou izolaci o tloustce 60 mm.
PFivodni potrubi v interiéru o tloustce 40 mm, pro zamezeni kondenzaci par na povrchu
potrubi a omezeni ztratam.

Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatna kapitola).

C.1.6.5 Zarizeni €. 4 - Dochlazovani vybranych mistnosti
Tepelné zatéze v letnim obdobi zcela pokryji vzduchotechnické zafizeni, tudiz neni potreba
dalsi dochlazovani mistnosti.

C.1.6.6 Zarizeni C. 5 - Zdroj chladu

Zdrojem chladu bude kompaktni tepelné ¢erpadlo vzduch voda Trane CXAX 020 o jmenovitém
chladicim vykonu 56 kW. Tepelné ¢erpadlo bude umisténo na stiese stavajici haly hned

u strojovny chlazeni (Uroven 3.NP). Teplonosnou kapalinou systému bude nemrznouci smés.
Po vstupu potrubi od TC do strojovny chlazeni bude potrubi rozdéleno pomoci trojcestnych
prepinacich ventild na systém vytapéni a chlazeni dle aktudlniho sezonniho poZadavku.

V letnim provozu bude TC s akumulaci chladu (Reflex Storatherm Heat H 500 o objemu

0,5 m?3) tvofit primarni okruh systému chlazeni, kdy akumulaéni nddoba bude zarover slouZit
i jako hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak( systému chlazeni, pracujiciho na teplotnim
spadu 6/13 °C.

Jako zdroj chladu bazénové jednotky bude samostatné TC, jez bude dodavkou firmy Remak
a venkovni ¢ast bude taktéZ umisténd na ploché strese objektu.

C.1.7 Naroky na energie
K zajisténi chodu téchto zafizeni je treba zabezpedit tyto zdroje energii:
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C.1.8 Méreni a regulace

Navrzené systémy budou méreny a regulovany samostatnym systémem méreni

a regulace (profese MaR).

Ovladani ventilatord frekvenénim ménicem, silové napojeni ovladanych
zafizeni

Regulace teploty vzduchu, fizenim vykonu vodniho chladice v letnim obdobi
Plynuld regulace vykonu ventilator( frekvencnimi ménici jak na privodu, tak

na odvodu z divodu zanaseni filtrd a moznost nastaveni vzduchového vykonu

zafizeni podle potfeby provozu a ¢asového rozvrhu

Regulace letniho odvlh¢ovani fizenim vykonu teplovodniho chladice

a tepelného Cerpadla v bazénové hale

Rizeni protimrazové ochrany (PMO) deskového vyméniku nastavovanim
obtokové klapky

PMO teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody

Osazeni ¢idel teploty a vlhkosti vzduchu na VZT systémech podle poZadavku
Umisténi teplotnich a vihkostnich Cidel do exteriéru a interiéru

Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonl
HIaska pro kotelnu (pozadavek na teplo)

Signalizace bezporuchového chodu ventilator (méfeni diferenéniho tlaku)
Pfipojeni regulace a signalizace stavu vSech zafizeni na centralni stanovisté
Snimani a signalizace zaneseni filtr( (tlakové ztraty filtr()

Poruchova signalizace

Snimdni signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu
Dalkovy dohled VZT jednotek

C.1.9 NaroKky na souvisejici profese

C.1.9.1 Stavebni Gpravy

Vytvoreni otvorl pro prostupy vzduchovodu a nasledné jejich zapraveni
a odklizeni suté

Vytvoreni otvorl pro prostupy chladivového potrubi a studené vody
OblozZeni, dotésnéni prostup(l, pfipadné oplechovani u prostupt stresni
konstrukci

Vyspadovani podlahy strojovny k podlahové vpusti pro odvod kondenzatu
Zajistény natér(

Ztizeni reviznich otvor( k regula¢nim a pozarnim klapkam

Podhledy
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C.1.9.2 Silnoproud
=  Pfipojeni a spinani VZT jednotek a MaR
= Uzemnéni zafizeni
= Opatfeni el. ZaFizeni vystraznymi stitky dle CSN ISO 3864
= Napojeni servisnich vypinacl VZT jednotek

C.1.9.3 Vytapéni
=  Pfipojeni rozvodu otopné a chladici vody (véetné prislusnych regulacnich

armatur)

C.1.9.4 Zdravotni technika
=  Umisténi podlahovych vpusti ve strojovné VZT a napojeni na odpadni potrubi
pres zdpachovou uzavérku

C.1.10 Protihlukova a protiotiesova opatreni

Do vzduchovod( budou viloZeny kulisové tlumice hluku rozmérové dle vypoctu, které
snizi hluk od ventilatord jak do mistnosti v interiéru, tak do venkovniho prostredi.

U vzduchovodl 1. zafizeni na odvodu a vytlaku ndm postaci pfirozeny Utlum, stejné tak
vytlak u 2. zatizeni a odvodni vzduchovod u 3. zafizeni.

Veskeré potrubi bude pfipojeno pomoci pruznych manzet k minimalizovani pfenosu
vibraci z jednotky. Stavitelné nohy jednotek budou opatieny izolatorem chvéni ISTAKO
s ocelovou pruZinou, podlepenou pryZovou ryhovanou pruzZinou.

Vzduchovody budou v prostupech oddéleny od pfilehlych konstrukci a utésnény proti
Siteni hluku mezi mistnostmi.

Zmenseni prenosu hluku do mistnosti také napomohou ohebné hadice s izolaci.

C.1.11 Izolace a natéry

V objektu jsou navrzeny izolace tepelné/hlukové a protipozarni.

Tepelnou izolaci Orstech LSP H budou izolovany pfivodni vzduchovody v interiéru

tl. 40 mm, ve strojovné bude Sitka izolace 60 mm a izolovana budou vSechna potrubi.
Jedna se o lehkou lamelovou rohoz na hlinikové folii. U vyfukového potrubi bude

ve venkovnim prostredi izolace opatfena oplechovanim.

Chladivové rozvody pro vedeni chladiva mezi venkovni s vnitfni jednotkou budou
realizovany jiz Cu predizolovanymi potrubimi parotésnou izolaci UV stabilni — single

potrubi.
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ProtipoZarniizolace musi byt mezi protipozarni klapkou a pozarni sténou nebo stropem
strojovny. Bude to izolace Orstech LSP PYRO s pozarni odolnosti EI 60 S tI.60 a 40 mm.
Jedna se o izolaci z lamel z kamenné viny, které jsou jednostranné nalepeny

na hlinikové folii vyztuzené skelnou mfizkou.

Natérem KORUND ANIKOR bude natfené potrubi v prostoru bazénu pro ochranu
materialu pred vysokou vlhkosti s agresivnimi latkami.

C.1.12 ProtipoZarni opatreni

Do potrubi, které bude prochazet stavebni konstrukci urcitého pozarniho Useku, budou
osazeny protipozarni klapky se servopohonem BF24-TN, s optickym hlasi¢em koure
ORS 142 K a napdjeci jednotkou BKN 230-24-MOD (napéti sestavy AC 230 V). Klapky
v pfipadé pozaru zabranuji, uzavienim vzduchovodu, Siteni pozaru a zplodin z hoteni.
Klapky budou osazeny na hranici strojovny VZT. Klapka musi obsahovat Udajovy stitek.
Ke klapkdm bude zfizen servisni pfistup. Potrubi mezi protipozarni klapkou a pozarni
sténou musi byt opatreny protipozarni izolaci.

C.1.13 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Montdz bude provadét kvalifikovand firma. Pfed montazi se musi odstranit veskeré
necdistoty jak z dilG VZT, tak z konstrukci jako jsou priichody zdmi. Pfi montazi se musi
dodrzet podrobné pokyny jednotlivych strojli a elementd.

Otvory pro vyustky budou vysttizeny pti montazi. Upevnéni zavésl se provede

do stropni konstrukce. Musi byt bran ohled na celkovou koordinaci jednotlivych
profesi.

NavrZena zafizeni budou fizena a regulovana samostatnym systémem méreni

a regulace — profese MaR. Nakonec se provedou zkousky:

= Zkous$ka chodu
= Zaregulovani pritokl vzduchl
= Méfeni hluku
- Do vétranych prostor uvnitf stavby
- Do venkovniho prostredi (ve dne a v noci)
= Prohlidky poZarnich klapek

Provozni predpisy VZT jsou soucasti provozni dokumentace objektu.

Je nutno provadét pravidelnou Udrzbu zafizeni, a to alespon 2x ro¢né pfi pfechodu
na letni nebo zimni provoz. Pfi servisu se zaznamenaji zjisténé zavady a provedené
kontroly. Obsluhu a Udrzbu bude provadét kvalifikovana a technicky erudovana osoba.
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Pti servisu je tfeba brat zfetel na:
e kontrola a ciSténi vyménik(
e kontrola klapek, kontrola ventilator(
e kontrola protimrazové ochrany
e kontrola hluénosti zafizeni a vibracnich prvka,

e kontrola tésnosti a kontrola vzduchovych filtrd

Provozovatel vytvofi provozni predpis zatizeni, ktery je soucasti provozni dokumentace
objektu. Mél by osahovat nasledujici informace: pouzité vSsechny vyhlasky, normy

a nafizeni, seznam zafizeni, potfeby energie, skladbu a popis zafizeni, pozadavky

na kvalifikaci obsluhy, harmonogram revizi, popis regulace, podminky bezpecnosti
prace, zvlastnosti a dalsi..

C.1.14 Zavér

Navrzena klimatizacni a vétraci zafizeni splfiuji naroky kladené na provoz daného typu
a charakteru objektu. Zabezpeci béhem celého roku pozadovanou optimadlni pohodu
prostfedi s ohledem na hospodarnost provozu danych zafizeni.
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C.2 TECHNICKA SPECIFIKACE

Podrobna specifikace prvkd.

C.2.1 - Zar. ¢. 1 - Bazénova hala

Tab.C. 5 — Technicka specifikace zar. ¢. 1

Zafizeni €. 1 - Bazén

Mnoz

Ozn. Vyrobce Popis M.J. |stvi
1.1. VZT jednotky
1.1.1. |Remak Sestavna VZT jednotka REMAK AreoMaster XP 06 - vnitni ks 1

4x tlumici vlozka, 2x uzaviraci klapka, filtr M5, deskovy rekuperator s

by-passem a smésovanim, 2x vodni ohfiva¢, pfimy vyparnik/

kondenzétor, eliminator kapek, 2x prazdna sekce, 2x ventilator, filtr

G4, ram se stavitelnymi nohami
1.2 Tlumice hluku
1.2.1. |lindab Tlumic hluku ¢tyfhranny pfimy DLDY-800-450-1350-2015 ks 1
1.2.2. |lindab Tlumic hluku ¢tyfhranny pfimy SLRS-200-112-1250-600-1500 ks
1.3. Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
1.3.1. |lindab Sterbinova vyustka LTDP-25-4-1200-S1-D1-P2-B1-10-X-GBPF-C | ks | 10
1.4. Distribucni prvky pro odvod vzduchu
1.4.1. [Mandik Anemostat lamelovy ALCM 600 ks 1
1.4.2. |Mandik Anemostat lamelovy ALCM 400 ks
1.5. Koncové elemety v exteriéru
1.5.1. [Mandik Protidestova Zaluzie PDZM 450x560-.322 ks
1.5.2. |Mandik Protidestova Zaluzie PDZM 1400x1400-.323 ks 1
1.6. Regulacni prvky
1.6.1. |Mandik |Regu|aén|' klapka do Ctyfhranného potrubi RKTM 400x450-.46 | ks | 1
1.7. ProtipoZarni klapky
1.7.1. |mandik [Protipozarni klapka PKTM 90-C 560x450-.41 [ ks | 2
1.8. Ohebné potrubi zvukové-izolacni
1.8.1. |elektrodesign |Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX MI @254 m | 2,2
1.8.2. |elektrodesign |Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX MI ¢203 m | 0,8
1.9. Ctyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk. I, tf. tésnosti D, véetné tvarovek
1.9.1. CtyFhranné potrubi do obvodu 2020 mm/ 25 % tvarovek m | 33
1.9.2. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1800 mm/ 10 % tvarovek m 4
1.9.3. Ctyfhranné potrubi do obvodu 1700 mm/ 15 % tvarovek m | 8,5
1.9.4. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1400 mm/ 15 % tvarovek m 4
C.2.2 - Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala

Tab.C. 6 — Technicka specifikace zaf. ¢. 2
Mnoz

Ozn.  |vyrobce Popis M.J. |stvi
2.1. VZT jednotky
2.1.1. |Remak Sestavnd VZT jednotka REMAK AeroMaster XP 06 - vnitfni ks 1

4x tlumici vlozka, 2x uzaviraci klapka, filtr M5, deskovy rekuperator s

by-passem a smésovanim, 2x ventilator, vodni ohfivac, vodni chladic,

eliminator kapek, zvlhéovac parni, filtr G4, prazdna sekce, ram se

stavitelnymi nohami
2.2 Tlumice hluku
2.2.1. [lindab Tlumic hluku ¢tyfhranny pfimy DLDY-900-400-1350-2020 ks 1
2.2.2. |lindab Tlumic hluku ¢tyfhranny pfimy DLDY-900-450-1350-2019 ks 1
2.3. Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
2.3.1.[lindab Dyza DAD-0-250 [ ks | 10
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2.4. Distribucni prvky pro odvod vzduchu

2.4.1. |Mandik |Anemostat lamelovy ALCM 600 ks | 4
2.5. Koncové elemety v exteriéru
2.5.1.  [Mandik [Protidestova 7aluzie PDZM 560x500-.322 ks | 1
2.6. Regulacni prvky
2.7. Protipozarni klapky
2.7.1. |Mandik Protipozarni klapka PKTM 90-C 630x450-.41 ks 1
2.7.2. |Mandik Protipozarni klapka PKTM 90-C 710x400-.41 ks 1
2.8. Ohebné potrubi zvukové-izola¢ni
2.9. €tyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk. I, tf. tésnosti D, véetné tvarovek
2.9.1. Ctyrhranné potrubi do obvodu 2220 mm/ 15 % tvarovek m | 36
2.9.2. CtyFhranné potrubi do obvodu 2060 mm/ 10 % tvarovek m 8
2.9.3. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1820 mm/ 10 % tvarovek m | 8,5
2.9.4. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1510 mm/ 10 % tvarovek m | 6,8
C.2.3 - Zar. €. 3 - Zazemi objektu
Tab.C. 7 — Technicka specifikace zar. ¢. 3
Mnoz

Ozn. |vyrobce Popis M.J. [stvi
3.1. VZT jednotky
3.1.1. [Remak Sestavnd VZT jednotka REMAK AeroMaster XP 10 - vnitini ks 1

4x tlumici vlozka, 2x uzaviraci klapka, filtr M5, deskovy rekuperator s

by-passem, 2x ventilator, vodni ohfivaé, vodni chladic, eliminator

kapek, filtr G4, prazdna sekce, ram se stavitelnymi nohami
3.2 Tlumice hluku
3.2.1. [lindab Tlumic hluku ¢tyfhranny pfimy SLRS-200-50-1000-800-650 ks 1
3.2.2. [lindab Tlumi¢ hluku ¢tyfhranny pfimy DLDY-1300-560-1350-2020 ks 1
3.3. Distribucni prvky pro pfivod vzduchu
3.3.1. [lindab Vyfivd vyustka RS16-H-S-2-250 ks 5
3.3.2. [Mandik Talitovy ventil TVPM 100 ks 4
3.3.3. [Mandik Talifovy ventil TVPM 125 ks 1
3.3.4. [Mandik Talifovy ventil TVPM 150 ks 9
3.3.5. [Mandik Talitovy ventil TVPM 200 ks 6
3.3.6. [Mandik Anemostat lamelovy ALCM 400 ks 1
3.3.7. [Mandik Anemostat lamelovy ALCM 500 ks 4
3.4. Distribucni prvky pro odvod vzduchu
3.4.1. [Mandik Anemostat lamelovy ALCM 500 ks 4
3.4.2. [Mandik Vyustka s pevnymi lamelami RAG45 ks 1
3.4.3. [Mandik Talifovy ventil TVOM 200 ks 9
3.4.4. [Mandik Talitovy ventil TVOM 150 ks 5
3.4.5. [Mandik Talifovy ventil TVOM 125 ks 10
3.4.6. [Mandik Talitfovy ventil TVOM 100 ks | 14
3.4.7. [Mandik Anemostat lamelovy ALCM 250 ks 1
3.5. Koncové elemety v exteriéru
3.5.1. [Mandik Protide3tové 7aluzie PDZM 1250x560-.322 ks | 1
3.6. Regulacni prvky
3.6.1. |Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 255x500-.46 ks 1
3.6.2. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 125x180-.46 ks 1
3.6.3. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 280x180-.46 ks 2
3.6.4. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 200x500-.46 ks 2
3.6.5. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyrhranného potrubi RKTM 225x560-.46 ks 1
3.6.6. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 250x180-.46 ks 1
3.6.7. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyrhranného potrubi RKTM 400x400-.46 ks 1
3.6.8. |Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 400x200-.46 ks 1
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3.6.9. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 125x250-.46 ks 1
3.6.10. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyrhranného potrubi RKTM 100x225-.46 ks 2
3.6.11. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 450x400-.46 ks 1
3.6.12. [Mandik Regulacni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 355x560-.46 ks 2
3.6.13. |Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 160x225-.46 ks 1
3.6.14. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 180x560-.46 ks 1
3.6.15. [Mandik Regulaéni klapka do ¢tyfhranného potrubi RKTM 200x560-.46 ks 1
3.7. ProtipoZarni klapk

3.7.1. [Mandik Protipozarni klapka PKTM 90-C 1000x560-.41 s vyztuZovacim ramem ks 1
3.7.2. [Mandik Protipozarni klapka PKTM 90-C 1250x560-.41 s vyztuZovacim ramem ks 1
3.8. Ohebné potrubi zvukové-izolacni

3.8.1. |elektrodesign |Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX MI ¢254 m 2
3.8.2. |elektrodesign [Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX M| 203 m| 7,6
3.8.3. |elektrodesign |Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX MI ¢160 m | 1,7
3.8.4. |elektrodesign [Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX M| ¢152 m | 6,8
3.8.5. |elektrodesign [Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX M| ¢127 m 3
3.8.6. [elektrodesign [Ohebné Al hadice s tepelnou a hlukovou izolaci SONOFLEX M| ¢102 m 6
3.9. CtyFhranné potrubi z pozinkovaného plechu sk. I, t¥. tésnosti D, véetné tvarovek

3.9.1. Ctyrhranné potrubi do obvodu 5120 mm/ 20 % tvarovek m 1
3.9.2. Ctyfhranné potrubi do obvodu 3620 mm/ 20 % tvarovek m | 35,9
3.9.3. CtyFhranné potrubi do obvodu 3120 mm/ 10 % tvarovek m | 38,5
3.9.4. Ctyrhranné potrubi do obvodu 2920 mm/ 10 % tvarovek m | 3,4
3.9.5. CtyFhranné potrubi do obvodu 2720 mm/ 10 % tvarovek m 10
3.9.6. Ctyrhranné potrubi do obvodu 2260 mm/ 40 % tvarovek m 8
3.9.7. CtyFhranné potrubi do obvodu 1830 mm/ 10 % tvarovek m | 21,2
3.9.8. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1700 mm/ 10 % tvarovek m | 4,4
3.9.9. Ctyfhranné potrubi do obvodu 1600 mm/ 30 % tvarovek m | 10,6
3.9.10. Ctyrhranné potrubi do obvodu 1570 mm/ 30 % tvarovek m | 3,7
3.9.11. Ctyfhranné potrubi do obvodu 1400 mm/ 30 % tvarovek m | 4,7
3.9.12. CtyFhranné potrubi do obvodu 860 mm/ 30 % tvarovek m | 2,5
3.9.13. Ctyrhranné potrubi do obvodu 770 mm/ 30 % tvarovek m| 7,6
3.9.14. CtyFhranné potrubi do obvodu 650 mm/ 30 % tvarovek m | 6,4
3.10. Ostatni prvky

3.10.1. [elektrodesign |Dverni mfizka DME 300x100 ks | 18
3.10.2. |elektrodesign |Dvefni m¥izka DME 400x160 ks 2
3.10.3. |elektrodesign |[Dvefni mfizka DME 600x300 ks 2
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C.3 FUNKCNi SCHEMATA

C.3.1 Zar. ¢. 1 - Bazénova hala
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C.3.2 Zar. ¢. 2 - Badmintonova hala
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C.3.3 Zar. ¢. 3 - Zazemi objektu
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ZAVER

Vysledkem bakalarské prace je navrh tfi vzduchotechnickych jednotek,
které obsluhuiji tfi funkéni celky podle dil¢ich narokd. Zafizeni jsou navrzena
tak, aby splnovala hygienické limity a mikroklimatické pozadavky
jednotlivych vnitfnich prostor.

V projektoveé casti jsou jednotliva zafizeni popsana v technické zpravé

a znazornéna pomoci funkcnich schémat, konkrétni vyrobky nam pfiblizi

i specifikace prvka.

Teoreticka Cast je vénovana bazénovym halam.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky
VZT — vzduchotechnika
ZZT — zpétné ziskavani tepla
KLM — klimatizace
MaR — méreni a regulace
TC - tepelné ¢erpadlo
UT - Ustfedni topeni
SV — severovychod
CO, — oxid uhlicity
| — interiér
E — exteriér
NP — nadzemni podlazi
PP — podzemni PP

Fyzikdlni veli¢iny
h — entalpie [kg/kJ]
vyska slunce nad obzorem [°]

U — soucinitel prostupu tepla [W/m?2K]
n — ndsobnost vymény vzduchu [h!]

S — plocha [m?]

t — teplota [°C]

v — rychlost [m/s]
V — objemovy pratok [m3/h]

A — soucinitel tepelné vodivosti [W/m K]
e — efektivita [-]

P — hustota [kg/m?3]
@ — relativni vihkost [%]

H — vyska mistnosti [m]

& — soucinitel vrazenych odpord [-]
Ap — tlakova ztrata [Pa)

c — mérna tepelna kapacita [J/kg K]
W — fazové posunuti teplotnich kmitd [h]
n — ucinnost [%]

y — azimutovy uhel normaly od stény [°]
B — soudinitel pfenosu vihkosti [kg/m? s]
o — azimut slunce [°]

x — mérna vlhkost [kg/kgs..]

R —mérna plynova konstanta [J/kg K]

tepelny odpor [m?K/W]
M — mnoZstvi odpafené vody [kg/h]
L — hladina akustického vykonu [dB]
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K — korekce na pocet vyustek [dB]

r — vzdalenost posluchace od vyustky [m]

Q — smérovy Cinitel [-]

f — soucinitel redukce teploty [-]

e — korekéni soucinitel [-]
délka stinu [m]

d — pramér [m] tloustka [m]

D — utlum akustického vykonu [dB]
soucinitel difuze [m/s], [kg/(m.s.Pa)]

Indexy

¢ — skodliviny
i— interiér
e —exteriér
o — odvodni
p — pfivod
w —voda
L- léto
Z—-zima

diff — difuzni

h — horizontalni
n — exponent, n-ty ¢len
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PRILOHY
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1.1 Zaf. ¢. 1 —Bazén

1.2 Zaf. €. 2 — Badmintonova hala

1.3 Zaf. €. 3 — Zazemi

2. Vystup z programu AeroCAD
2.17Zaf. ¢. 1 — AeroMaster XP 06

2.2 Zat. ¢. 1 — Varianta Il. — AeroMaster XP 06 Pool
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3.3 Zaf.¢. 1,2,3 — Sani
3.4 Zaf. ¢. 2 - Odvod
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1.1 Tepelné bilance — bazénova hala

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

sokskokok ok kokskok k% INFORMAGCE O PROJEKTU %k % ksk s s ko ke
sk 3k 3k % % ok % ok %k k ok k ZADANE PRVKY DO VY,POCTU sk ok 5k ok 3k ok % 5k %k k K K

Venkovni sténa

+-----Venkovni sténa SZ (42.93m2, 0.4m, 0.15W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)

+-----0kno (4.5m2, 1.1W/m2K)

+-----okno (4.5m2, 1.1W/m2K)

+-----0kno (4.5m2, 1.1W/m2K)

+-----okno (4.5m2, 1.1W/m2K)

+-----okno (4.5m2, 1.1W/m2K)

+-----0kno (4.5m2, 1.1W/m2K)
Venkovni sténa

+-----Venkovni sténa SV (12.95m2, 0.4m, 0.15W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)

Symetrickd sténa

+-----Pfi¢ka 100 mm (93.58m2, 0.1m, 0.17W/mK, 700kg/m3, 1000kJ/kgK)

+-----dvere vnitfni pIné (1.82m2, 1.1W/m2K)

+-----dvere vnitfni pIné (1.82m2, 1.1W/m2K)

+-----dvere vnitfni pIné (1.82m2, 1.1W/m2K)

+-----dvere vnitfni plné (1.82m2, 1.1W/m2K)
Symetrickd sténa

+-----Pfi¢ka 200 mm (73.61m2, 0.2m, 0.15W/mK, 700kg/m3, 1000kJ/kgK)

Symetrickd sténa

+-----Podlaha symetricka (287.63m2, 0.36m, 0.17W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)

Dalsi akumul. Hmota
+-----ndbytek (11m2, 80kg, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa

+-----Strop (287.63m2, 0.505m, 0.215W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)

sk 3k % sk ok ok % % ok ok ok % VSTUPN[ UDAJE sk 5k ok ok ok sk ok ok ok ok ok K
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 1374.87m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 — 20h, 1563.84W
Vétrani[1]: 8 — 20h, 150m3/h
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Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologickd produkce[1]: 8 — 20h, 75kg, pocet osob: 20
Salavé plochy: NE

ok kKRR kKR \ VG EDKY %% % %k Kk kkok %

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 16.92h: Citelné teplo Max=9116.9W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=155.99W

21.7. 16.92h: Véazané teplo=1332.29W Mérna Tz = 12.71W/K
21.7. 16.92h: Potfeba chladu = 94.34kWh Potteba tepla = 0kWh

Suma potieby chladu = 94.34kWh
Suma potieby tepla = 0kWh

1.2 Tepelné bilance — Badmintonova hala

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
sk 3k ok ok ok ok ok ok ok ok % ZADANE PRVKY DO VYPOCTU sk 3k ok ok ok ok ok ok ok ok
Venkovni sténa
+-----venkovni sténa SZ (158.72m2, 0.4m, 0.155W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----venkovni sténa JZ (129.28m2, 0.4m, 0.155W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----venkovni sténa JV (49.92m2, 0.4m, 0.155W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----Stfecha (515m2, 0.395m, 0.105W/mK, 300kg/m3, 880kJ/kgK)
Symetrickd sténa
+-----1.NP vnit¥ni sténa 400 (29.1m2, 0.4m, 0.17W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Dalsi akumul. Hmota
+-----nadbytek (5m2, 50kg, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----1. PP vnitfni sténa 100 Satna (16.25m2, 0.1m, 0.66W/mK, 700kg/m3, 1000kJ/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----1.PP vnitini sténa 100 chodba (39.2m2, 0.1m, 0.66W/mK, 700kg/m3, 1000kJ/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----1.PP vnitfni sténa 100 boulder (97.6m2, 0.1m, 0.66W/mK, 700kg/m3, 1000kJ/kgK)
Asymetrickd sténa
+-----1.NP vnitfni sténa 400 recepce (20.832m2, 0.4m, 0.17W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----1.NP vnit¥ni sténa 400 boulder (35.7m2, 0.4m, 0.17W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
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Asymetrickd sténa

+-----1.PP vnitfni sténa 100 odpocivarna (17.69m2, 0.1m, 0.66W/mK, 7700kg/m3,

1000kJ/kgK)
Podlaha
+-----Podlaha (511.25m2, 0.36m, 0.17W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

sk 3k 3 3 % %k %k %k 3k k %k % VSTUPNlI UDAJE 3 3k % %k ok 3k 3k %k %k %k k %
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 3783.25m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace obla¢nosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunec¢ni radiace: ANO
Nactend klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 — 20h, 4090W
Vétrani[1]: 8 — 20h, 50m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 8 — 20h, 75kg, pocet osob: 12
Salavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 17.92h: Citelné teplo Max=7843.25W

21.7. 8h: Citelné teplo Min= 6.19W

21.7. 17.92h: Véazané teplo=607.91W Mérna Tz = 3.23W/K

21.7. 17.92h: Potfeba chladu = 94.49kWh Potfeba tepla = 0kWh

Suma potreby chladu = 94.49kWh
Suma potreby tepla = 0kWh

1.3 Tepelné bilance — Odpocivarna (zazemi objektu)
VYPOCET TEPELNE ZATEZE

ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

sk % %k 3k % K 3k %k >k %k K k ZADANE PRVKY DO VY’POCTU sk % % 5k % ok %k K 5k K k
Venkovni sténa

+-----venkovni sténa SZ (6.6m2, 0.4m, 0.15W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)

+-----0kno (2.4m2, 1.1W/m2K)
+-----0kno (2.4m2, 1.1W/m2K)
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+-----0kno (2.4m2, 1.1W/m2K)
Asymetricka sténa

+-----vnitfni sténa 150 $atna (25.282m2, 0.15m, 0.46W/mK, 700kg/m3, 1000kJ/kgK)

Podlaha

+-----Podlaha (22.39m2, 0.36m, 0.17W/mK, 1900kg/m3, 800kJ/kgK)

Asymetrickd sténa

+-----Strop (20.572m2, 0.505m, 0.215W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)

Dalsi akumul. Hmota
+-----nabytek (10m2, 70kg, 800kJ/kgK)
Asymetrickd sténa

+-----vnit¥ni sténa 100 ochlazovna/badminton (17.69m2, 0.1m, 0.66W/mK, 700kg/m3,

1000kJ/kgK)
Asymetrickd sténa

+-----vnitini sténa 100 ochlazovna/badminton (17.69m2, 0.1m, 0.66W/mK, 700kg/m3,

1000kJ/kgK)

sk 3k % s ok ok % % %k ok k % VSTUPNl, UDAJE sk 5k ok ok ok sk ok ok % sk ok K
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 107m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO
Nactenad klimaticka data: NE
Osvétleni[1]: 8 — 20h, 179.08W
Vétrani[1]: 8 — 20h, 30m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 8 — 20h, 75kg, pocet osob: 8
Salavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 16.92h: Citelné teplo Max= 1967.33W

21.7. 4.08h: Citelné teplo Min=-35.35W

21.7. 16.92h: Vazané teplo=445.29W Mérna Tz = 4.09W/K

21.7. 16.92h: Potfeba chladu = 19.38kWh Potieba tepla = 0.07kWh

Suma potieby chladu = 19.38kWh
Suma potieby tepla = 0.07kWh
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2.1 AeroCAD - Bazénova hala

R=-MAK

Nazev projektu
BC-TZB

Technicka specifikace zafFizeni

Cislo Néazev zafizeni Urieni jednotky Strana
zafizeni
01 1 Standardni prostfedi 2

STRUCMA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Diruh, rozmér AeroMaster XP 08

Ridici jednotka VCS (Climatix) Me
Hmotnost (+-10%) 1005 kg
Urnizténi VZT jednotky Wnitini

Materidlove provedeni
Lakovany plech (RAL 3002}
Pozinkowany plech

Wnéjsi plast
Wnitrni plast

Pfivod
Pritok vzduchu 3400 mih
Externi tlakova rezerva 270 Pa
Rychlost v prifezu 2.08 mis
Wykon motoru nominalni 110 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor
Frekv. ménif zoufast dodavky Ano (IP21)

1. stupen filtrace M5/ IS0 Coarse 80 %
2. stupen filtrace

SFPw 1190 W.m.s

SFPwaru 2141 Woms

Mejdilefit&jsi parametry vybranych komponenti
Ma =trané vzduchu

Tpétni zizk tepls 150 251 °C
Smésovani 251271 °C
Ohfevl 271 -+ 35.0%C
Chrev2 208 - 220°C
Chlazeni 33.1 -+ 20.8°C

Maodel bax AMXP2

EURDVENT)
“oWCERTIFIED
PERFORMAMCE

Ten . com

-~

Odvod

3500 mé/h

230Pa

214 mis

1.0 kW

AC motor

Ano (IP21)

G4 /150 Coarse 60 %

| Pepant to perfoimance data 2018

985 W.m s

Parametry plasts dle EN 1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Metésnost skfiné L1{M)
Metésnost skfiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3{R) @ +400Pa
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelmych mostl TE3({M)
Metésnost mezi filtrem a ramem < 0.5 % (F9)
Ma =strané madia

B89 %, 26.1 kW

41.0%

B5 kKW 7039 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.24 mifh, 1"

1.3 kW FO/22°C, Voda, 0.0 kPa, 0,02 mifh, 17

18.9 kw 4 °C, Freon R410A (Mix), 6.3 kPa, 456 kg'h

Detaiini specifikace a vysledne parametry jsou soucdsti detailni specifikace vaduchotechnickeho zarizen!

Hlukové parametry zafizeni

Oktavove pdsmo 63H=z 125Hz 250 Hz
Pfivod - sani 3z a7 54
Privod - wytlak 43 52 71
Privad - okoli 36 El 52
Odwod - =&ni 37 45 63
Odweod - wytlak 38 43 53
Odved - okeli 34 34 =]

KOMENTAR K TECHMICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

LwAckt [dE] Ilwa IdBlAl]
500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz BODDHz

50 a7 40 33 26 56

74 B3 78 74 13 85

47 53 48 44 33 57

67 68 65 61 55 73

61 65 59 53 45 68

47 52 47 42 23 56

* Zadeskovy rekuperdtor je doporufeno osadit v odvodni wéwi elimindtor kapek! Pfi necsazeni bude dochazet k unasenivednich kapek
wznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné ploge rekuperatoru do nasledujicich komponent.
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany .
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

l 3150

|
I 1
I_‘% #7=525 | #8=750 | #2=1350 | #1=525 170p1
Pa p2pP1

(85kg) | (85 kg) ! (328 kg) I (55 kg)

2 fem I
o
4 ___:a ’
B 28§ "

} 775 {250‘250} 750 {
150y #6=775 P5=25084=050  #3=750 #0=525 17015%
IF:H (112 kg) 136 wgiiea kg)l (116 kg) (B4kg) IP5/P6
| 3901 |
I 1
Pudorys privodni vétve
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2.2 AeroCAD - Bazénova hala — Varianta Il.

R-MAK

Nazev projektu

Bakalarka - bazén

Technicka specifikace zafFizeni

Cisla Nazev zafizeni Ureni jednotky Strana
zafizeni
1 Zaf. €. 1 - bazén, vyfivka Bazénové haly 2

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zéakladni parametry zaFizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Priitok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v priifezu

Vykon motoru nominalni

Typ motoru ventildtoru

Frekv. méni¢ soutast dodavky
1. stupef filtrace

2. stupefi filtrace

SFPw

Nominélni pfikon R VCS
Napajeci napéti &) VCS
Nominalni proud R VCS Imax.

SFPuu
Odvihéovaci vykon

AeroMaster XP 06 Pool

Ano

967 kg
VnitFni

Komaxitovany plech (RAL 3020)
Komaxitovany plech (RAL 3020)

Privod

3400 mi'h

270Pa

2.08 mis

1.50 kW

AC motor

Ano (IP21)

M5 /150 Coarse 80 %

1095 W.m3.s

2.60 kw*
3x400V+N+PE 50Hz
BA¥

1958 W.rm2s
19.53 kgrh

Model box AMXP2

= EUROVEN T‘
CERTIFIED
@ PEAFORMANCE
&?u.aurovanx-;cri-il(a(lnn.(om
A 4
B R b
Odvod
3500 mevh b 3
230 Pa [E 2
214 mfs ‘chon to performance data 2016 J
1.10 kW
AC motor
Ano (IF21)
M5 /150 Coarse 80 %
B4 W.m3s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2{M)
Netésnost skiing L1{M)
Netésnost skfiné (real. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)

Net&snost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)

* Mominalni pfikon a proud je uveden bez zahrnuti vyvijece pary, pfipadné bez externi kondenzadni jednotky/tepelného gerpadla apod. Pokud dale
ve specifikaci R] neni uvedeno jinak, tato zafizeni musi byt ji¥téna a napéjena mimo R] VCS. Ridici signaly pro jejich ovladani (v pfipadé, Ze tyto
zafizeni jsou prisluSenstvim VZT jednotky) mohou byt fedeny z B) VCS, viz dale kenfigurace Fidiciho systému, kde je typ Fidicich signald specifikovan,

NejdileZit&j3i parametry vybranych kemponenti

Zpétny zisk tepla
SméZovani
Ohiev

Chlazeni

Ma strang vzduchu
-15.0»20.2 °C
202 -+ 255°C
20.0 -» 35.0 °C
331 -17.8°C

Na strané média

78 %, 17.9 kW

54.0 %

16.8 kW 70/50 °C, Voda, 3.1 kPa, 0.72 m#/h, 1 *
25.8 kW 4°C, Freon R410A (Mix), 50.0 kPa, 621 kg/h

Detailni specifikace a wisledné parametry jsou soudasti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo
Pfivod - sani
Pfivod - wytlak
Pfivod - okoli
Odvod - sani
Odvod - wtlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz

33 38 55
4 49 67
35 35 51
34 44 61
35 42 56
£l 33 47

250 Hz

Lwihokt (0B8] ILwWA [dB(A)]
S00Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

55 52 47 42 34 59

70 77 72 66 58 80

47 53 48 44 33 57

63 60 59 56 1 68

57 59 54 48 a1 63

43 45 42 38 29 51
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Schémata zapojeni Fidiciho systému

Shérnice a svorky pFipojeni v Fidici jednotce

=

]
m

1

Svorky na komponentu

w (2

Tabulka informadnich dat

Schéma b
Mazev Hlavnl pfivod
Typ =400V +N+PE SOz

At

REF |-~

B

2d1

Motor pFivedniho ventildtons

KPVP 315-1,5)2 (IE2)

33A

W

4aa

AW ACT

VL5162

Feguldtor wykonu ventilatoru M1

KPFM 1S (IP21, FO100, 3x400V)

uzl

w21

w21
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Schéma

Na

ahového ventilitony

XPVP 3551, /4 (IE2)
Imax Z5A
Zapajent »
L 44
LW AT

Sthéma

Regulitos s ventildtoru M2

XPFM 21, FC101, 3xd400V)

Sthéma

Schéma

Ta

SmiEdowad urel vodniho ohifvate

SUMX

Ghi17B

Schéma

11d

M piy

Cidla teploty vratné vody ohfivale
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ME130 R
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Schéma

mastat vijparniku
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2.3 AeroCAD - Badmintonova hala

R=—MAK

Nazev projektu

BC-TZB

Technicka specifikace zafizeni

Cislo Nazev zafizeni
zafizeni
0 Zaf. &2

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Uréeni jednotky

Standardni prostredi

Strana

Z3kladni parametry zafizeni
Druh, rozmér

AeroMaster XP 06

ﬁl’dicijednmka VS (Climatix) MNe Model box AMXP3
Hmotost (+-10%) 1043 kg '@JELUHHRY & 5’
Umisténi VZT jednotky Wnitini PERFORMAMCE
Materidlové provedeni
Wné&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002) i
Vnitfni plagt Pozinkevany plech Lo
A 4
B
Piivod Odvod
Priitok vzduchu 3600 m3/h 3600 mi/h D
Externi tlakova rezerva 283 Pa 224 Pa e 4
Rychlost v prifezu 220 m/s 220 mis | Pt garh o il 018 J
VWykon motoru nominalni 110 kW 110 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. ménic soucast dodavky Ana (IP21) Anao (IP21)
1. stupefi filtrace M5 /150 Coarse 80% G4 /150 Coarse 60 %
2, stupefi filtrace = =
SFPu 959 W.mis 665 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Metdsnost skiiné L2{M)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnjch most TB3(M)
SFPuweiu 1624 W.m3s MetEsnost mezi filorem a rémem <0,5 % (F9)
Mejdilezitéjsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpény zisk tepla -15.0- 8.4°C 715, 9.3 kW
SméSovani 84147 °C 66.0 %
Ohfev 14.7 5 28.0°C 15.8 kW 70/36 °C, Voda, 1.2 kPa, 0.41 ma/h, 1"
Chlazeni Z7.1-+18.0°C 15.8 kW 6/13 °C, Voda, 5.2 kPa, 1.97 ms/h, 1"
Wihéeni 280-28.0°C 16-21% 8.0 kg'h, 6.0 kKW
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soudast’ detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni’
*%  Napdjeni a jisténi zvihéovade neni FeSeno z RIVCS
Hlukové parametry zaFizeni
Lok [dB] TLwA [dB(A)]
Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pivod - sani 33 38 54 53 48 46 40 35 58
Pfivod - vytlak 40 49 65 &7 72 67 62 56 75
Pfivod - akoli 34 35 45 44 47 43 40 E]l 53
Odved - sani 36 47 61 63 59 58 55 52 a7
Odved - vytlak 37 44 57 58 60 55 50 44 o4
Odved - okoli 33 34 46 42 44 40 38 29 50
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GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany .
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
| 3000 {
|
150170, #1=525 | #2=1200 | #8=750 | #7525 (150
P1P2] (55kg) | (256 kg) T (89kg) " (55kg) P4
525 } 1200 I L 525

640(690
600(650,

2
88
@O
} 750 }250} 750 i 1275 !
150170, #9=525 | #3=750  pas=2 #5=750 | #6=1275 1
PaIP5T (64 kg) {106 kg) 'ms-mi (103kg) | (116 kg) Pal
| 4751 |
Puadorys privodni vétve
| 4751 !
I 1
3 2 22 o =
8l S RE 5 8
I% 3 N -
Pudorys odtahové vétve
3000 |
|
g g w ~ 2l 2
| 3 8 = e 5 ¢ 8 8| 2
553 *™E 3 4= 8"
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2.4 AeroCAD — Zazemi objektu

R-—MAK

Néazev projektu

BC-TZB

Technicka specifikace zaFizeni

Cislo Nazev zafizeni Urgeni jednotky Strana
zafizeni
01 Zar.¢3 Standardni prostredi 2
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI
Zakladni parametry zaFizeni
Druh, rozmér AeroMaster XP 10
ﬁl’dicijednu-tk.a WCS (Climatix) MNe Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1207 kg '@CELUHHIC:YEI n 5‘
Umisténi VZT jednotky Vnitfni PERFORMANCE
Materislové provedeni
Wné&jai plast Lakovany plech (RAL 9002) S'owi B e
Vnitfni plast Pozinkovany plech %
B_______J
Pivod Odvod
Pritok vzduchu 7225 méfh 7375 mith D
Externi tlakova rezerva 299 Pa 315Pa _ﬁ
Rychlost v priifezu 288 m/s 3.02m/s A s e ) J
Vykon motoru nominalni 3.00 kW 3.00 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. ménic soucast dodavky Ana (IP21) Anao (IP21)
1. stupen filtrace M5 /150 Coarse 80 % M5 /150 Coarse 80%
2, stupen filtrace = =
SFP 1427 Womrds 1280 W.m.s
Parametry plaité dle EN1826
Mechanicka stabilita D2{M)
Metésnost skiingé L2(R)
Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelmych mostd TB3(M)
SFPusi 2642 W.m3s Metésnost mezi filrem a rdmem = 0,5 % (F9)
Mejdilezitéjsi parametry vybranych komponenti
MNa strané vzduchu MNa strané média
Zpéwny zisk tepla -15.0 - 6.6 °C 38 06, 50.7 kW
Ohfew 6.6 24.0 °C 428 kW 70/41 °C, Voda, 2.1 kPa, 1.29 mz/h, 1"
Chlazeni 33.1-220°C 29.9 kW 6/13 °C, Voda, 8.4 kPa, 3.81 ma/h, 1"
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni
Hlukové parametry zafizeni
Lokt [dB] Tl [dB(A)]
Oktavove pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Pfivod - sani a7 53 69 68 65 63 58 59 73
Pfivod - vtlak 52 59 76 7 84 7 n 70 86
Pfivod - okoli 46 45 59 54 58 53 49 44 63
Odved - sani 49 57 74 74 73 70 &7 ] 80
Odved - vidak 52 60 75 7 | 76 bl il 84
Odved - okeli 45 46 60 55 58 53 50 45 64
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GRAFICKE POHLEDY

B850(800;

810(760;

850(800

Bokorys servisni strany .
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulacni vzduch
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3.1 Tlumic hluku za¥. ¢. 1 - Pfrivod

Project: Zaf. ¢&. 1- PRIVOD

05-03-2020

3400 m3/h
800 mm
450 mm

1350 mm

Air volume
Width
Height
Length

Face velocity
Total pressure loss

Hz 63 125 250 500 1K

Lw before 43
Insertion loss 4

DLDY is fitted with built-in side baffles located outside the
fitting dimensions. The products can be manufactured in all
standard duct sizes.

Self-generated
noise

Lw after 41

38

Design dB

DLDY has an external shell of trapezoidal corrugated sheet
for stability and reduced risk of natural oscillation.

DLDY is designed for low air resistance with baffle
combinations that dampen particularly low-frequency noise
well.

The type of insulation material is Lindtec which has been
developed to provide good noise properties, low weight
and to be cleanable.

DLDY meets the requirements of air tightness class C and
pressure class 2 according to EN 1507:2006.

DLDY is equipped with joining profile type RJFP.

Tools for dimensioning and planning

The software lindQST, DIMsilencer and Cadvent offer
features for dimensioning and selection of products in an
environment with 3D modelling. Computerised planning
can be conducted with automatic presentation of noise
levels, pressure drop etc.

Tested according to 1ISO 7235 standard.

DLDY-800-450-1350-2015
System Supply

Zaf. &. 1- PRIVOD

52
13

3

40
dB

71
24

24

47
dB

qv

Apt

74
26

21

43
dB

83
54

17

29
dB

26 m/s

31 Pa
2K 4K 8K Sum Sum
78 74 66 85 85
47 34 25
1 5 0 23 17
31 40 41 48 48
dB dB dB dB(A) NR

v

©) Lindab
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3.2 Tlumic hluku za¥. ¢. 2 - Pfrivod

Project: Zaf. ¢. 2 - PRIVOD

Air volume av 3600 m3/h
Width 900 mm
Height 400 mm
Length 1350 mm
Face velocity v 28 mis
Total pressure loss Apt 50 Pa
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum
Lw before 40 48 65 67 72 67 62 56 74 74
) . L . Insertionloss 7 18 30 26 52 39 28 21
DLDY is fitted with built-in side baffles located outside the Self generated
fitting dimensions. The products can be manufactured in all T 45 39 32 30 26 21 16 9 32 26
standard duct sizes. Lwafter 45 39 37 41 27 29 34 35 42 42
dB dB dB dB dB dB dB dB(A) NR

Design dB

DLDY has an external shell of trapezoidal corrugated sheet
for stability and reduced risk of natural oscillation.

DLDY is designed for low air resistance with baffle
combinations that dampen particularly low-frequency noise
well.

The type of insulation material is Lindtec which has been
developed to provide good noise properties, low weight
and to be cleanable.

DLDY meets the requirements of air tightness class C and
pressure class 2 according to EN 1507:20086.

DLDY is equipped with joining profile type RJFP.
Tools for dimensioning and planning

The software lindQST, DIMsilencer and Cadvent offer
features for dimensioning and selection of products in an
environment with 3D modelling. Computerised planning
can be conducted with automatic presentation of noise
levels, pressure drop etc.

Tested according to ISO 7235 standard.

DLDY-800-400-1350-2020
System Supply

Zat. &. 2 - PRIVOD

05-03-2020

©) Lindab
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3.3 Tlumic hluku zaf¥. ¢. 1,2,3 — Sani

©

Project: Untitled project 19-03-2020
Customer: Zaf. £. 1,2,3 - Sani

Air volume v 14225 m3/h

Width 12500 mm

Height 600 mm

Length 1500 mm

Face velocity g 53 mis
Total pressure loss apt 50 Pa
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum

Lwi 47 53 69 68 B5 B 53 59 69 69

Rectanaular siraidht attenuator fom the Aerodim™ seri AL 4 11 24 38 50 39 24 16
ectangular straight attenuator from the Aerodim™ series.

SLRS is built with the Aerodim™ attenuator splitter SLRA. | ™ S0 42 4D 43 45 43 33 37 49 46

Lwo 51 45 45 43 45 43 40 44 50 50
The SLRA is manufactured with a frame of galvanized dB dB dB dB dB dB dBE dB dB(A) HNR
sheet and absorption material type Lindtec™. The splitter 0
is available in a width of 200 mm. Attenuator is equipped - #
with flange profile RJFP or LS. e : EE

T
Due to the aerodynamic design, the SLRS has a low i e
pressure loss and a low generation of flow noise. To z o
calculate the attenuator, you can use our IT-online tool =™
LindQST or DIMsilencer, where splitter distance, length :
and height can be optimized for the best performance.
e

Tested according to ISO 7235 standard. EZi] ] e

itk [

SLRS is tested with the whole Lindab smoke evacuation
system according to EN 1366-9.

SLRS-200-112-1250-600-1500
System Supply

Zaf. &.1,2.3- SANI

©Lindab
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3.4 Tlumic hluku zaf. ¢. 2 — Odvod

©

Project: Untitled project 19-03-2020
Customer: Zaf. £. 2 - odvod

Air volume v 3600 m3/h

Width 900 mm

Height 450 mm

Length 1350 mm

Face velocity g 25 mis
Total pressure loss Lpt 15 Pa
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum
Lwi 36 47 61 63 59 58 55 55 66 65
) o ) aL 5 13 23 21 37 28 20 15
DLDY is fitted with built-in side baffles located outside the | - 43 39 3 32 o8 o3 18 11 34 28
fitting dimensions. The products can be manufactured in all
standard duct sizes. Lwo 43 40 4D 42 29 31 35 40 44 47
dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) NR
Design m
150+
DLDY has an external shell of trapezoidal corrugated sheet ey e
for stability and reduced risk of natural oscillation. E o s
DLDY is designed for low air resistance with baffle i m
5@ : ) : alm
combinations that dampen particularly low-frequency noise = Y
well. = "
The type of insulation material is Lindtec which has been E
developed to provide good noise properties, low weight
and to be cleanable.
Ei] w0 (LR
DLDY meets the requirements of air tightness class C and Airvekime (n2]

pressure class 2 according to EN 1507:2006.

DLDY is equipped with joining profile type RJFP.

Tools for dimensioning and planning

The software lindQST, DIMsilencer and Cadvent offer
features for dimensioning and selection of products in an
environment with 3D modelling. Computerised planning
can be conducted with automatic presentation of noise
levels, pressure drop etc.

Tested according to 150 7235 standard.

DLDY-900-450-1350-2019
System Supply

Zaf. €. 2 - Odvod

© Lindab
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3.5 Tlumic hluku za¥. ¢. 3 — Privod

©)

Project: Untitled project
Customer: Zaf. £. 3 - Pfivod

Rectangular straight attenuator from the Aerodim™ series.

SLRS is built with the Aerodim™ attenuator splitter SLRA.

The SLRA is manufactured with a frame of galvanized
sheet and absorption material type Lindtec™. The splitter
is available in a width of 200 mm. Attenuator is equipped
with flange profile RJFP or LS.

Due to the aerodynamic design, the SLRS has a low
pressure loss and a low generation of flow noise. To
calculate the attenuator, you can use our IT-online tool
LindQST or DIMsilencer, where splitter distance, length
and height can be optimized for the best performance.

Tested according to 1S0 7235 standard.

SLRS is tested with the whole Lindab smoke evacuation
system according to EN 1366-9.

SLRS-200-50-1000-800-650
System Supply

Zaf. €. 3 - Pfivod

19-03-2020

7225 m3/h
1000 mm
800 mm
650 mm

Air volume
Width
Height
Length

v

Face veloc

ity

Total pressure loss

Hz

Tk o ezl e [Pal

0 dBEA)

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum

52
4
52
53
dB

58
9
40
51
dB

76
17
34
59
dB

=

77 B4
25 AN
32 30
52 53
dB dB

v
30
27
47
dB

EEE I00]

25 mis
44 Pa

T4
al
25
53
dB

70 86
16

2 36
54 59
dB  dB(A)

50 cBiA|

86

NR

4000

0 -
it vk [

© Lindab
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3.6 Tlumic hluku zaft. €. 3 — Vytlak

©

Project: Untitled project 19-03-2020
Customer: Zaf. &. 3 - Vytlak

Requirements:

Air volume v 7575 m3/h
Width 1300 mm
Height 560 mm
Length 1350 mm

Face velocity g 29 mis
Total pressure loss apt 44 Pa
Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum
Lwi 52 60 75 77 B1 6 71 T 64 84
. ) o _ AL 4 13 24 30 54 46 33 25

DL_DY I_S ﬂtted_ with built-in side baffles located outside t_he s 44 37 31 28 24 18 12 5 30 24
fitting dimensions. The products can be manufactured in all

Lwo 49 47 51 47 29 30 38 48 49 52

standard duct sizes.
dé dE dB dB dB dBE dBE dBE dB{A) HNR

Design
fale o}
DLDY has an external shell of trapezoidal corrugated sheet
for stability and reduced risk of natural oscillation.

DLDY is designed for low air resistance with baffle
combinations that dampen particularly low-frequency noise
well.

The type of insulation material is Lindtec which has been
developed to provide good noise properties, low weight
and to be cleanable.

A5 Bl

Toba oeessule e [Fa)

DLDY meets the requirements of air tightness class C and i schae ]
pressure class 2 according to EN 1507:2006.

DLDY is equipped with joining profile type RJFP.

Tools for dimensioning and planning

The software lindQST, DIMsilencer and Cadvent offer
features for dimensioning and selection of products in an
environment with 3D modelling. Computerised planning
can be conducted with automatic presentation of noise
levels, pressure drop etc.

Tested according to 1ISO 7235 standard.

DLDY-1300-560-1350-2020
System Supply

Zaf. ¢. 3 - Vytlak

© Lindab
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