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Abstrakt

Rod Triturus je v Ceské republice zastoupen tiemi druhy (T. cristatus, T. carnifex
aT. dobrogicus), jejich spoleény vyskyt je soustiedén do oblasti jizni Moravy
(okresy Bteclav, Hodonin, Znojmo). Revize geografického rozsifeni doklada,
ze determinace nalezenych jedinct je slozitd a vSichni autofi zdznamt nejsou plné
ztotoznéni s vyskytem vSech tii druhdl na nasem tzemi. Morfometricka data (WI),
ziskana z literarnich prament, byla zpracovana v programu NCSS 2007. Celkem
bylo pouzito 302 udaji (140 pro samce a 162 pro samice). Jako hodnotici kritérium
byly pouzity hodnoty uvadéné Wolterstorffem. Mezi druhy panuje jasna hierarchie
v pomérech WI, stejné tak i u samci a samic. U druhu T. cristatus byly hodnoty WI
pro obé& pohlavi ptiblizné shodné s daty Wolterstorffa. U T. carnifex byla zjisténa
zna¢na odchylka u dat pro samce. U T. dobrogicus byly hodnoty WI pfiblizné

totozné s Wolterstorffovymi.

Klicova slova: Triturus cristatus superspecies, rozsifeni, morfometricka
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Abstract

The Triturus genus is represented by three species (T. cristatus, T. carnifex and T.
dobrogicus) in the Czech Republic. The occurrence of these three species is centred
to the South Moravia region (Breclav, Hodonin and Znojmo districts). The
geographic distribution revision exemplifies that the determination of found
individuals is very complex and not all of the authors are fully identified with the
occurrence of those three species in our lands. The orometric data (WI) that were
obtained from literature were tested in computer programme NCSS 2007. The total
of 302 data was used (140 for males and 162 for females). Values reported by
Wolterstorff were used as evaluative criteria. There is clear hierarchy in WI ratios
between species; the same is valid for males and females. WI values for both sexes
were approximately identical with Wolterstorff data according to T. cristatus.
Significant deviation was found in T. carnifex males’ data. The WI values for

T. dobrogicus were approximately identical with Wolterstorff data.
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1.UVOD

Obojzivelnici (Amphibia) jsou skupinou zivocichtl, jejichz vyznam pro ekosystém je
nepostradatelny. Jak uvadi Rehdk (1994) dokdzou diky své populacni hustoté
avysokym hodnotdm vytvoiené biomasy hrat vyznamnou roli pfi pienosu
a transformaci hmoty a energie v ekosystému. Jsou to zivocichové, ktefi vSak trpi
velkou mirou ohrozeni a nadmémmym ubytkem. Faktory, které jsou v soucasnosti
hlavnim jmenovatelem problémid vSech obojzivelniki na svété, jsou snadno
specifikovatelné. Jako nejzasadnéjsi problém v soucasné stfedni Evropé, potazmo
Vv globalnim m¢éfitku, se wukazuje ubytek a degradace vhodnych biotopt
pro reprodukci, vyvoj larev a zimovani (Alford & Richards 1999, Stuart et al. 2004,
Vojar 2007). Neméné zasadnim je preda¢ni tlak na jednotliva vyvojova stadia,
za kterym stoji predatofi autochtonni ¢i alochtonni na daném uzemi (Stuart et al.
2004, Vojar 2007). Srozvojem zemé&dé&lstvi, rybafstvi a obchodu vznikla také
poptavka po novych druzich, které jsou moznym zdrojem invaze predatord
¢i kompetitori pro obojzivelniky (Funk & Dunlap 1999). Spolu se stale houstnouci
siti komunikaénich cest a zvySujicim se poétem dopravnich prostiedkt je
spojena fyzicka likvidace jedincd vlivem dopravy (Fahring et al. 1995, Hels &
Buchwald 2001, Mikatova, Vlasin 2004). Toto jsou hlavni problémy, které jsou jiz
zkoumany fadu let. Dalsi rizika se objevila v poslednich letech s vyvojem technologii
a jsou tedy studovana daleko kratsi dobu. Vzajemné pusobeni téchto faktort
znemoziuje kvalitativni vyhodnoceni a snadné rozpoznani pti¢in ubytku (Semlitsch
2003). UV-B zafeni a zména klimatu je jednim z novych faktord, které maji zasadni
vliv na extinkci obojzivelnikd v globalnim méfitku (Cummins 2002, Beebee &
Grifiths 2005). Beebee & Grifiths (2005), Davidson et al. (2001) a Hayes et al.
(2006) dale uvadeji, ze znacné riziko plyne z kontaminace prostiedi toxickymi
latkami (pfedevSim pesticidy ze zemédélstvi) a Sifenim infekénich a patogennich
hub, kterym se vénuji i dalsi kolektivy autort (Blaustein et al. 1994, Carey et al.
1999).

1.1 Rod Triturus

Prvni historickd zminka o rodu Triturus (Rafinesque, 1820) a obecné o ocasatych

obojzivelnicich (Urodela) pochazi jiz z Recka z obdobi 384 — 322 pi. n. 1., kdy se

0 nich zminuje Aristoteles a pozd&ji dalsi ucenci. Tyto zdznamy vSak nemaji zadné
1



védecké hodnoty (Sova, 1973). Skupina velkych colku, jak je také rod Triturus
nazyvan, je roz§ifena pouze na Severni polokouli a to jen v Evropé a pftilehlych

asijskych oblastech (obr. 1).

Rod zahrnuje osm taxonli (AmphibianWeb 2010), znichz nékteré byly
vy¢lenény v poslednich 20 letech, diky novym metodam v molekularni biologii. Pro
velké Colky jsou charakteristické nékteré znaky, které je odliSuji od skupiny, ktera
byla z tohoto rodu vyc¢lenéna. Jednim z nich je primérna délka téla (L) dospélych
jedinct, ktera se pohybuje v rozmezi od 12 do 18 cm (Arnold & Ovenden 2002).
Dalsimi ur€ovacimi znaky jsou: lateralné zplostély ocas a slabé vyvinuté parotidalni
zlazy, které jsou okem nezjistitelné. V obdobi pafeni se u samct vyskytuje vyrazny
kozni hieben. Pohlavni dimorfizmus je dobie zietelny. Reprodukce probiha ve
vodnim prostiedi a celému aktu piedchazeji ,,svatebni tance* (Rocek 1992).

W T. pygmaeus

B 7. marmoratus
W T. cristatus

I T carnifex

M T. macedonicus
W T. dobrogicus
T. karelinii

Obrazek 1: Rozsifeni rodu Triturus v Evropé a Asii (Themudo et al. 2007, upraveno).

1.2 Taxonomie rodu Triturus

Jak jiz bylo zminéno, v souasnosti je osm druhi zafazeno do rodu Triturus.
V nedavné dobé vsak zahrnoval druhd 13 (Arnold & Ovenden 2002), coz v roce
2006 zménila svoji taxonomickou praci skupina autorti kolem D. R. Frosta (Frost et
al. 2006), jez na zaklad¢ analyz DNA pietadila druh T. alpestris (Laurenti, 1768)
do rodu Mesotriton (Bolkay, 1927), respektive do rodu Ichthyosaura (Latreille in
Sonnini de Manoncourt and Latreille, 1801) a druhy T. bocai (Lataste, 1879),



T. helveticus (Razoumovsky, 1789), T. italicus (Peracca, 1898), T. mondandoni
(Boulenger, 1880) a T. vulgaris (Linnaeus, 1758) do rodu Lissotriton (Bell, 1839).
V soucasné dobé tedy mezi velké ¢olky, tedy rod Triturus, fadime druhy: T. arntzeni,
jez byl na zakladé morfologickych tdaju vyliSen vroce 1999 Litvinchukem,
Borkinem, Dzukicem & Kalezicem. T. carnifex (Laurenti, 1768), T. dobrogicus
(Kirtizescu, 1903) a T. karelinii (Strauch, 1870) jsou za samostatny druh povazovani
jiz zhruba 30 let, a to od roku 1983, kdy byly povyseny z poddruhit T. cristatus
(Laurenti, 1768) na zaklad¢ cytologickych a biochemickych dat na druhy (Bucci-
Innocenti et al. 1983). Toto rozdéleni potvrdily v roce 2009 molekularn¢ analyticky
G. E. Themudo, B. Wielstra a J. W. Arntzen, ktefi objevili bazalni dichotomie
u T. karelinii, a tim odli8ili druh T. arntzeni. T. macedonicus (Karaman, 1922) byl
povysen do statusu druhu v roce 2007, a to na zédklad¢ analyzy mitochondridlni DNA
u jedinct z oblasti Makedonie, ktera odhalila introgresi mezi druhy T. karelinii
a T. carnifex macedonicus (Arntzen et al. 2007). T. pygmaeus (Wolterstorff, 1905)
byl v roce 2001 povysen z poddruhu T. marmoratus (Latreille, 1800) na druh podle
morfologickych odli$nosti a enzymatické restrikéni analyzy, kterou provedli Garcia-
Paris et al. v témze roce. Soucasné postaveni druhii ve skupiné velkych colkl vSak
neni stale zcela dofeSeno, pfedev§im mezi druhy T. cristatus, T. carnifex,
T. dogrogicus a T. macedonicus. RozlozZeni ve skuping, jak jej podle své studie uvadi
Themudo et al. (2007) (obr. 2). Také lze z vysledku stejného vyzkumu odhadnout, ze
rod Triturus byl formovan v pomémé kratkém c¢asovém horizontu, datovaném do

obdobi 8-12 mil. let zpét (Themudo et al. 2007).

T marmorafus

I. cristatus

. carnifex

. maceaonicus

T. dobrogicus

I. k. arntzeni

0.003
I k. karelnii

Obrazek 2: Kladogram rodu Triturus na zakladé udaju ziskanych ze sekvence DNA péti jadernych gent
(ptevzato z Themudo et al. 2007).



1.4 Rod Triturus v Ceské republice

V CR jsou velci ¢olci zastoupeni druhovym komplexem ¢olka velkého (Triturus
cristatus superspecies). Vyvojovym centrem komplexu Triturus cristatus byla
pravdépodobné severni (slovanskd) oblast Balkdnského poloostrova (Kalezic et al.
1997, Arntzen et al. 2007). Do roku 1993 byly vSechny populace fazeny do druhu
Triturus cristatus, respektive do poddruhu T. cristatus cristatus. V tomto roce
dochazi v NPR Ranspurk k objeveni tii exemplaid, které jevi znaky T. dobrogicus.
Jedinci byli provéteni po morfologické 1 biochemické strance a byla prokézana
piislusnost k druhu T. dobrogicus (Zavadil et al. 1994, Zavadil 1995, Zavadil &
Pialek 1997). Druh T. carnifex byl v CR objeven v roce 1997 v oblasti Znojemska
(lom Masovice), pii hledani dalSich moznych lokalit T. dobrogicus (Pialek et al.
1998, Pialek et al. 1999, Pialek et al. 2000, Reiter in verb.).

Tabulka 1: Druhy velkych &olkii v CR a statusy jejich ochrany. Zdkonna ochrana (dle Vyhlasky &. 395/1992 Sb.
ve znéni Vyhlasky & 175/2006 Sb.), Cerveny seznam CR (Zavadil & Moravec 2003), Smérnice o stanovistich
(dle Smérnice Rady ¢&. 92/43/EEC), Bernska imluva (Piiloha II - P¥isné chranéné druhy), Cerveny seznam ITUCN
(IUCN Red List of Threatened Species. Version 2010.1., http://www.iucnredlist.org)

druh status ochrany
Zakonna Cerveny Smémice o . Cerveny
ochrana seznam CE stanovistich Bemska imhiva seznam [UCH
T, cristatus SO EN 0.1V 1T LC
T. carmifex KO CE II.IV I LC

T. dobrogicus - CR II II NT




2. CILE PRACE

Prvnim cilem prace je revize geografického rozsiteni velkych ¢olka (Triturus
cristatus superspecies) ve vybranych polich sitového mapovani na jizni Moravé
(se ztetelem na okresy Bieclav, Hodonin a Znojmo). Cilem prace je také statistické
zhodnoceni morfometrickych udaji (WI) vybranych druhti velkych colkii v Evropé
z dat excerpovanych z literatury. Ziskana data by méla slouzit jako podklady pro

diplomovou préci.



3. MATERIALY A METODY

3.1 Charakteristika vybranych druhi

Triturus cristatus

Taxonomie:

Druh byl popsan v roce 1768 Laurentim, ale lokalitu Terra typica restricta uvadi
az Mertens & Miiller v roce 1928, a to z okoli némeckého Norimberku (Angel 1946,
Rocek 1992b, Frost 2010). Poddruhy, jez druh zahrnoval, byly praci Bucci-Innocenti
et al. (1983) povyseny na druhy. T. cristatus je monotypicky druh.

Popis:

Colek velky (obr. 3) je nejvétsim druhem z rodu Triturus v Evropé (Ro¢ek 1992b).
Samice mohou dosahovat délky az 180 mm (Angel 1946, Zavadil & Pialek 1997,
Rogek 1992b), ve stfedni Evropé vétsinou do 150 mm (Stdpanek 1949, Rodek
1992Db). Je pravidlem, ze samci jsou piiblizné o 10-20 mm mens$i nez samice
(Griffiths 1996, Zavadil & Pidlek 1997). Rozdilem mezi samcem a samici je tvar
téla, zatimco samice je mirn¢ zavalita, samec je §tihly (Zwach 2009). V dob¢ pateni
se samci vyzna€uji vyraznym hibetnim lemem, ktery je zfetelné¢ oddélen od lemu
ocasniho (Angel 1946, Roc¢ek 1992b, Griffiths 1996, Zavadil & Pialek 1997, Arnold
& Ovenden 2002). U samic hieben chybi (Rocek 1992b). Zbarveni ¢olka velkého
popisuje vetSina autord obdobné: Jako tmavohnédé az Cerné. Na hibetu u samic se
mizeme setkat se Zlutavou vertebralni linkou. Bficho (obr. 6) je zbarveno od Zluté po
oranzovou. Je kryto nepravidelné¢ uspofddanymi ovalnymi skvrnami, jejichz
pocetnost je velmi variabilni. Ocas je ze spodni strany vétSinou zbarven jako bticho,
ale nemusi to byt pravidlem. Po stranach ocasu je u samcu v akvatické fazi vyrazné
modro-bilo-stiibrné zbarveni tvofici pruh prochéazejici stiedem ocasu (Stépanek
1949, Frommhold 1959, Rocek 1992b, Griffiths 1996, Zavadil & Pialek 1997,
Arnold & Ovenden 2002). Larvy maji ploutevni lem, ktery se smérem k ocasu

zeStihluje a tvofi na konci Spicku (Rocek 1992b).



Rozsireni:

Centrem rozsifeni Colka velkého je stfedni, severni a vychodni Evropa a oblasti
euroasijské pomezi. Druh se vyskytuje na Britskych ostrovech, severni ¢asti Francie,
Beneluxu, Némecku, Dansku, na jihu Norska, Svédska a Finska. Ve stiedni Evropé
je jeho vyskyt udavan z Polska, Ceské republiky, Slovenska a ze severniho okraje
Rakouska. Ve vychodni Evropé je colek velky rozsifen v Pobaltskych statech,
Bélorusku, na Ukrajin€, v Rumunsku a Moldavsku. Vyskyt v Rusku sahd az za Ural
a K hranicim s Kazachstanem (Angel 1946, Griffiths 1996, Gasc et al. 1997, Arnold
& Ovenden 2002, Themudo et al. 2009).

V Ceské republice (obr. 3) je vyskyt druhu plosné soustfedén do vychodnich
Cech, Polabi aokoli Prahy. Roztrousené, ale kompaktni populace nalezneme
v Pomoravi, Poodii, Pobe¢vi, Podbeskydi, okoli Brna, na Tiebonsku, v Asském
vybézku, Poohii a na severu Krusnych hor (Vozenilek 1994). Diive se uvadélo, ze
druh se vyskytuje i na jizni Moravé (Roc¢ek 1992b, Moravec 1994). Dnes vsak vime,
ze zde byl zaméhovan za druhy T. carnifex a T. dobrogicus (Marhoul & Turonova
2008).

@® vyskyt druhu v letech 1995 - 2007
Triturus cristatus O vyskytdruhuv letech1960-1994 .~ hranice €R
(O vyskyt druhu pied rokem 1960 Fiéni sit’
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Obrazek 3: Rozsifeni dolka velkého (Triturus cristatus) v Ceské republice (AOPK CR 2009, in pres.)



Biologie a ekologie:

Colek velky je druhem niZsich poloh, idealni vyskové rozmezi se v CR pohybuje
0d 200 do 500 m n. m., chybi ptiblizné od 800 m n. m. (Ro¢ek 1992b). Optimalni
nadrz pro reprodukci tohoto druhu je stfedné hluboka (30-50 cm) az hluboka tan (nad
50 cm) s dostatkem hydrofyt (Mikatova & Vlasin 2002) ptirodniho nebo umélého
puvodu (Zavadil & Pidlek 1997). Drobnym periodickym nadrzim se vétSinou vyhyba
(Rocek 1992b). Rocek (1992b) také uvadi, ze druh neni naro¢ny na prostiedi
pro reprodukci ani na prostiedi suchozemské a na mistech, kde se Colek velky
rozmnozuje, muzeme ocekavat spolecnost dalSich druhl. Pfezimovani u colka
velkého probihd pfevazné na sousi, ale je také dolozeno, ze urcita Cast populace
muze zimovat ve vod¢ (Rocek 1992b, Zavadil & Pialek 1997). Ukonceni hibernace
se datuje piiblizn¢ do konce unora (Griffiths 1996) nebo pocatku biezna (Rocek
1992b), kdy jedinci opoustéji své ukryty a migruji do vody za reprodukci. Béhem
migrace je Colek schopen akceptovat i velmi chladné klima. Jusczyk (1974) uvadi,
ze Colky pozoroval ve vodé¢ jiz pfi teploté 2°C. Béhem nasledujicich tfech tydnia se
samci i samice vybarvuji a ziskavaji typicky vzhled pro obdobi reprodukce. Celé
pafeni ma naleZitou strukturu a fad. Tento akt popisuje Rehdk (1981) a také Arntzen
& Sparreboom (1989). Samice klade primérné 150-200 (Rocek 1992b), 200-400
(Arnold & Ovenden 2002) vaji¢ek, vyjimecné vSak az 600-700 (Rocek 1992b,
Armold & Ovenden 2002). Thned po nakladeni samice vodu opoustéji, samci vSak
Casto zlstavaji (Rocek 1992b). Larvy se lihnou po 10-15 dnech od nakladeni,
k metamorfoze dochazi piiblizné po 3-4 mésicich (Roc¢ek 1992b, Arnold & Ovenden
2002). Cely cyklus vyvoje je velmi proménlivy a zavisly na teploté vody. Potravu
¢olci velci ptijimaji jiz jako larvy. Velikost a obsah je pfimo umérny jejich velikosti.
V dospélosti je potrava tvofena vétSinou hmyzem. U colka velkého je znamo,
7e pozira vyvojovéa stadia jinych druhti obojzivelnika (Séerbak et S¢erban’ 1980,

Zavadil & Pialek 1997).



Obrazek 4: Colek velky (Triturus cristatus) 1 — adultni samec, 2 - larva
(http://wdfw.wa.gov/fish/ans/identify/species_images/triturus_cristatus.jpg; http://www.herp.it/)

Triturus carnifex

Taxonomie:

Druh byl popsan jako poddruh Laurentim v roce 1768. Terra typica je, jako
u ptedchézejiciho druhu, uddvana od dvojice Mertens & Miiller (1928) a to s nejvéetsi
pravdépodobnosti Rakousko, okoli Vidn& (Frost 2010). Colek dravy byl v roce 1983
praci Bucci-Innocenti et al. povySen z poddruhu Triturus cristatus carnifex na druh

Triturus carnifex. Jde o monotypicky druh.
Popis:

Colek dravy (obr. 4) je druh velice podobny druhu pfedchazejicimu. Samice je opét
0 nekolik cm vétsi nez samec. Zwach (2009) uvadi rozméry 120-150 mm pro samce
a 140-180 mm pro samici. Celkovy vzhled téla se tvaii dosti mohutné. V porovnani
s dalsimi dvéma druhy v CR je t&lo T. carnifex nejrobustngjsi. Kiize na prvni pohled
pusobi jemnéji nez u colka velkého (Arnold & Ovenden 2002). V dob¢ pareni se
samci vyznacuji vyraznym ostfe zubatym hibetnim lemem, ktery je zietelné¢ oddélen
od lemu ocasniho (Frommbhold 1959, Griffiths 1996, Arnold & Ovenden 2002, Lanza
et al. 2007). U samic hieben chybi (Rocek 1992b). Zbarveni Colka dravého je
popisovano u vétSiny autord shodné: Télo je hnédé nebo hnédoSedé az olivové
s nadechem do svétle hnédé v dobé pateni (v CR), v oblasti Stfedomoii je zbarveni
az svétle modroSedé. Po bocich té€la mohou byt bilé skvrny. U samic a mladych
jedinct se na hibetu setkdvame se Zlutou az oranzovou vertebralni linkou. Zbarveni

bficha (obr. 6) je velmi variabilni stejné jako zbarveni svrchni strany téla. Lisi se


http://wdfw.wa.gov/fish/ans/identify/species_images/triturus_cristatus.jpg
http://www.herp.it/
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s ménici se zemépisnou polohou. Barevné kombinace se pohybuji od zluté (Italie,
Slovinsko) pfes Zluto-oranzovou a oranzovou (CR) po ¢ervenou (Balkan). Na bfise
jsou také ovalné (nékdy i nepravidelné) Cerné skvrny, které prechazeji i na hrdlo.
V dobé pafeni u samct nechybi stfibrny, perletovy az namodraly prouzek, ktery
zabird skoro celou plochu ocasu (Frommhold 1959, Griffiths 1996, Pialek et al.
2000, Arnold & Ovenden 2002, Lanza et al. 2007).

Rozsireni:

Colek dravy je druhem jizni a stiedni Evropy. Jeho vyskyt je omezen na Italii,
Slovinsko, Rakousko, Chorvatsko, Ceskou republiku, Svycarsko, Mad’arsko a Bosnu
a Hercegovinu (Griffiths 1996, Gasc et al. 1997, Arnold & Ovenden 2002, Lanza et
al. 2007, Themudo et al. 2009). Ve ¢&tyfech posledné jmenovanych jde o druh na

hranici arealu, kde jeho rozsiteni zaujima méné nez 5% izemi.

V Ceské republice je vyskyt ¢olka dravého soustiedén do okoli NP Podyji
a okresti Znojmo a Ttebic¢, kde zaujima piiblizn¢ osm mapovaci poli (biomonitoring
2010). Marhoul & Turonova (2008) uvadi nalez kiizence mezi T. carnifex a T.

cristatus v oblasti jiznich Cech.

Triturus carnifex @ vyskytdruhu v letech 1995 -2007 ':"a'fic:éR
ricni si
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R EREEEREEEERY. SR EEEIAEEEEEREEE TR EEEE

b
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Obrazek 5: Rozsifeni &olka dravého (Triturus carnifex) v Ceské republice (AOPK CR 2009, in pres.)
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Biologie a ekologie:

V CR se &olek dravy vyskytuje v nizinnych oblastech mezi 200-350 m n. m.
(Marhoul & Turonova 2008), v Alpach az do 1800 m n. m. (Arnold & Ovenden
2002). Na nasem uzemi jako vhodné biotopy pro reprodukci slouzi lomy, piskovny,
rybniky a stalé ting, s hloubkou vody mezi 20-80 cm (Marhoul & Turoniova 2008).
Zimovani probiha na sousi i ve vodé. Ukryt opousti Solek dravy na prelomu biezna
a dubna (Marhoul & Turonova 2008), kdy také dochazi ve vodé¢ k pareni. Cyklus
pafeni probihd stejné jako u colka velkého, stejné€ jako vyvoj a metamorfdza larev.
Colek dravy, jak jiz ¢eské jméno napovida, je druhem vyhledavajicim Zivo&isnou
potravu. Hlavni slozkou jsou bezobratli zivo¢ichové a drobni obratlovei. U velkych

colkl byl prokazan kanibalizmus (Griffiths 2006, Lanza et al. 2007, Zwach 2009).

T. carnifex je schopen kiizit se s jinymi druhy velkych ¢olki, zejména s T. cristatus
(Arntzen & Thorpe 1999; Brede et al. 2000, Marhoul & Turoniova 2008).

Obrazek 6: ¢olek dravy (Triturus carnifex) 1 — adultni samec, 2 — larva.
(http://www.nppodyji.cz/photo_popup/colet-dravy; http://www.herp.it/)

Triturus dobrogicus

Taxonomie:

Colek dunajsky byl popsan vroce 1903 Kiritzescuem Vv severni &asti rumunské
DobrudZi jako varieta T. cristatus (Zavadil 1995). Na druh byl povySen také v roce
1983 stejnym vyzkumem jako predesly druh (Bucci-Innocenti et al. 1983). Colek
dunajsky vytvati dva poddruhy: nominatni poddruh T. dobrogicus dobrogicus



12

(Kiritzescu, 1903) a poddruh T. dobrogicus macrosoma (Boulendger, 1908) (Dubois
& Raffaélli 2009).

Popis:

Triturus dobrogicus (obr. 5) je nejmensi druh velkych &olkt v CR. Samice dosahuje
velikosti do 145 mm (Zavadil 1995) resp. 160 mm (Zavadil & Pidlek 1997). Samci
jsou mensi nez samice, piiblizné o 15-20 mm (Zavadil & Pialek 1997, Arnold &
Ovenden 2002). Télo ¢olka dunajského je stihlejsi a hlava uzsi nez u piedchazejicich
druhii. Napadné kratké nohy, coz je znak patrny hlavné u samic, jsou jednim
z dobrych znakt pro determinaci. Zbarveni se opét vénuje hned nekolik autorti: Lac
1968, Rocek 1992, Zavadil (1995), Zavadil & Pialek (1997), Arnold & Ovenden
(2002), Zwach (2009). Hibetni strana je zbarvena stejné¢ jako boky, a to Cerné
az Sedo-Cerné. Bézné se také setkdvame s kastanovym az zluto-hnédym zbarvenim.
Cerné skvrny, které pokryvaji hibetni stranu téla, jsou malé a ostfe ohraniené.
Na hibetu se u mladych jedincti a samic vétSinou tdhne oranzova az zluta vertebralni
linka. Boky jsou pokryty bilymi teCkami. Jejich pocetnost je mensi nez u colka
velkého a zaroven vétsi nez u Colka dunajského. Bfisni strana (obr. 6) je oranzova,
oranzovo-Cervend az Cervend. Je poseta drobnymi tmavymi (vétSinou cernymi)
skvrnami, které mohou splyvat vjeden nebo az dva shluky. Hrdlo je tmavé,
ve stejnych odstinech jako tecky na bfiSe. Perletovy ocasni pruh u ¢olka dunajského

pfechazi az do rliZzové €1 oranZové barvy.
RozSifeni:

T. dobrogicus je balkanskym druhem colka. Vyskytuje se v jedendcti zemich Evropy
(Rakousko, Ceska republika, Slovinsko, Slovensko, Mad’arsko, Chorvatsko, Srbsko,
Rumunsko, Bulharsko, Moldavsko a Ukrajina) (Griffiths 1996, Gasc et al. 1997,
Arnold & Ovenden 2002, Gherghel & Iftime 2009, Themudo et al. 2009).

V Ceské republice je vyskyt soustfedén do oblasti soutoku Moravy a Dyje,
Bzenecka a okoli Novomlynskych nadrzi (Marhoul & Turofiova 2008). Celkové
hovotime o deviti polich sitového mapovani (biomonitoring 2010), ve kterych je ale

pocetnost tohoto druhu velmi slabé a vyskyt 1ze povazovat za vzacny.
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@® vyskyt druhu v letech 1995 - 2007 -~~~ hranice CR
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Obriazek 7: Rozsifeni dolka dunajského (Triturus dobrogicus) v Ceské republice (AOPK CR 2009, in pres.)

Biologie a ekologie:

Colek dunajsky se vyskytuje v CR do nadmoiské vysky 250 m, kde vyhledava mélké
a slunéné nadrze. Jako vhodné biotopy proto slouzi stard fi¢ni ramena, pomalu
tekouci voda v odvodnovacich a zavodiiovacich kanalech, piskovny, lomy a tin¢ se
stojatou vodou (Zwach 2009). Druh zimuje na sousi i ve vod¢. Na biechu vyhledava
mista pod padlymi kmeny ¢i kameny. VéEtSinu roku travi ¢olek dunajsky ve vodé.
Pafeni probihd od bfezna do Cervna a je opét, jako u ostatnich druhti, doprovazeno
svatebnimi tanci (Lac 1968, Zwach 2009). Samci po pareni vodu opoustéji, samice
ve vode jeste néjaky cas setrvavaji (Zwach 2009). Potrava je sloZena hlavné
Z bezobratlych zivocichl, drobnych obratlovet (pulci). Na sousi je potrava slozena

prevazné z zizal, cerva a broukd (Lac 1968).



Obrazek 8: ¢olek dunajsky (Triturus dobrogicus) 1 — adultni samec, 2 — adultni samice. (http://www.herp.it/;
http://nemys.ugent.be/media/group16/TRIPS/39/274 _7466.jpg)

Obrazek 9: Zbarveni bfisni strany a hrdla u T. cristatus superspecies (A - T. cristatus, B — T.carnifex, C — T.
dobrogicus) (Arnold & Ovenden 2002, upraveno).


http://www.herp.it/
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3.2 Rozsiieni Triturus cristatus superspecies

Rozsiteni komplexu velkych Colkii na jizni Moravé bylo zpracovdno na zaklad¢
revize z dostupnych dat. Jako hlavni podklad slouzila data z Nalezové databaze
AOPK CR. Z této databaze bylo pouzito 117 tdaji. Dalsi nalezova data byla ziskéna
z publikaci. Souhrnné dilo o rozsifeni obojZivelnikii v CR publikoval Moravec
(1994). Vyuzita byla také data z diplomové prace vénujici se genetické ptislusnosti
populaci velkych &olkit v byvalém Ceskoslovensku (Horak 2000). Dale byla uzita
data z morfologickych praci (Pialek, Zavadil & Valickova 2000, Zavadil 1995).

Pro sestaveni mapy rozsifeni vSech tfi druhti byl pouzit program Arcview 3.2.
Vyuzita byla data, ktera reprezentuji Ceskou republiku, se zvySenym zietelem na
data ze zajmového tzemi. TO bylo uréeno dle ptiblizného rozsifeni velkych Colki
v CR (okresy Bieclav, Hodonin a Znojmo). Pro druh T. carnifex a T. dobrogicus byla
vyuzita vSechna dostupna data. Pro druh T. cristatus byly pouzity pouze nalezy
Z mapovacich poli, kde je uvadén spolecny vyskyt s pfedchozimi druhy nebo z poli,
ktera pfimo navazuji na pole vyskytu T. carnifex a T. dobrogicus. Mapy rozsiteni
jednotlivych druhti byly ziskany z Agentury ochrany piirody a krajiny CR, které jsou

uréeny pro piipravovanou publikaci Fauna CR.

3.3 Morfologicka a morfometricka variabilita

Pro porovnani morfologickych variabilit mezi velkymi ¢olky byla pouZita data, ktera
jsem excerpoval z literatury. Vyuzita byla pouze data, ktera udavala Wolterstorffiv
index (WI) (Wolterstorff 1923, Arntzen & Wallis 1994), tedy pomér mezi rozpétim
piednich a zadnich konéetin (LiE) a délkou zadni konéetiny (Pa), (100 * Pa/LiE).
V praci jsem vychazel z ptivodnich hodnot stanovenych Wolterstorffem (1923). Jeho
vysledné hodnoty byly statisticky potvrzeny (Wallis & Arntzen 1994). Hodnota WI
u T. cristatus: pro samice 49-54%, pro samce 59,8-65%. Hodnota W1 u T. carnifex:
pro samice 53-64 %, pro samce 69-73 %. Hodnota WI u T. dobrogicus: pro samice
34-45 %, 45-52 % pro samce (Wolterstorff 1923). Celkové bylo ziskdno 191 udajt
Z 12 zdroji. Pro druh T. cristatus od autorti: Frommbhold (1959), Fuhn (1960), Sova
(1973), Griffiths (1996), Kelezic¢ et. al. (1990), Arntzen & Wallis (1999), Piélek et al.
(2000) a Zavadil & Sizling (2002). Pro druh T. carnifex od Dely (1959), Thorn
(1968), Kelezi¢ et. al. (1990), Griffiths (1996), Arntzen & Walis (1999), Pialek et al.
(2000), Zavadil & Sizling (2002) a Lanza et al. (2007). Pro druh T. dobrogicus od



16

autort: Frommhold (1959), Fuhn (1960), Lac (1968), Thorn (1968), Sova (1973),
Kelezi¢ et. al. (1990), Zavadil (1995), Griffiths (1996), Arntzen & Walis (1999),
Pidlek et al. (2000) a Zavadil & Sizling (2002). Excerpovana data byla statisticky
vyhodnocena v programu NCSS 2007 verze 07.1.12. Pro statistické zhodnoceni jsem
pouzil jednocestnou analyzu variance (ANOVA). Testovana byla nulova hypotéza o
tom, ze hodnoty WI jsou pro vsechny druhy shodné. Spolec¢né byli testovani samci
zdruhu T. cristatus (1), T. carnifex (2) a T. dobrogicus (3). Rozsah variability
jednotlivych parametrd (minimum, maximum, median) byl vyjadfen pomoci
krabickovych diagramt. 95% konfidenc¢ni interval byl stanoven rovnéz v programu

NCSS 2007 verze 07.1.12., funkci Desciprive Statistics.



4. VYSLEDKY

4.1 Rozsifeni Triturus cristatus superspecies na jizni Moravé

Jednotlivé lokality jsou zaznamenany v mapach. Literarni udaje o vyskytu druhu jsou
uvedeny ve zkracené form¢ ve formatu: mapovaci pole — katastralni izemi (lokalita)
— rok nalezu — autor — publikace a rok vydani. Udaje z databaze AOPK CR jsou

uvedeny ve formatu: mapovaci pole — lokalita — rok nalezu - autor .

Triturus cristatus superspecies — souhrnné rozsitreni (obr. 10)

‘:I Zajmova pole sitového mapovani

® Vyskyt Triturus carnifex a Triturus dobrogicus
@) Vyskyt Triturus cristatus v letech 2007 - 2009
@ Vyskyt Triturus cristatus v letech 1995 - 2007
[ vyskyt Triturus cristatus pfed rokem 1994
/\/ Vodni toky

["] Pole sitového mapovani

s 0 50 100 Km

I
A Zdroj dat: © AOPK CR 2010

Obrizek 10: Souhrnné rozifeni Triturus cristatus superspecies v Ceské republice (AOPK CR 2010).

Triturus cristatus (obr. 3)

6961d: Hostim (tan 800 m nad ryb. Valisek) 2000, Reiter (in Reiter 2000)

6961d: Hostim (tin U rybnicka), 2009, Pefinkova

6962d: Horni Kounice (Valovo jezero), 2008, Koutny

6962d: Horni Kounice (Valovo jezero), 2009, Koutny

6962d: Tavikovice (mél¢ina u lesa), 2009, Pefinkova

6964c: Moravsky Krumlov (Krumlovsky les), 2003, MartiSko

6964c: Moravsky Krumlov (ryb. 2km V od haj Hubertus), 2000, Reiter (in Reiter 2000)
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6964c:
6970c:
6970d:
7060a:
7060a:
7060c:
7060c:
7061a:
7061b:
7061d:
7061d:
7061d:
7061d:
7061d:

7061d

Moravsky Krumlov (ryb. u hajovny Hubertus), 2000, Reiter (in Reiter 2000)
Nedakonice (PR Kolébky), 2002, Patizek

Kunovice u Uherského Hradisté, 1983, Vojancova (in Mikatova et al. 1989)
Desov (lesni rybnik pod Suchou horou), 2000, Reiter (in Reiter 2000)
Desov (Popelna, Neuhauserav ryb.), 2000, Reiter (in Reiter 2000)

Bitov (Vranec), 2000, Rieter (in Reiter 2000)

Bitov (Vranec), 2002, Zavadil

Onsov (tin¢ pod silnici Vranov — Lesna), 2009, Reiter

Bojanovice (rybnik Jankovec), 2009, Reiter

Olbramkostel (rybnik Cekal), 2008, Koutny

Olbramkostel (rybnik Cekal), 2009, Koutny

Olbramkostel (rybnik Cekal), 2009, Reiter

Olbramkostel, 1984, Alexova (in Mikatova et al. 1989)

Olbramkostel, 2008, Zavadil

: Zerttky (lom), 2008, Koutny
7061d:
7062a:
7062b:
7065d:
7161d:
7161d:
7162d:
7162d:
7163d:
7165b:
7166b:
7169b:
7262a:
7266b:
7267a:
7268a:

Zerttky (lom), 2009, Koutny

Vevcice (tin na Zapovédi), 2009, Reiter

Mikulovice (Korab, lesni tunka), 2009, Reiter

Musov (PP Betlém), 2009, Chalupa

Citonice (tin nad Citonickym rybnikem), 2008, Koutny
Citonice (t0n nad Citonickym rybnikem), 2009, Koutny
Tasovice (lom), 2008, Koutny

Tasovice (lom), 2009, Koutny

BozZice, 1981, Mikatova

Dolni Véstonice, 1978, Lastivka (in Mikatova et al. 1989)
Zajeci (stara piskovna), 2009, Koutny

Straznice na Moravé, 1983, Horal (in Mikatova et al. 1989)
Bieclav (Kangi obora), 2009, Salek

Lednice na Morave, 1980, Mikatova

Ladna, 1980, Mikatova

Tynec na Moravé, 1982, Vojtkova (in Vozenilek 1994)

Triturus carnifex (obr. 5)

6961d:
7060a
7060d:
7061b:
7061b:
7061c:
7061d:
7061d:
7061d:
7061d:
7061d:

7061d

Hostim (lesni ttn, 300m SZ od Kynicky), 1999, Reiter (in Reiter 2000)
Zblovice (nadrz na dné aktivniho lomu), 1998, Reiter (in Reiter 2000)
Onsov, 2008, Zavadil

Bojanovice (Vésky rybnik), 1999, Reiter (in Reiter 2000)

JeviSovice (ttn 2,2 km JZ od kostela), 1999, Reiter (in Reiter 2000)
Onsov (Horni rybnik), 1999, Reiter

Olbramkostel (rybnik Cekal), 1998, Reiter (in Reiter 2000)
Olbramkostel (rybnik Cekal), 2008, Koutny

Zerutky (lom), 1998, Zavadil

Zerttky (lom), 1999, Reiter (in Reiter 2000)

Zerutky (lom), 2008, Zavadil

: Zerttky (lom), 2008a, Koutny
7061d:

Zerutky (lom), 2008b, Koutny
18



7062a: Bojanovice (rybnik) 1999, Reier (in Reiter 2000)

7062a: Bojanovice (rybnik), 1997, Reiter & Zavadil

7062a: Vevéice (lesni tan), 1999, Reiter (in Reiter 2000)

7160b: Vranov nad Dyji (polesi Braitava), 1998, Reiter (in Reiter 2000)
7161a: Cizov (Cizovsky lesni rybnik), 2000, Reiter

7161a: Cizov (Cizovsky lesni rybnik), 2008, Zavadil

7161a: Cizov (tiné u Klaperova potoka), 2000, Reiter (in Reiter 2000)
7161b: Masovice (kamenolom), 2000, Horak

7161b: Masovice (kamenolom), 2000, Pidlek, Zavadil, Valickova

7161b: Masovice (kamenolom), 2000, Reiter (in Reiter 2000)

7161b: Masovice (kamenolom), 2008, Zavadil

7161b: Masovice (kamenolom), 2008, Zavadil & Reiter

7161d: Citonice (rybnik Skalka), 1999, Reiter (in Reiter 2000)

7161d: Citonice (rybnik Skalka), 2000, Horak

7161d: Havraniky (Hnanické viesovi§te), 1993, Cap

7161d: Podmoli (rybnik pod Cerchovem), 1998, Reiter (in Reiter 2000)
7161d: Podmoli (strouha nad pozar. nadrzi), 1999, Reiter (in Reiter 2000)
7161d: Podmoli (strouha nad pozar. nadrzi), 2000, Horak

7162a: Unanov (nadrz v byvalé kaolince), 1999, Reiter (in Reiter 2000)
7162a: Znojmo — Hradisté (kaolinka u Masovic), 1999, Reiter (in Reiter 2000)
7162a: Znojmo - Hradisté (PP Cerveny rybni¢ek), 2008, Reiter

7162c: Popice (tin¢ za popickou kapli¢kou), 2000, Reiter (in Reiter 2000)
7162c: Popice (tiné za popickou kaplickou), 2009, Reiter

7162d: Tasovice (lom), 1998, Reiter (in Reiter 2000)

7162d: Tasovice (lom), 2000, Horak

7162d: Tasovice (lom), 2000, Pialek, Zavadil, Valickova

7162d: Tasovice (lom), 2008, Zavadil

7162d: Tasovice (lom, dolni etdz), 2009, Reiter

7163d: Bozice (ryb. pod PP Karlov), 2007, Mikatova

Triturus dobrogicus (obr. 7)

7065d: Musov (PP Betlém), 1930, Anonymus (in Zajicek & Sebela 1993)
7065d: Musov (PP Betlém), 1988, Chybil 1988

7065d: Musov (PP Betlém), 2007, Rozinek

7069b: Moravsky Pisek (EVL Vypalenky), 1998, Zapotocky & Zavadil
7069d: PP Osypané biehy, 1994, Mikatova

7069d: StraZnice (periodicka tin u Moravy), 1994, Mikatova

7069d: Straznice (Spackiv rybnik), 1995, Zaji¢ek & Koukal

7069d: Vracov (PR Oskovec), 1944, Svoboda (in Zavadil et al. 1994)
7166a: Milovice u Mikulova (Nové Mlyny hraz), 1998, Zavadil

7167c: Podivin, 1997, Ditrich

7266b: Hlohovec (rybnik Aloch), 2002, Sizling

7267a: Charvatskd Nova Ves (Horni les), 1994, Zajicek & Koukal
7267d: Lanzhot (Lanzhotsky prales), 1994, Zavadil

7267d: Lanzhot (Malambon), 2008, Zavadil

7267d: Laznot (tin u Kyjovky), 2006, Zavadil

7268a: Tvrdonice (PP Stiblrkovska jezirka), 2005, Mikatova & Zajicek
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7268a: Tvrdonice (PP Stibuirkovska jezirka), 2009, Beran
7367b: Lanzhot (NPR Cahnov — Soutok), 1985, Zabloudil
7367b: Lanzhot (NPR Cahnov — Soutok), 2006, Zavadil
7367b: Lanzhot (NPR Ranspurk), 1985a, Zabloudil
7367b: Lanzhot (NPR Rans$purk), 1985b, Zabloudil
7367b: Lanzhot (NPR Ranspurk), 1993, Zavadil

7367b: Lanzhot (NPR Rans$purk), 1995, Zavadil

7367b: Lanzhot (NPR Ranspurk), 1998, Anonymus
7367b: Lazhot (Soutok — Podluzi), 2007, Rozinek

7367d: Lanzhot (Kosarské louky), 2007, Rozinek

4.2 Morfometricka variabilita evropskych populaci
Pro analyzu morfologické variability bylo vyuzito 302 udaji, které byly excerpovany

Z literatury. Pro samce bylo ziskano 140 udaji WI, pro samice 162 tdaji WI.

Pro porovnani mezi samci bylo pouzito 51 Gdajd WI druhu T. cristatus, dale
50 udaju WI druhu T. carnifex a 30 tdajt pro druh T. dobrogicus. Primérna hodnota
W1 pro T. cristatus byla stanovena na 60,9 % (SE + 0,664 %) a stiedni hodnota W1
(median) na 60,7 %. Pro druh T. carnifex byla primérna hodnota WI vypocitana
na67% (SE + 0,671 %) a stiedni hodnota WI 66 %. Pro druh T. dobrogicus byla
stanovena pramérna hodnota na 49,6 % (SE + 0,76 %) a stfedni hodnota 48,8 %.
Minimalni naméfené hodnota WI u T. cristatus byla 53 %, naopak maximalni
hodnota méfila 71 % u jedincd z Francie. Minimalni hodnota WI u T. carnifex byla
56,7 %, maximalni hodnota dosahovala 80,5 %. Hodnoty pro T. dobrogicus:
minimalni 38,7 %, maximalni 60,5 % (obr. 10). Nulova hypotéza o shodnosti
pramérd WI u samcti vSech tii druhti nebyla potvrzena, jednotlivé hodnoty WI se od
sebe signifikantné 1isi (ANOVA, F=147,96; P <0, 001).
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Obrazek 11: Box-ploty variability WI u samcii (1 — T. cristatus, 2 — T. carnifex, 3 — T. dobrogicus).

Pro porovnavani WI u samic bylo vyuzito 51 udaju pro T. cristatus, 63 tdaja
pro T. carnifex a 48 udaju pro T. dobrogicus. Primérna hodnota WI pro samice
T. cristatus byla 52,1 % (SE + 0,673 %) stiedni hodnota (median) byla stanovena
na51,5%. Pro T. carnifex byla primérna hodnota WI 58,3 % (SE + 0,606 %)
amedian 58,1%. Samice druhu T. dobrogicus vykazovaly primérnou hodnotu WI
41,1 % (SE £ 0, 694 %) a stfedni hodnotu 41,45 %. Nejniz§i naméfena hodnota W1
pro samice Colka velkého byla 32,1 %, naopak nejvysSi hodnota byla 64,6 %.
Nejniz$i hodnota WI, ktera byla zaznamenana u T. carnifex byla 37,65 %, nejvyssi
hodnota dosahovala 76,4 %. U druhu T. dobrogicus byla naméfena jako nejnizsi
hodnota 25,35 %, hodnota nejvyssi dosahovala 52 % (obr. 11). Nulova hypotéza
0 shodnosti primérd WI u samic vSech tfi druhi nebyla potvrzena, jednotlivé

hodnoty W1 se od sebe signifikantné 1i8i (ANOVA, F=176,16; P <0,001).
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Obrazek 12: Box-ploty variability W1 u samic (1 — T. cristatus, 2 — T. carnifex, 3 — T. dobrogicus).

95% konfidenéni interval uréeny pro samce T. cristatus byl 59,8-62,1 %,
pro samice Vv rozmezi 50,7-53,4 %. Pro druh T.carnifex byly stanoveny intervaly:
65,5-68,5 % pro samce a 57-59,7 % pro samice. Konfidecni interval pro samce

T. dobrogicus byl stanoven na 48-51,3 %, pro samice na 39,9-42,4 %.
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5. DISKUZE

5.1 RozsiFeni Triturus cristatus superspecies
V soucasnosti se rozsifenim velkych Golktt v Ceské republice nikdo nezabyva. Mezi
odbornou vefejnosti panuje velmi nejasny nazor. Lze vSak ptfedpokladat rozsifeni
T. cristatus na vétsing uzemi CR, jak uvadi VoZenilek 1994. U druhu T. carnifex
se predpoklada rozSifeni v tésném okoli mésta Znojmo a Narodniho parku Podyji
(Marhoul & Turoniova 2008) a u T. dobrogicus oblast Soutoku, okoli Novomlynskych
nadrzi a Straznicko-bzenecké oblasti (Zavadil 1995, Marhoul & Turonova 2008). Dle
dat ziskanych z nalezové databaze AOPK CR a dat excerpovanych z literatury lze jasné
vycist, Ze se arealy druht piekryvaji (obr. 10). Velky vliv na nalezova data maji samotni
sbératelé. Spravnd determinace druhu je v terénnich podminkach slozitd. Vyskyt
hybridi (Horak 2000) determinacni snhahu jesté vice znemoznuje. Je také znamo, ze
vSichni autofi zdznaml nejsou plné ztotoznéni s vyskytem vSech tfi druhi na naSem
uzemi (Jetabkova & Reiter in verb).

Za jadrové oblasti rozsifeni T. carnifex Ize povazovat pole sitového mapovani
¢. 7061, 7161 a 7162. V mapovacim poli 7061 jsou za klicové lokality rozsifeni
T. carnifex povazovany Zeritky a Olbramkostel. V téchto katastralnich tizemi (k.0.)
jsou vyhlaseny Evropsky vyznamné lokality (EVL) pro tohoto ¢olka. Lokalita
Olbramkostel (rybnik Cekal) je situavana SZ od obce a obklopena agrocendzami.
Ze severni strany k rybniku zasahuje komplex lesa. Na lokalité Reiter (2000) uvadi
Triturus cristatus group, jini autoti (Koutny 2008, Zavadil 2008) nalezy specifikuji
jako T. cristatus. Koutny (2008), Zavadil (1998, 2008), ale také uvadéji z lokality
nalezy T. carnifex. Biochemicka specifikace jedinct na lokalité nebyla provedena.
Nejblizsi lokalitou komplexu T. cristatus superspecies je lokalita rybnik Jankovec
(cca 2 km S) odkud Reiter (2009) popisuje druh T. cristatus, z lokality 1km V od
Jankovce (Véského rybnik) vSak Reiter 2000 udava T. carnifex. Lokality jsou
v piimém spojeni lesnitho komplexu a lze tedy piedpokladat urcitou sounaleZitost
populaci. Dalsi vyznamnou lokalitou mapovaciho pole 7061 a lokalitou vyhlaSenou
jako EVL je lom v Zerttkach. Lom se nachazi v tdsné blizkosti obce, tiing vznikly
prisakem spodni vody do spodni etaZe lomu. Z lokality uvadi Reiter (2000) komplex
Triturus cristatus superspecies. Pialek & Zavadil (1999) poukazuje na to, Ze jedinCi

z této lokality patii mezi nevyznamnéj$i hybridni populace. Jedinci na lokalité
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vykazuji alozymovou pfislusnost ke vS§em druhd skupiny Triturus cristatus group.
Nejvétsim podilem je zastoupen genotyp T. carnifex (59 %). T. cristatus reprezentuje
29 % a T. dobrogicus 12 % (Horak 2000). Lokalita je svoji polohou a charakterem
oddé€lena od okolnich lokalit, nelze tedy pfedpokladat komunikaci s jinou populaci.
Posledni vyznamng;jsi lokalitou kvadratu jsou JeviSovice. Na lokalit¢ Reiter (2000)
uvadi komplex T. cristatus superspecies. Tuto determinaci potvrzuje Horak (2000),
ktery na sebraném vzorku 3 adultnich jedinci uvadi genomovy podil T. cristatus
i T. carnifex. Populace ma spiSe lokalni charakter (Reiter 2000). Mapovaci pole
7161 zahrnuje nejvice jadrovych lokalit T. carnifex v CR. Z lokality u obce Cizov
(Cizovsky lesni rybnik a tiné u komunikace Cizov — Hor. Bfe¢kov) je udavan
vyhradné T. carnifex (Reiter 2000, Zavadil 2008). Ttiné se nachazeji pii Kleperoveé
potoku, jez protéka Cizovskym lesnim rybnikem. Lze tedy predpokladat, ze jednici
vyskytujici se v tinich pod Cizovskym rybnikem budou pochazet z populaci
v rybniku. Reiter (2000) uvadi ztini pouze jednoho semiadultniho jedince.
V leto$nim roce bylo na této lokalité¢ odloveno 35 jedinct. Lokality nejsou vyhlaseny
jako EVL pro colka dravého. Neméné vyznamnou lokalitou v mapovacim poli 7161
je k.. obce Podmoli. Z lokality Podmoli (strouha nad pozarni nadrzi - EVL) pochazi

vree

zdznam ,,nejéist3i“ populace T. carnifex v CR. V hybridni genomové slozce je 7 %
jez se ziejmé vyskytovala v pozarni nadrzi (Reiter 2000). Dalsi lokalitou v katastru
obce je rybnik pod Cerchovem, ktery je vzdalen od strouhy pfiblizné 700 m JZ.
Z této lokality uvadi Reiter (2000) T. carnifex, kterého fenotypové determinoval
Zavadil. Lze ptedpokladat moZnou vzajemnou komunikaci mezi subpopulacemi.
Mezi obéma lokalitami vznikly nové nadrze (Reiter in verb.), které by v budoucnu
mohly hostit populace z téchto dvou soucasnych lokalit a posilit tak pocetnost tohoto
druhu na lokalitach Podmoli. Dalsi lokalitou vyskytu a EVL jsou MasSovice, které se
nachazeji na dné jiz neaktivniho lomu (tézba pierusena v r. 2000). Reiter (2000)
uvadi lokalitu jako bezproblémovou s vcelku hojnym vyskytem T. carnifex.
V soucasnosti se vSak vlomu vyskytuji populace stfevlicky vychodni
(Pseudorashora parva) a dalsich druhtt dravych ryb (Reiter in verb., Zajicek
in verb.). Vyskyt jedinct T. carnifex je dnes soustfedén do okrajovych periodickych
tuni (Reiter, Zajicek & Zavadil in verb.). Horak (2000) z této lokality uvadi 75 %

genotypovy podil T. carnifex na zdejsi populaci, 15 % mezi sebe d¢li T. cristatus
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a T. dobrogicus. Z k.. Citonice pochazeji zdznamy z rybniku Skalka (EVL), ktery
lezi 0,5 km J od obce. Z lokality pochéazeji zdznamy o vyskytu T. carnifex (Reiter
2000, Horak 2000). Koutny (2008, 2009) vsak pfi mapovani obojzivelnikli a plaza
uvadi druh T. cristatus. Lokalita rybnik Skalka vSak patii mezi ¢tyfi lokality,
na kterych Hordk (2000) prokazal morfologicky i1 biochemicky ptitomnost
T. carnifex (82 % T. carnifex, 17 % T. cristatus a 1 % T. dobrogicus). Lze tedy
predpokladat Spatnou determinaci u nalezi Koutného. V okoli zminované lokality se
nevyskytuji dalsi pfihodné biotopy pro vyskyt velkych colki, a proto jsou nejblizsi
lokalitou Masovice (2,7 km JV), nelze tedy predpokladat komunikaci s jinymi
populacemi. Jediny zaznam datovany do roku 1993 je uvadén z katastru Havraniky.
Udaj pochézi z vyzkumu NP a ve své zpravé jej publikuje Cap (1993), ten z lokality
Hnanické viesovisté udava T. carnifex. Mapovaci pole 7162 zahrnuje dvé lokality
vyhlasené jako EVL pro colka dravého. Lokalita Tasovice (kamenolom) je prvni
lokalita, ze které je T. carnifex v CR uvadén (Pialek et al. 1998, Pialek et al. 1999,
Pidlek et al. 2000, Reiter in verb.). Lom se nachdzi pfiblizné¢ 1,2 km J od obce
Tasovice aV soucasnosti zde stale probiha tézba (Reiter in verb.). Horak (2000)
na zakladé¢ jedné alozymové skupiny fadi jedince kdruhu T. carnifex (92 %
T. carnifex, 8 % T. cristatus a T. dobrogicus). Z lokality vSak opét Koutny (2008,
2009) uvadi T. cristatus. Lze tedy ptredpokladat, Ze se jedna o chybnou informaci,
jelikoz na zakladé fenotypovych vlastnosti udavaji z této lokality T. carnifex Reiter
(2000), Pialek et al. (2000), Zavadil (2008) a Reiter (2009). Lokalita se jevi jako
izolovany ostrov, jeji vzdalenost od nejblizsich lokalit T. cristatus superspecies je
néco malo pres 10 km. Lokalita Unanov je rovnéz vyhlagena EVL pro ¢olka dravého.
Jde 0 mensi ze dvou tini vzniklych na dné byvalého lomu na kaolin. Horak (2000)
uvadi vyskyt hybridnich jedinct T. cristatus x T. carnifex v genomovém poméru
27:73 %. Na zakladé morfologickych udaji Zavadil (In: Reiter 2000) uvadi z lokality
rovnéz hybridni jedince. V katastru obce Popice pochazeji zaznamy z lokality Ttné
za Popickou kaplickou. Reiter (2000) z lokality publikuje komplex T. cristatus
superspecie resp. T carnifex x T. dobrogicus (Zavadil In: Reiter 2000) na zaklad¢
morflogickych dat. Jde o velmi zajimavou a ojedin€lou populaci, s velkym
ochranarskym 1 védeckym vyznamem (Reiter 2000). Reiter (2000) také predpoklada,
ze se jednd o zbytkovou populaci dfive rozsahlé populace na viesovistich mezi

Popicemi, Havraniky a Hnanicemi. Lokality v katastralnim uzemi mésta Znojmo
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jsou evidovany dvé&. Piirodni pamatka Cerveny rybnidek, ze které je uvadén jeden
nalez T. carnifex (Reiter 2008). Druha lokalita, Kaolinka u MaSovic, zatopeny lom
po t€zb¢ kaolinu. Na lokalit¢ je dle morfologické revize uvadén druh T. carnifex
(Zavadil In: Reiter 2000). Je tedy mozné, ze jde o fragment populace z lokality
Masovice, ktera se jevi jako jedna zlokalit vyskytu T. carnifex (Horak (2000)
biochemicky druh potvrzuje viz. vyse). Dale je druh T. carnifex udavan z péti
okolnich mapovacich poli (6961, 7060, 7062, 7160, 7163). Z tohoto tizemi vSak
néktefi autofi uvadéji také druh T. cristatus. U autoru, ktefi se nespecializuji
na batrachologii, je ale bézné, Ze se tyto Colky nesnazi piesné determinovat a jedince
udavaji jako Triturus cristatus. Nemysli timto ozna¢enim konkrétni druh, ale spiSe
skupinu velkych ¢olka (Jefabkova in verb.). Na tiech lokalitach v katastru Hostim
(6961) uvadi Reiter (2000) dvakrat jedince T. carnifex. Horak (2000) zde
biochemicky prokazal zastoupeni druht T. carnifex i T. cristatus, Pefinkova (2009)
vsak uvadi jen T. cristatus. Pole 7060 zahrnuje nékolik lokalit, jak s jedinci druhu
Triturus cristatus, tak Triturus carnifex. Zatimco Zavadil (2002) vétSinu naleza fadi
k druhu T. cristatus, Reiter (2000) a Horak (2000) se shoduji na tom, Ze se jedna
spiSe o hybridni jedince T. cristatus x T. carnifex. Zajimavy zaznam uvadi Reiter
(2000) z pole 7160 - lokalita Polesi Braitava. Zde tento autor predpoklada, ze nalezy
patii k jesté nezjisténé populaci T. carnifex nebo hybridni populace T. cristatus x T.
carnifex v této oblasti. V poli sitového mapovani 7163 - katastr Bozice Mikatova et
al. (1989) uvadi nalez T. cristatus jest¢ pfed nalezenim dalSich druhti skupiny
velkych &olkii v CR. Pfiblizné o deset let pozd&ji stejnd autorka publikuje z této
lokality nalez T. carnifex (Mikatova 2007). Lokalita se nachazi 10 km od nejblize
polozené lokality T. carnifex (Tasovice) a 20 km od lokality T. dobrogicus
(PP Betlém). Je mozné predpokladat, ze v genotypu jedinct z téchto lokalit by se
mohly objevovat alely vSech tfi druhd. Jedinci z této lokality vSak zatim nebyli

geneticky ani morfometricky testovani.

Za jadrové lokality rozsiteni T. dobrogicus v Ceské republice lze povazovat
mapovaci pole ¢. 7267, 7367 a 7069. Pro mapovaci pole 7267 a 7367 stanovuje
Horak (2000) genomovou piislusnost k druhu T. dobrogicus (genotypovy pomér
89 % T. dobrogicus, 4 % T. cristatus, 1 % T. carnifex, 6 % T. cristatus x T. carnifex).
Nalezy z téchto poli jsou u vSech autord fazeny k druhu T. dobrogicus (7267: Zavadil

1994, 2006 a 2008; 7367: Zavadil 1993, 1995 a 2006; Rozinek 2007). Jesté pred
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potvrzenim T. dobrogicus na tGzemi CR uvadi Zabloudil (1985) T. cristatus
Z mapovaciho pole 7367. Jedinci, ktefi byli takto urceni, se vSak nedochovali a neni
tedy mozné je zpétn¢ uréit. Vzhledem k tomu, Ze v oblasti se vyskytuji jen lokality
s jedinci druhu Triturus dobrogicus, tak je i tento nalez obecné piifazovan tomuto
druhu. Lokality v oblasti Soutoku jsou soucasti EVL Soutok — Podluzi, do které
nalezi i1 dalsi lokalita T. dobrogicus PP Stibirkovska jezirka (mapovaci pole 7268),
ze které tento druh udava Mikatova & Zajicek (2005) a Beran (2009). I zde lze
predpokladat vyskyt populace druhu z oblasti Soutoku. Vozenilek (1994) vSak
z katastru Tynec publikuje nalez Vojtkové z roku 1983, ktera uvadi T. cristatus.
Vzdalenost mezi lokalitami neni vét$i nez 2 km a v oblasti se vyskytuje podle
novych znalosti pouze druh Triturus dobrogicus. Lze tedy pfedpokladat, Ze nalezeny
jedinec byl v roce 1983 mylné urcen jako T. cristatus. Druhou lokalitou vyhlasenou
jako EVL pro T. dobrogicus jsou Vypalenky (mapovaci pole 7069). Z okoli EVL
a samotné lokality pochazi né€kolik zaznamu, které vzdy uvadi T. dobrogicus
(Zavadil & Zapotocky 1998, Mikatova 1994, Zajicek & Koukal 1995). Zavadil et al.
(1994) publikuje nalez Svobody zroku 1944 jako T. dobrogicus. Jedinec byl
preuréen na zakladé nalezu T. dobrogicus v oblasti Soutoku (Zavadil et al. 1994).
Lokalita PP Betlém (mapovaci pole 7065) v katastru MusSov je v literatufe udavana
jiz od roku 1930. Zaznam o vyskytu druhu Triturus cristatus publikoval Zajicek &
Sebela (1993) v planu péée o dané uzemi. V roce 1988 v navrhu na vyhlaseni
MZCHU Betlém, ktery zpracoval Chybil (1988), se také objevuje tdaj o druhu
T. cristatus. Rozinek (2007) na zminéné lokalit¢ tento druh determinuje jako
T. dobrogicus apotvrzuje ho na =zakladé morfologicko-fenologickych znaku.
Rozsituje tak znamé lokality vyskytu T. dobrogicus o dalsi pole sitového mapovani
astaré publikované nalezy ftadi kdruhu T. dobrogicus. Jak je druh Spatné
rozpoznatelny mezi laiky, doklada soucasny Plan péce pro PP Betlém. Chalupa
(2009) v ném uvadi druh T. cristatus, jako druh obyvajici danou lokalitu. Dale uvadi
Zavadil (1998), ze pozoroval jedince T. dobrogicus na hrazi vodniho dila Nové
Mlyny (k.a. Milovice u Mikulova, mapovaci pole 7166), ze stejného mapovaciho
pole uvadi Mikatova (2007) nalez T. dobrogicus z lokality Podivin. Ze stejné lokality
(katastru) uvadi nalez T. dobrogicus Ditrich (1993), zde se vSak jedna jiz o sousedni
mapovaci pole 7167. Koutny (2009) vsak udava T. cristatus z lokality Zajeci, jez

nalezi rovnéz do mapovaciho pole 7167. Z mapovaciho pole 7266 publikuje
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Mikatova (1980) nalez T. cristatus z lokality Lednice. Ze stejného mapovaciho pole
vsak Sizling (2002) uvadi T. dobrogicus z katastru Hlohovce. Vzdalenost mezi
obéma nalezy je ptiblizn¢ 2 km, které tvoii Lednické rybniky. Je mozné, ze zde jde
0 jedince ze stejné populace, kteii byli Mikatovou v minulosti, pied objevenim druhu

Triturus dobrogicus pro Ceskou republiku, $patné determinovani.

Pii porovnani map rozsifeni T. cristatus (obr. 3), T. carnifex (obr. 5)
a T. dobrogicus (obr. 7) s mapou skupiny T. cristatus superspecies (obr. 10) lze
odpozorovat, ze zdrojova mapa T. cristatus (obr. 3) neuvadi obsazena pole, ktera
jsou zobrazovana pro T. cristatus ve spole¢né mapé pro T. cristatus superspecies
dohromady (obr. 10). Tato situace je zptisobena piitazovanim AOPK CR néleztl ze
spole¢nych poli jako pole druht T. carnifex nebo T. dobrogicus, jelikoz piedpoklada

na lokalitach vyskytu hybridni populace.

5.2 Morfometricka variabilita populaci T. cristatus supesrspecies

Z vysledkl jednocestné analyzy variance (ANOVA) vyplyva, Ze hodnoty WI jsou
pro kazdy druh odlisné, jak mezi samci tak samicemi. Analyza morfometrickych
udaja (WI) poukazuje, ze jiz Wolterstorffem stanovené hodnoty (Wolterstorff 1923)
pro druhy T. cristatus, T. carnifex i T. dobrogicus jsou platné. Toto tvrzeni potvrzuji
svoji praci také Wallis & Arntzen (1994). Zjisténé hodnoty u obou pohlavi
T. cristatus koresponduji s hodnotami udavanymi Wolterstorffem (tab. 2). Hodnoty
zjisténé u T. carnifex jsou naopak u obou pohlavi dosti rozdilné. Zatimco u samce
mnou zjisténé hodnoty nedosahuji ani minimdlnich hodnot, které uvadi Wolterstorff
(1923). Hodnoty pro samici lezi v uvadéné intervalu, ale jejich rozpéti je znacné
mensi nez jaké uvadi Wolterstorff (tab. 2). Rozpéti zjisténych hodnot pro samce T.
dobrogicus s hodnotami stanovenymi Wolterstorffem ptiblizné koresponduje. U
samice je vSak situace obdobna jako u samce T. carnifex. Zjisténé hodnoty
nedosahuji intervalu, ktery udava Wolterstorff (tab. 2). Tyto odchylky mohou byt
zpusobeny pouzitym vzorkem, ktery se pro samice T. dobrogicus skladal ze 48
udaji. Obdobna situace je u samcu T. carnifex, jez reprezentovalo 50 hodnot, coz
pfedstavuje maximum udaju, které jsme pro danou analyzu pouzili. Jiné hodnoty pro
WI udavaji rizni autoti (Wallis & Arntzen 1994). Z nich je velmi patrna variabilita,

s jakou jsou data o poméru predni koncéetiny a rozpéti koncéetin (WI) uvadéna v
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literatute (obr. 12). Lze tedy predpokladat, ze ani data zjisténa Wolterstorffem nejsou

koneéna.

Tabulka 2: Porovnani rozsahu zji§ténych hodnot WI s hodnotami uddavanymi Wolterstorffem.

Maéat (2010)

Wolterstorff (1923)

T eristatus g 39.8-62.1% 39.8-65 %
- cTistals o 50,7-53.4 % 4954 %
_ g 65.5-68.5 % 69-73 %
T carnifex o 57-59.7 % 53-64 %
T dobrosicas S 48-51.3 % 4552 %
. QOOQFOFICLLS
gRRleskks o 39.9-42.4 % 3445 %
80- T
]
7 51
70- o carnifex
48,98
651 cristatus 6
60 78 i
80 18
l? 98
S, 551 F I
—_ 92 L
= 504 dobrog?cus I "
4 - i P
27 g F :
45_ - H K
I § "
46 H K
L
354 P
K
30

Obrazek 13: Porovnani hodnot Wolterstorffova indexu riznych autort na rizném vzorku (Wallis & Arntzen
1994, upraveno). W — Wolterstorff 1923, H — Herre 1932 (pramér + SD), F — Flachbach 1974, K — Kelezic et al.
1990 (vazeny primér + vazena SD), L — Lanza et al. 1991, P — Wallis & Arntzen 1994 (primér + SD).
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6. ZAVER

Zkoumany rod Triturus je v Ceské republice zastoupen tiemi druhy (T. cristatus, T.
carnifex a T. dobrogicus). Jejich areal vyskytu se stietava v oblasti jizni Moravy
(okresy Bieclav, Hodonin, Znojmo). Z vysledku revize geografického rozsiteni lze
fici, ze determinace velkych Colkli je dosti obtiznd az nepfesna. VétSina laikt
publikuje vSechny nalezy jako T. cristatus. Ve starSich zaznamech odborniki je zase
patrna nejistota. Pokud druh (T. carnifex nebo T. dobrogicus) neni z naseho izemi
udavan, odbornici svorné publikuji druh T. cristatus. Nékteti odborni autofi vSak

nejsou plné ztotoznéni s vyskytem vsech tii druhli na nasem Gzemi.

Morfometrickd data (WI), ziskand z literarnich prament, byla zpracovéna
v programu NCSS 2007. Celkem bylo pouzito 302 udaji (140 pro samce a 162 pro
samice). Jako hodnotici kritérium byly pouzity hodnoty uvadéné Wolterstorffem.
Mezi druhy panuje jasnd hierarchie v pomérech WI, stejné tak i u samct a samic.
Udruhu T. cristatus byly hodnoty WI pro ob& pohlavi pfiblizné shodné s daty
Wolterstorffa. U T. carnifex byla zjisténa zna¢na odchylka u dat pro samce.
U T. dobrogicus byly hodnoty WI piiblizné¢ totozné s Wolterstorffovymi. Ziskana

data budou slouzit k porovnani dat ziskanych pfi zpracovani diplomové prace.

V navazujici diplomové praci se pomoci odchytové metody do pasti zaméfime na
morfometrickou a genetickou variabilitu jihomoravskych populaci T. cristatus
superspecies a pokusime stanovit pfiblizné hranice rozSiteni téchto druhd.
PoukdZzeme na lokality vyskytu hybridnich populaci a populaci naleZicich

k jednotlivym druhGm.
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