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ABSTRAKT

Diplomové price se zabyvd moZnostmi odkanalizovdni a likvidace odpadnich vod
rekreac¢niho stiediska u obce Viesovice. Cilem diplomové prace je zpracovani variantnich
feSeni odkanalizovani, zahrnujici ndvrh moZnosti c¢iSténi odpadnich vod, ekonomické
zhodnoceni variant, jejich ndsledné srovnani a doporuceni nejvhodnéjsi varianty. Diplomova
prace se zabyvd ndvrhem variant CiSténi odpadni vody s nédslednym vypousténim do vod
povrchovych. K zavéru jsou shrnuty vyhody a nevyhody jednotlivych variant odkanalizovéani

s porovnanim néklada a naslednym doporuc¢enim varianty.

KLICOVA SLOVA

Domovni cistirna odpadnich vod, septik, kofenovd Cistirna, Zumpa, odpadni voda,
naklady.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the possibilities of sewerage and wastewater disposal in
the recreational centre near Viesovice. The purpose of the diploma thesis is the elaboration of
variant solutions of sewerage, including the proposal of possibilities of wastewater treatment,
economic evaluation of variants, their subsequent comparison and recommendation of the
most suitable variant. The diploma thesis deals with the design of variants of wastewater
treatment with subsequent discharge into surface waters. Finally, the advantages and
disadvantages of the individual variants of sewerage are summarized with a comparison of

costs and subsequent recommendation of the variant.

KEYWORDS

Domestic wastewater treatment plant, septic tank, constructed wetland, cesspit,
wastewater, production cost.
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1 UVOD

Diplomova préice je vypracovana jako studie na Zadost piedsedy télovychovné jednoty
Sport Bucovice a provozovatele rekreacniho stfediska u obce Viesovice, z divodu jiz

nevyhovujiciho stavajiciho stavu nakladani a likvidace odpadnich vod.

Cilem diplomové price je zpracovani variantnich feSeni odkanalizovdni turistické
zékladny pobliZz Viesovic. Predmétem prace je ndvrh moZnosti CiSténi odpadnich vod,
ekonomické zhodnoceni variant, jejich ndsledné srovnani a doporuceni nejvhodnéjsi varianty.
Vystupem této studie provozovatel stfediska ziska prehled mozZnosti odkanalizovani stiediska
a finanéni ndrocnosti na vybudovani a provozovani jednotlivych variant. Studie muZe

poslouzit jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace.

V kapitole sndzvem popis feSeného tuzemi je charakteristika feSené turistické
zékladny a stavajici stav naklddani s odpadnimi vodami a dosavadnimi provoznimi ndklady.
Jsou zde uvedeny zdkladni informace o vodnim toku, ktery se nachdzi pobliZ stiediska, a do

kterého se bude odvadét precisténd odpadni voda.

Kapitola legislativa k vypousténi odpadnich vod obsahuje legislativni poZadavky
ohledn¢ vypousténi odpadnich vod a poZadované hodnoty piipustného zneciSténi
vypousténych odpadnich vod do vod povrchovych, ¢i podzemnich dle nafizeni vlady, které je
potieba znat a dodrZet pfi navrhu technologie ciSténi odpadni vody. Zminéné evropské
smérnice stanovuji pravidla, kterd zamezi zhorSovani stavu dtvarti povrchové vody a tykaji se

odvadeéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod.

Kapitola navrZzené varianty odkanalizovani je zaméfena na zpracovani vybranych
variant odkanalizovani rekreacniho stfediska. Pro pfislusny ndvrh je potfeba nejprve zjistit
vypoctem mnoZstvi odpadni vody a jeji zneCiSténi. V zavislosti na téchto hodnotich se
spocitaji ptisluSné parametry (objem nadrze, plocha filtru), podle kterych se vybere pfesny typ
a velikost technologie uvddéné na trhu, které splni vypocCtem poZadované ndvrhové
parametry. U kazdé zvolené varianty je uveden princip technologie CiSténi, a jaké vykazuji
hodnoty koncentraci zneciSténi precisténé vody na odtoku. V rdmci ndvrhu je také predmétem

potencidlni umisténi vybranych objektu ¢isténi odpadni vody v aredlu stiediska.

V kapitole ekonomické zhodnoceni variant jsou uvedeny vysledky propocti
investi¢nich a provoznich ndkladli. Uvadéné ceny jsou pouze orientacni a jsou vcéetné DPH,

jelikoZ provozovatel neni platcem DPH.

10
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Kapitola s nazvem legislativni poZadavky k povoleni uvadi formu vodoprdavniho fizeni
stavebniho povoleni, ¢i ohldseni a potfebné podklady, které si Zadatel musi zajistit pro ziskani

piislusnych povoleni v rdmci vodopravniho fizeni u jednotlivych variant.

K zavéru jsou uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych variant, moznost Cerpani
finan¢nich prostredkil z aktudlné dostupnych vyzev dotacnich tituli a srovnani investi¢nich i
provoznich ndkladli variant s ndslednym doporufenim nejvhodnéjsi varianty pro rekreacni

stiedisko.

V piiloze jsou zpracovany vykresy situacnich schémat jednotlivych variant, podélny
profil odtokového potrubi varianty 1, 2 a 3, podélny profil piitokového a odtokového potrubi
kotfenové Ccistirny odpadnich vod a vzorové uloZeni potrubi. Posledni piiloha obsahuje

podrobny propocet investi¢nich ndkladi jednotlivych variant.

11
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Bc. Martina Krulova

2 POPIS RESENEHO UZEMI

Pocatkem 80. let vybudovala TJ Sport Bucovice u rybnika a byvalého lesniho

koupalisté v katastru obce Vftesovice, turistickou zdkladnu. Obec Viesovice se nachdzi na

2.1 VYBAVENOST AREALU

uzemi okresu Hodonin a nédleZi pod Jihomoravsky kraj. TJ Sport Bu€ovice neni platcem DPH.

7z vz

V aredlu se nachazi hlavni budova, v niZ je jidelna a kuchyné. K ni je pfistavéna
persondl).

budova s dvéma umyvarnami (v chlapecké Casti je 6 umyvadel, dva suché zichody a dva

pisodry, v div¢i ¢asti 6 umyvadel, dva suché zichody a jeden splachovaci pro kuchynsky

Obrazek 1 Socialni zarizeni [zdroj: Kruloval]

Dale jsou v aredlu TZ ctyfti 4lazkové, dvé Slazkové a jedna 8lizkova chatka.

Obrazek 2 Areal stiediska [zdroj: Krulova]

vystavbu stanl s podsadami.

Konstrukéni materidl hlavni chaty i chatek je dfevo, budova se socidlnim zatizenim je
zdénd. Do vSech budov je zaveden elektricky proud, vedle hlavni budovy je plocha pro

12
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Pfivod vody do kuchyné a umyvdren je zajiStovan potrubim z vlastni studny. Na zimu
se z davodu mozného zamrznuti voda z potrubi vypousti a vyuziva se pouze voda ze studny

pomoci ruéni pumpy. Vydatnost podzemniho zdroje je kapacitné vyhovujici.

Obrazek 3 Ru¢ni pumpa (vlevo), potrubi s odpadni vodou z kuchyné (vpravo) [zdroj: Krulova]

Turisticka zakladna je vyuzivana béhem celého roku. Hlavni vyuzZiti ma v dobé¢ letnich
prazdnin, kdy se zde uskuteCiiuji détské tabory (stavi se 32 dvoulizkovych stanl s
podsadami). Na kazdém turnusu letniho tdbora byvd cca 80 osob. Béhem roku vyuZzivaji
turistickou zdkladnu (zejména o vikendech) nejriznéjsi skupiny, napt. Turisticky oddil
mlddeZe Stifi nebo Z4ci zdkladnich §kol na kolnich vyletech. Pocet ubytovanych osob se

pohybuje v priméru kolem patndcti na jedné akci.

Pocitd se i se zvySenim poctu sprchovacich koutl. Stavajici suché zachody planuje
télovychovna jednota nahradit splachovacimi. V letni sezon¢ se totiz vyskytuje nepiijemny

zépach, coz ma vliv na prib¢h letnich détskych tabort.

2.2 STAVAJICIi NAKLADANI S ODPADNIMI VODAMI

V soucasné dobé& jsou splaskové vody ze socidlniho zatizeni a Sedé¢ vody z kuchyné
odvadény do Zumpy o objemu cca 6 m’, kterd se b&hem roku vyvazi zhruba 16x do COV

Osvétimany vzdalené 5,5 km od turistické zékladny.

Rocni provoz stavajici Zumpy stoji provozovatele zakladny celkem 20 800,- K¢, a to
diky vyhodné nabidce ceny vyvozu od mistniho poskytovatele sluzeb za 1 000,- K& za vyvoz.
Zbylych 4 800,- K¢ ¢ini poplatek cistirné v Osvétimanech za pfijeti a likvidaci odpadnich

vod, kde si &istirna détuje 50,- K& za kazdy 1 m® vyvezenych odpadnich vod.

13
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Obrazek 4 Stavajici Zumpa [zdroj: Krulova]

Sedé vody z umyviéren jsou odvedeny trativodem do stdvajici $achty a nasledné odsud

odvedeny do Klimentského potoka, jak je patrné z nésledujiciho obrazku.
I

Studna

P
Sede wvady
WO

Kﬁﬂﬂentsky o

177977

Obrazek 5 Schéma nakladani s odpadnimi vodami [zdroj: Krulova]

Na dals{ strance jsou na obrdzcich vyobrazeny vyusté Sedych vod a vody ze studny do

Klimentského potoka na pravém biehu toku.

14
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Obrazek 6 Vyust’ vody ze studny (vlevo), vyust’ Sedych vod (vpravo) [zdroj: Krulova]

nebyl proveden detailn{ prizkum.

Stavajici zpiisob likvidace odpadnich vod se jevi jiz jako nevyhovujici dneSnim
podminkdm. Podrobny stavebné technicky stav stavajiciho odkanalizovani neni zndm, jelikoz

b

Obrazek 7 Studna a Sachta [zdroj: Krulova]
2.3 VODNI TOK - KLIMENTSKY POTOK

PobliZ rekrea¢niho stiediska se nachdzi Klimentsky rybnik, jehoZ zdrojem vody je

Klimentsky potok. Klimentsky potok je pfirozeny lesni tok, ktery prameni na jiznich svazich

vrcholu Kozel ve vySce 460 m n. m. a dsti zprava do HruSkovice u Osvétiman ve 270 m n. m.

V fi¢nim kilometru 0,8 je situovdna vodni nddrz Osvétimany (Bfezina), kterd byla do

trvalého provozu uvedena v roce 1990 a jejim plvodnim tucelem byla akumulace vody pro

15
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kapkovou zdvlahu zemédélskych pozemkil. V soucasné dobé je vyuZivana pfedevSim jako
chovnd nadrz pro sportovni rybolov a zajiStuje i minimdlni zGstatkovy prutok v koryté toku
pod nadrzi. Primérny sklon koryta toku je 11 %e. [1]

ID Klimentského potoku je 10186053

Délka toku: 5,3 km

Cislo hydrologického potadi: 4-17-01-082

Plocha povodi: 7,64 km?

Dil¢i povodi: Dyje

Obrazek 8 Klimentsky potok [2]

V nésledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele zneCiSténi naméfené na nejblizSim
mérném profilu v obdobi 2007-2008, ktery se nachdzi v Osvétimanech, zhruba 2,5 km od

feSeného tizemi. Data mi byla poskytnuta z CHMU.

Tabulka 1 Ukazatele zne¢isténi mérného profilu v Osvétimanech [zdroj:CHMI'J]

ukazatel jednotka | minimum | maximum | priamér | median
teplota vody °C 11.7 23.8 19.5 21.3
pH vody - 8.0 9.0 8.4 8.4
elektrolytickd konduktivita mS/m 49.1 67.9 58.1 57.5
biochemicka spotfeba kysliku BSKs| mg/l 1.2 3.6 2.7 2.9
chemickd spotieba kysliku CHSK¢,; | mg/l 13.8 23.7 19.3 18.9
amoniakalni dusik mg/l 0.02 0.20 0.08 0.05
dusi¢nanovy dusik mg/l 0.13 0.74 0.38 0.38
celkovy fosfor mg/l 0.02 0.40 0.10 0.06

Hodnoty pritokt Klimentského potoku nejsou znamy, jak mi bylo fe¢eno v CHMU a
na Povodi Moravy, jelikoZ se na vodnim toku nenachdzi zadnd vodomérna stanice, kterd by
byla piislusnymi organy vyhodnocovana.
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3 LEGISLATIVA K VYPOUSTENI ODPADNICH VOD

Jednotlivé technologie CiSténi odpadnich vod musi splnit niZe uvedené pozadované
hodnoty znecisténi jednotlivych ukazatelii vypousténych odpadnich vod do vod povrchovych
dle nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotich piipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech (NV 401/2015 Sb.), nebo vypousténych odpadnich vod do
vod podzemnich dle nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotich piipustného zneciSténi
odpadnich vod a ndleZzitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (NV

57/2016 Sb.), podle toho kam se redlné budou odpadni vody vypoustét.

Tabulka 2 Hodnoty piipustného znecisténi vypousténych odpadnich vod [3],[4]

CHSK¢, BSKs NL N-NH," Peeix
[mg/1] [mg/l] | [mg/l] [mg/1] [mg/1]
Pozadované hodnoty dle
NV 401/2015 Sb. (p/m) 150/220 40/80 50/80
Pozadované hodnoty dle
NV 57/2016 Sb. (m) 130 30 30 20 8

Hodnoty p/m dle NV 401/2015 Sb., p = piipustné hodnoty, m = maximélni hodnoty. Hodnoty
“m* jsou urcujici pii posuzovéani hodnot dle NV 57/2016 Sb.

Norma udavd poZadované hodnoty koncentraci zneciSténi dle piisluSného poctu

pripojenych ekvivalentnich obyvatel.

Hodnoty BSKs ve splaskovych vodach se pohybuji okolo 400 mg/l. To odpovida
zhruba 60 g BSKs na obyvatele za den, coZ je povazovdno za specifickou produkci

organického znecisténi. [5]

Ramcova Smérnice 2000/60/ES o vodni politice SpoleCenstvi piedepisuje vSem
Clenskym zemim EU omezeni vnosu zneciSténi do vodnich ttvart z diftiznich i bodovych
zdroju a dosazeni dobrého chemického a ekologického stavu pro vSechny vodn{ ttvary, kde je

to ekonomicky a spole¢ensky tnosné. [6]

Smérnice Rady 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod. [7]
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4 NAVRZENE VARIANTY ODKANALIZOVANI

V této kapitole jsou uvedeny a popsidny mozné vybrané varianty odkanalizovani

rekreaéniho strediska.

V rdmci diplomové prace jsem zvolila pét variant odkanalizovani. Prvni varianta
spociva ve vybudovéni kontejnerové domovni Cistirny odpadnich vod od firmy ENVI-PUR
typové fady BioCleaner. Druhd varianta zvazuje moznost vybudovédni kontejnerové
biologické Cistirny odpadnich vod s typovym oznacenim AS-HSBR od firmy ASIO. Tieti
varianta se zakladd na vybudovani septiku a biologického filtru. Ctvrtd varianta spo&iva ve
vybudovéni vegetacni kotenové Cistirny odpadnich vod a posledni varianta zvazuje navySeni

objemu Zumpy.

4.1 DOMOVNI CISTIRNA ODPADNICH VOD BIOCLEANER

Biologické Cistirny odpadnich vod BioCleaner® BC jsou urceny pro CisSténi odpadnich
vod jak z menS$ich zdroji znecisténi, tj. rodinnych domt, penzionii apod., tak i pro malé obce
a mésta, ubytovaci zafizeni nebo vyrobni podniky. Technologie je vhodna pro trvale obydlené

objekty i objekty vyuzZivané pouze sezénng. [8]

4.1.1  Princip technologie ¢isténi odpadnich vod

Samotny princip CiSténi je postaven na biologickém aerobnim procesu v kontinudlnim
systému denitrifikace-nitrifikace. Cely proces fizeni se provadi v reaktoru. Reaktor je plastova

nadrZ osazend technologickymi piepazkami, vestavbami a potfebnym vystrojenim. [8]

V lapaci hrubych necistot (koS$i), dochdzi k zachyceni mechanickych latek a castic
obsazenych v pfitékajici odpadni vodé. KoS je zespodu provzdusSnovian a tim dochdzi k
degradaci (rozloZeni) v ném zachycenych biologicky rozkladatelnych latek. Mechanicky
precisténd voda pfitékd do denitrifikaéni zény, kde dochdzi k biologickému odstraiiovani
dusiku. Vycisténd voda odtékd otvorem v piepazce do aktivacné-nitrifikaCni zoény. Zde
dochazi k biologickému odstraniovani organického znecisténi vody a k oxidaci amoniakdlniho
dusiku a vytvafi se smés vody a aktivovaného kalu. Ta odtékd do dosazovaci zony. V z6né je
udrzovand vysoka koncentrace kysliku pomoci jemnobublinného provzdusinovace, ktery do ni
vhéani vzduch. V dosazovaci ¢asti dochazi k oddé€leni vyc€isténé vody a aktivovaného kalu

pomoci sedimentace. Kal se hromadi u dna a ¢ast kalu je pomoci mamutkového cerpadla
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odvadéna do denitrifikacni zony. VyciSténa voda se hromadi v horni ¢asti, odkud je odvddéna

odtokovym Zlabem. [8]

Zakladni typ DCOV BioCleaner muize byt dile vybaven zafizenim na ddvkovani
chemikdlii — srdZeni fosforu, nebo UV lampou. Takto vycisténé vody pak lze vypoustét do

vod podzemnich. [8]

Je naprogramovana na pfedstaveny rezim chodu — vypindni a zapindni dmychadla.
Tento zplsob fizeni umoZnuje nastavit libovolnou dobu chodu a dobu pferuseni a zaroven
pouze jeden interval provzduSnéni. Tuto fidici jednotku lze ovlddat manudln€¢ nebo pies
mobilni telefon, respektive pies internet. Je umoznén vzdaleny monitoring DCOV v redlném

Case. [8]

Obrazek 9 Schéma vybaveni DCOV ENVI-PUR BioCleaner [8]

1 —Natok OV, 2 — Ceslicovy koS, 3 — Denitrifikacni zona, 4 — Nitrifika¢ni zéna, 5 — Dosazovaci zona,
6 - Dezintegrator plovoucich necistot, 7 — Odtah plovoucich necistot, 8 — Vyusténi sraZzeni fosforu, 9 —
Rozvadé¢ vzduchu, 10 — Kyslikova / pH sonda, 11 — Tercidln{ filtrace, 12 — UV dezinfekce, 13 —
Odtok vycisténé vody

Spolecnost ENVI-PUR vyrabi tfi modelové varianty z hlediska vybavenosti. NejCast&ji
vyuzivany model COMFORT, a sofistikovan¢j$i modely EXCLUSIVE a EXCLUSIVE UV

vyuZzivané pfedevSim v zahranici. [8]

Ridici jednotka COMFORT PLUS nabizi pokroéilé ovladani s moZnosti vzdilené

spravy ptfes mobilni telefon, nebo pfes internet a automatické stahovani plovoucich necistot.

[8]
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Koncentrace vycisténé odpadni vody

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vybrané parametry z certifikace COV Envi-pur,
které spliuji poZadavky nafizeni vlady o vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych i

podzemnich. Pozadavky natfizeni vlady jsou uvedeny v kapitole 3

Tabulka 3 Garantované hodnoty koncentraci vy¢isténé vody na odtoku COV BioCleaner [8]

CHSKc BSKs NL N-NH,* Peeix
[mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
BioCleaner 49 5.6 13 10 1.4%

*Qdstranéni fosforu se docili pomoci zafizeni na srdZeni fosforu P-LESS, které neni soucasti
zékladniho vybaveni. Zatizeni P-LESS se vyuZiva pii vypousténi vyc€iSténé odpadni vody do

podzemnich vod. [8]

4.1.2 Navrh DCOV BC 75 COMFORT

Odpadni vody ze socidlniho zafizeni a kuchyné budou ptfepojeny ze stavajici Zumpy a
trativodu z umyvéren pies Sachtu do domovni Cistirny. Destova voda se do Cistirny privadét
nesmi, hospodafeni s nimi je feSeno zvlast, nakladani s deStovymi vodami neni pfedmétem
této studie. Z Cistirny bude vycisténd voda odvddéna potrubim s nédslednym zatsténim do

vodniho recipientu — Klimentsky potok.

Vypocty
Hlavnimi navrhovymi parametry cistirny odpadnich vod je hydraulické zatizeni

(pritok) a latkové zatizeni (ukazatele kvality vody).

Pro technologicky vypocet je uvazovano se zredukovanym poctem ekvivalentnich
obyvatel 0 25%, tedy misto 80 EO na 60 EO a produkce odpadnich vod byla stanovena na 90
1/os/den. Hodnoty soucinitele denni nerovnomeérnosti kg = 1,5 a hodinové nerovhomérnosti ky,

= 6,5 byly prevzaty z normy CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 EO.

Tabulka 4 Vypocet pritoki odpadni vody

Qu=| 54 |m/den |primérny denni pFitok
Qam= 8.1 m’/den | maximdini denni pritok
Qnm= 2 m’/h maximdlni hodinovy pritok
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Tabulka 5 Vypocet primérného denniho znecisténi odpadnich vod

Sdp,BSK5= 3.6 kg/den |prumeérné denni znecisteni BSKs

Sdp,cHSK= 7.2 kg/den |prumerné denni znecisteni CHSK
Sipne=| 0.66 |kg/den | priimérné denni znecisténi Nc¢
Sappe=| 0.15 |kg/den |primérné denni znecisténi Pc
Sdp.NL= 3.3 kg/den |prumeérné denni znecistéeni NL

P1i vybéru velikosti Cistirny hraje roli primérny denni piitok odpadni vody Qa4, a
pramérné denni zneciSténi odpadni vody S¢pssks. V naSem piipad¢ ptitok €ini 5,4 m’/den, jak
je uvedeno v tabulce 4 a hodnota priimérného denniho znecisténi BSKs je stanovena v tabulce
5 a ¢ini 3,6 kg/den. Pfi vypoctu poZadovaného objemu se uvazuje se zredukovanym vstupnim

znecisténim o 30%, coz znaci vykyvy zneciSténi béhem dne.

Dle navrhovych parametra jsem vybrala kontejnerovou cistirnu odpadnich vod typové

fady BC 75 COMFORT od firmy ENVI-PUR, ktera spliiuje veskeré pozadavky.

Tabulka 6 Vypocet aktivaéni nadrze

Qu=| 5.4 |m'/den prumérny denni pritok
Ccoesk=| 667 |mg/l koncentrace BSKs na vstupu
Coan=| 467 |mg/l redukce BSKs 0 30%
Co,vys= 40 mg/1 koncentrace vycisténé vody
Sgpan=| 2.52 |kg/den vstupni znecisteni
E=| 94.00 |% licinnost cisteni celkovd
Ecan=| 9143 | % lcinnost cisteni AN
X=| 3.5 |kg/m’ koncentrace susiny aktivovaného kalu

Bx=| 0.065 |kg/kg/den |zatiZeni kalu

By=| 0.2275 |kg/m’/den | objemové zatizeni

Van=| 111 |m’ poZadovany objem aktivacni nddrZe
Ws=| 38.77 |kg objem kalu v aktivacni nddrZi
Via=| 1.47 |kg/den produkce kalu
®=| 49.2 |hod doba zdrZeni
®Ox=| 26.3 |dni stari kalu

Dle vypoctu uvedeného v tabulce 6 Tabulka 6je poZzadovand hodnota objemu aktivacni

nadrze 11,1 m’. Vyrobce Cistirny BC 75 COMFORT uvadi hodnotu objemu denitrifika¢ni
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z6ny 3,5m” a nitrifikaéni zény 8,4 m’. S témito hodnotami tento typ &istirny spliiuje

pozadavek na potiebny objem aktivaéni nadrze s hodnotou 11,9 m’.

Tabulka 7 Vypocet dosazovaci nadrze

Qum=| 2.2 |m’hod maximdlni hodinovy pritok
w=| 0.7 |m’m*hod|povrchové hydraulické zatizeni
w=| 2.0 |m’m*hod|povrchové hydraulické zatizeni
o= 96 min doba zdrZent
Spna=| 3.15 |m? poZadovand plocha hladiny
Spno=| 1.10 m> poZadovand plocha hladiny
Von=| 3.50 |m’ poZadovany objem dosazovaci nddrZe

Koeficienty byly stanoveny na zdklad€ ptislu§sné normy a vyplyvaji z poctu EO. Jsou
zde uvedeny dvé hodnoty povrchového hydraulického zatizeni a ndsledného vypoctu
pozadované plochy hladiny. Pro ndvrh se uvaZuje s nepfizniv€j$i hodnotou, kde v tomto
piipadé se jedna o hodnotu povrchového hydraulického zatiZeni 0,7 m*/m*hod a pozadované

plochy hladiny 3,15 m?. [9]

Pozadovana hodnota objemu dosazovaci nadrze €ini 3,5 m’. Vyrobce Cistirny BC 75
COMFORT uvéadi hodnotu objemu dosazovaci nadrze 3,5 m’, &im? pfesné spliiuje pozadavek

na potfebny objem dosazovaci nadrZe.

Obrizek 10 Kontejnerova COV ENVI-PUR BioCleaner [8]
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Kontejner Cistirny je nutné obetonovat, nebo v pfipadé¢ BioClenaeru je mozZnost od

vyrobce zesilit stény kontejneru a ndsledné¢ nadrz pouze obsypat. Pokud v dané lokalité
nedochdzi k ohroZeni nadrZze podzemni vodou, tak posta¢i nadrz obsypat z divodu Setfeni
financi.

Umisténi
Na schématu je vyobrazeno potencidlni umisténi Cistirny. Objekt zasahuje do

pozemku, ktery dle katastru nemovitosti vlastni obec Viesovice.
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Obrazek 11 Schéma navrhu umisténi domovni ¢istirny [zdroj: Krulova]

Jak lze vidét z obrédzku, Cistirna bude situovdna za hlavni budovou a v piipadé
nedostatku pottebné plochy k umisténi Cistirny, bude nutné zbourat dfevnik. V piiloze 1 je
k nahlédnuti schéma situace tizemi s DCOV a legendou.

JelikoZ neni zndm podrobny technicky stav stavajici Sachty a kanaliza¢niho potrubi,
tak z diivodu Setfeni financi, na bourdni stdvajictho potrubi, Sachty, a také ochrany pied
kontaminaci podzemni vody v blizkosti studny, bude vybudovédna nov4 trasa kanaliza¢niho
potrubi s naslednym vyusténim do potoku. Stavajici Sachtu a potrubi je mozné vyuZzit pro
odvadéni dest'ové vody z aredlu.

Na trase odtokového potrubi je navrzena revizni, proplachovaci Sachta, kterd zabrani

sedimentaci a ndslednému zandSeni potrubi, ke kterému by dochdzelo z divodu malého
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sklonu odtokového potrubi. V piiloze 4 Podélny profil odtokového potrubi jsou uvedeny

vySkové poméry tizemi a vedeni trasy potrubi.

JelikoZ u odtokového potrubi z Cistirny do proplachovaci Sachty, v délce 4,0 m, neni
dodrZzena nezdmrznd hloubka, bude potrubi opatfeno tepelnou izolaci pro ochranu proti

zamrznuti. Odtokové potrubi z proplachovaci Sachty k vyusti je uloZeno v nezdmrzné hloubce

1,2 m pod terénem.

Obrazek 12 Situovani DCOV (vlevo), prijezd k mistu navrhu DCOV (vpravo) [zdroj: Krulova]

4.2 DOMOVNI CISTIRNA ODPADNICH VOD AS-HSBR

Typova fada AS-HSBR je vhodn4 k ¢iSténi splaskovych odpadnich vod z provozoven,

hoteld, obci, rekreacnich objektd, letnich tabort, kempi. [10]

4.2.1 Princip technologie ¢isténi odpadnich vod

Odpadni voda natékd do primdrni nddrze s usazovacim a kalovym prostorem, kde je
zbavena mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek, které jsou zde uskladnény, a probiha
jejich rozklad. Z usazovaciho prostoru natékd prepadem opatfenym nornymi st€énami jiz
mechanicky pfedCiSténd odpadni voda do aktivaéniho prostoru SBR (sequential batch

reactor). Pfepad je chranény nornou sténou, aby doslo k zadrZeni plovoucich latek. [10]

V aktivaéni nddrZzi SBR probihaji v Case za sebou ve tfech fazich nasledujici procesy:
1. Faze - Biologické c¢isténi odpadni vody — 2,5 hodiny
2. Faze - sedimentace aktivovaného kalu a odd¢€leni vyc€isténé vody - 1 hodina

3. Faze - odtah vycisténé vody do odtoku Cerpadlem, odtah pfebyte¢ného kalu — 0,5 hodiny.
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Celkova doba jednoho cyklu je 4 hodiny. [10]

Aktivacni nadrZ SBR je naplnéna smési isténé vody a mikroorganismil aktivovaného
kalu. V 1. fazi biologického ¢isténi zde dochazi k provzdusinovani (aeraci) této smési. Prostor
je ve spodni Casti osazeny jemnobublinnym provzdusiovacim systémem, do kterého je
vhanén vzduch pomoci dmychadla umisténého v samostatné Sachté vedle nadrZe Cistirny.
Dmychadlo je fizeno automatickym systémem umisténym v elektrickém rozvadéci Cistirny. V
pribéhu cisténi dochdzi k biologickému rozkladu organického zneciSténi vody plisobenim
organismil aktivovaného kalu. Soucasné dochazi také k nitrifikaci amoniakdlniho dusiku na

dusik dusi¢nanovy. Doba trvani prvni faze je 2,5 hodiny. [10]

NATOK —p | |

i :I — ODTOK

PROVZDUSNOVANI

Legenda:

A - Priméami usazovaci nadrz a kalovy prostor
B - Sekvencni fazovy reaktor (SBR) - aktivace
C - Cerpadio vycisténé vody

D - Cerpadio pfebyteéného kalu

Obrizek 13 Schéma COV typu AS-HSBR - fize aerace a biologického ¢isténi [10]
Ve druhé fazi Cisténi dochdzi k pferuSeni aerace a k separaci aktivovaného kalu a

vycisténé vody sedimentaci. Doba sedimentace je v zdkladnim nastaveni 1 hodina. [10]

Ve treti fazi je vyciSténd voda z horni ¢asti nddrze odtahovana cerpadlem do
odtokového Zlabu. Tim vznikd akumulacni prostor pro zrovnomérnéni a egalizaci nové
ptitékajici odpadni vody. Cést usazeného kalu je odvddéna kalovym &erpadlem do primarni
nadrze k uskladnéni jako piebyte¢ny kal. Doba tfeti fize je v zdkladnim nastaveni 0,5

hodiny.[10]
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NATOK =P [
—P ODTOK

Legenda:

A - Primami usazovaci nédrz a kalovy prostor
B —~ Sekvencni fazovy reaktor (SBR) - aktivace
C - Cerpadlo vy¢isténé vody

D - Cerpadio pfebytecného kalu

Obrizek 14 Schéma COV typu AS-HSBR - fize sedimentace a odtahu vy&isténé vody [10]

Po vy€erpédni kapacity usazovaciho a kalového prostoru je nutné zajistit vyvoz kalu
fekalnim vozem (Getnost vyvozu se ¥idi velikosti a povahou zatizeni COV, nejéasnéji 2 az 3
krat do roka).

Koncentrace vycisténé odpadni vody

Garantované hodnoty na odtoku z COV AS-HSBR uvidéné vyrobcem budou
dodrzeny pfi respektovdni ndvrhovych parametrd, instalacnich podminek a provozovani na

zéklad€ predaného ndvrhu provozniho fadu. [10]

Tabulka 8 Garantované hodnoty koncentraci vy¢isténé vody na odtoku pro COV AS-HSBR [10]

Parametr Hodnoty "p" | Hodnoty ''m"
BSKs [mg/1] 25 50
CHSKc; [mg/1] 90 150
NL [mg/1] 30 60
N-NH4" [mg/1] 15 30
Peex [mg/1] 2% 4*

*Qdstranéni fosforu se docili doplnénim ddvkovaciho zafizeni na sniZeni obsahu fosforu,

které neni v zdkladnim vybavenim. [10]

Hodnoty spliuji poZzadavek NV 401/2015 o vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych. PoZadavky natizeni vlady jsou uvedeny v kapitole 3.
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4.2.2 Navrh DCOV AS-HSBR 60

Reseni nakladéani s odpadnimi vodami zde bude totoZné jako s DCOV od firmy ENVI-
PUR, a to tak Ze vSechny odpadni vody ze socidlniho zafizeni a kuchyné budou piepojeny ze
stavajici Zumpy a trativodu z umyvdren pies Sachtu do domovni Cistirny. Destové voda se do
Cistirny pfivadeét nesmi, hospodafeni s nimi je feSeno zvlast, naklddani s destovymi vodami
neni predmétem této studie. Z Cistirny bude vycisténd voda odvadéna potrubim s naslednym

zausténim do vodniho recipientu — Klimentsky potok.

Vypocty
Hlavnimi ndvrhovymi parametry cistirny odpadnich vod je hydraulické zatiZeni
(pritok) a latkové zatiZzeni (ukazatele kvality vody). Navrhové parametry jsou jiZ spocitany a
uvedeny v kapitole 4.1.2.
Pti vybéru velikosti Cistirny hraje roli primérny denni piitok odpadni vody Qa4, a
primérné denni znecisténi odpadni vody Sq,Bsks. V nasem piipad¢ piitok ¢ini 5,4 m’/den, jak
je uvedeno v tabulce 4 a hodnota priimérného denniho znecisténi BSKs je stanovena v tabulce

5 a ¢ini 3,6 kg/den.

Tabulka 9 Vypocet objemu reaktoru

Qu=| 54 |m’/den |primérny denni pritok
Sapesk=| 2.52 |kg/den ldatkové zatiZeni BSKs - redukce o 30%
Bx=| 0.05 |kg/kg/den |ldtkové zatiZeni kalu
X = 4 kg/m’ koncentrace kalu
Ox=| 263 |dni stari kalu
my=| 504 |kg mnoZstvi kalu v systému
Va=| 126 |m’ objem reaktoru aktivovaného kalu
Voosa=| 0.63 m’ objem cisté vody nad kalem zbylé po fazi odtoku, 5% V,
t,= 6.5 |hod doba plnéni reaktoru
Vp= 1.5 |m’/den objem vody privedené do nddrZe béhem fdze plnéni
E=| 91.00 |% celkovd vicinnost cisténi
Ecan=| 93.81 |% biologickd uicinnost cisteni
Von=| 15.00 |m’ poZadovany objem reaktoru
O=| 66.67 |dni doba zdrZent
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Dle ndvrhovych parametrii jsem vybrala kontejnerovou ¢istirnu odpadnich vod typové

fady AS-HSBR 60 od firmy ASIO, ktera spliuje veSkeré poZzadavky.

Pozadovand hodnota objemu reaktoru &ini 15 m’. Objem reaktoru kontejnerové

&istirny AS-HSBR 60 splituje dany objem s hodnotou cca 23 m’.

Pokud v dané lokalité dochazi k ohroZeni nddrze podzemni vodou, je nutné kontejner

Cistirny obetonovat.

Umisténi

Umisténi Cistirny AS-HSBR 60 bude feSeno totoznym zpusobem jako u domovni

¢istirny BC 75 COMFORT (Obrézek 11).

Cistirna bude situovdna za hlavni budovou a v pifpadé nedostatku potiebné plochy
k umisténi Cistirny, bude nutné zbourat dfevnik. V piiloze 1 je k nahlédnuti schéma situace

tizemi s DCOV a legendou.

JelikoZ neni zndm podrobny technicky stav stavajici Sachty a kanaliza¢niho potrubi,
tak z diivodu Setfeni financi, na bourdni stidvajictho potrubi, Sachty, a také ochrany pred
kontaminaci podzemni vody v blizkosti studny, bude vybudovédna novd trasa kanaliza¢niho
potrubi s naslednym vyusténim do potoku. Stavajici Sachtu a potrubi je mozné vyuzit pro

odvadéni dest'ové vody z aredlu.

Na trase odtokového potrubi je navrZena revizni, proplachovaci Sachta, kterd zabrani
sedimentaci a ndslednému zandSeni potrubi, ke kterému by dochdzelo z divodu malého
sklonu odtokového potrubi. V piiloze 4 Podélny profil odtokového potrubi jsou uvedeny

vySkové poméry uzemi a vedeni trasy potrubi.

JelikoZ u odtokového potrubi z Cistirny do proplachovaci Sachty, v délce 4,0 m, neni
dodrZzena nezdmrznd hloubka, bude potrubi opatfeno tepelnou izolaci pro ochranu proti
zamrznuti. Odtokové potrubi z proplachovaci Sachty k vyusti je uloZeno v nezamrzné hloubce

1,2 m pod terénem.
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4.3 SEPTIK

Pouziti septiku je velmi vhodné pro ob&asné obyvané objekty — napt. rekreacni chaty a
chalupy, stejné tak vSak miize byt s vyhodami pouzit u rodinnych domt, tedy trvale

obydlenych objektt. [11]

4.3.1 Princip technologie ¢isténi

Septik je nadrz, idedlné se 3 komorami, kterd slouZi jako usazovaci prostor - odpadni
vody se zde postupné zbavuji kalu. Dochazi zde k predcisténi odpadni vody, které ovSem neni
dostatecné. Proto se za septik umist'uje navic jeSté zemni filtr (napf. piskovy) nebo aktivni
biologicky filtr, kde dojde k takovému dociSténi, Ze je moZno vodu vypoustét. Vhodné
navrZzeny septik ve spojeni se zemnim filtrem je stejn¢ ucinny jako spravné provozovana

domovni ¢istirna. [11]

Odpadni voda je prostfednictvim kanaliza¢niho potrubi pfivedena do prvni komory
septiku. V prvni komoie dochdzi k hrubému precisSténi odpadni vody diky ¢innosti enzymu a
bakterii. Jednd se pfedev§Sim o rozkldddni organickych litek a usazovani kalt. Takto
precisténd voda putuje dile do druhé komory pies separacni prekdzku. Ve druhé komofte
dochdzi k sedimentaci jemného kalu. Tteti komora septiku disponuje potrubim, pomoci
kterého je voda odvddéna ze septiku dile do zemniho filtru, nebo Cistirny odpadnich vod.
Béhem mechanismu ¢isténi dochdzi k takzvanému anaerobnimu hniti. Jedna se o rozklad a

mineralizaci organickych latek bez ptistupu vzduchu. [12]

ZASYP VYKOPANOU PROSATOU ZEMINOU VSTUPN OTVOR TEREN

L
——
VYSTUP DO ZEM}H'\ rLTRy| :é ' J]__.I— VSTUP Z DOMU

BETONOVA PATKA / /- D+300

«. BETONOVA PROARMOYANA DESKA

Obrazek 15 Schéma tiitkomorového septiku [13]
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Biologické filtry jsou vyrabény, jako plastové samonosné nadrze osazované pod terén
s obsypem piskem (jemnou zeminou), bez nutnosti obetonovani. PredCiSténd voda ze septiku
natékd ptes filtracni kose do filtru. KoSe jsou uloZeny ve stfedni ¢4sti nddrZe a jsou neustdle
zaplaveny. KoSe vyplnéné filtratni vloZkou se postupné obaluji vrstvou biomasy, kterad
ptispiva k procesu CiSténi. S ptibyvajici dobou filtrace nartistd mnozZstvi biomasy, které je
nutné z filtru odCerpat, vestavénym kalovym cerpadlem a to zpét do septiku. Na odtoku filtru
je umisténa jemna filtratni vloZzka v PP potrubi DN 100, ktera slouzi k docisténi a zachyceni
zbytkovych necistot. Filtratni vlozka lze jednoduchym zplGsobem vyjmout a piecistit.
Technické provedeni filtru mizZe byt upraveno pro konkrétni podminky (smérové umisténi
natokového a odtokového potrubi, piip. dprava vysky dle mistnich podminek). Filtr je

uzavien pochozim poklopem. [14]

Upraveny teren Obsyp piskem(zeminou)

'y Ly

hil

—~ I: I 2000
]E
I [ ——3

700

'
W
-
o

3 ‘ [ r_/-’ Y A §
T —d

Dv (prumeér vykopu)

Betonova deska 100 mm

Obriazek 16 Rez biologického filtru [14]

Koncentrace vycisténé odpadni vody

V nésledujici tabulce jsou uvedeny dosahované hodnoty vycisténé odpadni vody na

odtoku pii spravné provozovaném septiku a doc¢isténi na biologickém filtru.
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Tabulka 10 Hodnoty koncentraci vycisténé vody na odtoku pro septik s biologickym filtrem [14]

Parametr Septik s BFS-EK
BSKs [mg/l] Pod 25 mg/l
CHSK¢; [mg/1] Pod 100 mg/1
NL [mg/1] Pod 20 mg/1

Hodnoty spliuji pozadavek NV 401/2015 o vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych. Pozadavky nafizeni vlady jsou uvedeny v kapitole 3

4.3.2  Navrh septiku s biologickym filtrem

Vsechny odpadni vody ze socidlniho zafizeni a kuchyné, vyjimaje vod deStovych,
budou pfepojeny ze stdvajici Zumpy a trativodu z umyvaren pies Sachtu do tiifkomorového
septiku, kde bude dochéazet k usazovani a k pfed¢iSténi odpadni vody. Odtud bude predcisténa
voda odvedena do dalSiho stupné Cisténi — biologického filtru. Vycisténa voda z biologického
filtru bude odvadéna potrubim s ndslednym zadsténim do vodniho recipientu — Klimentsky

potok.

Vypocty
Celkovy objem vSech komor musi byt dostatecny pro zajiSténi minimdlniho zdrZeni
vody v septiku (t). Minimélni G&inny prostor septiku nesmi sahat pod 3 m® a stiedni doba
zdrzeni vody je doporucena na 3 dny. Déle je objem zdavisly na poctu piipojenych EO, na
specifické spotiebé vody (q) a potfebném prostoru pro zdrzujici se kal (a), ktery zabira
pfiblizné 50 % uéinného prostoru septiku. Norma CSN 75 6402 zmituje nasledujici vzorec

pro vypocet d¢inného prostoru septiku v m>. [9]

Tabulka 11 Vypocet objemu septiku

EO=| 60 |- pocet ekvivalentnich obyvatel
q=| 90 |Vos/den |specifickd spotieba vody
a=| 15 |- soucinitel vyjadiujici kalovy prostor (obvykle a=1.5)
t= 3 dny stiedni doba zdrZeni
Vseptik=| 24.30 |m’ poZadovany objem septiku

Byla zvolena plastovd jimka NLK-EK od firmy Ekocis s objemem 24 m’, kterd
se doplni o pricky za ucelem vzniku tfikomorového septiku. Plastovd jimka NKL-EK je

vodotésna lezatd jimka vyrobend svafovanim PP desek a tvofi ji lezaty valec.
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Obrazek 17 Plastova nadrz NKL-EK [15]
V nésledujici tabulce je vypocet pozadovaného objemu biologického filtru, ktery se

zapoji za septikem a bude slouZit pro docisténi odpadnich vod.

Tabulka 12 Vypocet objemu biologického filtru

Qu=| 2.7 |m’/den |polovicni ndvrhovy pritok
Sapesk=| 2.52 |kg/den priimérné denni znecisténi BSKs, redukce 30%
qa=| 2.7 |g/m%den |denni plosné zatizeni

Ap=| 120 |m*m’ specificky povrch
qv=| 0.324 |kg/m’/den |denni objemové zatizeni

k= 05 |- koeficient vyuZitelnosti ndplné

Vri=| 3.89 |m’ poZadovany objem biologického filtru

Ptitok odpadni vody ze septiku se rozd¢li mezi 2 filtry z divodu velké hodnoty
pozadovaného objemu biologického filtru pti plném ptitoku. Navrhovy pfitok se pti vypoctu
tedy rozdé€lil na poloviny a hodnota poZadovaného objemu jednoho biologického filtru Cini
3,89 m’. Pro dogisténi odpadni vody poslouZi 2 kusy biologického filtru BF5-EK od firmy
Ekocis, které splituji poZadavek na potiebny objem shodnotou uZitného objemu 4,7 m’.
Rozd€lovaci Sachta o priméru 750 mm a hloubky 1000 mm poslouZi pro rozdé¢leni vody do

jednotlivych biologickych filtrt.
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Obrazek 18 Biologicky filtr BF-EK [16]

Umisténi
Septik bude umistén, stejné jako DCOV, za hlavni budovou tak, aby bylo mo7né
napojeni potrubi s odpadni vodou ze stdvajici Zumpy. Kvilli nedostatku mista bude nutné
odstranit dfevnik. Objekt zasahuje do pozemku, ktery dle katastru nemovitosti vlastni obec

Viesovice. V ptiloze 2 je k nahlédnuti schéma situace tzemi se septikem a biologickymi filtry

a prislu$nou legendou.

JelikoZ neni zndm podrobny technicky stav stdvajici Sachty a kanalizacniho potrubi,
tak z diivodu Setfeni financi, na bourdni stdvajictho potrubi, Sachty, a také ochrany pied
kontaminaci podzemni vody v blizkosti studny, bude vybudovédna nov4 trasa kanaliza¢niho
potrubi s ndslednym vyudsténim do potoku. Stdvajici Sachtu a potrubi je mozné vyuZzit pro

odvadéni destové vody z aredlu.

Na trase odtokového potrubi je navrZena revizni, proplachovaci Sachta, kterd zabrani
sedimentaci a ndslednému zandSeni potrubi, ke kterému by dochdzelo z divodu malého
sklonu odtokového potrubi. V ptiloze 4 Podélny profil odtokového potrubi jsou uvedeny

vySkové pomeéry tizemi a vedeni trasy potrubi.

U odtokového potrubi ze septiku a biologickych filtrii do proplachovaci Sachty neni
dodrZzena nezdmrznd hloubka, potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci pro ochranu proti
zamrznuti. Odtokové potrubi z proplachovaci Sachty k vyusti je uloZeno v nezdmrzné hloubce

1,2 m pod terénem.
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Obrazek 19 Schéma navrhu umisténi septiku [zdroj: Krulova]

44 VEGETACNI KORENOVA CISTIRNA ODPADNICH VOD
Vegetacni kofenové Cistirny patfi mezi tzv. pifirodni (nékdy nazyvané také
»extenzivni*) technologie. Jedna se o uméle budované zemni filtry osdzené moktadni vegetaci

(nejcasteji rakos obecny, chrastice rdkosovitd, orobince) s definovanym filtracnim prostfedim,
tzv. kofenovym filtrem (také nazyvanym , kofenové pole®). [17]
4.4.1 Princip technologie ¢isténi odpadnich vod
Zakladnim principem tohoto zptisobu cisténi je tedy pratok odpadni vody substratem,
ktery je osdzen moktadni vegetaci. Substrdt musi byt dostatecné propustny, aby nedochézelo

k jeho ucpdvani a ndslednému povrchovému odtoku. Pfi priichodu odpadni vody substratem

dochazi k ¢isténi, které se uskutecniuje komplexem chemickych, fyzikalnich a biologickych

procesu. [17]
V kofenové Cistirn€ probihaji pfirozené procesy aerobni (za pfitomnosti kysliku)
v nezatopené Casti filtrli, anaerobni procesy (bez pfitomnosti kysliku) v zatopené ¢ésti

kotfenového pole a také procesy anoxické (kyslik vdzany na dusi¢nany a dusitany). [17]

U vegetacnich kofenovych Cistiren voda proudi filtrem horizontdlné, piipadné

vertikalné.
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Kotfenové Cistirny jsou velmi vhodnym feSenim biologického ¢iSténi odpadnich vod
zejména pii preruSovaném provozu zdroje odpadnich vod (rekreacni objekty, chalupy, letni
tdbory), pfi velkém kolisani koncentrace a mnozstvi odpadnich vod a pii pfitoku zifedénych

odpadnich vod, napt. z jednotné kanalizace. [17]

4.4.2 Mechanické predcisténi

Splaskové vody z domdcnosti vyZaduji pfed piirodnim ¢iSténim fddné mechanické
predcisténi. Zplsob mechanického predCisténi a jeji ucinnost tzce souvisi s celkovym
vysledkem ¢isténi odpadni vody. Ukolem je zajistit co nejmensi koncentraci nerozpusténych
latek na odtoku z mechanického predcCisténi. Nedostate¢né mechanické piedCisténi odpadni

vody mtiZe mit za nésledek ucpéni filtracniho loZe v kofenové Cistirng. [18]

Vétsinou se pro predciSténi vyuZziva zafizeni jako je sedimentacni nddrz, jednoduchy
septik, biologicky septik nebo SL septik. Pro domovni Cistirnu postaci jednoduchy septik
nebo usazovaci nddrz. Pro malé obce je nejvhodnéjsi kombinace cesli a Stérbinové

nadrze.[19],[20]

4.4.3 Filtracéni loze

Za mechanickym stupném cisténi se nachazi hlavni stupeni CiSténi — kotfenovy filtr.
Télem celé kotenové Cistirny je filtracni loZe, které se umistuje do vyhloubeného podkladu.
Vypli filtraéniho loze tvofi filtracni substrat, ktery je osdzen mokfadnimi rostlinami. Pod
timto substritem se nachdzi izolani vrstva tvofena tésnici folii (polyvinylchlorid,
polyethylen), ta je v idedlnim pfipad¢ jest€¢ podloZena a prekryta geotextilii, kterd brani

protrzeni tésnici folie. Hloubka filtra¢niho pole by méla byt okolo 60 — 80 cm.[22],[23]

Jako filtracni substrat se vétSinou pouzivd materidl, ktery je dobfe propustny, ale
zérovenl md dobry filtraéni ucinek, napf.: prany Stérk, drcené kamenivo, kacirek, ¢i umélé
kamenivo. Materidl by mél byt volen idedln¢ o jednotné velikosti frakce, aby nedochdzelo k
nerovnomérnému promichani frakci, které by ndsledné mohlo ovliviiovat proudéni odpadnich
vod. Plati, Ze hrubozrnny materidl ma vétsi hydraulickou vodivost, nezZ jemnozrnny, ale ten
se zase rychleji ucpavd. Pouzity materidl musi byt také prany a zbaveny necistot, aby
nedochdazelo k zakolmatovani filtra¢niho loZe. Nejcastéji se voli velikost frakce 4 — 8 mm
nebo 8 — 16 mm. Do rozvodnych a sbérnych ¢asti se nejcastéji pouziva makadam o velikosti

frakce vétsi nez 100 mm. [22],[23]
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BSKs je zdkladnim ukazatelem organického zneciSténi a proto se pouzivd jako

vychozi hodnota pro stanoveni plochy filtracnich poli.

Zpravidla plati, e na jednoho EO (60 g BSK) je potieba zajistit cca 5 m* plochy
filtraéniho pole pro KCOV s horizontdlnim proud&nim a 2 m?” pro filtraéni pole s vertikdlnim
proudénim. [23]

Pro vypoéty KCOV je potieba znat t¢innost odstranéni hlavnich ukazateli znecisténi.
Vychédzime z primérnych hodnot dlouhodobych méfeni na KCOV provadéné odborniky

v Ceské republice, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce. [20]

Tabulka 13 Primérné hodnoty a¢innosti ¢isténi korenové ¢istirny odpadnich vod [9], [20]

Salek a kol., 2013 | CSN 75 6402
BSK; 85% 65-95 %
CHSK 75% 70 - 90 %
NL 80% 85-95%
N-NH," 30% 10-15%
Peei 35% 5-25 %

4.44 Rozvod odpadnich vod
V prvé tadé je dulezité pfivést odpadni vody ze zafizeni, které funguje jako
mechanicky stupen CiSténi (predciSténi). Z téchto zafizeni je idedlni vést odpadni vodu
plastovym potrubim az do distribu¢ni zény, kterd je tvofend hrubozrnnym kamenivem
(makadam), pfes kterou se voda dostivd do filtraéni Casti. Odtud je odvadeéna sbérnym
perforovanym potrubim az k odtoku. V odtokové Sachté je mozné regulovat vysku hladiny
vod v Cistirné. Nejcastéji se hladina udrzuje 5 — 10 cm pod vrchni vrstvou filtraénitho loze

(prevence proti zdsahu vnéjsich vlivli — mrdz, zneCisténi, vegetace atd.). [23],[24]

4.4.5 Vegetace
Schopnost rostlin pfijimat makrobiogenni prvky (uhlik, kyslik, vodik, dusik, fosfor,
sira, vapnik, Zelezo, draslik) je jednim z diivodu, pro€ jsou uzivany na kotfenovych Cistirnach.
Dal$im z divodi je jejich kofenovy systém, ktery je schopen dodéavat do filtru kyslik a

vytvaret u svych kotenil z6nu vhodnou pro riist aerobnich mikroorganismii. [25]

Pti volbé druhti rostlin je potfeba brat v potaz vliv na systém kofenové Cistirny. UZitim

rostlin se snazime dosdhnout stabilizace povrchu filtraéniho loze, zvySené poréznosti v télese
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Cistirny, co nejvyssi absorbance Zivin rostlinami ze zpracovdvané vody, zabrdnéni vzniku

zkratovych proudi, zvyseni evapotranspirace a pifjemného estetického vzhledu. [25]

vV, Vs

Vzhledem k vyse uvedenym pozadavkim je nejvyhodnéjsi zvolit rostliny, které Ziji v
mokiadnim prostiedi. DalSim kritériem vybéru je velikost kofenového systému rostliny.
SnaZzime se totiz dosdhnout toho, aby kofenovy systémem zasahoval do celého objemu
kotfenové Cistirny, coZ zajisti dobrou distribuci kysliku. Dobré prokysli¢eni totiz stimuluje k
piimou imeérou ovliviiuje rist nadzemni ¢asti rostliny, tzn. i pfijem nutrientd, které je potieba

odstranit. VIiv na vybér rostliny md 1 jeji pfirozeny biotop. [26]

V mirmém klimatu Ceské republiky se pro kofenové Cistirny nejvice vyuZziva rakos
obecny, protoze zvlada zaplaveni vodou a jeho kotfeny dokézi prortst filtraéni zénou. Spolu

s rdkosem se vyuziva chrastice rdkosovitd, kterd vytvaii porost jiz v prvnim vegetacnim

obdobim. [19]

Déle se vyuZivd orobinec Sirokolisty a uzkolisty, sitina rozkladitd, kosatec Zluty,

zblochan vodni, kyprej vrbice aj. [27]

4.4.6 Navrh vegeta¢ni koienové Cistirny odpadnich vod

Odpadni voda bude pfivddéna na mechanické predciSténi pomoci kanaliza¢niho
potrubi DN 250 a z diivodu malého sklonu piitokového potrubi jsou na trase navrZeny 2
revizni, proplachovaci Sachty, které zabridni sedimentaci a ndslednému zandsSeni potrubi.

V piiloze 5 PodéIny profil potrubi KCOV jsou uvedeny vyskové poméry tzemi a

vedeni trasy potrubi.

Pro mechanické predcisténi budou slouzit ru¢né stirané Cesle, tiikomorovy septik a
horizontdlni filtr vegetacni kofenové Cistirny, slouzici jako bezpecnostni prvek pred hlavnim

stupném cCisténi.

Cesle

Jako prvni mechanické ptedcisSténi byly navrZzeny rucné stirané Cesle od firmy ASIO,
typ AS-CESLE 105/30/100 s velikosti prilin 6 mm, které se sestavaji z §ikmé &eslicové
miiZe, dhel 60°, zabudované v plastovém boxu, ktery se ndsledné osazuje do otevieného

v

kandlu obdélnikového prifezu. Shrabky zachycené na miiZi jsou obsluhou vyhrnovany
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ruénim hrablem do pificného mélkého Zlabu s dérovanym dnem. Odvodnéné shrabky se

nasledné budou ddvat do kontejneru na shrabky v podobé plastové popelnice. [28]

plastovy box nerez ( 1.4301) 1
sk \.‘ l
JATOK IRV OIS
- - e |
) 1
G000 7% i
|
L |
Obrazek 20 Ruéné stirané Cesle [28]
Septik

Za cCeslemi je navrZen tiikomorovy septik, ktery zde bude plnit funkci usazovaci

nddrze. Vypocet pozadovaného objemu septiku je uveden v kapitole 4.3.2. Hodnota

pozadovaného objemu ¢ini 24,3 m”.

Na mist& bude vybetonovana nddrZ objemu 25 m® s vnitinimi piidorysnymi rozméry 5
x 2,5 m, tloustkou stény 0,2 m a hloubkou v nddrzi 2 m, kterd se doplni o pficky za dcelem

vzniku tfikomorového septiku.

Mechanicky piedcisténd odpadni voda bude pifivddéna ze septiku na horizontéln{ filtr

pomoci ptivadéciho potrubi z PVC KG DN 110 mm.

Horizontdlni filtr KCOV

Horizontélni filtr je odvozen z ptevladajictho horizontdlni sméru proudéni odpadni
vody. Nedoporucuje se pouZit jako samostatny prvek pro €iSténi odpadnich vod. Jeho hlavni
nevyhodou je minimdlni G¢innost odstranovdni amoniakdlnitho dusiku, proto z né&j odtéka

Casto zapdachajici voda. [21]

Plocha zde navrhovaného horizontdlniho filtru postaci 2 m*/EO, jelikoz tady
horizontélni filtr slouzi pouze jako bezpe€nostni prvek pted vertikdlnim filtrem. Je nutné
stanovit koncentraci BSKs na odtoku a dopocitat odtokovou koncentraci CHSK¢,, kde se

z téchto hodnot vychazi pii navrhu plochy vertikélniho filtru. [18]
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Tabulka 14 Vypocet plochy horizontalniho filtra¢niho pole

Aigo= 2 m*/EO plocha pole na 1EO
A=| 120 |m? celkovd plocha pole
Qu=| 54 |m'/den |primérny denni pritok
Cossk=| 338 |mg/l predpokldadand koncentrace BSKs na pritoku
Kgsk= 0.1 m/den rychlostni konstanta
n= 043 |- porovitost filtracniho materidlu
h= 1 m hloubka filtru
V=| 120 |m’/den objem horizontdlniho filtru
§= 12 m Sirka horizontdlniho filtru
1= 10 m délka horizontdlniho filtru
t=| 9.6 |dni doba zdrZeni
Cipsk= 176  |mg/l koncentrace BSKs na odtoku
Cicusk=| 353 |mg/l koncentrace CHSK na odtoku

Cicusk=| 1905 |g/den koncentrace CHSK na odtoku

n= 2 - pocet poli

Horizontdlni filtr je uloZen ve vykopu a jeho celkovd plocha ¢ini 120 m?. Filtr je
rozdélen na dv€ horizontdlni filtracni pole o plose 60 m’ pomoci hydroizolace, kterd bude

pfipevnéna na dievénych latich. Hydroizolace bude oboustranné kryta geotextilii.

Hloubka filtra¢niho loZe se odviji od klimatickych pomérti, zvoleného filtracniho materidlu a
druhu vegetace. Minimdlni doporucend hodnota ¢ini 0,8 m. Hloubka filtra¢niho loZe byla

stanovena na hodnotu h = 1,0 m. [20]

Na dno filtra¢niho pole bude nejdiive poloZena srovnavaci vrstva z pisku vysky 100
mm frakce 0,4/0,5 mm, na kterou bude poloZena hydroizolace, ktera bude z divody ochrany
pfed poSkozenim z obou stran chranénd geotextilii 500 g/mz. Hydroizolace bude z PVC
tloustky 1,5 mm a bude poloZena tak, aby byla dodrZena minimélni{ Sitka presahu 200 mm
jednotlivych vrstev, pro bezproblémové vodotésné spojeni svafovanim, ¢i lepenim. Izolaéni
vrstva bude pfetazena nad provozni hladinu a zakoncena zahrnutim do terénu svahu, nebo

prekryta kamenim ¢i drny.

Na hydroizola¢nim podkladu se nachdzi drendzni vrstva tloustky 200 mm, z praného

drceného Stérku frakce 8/16 mm. Vyska hlavni filtraéni ndplné ¢ini 800 mm a je tvofena
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pranym drcenym Stérkem frakce 4/8 mm. Odtokovym potrubim z PVC KG DN 110 bude

voda odvadéna do distribucni Sachty.

Horizontélni filtr se sklony svahu 2:1 bude mit po obvodu 1,0 m Sirokou korunu hraze,

na kterou bude navazovat nasyp ve sklonu 1:2 k ptivodnimu terénu.
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1 — ptitok OV, 2 —rozdélovaci Sachtice, 3, 8 — vétraci kominky, 4 — rozdélovaci potrubi, 5 —
prechodovy filtr, 6 — vegetace, 7 — kofenovy filtr, 8 — odbérné potrubi, 9 — regulacni Sachtice, 10 —
odpad, 11 — tésnici folie, 12 — geotextilie, 13, 14 — rozdé€lovaci a sbérny pas z hrubsiho kameniva

Obrizek 21 Rez kofenovym filtrem s horizontilnim proudénim [17]
Na horizontalnim filtru v tomto pfipad€ neni nutné vysazovat mokfadni vegetaci a to

z davodu lepsiho odstranovani usazeného kalu z povrchu. [18]

Vertikdlni filtr KCOV

Vertikdlni filtr je jdma vysypand filtranim materidlem, kterym voda protékd od shora
dolti, dochdzi tedy ke svislému proudéni odpadni vody. Na povrchu je umisténé rozdélovaci
potrubi, ve kterém jsou vytvofené otvory o 5 mm, diky kterym se rovnomérné davkuje
odpadni voda na vertikdlni filtr. Povrch je zdroven osdzen moktadnimi rostlinami. Na dné je

umisténé drendZni potrubi, které vodu odvadi do dalSiho stupné, ¢i do vodniho toku. [21]

Navrh velikosti filtraéni plochy vertikdlniho filtru vychdzi z primérného denniho
ptitoku, koncentrace zneciSténi CHSKc, a z celkového denniho zatizeni CHSKc, (20

gcnsk/m*/den) piitékajiciho na vertikalni filtr. Nédsledng je potieba na znamou velikost filtru
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navrhnout rozdé&lovaci potrubi, kterym pfitéka v maximdln€ 5 — 10 ddvkdch za den. Soucasné

hydraulické zatiZeni h, by nemélo pfesdhnout maximalni hodnotu 150 mm/den. [18]

Tabulka 15 Vypocet plochy vertikalniho filtra¢niho pole

Cicusk=| 1905 |g/den zustatek CHSK za horizontdlnim filtrem
ZCcHSK= 20 g/mzlden zatizeni vertikdlniho filtru
Siro= 3 m%/EQ plocha vertikdlniho filtru na 1 EO
S=| 180 |m® celkovd plocha vertikdlniho filtru
n= 2 - pocet poli
Spole= 90 m’ plocha jednoho pole
h,= 30 mm/den | hydraulické zatiZeni
Qpole=| 2.7 m°/den prumeérny denni pritok na 1 pole
i= 5 - pocet pulzii za den
Qpui=| 0.54 m’ pritok na pole v jednom pulzu

Vertikélni filtr je uloZen ve vykopu a jeho celkové plocha &ni 180 m?. Filtr je rozd&len
na dvé vertikalni filtraéni pole o plose 90 m*. Na kazdé pole bude pfitékat 0,54 m® odpadni

vody v jednom pulzu.

Akumulaci vody bude obstardvat distribu¢ni Sachta, kterd zajiSt'uje pulzni vypousténi
predCisténé odpadni vody na VF. Samotnd Sachta nevyzaduje pro rozdéleni proudu vody
Zadnou elektiinu, rdzové vypousténi probihd pomoci automatického otevieni pulzné-
davkovaciho zafizeni. Automatické otevieni uzdvéru bez elektfiny je vyreSeno tak, Ze na
hladiné je plovék, ktery je pfivdzan provazem k uzdvéru a po naplnéni hladiny do potfebné

vysky plovak otevie uzdvér a tim vypusti cely akumulovany objem vody na VF. [18]

Vnitini prostor distribu¢ni Sachty bude rozdélen na dvé komory, kde kazda komora

piislusi jednomu poli a jeji objem odpovida ptitoku odpadni vody na jeden pulz.

Na dno filtraéniho pole bude nejdiive poloZena srovndvaci vrstva z pisku vysky 100
mm frakce 0,4/0,5 mm, na kterou bude poloZena hydroizolace, ktera bude z divody ochrany
pred poskozenim z obou stran chranénd geotextilii 500 g/m’. Hydroizolace bude z PVC
tloustky 1,5 mm a bude poloZena tak, aby byla dodrZena minimélni{ Sitka presahu 200 mm
jednotlivych vrstev, pro bezproblémové vodotésné spojeni svafovanim, ¢i lepenim. Izolaéni
vrstva bude pfetazena nad provozni hladinu a zakoncena zahrnutim do terénu svahu, nebo

prekryta kamenim ¢i drny.
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Na hydroizolaénim podkladu se nachdzi drendZni vrstva tloustky 200 mm, z praného
drceného $térku frakce 8/16 mm. Hlavni filtra¢ni vrstva tloustky 600 mm je tvofena pranym
Stérkopiskem frakce 0/4 mm a svrchni vrstva tlouStky 100 mm je z praného kacirku frakce

4/8 mm. Celkova vyska filtra¢ni ndplné ¢ini 0,9 m.

Odpadni voda bude ptivadéna na VF potrubim z PP-HT DN 110 a na jednotlivé pole
rozdélovacim potrubim z PP-HT DN 50. Pro zajiSténi rovnomérné distribuce vody po celé
plose filtracniho pole bude ve spodni ¢4sti rozdélovaciho potrubi navrtany otvory priméru 5
mm po vzdélenosti 500 mm. Aby voda vytékala pouze 5 mm otvory, tak potrubi bude na
konci zadélané a tak mohlo dochédzet k rovnomérnému natékani odpadni vody. Odtokovym

potrubim z PVC KG DN 110 bude voda odvédéna do vodniho recipientu.

Vertikdlni filtr se sklony svahu 2:1 bude mit po obvodu 1,0 m Sirokou korunu hrize,

na kterou bude navazovat ndsyp ve sklonu 1:1 k plivodnimu terénu.
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1 — predcisténi, 2 — rozdélovaci Sachtice, 3 — tésnici folie a geotextilie, 4 — rozdé€lovaci potrubi pro
zimni a vegetacni provoz, 5, 8 — provzdusiiovaci potrubi, 6 — svrchni vrstva filtra¢niho prostredi, 7 —
vegetace, 9 — podpéry, 10 — spodni vrstva filtraéniho prosttedi, 11, 12 — sbérné a odpadni potrubi, 13 —
regulacni Sachtice, 14 - odpad

Obrazek 22 Rez kofenovym filtrem s vertikalnim proudénim [17]
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Povrch vertikdlniho filtru bude osdzen mokiadni vegetaci, kde jsem pii vybéru volila
typickou vegetaci pro Ceskou republiku. Pole tedy bude osdzeno rdkosem obecnym, kde

hustota vysadby rdkosu se bude pohybovat okolo 3 ks/m?.

Koncentrace vycisténé odpadni vody

V nésledujici tabulce jsou uvedeny koncentrace zneliSténi za jednotlivymi fazemi
¢isténi, kde se u jednotlivych fazi cisténi predpoklddd s primérnou hodnotou ucinnosti
odstranéni znecisténi. Hodnota Cy je zredukovana hodnota vstupniho znecisténi o 30%, kterd

znaci vykyvy znecisSténi béhem dne.

Tabulka 16 Vypocet vstupnich a vystupnich koncentraci s primérnou a¢innosti [29]

S, C septik c, hon:ic;;talnl G verftilllt(flnl c

[g/EQ/den] | [mg/I] [%] [mg/1] [%] [mg/1] [%] [mg/1]
BSKs 60 467 27.5 338 48 176 80 35
CHSK 120 933 10 840 58 353 85 53
NL 55 428 55 193 65 67 90 7
N-NH," 11 86 0 86 5 82 80 16
Pecik 2.5 19 0 19 5 18 13 16

Zminéné hodnoty vysledné koncentrace zneciSténi spliuji poZadavek maximdlniho i
ptipustného zneciSténi NV 401/2015 o vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych.

PoZzadavky nafizeni vlady jsou uvedeny v kapitole 3

Umisténi

Na zjednoduSeném schématu niZe je vyobrazeno potencidlni umisténi objektl
kofenové Cistirny v blizkosti aredlu stfediska. Vlastnikem pozemkd, na nichZ by se zfidila
KCOV, je dle katastru nemovitosti obec Viesovice. Cely aredl KCOV musi byt oplocen.
Podrobnéjsi schéma s legendou je dostupné v piiloze 3. Podélny profil piitokového a
odtokového potrubi KCOV je v pifloze 5. Podélny profil je preruien v téle KCOV, piesny

podéIny profil téla KCOV nenf souddsti fesen.
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Obrazek 23 Schéma umisténi kofenové ¢istirny [zdroj: Krulova]

4.5 ZUMPA

Zumpy se hodi pro rekreaéni objekty, nebo domy bez vodovodi, obytné domy a
rekreacni objekty, kde chybi recipient pro vypousténi odpadni vody a obytné domy, nebo

rekreaéni objekty bez moZnosti napojeni na centrilni COV.

4.5.1 Princip

Zumpy se buduji pouze tam, kde odpadni vody nelze odvadét do kanalizace zakonéené
centralni COV, nebo kde tyto odpadni vody nemohou byt z ekonomickych ¢&i jinych divodi
gistény v samostatné malé COV nebo v samostatné &istirné primyslovych odpadnich vod,
anebo zneskodiiovdny jinym zvlatnim zpisobem. Zumpa je podzemni vodotdsnd jimka
pouzivand k shromadovani (akumulaci) splaskovych vod. Zumpy se nesmé&ji opatiovat
odtokem ani prepadem. VSechny piivddéné a shromaZdéné odpadni vody museji byt ze

Jumpy vyvazeny a hygienicky nezavadné zneskodiiovany. Zumpa se umistuje tak, aby k nf
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byl ptistup nebo piijezd. Mezi vnéj$i sténou Zumpy a vné&jsi st€énou stavby ma byt vzdalenost

nejméné 1,0 m. Do Zumpy se nesmé&ji svadét destové vody. [30]

Zumpy maji obvykle obdélnikovy, popf. kruhovy padorys. Betonové stény a dno musi
byt vodotésné, dno se sklonem nejméné 2 % k nejhlubsSimu mistu musi byt opatfeno Cerpaci
prohlubni. Maximadlni hladina se uvaZuje k dolnimu okraji vtokového potrubi. Strop ma byt
neprodySny, nejméné 0,3 m nad nejvyssi hladinou. Prostor Zumpy musi byt vétran bud’
pfipojenou vnitini kanalizaci, nebo samostatnym vétracim potrubim vyvedenym az nad

sttechu budovy. [30],[31]

s\ 2

Dtlezité je pravidelné vyvaZzeni Zumpy. Misto, kam se jeji obsah vyvdzi, musi byt
voleno tak, aby obsah neohroZoval vodni zdroje a nepusobil jiné hygienické zdvady. Ve
vegetacnim obdobi neni dovoleno obsahem Zump piihnojovat zahrady. Pfed pouzitim Zumpy
ke shromazd’ovani odpadnich vod je vzdy tieba uvazit i ekonomii jejtho provozu (vyvazeni).

[31]
4.5.2  Navrh Zumpy
Do Zumpy se ptipoji vSechny odpadni vody z WC, umyvaren a kuchyn¢.
Vypocty

Vypolet objemu zumpy uddvd CSN 75 6081 v zavislosti na poétu piipojenych

obyvatel, specifické spotieb¢ vody a Casovém intervalu vyprazdiovani zumpy. [32]

Tabulka 17 Vypocet poZzadovaného objemu Zumpy

EO=| 60 |- pocet ekvivalentnich obyvatel
q=| 90 |Vos/den |specifickd spotieba vody
t=| 35 |dnd casovy interval vyprazdiovdni Zumpy
Viumpy=| 18.90 |m’ poZadovany objem Zumpy

Pii uvazovani 7 denniho casového intervalu vyprazdiovani Zumpy, vychdzi
pozadovany objem Zumpy 37,8 m’. JelikoZ neni k dispozici fekdlni viz stak velkym

objemem cisterny, tak proto je pfi vypoctu uvazovano s intervalem vyvozu 2 x za tyden.

NavrZend Zumpa ma vnitini rozméry 4,0 x 2,5 m a hloubku 2,0 m s tloustkou stény 20

cm. Objem ¢ini 20 m’.
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Bc. Martina Krulova

Umisténi

Novd Zumpa bude vybetonovdna na misto stdvajici Zumpy, jak je uvedeno na

nésledujicim obrazku. Zumpa bude poloZena na betonovou zikladovou desku.

Umyvarny T ey

Sedé vody (i}

W
)

Stavajict
Zympa
vE 6 v

Navrh Zumpy
D/S/H 44,4/2,9/2,4
V= 20

Obrazek 24 Schéma umisténi Zumpy [zdroj: Krulova]
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5 EKONOMICKE ZHODNOCENI VARIANT

Kapitola se zabyva finanénim zhodnocenim vySe zminénych variant odkanalizovani,

ktera hraje vyznamnou roli pro samotny vybér vhodné varianty.

Obsahem piilohy 7 je propocet piimych investicnich ndklada stavby. Uvedené ceny
jednotlivych poloZek v rozpoctu jsou bez DPH a jsou pouze orientacni. Pfesny vypocet lze
provést na zdklad¢ detailnitho prizkumu geologickych a mistnich podminek a ndsledné
zhotovené kompletni projektové dokumentace. Ceny jednotlivych polozek rozpoctu byly
prevzaty z databaze RTS a pfirucky Ministerstva pro mistni rozvoj — Primérné ceny dopravni
a technické infrastruktury obci, aktualizoviany v roce 2020. Ceny samotnych produktii

technologie CiSténi byly poskytnuty od vyrobcti.

Pouziti jinych vyrobkii a ndklady ovlivnéné geologickymi a hydrogeologickymi
podminkami zakldddni a provadéni stavby miZe mit vliv na vyslednou cenu stavby.
Napiiklad pfi propoctech je uvazovano s horninou tiidy 2, kde ve skute€nosti po detailnim
geologickém prizkumu mohou vyplynout jiné geologické podminky, a s tim spojené zvysSené
investicni ndklady na zemni prace. Na druhou stranu vyslednd cena miiZe byt i nizsi diky
poskytnutym slevam jednak od vyrobce technologie ¢isténi, a jednak od stavebni firmy, kterd
muze nabidnout niZ$i ceny za stavebni ¢innosti, nez se uvadi v RTS databazi, podle které se

provadi rozpoCtovéni staveb.

V piiloze 7 - Propocet investicnich ndkladi je u kazdého stavebniho objektu
zapocitana financni rezerva ve vysi 5 % z celkovych investicnich ndkladd. Tato rezerva
predstavuje ¢astku na pokryti zvyseni celkové ceny v dusledku vicepraci a nepfedvidatelnych

vlivil negativné dopadajicich na stavbu.

Nekteré Cinnosti zapocitané v propoCtu investicnich ndkladi si miZe provozovatel
zhotovit svépomoci, ¢imZz se docili sniZzeni ceny na zemni prace. V propoctech neni
zapocitano zbourdni dievniku, ¢i stavajici zumpy. Provozovatel se sdm muze rozhodnout, zda
stdvajici Zumpu ponechat, ¢i odstranit z divodu ziskdni vétsi plochy pro umisténi nové

technologie CiSténi odpadnich vod.

U jednotlivych variant je zapocitina C¢innost pro snizeni hladiny podzemni vody
pomoci Cerpaci jehly pfi vyskytu zvysSené hladiny podzemni vody ve stavebni jamé. Pokud
neni zaruceno, Ze hladina spodni vody bude trvale pod zdkladovou sparou stavebnich objektt,

pouZije se specidlni sada pro vyrovnani tlakd, nebo je nutné kontejner obetonovat, nebo pfi
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osazovani a vyCerpavani nadrze zajistit sniZzeni hladiny spodni vody az pod zdkladovou sparu
(napf. vybudovanim Cerpaci Sachty v blizkosti kontejneru tak, aby bylo moZzno vycerpanim
snizit hladinu spodnich vod). Vztlakova sila spodni vody mlze v piipad¢, zZe hladina spodni
vody je vySe nez aktudlni hladina vody v nadrZi (pfi osazovani nddrze, pfi vyCerpani vody),
zpiisobit deformaci COV nebo vyzvednuti kontejneru z piivodni polohy. (Hladina spodni
vody by neméla byt nad zdkladovou spérou, jinak hrozi deformace nebo vyzvednuti COV pii

vyCerpani piipadné pfi snizeni hladiny v Cistirn¢). [33]

5.1 VARIANTA 1-BC75 COMFORT

Ve variant¢ 1 bylo navrzeno vybudovani domovni ¢istirny odpadnich vod BC 75
COMFORT od firmy ENVI-PUR s vytsténim pfeciSténé odpadni vody do vodniho toku.
Stavba je rozdélena na 2 stavebni objekty a to SO01 domovni €istirna odpadnich vod a SO02

kanaliza¢ni potrubi.

5.1.1 Investi¢ni naklady

V tabulce 18 jsou zrekapitulovany soucty dil¢ich cen polozek stavebnich objektl

z ptilohy 7, kde je uveden podrobny propocet investi¢nich nékladu.

Tabulka 18 Propo¢et investi¢nich nakladu stavebnich objekti varianty 1 v K¢

P Cena celkem Cena celkem s
Nazev bez DPH DPH
DCOV BC 75 COMFORT 568 359.63 687 715.15
SOO01. Domovni Cistirna odpadnich vod 515914.21 624 256.19
S002. Kanaliza¢ni potrubi 52 445.42 63 458.96

V piiloze 6 Vzorové uloZzeni odtokového potrubi jsou zndzornény mocnosti a materiél

jednotlivych vrstev. Potrubi je uloZzeno v nezdmrzné hloubce 1,2 m pod piivodnim terénem.

V piiloze 7 u SO01 v polozce COV BC 75 COMFORT je zapo&itdna cena Gistirny 308
296,- K& bez DPH, zesileni stén Cistirny pro obsyp 21 996,- K& bez DPH a laminétové
pochozi zastropeni 54 963,- K¢ bez DPH. Zminéné ¢astky mi byly poskytnuty od vyrobce.
V polozce Doprava COV je zapoéitdno naloZeni ¢istirny ve firmé ENVI-PUR v Sobéslavi,
pfevezeni na misto zhotoveni a nasledné uloZeni kontejneru Cistirny pomoci hydraulické ruky.
Uvedenad ¢éstka 14500,- K& bez DPH za pfepravu a manipulaci mi byla vycislena od brnénské
prepravni spole¢nosti Rychld Ruka s.r.o. Cistka u polozky Uvedeni COV do provozu mi byla

poskytnuta od vyrobce a je v ni zapocitdna doprava servisni skupiny na misto stavby, montaz
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vestavby do osazené nddrze, zapojeni ptivodniho elektrického kabelu na rozvadéc v fidici
jednotce, zapojeni hadic vzduchu na dmychadlo a COV, nastaveni ¢asovych spinacich hodin
v elektrickém rozvadéci technologie, nastaveni mamutkovych cerpadel, zaSkoleni obsluhy

COV a predan{ spotiebitelské dokumentace.

U SOO02 v poloZce Zasyp sypaninou se zhutnénim je rozuméno pouZiti vykopaného

materidlu pii zfizeni ryhy pro kanalizacni potrubi.

Vyrobcee Cistirny nabizi fadu volitelného piisluSenstvi, napiiklad dievény technicky

domek pro umisténi dmychadla, fidici jednotky a piisluSenstvi za 15 165,- K¢ bez DPH.

Obrazek 25 Technicky domek pro prislusenstvi Cistirny [8]

5.1.2  Provozni naklady

Provozni ndklady domovni Ccistirny se sklddaji ze spotiteby elektrické energie,
provadéni rozboru vody 2x rocné, likvidace shrabkli 1x ro¢né a odvozem a likvidaci kalu 2x
roén&. Celkové roéni provozni ndklady na provoz DCOV BC 75 COMFORT jsou shrnuty
v tabulce 19. Spotiebu elektrické energie jsem upravila na provoz aredlu tak, Ze v letnich
mésicich bude COV maximalné vytiZena, proto zde uvaZuji s maximalni hodnotou
energetické ndroénosti uvadéné vyrobcem 36 kWh/den a béhem roku bude provoz COV
minimdalni, proto je zde energetickd ndro¢nost zredukovdna na 36 kWh/tyden. Uvazuji

s primérnou cenou elektrické energie 4,- K&/kWh.
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Tabulka 19 Ro¢ni provozni naklady varianty 1

Domovni ¢istirna odpadnich vod BC 75 COMFORT
Spotieba el. energie 36 kWh/den 15531 Ké&/rok
Rozbor vody 2x rocné 2200 Kc/rozbor 4400 Kc/rok
Odvoz kalu 2x ro¢né 2000 Kc¢/odvoz 4000 Kc/rok
Likvidace shrabkll 1x ro¢né 1000 K¢/likvidaci | 1000 Ké/rok

Provozni naklady celkem bez DPH 24931 K¢&/rok
Provozni niklady celkem s DPH 30167 Ké/rok

Pro vypocet polozek provoznich ndkladl byla uvaZzovéna jednotnd 21% sazba DPH.
Uvedend cena za spotiebu elektrické energie se mize liSit v zdvislosti na aktivnim vyuZivani
COV.

V cené rozboru vody neni zahrnuto odebrani vzorku a ndsledné doruceni piislusné
laboratofi. Provozovatel Cistirny si miZe vyzvednout vzorkovnice na kontaktnim misté pro

rozbor vody a vzorek vody odebrat a dorucit sim. Laboratofe nabizi moZnost sluzby kuryra,

ktery vzorkovnice doveze, nebo sluzby akreditovaného odbéru.

V cené odvozu kalu jsou zahrnuty poloZky prondjmu vozu a cestovnich i osobnich

ndkladt pracovnika.

U DCOV je potieba pravidelné provadét ddrzbu, kdy provozovatel ma 2 moZnosti
feSeni. Po fddném zaskoleni od dodavatele Cistirny je levnéjSi moznosti provadét ddrzbu
svépomoci. PohodIn€j$i moznosti je vyuziti sluZzeb zaskoleného pracovnika, ktery bude
k DCOV pravidelné dojizdét a o tdrzbu i odebirani vzorkil se postari. Odhadem by tato
sluzba stala kolem 20 000,- K¢ bez DPH za rok.

Piedpokladané roéni provozni ndklady DCOV BC 75 COMFORT ¢ini 30 167,- K&.

5.2 VARIANTA 2 - AS-HSBR 60

Ve varianté¢ 2 bylo navrzeno vybudovani domovni Cistirny odpadnich vod AS-HSBR
60 od firmy ASIO s vyusténim pteciSténé odpadni vody do vodniho toku. Stavba je rozd€lena

na 2 stavebni objekty a to SO01 domovni Cistirna odpadnich vod a SO02 kanaliza¢ni potrubi.

5.2.1 Investi¢ni naklady

V tabulce 20 jsou zrekapitulovany soucty dilc¢ich cen polozek stavebnich objekta

z pilohy 7, kde je uveden podrobny propocet investi¢nich naklada.
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Tabulka 20 Propo¢et investi¢nich nakladu stavebnich objekti varianty 2 v K¢

P Cena celkem Cena celkem s
Nazev bez DPH DPH
DCOV AS-HSBR 60 839 101.69 1015 313.05
SO01. Domovni €istirna odpadnich vod 787 525.80 952 906.22
S002. Kanaliza¢ni potrubi 51 575.89 62 406.83

V piiloze 6 Vzorové ulozeni odtokového potrubi jsou zndzornény mocnosti a materiél

jednotlivych vrstev. Potrubi je ulozeno v nezdmrzné hloubce 1,2 m pod piivodnim terénem.

U SO01 v polozce Doprava COV je zapoéitino naloZeni &istirny ve firmé ASIO
v Brné, prevezeni na misto zhotoveni a ndsledné uloZeni kontejneru Ccistirny pomoci
hydraulické ruky. Cena pfepravy z Brna by vychéazela na 4200,- K¢ bez DPH a za kazdou
hodinu manipulace hydraulickou rukou je tuctovdano 950,- K¢ bez DPH. Zminéné ceny mi
byly poskytnuty od brnénské piepravni spole¢nosti Rychld Ruka s.r.o. Céstka u polozky
Uvedeni COV do provozu mi byla poskytnuta od vyrobce a je v ni zapoéitdna doprava
servisni skupiny na misto stavby, montdz vestavby do osazené nadrZe, zapojeni piivodniho
elektrického kabelu na rozvadé¢ v fidici jednotce, zapojeni hadic vzduchu na dmychadlo a
COV, nastaveni asovych spinacich hodin v elektrickém rozvadééi technologie, nastaveni

mamutkovych &erpadel, zaskoleni obsluhy COV a ptedéni spotiebitelské dokumentace.

U SO02 v poloZce Zasyp sypaninou se zhutnénim je rozuméno pouziti vykopaného

materidlu pii ziizeni ryhy pro kanalizacni potrubi.

5.2.2  Provozni naklady

Roéni provozni niaklady DCOV AS-HSBR 60 jsou srovnatelné s pfedchozi variantou,
lisi se zde pouze spotieba elektrické energie. Spotieba elektrické energie byla upravena na
provoz aredlu stejné jako ve varianté 1, kdy béhem roku mimo letni mésice neni tak velké
zatizeni Cistirny. V rdmci provozniho nastaveni Cistirna AS-HSBR ma moZnost pfepnuti

provozu na usporny rezim (polovi¢ni zatizeni Cistirny).
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Tabulka 21 Roéni provozni naklady varianty 2

Domovni ¢istirna odpadnich vod AS-HSBR 60
Spotieba el. energie 40 kWh/den 13829 Kc/rok
Rozbor vody 2x rocné 2200 Kc/rozbor 4400 Kc/rok
Odvoz kalu 2x rocné 2000 Kc/odvoz 4000 Kc/rok
Likvidace shrabkil 1x ro¢né 1000 K¢/likvidaci | 1000 Ké/rok
Provozni ndklady celkem bez DPH 23229 Ké&/rok
Provozni naklady celkem s DPH 28107 Ké/rok

Pro vypocet polozek provoznich ndkladi byla uvazovana jednotna 21% sazba DPH.
Uvedend cena za spotiebu elektrické energie se mize liSit v zavislosti na aktivnim vyuZivani
COV.

V cené rozboru vody neni zahrnuto odebrani vzorku a ndsledné doruceni piislusné
laboratofi. Provozovatel Cistirny si mize vyzvednout vzorkovnice na kontaktnim misté pro

rozbor vody a vzorek vody odebrat a dorucit sim. Laboratofe nabizi moZnost sluzby kuryra,

ktery vzorkovnice doveze, nebo sluzby akreditovaného odbéru.

V cené odvozu kalu jsou zahrnuty poloZky prondjmu vozu a cestovnich i osobnich

nakladt pracovnika.

U DCOV je potieba pravidelné provadét ddrzbu, kdy provozovatel ma 2 moZnosti
feSeni. Po fddném zaskoleni od dodavatele Cistirny je levnéjSi moZnosti provadét udrzbu
svépomoci. PohodIn€j$i moznosti je vyuziti sluZzeb zaskoleného pracovnika, ktery bude
k DCOV pravidelné dojizdét a o ddrzbu i odebirdni vzorkd se postari. Odhadem by tato
sluzba stala kolem 20 000,- K¢ bez DPH za rok.

Piedpokladané roéni provozni ndklady DCOV AS-HSBR 60 &ini 28 107,- K&.

5.3 VARIANTA 3 - SEPTIK S BIOLOGICKYM FILTREM

Varianta 3 spo¢ivd ve vybudovani septiku s 2 biologickymi filtry a s vyudsténim
precisténé odpadni vody do vodniho toku. Stavba je rozd€lena na 3 stavebni objekty a to

SOO01 septik, SO02 biologicky filtr a SO03 kanaliza¢ni potrubi.

5.3.1 Investi¢ni naklady

V tabulce 22 jsou zrekapitulovany soucty dilc¢ich cen polozek stavebnich objektd

z piilohy 7, kde je uveden podrobny propocet investi¢nich naklada.
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Tabulka 22 Propo¢et investi¢nich nakladu stavebnich objekti varianty 3 v K¢

Cena celkem

Cena celkem s

Nazev bez DPH DPH
Septik se zemnim filtrem 311 756.17 377 224.96
SOO01. Septik 151 840.86 183 727.44
S002. Biologicky filtr 104 826.95 126 840.61
S003. Kanaliza¢ni potrubi 55 088.36 66 656.91

Doprava septiku s filtrem by byla feSena smluvni dopravou, ¢astka se sklada z 3500,-
K¢& bez DPH, kterd byla poskytnuta od vyrobce septiku Ekocis a k tomu je pfipoc¢itano 2850,-
K¢& bez DPH za 3 hodiny manipulace hydraulickou rukou.

Cena za septik, 2 biologické filtry a rozdé&lovaci Sachtu ¢ini dohromady 166 400,- K¢
bez DPH. Zbyla ¢éstka Cini ndklady za stavebni prace, kde se skute¢nd cena na tyto ¢innosti
muZze lisit.

5.3.2  Provozni naklady

Vyhodou septiku je, Ze nepotiebuje k provozu elektrickou energii, a neni tfeba tak
Castého vyvozu kalu, jako u Zumpy. Provozni naklady septiku se sklddaji pouze z provadéni
rozboru vody 2x rocné a odvozem a likvidaci kalu 2x ro¢né. Celkové ro¢ni provozni néklady

na provoz septiku jsou shrnuty v tabulce 23Tabulka 23.

Tabulka 23 Ro¢ni provozni naklady varianty 3

Septik s biologickym filtrem

2200 K¢/rozbor

Odvoz kalu 2x rocné 2000 K¢/odvoz
Provozni ndklady celkem bez DPH
Provozni naklady celkem s DPH

4400 Kc/rok
4000 Kc/rok
8400 Kc/rok
10164 Kcé/rok

Rozbor vody 2x ro€né

Pro vypocet polozek provoznich ndkladl byla uvaZzovéna jednotnd 21% sazba DPH.
Malou nevyhodou septiku s biologickym filtrem muze byt nutnost pravidelného CciSténi

vostinového filtru, které vSak zabere minimalné€ Casu, a to 1 — 2x ro¢né. [14]

V cené rozboru vody neni zahrnuto odebrdni vzorku a nasledné doruceni prislusSné
laboratofi. Provozovatel Cistirny si miZe vyzvednout vzorkovnice na kontaktnim misté pro
rozbor vody a vzorek vody odebrat a dorucit sim. Laboratofe nabizi moZnost sluzby kuryra,

ktery vzorkovnice doveze, nebo sluzby akreditovaného odbéru.

V cené odvozu kalu jsou zahrnuty poloZky prondjmu vozu a cestovnich i osobnich

ndkladl pracovnika. Predpoklddané ro¢ni provozni ndklady septiku ¢ini 10 164,- K¢.
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5.4 VARIANTA 4 - KORENOVA CISTIRNA

Varianta 4 pifedstavuje moZznost vybudovani kofenové Cistirny odpadnich vod s
vyusténim preciSténé odpadni vody do vodniho toku. Stavba je rozdélena na 5 stavebnich
objektii a to SO01 cesle, SO02 septik, SO03 horizontélni filtr, SO04 vertikdlni filtr a SO05

kanaliza¢ni potrubi.

5.4.1 Investi¢ni naklady

V tabulce 24 jsou zrekapitulovany soucty dil¢ich cen polozek stavebnich objektl

z piilohy 7, kde je uveden podrobny propocet investi¢nich naklada.

Tabulka 24 Propo¢et investi¢nich nakladu stavebnich objekti varianty 4 v K¢

. Cena celkem | Cena celkem s
Nazev bez DPH DPH
KCOV 918 520.28 1111 409.53
S001. Cesle 36 853.18 44 592.35
SO02. Septik 81 186.31 98 235.43
S0O03. Horizontalni filtr 207 992.27 251 670.64
SO04. Vertikalni filtr 503 552.09 609 298.03
SO05. Kanaliza¢ni potrubi 88 936.43 107 613.08

Nejvice ekonomicky naro¢né je vybudovéni vlastniho filtru kofenové Cistirny. Nejvice
ndkladl se vynaloZzi na materidl jednotlivych vrstev kofenového filtru, kde je potieba zakoupit

a privést velké mnoZzstvi pisku, kameniva a izolatniho materidlu s geotextilii.

PoloZka oploceni z draténého pletiva zahrnuta ve SO04 Vertikdlni filtr je zapocitana

pro cely aredl KCOV.

5.4.2 Provozni naklady

Provozni ndklady KCOV jsou minimélni, vyZaduji jen jednoduchou manualni
obsluhu, kterou si provozovatel miiZe zajistit svépomoci. Vyhodou KCOV je, Ze nepotiebuje
ke svému provozu elektrickou energii. Naklady jsou tvofeny zrozboru vody 2x roc¢né,

vyvazeni kalu 2x ro¢né a likvidaci shrabki jednou za rok.
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Tabulka 25 Roéni provozni naklady varianty 4

Ko¥Fenova Cistirna odpadnich vod
Rozbor vody 2x rocné 2200 Kc/rozbor 4400 Kc/rok
Odvoz kalu 2x rocné 2000 Kc/odvoz 4000 Kc/rok
Likvidace shrabkil 1x ro¢né 1000 K¢/likvidaci | 1000 Ké/rok
Provozni ndklady celkem bez DPH 9400 Kc/rok
Provozni naklady celkem s DPH 11374 Kcd/rok

Pro vypocet polozek provoznich ndkladi byla uvazovana jednotna 21% sazba DPH.
V cené rozboru vody neni zahrnuto odebrani vzorku a nésledné doruceni piislusné laboratofi.
Provozovatel ¢istirny si miZe vyzvednout vzorkovnice na kontaktnim misté pro rozbor vody a
vzorek vody odebrat a doruCit sdm. Laboratofe nabizi moZnost sluzby kuryra, ktery

vzorkovnice doveze, nebo sluzby akreditovaného odbéru.

V cené odvozu kalu jsou zahrnuty poloZky prondjmu vozu a cestovnich i osobnich

ndkladt pracovnika.

Pokud si provozovatel zajisti udrzbu aredlu a provoznich objektli svépomoci, pak

predpokladané ro¢ni provozni naklady kofenové Cistirny odpadnich vod ¢ini 11 374,- K¢.
5.5 VARIANTA 5 - ZUMPA
Varianta 5 pfedstavuje moZnost vybudovéani Zumpy s vétSim objemem.

5.5.1 Investi¢ni naklady

V tabulce 26 jsou zrekapitulovany soucty dil¢ich cen poloZek stavebniho objektu

z piilohy 7, kde je uveden podrobny propocet investi¢nich naklada.

Tabulka 26 Propo¢et investi¢nich nakladu stavebnich objekti varianty 5 v K¢

z Cena celkem Cena celkem s
Nazev bez DPH DPH
Rozsifeni Zumpy 73 542.60 88 986.55
SO01. Zumpa 73 542.60 88 986.55

JelikoZ neni zndm podrobny technicky stav stavajici Zumpy, kterd je v provozu mnoho
let, bude ekonomicky vyhodné&jsi vybudovat Zumpu novou, nez feSit moznd komplikované a

naro¢né sanovani stavajici Zumpy.
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5.5.2 Provozni naklady

Ze zminénych variant odkanalizovani ma Zumpa nejvyssi provozni ndklady z divodu
Castého vyvdZzeni a likvidace fekdlii. Fekdlie se budou vyvdZzet na blizkou COV

v Osvétimanech vzdalenou 5,5 km od rekrea¢niho strediska.

Pfi vypoctu provoznich ndkladli se uvaZovalo se stejnymi cenovymi podminkami
vyvozu a likvidace fekalif, které ma provozovatel zdkladny nasmlouvané s dopravcem a COV
v Osvétimanech v soucasné dobé. UvaZovany objem fekdlniho vozu &ini 10 m’. Objem
navrzené Zumpy Cini 20 m’, s pfedpokldadanou frekvenci vyvozu maximalné 2x tydné
v letnich mésicich a z divodu nizkého vytizeni béhem roku se ve zbyvajicim obdobi
predpoklada frekvence vyvozu kazdych 6 tydna. Za rok by to dohromady c¢inilo 24 vyvozi,
ale jelikoz predpokladany objem fekdlniho vozu je polovi¢ni nez navrZzeny objem Zumpy, tak

se pocet vyvozu zdvojndsobi, tedy na 48 vyvozu za rok.

V provoznich ndkladech se poé¢itd s oficidlni cenou likvidace fekdlii na COV
v Osvétimanech, a to 50,- K¢ za 1 m3, kdy za rok by se vyvezlo dohromady 480 m3, coz ¢ini
24 000,- K& poplatek COV. Odhad cestovnich nakladtl vyvozce &ini 30,- K& za ujety kilometr

a odhad na osobni naklady vyvozce ¢ini 1 000,- K¢ za jeden vyvoz.

Tabulka 27 Roéni provozni naklady varianty 5

Zumpa
Poplatek COV za likvidaci 50 K&m’ 500 Ké&/vyvoz 24000 Ké/rok
Vyvozce - cestovni naklady 30 Ké/km 330 Ké/vyvoz 15840 K¢&/rok
Vyvozce - osobni ndklady 1000 K¢/vyvoz 48000 Kc/rok
Provozni ndklady celkem bez DPH 87840 Kc/rok
Provozni naklady celkem s DPH 106286 Ké&/rok

Pro vypocet polozek provoznich ndkladi byla uvazovana jednotna 21% sazba DPH.

Predpokldadané ro¢ni provozni ndklady Zumpy ¢ini 106 286,- K¢.

56



Studie variant odkanalizovani rekrea¢niho stiediska Viesovice Bc. Martina Krulova
Diplomova préce

6 LEGISLATIVNI POZADAVKY K POVOLENI

Pred samotnou realizaci stavby je potieba vyfeSit ptislusnd legislativni povoleni.
Zadatel o povoleni musi mit v prvni fad¢ ujasnéno, o jaky druh naklddani s vodami se bude

jednat, jestli bude odpadni vodu vypoustét do vod povrchovych, ¢i podzemnich. [34]

V piipadé napojeni COV na vefejnou kanalizaci se povoleni k vypousténi nevydava,
vypousténé zneciSténi vSak nesmi piekraCovat limity dané kanalizaénim fadem piislusné

kanalizace. [34]

U stavby vodniho dila, které vypousti odpadni vodu do vod povrchovych, ¢i
podzemnich, je nutné ziskat stavebni povoleni a povoleni vodoprdvniho ufadu k vypousténi

odpadnich vod do povrchovych, nebo podzemnich vod.

6.1 DCOV

Pro ziskén{ piislusnych povoleni k DCOV je nezbytné mit vypracovanou projektovou
dokumentaci, kterd je nutnd pro uzemné-stavebni fizeni. Projekt musi zpracovat fyzicka
osoba oprdavnénd k projektové Cinnosti ve vystavbé dle zdkona ¢. 360/1992 Sb., o vykonu
povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani autorizovanych inZenyra a technikti

¢innych ve vystavbé. [35]

Nejprve na stavebnim tufadé vramci tzemniho fizeni je tieba ziskat dzemni
rozhodnuti o umisténi stavby podle §79 zakona ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni zdkon) v platném znéni. PtisluSné podklady k rozhodnuti o umisténi
stavby specifikuje §10 Vyhlasky ¢. 183/2018 Sb. Ministerstva zeméd¢€lstvi o nélezitostech
rozhodnuti a dalSich opatfeni vodoprdvniho udfadu a o dokladech predkladanych
vodoprdvnimu tfadu. Jsou to tyto ndlezitosti: druh a ucel umisténé stavby, vymezeni tzemi
pro umisténi stavby, ureni prostorového feSeni stavby, vymezeni izemi dotCeného vlivy

stavby a stanoveni podminek pro umisténi stavby, pfipravy a realizaci zaméru. [36],[37]

Déle byva na vybér ze dvou druht spravniho fizeni na vodopravnim udfad¢. Jednak
klasické vodopravni fizeni s omezenou platnosti rozhodnuti (max. na 10 let) nebo
,»zjednodusSené tizeni* tzv. ohldSeni. V naSem piipad¢, jelikoZ se nejednd o domovni Cistirnu
odpadnich vod do 50 EO s ozna¢enim CE, je nutné ziskat rozhodnuti vodopravniho aiadu

(povoleni) k vodnim diliim a nakladani s odpadnimi vodami. [38],[39]
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Vodopravni dfad ma na vyfizeni povoleni 60 dni a plati se za n¢j spravni poplatek
300,- K& Provozovatel béhem provozovani DCOV md povinnost dvakrit roéné provadst
rozbor precisténé vody kvalifikovanou osobou a platnost povoleni je omezend na dobu 10 let.
Po uplynuti této doby je nutné zadat o prodlouzeni povoleni k naklddani s odpadnimi vodami.

[38]

Pro ziskédni povoleni je nutné dolozit tifadu prehled okoli podle katastrdlni mapy, kopii
katastrdlni mapy se zakreslenim polohy jednotlivych objektt, vyjadieni spravce vodniho toku
(nebo vyjadfeni sprdvce kanalizace pii vypousténi do kanalizace, nebo vyjadieni
hydrogeologa pii vypousténi do podzemnich vod), souhlas obecného stavebniho ufadu,
doklad prokazujici vlastnické pravo k dot¢enému pozemku, vyjadifeni spradvci podzemnich a

nadzemnich vedeni a zafizeni a specidlni stanoviska (napf. vyjadieni ochrany lesa).

Na zavér se po dokonceni stavby zazddd na vodopravnim dudifadu o vydani

kolaudaé¢niho souhlasu k uzivani vodnich dél, které predstavuje rozhodnuti tradu, Ze stavbu

1ze uzivat k ur¢enému ucelu. [34]

Zadatel mize vyuZit sluZeb projekénich nebo jinych specializovanych firem, které

zaiidi potiebné dokumenty a jednéni s urady.

6.2 SEPTIK

Povoleni septiku je totozné s povolenim domovni €istirny odpadnich vod. Bavime-li se
zde o septiku, je k nému uvazovén i stupen dociSténi odpadnich vod zemnim, ¢i biologickym
filtrem. Samotny septik bez dociSténi se nepovoluje, jelikoZ je u néj nizkd ucinnost ¢isténi
odpadnich vod. Vodni zdkon (254/2001 Sb.) fadi septik mezi vodni dila a k jeho legdlnimu

vyuzivani je tedy potieba povolit septik ohlaSenim nebo vodopravnim fizenim. [39]

Stejné jako u DCOV je nutné mit zpracovanou projektovou dokumentaci od fyzické
osoby opravnéné k projektové Cinnosti ve vystavbé a ziskat na stavebnim urad¢ rozhodnuti o
umisténi stavby. JelikoZ se v naSem piipad¢ jedna o septik s vétsi kapacitou nez 50 EO, je
nutné ziskat rozhodnuti vodopravniho uradu (povoleni) k vodnim dilim a nakladani
s odpadnimi vodami. Po dokon¢eni stavby se musi zazadat na vodopravnim tradu o vydani

kolaudaéniho souhlasu k uZivani vodnich dél. [34],[38]

Vice podrobnosti ohledné piisluSnych rozhodnuti a povoleni je uvedeno v kapitole 6.1.
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6.3 KCOV

Povoleni kofenové Cistirny odpadnich vod se od predchazejicich variant moc nelisi.
Jediny rozdil je, Ze u této stavby je vZdy nutné zazddat o povoleni, v Zddném piipad¢ zde

nepostaci ohlaseni.

Jak je jiz popsdno u DCOV, je zde nutné mit zpracovanou projektovou dokumentaci
od fyzické osoby opravnéné k projektové €innosti ve vystavbe, ziskat na stavebnim ufadée
rozhodnuti o umisténi stavby a je nutné ziskat rozhodnuti vodopravniho tiadu (povoleni)
k vodnim diliim a nakladani s odpadnimi vodami. Po dokonceni stavby se musi zaZadat na

vodopravnim tfadu o vydani kolaudac¢niho souhlasu k uzivani vodnich dél. [34],[38]

Vice podrobnosti ohledné pfislusnych rozhodnuti a povoleni je uvedeno v kapitole 6.1.

6.4 ZUMPA

Jelikoz neni Zumpa (bezodtokovd jimka) vodni dilo, postaci stavbu Zumpy pouze
ohlésit stavebnimu dfadu. V § 104 odst. 1 pism. b je uvedeno, ze podzemni stavby (které
nejsou vodnim dilem) do 300 m” zastavéné plochy a hloubky 3 m vyZaduji pouze ohlaSeni

stavby, za které se neplati Zddny spravni poplatek. [40]

Pro ohldseni stavby Zumpy je tfeba mit zpracovanou projektovou dokumentaci od
fyzické osoby oprdvnéné k projektové Cinnosti ve vystavbé a ziskat na stavebnim ufadé
rozhodnuti o umisténi stavby. Piislusné ndlezZitosti k rozhodnuti o umisténi stavby jsou

uvedeny v kapitole 6.1.

Pti ohl4Seni stavby neni zapotiebi vydani kolaudacniho souhlasu vodoprdvnim

dradem.
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7 DOPORUCENI A VYBER VARIANTY

V této kapitole jsou uvedeny vyhody a nevyhody jednotlivych variant odkanalizovéni,
dile je zde zminka ohledné¢ dotaCnich titull a nésledné finan¢ni srovnani a doporuceni

varianty.

7.1 VYHODY A NEVYHODY VARIANT

7.1.1  DCOV BioCleaner
Vyhody:
« vysoka ucinnost €iSténi, bez nutnosti nasledného docisténi odpadnich vod,
+  vhodné pro sezénni i mimosezonni provoz,
« moznost vyuZziti vycCisténé vody jako vody uzitkové, ¢i pro zalévani.
Nevyhody:
« vyzaduje piivod elektfiny,

+ potteba pravidelné obsluhy a tdrzby.

7.1.2 DCOV AS-HSBR

Vyhody:

« vysoka ucinnost €isténi, bez nutnosti ndsledného docisténi odpadnich vod.

«  vhodné pro nerovnomérny provoz (50-110% zatiZeni),

« jednoducha tudrzba a provoz,

« moznost vyuZiti vyCisSténé vody jako vody uZzitkové, ¢i pro zalévani.
Nevyhody:

« vyZaduje ptivod elektiiny,

« potieba pravidelné obsluhy a udrzby.

« vysoké pofizovaci naklady.
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7.1.3  Septik s biologickym filtrem
Vyhody:
- nevyZzaduje ptivod elektfiny,
«  minimdlni ndroky na obsluhu,

« nevyzaduje pravidelny pfisun odpadnich vod - vhodné pro nepravidelné¢ obyvané

objekty,
« nizké provozni ndklady.
Nevyhody:

« nutnost vyvozu kalu (jedna se vSak o daleko del$i interval, nez je tomu pii vyvaZeni

fekalii z Zzumpy),
« omezena zivotnost filtru,

«  VvEtsi zastavéna plocha.

7.1.4  Vegeta¢ni kofenova Cistirna
Vyhody:
« nevyZzaduje pfivod elektfiny — minimdlni provozni naklady
« jednoducha technologie — snadny provoz, idrzba,
« vysoka ucinnost ¢isténi,
+  vhodné pro nerovnomérny provoz,
« Zivotnost 30 let a vice,
« podpora biodiverzity,
« estetiCnost v krajin¢.
Nevyhody:

« z4vislost ucinnosti na klimatickych podminkéch,

riziko kolmatace filtra¢niho loze,
« vysoké pofizovaci ndklady,

« velka prostorova naro¢nost.
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7.1.5 Zumpa
Vyhody:

« niZ8i pofizovaci cena,

« postaci ohldsenf{ stavby,

« bez nutnosti provadéni rozboru odpadni vody.
Nevyhody:

+ nutnost ¢astého vyvaZeni - vysoké provozni ndklady.

7.2 DOTACNI TITULY

. Aktudln€ probihd vyzva ¢. 12/2019: Domovni cistirny odpadnich vod v ramci
Nérodniho programu Zivotniho prostiedi. Vyzva je zaméfena na podporu realizace soustav
individudlnich &istiren odpadnich vod v podob& DCOV do kapacity 50 EO pro budovy
vyuzivané k trvalému rodinnému bydleni (zejména rodinné a bytové domy) a pro budovy ve
vlastnictvi dané obce, v oblastech, kde neni z technického ¢i ekonomického hlediska mozné
piipojit nemovitosti ke stokové siti zakonené COV. Podporovany jsou pouze DCOV nesouci

oznaceni CE a opravnénym piijemcem podpory je pouze obec. [41]

Rekreacni stfedisko neni ve vlastnictvi obce, proto nelze zazadat v soucasné dobé o

finan¢ni prostiedky dota¢niho programu.

7.3 DOPORUCENI VARIANTY

Pro vybér varianty odkanalizovani, definovanych v kapitole 4 musi provozovatel
zohlednit vyhody i nevyhody jednotlivych variant a ndklady spojené s realizovanim stavby i
ndklady na provoz. V tabulce 28 je pfehledné srovndni investicnich ndkladii, rocnich

provoznich ndkladli a naakumulovanych provoznich ndkladii za 10 let jednotlivych variant.

Naakumulované provozni ndklady jsou vydaje, které by provozovatel zaplatil za
fungovani technologie k nakldddni s odpadnimi vodami béhem 10 let. Ve vypoctech je

zahrnuta predpoklddand 3 % inflace za kazdy rok.

V polozkach naakumulovanych provoznich ndkladii za 10 let nejsou zahrnuty naklady
spojené s vyménou strojnich zafizeni a filtranich ndplni. Zivotnost strojniho zafizeni se
obvykle uvazuje 7 let. Z diivodu vymeén a oprav strojnich zafizeni a vymeény filtra¢ni naplné u

KCOV je predpoklad navyseni provoznich nakladii za 10 let.
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Tabulka 28 Srovnani investi¢nich nakladi, ro¢nich provoznich nakladi a naakumulovanych provoznich

nakladi za 10 let variant v K¢ véetné DPH

. Investi¢ni Ro¢ni provozni Naakun}ul?vané
Varianta néklady néklady provozni naklady
za 10 let

1 {DCOV BC 75 COMFORT 687 715.15 30 167.03 345 831.17
2| DCOV AS-HSBR 60 1015313.05 28 106.57 322 210.34
3 | Septik s biologickym filtrem 377 224.96 10 164.00 116 518.87
4 | Kofenova Cistirna 1111409.53 11 374.00 130 390.16
5| Zumpa 88 986.55 106 286.40 1218 454.46

Jak je patrné z tabulky 28, tak varianty 2 a 4 vykazuji nejvyssi investi¢ni ndklady.
Varianta 5 vykazuje nejniz$i investi¢ni néklady, ale provozni ndklady jsou né€kolikandsobné
vys§i neZ u ostatnich variant. Nejniz§i ro¢ni provozni ndklady ma varianta 3, kterd je

z hlediska investi¢nich ndkladt druhd nejlevnéjsi.

V nésledujici tabulce 29 je stanovena cena sto¢ného jednotlivych variant, kterd se
odviji od ptfepoctu predpokladanych orientacnich provoznich ndkladii za rok. Stanoveni ceny
sto¢ného pfispivd k vyslednému srovnani z finan¢niho hlediska. Provozovateli stfediska se
doporucuje cenu sto¢ného zohlednit pfi stanoveni jejich ceny za ubytovani a o tuto ¢astku

vyslednou cenu navysit.

Tabulka 29 Stanoveni ceny sto¢ného jednotlivych variant v K¢ véetné DPH

; Naklady pro Cena
Varianta| Udrzba PFO Odpisy stanoveni ceny sto¢ného
sto¢ného [Ké/m3]
1 11442.23 34 385.76 31 847.31 96 400.10 48.91
2 18 283.73 50 765.65 51 819.19 130 691.42 66.31
3 5863.61 18 861.25 15 004.35 44 029.60 22.34
4 14 130.54 55570.48 32971.25 99 915.73 50.69
5 889.87 4 449.33 1 334.81 112 070.53 56.86

Pro stanoveni ceny sto¢ného byly uvazovany odpisy u stavebnich objektid s
koeficientem 1,5%, u technologickych objektli s 6,0%. Pro stanoveni ceny udrzby byl
uvazovan u stavebnich objektii ro¢ni koeficient 1,0%, u technologickych objektii 2,0%

nakladu na adrzbu.

Vlastnik ma povinnost zpracovat a realizovat plan financovani obnovy PFO, ktery
slouZi k vytvéreni rezervy finan¢nich prostfedkl na obnovu objekti ¢iSténi odpadni vody. Pro

vypocet PFO se uvazovalo s 0,5 % z investi¢nich ndkladl stavby pro obnovu majetku.
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Ve sloupci ndklady pro stanoveni ceny sto¢ného jsou secteny ro¢ni provozni ndklady,

PFO a odpisy. Céstky uvedené v tomto sloupci by mél vlastnik za rok usetiit a vynaloZit.

Vv s

Nejvyhodn&jii varianta, s ohledem na cenu stoéného za 1 m’ odpadnich vod, se jevi
varianta 3 — vybudovani septiku s biologickymi filtry s hodnotou 22,34,- K¢. Nejméné
vyhodné vychézi varianta 2 — vybudovani DCOV AS-HSBR s &astkou 66,31,- K& za 1 m’
odpadni vody.

Varianta 1, 2 a 4 je z diivodu nedosazeni na dotacni tituly a omezenych financ¢nich

moznosti rekrea¢niho stfediska v sou¢asné dobé nerealna.

Z hlediska investi¢nich ndkladd nejlépe vychdzi varianta 5 — vybudovani Zumpy, ale
tuto variantu rozhodné¢ nedoporucuji z divodu extrémnich provoznich ndkladl, kdy by

provozovatel za 10 let zaplatil pies milion korun na provoz.

Varianta 1 ma vysoké investi¢ni i provozni ndklady. Cena sto¢ného je také pomérné

vysokd, a proto z diivodu nedosazeni na dotacni tituly tuto variantu méné doporucuji.

Varianta 2 m4 velmi vysoké investi¢ni ndklady a provozni ndklady jsou také vysoké.
Tato varianta je z investi¢niho hlediska pro provozovatele neredlnd, protoze neni mozné ziskat
finan¢ni prostfedky z aktudlnich dotacnich vyzev. Z téchto diivodi tuto variantu nedoporucuji
a prispivd k tomu 1 vysokd cena sto¢ného.

Voev s

Varianta 3 je z hlediska investi¢niho redlnéj$i. Ma nejniZsi provozni ndklady i nizkou
cenu sto¢ného. Pro tuto variantu nejsou vyhldSeny dotac¢ni tituly. Variantu 3 doporucuji

z provozniho hlediska i z diivodu nizké ceny sto¢ného.

Varianta 4 ma nizké provozni ndklady, ale z investi¢niho hlediska je neredlnd. Cena
stocného je pomérn¢ vysokd a pro tuto variantu neni mozné ziskat finan¢ni prostfedky z

dotaci.

Varianta S ma nejnizsi investi¢ni ndklady, ale provozni ndklady jsou velmi vysoké a
proto z provozniho hlediska variantu 5 rozhodn¢ nedoporucuji. Cena stocného je vysoka a na

tuto variantu nelze ziskat zadné dotace.

Doporucena volba pro provozovatele rekreacniho stfediska je varianta 3 spocivajici
ve vybudovani septiku s docisSténim odpadnich vod na biologickych filtrech, kterd vykazuje

Vv

nejnizsi provozni ndklady a nejnizsi cenu sto¢ného.
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Stavajici Zumpu doporucuji provozovateli ponechat s moznosti vyuZiti na akumulaci

destové vody, kterd se dd vyuZit na zalévani, oplachnuti zatizeni DCOV, septiku apod.

Ke zvolené varianté je tfeba uvazovat i s ostatnimi ndklady spojené s vybudovanim
stavebnich objektd. Jsou to ndklady na pfipravné prace (inZenyrskogeologicky a
hydrogeologicky prizkum), projektové prace (dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti,
stavebniho povoleni a zaddni vetfejné zakédzky) a autorsky dozor. Orientacni cena na ostatni

ndklady byla stanovena na zdkladé sazebniku UNIKA a ¢ini 145 000,- K¢ véetné DPH.
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8 ZAVER
Cilem diplomové price bylo navrhnout a zpracovat mozné varianty odkanalizovani
rekreac¢niho stiediska u obce Vresovice. K vyslednému doporuceni nejvhodnéjsi varianty

provozovateli byla potfeba varianty posoudit a porovnat z hlediska investi¢nich a provoznich

nakladu.

Pro ndvrh variant bylo zdsadni zjistit vypoctem piisluSné mnozstvi a kvalitu odpadni
vody. Na pozadované mnoZstvi odpadni vody bylo spoc¢itdno a navrZeno pét variant feSeni

odkanalizovani dané turistické zdkladny.

Varianta 1 spoc¢iva v ndvrhu kontejnerové Cistirny odpadnich vod BC 75 COMFORT
od spole¢nosti ENVI-PUR.

Varianta 2 spociva v navrhu kontejnerové cCistirny odpadnich vod AS-HSBR 60 od

firmy ASIO, ktera pracuje na jiném principu, nez Cistirna ve variant¢ 1.

Varianta 3 se zaklad4d na vybudovani tiikomorového septiku s dociSténim odpadnich

vod na biologickych filtrech od firmy Ekocis.

Varianta 4 zahrnuje moznost ciSténi odpadnich vod pomoci kofenové Cistirny

s pfediazenym stupném mechanického piedcisténi.
Varianta 5 je zaloZena na moZnosti vybudovéani Zumpy vétSiho objemu.

Vsechny navrZzené varianty, které vypousti odpadni vodu do vody povrchové, spliuji

pozadované hodnoty piipustného znecisténi urené natizenim vlady.

U vSech variant byl proveden propocet investi¢nich i provoznich ndkladt. PredloZzené
ceny jsou pouze orientacni, protoZe presny vypocet investicnich ndkladi lze provést na
zdklad¢ detailniho pruzkumu geologickych a mistnich podminek a nésledné zhotovené

kompletni projektové dokumentace.

Pro porovnidni jsou k zdvéru diplomové priace uvedeny vyhody a nevyhody
jednotlivych variant se srovnanim finan¢nich ndkladii. Ukézalo se, Ze z hlediska investi¢nich
ndkladl je nejvyhodnéjsi varianta 5, kterd ale vykazuje velmi vysoké predpoklddané rocni
provozni nédklady. Z tohoto divodu se vybudovani Zumpy o vétSim objemu provozovateli
rozhodné nedoporucuje. Z hlediska ro¢nich provoznich ndkladt vykazuje nejlepsi vysledky

varianta 3, kterd ma v porovnani se zbylymi variantami druhé nejnizsi investi¢ni naklady.
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Jelikoz rekreacni stfedisko nemd moznost Cerpat dotace z aktudlnich vyzev na
domovni a kofenovou Cistirnu, tak s ohledem na financni moZnosti turistické zdkladny se
doporucuje varianta 3, kterd spocivd ve vybudovéni septiku s dvéma biologickymi filtry.
Provozovateli se doporucuje stavajici Zumpu vyuZzivat na akumulaci destové vody k pouziti
pro zalévani, ¢i oplachu nové vybudované technologie CciSténi. Dal$Sim doporucenim
provozovateli je zohlednit cenu sto¢ného v cené€ za ubytovani a vyslednou cenu o tuto ¢astku

navysit.

Piinosem diplomové prace pro provozovatele rekreacniho stiediska je ziskani prehledu
moznosti odkanalizovani aredlu. Pro provozovatele je rozhodujici ekonomické zhodnoceni a
srovnani investi¢nich a provoznich nédkladii, kde provozovatel ziskd poznatky o tom, jaké je
potieba vynalozit finan¢ni prostfedky na pofizeni a vybudovani stavby, a na samotny provoz
jednotlivych variant. Provozovatel musi brat v ivahu, Ze mimo investi¢ni a provozni ndklady
musi vynalozit finan¢ni prostfedky na ostatni ndklady, které se tykaji projektové
dokumentace, inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych prizkumt a autorského dozoru.
Ke kazdé varianté jsou pro provozovatele uvedeny pozadavky pro ziskdni rozhodnuti

stavebniho dfadu v rdmci vodopravniho fizeni.

V piiloze jsou zpracovany vykresy situacnich schémat jednotlivych variant, podélny
profil odtokového potrubi varianty 1, 2 a 3, podélny profil ptitokového a odtokového potrubi
kotfenové Cistirny odpadnich vod a vzorové uloZeni potrubi. Posledni piiloha obsahuje

podrobny propocet investi¢nich ndkladi jednotlivych variant.

Pti vypracovani diplomové prace byly dodrzeny pravni piedpisy a technické normy.
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Kqg ...
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Vial --.
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ga.-.
g/mz/den. ..
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m>/m°/hod ...
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SBR ...
Bx ...
AL
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VF ...
kWh...
SO...
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kilogram za den

kilogram na kilogram za den
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specifickd spotieba vody
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sequential batch reactor
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hloubka

horizontalni filtr

vertikdlni filtr

kilowatthodina

stavebni objekt
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SEZNAM PRILOH

1. Varianta 1, 2 - Schéma DCOV M 1:150

2. Varianta 3 - Schéma septiku M 1:150

3. Varianta 4 - Schéma KCOV M 1:250

4. Varianta 1, 2, 3 — Podélny profil odtokového potrubi M 1:200/100
5. Varianta 4 — Podélny profil potrubi KCOV M 1:200/100

6. Varianta 1, 2, 3, 4, - Vzorové ulozeni potrubi M 1:20

7. Propocet investi¢nich ndklada
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SUMMARY

The purpose of the diploma thesis is to develop alternative solutions for the drainage
of the tourist base near Vriesovice. The subject of the work is the design of wastewater
treatment options, economic evaluation of variants, their comparison and recommendation of

the most suitable variant.

The benefit of the diploma thesis for the runner of the recreational centre is to obtain
an overview of the possibilities of sewerage of the centre. The economic evaluation and
comparison of investment and operating costs is crucial for the runner, where the runner gains
knowledge about what funds need to be spent on the acquisition and construction of the
building, and on the operation of individual variants. The runner must take into account that,
in addition to the investment and operating costs, must be spent another extra funds related
with project documentation, engineering geological and hydrogeological surveys and
authorized supervision. For each variant, the requirements for obtaining a decision of the

building authority within the framework of water law proceedings, are given to the runner.
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