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ANOTACE

Diplomova prace s nazvem ,Moderni druhy kriminalistické dokumentace se
zabyva problematikou kriminalistické dokumentace v prubéhu ¢asu a zaméfuje se
na pfedstaveni nejnovéjSich metod, které jsou v dnesni dobé stale vice pouzivané
a vyuzivaji nejnovéjSich technologii. Prace je obohacena znacnym mnozstvim
nazornych obrazka pro lepSi predstavu slozitych technologickych postupu.
Teoreticka ¢ast muze slouzit jako metodicky navod, jak spravné pracovat na misté
a novych metod pfi dokumentaci ohledavaného mista €inu. V zavéru prace bude
zhodnocena schopnost Policie CR adaptovat se na technologické zmény, popr.
uveden navod, jak praci policistl na misté ¢inu ulehc¢it a zjednodusit pfi zachovani

co nejvetsi kvality zpracovani.
KLICOVA SLOVA

Kriminalisticka  dokumentace, kriminalisticka  fotografie,  kriminalisticka
fotogrammetrie, 3D laserovy sken, letecké snimkovani, podvodni metody

dokumentace, sféricka fotografie, kriminalisticka geofyzika
ANNOTATION

This master thesis named ,Modern methods of forensic documentation is about
crime scene documentation through the ages and is focused for introduction of the
newest methods using the modern hi-tech equipment. The thesis is full of pictures
for better imagination and description of complicated scientific methods.
Theoretical part can be used as giving instructions how to work at the crime scene
and how to work with complicated equipment. In the practical section, the author
IS trying to compare modern methods with the old ones during the crime scene
investigation. Also in the end will be the evaluation of Czech Police and its ability

to adapt to technological transition.
KEYWORDS

Forensic documentation, crime scene photography, forensic photogrammetry, 3D
laser scanning, aerial photography, underwater forensic investigation, spheric

photography, forensic geophysics
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Uvod

Kriminalisticka dokumentace je jednou ze zakladnich Cinnosti, které provadi
pfipadech specialista z odborného pracovisté kriminalistické techniky, jehoz
ginnosti je to, aby zdokumentoval misto &inu (dale jen ,MC*) a okoli tak, aby bylo
mozno nasledné s Casovym odstupem misto Cinu prozkoumat a vyhodnotit.
Pracuiji jako policistka na zakladnim &lanku PCR (dale jen ,PCR*) v Praze a ve
volném Case se vénuji fotografovani, i proto mé téma ihned zaujalo. Rada bych ve
sveé praci zjistila, kam postoupila technologie v roce 2022. Také bych chtéla
navazat spolupraci s vysoce specializovanymi oddé&lenimi napti¢ PCR, abych
zZjistila, jaké metody jsou realné pouzivany a které jsou nejefektivnéjSi pfi
ohledavani raznych druhd TC a pro dalsi poznatky zejména v praktické &innosti
modernich systému kriminalistické dokumentace. Rada bych porovnala postup
prubéhu modernizace zplsobu ohledani na jednotlivych specializovanych
pracovistich napFi¢ riznymi kraji po celé CR.

JelikoZ jsou naplii prace a postupy OCTR nevefejné a jedna se o skuteénosti,
které podléhaji povinnosti mi€enlivosti, budu se v praci snazit o to, abych ¢tenarim
pfinesla nové a zajimavé informace, ale také abych neporusila povinnost

micenlivosti, kterou jako policistka mam.

Cilem bude zjistit, jakym zpusobem se PCR vyrovnava s neustalym
technologickym rozvojem a zda jsou zazité a stavajici metody a postupy
kriminalistické dokumentace, které pouziva hlavné PCR, stéle produktivni a jakym
zpusobem se PCR modernizuje. Dal$im cilem bude osvojit si a porovnat riizné

zpusoby kriminalistické dokumentace, které je v dneSni dobé& mozné pouzivat.

Nejprve bych vSak Ctenare v teoretické Casti seznamila se zakladnimi pojmy, se
kterymi se budou v praci nadale potkavat, dale by mél byt v praci zahrnut i zrychleny
vyvoj kriminalistické dokumentace. Postupné bych predstavila nejnové;si
technologie, které se zavadi jak u nas, tak v zahraniéi a mohou PCR zjednodusit
praci pfi ohledani MC. V ramci praktické &asti bych rada oslovila specializovana

oddéleni PCR, ktera nejnovéjsi metody kriminalistické dokumentace pouzivaji.



Rada bych se seznamila s jejich praci a v diplomové praci uvedla pfiklady
z praktického wuziti téchto novych systému. Vystup ztéchto oddéleni bych
nasledné porovnala s metodami dokumentace, které byly dostacujici v minulosti.
Rada se aktivné zapojim a pokusim se byt pfitomna u pouziti t€chto modernich
systému. Nasledné bude potfeba zhodnotit vyhody a nevyhody a moznosti uziti
téchto systému policistkou zakladniho ¢lanku, jako jsem ja. Budu se snazit i o to,
abych nasla a popsala postupy, které jsou pouhym zkostnaténim &innosti PCR a

které se v dnesni dobé zdaji byt zbytené i pres jejich zakotveni v pravnim fadu.



1.Kriminalistika a zakladni pojmoslovi

Kriminalistika je védni obor zkoumajici zakonitosti vzniku, zaniku, vyhledavani,
zajistovani, zkoumani a vyuzivani stop a jinych kriminalisticky relevantnich
skutec€nosti, tj. t&ch, které objektivné souviseji s danym trestnym €inem (dale jen
,TC*), a ktery vypracovava podle potfeb trestniho zakona metody, postupy,

prostifedky pro uspésné odhalovani, vysSetfovani a pfedchazeni trestné Cinnosti.

Jedna se tedy o samostatnou védni disciplinu, zabyvajici se specifickym
pfedmétem. Radime ji do $irsi skupiny kriminalnich véd, kde vedle kriminologie,
viktimologie a penologie zaujima dominantni postaveni a zabyva se trestnou
cinnosti a dalSimi spoleCensky patologickymi jevy. AvSak kazda z téchto védnich
disciplin pohlizi na svUj subjekt z jiného Uhlu pohledu. Nejuzsi spolupraci udrzuje
s kriminologii, jelikoz ta zkouma stav, dynamiku a pfiCiny vzniku kriminality
a dikladné se vénuje osobé pachatele a moznostem prevence. Zjednodusené
tedy kriminologie zkouma otazku ,PROC?“, kdeZto kriminalistika ,JAK?“.
Samozfejmé&, aby dochazelo k Uspé&$nému odhalovani TC, je zapotfebi, aby
vSechny tyto védni discipliny spolu spolupracovaly a jednotlivé poznatky si
nasledné vymeénovaly. AvSak iv samostatné kriminalistice existuje podsystém.
Dale je potfebné, aby vSe probihalo v ramci zakona, pravni védy, pfesnéji trestni
pravo hmotné a procesni tedy tvofi prostor pro pouZiti téchto kriminalnich véd.
Soucasti systému kriminalistiky jsou dalSi forenzni discipliny, které existuji jako
samostatné odborné védy, avSak ve spojitosti s kriminalistikou se zamérfuji na

fenomény své védy a na nasledné uziti jejich odbornych poznatki b&hem TR.



Systém samotné kriminalistiky délime na:?!

= Obecna ¢ast kriminalistiky
= Kriminalistické uceni o TC
= Kriminalistické u€eni o stopach
= Kriminalistické metody odhalovani, vySetfovani a prevence TC
= (Obecna metodologie kriminalistické praxe
= Technické a pfirodovédni kriminalistické metody
= Taktické kriminalistické metody
= Zvlastni ¢ast kriminalistky

= Metodika vySetfovani jednotlivych druha TC

Predmétem kriminalistiky jsou tedy zakonitosti vzniku a zaniku stop a jinych
kriminalisticky relevantnich informaci o spachanych TC a zakonitosti vyhledavani,
shromazdovani a zkoumani. Objekty, které zkouma kriminalistika, jsou skutek TC
a osoba pachatele, stopy TC a nositelé stop a &innost organtl ginnych v trestnim
Fizeni (dale jen ,OCTR*), odbornik(i a znalct v prib&hu trestniho Fizeni (dale jen
,TR"). Stopa je pozistatek TC, tzn. jedna se o jakoukoliv zmé&nu v objektivni
realitd, ktera pretrvava i po dokonani TC a umoziuje OCTR ziskat informace o TC
nebo o osobé pachatele. Vyznam stopy je pro kriminalisty obrovsky. V ramci

ziskavani poznatkt o TC je stopa dominantnim zdrojem informaci.?
1.1. Kriminalisticka dokumentace

Kazdy postup, ktery by mél byt pravné relevantni, je potfeba naleZité popsat. Neni
mozno identifikovat pachatele bez toho, aby nebylo postupné zdokumentovano,
jak presné k tomuto vysledku vySetfovatelé dosli. Kriminalisticka dokumentace je
uchovavani a dokumentace jednotlivych postupu, vysledkl takovou metodou,

ktera poskytne co nejvérnéjSi a nejucelengjsi informace o dokumentovanych

skute¢nostech. Pomoci prostfedkl fixace poté tyto informace trvale uchovava, aby

1 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pfeprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové u€ebnice. ISBN 80-7179-878-9. s. 11

2 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pfeprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové ucebnice. ISBN 80-7179-878-9. s. 3-5



byly k dispozici v riiznych fazich trestnépravniho procesu. Spravna dokumentace
nasledné umozni osobam, které nebyly pfitomny na misté, ucinit si jasnou
pfedstavu a také v pfipadé potfeby znovu vytvofit nebo zrekonstruovat
dokumentovanou situaci. Zaznamenané poznatky a informace jsou dale
pouzivany v daldich fazich trestniho Fizeni, a to rdznymi organy OCTR. Pouze
spravné zdokumentované informace a poznatky jsou pravné relevantni a mohou
byt pfedneseny jako dikaz pfed soudem, ktery nasledné rozhoduje o viné

a trestu. 3

Dokumentaci mista Cinu je potfeba provadét ,in situ®, tzn. na misté, jak jej
ohledavajici aktualné vnima svymi smysly. Neni zde prostor pro domneénky,
dedukce, pocity a nalady dokumentujiciho. Ugelem je tedy objektivni
zaznamenani zjisténych skutecnosti, které jsou relevantni k mistu €inu (dale jen
,MC*) nebo véci. Za obsahovou &ast dokumentace zodpovida ten, ktery provadi
ohledani, tj. policista, ktery je odpovédny za MC. Za technické zpracovani
fotografické, video nebo topografické dokumentace pak zodpovida ten, kdo ji
vytvoril. V dnesni dobé pokroku je zapotfebi provadét doplhkovou dokumentaci
kvalitnim zpUsobem, jelikoz doba, nez se dlikazy dostanou k soudu, muze trvat
i rok. Potom kazda fotografie nebo videozaznam pomUlze pFednést situaci
a naladu na misté €inu. Obcas je vhodné také dokumentovat okoli, protoze pozdéji
mohou pravé tyto na prvni pohled nepotifebné zabéry odhalit detaily, které mohou

byt ku prospéchu.
1.2.Pozadavky a zasady kriminalistické dokumentace

Aby byla kriminalisticka dokumentace pouzitelna u soudu, je zapotfebi, aby
spliovala dvé zakladni kritéria, tim prvnim jsou pozZadavky na odbornou
a obsahovou formu, ze kterych mazeme definovat zakladni zasady kriminalistické

dokumentace, tim druhym pak, Zze dokumentace musi byt provedena zptusobem,

3 MUSIL, Jan, Zden&k KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pfeprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové ucebnice. ISBN 80-7179-878-9. s. 274-275
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ktery je podle zakona. PoZzadavky na odbornou a obsahovou formu kriminalistické

dokumentace tedy jsou*:

= V&rné zobrazeni materialni situace MC, véci, kriminalisticky relevantni
udalosti nebo informaéni podstaty kriminalistickych metod, pouzivanych pfi
nasledném zkoumani stop,

» Umoznit nazornou predstavu o dokumentované situaci subjektiim, které
budou dokumentaci vyuzivat, i tém, ktefi nebyli na misté pfitomni,

=  Umoznit obnoveni dokumentované situace v pfipadech, kdy je to potfeba
(napf. vySetfovaci pokus, rekonstrukce, rekognice apod.),

» Poskytnout spravny obraz o prubéhu a vysledku provadénych ukonu
a Cinnosti v urcitém Case a prostoru a v danych podminkach,

= Zafixovat pouzité metody, zpUsoby a prostredky.
Z tohoto nam vyplyvaiji nasledujici zasady kriminalistické dokumentace®:

= VCasnost a trvalost fixace poznatku
» Nenahraditelnost
= Objektivnost

» Ucinnost pouzitych dokumentaénich metod

= Uplnost a komplexnost zpracované dokumentace
1.3.Pravni ramec kriminalistické dokumentace

Kriminalisticka dokumentace je postup, ktery je posvécen pfimo trestnim radem.®
Dale se vsichni policisté museji ve vSech situacich Fidit zakonem o Policii CRY.
Vyuzivani kriminalisticko-technické &innosti OCTR b&hem trestniho Fizeni ma své

nezastupitelné poslani. Pravé diky odbornikim z fad PCR, jednéa se prevazné o

4 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pfeprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové ucebnice. ISBN 80-7179-878-9. s. 274

5 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pfeprac. a dopl. vyd. V
Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové uc¢ebnice. ISBN 80-7179-878-9. s. 274

6 Zakon ¢&. 141/1961 Sb.: o trestnim fizenim soudnim (trestni fad), ve znéni pozdé&jSich predpisu.
In: Shirka zakond. Praha: MV, ro¢nik 141, Cislo 1961.

7 Zakon &. 273/2008 Sb.: o Policii Ceské republiky, ve zné&ni pozdé&jsich predpisd. In: Sbirka
zakond. Praha: MV, ro¢nik 2008, Cislo 273
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kriminalistické techniky, je mozno nalézt, ale hlavhé zdokumentovat, nasledné
zkoumat a vyhodnotit dulezité poznatky, ze kterych se mohou stat stopy. Technici
pracuji u Policie Ceské republiky (dale jen ,PCR*) v nepretrzitém provozu na
kazdé okresni i krajské soucasti PCR. Pravni ramec toho, kdo je mistné a vécné
prislusny, poskytuje subsidiarné trestni zakonik8, ktery uréuje sazby za jednotlivé
TC a podle toho se poté na misto pfivola vécné ptisludny odbornik PCR, specialné
se pak jedna o Zavazny pokyn policejniho prezidenta (dale jen ,ZPPP) &.
177/2018, kterym se upravuje vécna funkCéni a mistni pfisluSnost znaleckych
ustavd PCR. Dale pak ZPPP &. 100/2018 o kriminalisticko-technické &innosti, kde
jsou uvedena opravnéni, povinnosti a naroky na &innost prisludnikd PCR pfi
vyhledavani, ohledani, zajisténi a zdokumentovani MC, véci a stop. Kazdy dalsi
specializovany Utvar, jako je Kriminalisticky utvar (dale jen ,KU*), odbor
kriminalistické techniky a expertiz (dale jen ,OKTE"), Pyrotechnicka sluzba, odbor
specialnich potapécCskych cinnosti a vycviku alias policejni potapéci atd., maji
vlastni ZPPP, smérnice nebo metodiky, kterymi se tito pfislusnici museji pfi
cinnosti fidit a které definuji situace, kdy budou nasazeni. DalSim zakonem,
kterym se museji fidit znalci béhem nasledného zkoumani stop, je zakon o

znalcich a tlumocnicich®.
1.4.Strucna historie kriminalistické dokumentace

Historie kriminalistické obrazové dokumentace souvisi se vznikem fotografie.
Nazory na to, kdo jako prvni sestrojil temnou komoru, se rlizni, avSak odborna
literatura se vcelku shoduje, Ze prvnim byl arabsky u€¢enec Hassan bin al Haitham,
ktery o temné komofre psal jiz v roce 1038. Ma se za to, ze sestrojil dirkovou
komoru, coz je jednoduché optické zobrazovaci zafizeni, které vypada jako
uzaviena skfinka s otvorem, jenz na protilehlé strané vytvafi obraz na zakladé
pfimocarého Sifeni svétla. Nasledné se tyto obrazy pfekreslovaly a vznikaly jakési

predchidkyné dnesnich fotografii. DalSimi pUvodnimi mysliteli, ktefi rozvijeli

8 Zakon ¢. 40/2009 Sb.: Trestni zakonik, ve znéni pozdé&jSich predpisu. In: Sbirka zakon(. Praha:
MV, roénik 40, ¢islo 2009.

9 Zakon ¢. 36/1967 Sb.: o znalcich a tlumoénicich, ve znéni pozdéjsich predpisu. In: Sbirka zakon(l.
Praha: MV, ro¢nik 36, Cislo 1967.
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napad dirkové komory, byli Leonardo da Vinci a Roger Bacon. Prvni pokus o
fotografii, jak ji zname dnes, se uskuteCnil jiz vroce 1795, avSak diky
nedostateCné expozici z této fotografie nebylo nic nez Cerny snimek. Teprve
v roce 1826 se podafilo Josephu Niépcemu vytvofrit prvni fotografii. V roce 1829
se Niépce spojil s Louisem Dagguerem, ktefi spole¢né technologii fotografie
komeréné proslavili a zdokonalili tak, Ze se proces stal dostupné&j$im. Casto je
fotogrammetrie povazovana za relativné moderni spojeni fotografie
a matematické analyzy, avSak jiz vroce 1885 se podafilo archeologim
z univerzity ve Vidni pouzit principy fotogrammetrie pfi dokumentaci starobylych
ruin mésta Persepolis. K uziti dalS§iho moderniho zpusobu doslo diky Alfredu
Nobelovi, ktery v roce 1897 vytvoril aerialni snimek (ze vzduchu), ten byl pofizen
za uziti tzv. fotoaparatu, na némz byl uchycen stroj na raketovy pohon. Pozdéji
kolem roku 1903 se k vytvareni téchto fotografii ze vzduchu pouZzivali bavorsti
holubi, ktefi nesli fotoaparaty sestrojené Juliem Neubrannerem. Prvnimi, kdo
uzivali fotografii k zachyceni zlo€inct, byly banky, které jiz vroce 1893
zachycovaly osoby, jeZ se do nich pokousSely vloupat. Na pfelomu 19. a 20. stoleti
se diky svému objevu barevné fotografie do popredi dostali bratfi Lumiérové. Jiz
vroce 1910 spoleCnost Kodak dominovala na amatérském trhu a vétSina
fotografickych procest byla jiz objevena. Od roku 1915 se poté skupina
profesionalll zaCala zabyvat identifikaci osob dle fotografii a vznikla organizace
nadSencli, ktera se pozdéji vroce 1948 vyvinula do organizace ,American

academy of forencis sciences”.

Po dlouhou dobu byly fotografie a potazmo videozaznam jedinymi zpUsoby, jak
obrazové popsat MC. Teprve az na prelomu tisicileti se technologie, a hlavné
propojeni a zpracovani pocitatem stavaly dostupnéjSimi i pro policejni slozky.
V CR se takovym zlomovym bodem pro zapojeni modernich metod ohledani MC
stala kauza ,Vrbétice* z roku 2014, kde se jednalo o explozi muni¢nich skladld na
plodné rozsahlé oblasti. B&hem ohledani takto rozsahlého MC byl témé&F poprvé u
PCR pouzit 3D scanner. Diky cenové dostupnosti bezpilotnich prostfedk( po roce

2020 dochazi k rozmachu vyzivani pravé leteckého snimkovani.
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2. Druhy kriminalistické dokumentace

| pFes rychly rozvoj védy a techniky ve 21. stoleti jsou zakladni formy fixace mista
ginu nebo jinych poznatkd ohledné TC jiz po nékolik dekad neménné. Jedna se o
slovni neboli pisemnou fixaci, kdy tvofici pisemné sepisuje veskeré udaje, které
svymi smysly na MC vnimal. Jedna se tedy o pisemnou formu kriminalistické
dokumentace. Pokud jsou dodrZzeny vSechny povinné nalezitosti, vznikne pravné

relevantni dokument, a to protokol.

Pisemné ale neni mozné vykreslit situaci takovym zplsobem, aby si vSe i ten, kdo
na MC nebyl pfitomen, situaci dokazal predstavit nebo aby podle popisu dokazal
znovu rekonstruovat danou situaci pfesné. Neni ani v moznostech policisty, aby
stravil psanim protokoll takovy €as, aby obsahl vSe dllezité a nepostradatelné,
v téchto chvilich nastupuji doplfiujici formy kriminalistické dokumentace, a to
topograficka a obrazova. Topograficka fixace MC je potfeba tehdy, pokud je
provadéno ohledani mista €inu, ale muze se doplnit i jako pomocny dokument.
Ten, kdo takovou dokumentaci vytvari, se snazi o to, aby ty, ktefi budou dale véc
fedit, dokazal konkrétné zorientovat na mapovém podkladu. Existuji tfi zakladni
druhy topografické dokumentace, a to nacrtek, planek a schéma. Policista, ktery
zpracovava a ohledava misto &inu, se timto snazi pfesné lokalizovat MC, ale i
stopy, kamerové systémy, popf. polohy dalSich kriminalisticky relevantnich

objektd na misté.

V piipadech, kdy zakladni a vychozi formy nedostaéuji nebo nejsou schopny z MC
popsat jinou udalost, nastupuji dalSi druhy kriminalistické dokumentace, muzeme
je nazvat modernéjsi. Jedna se o pfipady, kdy je potfeba situaci na misté pfesné
a rychle zpracovat, protoze muze €asem dochazet k rozpadu stop a poznatkl
nebo se jedna o zvlast zavazny zlo€in, kde bude potfeba znovu vytvofit danou
situaci na MC. Proto je potfeba kazdy poznatek pro znovuvytvoreni situace na
misté, v takovych pfipadech je mozZzno pouzit fotogrammetricky systém
dokumentace nebo 3D sken MC. Pfi plodné rozsahlych a mimoradnych udalostech
se mulze pouzit systém sférického snimkovani nebo dokumentovani polohy

pomoci satelitnich navigaénich systémii (GPS) nebo fotografovani MC pomoci
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pilotnich nebo bezpilotnich leteckych prostfedkl. Pfi praci pod vodou je naopak
tfeba uzit zcela odliSnou formu dokumentace, ktera si poradi s podvodnim
prostfedim, a to sonar nebo podvodniho robota, obdobné se pouZzivaji podobné

systémy pfi hledani v padeé.

Jiné déleni kriminalistické dokumentace ve své knize pak pouziva Simovéek,©
ktery déli dokumentaci pouze na verbalni a obrazovou, do verbalni fadi pisemnou
dokumentaci, videodokumentaci a audiodokumentaci, do té obrazové pak

fotografickou, topografickou a dokumentaci uzitim jiné techniky.
2.1.Protokol

Protokol je zakladni neopominutelnou a vychozi formou kriminalistické
dokumentace. Jiz v piivodnim znéni trestniho fadu z roku 19611, konkrétné v §55
je uvedeno, Ze o kazdém postupu, ktery provadi OCTR, je nutné sepsat protokol,
coz je deskriptivni vyjadfeni urcité situace v pisemné formé. Pokud jsou dodrzeny
vSechny nalezitosti protokolu, ziskavaji tyto informace a fakta procesni hodnotu.
To znamena, Ze se z poznatkl a stop stane dukaz, ktery je pouzitelny béhem
procesu, jinak fe¢eno soudniho li€eni. Tyto dikazy jsou pak rozhoduijici pro to,
aby soud rozhodoval o viné a trestu obzZalovaného. Z trestniho fadu'? pfimo
vyplyvaji nalezitosti, které dokument musi obsahovat, aby se jednalo o pravné
relevantni informace. Policejni organ poté ve svych internich predpisech uklada
povinnost sepsat dalSi obohacujici informace, které rozvedou zakladni kostru

nalezitosti z trestniho rfadu.

Prokotolaci provadi osoba, ktera vnima situaci vlastnimi smysly a nasledné musi

objektivné situaci popsat do jiz vySe uvedeného protokolu. Zakladnimi pozadavky

10 SIMOVCEK, Ivan. Kriminalistika. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2011. ISBN
978-80-7380-343-8.

11 Zakon ¢. 141/1961 Sb.: o trestnim Fizenim soudnim (trestni fad), ve znéni pozdé&jSich predpisu.
In: Shirka zakond. Praha: MV, ro¢nik 141, Cislo 1961.

12 Zakon ¢&. 141/1961 Sb.: o trestnim fizenim soudnim (trestni fad), ve znéni pozdéjsich predpisu.
In: Sbirka zakond. Praha: MV, ro¢nik 141, Cislo 1961.
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na obsah protokolu jsou objektivnost, pfesnost, jednoznacnost, systemati¢nost a

Uplnost. Méla by se uzivat spisovna ¢estina a odborna terminologie.*3

Praktickym pfikladem uziti protokolu je protokol o ohledani mista €inu. Policista
pfijede na misto a vlastnimi smysly vnima misto ¢inu. Je potfeba, aby vSechny
stopy, tedy kriminalisticky relevantni poznatky, které souvisi s danou situaci,
sepsal a nasledné na sluzebné do protokolu uvedl. VeSkeré stopy a objekty
zachycené v protokolu musi byt o€islovany v souladu s fotografickymi snimky. To,
co neni v protokolu uvedeno, nemlze byt pozdéji b€hem rozhodovani soudu
pouzito jako dikaz. Informace, které jsou zjistény b&hem ohledani MC, jsou

rozdéleny do tfi ¢asti, a to uvodni, popisné a zavérecné:

|. Cast avodni
= Oznaceni osob, které se na ohledani podilely
= Oznaceni a zakladni informace o nezuc€astnéné osobé, byla-li pfibrana
= Nazev, pravni divod ukonu a Cislo jednaci
» Datum a Cas zahgjeni
= Adresa, kde byl proveden ukon
* Podminky a zpusob provedeni ohledani

ll. Cast popisna
= Strucné a vystizné vyliCeni mista, objektl nebo prostoru
= Popis umisténi a misto zajisténi véci a stop
= Zvlastnosti ukonu

ll. Cast zavéreéna

= Soupis véci, stop a pouzitych prostfedku a zpusob nakladani s nimi
» Informace o pouziti specialnich sil a prostredkd
= Seznam pofizené dokumentace
= Datum a ¢as ukonc&eni ukon

» Podpisové dolozky vSech podilejicich se osob'4

13 \/ICHLENDA, Milan. Kriminalistika: Uéebni text. Karvina: SOS Ochrany osob a majetku, 2011.

14 Viz. Protokol o ohledani mista ¢inu
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Protokol se tak sepisuje o vSech ukonech trestniho fizeni, které maji byt
predneseny pfed soudcem a mohou pfispét ke spravedlivému rozhodnuti. Jedna
se napf. o protokol o domovni prohlidce, protokol o ohledani mista ¢inu nebo véci,

protokol o vydani véci atd.

Je samoziejmé, Ze protokol, nacrtek, planek nebo fotodokumentace maji své
nedostatky, jelikoz policista, predevSim v dnesSni dobé, neustale pracuje
v Casovém tlaku, v nedostatecném poctu lidi a vétSinou ani neni v jeho silach
obsahnout vS8echny detaily do daného dokumentu. Dokumentace je tedy
ovlivhovana predevsim lidskym faktorem a technickymi nedokonalostmi fixacnich
prostfedkl. Pravé proto se pisemna, topografickd a obrazova dokumentace

a dalSi kriminalisticko-technické metody navzajem prolinaji a doplnuji
2.2.0brazova dokumentace

Jako zakladni forma obrazové dokumentace se pouziva fotograficka
dokumentace a videodokumentace. Dfive se dale uZzivala filmova forma
kriminalistické dokumentace, ale v dnesni dobé se jiz zejména kvdli jeji pracnosti
a Casové narocnosti nepouziva. Do této skupiny by bylo mozné zafadit
i fotogrammetrii a aerialni fotografie, protoze se jedna o uZziti soustavy fotografii,
které nasledné tvofi celek, ale tyto moderni metody budou detailné&ji rozebrany

v kapitole 2.4. Moderni druhy fotografické dokumentace.
2.2.1. Fotograficka dokumentace

Fotograficka dokumentace je vyuzivana témér pfi kazdém ohledani mista Cinu
nebo dokumentace podezielych osob, vySetfovacim pokusu, rekognici nebo pfi
provérce na MC. Pouziva se stale i analogova fotografie, ale v posledni dobé se
ve vétSiné pfipadd uziva barevna digitalni fotografie. PFi fotografovani je potieba
kontrolovat vyvazenost bilé, jelikoz kazdy svételny zdroj ma jinou teplotu a nékdy
mohou byt barvy odliSné od reality. Problém s timto mohou mit barvoslepi
kriminalisté, ktefi barvy vnimaji ponékud odliSné. Kriminalisticka fotograficka
dokumentace zachycuje pouze skute€nost, tak jak ji fotograf vnima svymi smysly.

Zakladni pozadavky na kriminalistickou fotografii jsou nasleduijici:
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= Maela by poskytnout jasnou a realnou piedstavu o MC jak v exteriéru, tak
Vv interiéru.

= Méla by fixovat zkoumanou situaci se vSemi potfebnymi detaily, vcetné
jejich rozmisténi a prostorovych vztah( v puvodnim stavu.

» Meéla by poskytnout pfedstavu o velikosti a rozmérech dokumentovaného
prostoru a v ném nalezenych stop.

= Maéla by eliminovat ze snimkl veSkeré objekty a subjekty, které nejsou

kriminalisticky relevantni.

Podle toho, co vSe je na snimku, a velikosti zabéru rozliSujeme nasledujici druhy

kriminalistické fotografie®:

15 MUSIL, Jan, Zdenék KONRAD a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika. 2., pfeprac. a dopl. vyd.
V Praze: C.H. Beck, 2004. Beckovy mezioborové ucebnice. ISBN 80-7179-878-9.
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= Orienta¢ni fotografie

Na snimku je celé misto kriminalisticky relevantni udalosti s okolim. Zasazuje MC
do realné polohy. Mél by se zde nachazet zachytny bod, podle kterého je mozné
misto bez problému nalézt. MUze se jednat o specifickou budovu, Cislo popisné
nebo cokoli, co se v pribéhu ¢asu snadno neméni. Pfi naro¢néjsi dostupnosti je
potfeba vyfotit spole¢né body, napf. budovu s €islem popisnym, chodbu
s oznaCenim patra, vchodové dvefe s oznaCenim konkrétniho Cisla bytu apod.
Fotograf tak zaznamenava orientaéni body na cesté k MC. Z fotografie by mélo
byt zfejmé, zda jde o otevieny nebo uzavieny terén, nachazi-li se zde pfijezdova
cesta, jaka je pfistupnost mista. PFi foceni v interiérech je na orientacni fotografii

vstup do domu a jeho umistnéni v ulici apod. Na fotografiich by se nemélo objevit

materialni nebo technické vybaveni policie ani zadni lidé.

16 Viastni zpracovani
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» Celkova situacni fotografie

Na snimku je pouze misto Cinu bez pfilehlych prostor, tak jak bylo nalezeno
prvnimi svédky. Mé&lo by byt bez jakychkoli zasahti OCTR. Fotografuje se jesté
pfed ohledanim a pfed vyznacenim stop. Mistnost nebo misto se foti z vice uhlu
s prekryvem tak, aby nevzniklo Zadné slepé misto a v pfipadé zakrytu objektu

jinym objektem bylo mozné vidét jej z jiného uhlu.

Obrazek ¢. 2 Ikov situacni otograﬁe MCY
» Polodetailni fotografie
Tento snimek ma za Ukol fixovat nejdulezitgjsi ¢asti MC. Zasazuje detail do

prostoru a zobrazuje jejich prostorové vzajemné vztahy. Na snimku jiz mohou byt

oznaceny stopy.

17 Vilastni zpracovani
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Obrézek é. 3 Polodetailni fotografie MC8

= Detailni fotografie

Vigviv s

mélo objevit méFitko a kvalitné zaostrfeny objekt z co nejvétsi blizkosti. Dllezita je
kolmost fotoaparatu k fotografovanému objektu. PFi nedostateCném osvétleni je
mozno pracovat i s niz8i hloubkou ostrosti. Pfi foceni reliéfovych stop je dulezité

spravné nasvitit objekt, vétSinou velmi zeSikma cca kolem 15°.

Obrazek ¢. 4 Detailni fotografie MC1®

18 Vlastni zpracovani

19 Viastni zpracovani
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» Celkova pfehledna fotografie

Opétovné snimek, ktery je tvofen pouze mistem €inu bez pfilehlych prostor, aviak
v tomto pfipadé az po &innosti OCTR na misté. Jsou zde viditeln& oznagené stopy

a objekty. Misto se fotografuje ze stejnych uhlu jako u Celkové situacni fotografie.

iR k' -

W Y
Obrazek ¢. 5 Celkové piehledna fotografie MC?°

o

Nasledné jsou fotografie zpracovany do tzv. fotodokumentace. Zde jsou Cislovany
jednotlivé fotografie i s nazvy. Na predni strané se uvadi celkovy pocet fotografii,
legenda fotodokumentace spolu s pocétem listd a pfiloh. Dale je zde hlavicka
zpracujiciho utvaru, oznaceni zpracovatele a vedouciho pracovnika daného
utvaru. Ciselné oznadeni stop nebo objektd se musi shodovat jak v protokolu o
ohledani MC, tak s naértkem nebo jinym dokumentem topografické dokumentace.
Pri fotografovani Sirokych prostorl Ize zhotovit panoramatickou fotografii,
v uzkych prostorech Ize pouzit Sirokouhly objektiv. Pfi mimofadnych udalostech je

mozno vyuzit leteckého snimkovani.

Uplnost a pfesnost fotografické dokumentace je zakladnim kamenem kazdého
trestniho Fizeni. Fotografie poskytuji pojitko mezi dikazy objevené na misté Cinu
a obzalovanym stojicim pfed soudem. Mylna, ale u nas ¢asto pouzZivana predstava

je, ze fotografovat mlze i ten, ktery k tomu nema zadny vztah, oto¢i knoflikem na

20 Vlastni zpracovani
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Veigviv s

kusem vybaveni kazdého kriminalisty pro pofizovani obrazové dokumentace je
bezesporu fotoaparat. Tim je mala krabiCka se senzorem, ktery po né&jakou dobu
absorbuje svétlo a prevadi jej do elektronickych signald. K tomu, aby svétlo mifilo
pfesné do senzoru, slouzi CoCka. Kazdy fotoaparat ma mechanismus, ktery
kontroluje mnozstvi svétla, které dopada na senzor. Témito mechanismy jsou
clona a zavérka. K ovladani téchto mechanisma slouzi tfi zakladni parametry
kazdého fotoaparatu, jedna se o nastaveni Cisla clony, rychlosti zavérky a ISO
citlivosti, ktera je odvozena z citlivosti plvodnich fotopapird. Kazdy z téchto
atributl nasledné urcuje, kolik svétla proudi do senzoru a timto se fotograf snazi
dosahnout pridmérné exponovanosti fotografie. Pokud je fotografie
podexponovana, je z ni pouze €erny snimek, naopak pokud na senzor dopada

svétla mnoho, fotografie je pfeexponovana a je z ni pouze bily snimek.

30

o

Obrazek ¢. 6 Podexponovana a pfeexponovand fotografie?*

Clona ur€uje hloubku ostrosti, pokud ma clona malé €islo 1,2 nebo 1,4, clona je
naplno oteviena a na senzor dopada velké mnozstvi svétla. V praxi to znamena,
Zze hloubka ostrosti je minimalni, pouziva se prfesné u téch snimkl, kde
potfebujeme rozostfit pozadi, které je bud bliz, nebo dal od objektu fotografie.
Naopak pokud ma clona vysoké Cislo jako 18 nebo 22, je clona zavfena a svétlo
pronika k senzoru pouze pomoci malé Stérbiny. Na fotografii je pak ostré jak

popredi, tak pozadi, ale kvalita a velikost fotografie je obrovska.

2L Vlastni zpracovani
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=y 5 by
Obrazek ¢. 7 Nastaveni nizké a vysoké hodnoty atributu clona??

DalSim atributem je rychlost zavérky. Jedna se o soucastku, ktera odkryva senzor
po takovou dobu, po kterou chceme vytvaret fotografii. Pokud chceme fotografovat
pohybujici se objekt, je zapotfebi nastavit kratky c¢as, jinak bude vysledna
fotografie rozmazana, takovym intervalem je 1/1000s, pfi rychlejSich objektech se
muze jednat o 1/5000s i nizSi. Hranice Casu, kdy je fotograf schopen udrzet
fotoaparat v ruce bez uZiti stativu, aniz by fotografie byla rozmazana, se pohybuje
kolem 1/30s pfi fotografovani statického objektu. Cim je zavérka oteviena delsi
dobu, do senzoru a nasledné na fotografii mifi vice svétla. Napf. pfi fotografovani
no¢ni oblohy je mozno nastavit zavérku i na dobu nékolik hodin, je vSak potfeba
umistit fotoaparat na stativ, aby se po celou dobu otevieni zavérky nepohnul. Na
takovych snimcich je pak mozno vidét pohyb jednotlivych hvézd po dobu
pofizovani fotografie. Na nasledujicich obrazcich Ize vidét rozmazany pohyb ruky,
ktera pohnula se Zlutym Cislem, po dobu oteviené zavérky. Po celou dobu se
fotografie zaznamenavala, naopak na té dalSi fotografii Ize vidét padajici rukavice
a zaveérka je oteviena na minimalni hodnotu, aby rukavici zachytila v rychlém

pohybu po dobu tisiciny vtefiny a méné.

22 \lastni zpracovani
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~ Obréazek é. 8 Pouziti dlouhé a krétké doby expozicé fotografie?

Poslednim atributem, ktery utvafi kazdou fotografii, je citlivost ISO. Jedna se
o parametr, ktery je spojen s fotopapiry a faktem, jak tyto fotopapiry reaguji na
svétlo. Ty s nizkou citlivosti, napf. 50 nebo 100, snesou vétSi davku svétla
a reaguji pouze na zakladni objekt. Naopak ty s vysokou citlivosti, tfeba kolem
6400 nebo 12800, reaguji na mensi davku svétla, ale mohou vytvaret tzv. Sum,
jelikoz reaguiji citlivéji a barva se mlze odchylovat od realu. Nepotrebuji v§ak tolik
svétla, aby byla fotografie spravné exponovana ale kvalita fotografie

s nedostatenym osvétlenim klesa.

Obrézek ¢. 9 PouZiti vysoké a nizké hodnoty atributu 1SO?*

Na fotoaparatu s manualnim rezimem Ize pfesné nastavit tyto atributy pomoci
primky, ktera znazornuje exponovanost fotografie. Zde prevlada snaha o to, aby
ukazatel byl pfesné uprostifed a zachoval tak vyvazenost fotografie. Je potfeba si
v8ak uvédomit, Ze ve svété fotografie je vSe na principu ,give & take®, coz Ize volné

pfeloZit jako ,,davej, ber”. Fotograf tak musi rozhodnout, ktery atribut je pro danou

23 Vlastni zpracovani
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spravné exponované fotografie také zalezi na parametrech fotoaparatu.

P B AUTO
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Obrazek ¢&. 10 Uzivatelské rozhrani DSLR fotoaparatu Canon®®

Mezi analogovym a digitalnim typem fotoaparatu panuje dlouholety boj. Ackoli
analogové fotoaparaty jsou stale dostupné, ve svété fotografie v posledni dobé
dominuje digitalni fotoaparat. Je nepochybné jednodussi pro laiky pracovat se
snimky v digitalnim prostredi, kdezto vyvolat film umi dnes jen malokdo. Kvalita
fotografie je vyrazné lepsSi u analogicky vytvofenych fotek, objekt se pfi zvétSeni
nedeformuje, avsak pfi vstupu musi byt fotoaparat kvalitné nastaven a zaostfen.
Dale se s analogovymi fotografiemi v dneSnim elektronickém svété hufe pracuje,
postprocessing, tzn. nasledna uprava atributd, je témér vylou€en. Pravé diky
tomuto analogové fotoaparaty ustupuji t€m digitalnim. Existuji zakladni klasické

Jik

digitalni fotoaparaty, tzv. ,point&shoot“ neboli ,namir a vyfot*, kdy uzivatel nemusi
nastavovat jednotlivé atributy, nybrz jednoduse vyfoti scénu a fotoaparaty si samy
najdou kompromis a automaticky atributy dopocitaji, uzivateli daji pouze na vybér
tzv. scénu, kde jsou urcité parametry zvyhodnény a jiné obétovany. Jsou v nich
zabudovany ¢oCky se zoomem a blesk. Obrovskou vyhodou je jednoduchost
a uzivatelska privétivost v dobrych fotografickych podminkach, v téch Spatnych
samoziejmé takové fotoaparaty nemohou konkurovat a fotografie pfilis kvalitni

nejsou.

25 Vlastni zpracovani
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Dalsim typem fotoaparatu jsou zrcadlovky neboli DSLR (digital single-lens reflex)
fotoaparat. V zrcadlovkach je zrcadlo, které odrazi svétlo prochazejici Co¢kou do
hledacku. V momenté, kdy je stisknuta spoust, zrcadlo se vysune a svétlo z CoCky
dopadne pfimo na senzor. V hledacku tedy fotograf vidi realny obraz, ktery se
snazi zachytit. To, jak jsou fotografie kvalitni, souvisi s velikosti senzoru. Nejvétsi
velikosti senzoru v klasickych zrcadlovkach je tzv. ,full frame*, tedy 1,5 x 1“ (v
palcich). Klasicka levnéjSi zrcadlovka pak pracuje se zakladnimi atributy, ale
pomeérné brzy narazi i méné zkuSeny fotograf na limity téchto zrcadlovek. Ty
kvalitnéjSi se cenové dostavaji na hranici kolem 100 000 K&, av8ak pfi spravném
zachazeni je jejich Zivotnost velmi dlouha. PFi fotografovani ve Spatnych
svételnych podminkach, napf. i vtmavém interiéru, je potfeba k zrcadlovkam mit

i externi blesk, jelikoz v nich neni vestavén.

Kvalita fotografii je zavisla také na spravné zvoleném objektivu. Ty se od sebe
odliSuji hlavné funkci clony, ohniskovou vzdalenosti a moznosti zoomu neboli
priblizeni. Existuji objektivy zakladni, Sirokouhlé, teleobjektivy a makro objektivy.
Zakladni, které byvaji vybaveny zoomem, dobfe kombinuji pfednosti vdech druh
objektivl. Sirokouhlé dokazi podchytit velky Ghel z pohledu fotografa, takze na
fotografovani plosné rozsahlych akci jsou idealni, chybi jim vd§ak moznost detailu.
Teleobjektivy dokazi pfiblizit detailné objekt i na vzdalenost nékolika stovek metra,
jsou tedy idealni pro detailni fotografie. Makroobjektivy se uZivaji pro velice

detailni fotografovani riznych objektl nebo i ¢astic.

Dalsim vylepSenim klasickych zrcadlovek je fotoaparat stfedniho formatu.
Senzory jsou vétsi nez velikost fullframovych senzorl a jednotlivé atributy maji
opét vétsi limity. Téla takovych fotoaparatl vypadaji podobné jako zrcadlovky, jen
jsou vétsi a drazsi. AvSak tyto systémy jsou na poli kriminalistické fotografie

vitanym pfinosem.

Ponékud novackem na poli fotografie jsou bezzrcadlovky. Vypadaji podobné jako
zrcadlovky, ale jsou menSi a lehCi. Neuzivaji zrcadlo a v hledacku lze vidét pouze
digitalni obraz skute€nosti, avSak mohou mit i vétSi senzory a fotografie z téchto
pristroji jsou opét o néco kvalitnéjSi nez ze zakladnich zrcadlovek. Nevyhodou

zustava vysoka spotfeba baterii. DalSim typem fotoaparatu muze byt tieba i
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smartphone, jejich obrovskou vyhodou je, Ze jej ma Clovék stale u sebe a jejich
popularita je oproti jinym fotoaparatim obrovska. Kvalita fotografii na kvalitnim
mobilu leckdy konkuruje i kvalitnim zrcadlovkam. Velkoformatové systémy jsou
prilis velké, zvladnou sice vyfotit perfektni fotografii, avsak jejich uZiti v terénu je
nemyslitelné. Pro kriminalistické ucely je jejich vyuziti minimalni.

Zakladni pravidla kriminalistické fotografie?®:

. Vyplnit celou plochu fotografie
. Maximalizovat hloubku ostrosti

. Fotografovani objektd kolmo

U PCR se pouziva pro kriminalistickou fotografii primarné& fotoaparat zn. Canon
s pfislusenstvim. Nové se pro kriminalistické techniky pfipravuje bezzrcadlova

technologie fotoaparatu.
2.3. Topograficka dokumentace

Dokumentace topograficka, jak nazev napovida, promita do urcitého popisu
objektu mapu. Jedna se o to, Zze misto, které je kriminalisticky relevantni, je
promitnuto bud na mapovy podklad nebo je vytvofen pomocny symbolicky nakres
prostoru, objektu nebo kriminalisticky relevantni situace. Jedna se o dalSi
podpdrnou metodu dokumentovani MC, ktera doplfiuje pisemnou a obrazovou
formu kriminalistické dokumentace. Obcas se objevi otazka, zda je vibec nacértkl
MC zapotiebi, je-li provedena kvalitni fotograficka dokumentace, ale z fotografii
nelze vycist vzdalenost mezi vSemi objekty a také se diky uhlu zkresluje realny
prostor. Na to, aby fotografie vykreslily 3D prostor, je jich potfeba mnoho, a i tak
obCas mohou byt fotografie matouci. Topografické znazornéni, i pfestoze je
vytvofeno jednoduchym zpusobem, staci na kvalitni znazornéni vztahu mezi

rdznymi objekty na MC. Topografickou dokumentaci vytvafi ten, kdo je

viwv s

26 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, c2010.
ISBN 978-0-12-375728-9. s24-49
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Pfi zpracovavani topografické dokumentace Ize pouzit metodu méfeni
pravouhlych soufradnic, metodu polarnich soufadnic nebo metodu protinani. Tyto

metody se od sebe odliSuji tim, jaka jsou k dispozici vstupni data.

Metoda méfeni pravouhlych soufadnic, tzv. ortogonalni metoda, znamena, ze
kazdy objekt, ktery je potfeba zakreslit, je méfen od pevné urceného vychoziho
bodu méfeni, od néhoz jsou postupné zameérovany objekty ve dvou pravouhlych
smérech. Vychozim bodem méfeni muze byt také usecka, napf. obrubnik, zed,
okraj pozemni komunikace. Jedna se o jednu z nejjednodusSich a na vybaveni
nenaro¢nou metodu méreni pro vypracovani nacrtkli nebo plankd. Tato metoda
se pouziva pfi vétsiné ohledani mista Cinu. Idealni je jeji uziti v interiérech, na
sidliStich, na rovinatém terénu.

Metoda polarnich soufadnic se pouziva na rozlehlejSi, cca do 100 metrQ, avsak
prehledny terén, ktery je vySkoveé Clenitéjsi. Lze pfekonat velké vzdalenostii obtize
v podobé infrastruktury (dalnice apod.). K polarni metodé je potfeba opticky
uhlomér, laserovy dalkomér nebo nejlépe geodetické totalni stanice. Jako vstupni
data jsou urCeny pevny vychozi smér, od néhoz se méfi vzdalenost, a uhel
objektu, ktery je tfeba zakreslit. Pomoci trigonometrie se poté uréi zbytek

proménnych.

Posledni pouzivanou metodou méfeni je metoda protinani, kdy vstupnimi daty
jsou dva sméry s ruznymi uhly, vychazejici ze dvou pevnych bodd o znamé
vzdalenosti. Poloha bodu je nasledné ziskana jako prasecik dvou orientovanych
sméru vytyCenych z danych bodd. Opét se pomoci goniometrickych funkci pocitaji
neznamé vzdalenosti. Diky této metodé se da prekonat obtizny (skaly, vodni dila

apod.) a ¢lenity terén az na vzdalenost 1000 metra.

Z hlediska praktické cinnosti by méla byt na misté kriminalisticky relevantni
udalosti zvolena takova metoda méreni, aby odpovidala odborné-technickym
pozadavkum, vybaveni vyjezdové skupiny a lokalnim podminkam. V pfipadé, ze
je potfebna vétsi pfesnost méfeni, mél by si policejni organ pozvat odbornika

s lepSim vybavenim, popf. geodeta.
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Dale se pfi topografické formé dokumentace pouzivaji i fotogrammetrické metody,
zamérovani pomoci globalniho polohovaciho systému (dale jen ,GPS*) a 3D
snimkovani, které jsou vice rozvedeny v kapitole 2.4. Moderni zpUsoby

dokumentace.
2.3.1. Nacrtek

Nacrtek je rucné kreslené, pfiblizné zobrazeni mista nebo jeho pudorysu, které se
provadi pfimo na misté ohledani. Nacrtek neni kreslen v pfesném meéfitku nebo
pomeéru, ale jednotlivé vzdalenosti jsou kotovany s rozméry, jez byly naméreny
v terénu nebo v interiéru. Do nacrtku jsou zakreslovany stopy a véci tak, jak byly
pfi ohledani zjistény. Na takovémto nacrtku se nejprve vytyC€i zakladni orientacni
body, které nazyvame vychozi body méfeni a které jsou neménné (napf. stromy,
obrubnik, rohy budov). Od téchto bodu jsou nasledné vyméfeny vzdalenosti
k objektim nebo stopam, alespori ve dvou smérech, aby byly tyto objekty

ukotveny v prostoru.

Pfi kresleni mista ¢inu uvnitf mistnosti se nejprve zakresli jeji pfiblizny tvar a poté
jsou postupné zakreslovany rozméry mistnosti, objektl, véci a stop. Je na tvarci
nacrtku, zda zvoli nakres z ptaci perspektivy, z profilu nebo jinym stylem, je vSak
dllezité, aby zustal pfehledny a orientoval se v ném i ten, kdo na misté nebyl.

Jednotka délky by méla byt jednotna po celou dobu tvorby.

V exteriérech se pfi dokumentovani rozsahlejSich prostord mohou urcit dalsi
pevné body nebo sméry, které nazyvame pomocné body meéfeni. Pokud je
zakreslovana situace, ktera je urgentni, napf. v pfipadé dopravni nehody, kdy je
potfeba obnovit co nejrychleji provoz, je nejprve obkreslen obrys vozidla na
vozovku, komunikace se zprujezdni a zbytek nacrtku je doméfen a dokreslen

postupné.

V nacrtku jsou uvedeny podobné nalezitosti jako v protokolu, tj. nazev, utvar, Cislo
jednaci, datum vytvoreni, oznaceni zpracovatele a oznaCeni osoby odpovédné za
ohledani, legenda, je vhodné zde uvést orientaci svétovych stran nebo dalSi

zvlastnosti, kterych si zpracovatel pfi tvorbé nacrtku vSimne.
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Na zakladé velikosti mista €inu nebo dalSich okolnosti je vytvofen nacrtek
orientacni, situa¢ni a detailni. Orientani znazorfuje misto ohledani nebo udalosti
a jeho nejblizsi okoli. SituaCni zaznamenava konkrétni, tfeba i dynamickou situaci
na MC. Detailni pak znazorfiuje vyfez situace nebo mista, ktery je zpracovan
detailnéji. Tyto druhy nacrtku se daji i kombinovat a kazdy druh ma svou cCast
archu. Dulezita je pfehlednost a jednoduchost, aby situaci pochopili i zpracovatelé,
ktefi na misté nebyli. Nacrtek je zakladem pro nasledné vytvoreni planku na

sluzebné.
2.3.2. Planek

Planek je pfesné zachyceni MC v daném méFitku. Vytvari se dodateéné podle na
MC nakresleného nadrtku. V dnedni dobé se k tvorb& pouzivaji presné kreslici
programy v pocitaci. Jedna se tedy o grafické znazornéni mista ohledani a jeho
okoli se zakreslenim vSech stop nebo véci, které jsou pro danou udalost
kriminalisticky relevantni. Vytvafi se ve standardizovanych velikostech A4, A3,
podle velikosti a rozlohy MC. Kétovani se spide jiz nepouziva. Pokud bylo
nasledné zjisténo, ze nékteré véci meély plvodné jinou polohu, nez bylo zjisténo
pfi ohledani, je mozno tyto informace nasledné implementovat do planku
vyznacenim plvodni i ohledavané lokace objektu, k tomu se uzije ¢erchovana
&ara. Opét je jeho soudasti oficialni hlavicka soudasti PCR, ktera danou véc fesi,
datum, nazev trestni véci a oznaceni zpracovatele. Soucasti by méla byt i rizice
svétovych stran, legenda nebo vysvétlivky. Je potfeba planek opatfit grafickym
mérfitkem. Planek musi korelovat s protokolem o ohledani a jakékoliv zmény musi

byt vysvétleny.
2.3.3. Schéma

Je typ popisu podobny nacrtku, neni v8ak kreslen pouze rukou. Jako podkres pro

schéma se pouzivaji skuteCné podkladové mapy a nasledné je zde umistén bod

NS ORI PSS &) 41

prostorech. Pfikladem muze byt pouziti pdorysnych planu rozhlehlych budov jako

podkres schématu a nasledné zakresleni stop a objektd pfimo na mista
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a dokresleni riznych vzdalenosti. Jedna se o ¢asové zjednoduSeny nacrtek, ale

v ruznych situacich je presnéjsi.
2.4.Zvukova dokumentace a videozaznam

Dfive se ponékud hojné uzivala zvukova dokumentace kriminalistickych ukonu.
Jedna se predevSim o zaznamy procesnich ukonud béhem vysetfovani, jako jsou
nahravky pfi vyslechu déti a osob umirajicich, kde je ukon neopakovatelny a neni
dostatek Casu ani prostoru pro doslovny prepis do protokolu béhem pofizovani
nahravky, ten je pak dopracovan bezprostfedné po ukonu. Na rozdil od protokolu
je v nahravce mozno vystihnout i pomlky vyslychaného, ton a barvu hlasu i
intenzitu nebo vzlyky. Nahravky je mozné pofidit jako dalSi, doplfikovy zplsob
dokumentace. | v trestnim fadu je tento zpusob protokolace zakotven dle §55b z.
¢. 141/1961 Sb. 27

V dnesdni dobé se v8ak Castéji pouziva videodokumentace, nejCastéji se provadi u
neopakovatelnych procesnich ukona, vstup do obydli, vstup prvniho vySetfovatele
na misto &inu, ale také hlidka, ktera je na MC prvni, by méla misto zdokumentovat
tak, jak jej nalezla. Pii ohledavani MC zavazné trestné &innosti se maze stat, ze
se MC vyviji a nez pfijede dokumentujici policista, miZe zpracovatel nebo
vySetiovatel pfijit o dulezita data. Muze se jednat o pozafisté, které se postupem
&asu spali na prach, o pohyb na mist&, o manipulaci s dikazy ze strany PCR nebo
jinych zasahuijicich jednotek nebo o pohyb nezugastnénych osob v prostoru MC.
VSechny tyto informace Ize zachytit na osobnich kamerach hlidky nebo pfi
provadéni videodokumentace jednotlivych procesnich ukond nebo ohledani ze

strany technika.
2.5.Moderni druhy dokumentace

AC se tato Cast prace zda na prvni pohled jako prilomova, vétSina z téchto nové

Vi vivs

zpusobem anebo jsou pfi fotografovani pouzity nové neotfelé metody. Spravna

27 Zakon ¢. 141/1961 Sb.: o trestnim Fizenim soudnim (trestni fad), ve znéni pozdé&jsich predpist.
In: Sbirka zakond. Praha: MV, ro¢nik 141, Cislo 1961.
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dokumentace MC obvykle zahrnuje tfi aktivity, misto je potfeba fadné zmérit,
vyfotografovat a nasledné popsat do nacrtku a protokolu. Kazda z téchto Cinnosti
je zasadni a nelze ji opomenout. Jedna se o Casové velmi naro¢né ukony. Ale
moderni metody kriminalistické dokumentace si pomahaji pocitatem a jsou
schopny vSechny cinnosti provést najednou a mnohem lépe. Daji tfeba pouzit
rizné pocitacové programy, napi. CAD programy, které modeluji objekty pomoci
zmérenych vlastnosti do prostorovych modell. S takovymi programy pracuji
hlavné architekti nebo stavebni inZzenyfi, avSak i v kriminalistice je jejich uplatnéni
Siroke.
2.5.1. Fotogrammetrie

Ackoliv je v uCebnich textech i odborné literatufe fotogrammetrie fazena mezi
moderni zpUsoby kriminalistické dokumentace, jako metoda vznikla jiz pomérné
davno. V prvni poloviné 19. stoleti byl tento termin zaveden némeckym
architektem A. Meydebbauerem, Castéji se fotogrammetrie zacina uzivat po roce
1934, kdy bylo zaloZzeno americké spoleCenstvi pro fotogrammetrii. B&€zné se
k fotogrammetrii pouzivaly fotografie vytvofené ze zemé nebo ze vzduchu. O téch
ze vzduchu prace pojednava v dalSi kapitole. NejCastéjsi vyuziti fotogrammetrie
bylo k vytvareni map a mapovych podkladd, ale protina se v riznych disciplinach.
V této praci se autor zajima o pouziti v ramci kriminalistiky.

v v v

Fotogrammetrie je opticka méfiCska metoda, ktera meéfi objekty, jejich tvary,
velikost nebo ur€uje jejich polohu na zakladé obrazovych, nej¢astéji fotografickych
zaznamu. Laicky FfeCeno se jedna o pfevod soufadnic bodd na snimku nebo
fotografii do realné polohy ve skuteCnosti za uZiti deskriptivni geometrie. Pouziva
se bud jedno snimkova nebo vice snimkova fotogrammetrie, ktera se dale déli na
stereofotogrammetrii  pfi  vyhodnocovani dvou snimkd a prlsekovou
fotogrammetrii, kdy se pracuje se tfemi a vice snimky. Jedno snimkova vyuziva
pouze jeden snimek, podle néhoz dopocitava rozméry, vyuziva se predevsSim u
velmi Sirokouhlych objektiv(, napf. téch, kterymi jsou vybaveny drony a maji
obsahnout co nejSirsi uhel zabéru. Avsak tim, jak je vSe dopocteno podle jednoho
snimku, vznika problém v presnosti, nebot’ Sirokouhlé objektivy samy o sobé na

okrajich snimku ohybaji a zakulacuji realitu. BéZné tak vznika odchylka 1-2%, coz
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je pomérné mnoho na rozméry mista Cinu, které by mély odpovidat realité a které
mohou dale slouzit pfi rekonstrukci MC. Ve vétsing pfipadd je i nemozné najit
takové misto pro snimek, aby zachycoval celé MC a nedoslo k zakrytu apod. Proto
je idealngjSi vytvaret vice snimkovou fotogrammetrii. Tam se odchylka méreni
pohybuje pod 1%. Na zakladé téchto obrazovych vstupl je nasledné vytvoren
trojrozmeérny obraz objektu v digitalni podobé, ktery ma realné textury vytvorené

z fotografii.

Pfedstavme si situaci, kdy je podlaha na misté Cinu tvofena Sachovnicovou
podlahou, o rozméru kazdé dlazdice 50 cm. Pokud je vytvofen dostateCny pocet
fotografii a je obsazeno celé MC z rGznych smér, nemusime dale nic mé&fit
a Clovék bude schopen pouze z fotek dopocitat pfesné rozméry objektld nebo
umisténi stop bez &asové naroénosti na méfeni kazdého predmétu. Casové se
tedy bude jednat o tvorbu nékolika fotek podle danych pravidel fotogrammetrie
a odpada zdlouhavé méreni kazdého predmétu. Vyhodou je eliminace rizika, kdy
osoba provadéjici ohledani zapomene, nebo Spatné zméri urCity zasadni rozmér.
Nasledné je vSak potfeba nahrat fotografie do analytického programu, ktery
rozméry dopocCita a vytvofi z fotografii 3D model. Takovym stylem pracuje
fotogrammetrie. 22 D& se tedy fici, Ze svym obsahem ji Ize fadit jak k obrazové
fotodokumentaci, tak i k té topografické. Ddvodem, pro€ je zde v praci fazena mezi
moderni zpdsoby, je ten, Ze ji na MC neprovozuje kazdy policista, nybrz jen ti
vySkoleni, ktefi maji k dispozici potfebné vybaveni. Také ma do budoucna

obrovsky potencial, jak zjednodusit praci ohledavajicim policistim.
V nasledujicich pfipadech je vhodné uzit fotogrammetrii:

= Stop je na misté velmi mnoho nebo jsou v dobé prvotniho ohledani skryté.
Stopy mohou byt i zakryty Cinnosti zasahujicich sloZek, hasici pénou,

vodou, suti nebo popelem.

28ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, c2010.
ISBN 978-0-12-375728-9. s399-440
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» Ten, kdo ohledava misto €inu, je nékdo jiny nez ten, kdo zpracovava pripad,
a v dobé ohledani nemusi mit dostatek informaci o TC. Nevi tedy, co mlze
byt nasledné pro zpracovatele dulezita informace.

= V nékterych pfipadech je potfeba ohledani MC co nejvice urychlit, jelikoz
se stopy na misté deformuji nebo mizi. VétSinou se jedna o vliv po€asi nebo
jinych pfirodnich zivlu, ale mize se jednat i o urychlené obnoveni provozu.

= Na fotografie, které se pozdéji pouziji pro fotogrammetrii, neni potfeba
zvlastniho vybaveni. Minimalné smartphonem s fotoaparatem jsou dnes
vybaveny vSechny hlidky.

= Zpracovani méné& zavazného TC nebo i prestupku by nemélo policistovi
zabirat velké mnozstvi Casu. Policisté na zakladnich ¢lancich jsou
vystaveni obrovské administrativni zatézi a nasledné chybi v ulicich.

= Snimky ,pro jistotu“. Obg&as se MC jevi jako zbyte&ny vyjezd policie. Pozdgji
se situace miUze zmeénit a véc se jevi zavazné. Kdyby policista na zacatku
udélal par fotek ,pro jistotu, coz mu zabere par minut, nasledné lze diky

fotogrammetrii ziskat cenné podklady.

Jak jiz bylo feéeno vyse, na detailnich fotografiich z MC je duleZité vedle objektu
vyfotit i mefitko. Ve fotogrammetrii plati to samé, aviak méfitko vypada odlisné
a je pfilozeno na celkové piehlednych fotografiich, v nichz je znazornéna vétsi
sast MC. Mé&fitka mohou byt riizna, napf. se mize jednat o perspektivni sit, ktera
vypada jako Ctverec o znamych rozmérech s kolmymi i diagonalnimi pfimkami.
Diky takovému sitovéemu méfitku lze pak dopocitat pomoci trigonometrie

a perspektivy rozméry u objektt na MC. 29

29 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, ¢2010.
ISBN 978-0-12-375728-9.
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Obrazek ¢. 12 Prace s perspektivougI

DalSim typem méfitka mohou byt tzv. disky. V rliznych vzdalenostech od fotografa
jsou na misté polozZeny tfi papirové disky o stejnych rozmérech. Jeden je polozen
v ose fotografa, dalSi na levé strané, posledni pak na pravé. Nasledné se kolem
diskl narysuji perspektivné sbihajici pfimky, diky kterym Ize opét diky
trigonometrii dopogitat rozméry objektd na MC.

30 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, c2010.
ISBN 978-0-12-375728-9.s404

31 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, c2010.
ISBN 978-0-12-375728-9.s411
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Obréazek ¢&. 13 Perspektivni disky 32

Obéas je jiz MC vybaveno méfitkem, napf. v podobé identickych dlazdic na

podlaze. Takova méfitka jsou nazyvana pfirodni sit'.

AB =80”

32 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, c2010.
ISBN 978-0-12-375728-9.5420

33 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, c2010.
ISBN 978-0-12-375728-9.5422
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Muze také dojit k situaci, ze je zpétné po nékolika letech potfeba zméfit urcité
objekty na MC. To jiz samozfejmé& neni mozné, aviak pokud existuji kvalitné
zpracované fotografie, Ize si misto €inu znovu zrekonstruovat a objekty zméfit.
V USA je toto oznacCeno jako obracena projekce. K tomuto je potfeba, aby na misté

byl urcity staly objekt, ktery se po celou dobu nezménil.

V dnesni dobé se jiz rozméry nedopoditavaji ru¢né, avsak podle urcitého vzorce
se poridi dané mnozstvi fotografii z rGznych uhlld. K tomuto jsou hojné pouzivany
drony, které se mohou zastavit v jakékoliv pozici okolo snimané situace.
Z fotografii je pak pomoci softwaru vytvofen model, ktery vérné zachycuje danou
situaci. Na rozdil od pfesnéjSiho laserového skenovani jsou zakladnim stavebnim
kamenem pro vytvareny model fotografie. Fotogrammetrie by tedy idealné méla
zkratit dobu ohledani MC bez potfeby kompletniho uzavieni prostoru, napf. u DN
neni potfeba zcela zastavovat provoz pro zdokumentovani DN. VyuZiva se u
rozsahlejsich MC nebo dopravnich nehod, kdy odborné policejni organy vyuzivaji
specialni vybaveni, které nasledné kombinuji s pocitaCovymi programy tak, aby
vytvofily velmi detailni planek nebo mapku MC, ktery je ukotven v realném
prostfedi. AvSak vytvareni takovychto modell je vysoce Casové narocné. Na
nasledujicim obrazku modré pyramidy znaci polohu a uhel, kde byla vytvofena

fotografie pro vstupni data modelu.
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Obrazek ¢. 16 Zpracovany fotogrammetricky model z jiného thlu®®

2.5.2. Snimkovani ze vzduchu

Na fotogrammetrii plynule navazuje metoda snimkovani ze vzduchu, jelikoz pravé

diky kvalitnim a spravné nafocenym snimkim ze vzduchu je pozdé&ji mozné tyto

34 3DSurvey: Photogrammetry as a Tool for the Forensic Documentation [online]. [cit. 2023-01-31].

Dostupné z: https://3dsurvey.si/case-studies/photogrammetry-as-a-tool-for-the-forensic-
documentation/
35 3DSurvey: Photogrammetry as a Tool for the Forensic Documentation [online]. [cit. 2023-01-31].
Dostupné z: https://3dsurvey.si/case-studies/photogrammetry-as-a-tool-for-the-forensic-
documentation/
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snimky zapracovat do fotogrammetrickych modell. Fotografie z ptaci perspektivy
nebo z vysSiho Uhlu pohledu je v mnoha pfipadech extrémné napomocna.
Takovéto snimky jsou pak skvélym bud doplfikem nebo alternativou ke klasické
fotodokumentaci mista nebo véci, ktera byla vytvofena ze zemé. Fotografie z vy3si
perspektivy mohou ukazat detaily nebo vztahy mezi objekty a lokacemi, které
nejsou na bézném snimku, vytvofeném ze zemé, zfejmeé. Pro pofizeni takove
fotografie Ize uzit i nadchody, mosty, vysoké budovy, balkény nebo rozhledny. Pro
fotografie pfimo ze vzduchu se dfive pouzivaly pfedevsim mensSi letadla nebo
helikoptéry, které byly velmi finanéné naroéné. Dnes jejich ulohu pfevzaly tzv. UAV
,2unmanned aerial vehicle“ neboli bezpilotni letadla &i drony. Funguji bud nezavisle
na vuli Clovéka, napf. pfi naplanovanych trasach, nebo pracuji pod kontrolou lidi,
ktefi jej ovladaji na dalku. KrozSifeni pouzivani UAV dochazelo béhem misi
americkych vojaku v Afghanistanu a v Irdku. Po jejich nasazeni v roce 2001 se
cena téchto prostfedkd pohybovala kolem 30 000$, v dneSni dobé je mozné dron
poridit za zlomek takové ceny, i profesionalni pfistroj se pohybuje kolem 15 000
KE. To zplsobilo masové rozSifeni systému UAV. Dnesni podoba UAV, které
pouziva i PCR, je koptéra, ktera ma urgity podet vrtuli. Podle po&tu se pak odviji
druhové jméno pfistroje, napf. trikoptéra, hexakoptéra apod. UAV létaji s vyuzitim
systému GPS, nebo FPV (z pohledu osoby), kdy pilot takového UAV na svém
fidicim zafizeni vidi pohled, ktery ma UAV ve vzduchu. Diky vySSimu poctu vrtuli
je pak prostfedek ve vzduchu velmi stabilni a mize se pohybovat jednoduse do

vSech sméry.36

Jednim z nepostradatelnych atributl pro jakoukoli fotografii, tedy i pro tu
vytvofenou létajicim prostfedkem, je svétlo. ldealni podminky jsou, kdyz je
k dispozici svétlo ze slunce, nejlépe pokud je slunce vysoko na obloze a svétlo
dopada na zemi pod kolmym uhlem. Takto jsou minimalizovany stiny, které by
mohly zakryvat dulezité Casti fotografie. Drony nemaji takovou kapacitu, aby si
nasvitily fotografovanou plochu bleskem. JelikoZ jsou drony neustale v pohybu, je

potfeba nastavit velmi nizky €as rychlosti zavérky. Moderni akéni kamery se

36 ROBINSON, Edward M. Crime scene photography. 2nd ed. Burlington: Academic Press, ¢2010.
ISBN 978-0-12-375728-9. s399-440
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s timto problémem nemuseji vyporadavat, avSak problémem téchto kamer, které
jsou prichycené na drony, je vzdy nedostatek svétla pfi nekvalitnich podminkach.
Diky neustalému pohybu dronu je fotografovani v noci ttméf nemozné. Ackoliv je
dron stabilné ve vzduchu na jednom misté, neustale se vyvaZuje a pohybuje, takze
pfi nedostatku svétla béhem tvorby fotografie jsou fotky rozmazané a nekvalitni.
PozZadavky na hloubku ostrosti jsou minimalni, jelikoz rozdil mezi vzdalenosti
dronu od zemé a focenych objektu je téméF stejna, pokud se nejedna o obrovské
budovy. Na fotografie z vysky se dfive pouzivala helikoptéra, kde sedél fotograf a
snazil se zachytit prostor kolmo z vysky, v dnesni dobé jednoznacné pfevazuje

zpusob uziti UAV nebo drond.

Obrézek ¢&. 17 Dron DJI Mavic 3, pouzivany PCR3

U nas se fotografie z UAV nejCastéji pouzivaji pfi dokumentaci dopravnich nehod

nebo v pfipadé zavaznych trestnych ¢inl &i plosné rozsahlych zivelnych katastrof.
2.5.3. Laserové 3D skenovani

Je zaloZeno na technologii bezkontaktniho méfeni vzdalenosti na zakladé vypoctu
rychlosti odrazeného pulsu laseroveho paprsku od méfeného objektu. Na zakladé
téchto dat je nasledné mozné vytvofit pfesny trojdimenzionalni (dale jen ,3D%)
model snimaného objektu, ktery je pfesny na nékolik mm. Kromé objektu je mozné
nasnimat i urCity prostor nebo prostranstvi. Tato technologie poskytuje obrovské

mnozstvi dat, které jsou ziskané za pomérné kratkou dobu a jsou maximalné

87 Dostupné z: DjI: DJI Mavic 3 Classic[online]. [cit. 2023-02-15]. Dostupné z:
https://www.dji.com/cz/mavic-3-classic
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presné. Vystupem je pak shluk 3D soufadnic odrazenych bodu, tzv. ,mracna
bodl“, které jsou zakresleny do 3D modelu. Tyto body Ize nasledné filtrovat a
klasifikovat, bud automaticky, nebo manualné. Finalnim vystupem zpracovani dat
je velmi detailni model terénu, povrchu nebo objektu zpracovany do 3D podoby.
Mezi nejvétsi vyhody laserového skenovani je vysoka presnost a rychlost zapisu
mérenych bodu a kratka doba potfebna pro pofizeni velkého mnozstvi dat. Jedna
se 0 vysoce automatizované pfistroje pfi ziskavani dat, které snizuji zatéz policisty
pfi ohledani na minimum. Mezi nevyhody patfi vysoké pofizovaci naklady a

narocnost na technické vybaveni. Existuji tfi zakladni zpusoby 3D skenovani:
= Letecké laserové skenovani

Letecky je prostor skenovan pomoci laserového skeneru, méfici jednotky funguijici
na principu GPS, inercialni jednotky a jednotky pro uloZeni ziskanych dat,
k tomuto se navic pouZziva i pfistroj na snimani obrazu skenovaného uzemi, tudiz
maji moderni 3D modely realné textury nebo pozadi. Skener tedy vySle paprsek
k objektu, od ného se odrazi zpét a pfistroj je schopen tuto vzdalenost zaméfit. Ve
stejny okamzik dojde k pfesnému zaméreni polohy snimaného objektu v realném
svété diky soufadnicim GPS, které pfistroj odesila a pfijima. Takto je nasledné
vytvofen presny polohopis bodu. Kdyz je zaméfeno vice bodu, Ize z tohoto

poskladat 3D model prostoru nebo objektu.
= Pozemni laserové skenovani

DalSi moznost 3D laserového skenovani prostoru je pomoci variabilniho skeneru.
Vypada jako vétSi fotoaparat na stativu a zvladne naskenovat okoli kolem sebe.
Laserovy paprsek je vytvaren pomoci rotujiciho zrcadla nebo hranolu. Skener se
sam otaCi a pracuje automatizované. Jako pfisluSenstvi jsou poskytovany i
lokalizatory, které pomoci technologie GPS ustanovi prostor do realného terénu.
Ke skeneru mulze byt pfipojen i tablet, ktery jiz pfimo v terénu ukazuje zakladni

nahledy na vytvareny model prostoru.

Existuji dva zakladni typy skeneru. Ty, které méfi na zakladé fazového posunu
a jsou rychlejsi, jelikoz nacitani prostoru, tj. skenovani prostoru z jedné polohy,

trva pfiblizné 10min, ale nemaji takovy vzdalenostni dosah. Dale ty, které Cekaji
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na navrat laserového paprsku, kdy se odrazi od méfeného objektu, a na tomto
zakladé pocitaji vzdalenosti a modeluji prostor. Tyto jsou schopné méfit i na vétsi
vzdalenosti, ale toto nacitani prostoru trva déle. Jelikoz trva skenovani jednoho
snimku kolem 10 min, pohyb v prostoru skenovani nevadi, spiSe je Zadouci. P¥i
naskenovani prostoru z vice bodu Ize vidét do vSech zakouti a nevznikaji clony,

za které skener ,nevidi“.

Obrézek ¢. 18 3D Laserovy scanner Trimble X7 s pfislusenstvim®®

=  Mobilni laserové skenovani

Je podobné pozemnimu laserovému skenovani, avSak skener je umistén na
pohyblivém prostfedku. V pribéhu pohybu skener pracuje a skenuje okoli, které
na sebe postupné napojuje. Po celou dobu systém komunikuje i s GPS a jsou tedy
zameéreny jeho pfesné soufadnice. Jedna se o podobny zpusob jako u leteckého
snimkovani, avSak jedna se o levnéjSi verzi a obCas dojde k zakrytu, kdy laser
pres pfekazku nedokaze snimat, co je za ni. Pro lepSi pfedstavu je tento sytém

vyuzivan pfi vytvareni tzv. ,Streetview“ nahledu v aplikaci Google Maps. Skenuje

%8 Trimble: X7 3D Scanning System [online]. [cit. 2023-01-31]. Dostupné =z
https://geospatial.trimble.com/products-and-solutions/trimble-x7
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prostfedi pomoci vozidel, které maji na stfeSe umistén skener, ktery nepretrzité

snima okoli kolem sebe.
2.5.4. Sférické snimkovani

U sférickych snimkl je zdokumentovany prostor v uhlu 360° horizontalné
a 180°vertikalné kolem osy fotoaparatu. Produktem je poté kompletni, tzv. kulové
panorama, coz je soustava spojenych fotografii na zakladé identickych bodu na
okrajich fotografie. Takové panorama si mizeme pfedstavit jako kouli, na které
jsou nalepeny na sebe navazujici snimky ve vSech smérech. Pokud mame pouze
jednu vertikalni uroven fotografie, mizeme mluvit o tzv. valcovém panoramatu,
zde chybi tzv. vrchlik a podstava. Pokud jsou vyfotografovany postupné vSechny
fotografie kolem osy fotoaparatu, vznikne nekonecny pas navazujicich fotografii,
jako by se Clovék dival kolem sebe. Na pofizeni takovych fotografii neni potfeba
specialniho vybaveni. Je dllezité fotografovat prostor tak, aby na fotografiich byla
tzv. prekryvna cast, tj. aby se €ast fotografii opakovala na obou fotografiich, které
maji byt spojeny. PocitaCovy software nasledné totozné Casti najde a v tomto
prekryvu napoji fotografie na sebe. Samoziejmé vyhodou bude pouZiti
Sirokouhlého objektivu, jelikoz neni potifeba tolik napojeni fotografii, na druhou
stranu, pokud se vyhneme odchylkam, ¢im vice fotografii spojime, tim bude
vysledné panorama kvalitn&j$i a datové obsahlejsi. Fotografie by mély byt tvofeny
postupné a s totoznym nastavenim fotoaparatu. Mezi zakladni zasady pfi tvorbé

panoramatického modelu ¢&i fotografie patfi:

= Dodrzet vodorovnou rovinu na vSech fotografiich (napf. pfi uZziti stativu
otocného kolem svislé osy, pfi zamknuti druhych dvou os)

» Pfi fotografovani jednotlivych snimkd pouzivat totozné nastaveni
fotoaparatu (clona, €as, hloubka ostrosti, vyvazeni bilé)

» Hlidat si dostate¢né prekryvy na fotografiich (10-20%)

Urcité objektivy mohou puUsobit problémy jiz pfi vytvareni jednotlivych dilCich
snimkd. Pokud je vysledkem panoramaticky snimek, jeho okraje budou vzdy
deformovany, jelikoz kazdy snimek neni focen kolmo na osu fotografovaného
objektu. V tomto pfipadé jsou uméle natahovany rohy a okraje vysledného obrazu,
tento jev je viditelny jak u objektivl se zakladni ohniskovou vzdalenosti, tak u téch
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Sirokouhlych. Spojeni dvou Sirokouhlych fotografii vytvaFi jiz pomérné velkou
deformaci obrazu. Je to dobfe viditelné v rozich, kde dochazi k tzv. vinétaci.
Naopak, pokud jsou fotografie skladany na model, ktery je zakulacen, deformace
vznika minimalné.3°

Pfi projekci modelu vytvofeného na pocitacCi vznika u pozorovatele pocit, ze je ve
stfedu zobrazované scény, v niz se muze rozhlizet do vSech sméra kolem.
V pripadé kvalitniho zpracovani jednotlivych fotografii je mozné ve scéné
I pfiblizovat. Takto vznika tzv. virtualni realita, ktera se v posledni dobé hodné
zdokonalila, nejen kvuli pandemii Covid-19. V pfipadé spojeni vice modell je
mozné vytvofit prostor, ve kterém se lze i pohybovat a vznika tzv. virtualni

prochazka. 40

Na zakladé téchto faktu byl vytvofen, ze zalatku pfimo kriminalisty, sféricky
fotoaparat Spheron R2S Crime. Jedna se o profesionalni automatizovany model
specializovaného fotoaparatu s motoricky ovladanou hlavou, s niz je schopen
podminek a kvalitni pracovni stanice, ktera jiz pfimo na misté pomoci tabletu
dokaze znasnimanych surovych fotografii za wuziti specialniho software
~Scenecenter forensics® vytvofit pfehledné modely. Rozsah snimani systému je
celych 360° v horizontalni roviné a 180° ve vertikalni roviné. Hlava muze byt

osazena i pfidavnymi LED svétlomety.

3 Krimi servis Hlavdcek: O panoramatické a sférické fotografii [online]. In: HLAVACEK, Jan.
14.4.20009 [cit. 2023-01-29]. Dostupné z: http://www.krimi-servis.cz/?p=379

40 Krimi servis Hlavacek: Virtudini panoramatické prohlidky a tzv. virtudini prochdzky [online]. In:
HLAVACEK, Jan. 15.4.2009 [cit. 2023-01-29]. Dostupné z: http://www.krimi-servis.cz/?p=386
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Obrézek é&. 19 Systém SceneCam od Spheronu VR*

Kamera Spheronu je znacné automatizovana, na zakladé svételnych podminek a
nastavenim hodnoty rozliSeni je schopna nasnimat prostor v rozpéti od 1 do 30
minut. Systém je pfimo specializovan na praci na misté ¢inu, takze po nasnimani
obrazu lze jeSté doplhovat pfimo do modelu dalSi detailni fotografie jednotlivych
objektu, stop, dale také popisky, nacrtek nebo dalSi sféricky model z jiného uhlu.
Nasledné je mozné proveést export modelu do uzivatelsky pfistupného programu,
ve kterém jiz nelze editovat, ale je uréen pouze pro nahliZzeni pro vySetfovatele

nebo dalsi slozky v prab&hu TR.42

“ISpheron VR: Forensics with sceneworks [onling]. [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://www.spheron.com/products/forensics.html

42 Krimi servis Hlavacek: Virtualni panoramatické prohlidky a tzv. virtualni prochazky [online]. In:
HLAVACEK, Jan. 15.4.2009 [cit. 2023-01-29]. Dostupné z: http://www.krimi-servis.cz/?p=386
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Obrézek &. 20 Ukézka ze softwaru SceneCenter Forensics*

2.5.5. Druzicové systémy

Pfi potfebé fotografovat velka, rozsahla mista €inu shora je vyuzivan GNSS,
tj. globalni naviga¢ni satelitni systém, ktery za uziti druzic navadi a urcuje polohu
v prostoru a na zakladé radiovych signall a jejich odrazu dokaze lokalizovat objekt
s vysokou pfesnosti. Systémy GNSS funguji nezavisle na internetovém nebo
telefonnim pfipojeni, avSak tato pfipojeni zvysuji pfesnost. Plvodné se jednalo o
dva navigacni systémy dvou nejvyspélejSich mocnosti, a to USA a jejich systém
GPS a Ruska a systému Glonass. Postupem €asu se k nim pfidaly i systémy
Galileo spadajici pod EU, francouzsky Doris, €insky Bei-Dou, japonsky QZSS a
indicky IRNSS. Fotografie pofizené z druzic a polohové uréeny navigacnim
systémem maji obrovskou kvalitu a v dnesni dobé kazdodenni vyuziti. Druzice
jednotlivych systémua vysilaji radiové viny, aby se vzajemné nenarusovaly,
komunikuji na vyhrazené frekvenci. Tyto systémy byly vytvofeny k hlavnimu ucelu,
a to vypocditat pfesnou polohu objektll v realném Case a zaznamenavat jejich
pohyb. K vypoctu jsou pouzivany pfistupy kddoveé, fazové, dopplerovské a

uhlomérné, kdy nejCastéji je pouzivan pravé kddovy.

4 Spheron VR: Forensics with sceneworks [online]. [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://www.spheron.com/products/forensics.html
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2.5.6. Podvodni systémy

Tvorba podvodni fotografie je ponékud problematicka. Zde opét témér vSe zavisi
na mnozstvi svétla, které bude dopadat na fotograficky Cip. Voda je, oproti
vzduchu, husta kapalina, ktera se na prvni pohled mize zdat Cira, avSak v hloubce
uz kolem 3 metrd nemusi byt vidét na vétsi vzdalenost nez par cm. Pokud chceme
pofidit fotografie objektl, které by mohly byt dllezité pro trestni fizeni a je dllezita
jejich poloha na dné pod vodou, je potfeba fotografovat objekty z minimalni
vzdalenosti a dostat pod vodu co nejvic svétla diky vykonnému podvodnimu
blesku. Je nutné také pouzit kvalitni obal na fotoaparat, v tomto pfipadé je mozno
pouzivat klasickeé fotoaparaty. Je také potfeba si uvédomit, Ze objekty, které jsou
pod vodou, jsou ovlivnény vadou zvanou refrakce, tzn. Ze objekt je ve skuteCnosti
trochu dale, nez se jevi fotografovi. Je proto dllezité zaostfit a nasvétlit objekt do
vétSi vzdalenosti, nez se nam jevi. DalSim problémem, ktery pfi foceni pod vodou
nastane, je mnozstvi necistot, pfitomnych ve vodé. Na zakladé ro¢niho obdobi,
aktualniho pocasi, vodnich proudl a dalSich vlivll je zavislé to, jak jsou necistoty
vifeny ve vodé. Tyto neclistoty oznaCujeme jako ,podvodni smog“. Nejen, Ze se
objevuji na fotografii, ale také odrazi svétlo od blesku smérem k fotografovanému
objektu a mize se ve vodeé tvofit efekt tzv. padajiciho snéhu. Dale je potieba si
uvédomit, Ze voda funguje jako filtr a pohicuje urcité barvy. Objekty, které jsou
fotografovany ve vétSich hloubkach, budou jinak barevné, nejvice se budou lisit
odstiny modré a zelené barvy. Pro zlepSeni barevnosti se pouzivaji tzv. bryle zn.
Dark Vision, které rozjasni, zaostfi a pomoci softwaru vyprodukuji kvalitni obraz

pod vodou i ve velice Spatnych podminkach.
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Obrézek &. 21 Bryle zn. Dark Vision**

Algae bloom

Dark/stained

DARKWATER
VISION

Obrézek é. 22 Zkvalitnéni fotografii pomoci bryli Dark Vision*®
Vybaveni, které je pouzito pfi ohledavani mista Cinu pod vodou, je vysoce
specializované. Zakladem je potapé&cskeé vybaveni, liSici se na zakladé prostredi
a podminek pfi ponoru. Pouzivaji se fotoaparaty Canon ve specialnim podvodnim
pouzdfe, dale akéni kamery GoPro 8 a vy3e. Pro zdokumentovani MC pod vodou

jsou pouzivany i tzv. sonary, které vysilaji pulzy ultrazvukovych vin, ty prochazi

4 Darkwater Vision: Tha dark water solution [online]. [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://darkwatervision.com/products-gallery-photos.asp

45 Darkwater Vision: Tha dark water solution [online]. [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://darkwatervision.com/products-gallery-photos.asp
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vodou, v pfipadé narazu na objekt se odrazi a vraci se zpét k sonaru. Podle
ziskanych dat nasledné pomoci pocitaového softwaru program vytvofi modelaci
daného terénu pod vodou.

Obrézek ¢&. 23 Podvodni sonar Kongsberg Mesotech MS 1000*6

Obrézek & 24 Zpracované modelace terénu podvodnim sonarem*’

46 Kongsberg: MS 1000 support[online].  [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://www.kongsberg.com/contentassets/e2918278f6864aa094e7628021ac0486/ms-1000-
processing-software-brochure.pdf

47 Kongsberg: MS 1000 support[online].  [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://www.kongsberg.com/contentassets/e2918278f6864aa094e7628021ac0486/ms-1000-
processing-software-brochure.pdf
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Jako obdoba dronu ve vzduchu je pouzivan tzv. ROV, podvodni robot v prostfedi
vody. Jedna se o pfistroj, ktery pfipomina kompresor o velikosti 1 metr x 0,5 metru
a ma v sobé zabudovanou soustavu vrtuli, jez pohani pfistroj pod vodou do vSech
smérl. Dale je vybaven vykonnou soustavou svétel a ob&as i robotickou pazi,
ktera odstranuje prekazky z cesty. K pfistroji je pfipevnéna kamera a pomoci
kabelu je zprostfedkovano spojeni s operatorem, ktery robota ovlada a ktery na
ovladani, podobném tabletu, muze vidét prostfedi pod vodou z pohledu robota.
Pouziva se jak pfi ohledavani MC, tak pfi vyhledavani véci dilezitych pro TR, tak

také i pfi patrani po pohfeSovanych osobach, popf. télech.

Obréazek &. 25 Podvodni robot SAAB Seaeye s prislusenstvim*®

V CR je specializovanou souéasti PCR, ktera se zabyva podvodnim ohledavanim,
Odbor specialnich potapécCskych €innosti a vycviku Policejniho prezidia. Ke své
praci pouzivaji pfistroje, konkrétné zminéné v této kapitole. V USA je
kriminalistické podvodni ohledani MC a potapéni jako studijni obor vyuovano na

mnoha univerzitach, v fadach PCR se tomuto oboru vénuiji nad$enci pro potapéni.

48 Nautic Expo: SAAB: Intervention underwater ROV Falcon [online]. [cit. 2023-02-16]. Dostupné
z: https://www.nauticexpo.com/prod/saab-seaeye/product-25353-120103.html
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2.5.7. Puadni systémy

Kriminalisticka geofyzika je obor, ktery pomaha vysetfovatelim pfi lokalizovani
mista Cinu, které je pod povrchem zemé. Muze se jednat o stopy, téla, pozaristé
apod., které jsou zakopany pod zemskou uroven. Geofyzika pracuje na principu
detekce a méreni rozdilt charakteristickych vlastnosti rGznych materiald. Témito
rozdily jsou hustota, elektricka vodivost, magnetické vlastnosti nebo chemické
a mineralni slozeni. Tento obor nam nabizi zkoumani podloZi jak pasivné, tak
aktivné. ,Pasivné“ znamena zkoumat pouze to, jak reaguje podlozi samo o sobé
a jaké vykazuje hodnoty, muze se jednat o méfeni magnetismu,
tzv. magnetometrie, geoelektrickych a geotermickych vlastnosti a gravimetrie,
zkoumani hmot s rozdilnou hustotou. ,Aktivné“ pak znamena, Ze vySleme do zemé
signal a Cekame, s jakou reakci se signal vraci zpét do pfistroje. U téchto metod
probiha mérfeni elektromagnetismu, elektrického odporu, akustiky a pouZziti

georadaru, ktery pronikne do hloubky zemé (GR).
V kriminalistice je nejvétsi vyuziti nasledujicich metod:
= Magnetometrie

Tyto metody pracuji na zakladé poznatku, Ze kazdy kovovy pfedmét je néjakym
zpusobem magneticky, méfi se magnetické anomalie, které mohou pomoci
lokalizovat objekt ukryty pod zemi. Méfeni se provadi magnetometrem, jenz méfi
hodnoty, které jsou ovliviiovany kovovymi objekty. PFi zjisténi anomalie se mohou
v blizkosti nachazet hledané stopy, jako jsou zbrané, Sperky, munice apod. Timto
méfenim je tedy mozné detekovat kovové objekty, které maji tendenci rezavét,
narusené bloky pld a materialy, jejichz magnetické vlastnosti jsou ovliviiovany
teplem. BohuZel v dneSni dobé je méfeni ovlivnéno tim, Ze je zem protkana
inZenyrskymi sitémi nebo potrubim, dale slunec¢ni aktivitou a geologickymi

podminkami.
» Elektromagneticka sondaz

Tato metoda také dokaze odhalit kovy, ale vedle toho navic rozliSuje vodivé
a nevodivé kovové materialy. Dik metru vodivosti, napf. spol. Geonics EM 31, je

mozno proniknout do hloubky az 6m pod povrch zemé a detekovat narusené bloky
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pud na zakladeé rozdilu ve vodivosti, detekovat vodivé a nevodivé kovy, avSak opét

muUze byt méfeni ovlivnéno inzenyrskymi sitémi nebo geologickymi podminkami.
= Georadar, ktery pronikne do hloubky zemé (GR)

Pouziti radaru je jednou z metod, kdy je do zemé vyslan nizko-frekvencni
elektromagneticky signal, s frekvenci okolo 10-1000MHz, a tento signal pronikne
povrchem zemé dolu. Jak postupné pronika a odrazi se, zachycuje dulezité
informace, které donese zpét do pristroje, ten poté data vyhodnoti. GR nedokaze
detekovat lidské pozUstatky, avS8ak dokaze rozliSit zménu v materialu kolem
ostatkl a tim detekovat urcitou manipulaci v pudé. Praveé diky témto zménam pod
betonovym povrchem na zahradé v Arizoné se v roce 1994 podafilo po 28 letech

najit ostatky pohfeSované Zeny a usvédcit tak jejiho manzela z vrazdy.

Fort Bridger

20
Distance (ft)

Obrézek &. 26 Vysledek skenu GR do ptidy*®

Posledni detailnéji popisovanou metodou bude pouZiti detektoru kovu. Pracuje na
podobném principu jako pfistroj na elektromagnetickou sondaz, avsak je lépe
dostupny. Jedna se o velice levny pfistroj, ktery ma nizky hloubkovy rozsah cca

1-1,5m, av8ak pro vétSinu potfeb kriminalisty je postacujici. VétSina detektort

4 DAVENPORT, G. Clark. Remote sensing technology in forensic investigations: Geophysival
techniques to locate clandestine graves and hidden evidence. Boca Raton, FL, USA: Taylor &
Francis Group, 2018. ISBN 978-1-138-73297-1.549
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vydava zvuk pfi detekci kovového objektu. Pfi pouziti je potfeba udrzovat stejnou
vysSku hlavy detektoru nad zemi a peclivé prozkoumavat kazdou ¢ast plochy. Je
dobré si misto Cinu rozdélit na jednotlivé rajony a pfi positivnim hitu pak oznacit
misto, kde pfistroj indikoval nalez. Do kopani je potfeba se pustit az v pfipadé, ze

je dokonceno zakladni skenovani celého zkoumaného povrchu.

V USA je kriminalisticka geofyzika studijnim oborem na mnoha univerzitach, v CR
je moznost studia Geofyziky na CVUT a vyuziti je spiSe ke stavebnim, popt.
archeologickym ucelim. AvSak v pfipadé potfeby v uritém pfipadu existuje

moznost spoluprace i s odborniky-civilisty z tohoto védniho oboru.

VEC/METODA MAGNETROMETRIE ELEKTROMAGNETICKA SONDAZ GEORADAR DEKTEKTOR KOVU
NABOJNICE NELZE NELZE NELZE UZITECNE
STRELY NELZE NELZE NELZE UZITECNE
NEVYBUCHLA MUNICE UZITECNE UZITECNE LZE UZITECNE
MELKY HROB UZITECNE UZITECNE LZE LZE
HRoB POD NELZE NELZE UZITECNE NELZE
BETONEM/ASFALTEM

KovovyY sup AZ 1,5- UZITECNE UZITECNE UZITECNE NELZE
3,5M POD ZEMi

Tabulka & 1 Kriminalistické vyuziti geofyzikélnich metod®

50 DAVENPORT, G. Clark. Remote sensing technology in forensic investigations: Geophysival
techniques to locate clandestine graves and hidden evidence. Boca Raton, FL, USA: Taylor &
Francis Group, 2018. ISBN 978-1-138-73297-1. s76
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3. Aplikace kriminalistické dokumentace v praxi

Dokumentace mista €inu je zakladnim prvkem poznani a zaevidovani mista pro
pozdéjSi ucely. Dokumentace popisuje vSechny dikazy, které jsou v prabéhu
ohledani nalezeny. O tom, jaké druhy dokumentace jsou na misté pouZity,
rozhoduje typ TC, ktery byl na MC spachan, uplatfiuje se i zasada pfimé&fenosti.
kriminalistické dokumentace. U PCR by mél dokumentaci provadét ten utvar,
v rdmci jehoZz vécné plsobnosti je dany TC a ktery jej bude dale fesit. Tudiz
zakladnim ¢lankem je obvodni oddéleni (dale jen ,00%). Pro pfipad zajisténi
a preda zpét zpracujicimu Utvaru. Pokud je spachany TC v pusobnosti okresni
Sluzby kriminalni policie a vySetfovani (dale jen ,SKPV®), misto pfijede
zdokumentovat SVS, tj. stala vyjezdova skupina okresni SKPV, ktera provadi
detailnéjSi ohledani a vyhledavani stop a ma lepSi vybaveni. V pfipadé potfeby si
na misto zavola odborniky z OKTE (,odbor kriminalistické techniky a expertiz®),

ktefi maji k dispozici vybaveni na zajistovani stop, jez okresni technik mit nemusi.

Vv s

Vv s

k ohledani MC muzZe povolat i tzv. Pyrotechnicka sluzba PCR, kter4 pomaha
s ohledanim TC spojenych s vybuchy, nevybuchlou munici, stfelivem, pozary
apod. nebo tzv. Pofi¢ni oddéleni a Odbor specialnich potapéfskych &innosti
a vycviku v pfipadé ohledani MC pfimo pod vodou. U pfipadu, kde se predpoklada
velka spoleCenska Skodlivost a které feSi predevSim dtvary s celostatni
pUsobnosti, zajisti policista zodpovédny za MC konzultaci s odborniky
z celorepublikového Kriminalistického Ustavu PCR v Praze (dale jen ,KU“),
popf. jeho vyjezd na MC.

O tom, kdo bude fesit dany TC, rozhoduje mistni a vécna plsobnost, to, kdo danou
véc zpracuje, rozhoduji interni predpisy PCR a v pfipadé jakéhokoliv konfliktu
rozhoduje bud operaéni duastojnik anebo s odstupem &asu vedouci dustojnici

danych oddéleni.
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V posledni dobé dochazi ke kombinaci modernich metod ohledani mista ¢inu mezi
s sebou. Napriklad na krajském Feditelstvi StfedoCeského kraje se pracovnici
specializuji na pouziti dronl pfi praci v otevieném terénu. Pavodni ideou bylo
usnadnit dopravnim policistim praci na vytizenych komunikacich, zrychlit prabéh
ohledani, aby doprava byla zastavena na co nejkratSi dobu, dale jim snizit
mnozstvi zpracovavané administrativy a co nejvice snizit vytizenost dopravnich
policistl, ktefi se vénuji zpracovavani dopravnich nehod. Ve StfedoCeském kraiji
dnes jiZz na velmi vysoké urovni funguje propojeni leteckého snimkovani pomoci
dron(, fotogrammetrie a lokalizovani pomoci druzicového systému. Drony jsou jiz

k dispozici ve vSech okresech.

Ohledavani a snimkovani dronem provadi technik, ktery situaci vyfoti shora.
Kooperuijici dopravni policisté na zem v okoli MC rozmisti terée a u kazdého terée
pomoci modulu GNSS lokalizuji pfesné konkrétni misto na zemi, diky tomu Ize
ziskat realné souradnice. Takto zjisténa data jsou predana analytickému utvaru a
ten nasledné vytvori planek, kdy realnou fotografii mista zanese do podkladové
verejné dostupné mapy a do planku viozi i méfitko. Na planku je tedy mozné zméfit
jakékoliv objekty. Klasicka dopravni nehoda na kfizovatce tak zabere priimérné 8
min dokumentace dronem na misté, 5 min zamérovani bodu a stop lokaliza¢ni
stanici GNSS (na nasledujici fotografii z mista jsou body zaméfeny bilymi
destiCkami na zemi s Cernym bodem uprostfed), dalSich 15 min prace analytika a

vytvareni planku v programu cca 10 min.

Tento po€in ve velké mife administrativné ulehcil praci dopravnim policistim,
pFidal technikim moznost naucit se létat s dronem a misto nafotit, ale zpracovani
fotodokumentaci jiz pfedal na analyticky utvar. Takto byla naro¢na prace
dopravniho policisty zpracovavajiciho nehody rozdélena na tfi oddéleni a
zefektivnila praci na MC, predevsim zrychlila moznost obnoveni provozu pfi
vaznych dopravnich nehodach, které musely byt zaevidovany kvalitnim
zpusobem. Nasledujici pfiklad je zpracovani dopravni nehody na Zelezni¢nim
prejezdu a jeji umisténi do realné mapy pomoci soufadnic GPS. Na nasledujicich
snimcich bude porovnani planku stejného MC vytvoreného klasickym zpdsobem

a modernim kombinovanych zplsobem.
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Obréazek ¢. 27 Klasicka metoda vytvoreni planku DN5t
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Obrazek ¢. 28 Zpracovani planku realného mista DN pomoci dronu®?

51 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Stfedogeského kraje, se souhlasem Ing. O. Smotlachy

52 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Stfedogeského kraje, se souhlasem Ing. O. Smotlachy
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Obrazek ¢. 29 Umisténi mista DN na realné podkladové mapy5

Podobné funguje prace s 3D laserovym skenerem. V CR jsou PCR k dispozici
zatim tfi pfistroje 3D skenert - na krajském Feditelstvi PCR Karlovarského kraje,
na krajském feditelstvi PCR hl. mésta Prahy a na krajském feditelstvi PCR
"""" ke zpracovani MC 3D skenerem tyto
Utvary i mimo svdj krajsky obvod. Ohledani MC provadi technik, vyhoda u technikd
je, Zze jak v pfipadé dronu, tak i skenertd se jedna o technicky znalé odborniky. Méli
by znat pravidla tvorby fotografie a kompozice a obsahovou stranku fotografovani.
Vyhodou je i nepfetrzitd pracovni doba. PFi pfijezdu na misto technik misto
obhlédne a pfipravi si body, odkud bude snimat prostor MC pomoci 3D skeneru.
Kazdy tento bod zaméfi pomoci lokalizani stanice GNSS. Takto jsou zaméfena
mista, odkud skener prostor snima, pfesné na cm. Pfi snimani prostoru se skener
otoCi kolem své osy a nasnima své okoli laserovymi paprsky. Pokud je misto
naskenovano alespon ze dvou bodu, Ize z dat nasledné vytvofit 3D model, ktery
je pfesné umistén vrealném prostoru, pomoci soufadnic GPS. Nejvétsi

nevyhodou je &asové naroéné zpracovani ziskanych dat. Cim je dat vice, tim

53 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Stfedogeského kraje, se souhlasem Ing. O. Smotlachy
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zpracovavani trva delSi dobu. V této praci bohuzel neni mozné pouzit zpracované
3D modely realnych MC, jelikoz se tato metoda pouziva u nejzavazngjsi TC
pomérné kratkou dobu, pfipady jsou stale oteviené a podléhaji povinnosti
mi€enlivosti. Na nasledujicich obrazcich je evidentni, jak je Casové naroéné

vyfiltrovat nechténa data a vytvofit model ,&istého” MC.

Obréazek ¢. 30 3D model MC vytvoreny ze surovych dat>*

o
Obrézek ¢. 31 ,0¢istény 3D model MC po zpracovani dat®s

54 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra

55 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Propojeni technologie 3D laserového skenovani nebo fotogrammetrie diky
snhimkovani ze vzduchu s pfesnou lokalizaci diky stanicim GNSS umisti MC do
konkrétniho mista na svété. Jedna se o velkou vyhodu pfi pouziti v exteriérech,
v parcich nebo ve slozité Clenitych terénech. PFi zjiSténi dulezitych informaci
s 8asovou prodlevou je mozné MC znovu nalézt a podrobit jej op&tovnému

ohledani.
3.1.Dokumentace typickych MC v pribéhu éasu

V prib&hu &asu je patrna snaha Policie CR vyuzivat technicky pokrok ve sviij
prospéch a podle ucinného zakona vyuzivat v8echny dostupné moznosti
kriminalistické dokumentace. Lze fici, Ze se po celé 20. stoleti vyuzivaly typické
zpusoby, a to pisemna, obrazova a topograficka dokumentace. Na nasledujicich
strankach budou komparovany dokumentace z pfipadl, které se opravdu staly.
Policie CR nebo jeji historickd obdoba tyto dokumentace vytvafela b&hem
trestniho fizeni. Oporou v zakoné byl po vétSinu doby trestni fad podobny tomu,
jak jej zname dnes. Zvlastnosti je, Ze ihned po vzniku prvni republiky v roce 1918
byly snahy o pfepracovani a vytvofeni zcela nového trestniho fadu, avsak tyto
snahy se nedafilo naplnit. Prozatimné se pouZzival rakousky trestni fad z roku
1873°%, jelikoz byl mnohem jednodus$si nez uhersky statni fad a platil na vétsinové
asti uzemi CSR. N&kolikrat vznikla nova osnova trestniho Fadu, ale Zadna z nich
nebyla schvalena, a tak se na naSem uzemi stale vychazelo z rakouského
trestniho fadu az do roku 1950. Jen pro porovnani, po pfevratu v roce 1989 se
také objevily snahy o vytvoreni novych trestnich pfedpist. Hmotna ¢ast se podafila
prepracovat v roce 2009, trestni fad stale pouzivame dle ucinné normy, ktera
puvodné vznikla v roce 1961 a opakované se pozmériovala.®’ | to je divod, pro¢
se laickym okem zda, Ze kriminalisticka dokumentace se nijak nevyviji. Je vSak
nutné dodat, Ze veSkeré nové technologie, které se v dnedni dobé pouZzivaji jako

doplrikova kriminalisticka dokumentace, maji rostouci vliv a jejich pouziti se bude

56 Zakon ¢. 119/1873 Sb. Zakon, jimz se zavadi novy fad soudu trestniho. Sbirka zakond. 1873,
Cislo 119.

57 Zakon ¢. 141/1961 Sb. Zakon o trestnim fizeni soudnim (trestni fad). Shirka zakont. 1961, Cislo
141.
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zvySovat, a to i u méné zavaznych prfipadl. Jejich pouziti se stava levnéjSim,
rychlej§im a pro vSechny vyznamné efektivnéjSim. V dobé stalého nedostatku

policistl je kazda ¢asova uspora a pomoc moderni technologie vitanym bonusem.

V dalSich kapitolach bude u raznych typu zpracovani kriminalistické dokumentace
komparovano pét druhl atributt, které jsou pfifazovany dle zkuSenosti autorky,
které ziskala pfi praktickém vyzkumu. Témto atributim budou odpovidat hodnoty
na stupnici od 1-10, kdy 1 znamena minimalni, 10 pak maximalni. Konkrétné se

bude jednat o nasledujici atributy:

»= Naroky na ¢as policisty (mnozstvi policistl)

= Naroky na technologie (z pohledu sou¢asné doby)
= Naroky na finance (z pohledu sou¢asné doby)

» Vyuzitelnost pfi rekonstrukci nebo pfed soudem

= Kvalita zpracovani

» Pfresnost méreni
3.1.1. Misto €inu dopravni nehody

Prvnim pfikladem komparace zpdsobu dokumentace typického MC bude dopravni
nehoda. DN €. 1 je DN z roku 1941, kdy je pouze na poloviné listu formatu A4
sepsan déj, jak k DN doslo. Fotodokumentace byla velmi zjednodusena v poctu tfi
fotografii. DUraz je kladen na Skodu na vozidle. Naroky na ¢as potifebny ke
zpracovani jsou tedy minimalni. Naroky na technologii i finance jsou zakladni,
jelikoz fotoaparat i temnou komoru k potfebnému vyvolani fotografii méla PCR
k dispozici i v roce 1941 a z dnesSniho pohledu se jedna o zakladni Cinnost na
misté. Znovuvytvoreni podobné situace neboli rekonstrukce na misté bude velmi
naro¢na z divodu nedostatku informaci. Neni ani popsano, jakym zplsobem
vySetfovatelé dospéli ke zjisténi déje. Jedna se pravdépodobné o informace
ziskané vypovédmi vSech pfitomnych a ty nejsou objektivni, jak by spravna
dokumentace mista Cinu byt méla. | pfes krasopis je potfeba ohodnotit kvalitu
zpracovani nizkou znamkou, pfesnost méreni je témér nulova, protoze k nému ani

nedoslo.
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Obréazek &. 32 Dokumentace DN ze dne 26.6.194158

DalSim pfipadem je zpracovani DN z roku 1944 z Karlova nameésti, Praha 2. Je
evidentni, Ze pfi zpracovani byl zastaven provoz dopravy jak na tramvajovém
pasu, tak v pfilehlych silniénich pruzich, navic je velice dikladné zpracovana
i topograficka dokumentace. Jedna se tedy o asové naro¢néjsi ukon. Naroky na
technologii jsou opét zakladni, jelikoz je pouzit fotoaparat a psaci stroj na vytvoreni
planku. Rekonstrukce stejné situace bude na zakladé pofizené fotodokumentace

mozna. Kvalita zpracovani je mirné nadpramérna. Pfesnost méfeni je diky pouziti

Vv s

%8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obrazek ¢. 33 Fotodokumentace k DN z 25.10.19445°

Obrazek ¢. 34 Fotodokumentace k DN z 25.10.1944%0

%9 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

60 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obrazek ¢. 35: Fotodokumentace k DN z 25.10.194451

Obréazek ¢. 36 Fotodokumentace k DN z 25.10.1944%2

61 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

62 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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83 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

64 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Na dalSim obrazku je vidét model tfetiho pfipadu dopravni nehody. Jedna se o
DN, kdy nakladni vozidlo s pfivésem jelo podél Zeleznice, soubézné s viakem, a
poté odbocCil doprava na Zelezni¢ni pfejezd a nedal vlaku pfednost. DoSlo tedy
k narazu. PFi ohledani MC bylo pouZito vice snimkové fotogrammetrie, dronu a
lokaliza¢nich moduld GNSS. Policisté s technikem na misté stravili pouhych 15
min. Nasledné zpracovani dat si vyzadalo také kolem 15 min, naro¢nost na Cas
policisty je tedy velmi nizka. Technologie dront a lokalizatorl je jiz celkem
finan¢né dostupna. Na zakladé téchto dat Ize vzdy dohledat v terénu konkrétni

misto. Pouzitelnost dat pfed soudem nebo pfi rekonstrukci je tedy velmi vysoka.

8 10 12 14 16 18 20m

Obréazek ¢. 39 Ohledani DN &. 3 pomoci UAVS®

8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Stfedogeského kraje, se souhlasem Ing. O. Smotlachy
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Obrézek & 40 Zaneseni MC DN é&. 3 do reélnych podkladovych msap66

Posledni model DN ¢. 4 byl vytvofen na zakladé technologie laserového
skenovani. Na misté DN byl na nékolika mistech postaven laserovy skener, ktery
nacetl misto kolem své osy. Kazdé takové nacteni trvana misté kolem 5-10 min.
Celé misto je tedy mozno naskenovat v ramci pll hodiny az hodiny u téch velmi
slozitych. AvSak nasledné je potfebovat vénovat vétSi mnozstvi Casu zpracovani
dat, odfiltrovani nechténych objektd z MC a vytvofeni modelu. Tento zplisob
nadteni prostoru MC je nejpresnéjsi. Avsak je tfeba si uvédomit, Ze u naroénéjsich

DN s potfebou opétovného spusténi provozu je tento zplsob neefektivni.

8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Stfedogeského kraje, se souhlasem Ing. O. Smotlachy
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Obrazek ¢. 41 Model DN zpracovne pomOI 3Dasroého skenovani®’

Z tabulky je evidentni, ze nejefektivnéjSim zpracovanim DN je pfipad €. 3, tedy

zpracovani kombinaci leteckého snimkovani, fotogrammetrie a lokalizaci pomoci

GPS souradnic. Naroky na ¢as policisty jsou minimalni a mnoho prace je

delegovano na pocitaC. Procesni vyuZitelnost tohoto typu ohledani je velmi

vysoka.
PRIPAD NAROKY NA CAS NAROKY NA NAROKY NA | VYUZITELNOST PRI KVALITA PRESNOST
POLICISTY TECHNOLOGIE FINANCE REKONSTRUKCI ZPRACOVANI MERENI
DNE. 1 1 5 2 1 1 0
DNC.2 7 2 2 6 7 7
DN €.3 2 7 4 9 9 9
DNC. 4 8 9 8 10 10 10

Tabulka &. 2 Porovnani jednotlivych metod kriminalistické dokumentace MC DN®8

67 Liske Forensics: 3D Forensic Accident Reconstruction [online]. [cit. 2023-01-31]. Dostupné z:
https://lwww.liskeforensics.com/practice-areas/view/3d-forensic-accident-reconstruction

88 Vlastni zpracovani
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3.1.2. Misto ¢inu mimoradné udalosti

Dalsim blokem v praktické &asti bude porovnani ohledani MC mimofadné,
rozsahlé udalosti. Bylo vybrano ohledani MC, kde doslo k zavalu v hlubinném dole
Pluto 1l kvdli vybuchu uhelného prachu. Pfi ohledani MC byla pouzZita zejména
metoda fotografické dokumentace a videodokumentace procesnich ukonu. Jelikoz
se jednalo o hlubinné chodby, v nacrtku byla prfesné zakreslena cesta
dokumentujicich policistl. Na ohledani se podilelo 7 zpracovatelt a ohledani
trvalo celkem 30 hodin. Naroky na &as policistd stravenych na MC jsou tedy
enormni. Jednalo se o soustavu chodeb, kdy kazda fotografie mohla pusobit
totoznym dojmem. Chodby byly rozdéleny do menSich rajonl a jejich ohledani
probihalo oddélené. Kazda pofizena fotografie byla zanesena do nacrtku s Cislem
a s pozici zabéru v prostoru. Naroky na technologie a na finance jsou naopak
minimalni. Na misté bylo zapotfebi pouze externich reflektord, jelikoz zde byla
nulova hodnota dopadajiciho svétla, a fotoaparatd. Jisté procesni ukony byly
zaznamenavany na videozaznam. Jedna se tedy o pouziti zakladnich druhu
kriminalistické dokumentace. Dale je potfeba si uvédomit, Ze se jedna o
dokumentaci pouze zvyraznéné Casti chodeb na nacrtku, podobnych protokolt s
fotodokumentaci bylo vytvofeno mnohem vice. Kvalita zpracovani je pomérné
vysoka, pravé diky obrovskému nasazeni vSech dokumentujicich policistd,
presnost méfeni je primeérna, jelikoz ¢lovék neni schopen zméfit vSechny rozméry
na MC a odchylky zde jsou pfitomné. Pro tento typ MC by bylo idealni pouziti 3D

laserového skeneru.
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PROTOKOL

chodby e komory 4110/03 ns dole Pluto II
a,ne I 1dvce IV dseku,k havarii ze éne 3.9.1981

Obrazek &. 42 Protokol o ohledani MC8®

Obrazek &. 43 Naértek MCT0

69 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

70 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obrézek & 45 Popisna éast protokolu OMC 72

1 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

2 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obréazek &. 47 Popisné éast protokolu OMC™

3 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

4 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obrézek &. 49 Popisna éast protokolu OMCT8

5 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

76 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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11et protokolu o ohleddni porubni chodby
ne' écle Pluto v Louce u Litvinave,ok
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Obrézek ¢&. 50 Z&vérecné ¢ast protokolu OMC'7

Obrazek ¢. 51 Fotodokumentace mista &inu’@

7 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

78 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obrazek ¢. 52 Fotodokumentace mista ¢inu™

Obrazek ¢. 53 Fotodokumentace mista ¢inug®

7 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

80 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obréazek &. 54 Fotodokumentace mista ¢inust

Obréazek ¢. 55 Fotodokumentace mista ¢inus?

81 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase

82 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obréazek ¢&. 56 Fotodokumentace mista ¢inus?

Mimofadnou udalosti €. 2 je pozar fabriky SVIT ve Zliné v roce 1971. Misto bylo
klasicky zpracovano fotograficky, kdy se technik pokouSel o pozici z nadhledu.
K tomu pouzival vyhled z ostatnich vySkovych budov. Naroky na Cas policisty byly
nadprimérné, jelikoz se jedna o obrovsky komplex budov a pozar vznikl ve 4.
poschodi. Technologicky byl potfeba pouze fotoaparat, naroky na technologii nebo
finance jsou tedy nizké. Vyuzitelnost pfi rekonstrukci je primérna, jelikoz by bylo
velmi naroéné obsahnout ve fotografiich véechna data z MC. Kvalita zpracovani
fotodokumentace je pomérné vysoka, avSak méreni zde chybi. Navic, jelikoz se

jedna o vyskové budovy, nebylo mozné zméfit vSechny potfebné miry.

8 Dostupné z archivi Muzea PCR, se souhlasem feditele Mgr. R. Galase
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Obrazek ¢. 57 Dokumentace k pozaru fabriky SVIT Gottwaldov®*

Obréazek ¢. 58 Dokumentace k pozaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obrézek &. 59 Dokumentace k pozaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

~ 5. Notal snimek stfedni &dsti mista Gottwaldov, potizeny od zdpadu. Ve stfednf fésti zd-

béru je dym a plameny hoFfct budovy &. 43,

Obréazek &. 60 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®’

8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra

87 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obréazek &. 61 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

Obréazek ¢. 62 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

8 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra

89 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obréazek ¢. 63 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®°

Obréazek &. 64 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®*

% Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
91 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obréazek ¢. 65 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®?

Obréazek &. 66 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

92 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra

9 Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obrézek ¢. 67 Dokumentace k pozZaru fabriky SVIT Gottwaldov®*

Obréazek ¢. 68 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

% Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra

% Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra
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Obréazek ¢. 69 Dokumentace k poZaru fabriky SVIT Gottwaldov®®

Tretim pfikladem bude dokumentace zemétfeseni v Taiwanu ze 6. 2. 2016, kdy
se mimoradna udalost dokumentovala pomoci 3D skenovani a vysledné modely
byly zvefejnény. Naroky na €as policisty na misté budou v ramci jedné ¢&i dvou
hodin, avSak nasledné zprocesovani dat, odfiltrovani nepotfebnych objektd, lidi a
vytvareni modelu zabere nadprimérné mnozstvi ¢asu. Technologie i finance jsou
vysoké, jelikoZz cena kvalitniho 3D laserového skeneru se pohybuje kolem
2 000 O0OKE. Na druhou stranu vyuzitelnost pfi znovuvytvoreni situace na misté,

kvalita zpracovani i pfesnost méfeni jsou na velmi vysoké urovni.

PRIPAD NAROKY NA CAS NAROKY NA NAROKY NA | VYUZITELNOST PRI KVALITA PRESNOST
POLICISTY TECHNOLOGIE FINANCE REKONSTRUKCI ZPRACOVANI MERENI
PRC. 1 10 3 3 7 8 7
PRC.2 8 3 3 6 6 3
PRC. 3 8 9 6 10 10 10

Tabulka & 3 Porovnani jednotlivych metod kriminalistické dokumentace MC DN®’

% Dostupné z dat krajského feditelstvi PCR Zlinského kraje, se souhlasem Ing. J.Uhra

97 Vlastni zpracovani
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VR-Collapsed Weiguan Building(2016/2/6)
2 Kung University Museu

by National !’

Pfi porovnani téchto zplsobuU zpracovani se pravé pfi ohledavani plosné
rozsahlych MC jevi vyuziti modernich zptisobt kriminalistické dokumentace jako
idealni. Pomoci dronl a skenerl lze nacist misto detailné, kvalitné a ¢asové
prijatelné. Casova narodnost pfichazi az s naslednym zpracovanim vsech
ziskanych dat, vytvafeni modelt a odfiltrovani nezadoucich objektt na MC. Napt.
se z modelu odstranuji automobily a prostfedky IZS, takZze nasledné je prostor
CistéjSi a lépe Citelny. U pozarl Ize timto zpUsobem zjistit epicentrum. Opét je
potfeba uvést, ze 3D metoda skenovani je nejprfesnéjSi metodou pro zpracovani
MC a pro nasledné znovuvytvoreni MC je perfektni, avéak jedna se o metodu
Casové nejnarocnéjsi. Uprostied |ze vidét dostatek dat pro vytvofeni modelu, na

stranach Ize vidét jiz znacné zkresleni diky nedostatku dat.

% STRANGE, Adario. Mashable: Taiwan earthquake zone transformed into virtual reality
model [online]. [cit. 2023-02-14]. Dostupné z: https://mashable.com/article/taiwan-earthquake-
zone-transformed-into-virtual-reality-model
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V pfipadech takto rozsahlych mist hromadného nestésti nebo mimoradnych
udalosti bylo v minulosti nemozné predstavit si misto jako uceleny prostor.
Z fotografii 1ze vidét poSkozeni, ale Clovék si pozdéji jen téZko predstavi realné
umisténi téchto obrazku. Pro pfipad zavalu v dole by byla idealni technologie 3D
laserového skeneru, kdy by ze ziskanych dat byl vytvofen uceleny model. U
pozaru vyskovych budov je nemozné zméfit bez uZiti letecké techniky jakékoliv
rozmery, proto je pfesnost méreni a vyuziti pfi rekonstrukci nizka. Naopak u takto
rozsahlych mist je dobré vyuzivat kombinaci 3D laserového skenovani prostoru
spole¢né s lokalizaci pomoci modulu GNSS, popfipadé mozZnost snimat prostor
pomoci UAV. Takto zpracovana dokumentace mista Cinu je nejpfesnéjsi, avsak je

potfeba ji vénovat dostateCné mnozstvi Casu, zejména pfi zpracovavani dat

v kancelafi.
PRIPAD NAROKY NA CAS NAROKY NA NAROKY NA | VYUZITELNOST PRI KVALITA PRESNOST
POLICISTY TECHNOLOGIE FINANCE REKONSTRUKCI ZPRACOVANI MERENI
PRC.1 10 3 3 7 8 7
PRC.2 8 3 3 6 6 3
PRE.3 8 9 6 10 10 10

Tabulka &. 4 Porovnani jednotlivych metod kriminalistické dokumentace MC MU®®

9 Vlastni zpracovani
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4. Potencial budouciho vyuziti

Nejvétsim problémem u PCR ziistava nedostatek a lidskych zdroja a $patna prace
s nimi. Je tedy potieba urcité lidské Cinnosti nahradit, zautomatizovat a vytvofit
programy pracujici na bazi jednoduchych algoritm(. Dale je potfeba zlepsit
uzivatelskou pfivétivost policejnich systému a zaradit takové metody, které

zdokonali a uleh¢i policistum praci.

Co se tyCe kriminalistické dokumentace, je velkym potencialem zleviiovani
modernich technologii, které zefektivni praci na MC a jeho dokumentaci, a to i pro
zakladni Clanky, které museji zpracovat nejvétSi mnozstvi mist Cinu a na které
dopada nedostatek lidskych zdroji nejvice. Za nejkvalitngjSi zpUlsob
kriminalistické dokumentace povazuje autorka metodu 3D laserového skenovani
s modulem GNSS, ovSem stéZejnim problémem je vysoka finanéni, technologicka
a &asova naroénost. Tento systém je dostupny pouze na tfech mistech u PCR na
uzemi CR. Ve finan&nich moznostech PCR, kdy se cena skeneru pohybuje okolo
2000000 K¢, je uSetfit finance na nadstandardnich vozidlech pro vedeni
organizace a penize investovat do laserového skeneru a jeho potifebné
infrastruktury, a to alespon na urovni krajii. Pro &lanky PCR na okresni drovni,
které by spolupracovaly se zakladnimi ¢lanky, by se mohlo uvazovat o zavedeni
fotogrammetrickych metod, které jsou o poznani levnéjSi. Dostacujici by bylo
vytvofeni mobilni aplikace, ktera by méla preddefinované rizné typy
dokumentovanych prostor(, a po vybrani spravného typu prostoru by aplikace byla
schopna fotografujiciho policistu navést na pfesné pozice fotografie, vyzadala by
si potfebné rozméry pfimo z mista Cinu. Na zakladé mapové aplikace by dokazala
vytvofit mapku dané lokality. Z téchto dat by nasledné byl policista schopen
sestavit pfesny model a zjednoduSeny nacrtek mista, do kterého by se nasledné
daly pfimo zakreslit lokace stop nebo jinych objekti. Pomoci této aplikace by se
snizily rozdily mezi rGznymi zakladnimi &lanky PCR po celé CR. Zvysila by se
kvalita dokumentace a jakékoliv provedené zmény nebo zdokonaleni aplikace by

se projevily sougasné u vSech &lanku po celé CR.
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Dale je potfeba usnadnit praci s dokumenty, jejich posilani, nahravani, ukoncit
prenos dat na CD ¢&i DVD, popf. USB discich. V tomto ma policie velky potencial
pro zlepSeni, bylo by mozné napf. vytvofit doCasné ulozné servery pro soukromé
osoby, které by mohly napf. zaznamy z kamer nahravat pomoci doasného
odkazu, a po ziskani t&chto zaznam by bylo uloZi$té vymazano. Zadouci by bylo
chranéni pomoci hesla, ale v pfipadé docCasnosti by bezpenost mohla byt
pomérné vysoka. Také vytvareni fotodokumentaci a prfenos fotografii je naro¢ny a
Casové zdlouhavy proces, pfitom by opét mohl byt nahrazen jednoduchym
programem, ktery fotografie pfimo z mista €inu (z aplikace popsané vyse) pfevede
do souboru k danému spisu do policejniho informacniho systému Evidence
trestniho fizeni ,ETR*, kam by se soubory automaticky nahraly. Takto by se zvysila

efektivita a atraktivita prace policistd, diky Cemuz by mohli vice pracovat v ulicich.

V pfipad& prepracovani TR by se kriminalistickd dokumentace mohla doékat
konce povinnosti sepisovat protokol o ohledani MC, cozZ je v posledni dobé& hlavné
popisovani situace podle vytvofenych fotek. Pokud je fotodokumentace
zpracovana kvalitné nebo pokud je vytvofen i néjaky model na zakladé laserového
skenovani, fotogrammetrie nebo sférické fotografie, mohlo by se upustit od
sepisovani dlouhého protokolu, ktery v podstaté dubluje zpracovanou obrazovou
dokumentaci. Data potfebna pro rekonstrukci MC by se dala ziskat pravé z téchto

modeld.

Je potieba si uvédomit, Ze neni mozné zvySovat administrativni zatéz pro policisty,
proto by mél fungovat tzv. systém ,néco za néco”. Policisté v krajich s vyznamnym
schopni pfijmout dalSi Casovou zatéz. Tzn. pokud je nékde zvySena administrativni
zatéz zpracovavajiciho policisty, je potfeba mu na jiném misté ¢ast administrativni
prace odebrat. Takto by se jakékoliv zmény vitaly o néco pfivétivéji i zarytym

zastancum véty ,U Policie uz bylo lip*.
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Zaver

V prubéhu mého badani bylo zjisténo, Ze alfou a omegou kriminalistické
dokumentace je fotografie. Fotografie je zakladnim typem dokumentace a kazdy
si diky ni dokaZze predstavit situaci na MC. Pokud je dokumentujici zdatnym
fotografem, mizZe objevit stopy a zdokumentovat je tak, aby mohly byt dale pouzity
jako dukazy pro trestni fizeni. | kdyz se zda, Zze se po vynalezu fotoaparatu a
fotografie nic nezménilo od zacCatku 20. stoleti, opak je pravdou. Pfi zpracovani
MC v dnesni dob& nam kvalitni fotoaparaty a kombinace dal$ich modernich metod
kriminalistické dokumentace, které ma k dispozici i PCR, davaji moznost jen diky
fotografiim znovu ozivit misto €inu. Zasluhou fotogrammetrickych metod, sférické
fotografii nebo metod 3D laserového skenovani je mozné vytvofit model virtualni
reality MC a toto misto nasledné diky lokalizaénim stanicim GNSS uchytit pomoci

souradnic do realné polohy na zemékouli s pfesnosti na jednotky centimetru.

Musim pfiznat, Ze jsem byla prfekvapena, jaké jsou rozdily mezi jednotlivymi kraji
u PCR, presnéji mezi jejich technologickym posunem. Velmi se mi libila snaha
krajského feditelstvi StredoCeského kraje bojovat s podstavem policistd tim, ze jim
diky modernim technologiim ubyde administrativni zatéz a proces ohledani mist
C¢inu hlavné u dopravnich nehod je na velmi vysoké urovni. Také zfizeni
centralniho ulozZisté na veskeré dokumentace a pomoc analytického utvaru se
zpracovanim téchto dat hodnotim velmi kladné. To samé plati o Castém
nasazovani technologie 3D skeneru na uzemi Moravy, na ¢emz maji zasluhu
odbornici z krajského feditelstvi Zlinského kraje. Vysledné modely zpracovani

oteviené pfipady a jejich zobrazeni v diplomové praci neni mozné.

Pevné véfim, Ze jsem v teoretické Casti i pro laiky dostatecné popsala zakladni i
moderni zpusoby kriminalistické dokumentace. Cerpala jsem z klasickych
Ceskych zdroji, avSak ty byly ponékud zastaralé a v poslednich 10 letech se
zadna publikace vyslovné nevénuje modernim zplUsobim kriminalistické

dokumentace. To byl jeden z divodd, pro¢ jsem hlavné v této Casti Cerpala ze
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zahranicni literatury. To, co jsem se dozvédéla z knih, se mi podafilo podlozit

zkoumanim v terénu na vySe uvedenych pracovistich.

V praktické ¢asti jsem se pokousela ¢tenafum co nejlépe popsat pouziti modernich
zpUsobU kriminalistické dokumentace na riiznych utvarech PCR, napFi¢ riznymi
kraji, které se na tyto metody specializuji. Dale byly vybrany atributy, kterym
autorka udélovala body na zakladé naroCnosti pfi uziti systému v praxi. Pomoci
hodnoticich tabulek byly vybrany z hlediska efektivity nejlepsi systémy u rlznych
druhu trestné Cinnosti. V praktické Casti se autorka dale snazila o komparaci

kriminalistické dokumentace starych pfipadu s témi nejmoderné&jsimi.

V zavéreCné kapitole se autorka vénovala tomu, jak zjednodusit, zefektivnit,
zrychlit, a hlavné zkvalitnit praci kriminalistl na misté ¢inu. Na zakladé vlastnich
zkuenosti i oficidlnich vyjadfeni PCR povazuji za nejvétsi problém u sboru
nedostatek policistl. Vyznamnou prekazkou mulze byt nevyuzitd moznost
zjednoduSeni prace pomoci systému, které ma k dispozici. DalSi pfilezitosti pro
je potfeba investovat finance, tyto &innosti nasledné& zautomatizovat. U PCR se
vyskytuje €asté dublovani €innosti. Lidé, ktefi jsou zafazeni v pfimém vykonu,
radéji voli kancelarské pozice, kde jsou lépe ohodnoceni za administrativni praci,
jez by byla snadno nahraditelna pravé vyuzitim programd fungujicich na bazi
jednoduchého algoritmu. Pfi dokumentaci MC je potfeba misto spravné nafotit,
zakreslit nacrtek a sepsat protokol o ohledani MC. Pravé u psani textového
protokolu se autorka domniva, Zze se jedna o zbyteCnou a Casové naroCnou
¢innost. V dnesni dobé& modernich technologii Ize vytvorit fotografie, mapy a 3D
modely, které jsou kvalitnéjsi, pfesnéjSi a Casové meéné naroCné pfi vytvareni a

zcela nahrazuji zdlouhavé popisovani mista ¢inu.
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