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MeéEkkySi narodnich prirodnich rezervaci CHKO

Litovelské Pomoravi

Souhrn

V uvodu této bakalaiské prace je stru¢né popsana historie malakozoologie u nés
a zminény jeji nejvyraznéjsi osobnosti a studie hlavné let minulych. Pravé prace téchto
osobnosti jsou pro dalsi vyzkumy diverzity meékkyst nezbytné. Cilem celé prace je provést
literarni reSersi ze ziskanych védeckych zdroji a nasledné provést vyzkum malakofauny
na uzemi CHKO Litovelské Pomoravi, konkrétné¢ v NPR Zastudanc¢i. Ziskané informace
je nutno diskutovat a pouzit plan péée navrhnuty Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR, jako
potencialni ochranu Gizemi a zachovani tamni, nejen mekkysi diverzity.

V dalsi ¢asti uvadim zakladni nomenklaturu obou studovanych tiid (Gastropoda
a Bivalvia). Literarni reSerSe se zaméfuje nejdiive na tfidu plzi, jejich morfologické
a anatomické znaky, stavbu a vyznam schranky, zivotni cyklus a rozmnozovani. Druh4 ¢ést
reSerSe je vénovana tfidé mlza, ktera je strukturné totozna kapitole plzd, tim nastifiuje rozdily
i shody ve zptisobu Zivota obou téchto tfid. Nasledujici kapitola se zabyva sbérem, konzervaci
a uréovanim mekkysi, pricemz znalost téchto postupli je nezbytnd k provedeni vyzkumu
malakofauny, kterym pokracuje tato prace. Vyzkum je zaméfen na sbér a ur¢ovani mekkysa
v dané lokalit¢ a jeho naslednou analyzu. Znamena to, ziskat celkovou pocetnost druh,
zatadit je dle miry ohrozeni, zjistit silu populace, roziadit je do aerotypi a ekoelementd a

nasledné vypocitat indexy diverzity.

Klic¢ova slova: mekkysi, ptirodni rezervace, diverzita, ekologie
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Mollusca of national nature reserves in Litovelské

Pomoravi protected landscape area

Summary

The introduction of this bachelor thesis briefly describes the history of malacozoology
and mentioned its most prominent personalities and studies mainly in years past. These works
of these personalities are necessary for next research of diversity of molluscs. The aim of the
entire work is to carry out a search from the scientific literature resources and subsequently,
carry out research of the malacofauna on the territory Litovelské Pomoravi protected
landscape area, specifically, in the NNR Zastudanc¢i. The obtained information should be
discussed, then use the care plan proposed by the Ministry of the environment of the Czech
Republic, as a potential protection and the preservetion of its territory, not only mollusca
diversity. In the next section | present the basic nomenclature of both studying classes
(Gastropoda and Bivalvia). Literary research is focused firstly on the class of gastropods, their
morphological and anatomical features, the construction and the importance of their conch,
the life cycle and reproduction. The second part of the research is devoted to the class of
bivalves, which is structurally identical to the chapter of the gastropods, it outlines the
differences and conformity in the way of life of these two classes. The following chapter deals
with the collecting, conservating, and determinating of the molluscs, the knowledge of these
processes is necessary for the implementation of research, which continues this thesis. The
research is focused on the collecting and determinating of that habitat and its own analysis. It
means, obtain the total size of populations of all species, their classification according to the
degree of threat, force population, classify them into the system of aerotypes and ecoelements

and subsequently calculate the indices of diversity.

Keywords: molluscs, nature reserve, diversity, ecology
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1 Uvod

Mekkysi (lat. mollusca, molluscus = mékky) jsou velmi stary kmen bezobratlych, jehoz
pocatek evoluce se odhaduje na obdobi pied Kambiem. M¢kkysi jsou ve vzhledu, anatomii,
ekologii a fyziologii vysoce diverzni skupina, pro kterou byly fylogeneticky vyvoj a vyssi
klasifikace kontroverznimi tématy uz od pocatki srovnavacich vyzkumut (Barker, 2001).
Na tzemi naSi republiky ma jejich vyzkum relativné letitou tradici, jde tak o jeden
z nejprozkoumanéjsich zivocisnych kmenti u nas viibec. Dikazem toho jsou ¢etné publikace
a studie autort jak ptredvaleénych — FrantiSka Novotného z roku 1862, J. Ulicného mezi léty
1892-95, tak ranné povale¢nych jako je Vojen Lozek (1956), i soucasnych — Lubo$ Beran,
Lucie Jufickovd nebo Toma$ Kucera a dal§i. Mezi témito obdobimi, kdy svét suZovaly
svétové valky, zajem o malakozoologii upada, jen na tizemi Cech v ném pokracuje nékolik
jednotlivel, jako byli J. F. Babor nebo Z. Frankenberger, pozdéji pak J. Petrbok, ktery
Vv pribc¢hu druhé svétové valky publikoval dvé struéné prace ceské malakofauny
(1940 a 1944). Vyznamné oblasti Moravy a Slovenska byly vtomto obdobi dosti
zanedbavany, proto jsme v tomto obdobi odkazani hlavné na polské autory (Polinski, 1932
a Urbanski, 1939), ktefi zkoumali hlavné oblasti pohrani¢ni pohoii Karpat. To vSe se tyka
hlavné t¥id plzi a mlz a jejich sladkovodnich a suchozemskych zastupcii. Na tizemi Ceské
republiky Zije v soucasné dob¢ kolem 240 druhti meékkysi, z toho 77 druhti je sladkovodnich,
zbytek suchozemskych (212 druhti plzt a 28 druhtt mlzt). 94 druht, tedy 40% naSich
mekkysi je obsazeno v ¢erveném seznamu. Seznam druhil i ¢erveny seznam byl publikovan v
pracich Beran (2002) pro vodni me¢kkyse a Jufickova a kol. (2001) pro vSechny naSe
mékkySe. Tyto studie s vyjimkou néekolika novinek odpovidaji soucasnému stavu
prozkoumanych stanovist’ (Jufickova et al., 2001).

Mnoho zdrojii se shoduje na tom, Ze m&kkysi jsou ptivodné moisti ZivocCichove, ktefi
se postupem casu pfizpusobili 1 sladkovodnimi a hlavné terestrickym (suchozemskym)
podminkam (Hazsprunar, 2009). Mote nachazejici se na vétSin€é Gzemi nasi republiky byla
mekkysi doslova pieplnéna. I proto jsou nékteré dnes uz vymielé druhy nedilnou soucasti
odhadovani staii geologickych vrstev. OvSem jak fika Pfleger (1988): ,,Vrcholu svého vyvoje
dosahli meékkysi v tfetihorach. I dnes vSak patii k velmi pocetné skupiné zivo€icht*.

Pocet zapsanych a tudiz i zjisténych druhti se v riznych publikacich velmi rozchazi.

Jsou autofi, ktefi uvadéji az 120 000 druhi, avSak do tohoto poctu ziejmé pocitaji i vymielé



druhy a nemaly pocet synonym. Publikace autorit z dob poslednich let uvadéji pouze
80 000 druhii. Velka vétsina téchto druht zije v mofich (Beran, 2000).

Jak zminuje Lozek (1981 a 1988), mekkysi jsou piimo modelovou indikac¢ni skupinou.
To dokazuje hned né&kolik faktort: dobré znalosti ekologie vétSiny druhti; snadné
zaznamenani celkového poctu druhii; obyvaji celou Skalu biotopti vodnich i1 suchozemskych;
moznost srovnavani s fosilnim materidlem ve vépnitych ulozeninach a tim zjisténi trendt
ve vyvoji spolecCenstev v nejmladsi geologické minulosti a samoziejmé také jednoduché
metody sbéru a konzervace, navic je mozné sbirat je po cely rok. Tyto uvedené skute¢nosti
dokazuji, ze mékkysi jsou mimofadné¢ vhodnym materidlem pro studium vyvoje biotopu

a krajiny a to i diky jejich vazb¢ k podkladu a vegetaci.
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2 Cil prace

Cilem této prace je provést literarni reSerSi a nasledny vlastni terénni prazkum
malakofauny vybranych narodnich pfirodnich rezervaci v CHKO Litovelské Pomoravi.

Ze ziskanych dat navrhnout opatfeni dalsi ochrany uzemi.
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3 Literarni reSerse

3.1 Nomenklatura a systém

Tato nomenklatura zahrnuje pouze tiidy Gastropoda a Bivalvia, tedy ty tiidy, kterymi
se zabyva tato prace. Nomenklatura vychazi z prace Gloer a Meier-Brook (1994). Systém
eledi Lymnaeidae jsou upraveny podle Jackiewicz (1993). Ceské nazvy jsou pak prevzaté

od Lozka (1956). Samotna nomenklatura a zde vybrané ¢eledi jsou podle Berana (1998).

Kmen: Molusca — Mékkysi
Ttida: Gastropoda — Plzi
Podtiida: Prosobranchia — predozabii
Rad: Archeogatropoda — kruhozabii
Celed: Neritidae — Zubovcoviti
Rad: Mesogastropoda — Hiebenozabii
Celed’: Viviparidae — Bahenkoviti
Celed: Hydrobiidae — Praménkoviti
Celed’: Bythiniidae — Bahnivkoviti
Celed: Valvatidae — To¢enkoviti
Podtiida: Pulmonata — Plicnati
Rad: Basommatophora — Spodnooci
Celed’: Acroloxidae — Clunicoviti
Celed: Lymnaeidae — Plovatkoviti
Celed’: Planorbidae — Okruzakoviti
Celed’: Physidae — Levatkoviti
Ttida: Bivalvia — Mlzi
Potfida: Eulamellibranchiata — ListoZabfi
R4d: Unionoida
Celed’: Margaritiferidae — Perlorodkoviti
Celed’: Unionidae — Velevruboviti
Rad: Veneroida
Celed’: Sphaeriidae — Okruzankoviti

Celed’: Dreissenidae — Slavickoviti

12



3.2 Morfologie plzi (Gastropoda)

Pocetnou tfidu plzi, kterd ¢itd okolo 50 000 druht, délime podle toho, kde se nachézi
jejich dychaci organ. Plze d€lime na piedozabré, zadozabré a plicnaté (Pfleger, 1988).

Hlavnim a charakteristickym rysem plzd i mlzQ je schranka z uhli¢itanu vapenatého,
ktera poskytuje ochranu celému télu a tvofi vnitini oporu. Mlze byt z ¢asti nebo (u nahych
mekkysi) uplné redukovana, télo tak zhstava bez pevné ochrany (Mergl, 2006).

Na rozdil od mlzl se plzi vyskytuji jak ve vodnim, tak suchozemském prostiedi a v nasi
faun¢ zije 165 druhli suchozemskych a zbyvajicich 49 druhti je vodnich. Mé&kkysi jsou
v povédomi vetejnosti hlavné diky svym rozmanitym a casto velmi ozdobnym schrankam.
Stavba schranky z uhli¢itanu vapenatého také urcuje ekologické naroky mékkysu, coz
se zejména tyka suchozemskych plzi. Potieba vapniku na stavbu schranky je pti¢inou toho,
ze mekkysi jsou vazéani na ta stanoviste, kde je ho dostatek. Mékké télo téchto zivocichu,
nachylné na vyschnuti, zplsobuje, Ze vétSina druhi se také vyhybd vyslovené suchym

lokalitam (Horsak, 2008).

3.2.1 Ulita plze

Hlavni funkei ulity je ochrana téla plze pted predaci a proti nepfiznivym podminkdm
jako je teplota a hlavné snizena vlhkost. Sbératelim potom slouzi coby ptfedmét jejich vasné
(Picka, 1999). Schranka se nazyva ulita a je oproti mlziim, ktefi maji lasturu, neparova. Lze
Si ji predstavit jako trubici, ktera se vine kolem ptimky, pomysIné osy. Pti kazdém otoceni
osy o 360° vznika jeden zavit. Ulita se vine od vrcholu a podle Berana (1998): ,,je nejuzsim,
nejmens$im a nejstar§im bodem ulity”. Vrchol je ukonceny $pickou. Od vrcholu se ulita
postupné roz$ifuje aZ k otvoru (usti), z n€hoz vyléza plZz. Pokud chceme méfit a popisovat
znaky ulity plzt, vychazime z péti poloh (Obr. 1). V zékladni poloze je vySe zmiflovana 0sa
ulity rovnobézna s podlozkou, na které ulita lezi, vrchol je potom obracen vzhtru, tsti tedy
dolti a zaroven k pozorovateli, takze 1ze pozorovat celou ptedni stranu. Pti vrcholové poloze
je osa kolma k podlozce, ulita je obracena k pozorovateli vrcholem a je vidét vrchni strana
ulity. Pfi poloze pistélové je pistél obracena k pozorovateli a viditelnd je spodni strana.
U polohy boc¢ni je osa rovnobézna s podlozkou, vrchol sméfuje nahoru, usti dolii. Otvor tsti je
u pravotocivych ulit otocen doleva, u levotoc¢ivych doprava a zéroven od pozorovatele o 90°.

Viditelny je pak vzdy jen pravy nebo levy bok ulity. Posledni poloha tylova je
13



charakteristickd oto¢enim otvoru usti proti podlozce, vrchol sméfuje nahoru, o0sa
je s podlozkou rovnobézna a viditelna je tedy zadni strana ulity. Rozméry ulity stanovime
jejim nastavenim do zéakladni polohy (Lozek, 1956).

Vyska ulity je vzdalenost mezi $pi¢kou a tistim, naméfena rovnob&zné s osou. Sitka
je vzdalenost mezi nejvice vyklenutymi misty ulity, méfena kolmo na osu (Beran, 1998).
U tvar(, které vykazuji mimofadné zvlastni poméry ve stavbé ulity — zubovec (Theodoxus),
Clunice (Acroloxus), kamomil (Ancylus), ¢lunka (Ferrissia) — musime méfeni provadét jinym

zpusobem.

Obr. 1: P&t hlavnich poloh ulity (Frunticicola fruticum M.) (orig.). (Lozek, 1956,

upraveno)

1 — poloha zakladni (zptedu), 2 — vrcholova (shora), 3 - pistélova (zespodu), 4 — bocni

(zestrany), 5 — tylIni (zezadu)
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Obr. 2: Vrstvy ulity (dostupné z http://www.applesnail.net/content/anatomy/shell.php,
upraveno).
Tti vrstvy ulity plze (obr. 2):
* Periostrakum je vnéjsi vrstva, obsahuje konchin, ktery ma zasadni vliv na zbarveni

ulity (je to protein, ptibuzny keratinu).

* Vrstva stfedni, ostrakum (prismatic layer), se sklada z hranold uhli¢itanu vépenatého,

usporadanych kolmo k povrchu.

* Vnitini vrstva (pearl layer) se nazyva hypostrakum, kde jsou desti¢ky a Supinky
z uhli¢itanu vapenatého, které jsou uspoiadané rovnobézné k povrchu (Ghesquiere,
2000).

3.2.2 Télo plze

Télo plzi, tvofi soumérnd noha, hlava a nesoumérny utrobni vak, ktery je spiralné
vinuty (Obr. 3). Nesoumérnost se projevuje zakrnénim jedné poloviny parovych ustroji
(Lozek, 1956). Jako pohybovy aparat slouzi témto mékkySum osvalena noha, kterou lze
z ulity vysunout. Sklada se z velmi silné svaloviny. Vpfedu na ni navazuje hlava s usty
a smyslovymi organy. Bfisni, tedy dolni ¢ast nohy, nazyvame chodidlo (Pfleger, 1988).
Pii pohybu plZze smérem vpied pozorujeme na ploSe chodidla tmavé piicné viny, které
Vv pravidelnych odstupech probihaji odzadu dopiedu. Tyto pticné viny odpovidaji rytmickym,
dopiedu postupujicim stahtim podélné svaloviny, kdezto ve stejné dobé pravidelné rytmickeé
stahy pficné svaloviny, které sleduji tyto pficné viny, podminuji protazeni ¢asti chodidla
smérem dopfedu, ¢imzZ je umoznén onen klouzavy pohyb (Lozek, 1956). U suchozemskych
plzi je rozprostien sliz v siti brazdi¢ek mezi jednotlivymi pokozkovymi hrbolky, které jsou

po celém téle. Tento sliz zabranuje vypafovani vody z pokozky. Béhem lezeni klouze
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chodidlo po tenké vrstvé slizu, ktery vylucuje chodidlova Zlaza, umisténd v predni Casti
chodidla. Stejné tak pohyb po povrchové blance vody je lezenim po slizové vrstvé na spodni
stran¢€ vodni hladiny (Beran, 1998). Tento klouzavy pohyb po hladin¢ vody oznacujeme jako
plovani (Lozek 1956). Slizové Zlazy jsou umistény i na hibeté a bocich (Beran, 1998).

Na prednim konci nohy je hlava odd€lena brazdou. U plzii Prosobranchia
a Basomatophora je na hlavé jeden par nezatazitelnych tykadel. Mohou byt plochd nebo
valcovitd. Tykadla jsou na konci zizena, Spic¢atd a nesouci o¢i. Pod timto parem je dalsi par
zataZitelnych, kratich a na konci tupych tykadel bez o&i. Usta mohou byt vysunuta dopiedu
doli (Prosobranchia) v podobé rypacku. U druhii podtfidy Pulmonata jsou tusta z ¢asti kryta
parem lalokovitych p¥ivéskd, zvanych piiustni laloky (Lozek, 1956). Utrobni vak vytvaii tzv.
plast, to je kozni zahyb, jehoz okraj a vnéjsi strana vylucuji ulitu. Pl1ast’ je trvale skryty v ulité
a prizpisobeny jejimu tvaru (Pfleger, 1988). K dychani slouzi plastova dutina, ktera
se nachazi vpredu po strané. V této dutiné muzeme nalézt také srdce a ledvinu. Piedozabii
(Prosobranchia) plzi maji dutinu, ktera se otvira Sirokou Stérbinou. Ta mé vlevo shora pérovité
nebo hiebenovité zabry. U plicnatych plzt (Pulmonata) tvofi plastova dutina plice, které jsou
protkany bohatou siti cév. Dutina se u téchto druhli otvird uzaviratelnym otvorem
(pneumostom). U vodnich plicnatych plzu, ktefi dychaji atmosfericky vzduch u hladiny vody,
je toto usporadani totozné. Nicméné se u nich v okoli plastové dutiny druhotné vytvaii také
zabra jako rtizné plastové privésky, uzptisobené pro dychani kysliku rozpusténého ve vode
(Pfleger, 1988).

Travici soustava zafind Usty umisténymi vpiedu na hlavé, pokracuje stfevem,
slozenym v klicky a ven Usti fiti v plastové dutind (Pfleger, 1988). Usta jsou uzaviratelna
pysky a prechazeji v svalnaty jicen. Dalsi organ, ktery nazyvame zaludek, je vlastné roz§ifena
cast predniho stfeva. Na zadnim konci do ného vyustuje slinivkojaterni Zlaza
(hepatopankreas). Na pomezi jicnové a Ustni dutiny je nahote chitinova ¢elist, kterd umoziuje
plzi uchopit potravu. Jeji tvar je rozdilny pro jednotlivé skupiny plzi, tudiz je i jednim
z dulezitych urCovacich znaki. Dalsi soucasti traviciho traktu je svalnaty vazivovy jazyk.
Jeho povrch je klenuty a nachazi se na ném jemna chitinové blanka s drobnymi zoubky, které
jsou srovnané do pficné i podélné fady. Tato jazykova paska notoricky zndma jako radula
se pohybuje proti sméru celisti a krouhd tak potravu podobné jako struhadlo. Radula
se vpredu opotiebovava, v zadni Casti vSak opét dortstd. Celkova Uprava zoubkt, jejich
mnozstvi 1 poCet fad, ve kterych jsou uspotadany, se vyznamné lisi u jednotlivych druhi,

¢imz je dalSim charakteristickym a rozliSujicim znakem (Pfleger, 1988).

16



Cévni soustava je oteviend. P1zi maji jemné namodralou krevni tekutinu oznacovanou
jako hemolymfu, coz zplsobuje barvivo zvané hemocyanin, ktery obsahuje méd’, na niz
se vaze V malém mnozstvi kyslik. Hlavni podil kysliku je volné rozpustén v hemolymfe.
Srdce je uloZeno v osrdec¢niku a sklada se z jedné silnosténné komory a jedné tenkosténné
predsin€. V plicnim vaku probiha okysli¢ovani krve, kterou dale vede plicni Zila do predsiné
a zni do srde¢ni komory. Poté je z komory vytlacovana do tepny, pak do tepének a z nich
se vléva do soustavy spojenych dutinek. Odtud je odkysli¢ena hemolymfa vedena do zilnich
drah, které ji vedou zpét do plicniho vaku a zde se cely cyklus opakuje (Pfleger, 1988).
U riznych skupin mékkysa se vyvinuly funkéné specializované kardiovaskularni systémy,
jako odpovéd’ na rtizné ekologické Zivotni podminky a tim i podminéné zmény chovani
(Smith et al., 1987).

Nervova soustava je tvofena Sirokou nervovou pdskou, slozenou z jednoho péaru
mozkovych zauzlin (ganglii) a ze Ctyf parti nervovych zauzlin (Pfleger, 1988). Nervové
zauzliny jsou k t¢ém mozkovym spojeny tzv. nervovym prstencem, ktery se vyviji kolem
hltanu. Na centralni nervovy systém navazuje soustava perifernich nervi, vedouci ke vSem
smyslovym organtim, jako jsou o¢i, ustroj chuti, ¢ichu a rovnovahy (Pfleger, 1988).

Svalova soustava se tykd zejména nohy pifedevS§im v oblasti chodidla, kde slouZzi
k pohybu. Sval, kterym je spojeno télo a ulita, se nazyva sval civkovy. Tento sval se upina
na civku a vysild smérem k hlavé rozvétvené svalové vybezky, které slouzi jako zatahovace
tykadel. Stahem celého civkového svalu plz zatahne celé télo do ulity (Pfleger, 1988).

Ze systematického hlediska jsou nejdilezitéjsi ¢asti téla plze pohlavni organy. Jsou
velmi rozdilné a poskytuji tak mnoho znakt slouzicich k urovani. U plzi se vyskytuji jak
obojetnici (hermafroditi) tak jedinci oddéleného pohlavi (gonochoristi). Pohlavni ustroji
gonochoristi je celkem jednoduché a skladd se u samcl z pohlavni Zlazy, chamovodu
a paficiho organu (penis). U samic z pohlavni zlazy, vejcovodu a pochvy. Hermafroditi maji
jedna cast produkuje spermie a druhd vajicka. Vyvod pohlavni zlazy se vétvi do dvou
kanalkt, z nichz jeden vede chamové buiiky a druhy vaji¢ka. U plicnatych plzt jsou zde také
ptidatné bilkové a slizové zladzy a vychlipenina vejcovodu zvana Sipovy vak. Zde se vytvari
maly Spicaty vapnity utvar zvany §ip lasky. Ten do sebe oba ucastnici aktu vsunuji a stimuluji
tak navzajem vyménu chamu. U obojetnych druhti mize fungovat jeden jedinec jako samec
1 samicCka, obvykle je vSak ¢inny jen jako jeden z nich. Nevylucuje to vSak situaci, ze se akt

mize po prvni kopulaci opakovat. Oba jedinci jsou béhem aktu spojeni penisem, vaginou
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a Sipovym vakem. Sperma, které pfijme samicka, prochazi vaginou do ptivésku, ktery
nazyvame receptaculum seminis. Zde je sperma uloZzeno az do oplozeni vajicek (Pfleger,
1988).

Nazi plzi Celedi Arionidae a Limacidae maji diky absenci ulity velmi odliSnou
morfologii t€la. Nemaji utrobni vak, ale celé t€lo je v podstaté noha, ve které jsou vSechny
ustrojné vnitinosti. P1ast ma podobu kozniho zdhybu, ktery je elipticky a kryje hibetni stranu.
Obvykle se plast’ lisi od zbytku téla a poskytuje rozliSovaci znaky u rozdilnych druht, stejné
jako poloha dychaciho tustroji k délce plasté. Redukované zbytky ulity jsou pod plastém
a nachazeji se zde v podob¢ hibetnich desticek (¢eled’ Limacidae) nebo vapenitych desticek
(Celed” Arionidae). Hibetni ¢ast od okraje plasté k hlavé se nazyva sije. Od konce plaste
k ocasnimu konci mluvime o hibetu. Hibet miize byt zaobleny, ostry nebo kylnaty. Postranni

casti téla nazyvame boky (Pfleger, 1988).

Obr. 3: T¢lo bahenky zivorodé se schématickym uspofadanim vnitinich organd.
(Beran, 1998, upraveno)
a — tykadlo, b — usta, ¢ — radula, d — mozkova nervova uzlina, € — nozni nervova uzlina, f —
vyvod pohlavni soustavy, g — slinna zlaza, h — zaludek, i — télni nervova uzlina, j — noha, k —
vicko, | — plastova dutina, m — Zabra, n — fitni otvor, 0 — srdeéni piedsin, p — srde¢ni komora,

g — osrde¢nikova dutina, r — ledvina (metanefridium), s — aorta, t — pohlavni Zlaza, u — stievo,
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3.2.3 RozmnoZovani a Zivotni cyklus plza

Plzi, kteti jsou oddéleného pohlavi, se spolu paii pfirozené¢ vzdy samec a samice.
U hermafroditnich druhd (oboupohlavnych) mizou oba jedinci zastoupit obé pohlavi, po aktu
kdy se jeden chova jako samice a druhy jako samec, si mohou své pohlavni role vymeénit
a pareni opakovat. Hermafroditni druhy se mohou rozmnozZovat také samooplozenim. Tento
zpusob neni piili§ bézny, ale ani vzacny. Byl napiiklad dolozen u druhii ¢eledi Lymnaeidae,
Planorbidae, Physidae (Piechocki, 1979). Vzacné pak dochazi K pafeni vétsiho mnozstvi
jedinct najednou.

Po oplozeni vajicek dochazi k jejich kladeni. Vyjimkou jsou bahenky (Viviparus)
a pise¢nik (Potamopyrgus antipodarum), jejichz vajicka se vyvijeji v téle a snaSeni jsou mladi
plzi obaleni prihlednym rosolovitym slizem (Beran, 1998). Vajicka jsou kladena v kokonech
a jejich pocet i tvar je rizny a Casto charakteristicky pro jednotlivé ¢eledi a rody. Oplozena
vajicka jsou snaSena do pidy, trouchnivéjiciho dfeva nebo do vlhkych mist pod klddami
a kameny (Pfleger, 1988). Casto jsou také vaji¢ka nalepovana na predméty ve vodg, jako jsou
rostliny, kameny nebo ulity jinych plzt. Kladeni vajicek probiha obvykle na podzim a v 1été.
Vajicka mohou byt jak mékké a prihlednd, tak tvrdd a neprihledna s vapenitou skotapkou.
Po nékolika dnech aZz tydnech kdy zalezi na teploté vody, probiha lihnuti malych plzi
(u vétsiny druht je to do Sesti tydnt) (Pfleger, 1988). Mlad’ata, ktera se vylihnou, jsou
miniaturami dospé€lct (vyvoj piimy), jinak se jejich morfologické znaky nijak vyrazné nelisi.
Doba dospivani je jeden rok a vétSina druht se doziva od jednoho do deseti let. U nasich plzi
se vsak délka zivota pohybuje kolem jednoho az tii let (Beran, 1998). Znamkou dospélosti je
vytvofeni obusti nebo pysku v Gsti ulity. U né€kterych druhid ¢eledi Zonitidae a nahych plza
Arionidae a Limacidae se tyto znaky nevyvijeji. Dospé€lost u nich dokazuje velikost téla
a schopnost rozmnozovat se (Pfleger, 1988).

U plzil je nejvyssi imrtnost (jako u vétSiny bezobratlych zivocichil) v raném obdobi
jejich vyvoje. Uz ve stadiu vajicka miize pfi nespravném uloZeni ve vodé vajicko vyschnout
nebo se stat potravou jinym zivoCichim. Stejné tak mlad’ata, kterda jsou vystavena
neptiznivym Zivotnim podminkdm. Z pivodni snlSky tak dospiva neziidka 1 méné nez 5%
(Beran, 1998).

NejznaméjSim predatorem, ktery se Zivi stfednimi a velkymi druhy plzi je drozd.
Odnasi si nachytané plze k jednomu stejnému kameni, ktery pouziva jako ,.kovadlinu®,
rozlouskéava na ni schranky a pozira jejich obsah. Druhy slimaki a plzakl jsou ptaci potravou
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jen ziidka, vylucuji mnozstvi lepivého slizu, ktery predatory odrazuje od jejich konzumace.
Dalsimi predatory plzi jsou také rejsci, jezci, mySi, jini masozravi plzi a dravy hmyz jako
jsou larvy svétlusek, drabcikl a parazitické mouchy (Pfleger, 1988). Velkym rizikem je také
snizena vlhkost. Jde o vlhkomilné (hygrofilni) ZzivoCichy, vyzadujici vlhké az mokré

stanovis$té (mechy, hrabanky apod.) Obecné Ziji vSude tam, kde je vzduch bohaté prosycen

vodnimi parami (Losos a kol., 1984).

3.3 Morfologie mlzi (Bivalvia)

3.3.1 Lastura mlze

Lastura mlzi sestava ze dvou soumérnych ¢&asti, které oproti ulité plzi poskytuji
pomérné malo rozliSujicich znakt. Na horni strané jsou lastury, vyklenuté ve vrcholy, které
jsou nejstarsi ¢asti schranky. Ob¢ casti lastury jsou spojeny pruznym vazem z konchinu.
Umisténi vazu je od vrcholu smérem dozadu. Diky tomuto postaveni mizeme lehce urcit
ptedni a zadni stranu lastury (Obr. 4).

Pokud roztfizneme vaz mezi obéma lasturami, lze pii vétSim zvétSenim pozorovat
u dlouhoveékych mlzi — perlorodkoviti (Margaritiferidae), velevruboviti (Unionidae) —
jednotlivé piirtstkové vrstvy (podobné jako letokruhy u stromu) odpovidajici poctu let.

Pokud jsou obé casti zhruba stejné dlouhé a vrcholy lezi uprostfed, mluvime
o lasturach stejnostrannych — okruzanka (Sphareium) (Beran, 1998).

Kdyz ptevladd zadni ¢ast a vrcholy lezi vptedu — perlorodkoviti (Margaritiferidae),
velevrubkoviti (Uninidae) — ¢&i naopak — hrachovka (Pisidium) — mluvime o lasturach
nestejnostrannych. Za vrcholy je na svrchni strané obou lastur pole ohrani¢ené proti ostatnim
¢astem schranky jemnou hranou nebo odliSnou strukturou a v jeho pfedni ¢asti je vaz. Toto
pole se nazyva §tit. Stény lastur jsou v ném ze stran stlaCené a Casto se zdvihaji v podobé¢
vysokého kylu nebo ktidla. Pfed vrcholy je dalsi, ale méné zietelné pole zvané Stitek (Lozek,
1956).
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Obr. 4: Lastura mlze (Anodonta sp.), hlavni znaky (orig.) (Lozek, 1956, upraveno)
P — ptedek, Z — zadek, V — vrchol, S — &tit, §¢ — stitek, R — &titovy roh, R¢ — §titkovy roh, A —
A¢ — délka, B — B* — vyska, V — S — svislice vrcholii, R — R — svrchni okraj, R — E - zadni
okraj, F — E — spodni okraj, R* — F — ptedni okraj, D — zadni konec §titu.

3.3.2 Télo mlze

Stejné jako lastury ma i télo mlzi soumérnou stavbu. Plast’ je na hibetni Casti srostly
S ostatnim télem, jinak vystyla vnitini stranu obou misek volnymi, jemné lupenitymi utvary
(plastové lupeny). Okraje plasté se zlazami a jemnymi svaly tvoti zesileny lem. ,,U nékterych
mlza (Celedi Sphaeriidae a Dreisseinidae) okraje obou plastovych lupenii natolik sristaji,
ze ponechéavaji jen vpfedu dole volny otvor pro nohu a vzadu dva otvory, které byvaji
trubicovité vytazené a nazyvaji se sifony* (Pfleger, 1988).

U velkych mlzii dochéazi k tomuto sristu, avSak okraje plasté se vzadu k sobé tak tésné
ptikladaji, ze vznikaji dva Stérbinovité otvory odpovidajici analnimu branchidlnimu otvoru
u ostatnich nasich mlz. Nad analnim otvorem byva u Skebli a velevrubi jesté jedna mensi
Stérbina oznacovana jako otvor supraanalni (Beran, 1998).

Stredni a hibetni Cast téla je oznaCovand jako trup. Na biis$ni strané piechazi trup
plynule do nohy. Noha je bud klinovitd, ze stran stlacena (Unionidae) nebo protihle
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jazykovita (Sphaeriidae) (Beran, 1998). Mlzi jsou volné pohyblivi nebo jsou zakotveni
k podkladu tzv. byssovymi vlakny (Pfleger, 1981). Zibry nasich mlzd maji podobu
parovitych soumérnych lupenti miizkovité stavby. Na kazdé strané jsou dva lupeny — vné&jsi
a vnitini. Ze svalstva jsou vyznamné dva svaly svéraci (Obr. 5) — pfedni a zadni, které
zanechavaji na vnitini strané lastur zietelné vtisky. Jak jiz jejich nazev napovida, funkci
je zejména pritahovat ob¢ lastury k sob¢. Silnymi svaly je vybavena také noha (Beran, 1998).

Na prednim upati nohy jsou usta, kterd jsou vklesld a nemaji ani Celist, ani radulu.
Potrava (mikroskopické organismy a ustrojné latky) se nejdiive filtruje pies zabry, postupuje
do ust a do zazivaciho traktu. V zaludku mnoha mlza je zvlastni krystalové téleso, coz
je vlastné travici sekret v pevné podobé&. Travici soustava pokracuje stievem, které se posléze
obraci jako konecnik do hibetni ¢asti trupu a fiti vylistuje do horni komory v zadni ¢asti
zaberni dutiny. Srdce ma jednu komoru a dvé soumérné predsing. Pod srdcem jsou pérovité
ledviny zvané Bojantv organ (Pfleger, 1988).

Mlzi maji podobnou nervovou soustavu jako plzi, ale mnohem jednodussi.

Ze smyslovych tustroji jsou dualezité organy rovnovahy, tzv. statocysty. U sladkovodnich
druhil se tykadla ani o¢i nevyskytuji (Beran, 1998).

Pohlavni organy jsou na rozdil od plzii velmi jednoduché. Oplozeni probihd ve vodé
a je tedy vng&jsi (Pfleger, 1988). Mlzi ¢eledi Margaritiferidae, Unionidae a Dreissenidae jsou
oddé¢leného pohlavi a mlzi ¢eledi Sphaeridae jsou hermafroditi. Pohlavni zlazy jsou umistény
vnoze. U Celedi Sphaeridac se vytvaieji chamové bunky i vajicka v riznych tsecich,

vychazeji pak sice stejnym vyvodem, ale v riznou dobu (Beran, 1998).
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Obr. 5: Télo skeble fi¢ni se schématickym uspofadanim vnitinich organd. (Beran,
1998, upraveno)
a — svérace lastur, b — mozkova nervova uzlina, ¢ — zaludek, d — stievo, € — vyvod vylucovaci
soustavy, f — srdce, g — osrde¢nikova dutina, h — vylu¢ovaci organ, i — koneénik, j — Fitni
otvor, k — vyvrhovaci otvor, | — pfijimaci otvor, m — télni nervova uzlina, n — zabry, 0 — plast’,

p — noha, q — nozni nervova uzlina, r — ista

3.3.3 RozmnoZovani a Zivotni cyklus mlza

Proces rozmnozovani je citlivym indikacnim médiem pro Zivotni podminky mlz
na dané lokalit¢ (Velecka, 2002). K oplozeni vajicka mlze dochazi ve vod¢. Napiiklad
u slavicky mnohotvarné (Dreissena polymorpha), ktera vypousti vajicka do volné vody,
dochazi k oplozeni a vzniku plovouci larvy, kterou oznacujeme jako trochofora. Ve volné
vodé dochazi k vyvoji tohoto stadia na tzv. veliger. Pozdé&ji veliger pfiseda ke dnu a stava
se z n¢ho mala slavicka. Takto piisedla k pevnému podkladu dna Zije po zbytek zivota (Beran,
1998). U drtivé vétSiny ostatnich nasich mlzi jsou spermie vypousStény sameckem do vody,
kde je samicka nasaje a k oplozeni dochéazi v jejim téle. U druhli jako jsou velevrub,
perlorodka nebo Skeble se vyvijeji vajicka do stadia larvy zvané glochidium. Tyto larvy jsou
obvykle v obrovském mnozstvi (fadové stovky tisic) vypoustény do vody. Pokud nastane
zadouci situace, kdy se glochidium zachyti (nej¢astéji) na zabrach rybiho hostitele, ktery
je druhové specificky, dojde k dalsimu vyvoji a po n¢kolika tydnech k odpadnuti z zaberni
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dutiny a pfemény na dospé€lce. Zde jsou ryby platné jako jakysi transportér jinak malo
pohyblivych mlz. U ostatnich nasich mlzii (Cel. Sphaeridae) dochazi k oplozeni také v téle
a vajicka se poté vyvijeji v Casti zaber, ktera je pfimo uzpisobena k tomuto tc¢elu. Diky tomu
se lihnou jedinci plné€ vyvinuti a podobni dospélctim, ne vSak dospéli. Po dosazeni dospé€losti
(jeden rok) ziji maximalné nékolik let.

Velevruby a skeble se na rozdil od jedinci celedi Sphaeridae dozivaji obvykle
az 15 let. V chladnych a malo Gzivnych vodach se miuze velevrub tupy (Unio crasus)
az neuveétitelnych 50 let. Perlorodka se muze diky obyvani malo uzivnych tokt dozit

az 100 let (Beran, 1998).

3.4 Sbér, konzervace a uréovani

3.4.1 Sbér

Suchozemské zastupce mékkysu vyskytujici se v méstskych parcich a piiméstskych
oblastech, jako jsou hlemyzdi nebo plzaci, lze snadno najit po bouikach a destich takika
kdekoliv. Pokud chceme nalézt i jiné vzacnéj$i druhy, musime vyhledat mista, ktera jsou
mén¢ dotlena lidskou Cinnosti, napf. lesy, louky, skalnaté svahy a oblasti kolem vodnich
ploch. Nejbohatsi oblasti na mékkyse jsou v podminkiach CR niziny vsech velkych fek
(Beran, 2000). Mira uspéchu nezavisi ani tak na zkuSenostech, jako hlavné na trpélivosti
a peclivosti. Nejlepsi dobou pro sbér je obvykle konec 1éta a zacatek podzimu, kdy mizeme
o¢ekavat hodné srazek a vlhké pocasi (Pfleger, 1988). Vzhledem k rozmanité velikosti
mekkysu a zplsobu jejich Zivota nemtizeme s jistotou pouzit stejnou metodu pro sbér viech
druhti. Velké druhy od 5Smm, uvidime bez problému pouhym zrakem, i kdyZ ve dne neni
vétSina z nich pfili§ aktivnich. Znamena to, hledat pod kdrou padlych stromi, pod kameny,
v krtincich, v mechu, v hrabance nebo na listech drobné vegetace. Pokud hledame v hrabance,
pouzivame prosévadlo. Hledame-li pod kameny nebo pod trouchnivéjicim dievem, postaci
obycejna entomologicka pinzeta. Pracuje se s ni citlivéji a mame tak jistotu, Ze nepoSkodime
ulitu. Neékdy mizeme pouzit i entomologickou smykaci sit, kterou smykame nadzemni
vegetaci. K lovu vodnich druhii 1ze efektivné vyuzit obyéejny cednik nebo jemné sito na delsi
ty¢i. Idedlngjsi je ovSem sit’ z pevné latky s jemnymi oky, pfipevnénd na kovovém ramu,

ktery se dale namontuje na dlouhou ty¢. Dale postupujeme stejné jako u entomologického

vvvvv
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Co se tyce shromazd’ovani vV misté¢ odchytu, je dobré ukladat material do plastovych
nebo sklenénych nadobek s vatou auzavérem, a to nejlépe jednotlivé nebo alespon podle
lokality pro pozdé&jsi uréeni mista sbéru. Kiehké, snadno rozbitné nebo jinak poskoditelné
druhy davame do zvlastnich pytlick. Nejjemnéjsi ulity uklddame jiz pfi terénnim odbéru
do sklenénych rourek nebo tabletovek vycpanych vatou (Lozek, 1956). Zaroveinn bychom méli
co nejméné poskodit biotop, tzn. vracet kameny na plvodni misto, nenechavat po sobé

odhrabané plochy po odebrani hrabanky, nenicit vegetaci a podobné. (Beran, 1998).

3.4.2 Konzervace

VeétsSinu mekkysa, které 1ze urcit podle ulit nebo misek, mozno konzervovat za sucha.
Naproti tomu nahé plze musime skladovat v denaturovaném lihu (asi 70%). B&hem
konzervace se vSak téla znacné deformuji a ztraceji barvu, proto je dobré potizovat fotografie
zivych jedinct. Prazdné ulity je idedlni uschovat ve sklenénych podlouhlych nddobkéach
S vatou a uzavérem, u kterych mame jistotu, ze se nedeformuji a neposkodi tak strukturu ulity.
Pro velmi malé druhy je mozno vyuzit Zelatinové kapsle, kterych se pouziva jako obali pro
nckteré¢ léky (Pfleger, 1988). Dalsi dilezitou véci je nevystavovat exemplaife pfimému
a hlavné dlouhodobému slune¢nimu svitu, ktery také odbarvuje ulity. Behem pfevozu z mista
sbéru je mozné dat mekkyse do vody nebo alesponi do navlhéené vaty, aby nevyschly. Poté
je tfeba usmrtit je vatici vodou a pinzetou oddélit t€lo od schranky. Pokud jde o druhy tak
malé, ze je nemozné jakkoli manipulovat s obsahem ulity, musime ji umistit do vlhkého
prostiedi a pockat az zbytky téla meékkysSe ze schranky vyhniji. Poptipadé naloZit na n€kolik
dni do alkoholu, poté dikladné vymyt proudem vody do usti ulity a nechat dobie vyschnout.
Takto vyschlé a vymyté schranky ukladame do neprodySnych obalii, kde mame jistotu,
ze budou naopak v suchu. Dlouhodobé¢ vlhké prostiedi by opét zapficinilo ztratu barvy ulity.
Muze se také stat, Ze jiz uschované ulity ve sbirce napadne domaci nebo muzejni Skudce.
Larvy téchto skidci vyziraji zbytky tél ve schrankach. Oproti entomologickym sbirkam,
kde je takovy vyskyt nezadouci, je u téch malakologickych vitanym pomocnikem (Pfleger,
1988).
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3.4.3 Urcovani

Jedinci, ktefi jsou bez problému determinovatelni, je mozné urcit na mist¢ odchytu
s pomoci urcovaciho klice, zbytek druhii je idedlni urcit doma nebo v laboratofi. VétSinu
potiebné k zatrazeni jedince do ¢eledi. V tomto piipadé je snadnéjsi urGovat dosp€lé a hlavné
Cerstvé ulity. Naproti tomu dulezité znaky jako tvar usti nebo pistél, jsou u zivych exemplait
tézko rozeznatelné. Je proto dobré vycistit obsah ulity (Pfleger, 1988). Druhy mékkysu typu
hrachovek (Pisidium sp.), nelze urcit bez pitvy podle struktury zamku ulity. K tomu je vhodné
zbavit ulitu zivého obsahu — zdmek je pak mnohem lépe viditelny. Ostatni tézko urcitelné
druhy (Anisus leucostoma, Lymnaea palustris, L. turricula, L. corvus) je tieba rozpitvat
a porovnat jejich pohlavni organy. U jinych ndm spolehlivé posta¢i binokularni lupa
se zvétSnim 5x az 60x (Beran, 1998).

Dalsi dalezit¢ znaky nutné k determinaci jednotlivych druhti jsou: charakter
embryonalniho zavitu, velikost a pomér zavitt ulity, skulptura povrchu schranky atd.

Schranky mékkysi, jejichz determinaci si nejsem uplné jisti, bychom méli porovnat
S ptesné ur¢enymi exemplati odbornika.

Oproti ulitnatym jsou tu plzi nazi (sliméci, plzaci), kteti maji vn&jsi ulitu z ¢asti nebo
uplné redukovanou. U nich jsou dilezité urCovaci znaky hlavné velikost téla, pritomnost kylu,
povaha Stitu (plast€) a poloha dychaciho otvoru. Dopliujici urovaci znaky jsou: barva
a pruhy na téle, tvar a velikost bradavek a také barva a hustota slizu. Pitva je zde nutna
obvykle aZ ve chvili, kdy vy€erpame vSechny tyto charakteristiky a jedince se ndm ani pies to

nepodafi spolehlivé zatadit (Pfleger, 1988).
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4 Metodika
4.1 NPR Zastudanci

Lokalita Zastudanc¢i se rozklada u soutoku fek Moravy s Bec¢vou asi 0,5 km vychodné
od obce Lobodice v nadmoiské vysce 195 — 198 metri a jeji rozloha ¢ini 100,64 ha. Narodni
pfirodni rezervaci byla vyhlasena v roce 1952. Tato oblast je charakteristicka luznimi lesy
(Obr. 6), diky vlhkosti, kterou zajist'uje zminovany soutok. Jako celek jde o jeden z nejvétsich
luznich lest na uzemi Ceské republiky (Patzelt, 2008).

Z klimatického hlediska lze oblast zatadit podle Quitta (1971) do skupiny T2, jde tedy
0 oblast mirn¢ vlhkou, teplou, s mirnou, kratkou a suchou zimou. Sn¢hova pokryvka lezi
kratce, v priméru asi 50 dni. Naproti tomu léto je dlouhé, teplé a suché. Rocni teploty
dosahuji v priméru mezi 8 — 9 °C. Podle stanice Tovacov ¢ini primérny roc¢ni uhrn srazek
okolo 583 mm (Patzelt, 2008).

Z geologického hlediska je na vétSin€ tizemi glejova fluvizem, misty az typicky glej.
Pozorovédna zde byla ptfitomnost oxidovaného Zeleza, coz je dikazem pfevazné oxického
prostiedi, které indikuje snizenou hladinu podzemni vody. Vyskytuji se zde jilovito-hlinité
fluvizemé jsou relativné mladé, nebot’ plidotvorné procesy jsou ovliviiovany akumulaéni
¢innosti feky. Profil pliidy je jednoduchy, pod horizontem humusu se pfimo nachazi matecny
substrat (Anonymus, 2011).

Cela oblast je bohatd po dendrologické, floristické i faunistické strance. Uzemi
je kazdoro¢né zaplavovano piirozenym tokem feky Moravy, coz ma ptiznivy vliv na rist
stromt jako jsou dub letni, habr obecny, spolecenstva vrb, zbytkové populace topolu ¢erného,
jilmu vazu, jilmu habrolistého a jasanu tizkolistého. Z bylin jsou to napiiklad staréek pofi¢ni,
nadmutice bobulnatd, Sdchor hnédy nebo aron karpatsky.

Hojng;jsi ichtyofaunu v fece Moravé a Bec¢ve zastupuji napft. jelec tloust’, parma obecna,
cejn velky, plotice obecna nebo chranény hrouzek Kessleriv. Vodni tok obou fek se nachazi
na pfechodu pasem parmového a cejnového.

Velky vyznam ma vSak oblast hlavné po ornitologické strance. Zaznamenano bylo
celkem 147 druhil ptaki (cca 80 druhii hnizdicich a 90 nepravidelné€ protahujicich). Hnizdi

zde chranéné druhy, jako jsou lednacek fi¢ni, véelojed lesni, kulik fi¢ni nebo moudivlacek
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luzni. Béhem tahu se zde zdrzuje naptiklad ¢ap Cerny, ostfiz lesni, racek bouini nebo dudek

chocholaty.
Z ttidy savcu zde zije krom sparkaté zvéte také lasice kolcava, rejsek maly, kuna lesni,

veverka obecnd a hojny vyskyt bobra evropského.

Hmyzi spolecenstvo je vyznamné vyskytem teplomilnych druhli. Zaznamenano bylo pies
300 druhtt motylti ze skupiny Macrolepidoptera, mezi které patii vzacni jedinci ohnivacka
¢ernocern¢ho nebo modraska o¢kovaného.

Co se tyCe obojzivelnikli, na tzemi je potvrzeno 11 raznych druhl, znichz stoji
za zminku napft. kuiikka obecnd, ropuchy obecna a zelend, rosnicka obecna, ¢olek velky a dva
druhy plazt — jestérka obecna a uzovka obojkova (Anonymus, 2011).

Rezervace se tadi mezi mokfady nadregiondlniho vyznamu. Je soucasti biocentra

Chropynsky luh a je zahrnuta do soustavy Natura 2000 pro Evropsky vyznamné lokality

Morava — Chropynsky luh (Patzelt, 2008).

s .
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-

s l*‘““g

hranice NPR Zastudanci

hranice ochr. pasma

lesy
vodni tok Morava

1:10 000 N

100 200 m

Obr. 6: Mapa dilc¢ich ploch a objektd (Anonymus, 2011, upraveno)
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4.2 Odbérové metody

Terénni prazkum, ktery probihal v CHKO LP, spocival v ru¢nim sbéru suchozemskych
mekkysu a sbéru hrabanky s vyjimkou tfech lokalit vodniho odbéru. Prizkum byl provadén
na konci jara roku 2013 na 15 lokalitach (Tab. 1) NPR Zastudanci a probihal metodou sbéru
a nasledné determinace. Sbér provadény rucné pomoci pinzety probihal na celé lokalit¢ NPR.
Hrabanku jsme odebirali na patnacti malakozoologicky nejzajimavéjSich lokalitach, tak aby
byla zachycena co nejvétsi stanovistni a druhova diverzita. Ta byla dale zpracovana
standartnim prosetim pfes prosévadlo s velikosti ok 8x8 mm (Lozek, 1956). Kazdy vzorek
hrabanky m¢l objem cca 3 litry. Celkem jsme tedy sebrali a suchou cestou vyhodnotili asi
45 litrG hrabanky. V ptipadé ru¢niho sbéru a bezprostfedniho ur¢eni byli mékkysi vraceni
do lokality, zpét na misto odchytu. U hife determinovatelnych druht byl material ulozen
do sklenénych nebo pevnych plastovych nadob s vatou, odvezen do laboratofe a determinovan
pomoci urcovaciho kli¢e obsazeného v pracich Lozek (1956) a Kerney et al. (1983).
U zéstupci nékterych druhGi byla provddéna pitva a uréovani probihalo na zdkladé

vyhodnoceni anatomickych znakd.
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5 Vysledky

Celkové bylo ze zpracovanych vzorkl z NPR Zastudanéi doloZeno 1223 jedinct patticich
k 26 druhim mekkyst. Z toho 22 druhd nalezi k plzim a c¢tyfi druhy byli mlzi.
Z celkového poétu 26 druhi je 7 (26,9 %) zatazenych v Cerveném seznamu pro CR (Beran
et al., 2005).

Tabulka 1: Lokalizace odbérovych mist (Obr. 7), (+v) znaci odbér vodniho stanovisté

spolu se vzorky hrabanky.

¢islo mista sbéru | GPS lokalizace ¢islo mista sbéru | GPS lokalizace

1+v 49.3953N, 17.3042E |9 49.4029N, 17.3190E
2 49.3949N, 17.3067E |10+v 49.4029N, 17.3160E
3 49.3961N, 17.3107E |11 49.4043N, 17.3127E
4 49.3974N, 17.3110E |12 49.4015N, 17.3080E
5 49.3988N, 17.3132E |13 49.4015N, 17.3049E
6+Vv 49.4017N, 17.3110E |14 49.3992N, 17.3055E
7 49.4000N, 17.3152E |15 49.3977N, 17.3052E
8 49.4008N, 17.3204E

Google earth
S

Obr. 7: Celkovy pohled na NPR Zastudanc¢i s oznacenim odbérovych mist (Google
Earth 2013, upraveno).
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Tabulka 2: Seznam a pocetni zastoupeni druhd zjisténych v NPR Zastudandi.

Kategorie ohrozeni vychazi z Cerveného seznamu pro CR Beran et al. (2005).

druh zastoupeni | pocetnost | kategorie
ve vzorku ohroZeni /
(%) ochrany*
Aegopinella nitidula (Draparnaud, 1805) 1,9% 23 VU
Alinda biplicata (Montagu, 1803) 8,2% 100 LC
Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) 0,2% 2 LC
Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758) 8,2% 100 LC
Arion lusitanicus (Mabille, 1868) 0,2% 3 LC
Arion rufus (Linnaeus, 1758) 0,7% 8 LC
Carychium tridentatum (Risso, 1826) 4,1% 50 LC
Cepaea hortensis (O. F. Miiller, 1774) 8,2% 100 LC
Discus rotundatus (O. F. Miiller, 1774) 4,1% 50 LC
Euomphalia strigella (Draparnaud, 1801) 8,2% 100 LC
Faustina faustina (Rossmassler, 1835) 4,1% 50 NT
Helix pomatia (Linnaeus, 1758) 8,2% 100 LC
Laciniaria plicata (Draparnaud, 1801) 8,2% 100 NT
Limax cinereoniger (Wolf, 1803) 0,5% 6 LC
Monachoides incarnatus (O. F. Miiller, 1774) 8,2% 100 LC
Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774) 0,2% 3 NT
Perforatella bidentata (Gmelin, 1791) 0,5% 6 NT
Pisidium subtruncatum (Malm, 1855) 2,0% 25 LC
Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) 1,6% 20 NE
Pseudotrichia rubiginosa (Rossméssler, 1838) 4,1% 50 VU
Semilimax semilimax (J. Férussac, 1802) 0,9% 11 LC
Succinella oblonga (Draparnaud, 1801) 4,1% 50 LC
Trochulus villosulus (Rossmassler, 1838) 4,1% 50 VU
Unio pictorum (Linnaeus, 1758) 0,3% 4 LC
Urticicola umbrosus (C. Pfeiffer, 1828) 8,2% 100 LC
Vitrea crystallina (O. F. Miiller, 1774) 1,0% 12 LC
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Tabulka 3: Seznam nalezenych druhi, odhad sily populace, roziazeni do ekoskupin,

ekoelementt, aerotypu dle praci Lisicky (1991) a Lozek (1964).

Ek. kategorie sila
skupina ekoelement | druh ohrozZeni / populace areotyp
ochrany
1 S| Aegopinella nitidula (Draparnaud, 1805) VU B atlanticky
Faustina faustina (Rossmassler, 1835) NT H karpatsky
SI(HG) | Vitrea crystallina (O. F. Miiller, 1774) LC B evropsky
Alinda biplicata (Montagu, 1803) LC VH moeticko-stiedoevropsky
Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758) LC VH stfedo-severoevropsky
Cepaea hortensis (O. F. Miiller, 1774) LC VH zapadoevropsky
2 SI(MS) [ biscus rotundatus (O. F. Miiller, 1774) | LC H stredo-zépadoevropsky
Limax cinereoniger Wolf, 1803 LC 0] evropsky
2/I707r‘11z;10h0|des incarnatus (O. F. Miiller, LC VH stredoevropsky
Slth Helix pomatia (Linnaeus, 1758) LC VH stiedo-jihovychodoevropsky
Slh Urticicola umbrosus (C. Pfeiffer, 1828) |[LC VH ;’Z;:ggﬁ:rlg;ziy
3 Sli Arion rufus (Linnaeus, 1758) LC 0 stitedo-zapadoevropsky
Perforatella bidentata (Gmelin, 1791) NT 0 stiedoevropsko-sarmatsky
5 SS :Ifggll‘l;phalia strigella (Draparnaud, LC VH sttedo-vychodoevropsky
. MS Arion lusitanicus (Mabille, 1868) LC @) sttedo-zapadoevropsky
Slp Laciniaria plicata (Draparnaud, 1801) NT VH stiedoevropsky
Carychium tridentatum (Risso, 1826) LC H evropsky
8 HG Semilimax semilimax (J. Férussac, 1802) [LC B alpsko-stiedoevropsky
Succinella oblonga (Draparnaud, 1801) |[LC H eurosibifsky
Trochulus villosulus (Rossméssler, 1838) | VU H zapadokarpatsky
9 PD i’ggl;()jotnchla rubiginosa (Rossmissler, VU H eurosibifsky
10 i’gg?opyrgus antipodarum (Gray, NE B zavle€eny do Evropy
PD Musculium lacustre (O. F. Miiller, 1774) [ NT @) holarkticky
RV Unio pictorum (Linnaeus, 1758) LC/KO |O evropsky
10 RV(SG) |Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) LC o] eurosibifsky
SG-RV | Pisidium subtruncatum (Malm, 1855) LC B holarkticky

Vysvétlivky k tabulce 2a 3

Sila populace (podle Berana 2002): O — ojedinély vyskyt (= vyskyt druhu v poctu

do 1 jedince na 1 m2); B — (bézny) roztrouseny vyskyt (= vyskyt druhu v poctu 1-20 jedinct

na 1 m2); H — hojny vyskyt (= vyskyt druhu v poétech 20-100 jedincti na 1 m2); VH — velmi

hojny vyskyt (= vyskyt druhu v poctech stovek zastupcli na 1 m2)
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Kategorie ohrozeni (podle Berana et al., 2005): CR — kriticky ohrozeny; EN — ohrozeny;

VU — zranitelny; NT — téméf ohrozeny; LC — bézny a hojny, v soucasnosti bez ohrozeni;

NE — nepiivodni

Kategorie ochrany: SO — siln¢ ohrozeny; KO — kriticky ohrozeny

Ekoelementy: Uvedené ekolementy jsou podle Lisického (1991) a Lozka (1964). Skupina
prvni SILVICOLAE (SI) zahrnuje druhy lesni, které se jen zfidka vyskytuji mimo les
(nad jeho horni hranici). Druhd skupina [Si(MS)] vymezuje druhy mesofilni a skupina
[Si(HG)] druhy vlhéich biotpt. Siln¢ vlhkomilni plzi jsou zafazeni v tieti (Sih) a paté (SS)
skuping. Sedma skupina MESICOLAE (MS) sdruzuje druhy se stiednimi naroky na prostiedi.
Osma skupina HYGRICOLAE zahrnuje druhy, vazané zejména na mokiadni biotopy (Lacina,
2010). Tento ekoelement (HG), tedy osma skupina, charakterizuje druhy, ktefi i pfes své
vysoké naroky na vlhkost, nemusi byt vazani bezprosttedné na moktadni biotopy.
V devaté skupiné PALUDICOLAE (PD), jsou obsazeny siln¢ vlhkomilné druhy, Zijici
vyhradné v moktadech. Posledni desata skupina zahrnuje vodni druhy, které jsou dale

rozdéleny do nékolika zakladnich a ptfechodnych ekoelementti (Kupka, 2006).

Aerotypy (Choroelementy): Kombinaci historickych pfic¢in a vhodnosti adaptace

na konkrétni podminky prostiedi vznikd recentni aredl, ktery muizeme charakterizovat
geograficky. Se wvzrlstajici vzdalenosti od plivodniho mista vyskytu obvykle klesa
adaptabilita druhu. Pfiznacné je, Ze druh tam nevytvaii ekotypy a uchyluje se na ndhradni
stanovisté. Druhy, které piesli pfili§ rychle na velké vzdalenosti, vétSinou nejsou schopné

obsadit sousedni, 1 kdyZ malo odli$né ekosystémy (Lisicky, 2001).
Komentar k tabulce 2 a 3

Z tabulky 2 a 3 lze zjistit, Ze druhy, kterych bylo nalezeno nejvice (100 jedinct —
velmi hojny vyskyt), se shoduji, co se tyée miry ohroZeni, s Cervenym seznamem pro CR
Beran et al. (2005). VSechny tyto druhy jsou totiz zatazeny do kategorie LC (b&Zny a hojny,
bez ohrozeni), s vyjimkou Laciniaria plicata (100 jedincti — velmi hojny vyskyt) a Faustina
faustina (50 jedinct — hojny vyskyt), které jsou oznaceny jako NT (téméf ohrozeny). Nicméné
je prekvapujici, ze druhy fazené do kategorie VU (zranitelny) - Aegopinella nitidula,
Trochulus villosulus a Pseudotrichia rubiginosa — byly nalezeny taktéz v relativné hojném
poctu (20 — 50 jedincii — bézny az hojny vyskyt). Jediny druh zjiStény na lokalité, oznaceny
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jako NE (neptivodni) - Potamopyrgus antipodarum — byl pocetnéjsi (20 jedinci — bézny

vyskyt) nez fada ptivodnich druhi v kategorii LC, bézny a hojny, bez ohrozeni.

Vypocty

Margalefiiv index druhové pestrosti

D= 25=Y _g097
log1223

Simpsoniiv index diverzity
2_ % 2 (200
2P _(1223) + (1223) atd;
Y piZ=0,074255
D =1-0,074255 = 0,925745 => 92,57 %

Simpsoniv index ekvitability

_ 1/0,074255
B 26

E =0,5179656382
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6 Navrh ochrany

Navrh ochrany vychézi z Planu péce o NPR Zastudanci pro obdobi 2011 — 2018, ktery
vypracovalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Ochranné pasmo neni piimo vyhlagené,
je jim uzemi do vzdalenosti 50 m od hranice NPR Zastudanc¢i. Na tomto tzemi jsou také
vyhlaSena dal$i chranéna tzemi. Jsou jimi CHOPAV Kvartér feky Moravy, evropsky
vyznamna lokalita Morava — Chropynsky luh, ktera je obsazena v katalogu Natura 2000
(CZ0714085) (Anonymus, 2006). Tento navrh charakterizuji kapitoly ,,Historie vyuzivani
uzemi* a ,,Cile ochrany®, ktera vychazi pravé ze zasahl probihajicich v minulosti. Tteti ¢ast

zahrnuje plany zasahti a opatfeni.
6.1 Historie vyuzivani uzemi

Z pohledu ochrany pfirody byla NPR Zastudanci zfizena, jak jiz bylo feceno, vynosem
Ministerstva Skolstvi, véd a uméni dne 24. 3. 1952. Soucasti je také zminované tzemi
zatazené mezi Evropsky vyznamné lokality Morava — Chropynsky luh (od roku 2005)
a Gizemni systém ekologické stability.

Lesni hospodateni a péce o lesy od roku 1992 splituje ochranné podminky souvisejici
S plany péce o NPR.

Negativni vlivy v minulosti:
e ZavlecCeni geograficky a stanovistné neplivodnich druht dfevin (dub Cerveny,
javor jasanolisty, smrk ztepily, topol kanadsky, trnovnik akat, aj.).
e Zjednoduseni v€kové struktury a porostové vystavby.

e Dusledné zpracovavani a odvoz odumielého diivi v minulosti.

V ramci vodohospodaiské Cinnosti nebyly od roku 1992 provadény zadné vyrazné
zasahy do toki Moravy a Blaty (v souladu s plany péce o NPR a s ochrannymi podminkami).
Negativni vlivy v minulosti:

e Vodohospodaiskd regulace koryta teky Moravy i na useku nachdzejicim
se V NPR v minulosti. Dusledky: zaklesnuti koryta toku Moravy ve vlastnich
sedimentech a s tim souvisejici pokles hladiny mélké podzemni vody na tizemi
soucCasné NPR.

e TéZba Stérku z koryta feky Moravy v minulosti (v obdobi pfed vyhlaSenim
rezervace). Dusledky: viz ptedchozi bod.
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Na celém tzemi NPR se v zajmu ochrany pied antropogennimi vlivy v disledku mozného
provozu rekreace a sportu uplatiiuje zakaz vstupu mimo vyznacené cesty se souhlasem organu
ochrany piirody (dosud MZP). Jedina cyklotrasa nachazejici v NPR je ,Moravska stezka“
(¢. 47), tisek Lobodice — Zafici.

Negativni vlivy v minulosti:
e Pohyb vefejnosti mimo vyznaCené cesty, zejména na Stérkovych ficnich
naplavech. Dusledky: vyrusovani citlivych skupin Zivocichli, zejména ptaka

Vv obdobi rozmnozovani.

Z hlediska cistoty ovzdus$i jsou uzemi NPR a jeho lesni porosty zarazeny do pasma
ohroZeni imisemi D podle vyhldsky Ministerstva zeméd¢€lstvi (porosty s relativné nizkym
imisnim zatizenim).

Vznikl zde také zamér vystavby vodni cesty Dunaj — Odra — Labe. Koridor pro vystavbu
vodni cesty je hajen v Zasadach izemniho rozvoje Olomouckého kraje.

Negativni vlivy v minulosti:
e Naruseni tehdejSiho rezimu podzemnich 1 povrchovych vod, pifimé
poskozovani a niceni pfirozenych a ptirodé blizkych ekosystémt v trase vodni

cesty stavebnimi a souvisejicimi pracemi.

6.2 Cile ochrany

Obecnym cilem ochrany je zachovat, poptipadé zlepsit dochovany stav ptirody. Snazit
se o udrzeni Siroké a ptirozené rozmanitosti zivé i nezivé slozky ptirody a s ni souvisejici
probihajici procesy. Snahou by také mélo byt zabranit zplGsobim vyuzivani uzemi, které
by mohly zapficinit negativni zmény v biologické rozmanitosti, funkci a celkové struktuie
ekosystémul nebo by mohli vést k likvidaci chranénych ¢asti ptirody.

Cilem ochrany a péce o lesni spoleCenstva je zajiStovat podminky pro existenci
smisenych lesnich porostd tvofenych difevinami pfirozené druhové skladby s dostatecné
pocetnymi populacemi jednotlivych druhti difevin, porostli pfirozené¢ se obnovujicich,
S vyvojové ptiznivou vékovou a maloplo$né rozriiznénou prostorovou strukturou rastovych
fazi, s ptitomnosti odumielého listnatého dfeva, uchovavajicich v plném rozsahu rozmanitost
piirozené se vyskytujicich slozek ptirody a pusobicich procesti. Do této problematiky také

spada nutna regulace vykonu mysliveckého prava tak, aby stavy zvéfe umoznovaly
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pfirozenou obnovu (genera¢ni obmeénu) zdejSich populaci vSech difevin ptirozené druhové
skladby.

Péce o vodni utvary a biotopy ma za cil zajistit podminky pro pfirozeny vyvoj koryt
toktt Moravy a Blaty a zachovat tak podminky pro Zivot vodnich organismu.

Pro zachovani existence a vyskytu ohrozenych druhui je nutno postarat se a zajistit

podminky pro zivot pfirozenych populaci téchto vzacnych a ohrozenych druht organizmt.

6.3 Plany zasahi a opatreni

1. Péce o rostliny

Veskera lesnickd opatieni by meéla probihat po dohod¢ Spravy CHKO Litovelské
Pomoravi a vlastnika lesa (spravce) v souladu s Ramcovou smérnici péce o les (viz piiloh P1)
platnym LHP a schvalenym planem péce. Je tieba zajistovat sbéry osiva a péstovani sazenic
dfevin pfirozené druhové skladby plivodem z NPR a zjejiho okoli. Zajisti: SCHKO LP
Vv soucinnosti s vlastniky lesa a péstiteli sazenic. Cil: Posilovani malo zastoupenych druht
drevin prirozené druhové skladby sadbou sazenic nebo siji osiva piivodem z mistnich nebo
mistn¢ dobte adaptovanych populaci. Déle je tieba zajistit sledovani stavli populaci vzacnych
bylin (star¢ek pofi¢ni — Senecio sarracenicu) a likvidaci konkurujicich invazivnich druhd

vysokych bylin (bolsevnik velkolepy — Heracleum mantegazzianum) v mistech vyskytu.

2. A) Péce o Zivoclichy — suchozemské prostiedi

Z tohoto hlediska je tfeba nepfipoustét bez zadvaznych divodi odlov plvodnich druhil
zivocichtl s vyjimkou zajice polniho a lisky obecné. Nepfipoustét pfikrmovani zvéfe na tzemi
NPR. Také je tieba podporovat intenzivni lov geograficky neplivodnich druhl Zivocichi,
které¢ nespadaji do zvéfe (napt. psik myvalovity nebo myval severni). Snazit se zabranit
vypousténi uméle odchované nepiivodni zvéte.

B) Péce o ZivoCichy — vodni prostiedi

Je nutné zabranit bez zavaznych divodi vykonu rybaiského prava na tizemi NPR.
Odtvodnéni: (a) jde o vyznamnou lokalitu pfirozené reprodukce a odrastani pavodnich druha
ryb, (b) Stérkové naplavy jsou hnizdistém vzacnych druhi ptaki (kulika fi¢niho, pisika

obecného), (c) se sportovnim rybolovem pfichazeji i problémy se zakladanim ohnist

a zanechavanim odpadkd.
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3. Dalsi plany péce

Co se tyka vodnich ekosystémid, je tfeba ponechat koryta vodnich tokd Moravy a Blaty
na uzemi NPR samovolnému vyvoji. K vykonlim stavebni ¢innosti je nutny souhlas organu
ochrany pfirody. Je také nezbytné zajistovat pribézné dle potieby tdrzbu stojanti a tabuli se
statnim znakem a také obnovu znaceni hranic NPR. Také by se mélo zabranit tvorbé novych
turistickych a cykloturistickych tras a pfipadné konédni sportovnich akei pfipoustét jen na
vyznacenych stezkach a to mimo obdobi od 1. 4. do 31. 8. kalendainiho roku. Prostfednictvim
straze ptirody by meélo byt dohlédnuto na dodrzovani predpisti tykajicich se ochrany ptirody
a krajiny. Soucasti dalSich plani by mély byt i pedologické, mykologické, botanické
a zoologické prazkumy. Z oblasti monitoringu pak sledovani populaci dfevin, pocetnosti
sparkaté zvéte, stavil vegetace a konecné sledovani zmén koryta toku Moravy. Tabulku
pfedpokladanych naklad hrazenych organem ochrany ptirody, které bude tieba vynaloZit na

jednotlivé zasahy, 1ze nalézt v piiloze (P2) (Anonymus, 2011).
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7 Indexy diverzity

7.1 Margalefiiv index druhové pestrosti

Druhova pestrost, nebo také druhova bohatost je v podstaté¢ celkovy pocet druhii
zjisténych na dané lokalit¢ v poméru k poctu celkem sebranych jedincti. Indexy pestrosti
mohou také vyjadiovat i velikost populace. K vypo¢tu nam poslouzi Margalefuv index
pestrosti. Nevyhodou tohoto jednoduchého indexu je fakt, ze byva ovlivnén velikosti vzorku
a mirou Usili, které bylo pfi jeho odbéru vynalozeno (pocet nasbiranych druhi) (Spellerberg,

1991).

S-1
D= logN (Margalef, 1951)

Kde, D je index, S je pocet zjisténych druhti a N, pocet celkem nasbiranych jedinct.

7.2 Simpsonuv index diverzity

V ekologii se lze setkat s tftemi druhy rozmanitosti (diverzity): druhovou, stanovistni
a rozmanitosti zdroju v nice. Tyto tfi zakladni diverzni charakteristiky se ¢asto tfidi jako alfa
-, beta - a gama — diverzity. My se budeme zabyvat alfa — diverzitou, kterou charakterizuje
druhova rozmanitost vztahovana na urCité stanovist¢ nebo na uréité spolecenstvo. Kromé
mnoha zpusobt vypoétu diverzity, kde zname nahodnou (relativni) pocetnost vzorku s jejimi
druhy, je tu jedna z hlavnich metod vypoétu druhové rozmanitosti - Simpsontv index. Tento
index slouzi také ke zjisténi druhové pestrosti a vyrovnanosti (ekvitabilité) druht. Vysledné
Cislo, které se nejCastéji pfevadi na procenta, vlastné znamena pravdépodobnost, S jakou
budou dva ndhodné¢ nalezeni jedinci ve spoleCenstvu nélezet k  odliSnym
druhim. Pravdépodobnost vybéru jedince i-t¢ho druhu (p;i) je odhadovana pomérem poctu

jedinct druhu (n;) k celkovému poctu jedinct ve spolecenstvu (N) (Spellerberg, 1991).

1a) Simpsontv index diverzity:

D=1-yp! kde (p) = (1)’

1b) Simpsontv index ekvitability (vyrovnanosti):

E=D/Ny
kde D=1/ pi2 ; Ng je pocet druhti nalezenych na lokalité;
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8 Diskuze

V této diskuzi zhodnotim vysledky vyzkumu a poté provedu srovnani zjisténych druht
s prizkumem malakofauny Malé Bec¢vy malakologa L. Berana z roku 2007, coz je lokalita
sousedici s NPR Zastudanci.

Hodnota Simpsonova indexu ekvitability zavisi na druhovém bohatstvi i vyrovnanosti
s jakou jsou jedinci rozlozeni mezi zjisténé druhy. Veli¢ina D tedy pro dané bohatstvi roste
S rostouci vyrovnanosti a pro danou vyrovnanost s rostoucim druhovym bohatstvim. Druhové
bohatsi, ale nevyrovnané spole¢enstvo muze mit index niz$i nez spolecenstvo druhové chudsi,
ale dobfe vyrovnané (Begon et al., 1999). V nasem piipadé je hodnota primérna, spoleenstva
jsou relativné dobie vyrovnana, i kdyz druhové bohatstvi by mohlo byt, vzhledem k velkému
poctu nasbiranych jedincii, vyssi. Hodnota Simpsonova indexu diverzity je naopak diky
vysoké pocetnosti uspokojujici. Pravdépodobnost, ze dva nalezeni jedinci budou patfit
K odlisnym druhtim, je zde vice nez 90 %, coz je dobfe. Mizeme tak mluvit o diverznim
prostfedi. Na druhé¢ strané¢ Margalefiiv index druhové pestrosti ma hodnotu nizkou. Vzhledem
ke skutec¢nosti, ze zde bylo nalezeno a urceno pies 1200 jedinci mlzl i plza, je 26 druhd
nalezenych na cel¢ lokalit¢ pomérn¢ malo.

Pokud se zaméfime na piimou pocetnost druhii, mizeme konstatovat, Ze suveréné
nejmensi zastoupeni maji druhy Anodonta anatina (dva jedinci), Arion lustanicus (tfi jedinci),
Muscululim lacustre (tfi jedinci) a Unio pictorum (Ctyfi jedinci). PovS§imnéme si, Ze vSechny
tfi jmenované druhy, krom¢ Muscululium lacustre, patiici do kategorie ohrozeni NT (témé&f
ohrozeny), jsou fazeny do kategorie LC tedy jsou pro lokalitu bézné s hojnym vyskytem a bez
ohroZzeni. U téchto tfi druhi bychom ocekavali vétsi pocetnost vzhledem ke kategorii
ohrozeni, do které nalezi. Dalsi druhy, u kterych vznikl obdobny problém, jsou Arion rufus
(osm jedincu, kategorie LC), Limax cinereoniger (Sest jedincu, kategorie LC), Semilimax
semilimax (11 jedinct, kategorie LC) a Vitrea crystallina (12 jedinci, kategorie LC). Stejné
tak je zajimavé, Ze jsou zde i druhy velmi pocetné, ale zafazené mezi témet ohrozené nebo
ohrozené. Aegopinella nitidula (23 jedinct, kategorie VU), Faustina faustina (50 jedincu,
kategorie NT), Laciniaria plicata (100 jedinci, kategorie NT), Pseudotrichia rubiginosa (50
jedinct, kategorie VU),  Trochulus villosulus (50 jedincd, kategorie VU). Jedinym
nepivodnim druhem je Potamopyrgus antipodarum, jehoz vyskyt je bézny a podle Berana

(2007) jeho populace v Cechach stale nartista. Na Moravé je vzacnosti.
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Pokud se zaméfime na rozdéleni druhti do ekoelemntli (pozadavky na vlhkost), je tieba
konstatovat, ze pouze Aegopinella nitidula a Faustina faustina jsou druhy vylozené lesni,
s relativné nejmensimi naroky na vlhkost. Jen jediny druh Vitrea crystallina zastupuje
skupiny adaptovanou na vlh¢i biotopy. Nejzastoupené€jsi skupina je s mesofilnimi naroky na
vlhkost. Spadd sem Sest z celkového poctu 26 nalezenych druhti (viz Tab. 3). Silné
vlhkomilné druhy byly stanoveny pouze dva Urticicola umbrosus a Euomphalia strigella,
ktefi jsou fazeni do tfeti a paté ekoskupiny. Spor nastdva u osmé ekoskupiny ekoelementu
HYGRICOLAE, kde Lacina (2010) tika, ze tato skupina zahrnuje druhy vézané zejména na
moktadni biotopy. Naproti tomu Kupka (2006) tika, ze i kdyz maji tyto druhy vysoké néaroky
na vlhkost, nemusi byt bezprostiedn¢ vazani na mok¥adni biotopy. V nasem piipadé jde
0 druhy Carychium tridentatum, Semilimax semilimax, Succinella oblonga a Trochulus
villosulus. Ja konstatuji, ze vSechny tyto druhy byly nalezeny na velmi vlhkych mistech,
V luzinach kolem feky Moravy, navic bezprostiedné¢ po desti, coz dokazuje mimotadnou
zavislost na vlhkosti a vazanost na moktadni biotopy. Druhy vylu¢né vlhkomilné se silnymi
naroky na vlhkost, Zijici vyhradné v mokfadech byly uréeny dva - Pseudotrichia rubiginosa
a Musculium lacustre. Nejvzacnéj$im zjisténym druhem byl zminovany Trochulus villosulus,
S charakteristickym obrvenim ulity, chranici jedince ptfed predaci a neptiznivym podminkam.

V roce 2007 provadél vyzkum na tizemi NPR Zastudan¢i malakolog Lubos§ Beran.
Soustifedil se zejména na kriticky ohrozeny druh mlZze Unio Crassus (velevrub tupy), kterého
ma sbirka neobsahuje, ale nasel i dalsi mekkyse, kteti se shoduji s vysledky mého vyzkumu.

Hned prvnim je jediny nepuvodni druh Potamopyrgus antipodarum (pise¢nik
novozeélandsky), ktery je zavleceny z Nového Zélandu. V soucasnosti jde o druh Sifici se
v Polabi a severozapadnich Cechach. Na Moravé je zatim relativné vzacny.

Shodnym nalezem je také Unio pictorum (velevrub malifsky). Je nejbéznéjsim zastupce
Unio v Cechach. Byl nalezen na vétsiné uzemi CR a obvykle v nejpodetnéj$im zastoupeni
mezi mlzi.

Anodonta anatina (Skeble ti¢ni) je podle aerotypu druh eurosibifsky. Ziejmé nejbéznéjsi
velky mlZ v ramci CR, vyskytujici se v tekoucich i vétsich stojatych vodach. V Malé Beévé
patii pravé spolu s velevrubem maliifskym k nejpocetnéji zastoupenym velkym mlzim a jeji
vyskyt byl zjistén na vSech zkoumanych lokalitach (Beran, 2007). V nasem ptipadé byl
nalezen na dvou ze tfech mist vodniho odbéru.

Poslednim spoleénym zjisténym druhem je Pisidium subtrancatum (hrachovka obracena).

ey

Druh holarkticky. Jedna se o jednu z nejbéznéjSich hrachovek Zijicich hlavné v tekoucich, ale
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1 stojatych vodach. Podle Berana (2007) byla zjiSténa na vSech odbérovych lokalitich Malé
Becvy, coz se shoduje s mym odbérem z feky Moravy, kdy byl tento druh také zjiStén na

vSech tfech mistech vodniho odbéru.
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9 Zavér

Cilem bakalatské prace bylo provést literarni reserSi o kmeni mekkyst, jmenovité tiid
Gastropoda a Bivalvia. Dale provést vlastni terénni prizkum v CHKO Litovelské Pomoravi,
konkrétné¢ v NPR Zastudanci a navrhnout plan ochrany z ,,Planu péce o NPR Zastudanci*
vyhlasenym Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR na obdobi 2011 — 2018. Priizkum probihal
metodou sbéru a nasledné determinace. Ru¢nimu sbéru byla podrobena celé lokalita NPR, na
15 lokalitach byla sebrana hrabanka a na tfech mistech byl proveden vodni odbér. Dale byla
zjiSténa pocetnost a sila populace. U vSech druhi byly uréeny kategorie ohrozeni podle
Cerveného seznamu pro CR. Druhy byly zafazeny do ekoskupin, ekolementii a aerotypt.
Vypocitany byly indexy diverzity. Simpsonilv index diverzity dokéazal relativné diverzni
prostiedi s hodnotou 92,57% Sance, ze dva nahodné sebrani jedinci nebudou stejného druhu.
Zjisténo bylo celkem 26 druhti z celkového poctu 1223 sebranych mékkysi. 22 druht byli
plzi a 4 byli mlzi. Nejohrozenéjsi druhy byly z kategorie VU (zranitelny) - Aegopinella
nitidula, Pseudotrichia rubiginosa, Trochulus villosulus.Ctyfi druhy spadaly do kategorie NT
(témét ohrozeny). Jediny druh Potamopyrgus antipodarum byl zjistén jako neptvodni.
Vyzkum byl diskutovan s malakologickym prizkumem Malé Be¢vy Berana z roku 2007, kdy
byla zjisténa shoda ve 4 druzich, jmenovité¢ Potamopyrgus antipodarum, Unio pictorum,
Anodonta anatina a Pisidium subtrancatum. Navrhovanym feSenim je chovat se k chranéné
oblasti NPR dle Planu ochrany, tzn. nerozsifovat vyznacené stezky pro pohyb navstévniku,
ziidit straz ptirody, nezasahovat vyraznym zpiisobem do fungovani ekosystémil, zkratka
ponechat oblast samovolnému vyvoji, aby byla zachovana pfirozena druhova rozmanitost a to

nejen mekkysi fauny.
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11 Ptilohy

P1: Ramcova smérnice péce o les (Anonymus, 2011).

Cislo smémice: 187 Kategorie NPR Zastudanéi
ochrany:

Soubory lesnich 1L, 1U, (1G) Kategorie lesa: les zvlastniho uréeni

typu:

Porostni typ: smiseny listnaty

Obmyti: tyzicky vék Meliora&ni a zpeviiujici dfeviny (MZD) (podie
wyhl. & 83/1996 Sb.):

Obnovnidoba:  nepfelrzita BB, DB, HB, JL, JV, LP, OL, OS, VR

Pocatek obnovy: - Min. podil MZD: 15 %

Hospodarisky podrostni, vybérny (holoseény -| Dfeviny pfirozené druhové skladby (PDS):

zpusob: pfi pfeménach)

Hospodafsky tvar:les vyscky, (les stfedni} Min. podil listna¢i PDS: 100 %

'

Cilové (= pfedpokladana piirozena) druhova skladba dfevin podle soubor lesnich typu

{zastoupeni druhl v desitkéch %):

SLT1L: JS 2-4, (BB, JV, KL} 1-3, (LP, LPV) 1-3, HB +-3, DB +-1, JLV +-1, OL +-1, (BR, HR, JB, JL,
JLH, OS, TP, TPC, TR, VR, KR) +-1

SLT 1U1: JS 1-4, OL +-3, TPC +-3, VR +-3, DB +-2, JLV +-2, (BB, JL, LP, OS, TP, kefe) +-1

SLT 1U2: VR 6-8, TPC 2-4, OL 0-2, (DB, JL, JLV, JS, TP) O-+

(SLT 1G): OL 6-10, VR 0-3, (DB, BR, JL, JLV, JS, TP, TPC, OS) +-1

Pozn. Uvedené modely maji pouze orientaéni vyznam, rozhodujici je dynamika pfirozené obnovy
zastoupenych dfevin PDS.
Obnovni postup:

Vybér Uéelovy (jednotlivy, skupinovity) zaméfeny (a) na odstrafiovani neplvodnich druhd dfevin, (b) na
uvolfiovani malo zastoupenych dfevin PDS, (c) na pomistnou (skupinovité uplatiovanou) podporu
plodivosti a pfirozené obnovy dfevin PDS v por. skupindch se zjednodusenou vékovou a prostorovou
strukturou.

Skupinovité clonné seée v por. skupindch se zjednodusenou vékovou a prostorovou strukturou za
ucelem {(a) podpory pfirozené obnovy dievin PDS, (b) navozeni vyvojové pfiznivé vékové a prostorove
struktury dfevinné slozky lesa. Plochy obnovnich prvki: do cca 0,20 ha. Poget zasahl: dle stavu
zmlazeni dfevin PDS, na obn. prvcich ponechavat nedomycené dieviny PDS (zakmenéni cca 1-2).
Piednostné vyuZivat pfirozené vznikajici vychodiska obnovy.

Skupinové holé (kotlikové) sefe jen za Gcelem (a) pfemé&n skupin neplvodnich druhl dfevin, (b}
zamémé umélé obnovy DB (vwyjime&né). Ploechy obnovnich prvkl: {a) podle ploch skupin nepuvodnich
druh( dfevin, (b) do cca 0,20-0.30 ha.

Bez umysinych t&Zebnich zdsahl ponechdvat &asti lesa s vyvojové pfiznivou druhovou, vékovou a
prostorovou skladbou pfi zajisténi ochrany nadéjnych skupin narostd (cca od 0,10 ha) proti poskozeni
zvéfi (oplocenky) za Ugelem vytvafeni prostoru pro plsobeni pfevazné autoregulacnich procest ph
vyvoji lesa.

Zpusob obnovy:

Pfirozena obnova (generativni, pfip. vegetativni) pfednostn& ve vech por. skupinach s dostateCnym
zastoupenim dfevin PDS.

Uméla obnova (sadba, podsadba, sije): jen (a) za u¢elem vnasenl malo zastoupenych nebo chybéjicich
dfevin PDS, (b) pfi dlouhodobé stagnaci pfirozené obnovy dfevin PDS.

Mechanickou pfipravy pidy provadét jen po dohodé s organem OP.

Lhity pro zaji§téni porostd prodiouzit na 12 (3+9) let (mensi vySkové pfirdsty na malych obn. prvcich,
konkurence bufeng).

Rigni_naplavy vzniklé pfirozenou ¢&innosti vodnich toklii uméle neobnovovat {vymezovat jako jiné
pozemky nebo bezles).

Geograficky nepivodni druhy dfevin: uméld obnova gecgraticky neplvodnich dfevin neni pfipustna.
PéZe o narosty a kultury:

Ochrana nadéjnvch nérostl (od cca 0,10 ha) a kultur proti podkozovani zvéfi pfednostné oplocenkami,
pfip. jinymi zplsaby:.

Ochrana kultur (podle potfeby) proti konkurujici vegetaci (bufeni) oZindnim, pfitem Setfit pfirozené
zmiazené dfeviny PDS. Nepouzivat herbicidy s vyjimkou likvidace invaznich druhl rostlin (za
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pfedpokladu povoleni vyjimky dle § 43 zakona ¢. 114/1992 Sb.).

Vychova porostu:

Porosty z umélé obnovy: Obecné: druhovy vybér nadfazovat jinym postuplim vychovného vybéru
(uchovat rozmanitost dfevin PDS). Druhovy vybér: (a) odstraftovat jedince neplvodnich druhti dfevin, (b)
uvolfiovat jedince malo zastoupenych dfevin PDS, (c) $etfit pfipravné dfeviny PDS (BR, OS, VR aj.)
v zast. min. 1 %. Tvarovy vybér (do 30 let neutralni, pozdgji kladny, v drovni a nadurovni) uplatiovat
zejmeéna pfi (a) jednoceni vymladkovych trs, (b) pfipravé dospivajicich porostii (uvoliiovani korun dfevin
PDS) pro pozdéjsi pfirozenou obnovu, (c) podpore tloustkové a vyskové rozriiznénosti porostii (pfitom
Setfit poduroven vEetné kefi). Zdravotni vybér listna&l provadét jen po dohodé s organem OP. Bez
vychovnych zdsahl ponechdvat srovnavaci plochy ve vybranych por. skupinach.

Porosty z pfirozené obnovy: Obecné: ponechat prostor pfirodnimu vybé&ru v populacich dfevin PDS.
Druhovy vybér provédét za Ucelem (a) odstrafiovani jedincti neplvodnich druhii dievin, (b) uvolfiovani
jedinch nedostate¢né zastoupenych drevin PDS.

Vytézené dfivi (profezavky) nebo jeho &ast (probirky) ponechévat v porostech k zetleni.

Opatieni ochrany lesa, nahodila tézba:

Ohrozeni: obecné - poklesem hladiny podzemnich vod, mladé porosty poskozovanim zvéfi, JL, JLV—
grafiézou.

Provadéni nahodilych téZeb je omezeno zejména podle § 29 pism. a/, § 31, § 34 odst. 1 pism. a/, pfip.
§ 44 odst. 3 zdkona ¢. 114/1992 Sb.

Nahodila téZba: umoziovat zpracovani (a) veskerého SM a BO dfivi napadeného kiirovci, (b) sousi
hrozicich padem na lesni cesty, na inzenyrské sité nebo na pozemky mimo I. zénu CHKO & MZCHU, (c)
leziciho mrtvého dfivi z lesnich cest nebo tehdy, stane-li se zdvaznou prekazkou provadéni opatfeni
podle planl péce.

Doporucené technologie (tézba a soustfed’ovani dfivi):

Tézba dfivi - Vyznacovani tézeb provadét po dohod& mezi vlastnikem (spravcem) lesa a organem OP.
Tézebni metoda: pfi vybérech pfednostné sortimentni. Cast vytéZeného dfivi (t&Zzebnich zbytkl)
ponechavat k zetleni tak, aby neznemozriovalo naslednou obnovu dfevin. Neprovadét paleni zbytku
listnaté hmoty. Terminy: téZba obnovni IX-lll (v porostech s vyskytem snéZenky podsnézniku nebo
bledule jarni IX-l1), t&zba vychovna VII-III (1I).

Soustredovani_dfivi - Prostfedky: Vyvazeci soupravy, UKT, SLKT s nizkotlakymi pneumatikami, koné.
Soustfedovani dfivi provadét za dostate¢né unosnosti pudy (za sucha nebo za zamrazu), Setrné
k vegetaci. Terminy: viz vySe terminy tézby.
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P2: Piedpokladané orienta¢ni ndklady hrazené organem ochrany pfirody podle

jednotlivych zasahd (Anonymus, 2011).

Navrzena Mérna Pocdet Cena Podet Néklady | Naklady
opatieni jednotka | jednotek za opak. roéni celkové
minimalni | jednotku | (za rok/ | miniméalni | minimalni
(K&) celkem) (K¢) (K¢)
Péte o lesy
- ochr. zmlazeni dfevin proti posk.zvéfi oplocenim km 5 100000 J J 500000
- ochr. dfevin proti posk. zvéfi indiv. mech. ks 2000 200 J J 400000
- shéry osiva puvodnich druhi dfevin kg N N J ] 50000
- uméla obnova (vnaseni) malo zastoupenych druhu dfevin, ks 40000 10 J J 400000
podsadby
Péle o rostliny
- odstrafovani invaznich geograficky neptivodnich druhti ha 2 18000 2/20 36000 360000
Ostatni zasahy a opatieni
- tiklid a odvoz odpadu (odpadkii) m’ N N 1/10 2000 20000
Navrhy na zaméfeni a oznadeni hranic
- vyroba a inst. stojanii (pro tabule se st. znakem) ks 2 5000 J J 10000
- idr7ba stojant a tabuli se stitnim znakem ks 10 N J J 10000
(oprava pofkozenych, ndhrada zni¢enych)
- obnova pruhového znateni km 10 1500 J - 15000

Niavrhy na vzdélavaci vyuZiti

- vyroba a instalace malych informaénich tabuli ks 5 1000 J J 5000
(dopIn¢k k tabulim se stdtnim znakem)

Priizkumy, v¥zkumy, monitoring

- odborné priizkumy ks 17 N J - 340000

Celkem (pro obdobi 20011-2018) - min. éastky 2830000

Vysvétlivky: N — udaj blize nespecifikovan, S — cena smluvni, J — opatieni jednorazova
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