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ABSTRAKT

Zaveérecna prace na téma Ndavrh pripravy ucitele do odborného predmétu Pestovani rostlin
s vyuzitim didaktické hry zahrnuje dvé casti, teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast
popisuje metody vyuky a jejich pfipravu. Mimo jiné byly popisovany podrobnéji didaktické
hry jako aktiviza¢ni metoda. V praktické Casti jsem se zabyvala ptipravou tradi¢ni vyucovaci
hodiny v pfedmétu Pé&stovani rostlin s vyuzitim didaktické hry. Dulezitou soucasti byla
pfiprava a tvorba kiizovek a karetni hry vyuzitelné v hodiné Pé&stovani rostlin a srovnani
jejich vyhod a nevyhod z hlediska ¢asu, pomucek, ziskanych kompetenci atd. V neposledni
fad¢ je pozornost vénovana i pojeti vyucCovaciho piedmétu Pé&stovani rostlin v oboru
Agropodnikani, ktery se vyucuje na zeméde€lské stredni Skole. V diskusi byly pak uvedené

i dalsi vyuzitelné aktiviza¢ni metody, napt. diskusni metody.

Klicova slova: vyukové metody, pfiprava, aktivizacni metody, didaktické hry, kiizovky,

karetni hra

ABSTRACT

The final work on the topic Draft preparation of teachers in vocational subjects for Crop
production using didactic games comprises two parts, theoretical and practical.
The theoretical part described the methods of teaching and training. Among other things, were
described in detail didactic games such as activation method. In the practical part | focused on
the preparation of traditional lessons in the subject Crop production with the addition
of didactic games. An important part was the preparation and creation
of crosswords and card games usable in the hour Crop production and compared their
advantages and disadvantages in terms of time, equipment, acquired skills etc. Finally,
attention was paid to the concept of the subject Crop production in the Agribusiness,
which was taught agricultural high school. In the discussion were then referred to as other
useful methods of activation, e.g. discussion methods.

Keywords: teaching methods, training, activation methods, didactic games, crosswords, card

games
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1. UVOD

Studovala jsem na stfedni Skole, kde vyuka témét vSech predmétl probihala formou frontalni
vyuky a monoténné. Ucitel nam prednésSel, vysvétloval, popisoval a diktoval slovo od slova
novou latku. Nasi povinnosti bylo si vSe piesné zapsat do seSitu. Velkym problémem bylo

minimalni zapojeni zaki do hodiny a porozuméni ¢i aplikace poznatkii.

Je sice dulezité¢ zvladnuti velkého objemu uciva v relativné kratkém cCase, coz je na vétSing
sttednich Skol klicové. Na druhé strané nelze opomenout aktivni podil zakili na vyukovém
procesu, protoze ten vede K osobnimu rozvoji Zaka. Aktivitu zaka lze podpofit vhodné
zvolenymi vyukovymi metodami, které¢ maji velky podil na efektivité vyuky. Aktivni zapojeni
74ka do vyuky umoziuji aktivizaéni metody. Zaky velmi oblibenou aktivizaéni metodou jsou
ktizovky, které fadime do tzv. didaktickych her. Pouziti didaktickych her ma vSak své vyhody

a nevyhody, to ovliviiuje ucitele pii rozhodovani, kterou z her ve své vyuce vyuzije.

Cilem zavére¢né prace je navrhnout piipravu na klasickou vyucovaci hodinu v pfedmétu
Péstovani rostlin s vyuzitim didaktické hry, konkrétné kiizovky a karetni hry. Mimo jiné je
cilem poukdzat na jejich vyhody a nevyhody a na moznost vyuzitelnosti dal$ich didaktickych

her.



2. CIL PRACE

Cilem zévérecné prace je navrhnout pfipravu na klasickou vyucovaci hodinu Vv predmétu
Péstovani rostlin S vyuzitim didaktické hry, konkrétné kiizovky a karetni hry. Cilem je

srovnat vyhody a nevyhody kfizovek a karetni hry.

V teoretické Casti je cilem zpracovat literarni piehled o metodach vyuky se zaméfenim
na aktivizaéni metody vyuky. Podrobné&ji charakterizovat didaktickou hru jako aktiviza¢ni

metodu. V neposledni fadé je cilem popsat piipravu ucitele na vyucovaci hodinu.

Cilem v praktické Casti je vytvofit pfipravu na teoretickou vyucovaci hodinu s vyuZzitim
didaktické hry. Dulezitym cilem je pfiprava a tvorba kiizovek a karetni hry vyuzitelné
Vv ptedmétu Péstovani rostlin, S naslednym vyhodnocenim jejich vyhod a nevyhod z hlediska
Casu, pomtcek, ziskanych kompetenci atd. Dil¢im cilem je také navrhnout dalsi aktiviza¢ni

metody, napt. diskusni metody.



3. MATERIAL A METODY ZPRACOVANI

Materidlem pro zpracovani teoretické casti jsou odborné publikace, internetové zdroje
a zavére¢né prace. Metodou zpracovani prace je prace s odbornou literaturou — vyhledavani

odborné literatury a prament a jejich studium, tvorba vypiskt, analyza, syntéza a srovnani.

Materidlem pro vypracovani praktické casti jsou pedagogické dokumenty oboru
Agropodnikani na Stfedni odborné skole a stfednim odborném ucilisti Vyskov. Prakticka cast
prace byla vytvoiena na zaklad¢é znalosti a dovednosti ziskanych béhem studia a praktickych

zkuSenosti ziskanych béhem pedagogické praxe.



4. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

41  Vyukové metody

Pojem ,metoda“ je odvozen zteckého meta hodos a znamena ,cesta sméfujici k cili®.
Metodou oznacujeme uréité prostiedky, postupy a navody, které slouzi k dosazeni cile

Vv kterékoliv ¢innosti. (Manak, 1997 in Zormanova, 2014, s. 126; Kalhous, Obst, 2002, s. 307)

Dle autori Manaka a Svece (2013, s. 22) vyukova metoda vyznaluje ,.CeStu, po niz

se ve Skole ubird Zak, ostatni cinitelé mu tuto cestu usnadnuji*.

Prostfednictvim vyukovych metod vznika mezi zakem a ucitelem urcitd interakce. Interakci
Ize chapat jako vzajemnou spolupraci, v niz uditel akceptuje zaka, jeho psychologické,
socialni a somatické individualni zvlastnosti, a zak se pfevazné na zakladé svych osobnich

svobodnych aktivit ztotoznuje se stanovenym vyukovym cilem. (Kalhous, Obst 2002, s. 307)

Vyukova metoda neplisobi izolovang, ale pouze ve spojeni s dal§imi Ciniteli, ty prib¢h vyuky
ovliviiuji a pomoci nichz uéitel za vyuziti vyukovych metod dosahuje vychovné-vzdélavacich
cild. Vyukové metody plni ve vyuce funkci zprostredkovani védomosti a dovednosti, funkci
formativni, s jejiz pomoci dochdzi k formovani a rozvoji zékovy osobnosti; funkci
aktivizacni, s jejiz pomoci ucitel zaka motivuje a aktivizuje k ucebni cinnosti; funkci
komunikacni, ktera je pro vyuku velmi dilezitd a funkci vychovnou. (Mandk, Svec, 2003,

s. 24)

Cilem ucitele je pomoci vyukovych metod nejen osvojeni si védomosti, ale také rozvoj
schopnosti, dovednosti, myslenkovych operaci, dale vytvafeni postoji, piresvédceni
a socialnich kompetenci. (Manak, Svec, 2003, s. 22). Zak musi byt co nejvice zapojen
do procesu vyuky (Mojzisek, 1975 in Kalhous, Obst, 2002, s. 308-309).

4.1.1 Klasifikace vyukovych metod
V literatufe lze najit velmi mnoho riznych klasifikaci vyukovych metod. Pomérné zndmou je
klasifikace podle autori Maiidka a Svece (2003, s. 48-49), kteii rozd&luji vyukové metody
podle kritéria stupiiujici se slozitosti edukacnich vazeb na klasické vyukové metody,

aktivizujici metody a komplexni vyukové metody.
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Tabulka 1. Ptehled vyukovych metod

Klasické vyukové metody

Aktivizujici metody

Komplexni vyukové metody

Metody slovni Vypraveni Metody diskusni Frontalni vyuka
Vysvetlovani Skupinova a kooperativni
vyuka
Predndska Metody heuristické, Partnerska vyuka
Préce s textem | "™ problémd Individualni a
individualizovana vyuka,
samostatna prace zaka
Rozhovor Metody situacéni Kritické mysleni
Metody Predvadeni a Brainstorming
nazorn¢- pozorovani
demonstracni Prace Metody inscenacni Projektova vyuka
s obrazem
Instruktaz Vyuka dramatem
Metody Napodobovani | Didaktické hry Oteviené uceni
dovednostné- . L NESVIP C e
Manipulovani, Uceni v Zivotnich situacich
prakticke

laborovani a

experimentovani

Vytvareni Televizni vyuka

dovednosti

Produkcni Vyuka podporovana pocitacem
metody

Sugestopedie a superlearning

Hypnopedie

Zdroj: Manak, Svec (2003, s. 49)
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Z Kklasickych vyukovych metod vyuziva pedagog pievazné vyklad, piednaseni a popis.
Tyto vyucovaci metody umoziuji systematické vzdélavani vSech zakt ve tfidé. V extrémnich
ptipadech pedagog nerespektuje zajmy a potieby zakil. Zaci se uéi uéebni latku nazpamét.
Vyuka ma uz urcitou tradici, jedna se o postup, ktery je uz nami ovéieny, neni ekonomicky
a Casov¢ naro¢ny, a proto mu ucitelé davaji prednost. (Kotrba, Lacina, 2011, s. 28, 29;
Zormanova, 2012, s. 16, 38)

Aktivizujici metody vyuky jsou charakterizovany jako ,,postupy, které vedou vyuku tak,
aby se vychovné-vzdélavacich cilii dosahovalo hlavné na zaklade viastni ucebni prace Zakii,
pricemz duraz se klade na mysleni a reSeni problémii* (Janovcova, Pricha, Koudela, 1998

in Manak, Svec, 2003, s. 105). Podrobné&jsi popis aktivizujicich metod vyuky je na strand 16.

Komplexni vyuky jsou slozit¢é metodické utvary, které predpokladaji rtiznou, ale vzdy
ucelenou kombinaci a propojeni metod, organizac¢nich forem vyuky, didaktickych prostfedki

nebo zivotnich situaci. (Kotrba, Lacina, 2011, s. 131-132)

Sitna (2009 in Kotrba, Lacina, 2011, s. 52) zkoumala oblibenost jednotlivych metod vyuky
mezi studenty. Zaci nejlépe ohodnotili skupinové vyuovéani (kooperativni vyuka, diskuse,
debaty). Tieti misto patfilo pedagogickym hram. Nejméné oblibenou metodou vyuky byl
podle zakt vyklad.

V praci Ruzicky (2011, s. 34) zaci sdélili, ze frontalni zptisob vyuky je nejcastéji pouzivanou
vyucovaci metodou. RovnéZ se zminili, Ze se uclitelé snazi zdokonalovat svoje hodiny,
napf. nazorné pomicky, piiklady, vyuziti ziskanych védomosti v Zivoté. Zaci maji radi
diskuze s ucitelem, to se shoduje i se zkoumanim Sitné (2009 in Kotrba, Lacina, 2011, s. 52).
Autoii Kotrba, Lacina (2011, s. 52) uvadéji, ze zaci preferuji aktivitu, spolupraci
ve skupinach, diskuse a debaty a praktické ukoly.

Shapiro (1992 in Cervenkova, 2013, s. 22) vytvofil tzv. pyramidu uleni vztahujici
se k vyukovym metodam. Znazornil procento zapamatovani poznatkl s pouzitim vybranych

vyukovych metod.
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/ prednasky

/ &teni
/

audiovizualni metody

/ demonstrace
/ diskuse ve skupinach
/ praktické cvigeni
/ vyucéovani ostatnich

Zdroj: Shapiro, 1992 in Cervenkova (2013, s. 22)

Obrazek 1. Pyramida u¢eni

Ve vyuce je nejvhodnéjsi kombinovat vyukové metody (klasické vyukové metody vedené
frontalni metodou a vyuka obohacend o aktiviza¢ni prvky). Optimalni je vyuziti nékterych
aktivizac¢nich metod, av$ak ty nemohou plné nahradit klasickou formu vyuky, mohou ji pouze

ozivit, vylepsit a zatraktivnit. (Kotrba, Lacina, 2011, s. 43)

4.1.2 Kritéria pro vybér vyukovych metod
Vybér metod z pestré nabidky nemiize byt provadén na zakladé liboviile, ale musi respektovat

logiku véci a objektivni kritéria (Manak, Svec, 2003, s. 50).
Maiidk, Svec (2003, s. 50) uvadéji nejéastsjsi kritéria volby metod:

- zakonitosti vyukového procesu, a to obecné i specialni (logické, psychologické,

didaktické);
- cile a tikoly vyuky, vztahujici se zejména k praci, interakci, jazyku;

- oObsah a metody daného oboru zprostiedkovaného konkrétnim vyucovacim

predmétem;

- uroven fyzického a psychického rozvoje zaki, jejich pfipravenost zvladat pozadavky

uceni;
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- zvlastnosti tfidy, skupiny zakt, napt. hosi — divky, riizna etnika, formalni a neformalni

vztahy v kolektivu;

- vn¢jsi podminky vychovné-vzdélavaci prace, napt. geografické prostiedi, spolecenské

prostiedi, hlu¢nost okoli, technicka vybavenost Skoly atd.;

- osobnost ucitele, jeho odbornd a metodickda vybavenost, zkuSenosti, pedagogické

mistrovstvi atd.

Podobna a dalsi vyznamna kritéria pro dostatecnou Gc¢innost vyukovych metod uvadi i autor
Mojzisek (1975 in Kalhous, Obst, 2002, s. 308-309). Jednim z kritérii je, Ze vyukova metoda
je informativné nosna (pfedava plnohodnotné informace a dovednosti obsahové nezkreslené).
Dal$im kriteriem je aktivace zdka kprozitku zuceni a poznavani a rozvoj
jeho moralniho, socidlniho, pracovniho a estetického profilu. Rovnéz uvadi, ze vyukova

metoda je adekvatni zakim i uditeli, je didakticky ekonomicka a hygienicka.

Pti volbé vhodnych vyukovych metod mohou pomoci tzv. otdzky. Napiiklad by si ucitelé méli
umét zodpoveédét na otazky typu: Povedou metody k dosazeni bezprostiednich cilu? Prispéji
K prohloubeni znalosti, dovednosti? Kolik ¢asu zabere jejich aplikace? Jaké pomiicky je nutné
zajistit a jsou pristupné? Jsou vhodné pro pedagoga a pro studenty? Déle je uvedeno,
ze velmi dualezité kritérium je Casova dotace. (Grecmanova a Urbanovska, 2007 in Kotrba,

Lacina, 2011, s. 57-58)

Cervenkova (2013, s. 21-22) se rovnéZ zmifiuje o dileZitosti faktoru asu. Faktor ¢asu
musime volbé vhodné metody vyuky pfizptisobit. Nutné je zohlednit prostfedi (tfida),
ve kterém uéebni Ginnosti probihaji. Cas a prostfedi nemusi mit uitel moznost zménit. U¢itel
muze rozhodovat o vlastnim uspofaddani vyuky z hlediska poctu zucastnénych zaki. Ucitel
pii1 vybéru vyukové metody respektuje jeji efektivitu. Jak je jiz uvedeno vyse, ¢im aktivné;si

je zék do vyuky zapojen, tim vice si osvoji védomosti a dovednosti.

Uziti metod vyuky klasické nebo aktivizaéni ma svoje vyhody i nevyhody. Kotrba, Lacina
(2011, s. 44) predstavuji tabulku srovnani kritérii klasické vyuky a aktivizaéni vyuky
¢i jejich kombinaci (Tabulka 2).
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Tabulka 2. Srovnani vyhod a nevyhod klasické a aktiviza¢ni vyukové metody

Vyukova metoda

Srovnavaci Kritéria Komblnace Obou
Klasicka Aktivizaéni
metod
Cas potiebny na ptipravu Nizka Vysoka
Stfedni narocnost
vyuky naroc¢nost naroc¢nost
S Nizka Vysoka
Didaktické pomucky, ukazky Stredni naro¢nost
naro¢nost naro¢nost
Cas nutny na realizaci ve Nizka Vysoka
Stfedni narocnost
vyuce naro¢nost naro¢nost
Rozvoj mysleni, kreativity Ne Ano Ano
Zvysuje zajem o ucivo Ne Ano Ano
Sebepoznani Ne Ano Ano
Meéni vztahy ve tiidé Ne Ano Ano
Déava studentiim prostor Ne Ano Ano
Ptehledny zapis,
] Ano Ne Ano
systematizace

Zdroj: Kotrba, Lacina (2003, s. 44)
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4.2  Aktiviza¢ni metody ve vyuce

Aktivizaéni metody jsou charakterizovany jako postupy, které vedou vyuku tak,
aby se vychovné-vzdélavacich cilii dosahovalo hlavné na zakladé vlastni ucebni prace Zakii,
pricemz diraz se klade na mysleni a reseni problémit (Janovcova, Pricha, Koudela, 1998

in Manak, Svec, 2003, s. 105).

Autofi Svarcova (2005, s. 181) a Kotrba, Lacina (2011, s. 41) vymezuji aktivizujici metody
vyuky jako metody, které usiluji o aktivni vstup zaki do procesu poznavani. Zaci diky feSeni
problémi odhaluji vztahy, vyvozuji zavéry, srovnavaji jevy, hodnoti a argumentuji (Svarcova,
20053, s. 181). Aktivizaéni metody ,,0zivi“ vyudovani. Zak si miize rychleji a 1épe naugit nové
poznatky a osvojit si nové védomosti na zakladé jeho zkuSenosti (Kotrba, Lacina, 2011, s. 41,
s. 50).

Podle autortt Manaka, Svece (2003, s. 49) do skupiny aktivizaénich metod ve vyuce patii:

metody diskusni;

- metody heuristické, feSeni problému;
- metody situacni;

- metody inscenacni;

- didaktické hry.

4.2.1 Didaktické hry
, Hra je svobodné volna aktivita, ktera nesleduje Zdadny zvlastni ucel, ale cil a hodnotu ma

sama v sobé* (Manak, Svec, 2003, s. 126).

Didaktickd hra ve vyuce by méla sledovat pfesné¢ vymezeny cil a pfispivat k rozvoji
socialnich, kognitivnich, kreativnich, télesnych, volnich a estetickych kompetenci zaku.
(Manak, Svec, 2003, s. 127). Hra miize byt pro zaky silnym motiva¢nim stimulem (Kalhous,
Obst, 2002, s. 323). Osvojené védomosti, dovednosti a zkuSenosti jsou trvalej§i. Zaci
zdokonaluji komunikacni schopnosti, pfedstavivost, prozivani atd. Hry podporuji aktivitu,
samostatnost a angazovanost zakll. Rovnéz Kotrba, Lacina (2011, s. 118) uvadi, ze didaktické
hry jsou vhodné piedevS§im pro ucely motivace, opakovani a procvicovani uciva,
avsak didaktické hry by nemély nahrazovat samotny vyklad pedagoga. Ze strany uditele jde
o velmi naro¢nou ¢innost. Pii spravném pedagogickém vedeni si Zaci ani pfili§ neuvédomuyji

Jisté usmérnéni a cilovou orientaci didaktické hry (Manak, Svec, 2003, s. 127, 129).
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Podle slovenskych autorek Kozuchové, Korcakové (1998, s. 104) didakticka hra znacné
ovlivituje kognitivitu zaka, motivaci a aktivizaci, emocionalitu, socializaci zakd, komunikaci
a kreativitu. Didaktické hry totiz slouzi k rozvijeni poznavaci funkce zakt. Zamérn¢ evokuje
produktivni aktivity a rozviji mysleni. Zak ziskiva zruénost a zpsobilost fesit rozli¢né
problémy. Zajimavost a pfitazlivost hry snizuji narocnost probihajiciho uciva. Pro lidskou
motivaci jsou dulezité city, které hraji vyznamnou ulohu v didaktické hte. Zamérem
didaktické hry je i intenzivni citova stimulace zaka. Ucitel ma velkou pfilezitost usmérnovat
silné citové prozitky zaka. Je potfebné u zakl péstovat smysl pro fair play, umét se ovladat
po prohie a byt tolerantni a slusny k porazenym. Formuje se vztah k sob¢ samému, ke svym
spojencim, rivalim, ucitelovi. Pfi didaktické hie je dit€ nucené respektovat platnd pravidla
hry, to podporuje jeho socializaci. Ve hie se vic odkryvaji jejich schopnosti, ale i osobni
vlastnosti. To pak napomahd formovat schopnost efektivné zit s druhymi lidmi
a spolupracovat snimi. Za vrcholny proces vychovy je povaZovan rozvoj Kreativity.
Didaktické hry umoziuji formovat zpasobilosti a schopnosti zakt vyjadfit uré¢itou myslenku,

vymenit si vzajemn¢ informace.

Metodickou piipravu k efektivnimu zaclenéni didaktickych her do vyuky uvadi Manak, Svec
(2003, s. 129). Piiprava by méla obsahovat vytyceni cili hry (kognitivnich, emocionalnich
atd., cil stanovuje ucitel, sleduje oblasti rozvoje zaka), diagndzu pripravenosti zaka (potiebné
védomosti, dovednosti, pfiméfena narofnost hry atd.), ujasnéni pravidel hry (jasné
a srozumitelné je sdélit Zaktim, zaci pravidlim museji rozumét), stanoveni zplisobu hodnoceni
(zaci by méli znat pted zahajenim hry, ukonceni je kontrolou hry, jak zaci zachovali pravidla
a spinili ukol), zajisténi vhodného mista (uspofadani mistnosti), pfipravu pomucek, materialu,
rekvizit (vlastni vyroba), uréeni Casového limitu hry (rozvrh pribéhu hry) a promysleni

pfipadnych variant (iniciativa zaku).

Didaktické hry by mély byt voleny na zdklad€ uspokojeni z Cinnosti a vysledku Zzaka
vybornych i zakd pramérnych. Hry by nemély v zacich vzbuzovat zavist ¢i nevrazivost
nebo podcefiovani schopnosti (Sikulova, Rytitova, 2006, s. 25). Hrou se Zaci uéi vyhrat

i prohrat, ziskat i ztratit (Pecina, Zormanova, 2009. s. 68).

Didaktické hry lze délit podle riznych hledisek:

- délka trvani
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= kratkodobé (trvaji nékolik minut)
= dlouhodobé (trvaji i cely skolni rok);
- misto — tfida, klubovna, Skolni jidelna, htisté apod.;

- zamgéfeni a Gcel — hry s dirazem na opakovani védomosti, pohybové zamétené hry,
stresové situace nebo hry zaméfené na rozvoj socialnich a jinych dovednosti (Kotrba,

Lacina, 2011, s. 118-119).

Rovnéz Sikulova, Rytitova (2006, s. 22) uvadéji rozdeleni her podle doby trvani, mista
konéni, ptevladajici ¢innosti (osvojovani novych védomosti, upeviiovani dovednosti, hrani

roli) a pfidavaji hodnoceni (podle hodnotitele — ucitel nebo zak).
Na zékladé obecného dé€leni her 1ze didaktické hry rozdélit na:

- neinterakéni hry — kazdy hra¢ hraje sdm za sebe (zaci spolem nekomunikuji). VSichni
jednotlivci (nebo tymy) fesi stejny problém za stejnych podminek, napt. kiizovky,

kvizy, pexeso;

- interakéni hry — hraci na sebe vzajemné pisobi (zaci se dorozumivaji, komunikuji).

(Kotrba, Lacina, 2011, s. 119)
K nejzndméjsi a nejhojnéji uzivanym didaktickym hram patii kiizovky (Zormanova, 2012,
S. 64). Pomoci ktizovek 1ze opakovat ziskanou slovni zasobu. Pro kazdou fadku k¥izovky Zaci

doplnuyji slovo odpovidajici popisu. Po doplnéni vSech slov zaci nakonec odhali tajenku. Je

mozné pripravit tematicky zamétené kiizovky. (Hladik, 2013, s. 36)
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4.3  Priprava udlitele na vyucovaci hodinu

., Priprava ucitele je prace, pri niz si ucitel sam vypracovava sviyj ustni projev, planuje
aktivity Zaki (Zormanova, 2014, s. 101). Dle autorek Valisové, Kasikové (2011, s. 132) Ize
pripravu ucitele charakterizovat jako ,souhrn vsSech jeho cinnosti, kterymi se vytvareji
nezbytné predpoklady pro splnéni predem vytycenych cilit dané hodiny “. Ptiprava mize byt
dlouhodoba (ucitel se seznamuje s charakteristikou tfidy, se Skolnimi vzd€lavacimi plany,
s profilem absolventa, s dostupnymi uéebnimi pomtckami, S tematickym planem atd.).
Bezprostiedni pfiprava zahrnuje pouze vlastni planovani ucitele na jednotlivé vyucovaci
hodiny a vétSinou nepiesahuje rozsah dvou vyucovacich jednotek. Zminovana piiprava
predpoklada rozvrzeni mnozstvi u¢iva do jednotlivych ¢asovych tsekti vyucovani spolu
se zpusoby a postupy tak, aby jednotlivé ¢asti uebni latky plnily vychovné-vzdélavaci
funkce. Velmi dulezitymi faktory pfipravy jsou i technicka piipravenost a volba vhodnych
ucebnich pomucek. (ValiSova, Kasikova, 2011, s. 132-133) Kazdy ucitel by mél vypracovat
dikladnou pfipravu vyucovani. Od zacinajicich uditelt je vétSinou vyZadovana pisemna
ptiprava na vyucovaci hodinu. Naopak zkuSengj$im ucitelim staci tvorba pouze ramcové
ptredstavy o prubéhu hodiny. Dle piistupu uéitele k vlastni ptipravé na vyucovaci jednotku ji
rozdélujeme na bleskovou piipravu, kterd vymezuje pouze obsah, metody a prostfedky. Dale
rozliSujeme pfipravu vymezujici vyukové cile, obsah a casové souvislosti, voli vhodné
metody a prostiedky pro dosazeni cilii. V neposledni fad€ se jedné o piipravu, jejiz soucasti
jsou vyukové cile, metody, ¢asovy plan, obsah vyuky, podminky a prostfedky vyucovani,
organiza¢ni formy, které jsou stanoveny takovym zplsobem, aby mohla byt vyuka

wewvr

zaku, obtiznost zvladani ur¢itych tsekt uciva, volbu aktivizaénich metod atd. (Kalhous, 2002,
s.)

Pro efektivni vedeni vyuky je nutné, aby ucitel provadél didaktickou analyzu uciva
(Zormanova, 2014, s. 101). Cilem didaktické analyzy je pietvofeni poznanych védeckych
poznatki na tzv. didaktické poznatky. Diky didaktické analyze uciva je ucitel schopen
hloubéji proniknout do studované latky a Iépe ji zprostiedkovat Zakiim. Didaktickou analyzu
je vhodné provést nejen pred vytvarenim piipravy na vyucovaci jednotku, ale také pied
vypracovavanim tématického celku. Uc¢itel vyuZziva ucebnice, u¢ebni osnovy a u€ebni plany.
Jsou znamé tfi typy didaktické analyzy: pojmova analyza, operacni analyza a mezipfedmeétové
vztahy. Pfi pojmové analyze jsou zakim zprostiedkovany zékladni pojmy vztahujici se k dané

problematice. Zaktim jsou zprostiedkovany pojmy a soudasné umoziuji jim vyuzivat diive
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poznané jako zaklad pro utvaieni védomosti novych. Operacni analyza vychazi z rozboru
¢innosti, které musi ucitel a zak provést s probiranou latkou pro naplnéni vytyCenych
vychovné-vzdélavacich cilti. Pomoci analyzy mezipfedmétovych vztahti 1ze ziskané poznatky

propojovat mezi predméty a vnimat je jako celek. (Zormanova, 2014, s. 95-98)

Pfi tvorbé aktivizaCnich uloh je vhodné projit existujici aktivizaéni ulohy a wvybrat
pro realizaci tu nejvhodnéjsi. Pii vybéru by mél pedagog zohlednit vyhody a nevyhody
jednotlivych metod, jak s ohledem na cile vyukové hodiny, tak casovou dotaci a zkuSenosti

s cilovou skupinou. (Kotrba, Lacina, 2011, s. 55)
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5. PRAKTICKA CAST

5.1 Skolni vzdélavaci program oboru Agropodnikani na Stiedni

odborné Skole a Stfednim odborném ucdilisti VySkov

Charakteristika Skoly

Skola si klade za cil udrzet stavebni, strojirenské a zemédélské tradice v regionu.
Mezi studijni obory patii Cctyfleté denni studium ukonéené maturitni zkouskou,
tzv. Agropodnikdni. Absolvent pak muze pokracovat v dalSim studiu na vyssi odborné skole
nebo na vysoké Skole. Absolvent se uplatni v soukromém podnikani zeméed¢€lské prvovyroby,
jako technik zemédé€lskych podnikd, pii vykonu profesi v oblasti sluzeb pro zemédélstvi,
Vv podnikani v oborech sluzeb pro zemédélské produkty a ve statni spravé na rtznych
Grovnich. Zaci maji moznost bezplatné ziskat Fidiésky prikaz na osobni automobil

a na traktor. (SOS a SOU Vyskov, 2016)

Skolni vzdélavaci program oboru Agropodnikani (SVP)
Obsah SVP oboru Agropodnikéani na Stiedni zemédélské skole uvadi:

- profil absolventa SVP (uplatnéni absolventa v praxi, odborné kompetence absolventa,

atd.);
- charakteristika SVP (Podminky pro piijeti ke studiu, organizace vyuky, atd.);
- Ucebni plan;
- ptehled vyuZiti tydnt ve Skolnim roce;

- ucebni osnovy. (SOS a SOU Vyskov, 2016)

U&ebni osnova piredmétu PESTOVANI ROSTLIN

Ucebni osnova predmétu Péstovani rostlin je tvofena pojetim vyucovaciho predmétu,
které zahrnuje obecny cil, charakteristika uciva, strategii vyuky, hodnoceni vysledkt zaku,
pfinos ptedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prifezovych témat. Druhd ¢ast uvadi
rozpise u¢iva a vysledkll vzdélavani a na zavér naméty pro cviceni. (SOS a SOU Vyskov,

2016)
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Obecny cil predmétu

Cilem pfedmétu péstovani rostlin jsou védomosti a znalosti, které jsou nutné ke zvladnuti
péstovani zemédélskych plodin. Zaci se naudi zakladni védomosti o pocasi, podnebi, ptidé
a sestavovat razné typy osevnich postupt. Ziskaji védomosti o vyzivé pudy a péstovanych
rostlin. Zvladnou riizné zplisoby zpracovani pudy a zhodnoti jejich vyznam pro jednotlivé
plodiny. Ziskaji zakladni védomosti o osivech, sadbé a o zdkladech mnozeni. Ziskané
védomosti prohloubi pfi vyrobé jednotlivych zemédé€lskych produktii. Na zavér péstovani
kazdé zemédélské kultury je probrano zékladni zpracovani vysledného produktu pro trzni

Gpravu a vysledny vyrobek pro vyzivu. (SOS a SOU Vyskov, 2016)

Charakteristika uciva

Ptedmét je sloZzen ze dvou vyuclovacich celkld. Za prvé obecné znalosti o vSech vlivech
prostfedi na zivot rostlin a uc¢i chapat zaka souvislosti mezi jednotlivymi procesy. Za druhé
spojeni piedeslych znalosti a védomosti s péstovanim jednotlivych zemédé€lskych plodin.
Soucasti je i zpracovani jednotlivych produktii zemédélstvi. Zak se nauéi zaklady péstovani
jednotlivych druht zemédelskych plodin v zavislosti na klimatickych a ptidnich podminkach
Vv daném regionu. DokéaZe se orientovat a péstovat zemédélské kultury v ekologickém

hospodaieni. (SOS a SOU Vyskov, 2016)

Umi se orientovat v nabidkdch osiv na zdklad¢ vysledki pokusi a charakteristiky dané
producentem. Zna moznosti vyZivy rostlin po strance pidni zasobenosti Zivinami i dopliiovani
zivin statkovymi i primyslovymi hnojivy. DokaZe posoudit kvalitativni znaky vyrobenych

produkti a fesit problematiku péstovani rostlin. (SOS a SOU Vyskov, 2016)
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Piinos pfredmétu K rozvoji klicovych kompetenci

Tabulka 3. Ptiklady ptfinosu pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci

vyjadfovat se pfiméfen¢ k dané problematice a vhodné komunikovat jak v Gistnim

tak i v pisemném projevu

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle

provadét a organizovat orbu, predset’ovou piipravu, hnojeni, seti a sazeni, oSetfovani porosti

béhem vegetace, sklizen a poskliziiovou upravu plodin

rozvijet schopnost pracovat v tymu a uvédomovat si propojeni své prace s chodem celého

podniku

ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje, respektovat nazory

druhych

prijimat hodnoceni svych vysledki a zptisobu jednani i ze strany jinych lidi, adekvatné

na n¢ reagovat, pfijimat radu i kritiku

efektivné se ucit a pracovat, vyhodnocovat dosazené vysledky své i svych podfizenych

posuzovat stav porostu v riznych vyvojovych fazich, kontrolovat Gspésnost agrotechnickych

zasahu ve stanovenych lhutach, organizovat nasledna opatfeni

zabezpecovat vSechna opatieni tak aby neporusovali zivotni prostiedi a chovali se v souladu

S ptirodou

Zdroj: SOS a SOU Vyskov (2016)

Rozpis udiva a vysledki vzdélavani

Predmét se vyucuje ve 2. az 4. roéniku. V kazdém roc¢niku jsou k teoretickému vyucovani
piifazena prakticka cvic¢eni v rozsahu 1 hodiny tydné€, kde zaci maji moznost své teoretické
znalosti si prakticky vyzkouSet. Pro vyuku praktickych cviceni jsou Zaci déleni na skupiny
a vyucovani probiha bud’ v laboratofi RV, odbornych ucebnach a v terénu — na pozemcich
Skolniho podniku, na Skolni zahradé¢, pifipadné v ramci odbornych akci — polni dny,

predvadéni techniky, dny zemédélce apod. (SOS a SOU Vyskov, 2016)
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Pro zpracovani zavére¢né prace byl zvolen tematicky celek Pudni Cinitelé, ktery je vyucovan
ve 2. ro¢niku. Tématickému celku je vénovano celkem 34 vyucovacich hodin. Seznam uciva
je uveden v tabulce ¢. 4. Moje pfipravy na vyucovaci hodiny byly zpracovany na témata
SloZeni ptidy - Mineralni podil pidy, Plidni organismy a Organickd hmota v pudé, které jsou
dle uvedeného seznamu obsahu hodin zahrnuty pod SloZenim pidy, ptdni druhy a humusem

a moznosti zvySovani. Uvedeno ucivo by bylo probrané za 3 vyucovaci hodiny.

Tabulka 4. Seznam uciva a vysledky vzdélavani

) Pocet
Vysledky vzdélavani Ucivo ]
hodin
- ur¢i zékladni nerosty a horniny a popise Pidni Cinitelé
JGJICh sloZeni a V}”ZIlam pro pﬁdu, - nerosty’ horniny;
- charakterizuje fyzikalni, chemické a - zvétravani hornin a vznik pidy;
biologické vlastnosti piidy a posuzuje jejich - slozeni a vlastnosti pud;
vliv na procesy pii péstovani rostlin; - padni druhy;
- humus a moznosti zvySovani
- rozumi pojmu organomineralni sorpcni o 1x
Zutht pojmu org P Vv pudg;
komplex z hlediska ptidni Grodnosti;
- ptdotvorni Cinitelé;
. e s . o 1 . 34
- zné zékladni ptdni druhy a typy; - pudni typy;
- vyhodnoti zafazeni piid do bonitovanych ) 5
_ . - bonitace piid v CR;
pudné-ekologickych jednotek (BPEJ);
- posoudi, o jaky typ eroze se jedna a - struktura ptidy a péci o ni;
navrhne opatfent; - eroze pudy;

- navrhuje a posuzuje opatfeni pro ochranu _ ) )
. - protierozni opatfeni;
pudy;
- orientuje se v zakladnich pravnich normach - ochrana pudy a vliv ochrannych

CR tykajicich se ochrany ptidniho fondu opatfeni na utvareni krajiny

Zdroj: SOS a SOU Vyskov (2016)
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5.2 Pripravy na vyucovaci hodiny pfedmétu Péstovani rostlin

Vysledkem praktické ¢asti zavérecné prace je piiprava na klasickou vyucovaci hodinu, ktera
je doplnéna o tzv. didaktické hry, konkrétné kiizovky a karetni hru. Prakticka ¢ast obsahuje tii
pfipravy na vyuCovaci hodiny v pfedmétu Péstovani rostlin. Pfipravy jsou zaméfeny
na slozeni pidy. V jednotlivych hodinach jsou probirdna témata: Mineralni podil pidy, Padni
organismy, Organicka hmota v pudé. V prvnich dvou pfipravach na hodinu jsou zafazeny

kiizovky. Posledni pfiprava na hodinu obsahuje karetni hru pro zopakovani i probranych

témat.
5.2.1 Priprava na vyucovaci hodinu Péstovani rostlin ¢. 1
S vyuzitim k¥FiZzovky
Skola: Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté¢ Vyskov, prispévkova
organizace
Obor: Agropodnikani

Vyucovaci pfedmét: Pé&stovani rostlin

Ro¢nik: 2. ro¢nik

Tématicky celek: Pidni Cinitelé

Téma hodiny: Slozeni ptidy - Mineralni podil pidy

Vyukové cile: Kognitivni cile — Zak vyjmenuje sloZeni pudy. Zak definuje mineralni

podil pudy. Zak definuje pidni druh a vysvétli na zékladé pudniho

druhu zpracovani ptdy.

Vychovné cile - Zak si utvoii kladny vztah k budoucimu povolani

a pozitivni postoj k uceni.

Rozvijené kompetence:
K uceni — Zaci se uci rozumét poymim. Zaci ziskané informace chapou
vcetné souvislosti a vysvétluji je.
Komunikaéni — Zaci se zamysleji nad vyznamem jednotlivych pojmii.
Zaci se u¢i souvisle mluvit. Zaci se vyjadiuji tak, aby jim ostatni

rozuméli, pouziva pro to jednoznacna a vystizna pojmenovani.
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Kli¢ova slova:

Kteseni problémi — Zaci se uci hledat souvislosti mezi pojmy
a vyvozuji zaveéry z poznatkd.
Pracovni — Zaci se u¢i uvazovat o moznostech vyuZiti

ve svém podnikani. U¢i se posuzovat vhodnost zpracovani pudy.

Mineralni podil pudy, skelet, jemnozem, pidni druh, lehkd, stfedni

a tézka pada

Organ. formy vyucovani: Hromadné vyuka a skupinova vyuka

Vyukové metody:

Piednaseni, vysvétlovani, rozhovor, didakticka hra (kiizovka ke shrnuti)

Ucebni pomiicky technika: Tabule, kiida, papir s k¥izovkou

Casové rozvrzeni vyucovaci hodiny:

9:55-9:58
9:58 —10:08
10:08 — 10:12
10:12 - 10:32
10:32 - 10:38
10:38 - 10:40

Pisemna prace

Zahijeni hodiny (pozdrav zak a ucitele, zapis do tfidni knihy), sdéleni

tématu nového uciva a cile hodiny

Pisemna prace z probrané¢ho uciva

Uvodni motivace

Nové ucivo

Opakovani nového uciva s vyuzitim kiiZovky

Ukonceni hodiny

Definujte piidu a vysvétlete urodnost pudy.

vervs

Vyjmenujte vlastnosti jilovych minerdli.

Na jaké skupiny se rozdeluji horniny? Napiste priklad horniny ke kazdé skupiné.

Co je to zrnitost piidy?
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Uvodni motivace

Kratké video: Encyklopedie - Zemska kura, ptida

Zdroj: HDTV (2014)

Obrazek 2. Kratké video o pudée

Nové uéivo

Ucitel nakresli na tabuli nize uvedeny obrazek. Zdci doplni na zakladé videa a jejich

zkusenosti slozeni piidy.

PEVNA FAZE PUDY
(ORGANICKE LATKY)

B

PLYNNA FAZE PUDY

“ A
Dt TN

KAPALNA FAZE PUDY w .
PEVNA FAZE PUDY
(MINERALNI LATKY)

Slama, pisek, voda, odumieli Zivocichové, $térk, prach, hniij, meziplodiny, jil, kameni,
vzduch, humus, padni organismy

Zdroj: vlastni prace
Obrazek 3. Dopliovacka na téma Slozeni pudy
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PEVNA FAZE PUDY ]

PLYNNA FAZE PfDY ORGANICKY PODIL PUDY

T Be. - slama
& - odumi‘eli Zivocichové
N - hngj
' - meziplodiny
- humus
- pudni organismy

- vzduch

KAPALNA FAZEPUDY .
PEVNA FAZE PUDY

- voda MINERLANI PODIL PUDY

pisek
kameni
prach
jil

Stérk

Zdroj: vlastni prace

Obrazek 4. Spravné vyplnéna dopliovacka na téma Slozeni pudy

Puda je sloZena z faze pevné, kapalné a plynné.
PEVNA FAZE PUDY

MINERALNI PODIL PUDY

Cim je tvoren minerdlni podil piidy?

Mineralni podil pidy je tvofen pevnymi ¢asticemi ruzné velikosti (ilomky minerala ¢i

hornin)
Dle obrazku serad'te castice od nejveétsi po nejmensi (uvodni motivace).

Rozdéleni piidnich ¢astic podle velikosti na skelet (¢astice vétSi neZ 2 mm) a jemnozem

(Castice mensi nezZ 2 mm).
- skelet — ¢astice vétsi nez 2 mm
o 2-4 hruby pisek
o 4-30 stérk
o Vice jak 30 kameni
- jemnozem — ¢astice mensi neZ 2 mm

o velikost zrn pod 0,01 mm jil
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o velikost zrn 0,01 — 0,05 mmprach

o velikost zrn 0,05 - 0,10 mm pisek

Vlastnosti ¢astic
Se zmenSujici se velikosti ¢astic se zvétSuji vzajemné pritazlivé sily mezi ¢asticemi.

Jaky tvar ma pisek?

Zdroj: vlastni prace
Obrazek 5. Nékres pisku na tabuli
Prach, pisek, kameny maji tvar kulovy.
- dotek ¢astic bodovy,
- pritazlivé sily malé,

- puda propustna pro vodu a vzduch.

Jil

Obrazek 6. Nékres jilu na tabuli

Zdroj: vlastni prace

- Supinkovy tvar
- dotek velkym podilem povrchové plochy,
- soudrZnost je silna,

- pudy jsou tuhé, ulehlé, malo propustné.
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Klasifikace ptidnich druhi

Co je to piidni druh?

Pidni druh - procentické zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci zrn (Frakce zrn =

skupiny pudnich ¢astic v urcitém velikostnim rozmezi)

- ke Klasifikaci se pouziva stupnice Novaka podle obsahu kategorie jilu

- Vv praxi zjednodu$ené tridéni na pidy

Pozn. Ndkres tabulky na tabuli

Jaky tvar ma castice pisku? Cim je vyplnén prostor mezi casticemi pisku? Cim jsou vyplnény

pory? Jak velké jsou pory? Pokud je vice vzduchu v pudé, jak rychly je rozklad organické

hmoty v pude? Jaky tvar ma castice jilu? Jak velké a v jakém mnozstvi jsou obsazeny pory?

Proc je piida lehkad snadno zpracovatelna? Proc je piida teézka obtizné zpracovatelna?

Tabulka 5. Pidni druh dle Novaka a zpracovatelnosti a jejich vlastnosti

Obsah ¢astic | Pudni druh dle | Piidni druh Vlastnosti
(zrn) Novaka, puda: dle
Mengich 0,01 zpracovatelno
mm v % st
Pida:
0-10 Piscita Lehka Hrubsi castice, vétsi pory, malé schopnost
10 - 20 Hlinitopistita zadrzovat vodu, vys§i obsah vzduchu,
rychly rozklad organické hmoty, snadna
zpracovatelnost za sucha i za mokra
20-30 Piscitohlinita Stfedni Hrubsi i jemné&;jsi ¢astice
30-45 Hlinita
45 - 60 Jilovitohlinita Tézka Znacné mnozstvi jilovitych ¢astic, malo
60— 75 Tilovita pért, malda propustnost vody, malo
provzdusnéné, nizka biologickd cinnost,
Nad 75 jil

obtizna zpracovatelnost, tvorba Skraloupu,

pukaji, za vlhka se lepi.

Zdroj: vlastni prace
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Opakovani uéiva s vvuzitim krizovky

Zaci samostatné vyplni kiizovku a po jejim doplnéni probéhne kontrola s ucitelem.

KRiZOVKA

1.

© O N o g bk~ wDD

Castice mensi nez 2 mm nazyvame?

Skupiny ptidnich ¢éstic v ur¢itém velikostnim rozmezi se nazyvaji ...... frakce.
Pida se sklada z faze kapalné, pevné a ?

Castice v&t§i nez 2 mm nazyvame?

Procentické zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci zrn je?

Ktera ptida je obtizné zpracovatelna?

Ktera ptida je snadno zpracovatelna?

Pida s obsahem jilu 30 - 45% se nazyva?

© O N o g A~ wDbhE

Nejmensi kategorii ¢astic je?

TAJENKA je podil pevné faze pidy. VYSVETLI POJEM.
Zdroj: vlastni prace

Obrazek 7. Kiizovka
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Spravné vyplnéna kiizovka

1. J|E| M| N|O E | M
2. Z | R| N | T|O|S N | |
3. P|E| V| N/|E

4, S| K| E |L|E|T

5. P U|D|NJ| T |DJ|] R | U

6. T|E| Z | K| A

7. L | E|H|K]|A

8. H | L | N I | T | A

9. J I L

TAJENKA je podil pevné faze piidy. VYSVETLI POJEM.

Mineralni podil ptidy je tvofen pevnymi ¢asticemi razné velikosti (1lomky mineralt ¢i

hornin).
Zdroj: vlastni prace

Obrazek 8. Spravné vyplnéna kiizovka

Zavér hodiny

Shrnuti vyucovaci hodiny, zhodnoceni prace zakt, tiklid lavic a zakonceni hodiny pozdravem.
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5.2.2

Skola:

Obor:

Vyucovaci predmét:
Ro¢nik:

Tématicky celek:
Téma hodiny:

Vyukove cile:

Priprava na vyucovaci hodinu Péstovani rostlin ¢. 2
S vyuzitim k¥iZzovky
Stfedni odborna skola a Stfedni odborné uciliste¢ Vyskov, prispeévkova
organizace
Agropodnikani
Péstovani rostlin
2. ro¢nik
Pidni Cinitelé
Pidni organismy

Kognitivni cile — Zak vyjmenuje slozky organického podilu pady. Zak
definuje ptidni organismy a vyjmenuje jejich vyznam pro ptudu. Zak

vyjmenuje bakterie a procesy béhem rozkladu organickych latek.

Vychovné cile - Zak si utvoii kladny vztah k budoucimu povolani

a pozitivni postoj k uceni.

Rozvijené kompetence:

Kli¢ova slova:

K uceni — Zaci ziskané informace chapou a vysvétluji je.

Komunikaéni — Zamysleji se nad vyznamem jednotlivych pojmi. Zaci
se uci souvisle mluvit. Zak se vyjadiuje tak, aby mu ostatni rozuméli,
pouziva pro to jednoznacnd a vystiZna pojmenovani.

KteSeni problémi — Zaici se u¢i hledat souvislosti mezi pojmy
a vyvozuji zavéry z poznatki.

Pracovni — Zaci se uci uvazovat o moZznostech vyuzZiti ve svém
podnikani.

Organicky podil plidy, piidni organismy, kolob¢h dusiku, bakterie

Organ. formy vyucovani: Hromadné vyuka a skupinova vyuka

Vyukové metody:

Vysvétlovani, rozhovor, aktivizacni metody (kiiZzovka ke shrnuti)

Ucebni pomtcky technika: Tabule, kiida, papir s kiiZzovkou
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Casové rozvrzeni vyucovaci hodiny:

12:50 — 12:53 Zahajeni hodiny (pozdrav zakl a ucitele, zapis do tfidni knihy), sdéleni

tématu nového uciva a cile hodiny

12:53 - 13:00 Opakovani uc¢iva z minulé hodiny

13:00 - 13:05 Uvodni motivace

13:05-13:25 Nové ucivo

13:25-13:33 Opakovani nového uciva s vyuzitim kiizovky
13:33-13:35 Ukonceni hodiny

Opakovani udiva

Vyjmenuj faze pudy.

Kterymi latkami je tvorena pevna faze piidy?

Kterou latkou je tvorena kapalna a plynna faze piidy?
Definujte castice vetsi nez 2mm a mensi nez 2mm.

Podle velikosti vyjmenujte castice od nejmensi po nejvétsi.

Pidy se tridi podle Novdka na sedm piidnich druhii. Vyjmenujte je a zaradte do t/i skupin

podle zpracovatelnosti.

Vyjmenujte rozdily mezi piidou lehkou a tézkou.

Uvodni motivace

Zaci ve skupiné dostanou vytisténé obrazky s piidnimi organismy a vyjmenuji jejich pozitivai a

negativni vyznam \ piide.
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Zdroj: Andéra (1985)

Obrazek 9. Hrabos polni

Zdroj: Martinova (2013)

Obrazek 10. Krtek

Zdroj: Zima (2010)

Obrazek 11. Zizala obecna

Zdroj: Richter (2004)

Obrazek 12. Hlizkové bakterie
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Nové ucdivo
ORGANICKY PODIL PUDY
- menSi podil neZ mineralni
- zahrnuje slozku:
Co pari do slozky zivé? Co patri do slozky nezivé?
o Zivou (pudni organismy, koreny)

o neZivou (organicka hmota)

PUDNI ORGANISMY (PUDNI EDAFON)
- soubor vSech organismii v padé
- tridéni dle velikosti:
e makroedafon (Hrabos, krtek)
+ provrtava, prohrabava — provzdusnéni pudy
- okusovani ¢asti rostlin
e mezoedafon (Zizaly)
+ vykaly ve formé hrudek, chodbi¢ky— zlepSeni struktury pidy
e mikroedafon (bakterie)
* nejvyznamnéjsi jsou bakterie
= funkce:

e rozklad dusikatych latek

e fixace vzdusného dusiku

Kolobéh dusiku - bakterie rozkladajici dusikaté organické latky

Ucitel kresli na tabuli spolu s vysvétlovanim a popisem kolobéh dusiku dle obrdzku (Obrdzek

13). Poté smaze pojmy a vyvolani zZdici se pokusi popsat a vysvetlit kolobeh dusiku.
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symbiotické .
bakterie dusi¢nany
j (NO3-)

(nitrogenni rozkladaci

bakterie) (amonizaéni bakterie

P =
u bobovitych aerobni anaunayerobno BIOEEES
amonizace nitrataéni
amonifikace nitritace bakterie

£ gmmoc

volné Zijici bakterie . :
vazajicici dusik (amoniza€ni bakterie) nitritacnf bakterie

Zdroj: Wikipedie (2016)

Obrazek 13. Kolobéh dusiku

Amonizacni bakterie rozkladaji rostlinné zbytky (obsahuji dusik) na amoniak =

amonizace.

Nitrifika¢ni bakterie pfeménuji amoniak na dusi¢nany = nitrifikace

Denitrifika¢ni bakterie pieménuji dusikaté latky v pidach s nedostatkem vzduchu

(zamoktené, tézké) na volny dusik = denitrifikace.

Ucitel na obrazek dokresli jesté hlizkove bakterie.

Které bakterie jsou K videni na obrazku? Kde uvedené bakterie Ziji? Kolik dusiku dokdzou

bakterie poutat?

Bakterie poutajici vzdu$ny dusik

bakterie z rodu Rhizobium, tzv. hlizkové bakterie;
bakterie Ziji v nadorcich na korenech bobovitych rostlin (hrach);
poutaji vzdusny dusik (azZ 150 kg N/ha), ktery vyuZije nasledujici plodina;

uSetii dusikaté hnojivo.
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Opakovani uéiva S vvuzitim krizovky

Zaci samostatné vyplni kiizovku a po jejim doplnént probéhne kontrola s ucitelem.

KRiZOVKA

N o gk~ wn e

N o g ks~ w -

TAJENKA je slozka organického podilu piidy. VYSVETLI POJEM.

Zizaly patii do které tiidy dle velikosti?

Rozklad dusikatych latek a fixace vzdusného dusiku jsou funkce kterych organisma?

Amonizacni bakterie rozkladaji rostlinné zbytky na amoniak, jak se nazyva proces?

Nitrifika¢ni bakterie pfemé&nuji amoniak na dusi¢nany, jaky je nazev procesu?

Opak nitrifikace je?

Kter¢é bakterie poutaji vzdusny dusik?

Zizaly zlep$uji nebo zhor$uji pidni strukturu?

U

G

P

Obrazek 14. Kiizovka
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Spravné vyplnéna kiizovka

1 M |E |z |O D |A |F |O

2 B |A |K |T R I E

3 A - O N |I Z |A |C |E

4 N |l T R |l F | K E

5 D |E [N [l T |R |l F | cC |E
6 H |L i z K |0 |V |E

7 Z L E P S u |J |

TAJENKA je slozka organického podilu pidy. VYSVETLI POJEM A UVED
PRIKLAD.

P U |D N |i O IR |G |A N yA ! Y

Soubor vSech organismii v pudé. Krtek, Zizala.

Obrazek 15. Spravné vyplnéna kiizovka

Zavér hodiny

Zdroj: vlastni prace

Shrnuti vyucovaci hodiny, zhodnoceni prace zaku, tklid lavic a zakonceni hodiny pozdravem.
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5.2.3 Priprava na vyucovaci hodinu Péstovani rostlin ¢. 3

Skola:

Obor:

Vyucovaci predmét:
Ro¢nik:

Tématicky celek:
Téma hodiny:

Vyukove cile:

S vyuzitim karetni hry
Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté¢ Vyskov, prispévkova
organizace
Agropodnikani
Péstovani rostlin
2. ro¢nik
SloZeni pudy

Organicka hmota v pudé

Kognitivni cile — Na zaklad¢ opakovani tématického celku s vyuziti
karetni hry: Zak rozdéli organickou hmotu v ptidé a vyjmenuje zdroje
primarni organické hmoty vpuds. Zak vysvétli mineralizaci a
humifikaci a jejich vyznam pro pudu. Zak vyjmenuje slozeni pady. Zak
vysvétli mineralni podil pudy. Zak vysvétli pudni druh a aplikuje
Vv praxi na zéklad€ zpracovatelnosti ptidy.

74k vyjmenuje slozky organického podilu pidy. Zak vyjmenuje padni
organismy a vysvétli jejich vyznam pro padu. Zak vysvétli kolobgh
dusiku v ptde.

Vychovné cile - Zik si utvoti kladny vztah k budoucimu povolani

a pozitivni postoj k uceni.

Rozvijené kompetence:

K uceni — Zaci se uci rozumét poymim. Zaci ziskané informace chapou

vcetné souvislosti a vysvétluji je.

Komunikaéni — Zaci se zamysleji nad vyznamem jednotlivych pojmi.
Z4ci se udi souvisle mluvit. Zak pozna, kdyz si informace protifedi.
Vyjadiuje se tak, aby mu ostatni rozuméli, pouziva pro to jednoznacna
a vystiznd pojmenovani a najde jiné vyrazy, kterymi ostatnim Iépe
vysvétli, co mél na mysli. Zak se ujistuje, Ze druhému porozumél tim,

ze klade mluvéimu dopliujici otdzky po smyslu sdéleni. Zaujme
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nesouhlasné nebo kritick¢é stanovisko konstruktivnim zplsobem.
Sam diskutuje k véci, srozumitelné sdéluje a vysvétluje své myslenky,
postoje, argumenty. Poznd, kdyZ s nim chce nékdo manipulovat. Zak
se spolupodili na utvareni pravidel komunikace.

K feSeni problémt — Zak si vytvaii a vyuziva vizualni zndzornéni
problému. Zak formuluje hypotézy na zakladé dostupnych informaci.
Navrhne postup, ktery pfi feSeni miize vyuzit, postupuje systematicky
pii feSeni problému, pokracuje v hledani feSeni, 1 kdyz byl napoprvé

neuspesny. Zak vyvozuje zaveéry z poznatki.

Socialni a personalni — Zak pracuje podle pravidel spolupréce.
V piipad¢ potifeby nabizi svou pomoc. Zdrzuje se posméeski
nebo opovrzeni nad druhymi. Pii nezdaru nebo potizich neshazuje vinu
na druhé. Po skonceni prace se stard o uklid.
Pracovni — Zak rozpozna kvalitni praci a dobie splnény tkol.
Na zékladé hodnoceni pojmenuje pficiny uspéchu 1 neuspéchu
a navrhne Upravy. Zaci se uéi uvazovat o moznostech vyuziti ve svém
podnikani.

Kli¢ova slova: Organicka hmota v pudé, mineralizace, humifikace

Organ. formy vyucovani: Hromadna vyuka a skupinové vyuka

Vyukové metody:  Pfednaseni, vysvétlovani, rozhovor, aktivizacni metody (karetni hra),

kratké video na tivod

Ucebni pomucky technika: Tajenka, tabule, kiida, video, karetni hra

Casové rozvrZeni vyucovaci hodiny:

7:55—7:58 Zahajeni hodiny (pozdrav zaki a ucitele, zapis do tfidni knihy), sdéleni

tématu nového uciva a cile hodiny

7:58 — 8:04 Opakovani uciva z minulé hodiny

8:04 —8:07 Uvodni motivace

8:07—-8:20 Nové ucivo

8:20 - 8:39 Opakovani tematického celku Slozeni pudy S vyuzitim karetni hry
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8:39 - 8:40 Ukonceni hodiny

Opakovani udiva

Na tabuli nakresli a vysvétli kolobéh dusiku ve vztahu k piisobicim bakteriim. (Obrdzek

zuistane na tabuli z duvodu navazujiciho nového uciva)

Vyjmenuj dalsi pudni organismy, které se nachdzi v piide.

Uvodni motivace

Kratké video: UCIME SE FILMEM: Symfonie pidy

Zdroj: Life Sciences Film Fest (2014)

Obrazek 16. Kratké video 0 tirodnosti pudy

Nové udivo
Kterymi dvema slozkami je tvorena organicka hmota v pude?
ORGANICKA HMOTA V PUDE = PRIMARNI ORGANICKA HMOTA + HUMUS
Primarni organickd hmota v pidé (humosotvorny material)
Jaké jsou zdroje primarni organické hmoty?
Zdroje:
o podzemni a nadzemni zbytky rostlin (slama),
o odumfeli zivoc¢ichové,

o zapravena organicka hnojiva (hnij, meziplodiny).
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Tato organicka hmota podléha v piidé preménam.

MINERALIZACE, raselinni - uhelnaténi a HUMIFIKACE

Co je to mineralizace?
Obrazek na tabuli
MINERALIZACE
= rozklad organickych latek na latky mineralni (voda, CO2, ionty NH4+, NO3-)
- zajiStuji mikroorganismy
- vyznam:
o umoZiuje biologickou ¢innost mikroorganizmii
o zdroj Zivin pro rostliny

o zdroj energie pro humifikaci

Co vznika humifikaci?
HUMIFIKACE
- pochod, pfi némz se vytvari v pidé HUMUS.

HUMUS = soubor organickych latek v pidé v riizném stupni rozkladu a latkové

premény.
Jaky vyznam ma humus?
- vyznam:
- ovliviiuje pudni vlastnosti;
- tmelici u¢inky — struktura pudy;

- omezeni vyplaveni Zivin (pouta Ziviny).

Které zasahy vyuzijete pro zvyseni humusu v piide?
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Obsah humusu zvySime zasahy:
- hnojeni organickymi hnojivy,

- stiidani plodin.

Opakovani tematického celku SloZeni pudy s vyuzitim karetni hry

Jak hrat karetni hru na téma SLOZENI PUDY?
- Vpoctu 3 -7 hraca
Popis a pravidla karet

Hra obsahuje 30 karet, rozdélenych do 2 skupin. Jedna skupina (15 karet) obsahuje otazky
a druha skupina (15 karet) obsahuje odpovédi na tyto otazky. Kazdy hra¢ dostane stejny pocet
karet (pti vétsim nebo mensim mnozZstvi karet se vyfadi). Nejprve se rozdaji otazkové karty
a pak karty odpovédi na otazky. Karty sodpovédi zistanou lezet tak, aby zdk odpovéd
nemohl ptecCist (na horni strané karty bude napséano ,,Odpoveéd’ na otazku ¢.x*). Zacne zak,
ktery dostal prvni kartu. Zak se zepta: ,,Kdo ma odpovéd na otazku &. 2% Zak, ktery ma
odpovéd se piihlasi. Tazatel preéte srozumitelné otazku uvedenou na kartd a odpovi. Zak,
ktery ma na tuto otdzku odpoveéd’, bud fekne, ze je odpovéd’ spravnd nebo Spatnd. Mize se
domluvit s ostatnimi ¢leny hry, zda zak odpoveédél spravné nebo poptipadé hledat spole¢né
spravnou odpovéd’. Po domluvé otoci kartu s odpovédi a precte spravnou odpovéd’. Pokud
odpovedél spravné, vezme si kartu od zaka kartu s odpovédi a vylozi dvojici (karta s otazkou
a karta s odpovédi) pred sebe. Pokud ale zak odpovi Spatné, prenecha kartu s otazkou zakovi
s kartou s odpovédi a ten si dvojici vylozi pted sebe. Na zavér vyhravaji ti, ktefi maji nejvice

dvojic (karet s otazkou a patiici odpovédi).
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Nasledujici obrazky jsou ukazkou vyse popsané karetni hry. VSechny Karty s otazkami a

odpovéd'mi jsou uvedeny v zaverené praci v casti priloha.

Karetni hra na téma

SLOZENI PUDY

Otazka Cislo 1

Doplrite chybéjicifaze
sloZeni pudy.

pevnd
fazo -

Odpovédna otazku Cislo 1

Chybéjicifaze sloZenipudy
jsou plynnafaze (pudni
vzduch)apevnafaze
(mineraly).

pevna
plynna thze -
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Otazka Cislo 2

Opravte chybu v definici.
Mineralni podil pudyje tvoren
pevnymi casticemi stejné
velikosti.

Odpovedna otazku ¢islo 2

Chybna definice
Mineralni podil pudy je tvofen
pevnymi casticemi stejné velikosti.

Spravna definice
Mineralni podil pﬁdyje tvoren
pevnymi ¢asticemi ruzne velikosti.

Otazka cislo 3

Rozdélte podie velikosti ptdni
castice (hruby pisek. prach.
stérk. kameni. jil, pisek) ha
skelet(Castice vétSineZz 2 mm
ajemnozem (Castice mensi
nez2 mm).

Odpoveédna otazku Cislo 3

Rozdéleni pudnich éastic

podle velikosti na:

-skelet (Castice vétsi nez 2 mm):
hruby pisek, stérk, kameni

-jemnozem (castice mensi
nez 2 mm): pisek, prach, jil

Obrazek 17 — 23. Karetni hra

Zavér hodiny

Zdroj:vlastni prace

Shrnuti vyucovaci hodiny, zhodnoceni prace zaku, uklid lavic a zakon¢eni hodiny pozdravem.



6. VYSLEDKY PRACE A DISKUSE

Cilem praktické ¢asti zav€reéné prace bylo navrhnout pfipravu na teoretickou vyucovaci
hodinu v pfedmétu Péstovani rostlin s vyuzitim didaktické hry, konkrétné kiiZzovky a karetni
hry. Cilem bylo i srovnat vyhody a nevyhody kifizovek a karetni hry. Ptipravy respektuji
zakonitosti vyucovaci jednotky pifi vyuziti klasickych slovnich vyuk, ale zaroven jsou
doplnény o aktivizatni metody. Jako tradi¢ni metoda je zvolena pfednaseni, popisovani,
vysvétlovani, rozhovor. Do aktivizatnich metod je zahrnuta pro porovnani karetni hra
a nejcastéji pouzivana kiizovka.

Pti realizaci tradi¢nich metod si zaci vytvareji soustavu zakladnich védomosti (fakta, pojmy,
vzorce, poucky, definice, ndzvoslovi) a ucitel zvladne s zaky probrat velké mnozstvi uciva
Vv relativné kratkém Case, jak uvadi 1 Kotrba a Lacina (2014, s. 28, 29) a Zormanova (2012,
s. 16, 38). Kotrba a Lacina (2011, s. 52) zjistili, ze zaci ale preferuji aktivitu. Ouroda (2000,
s. 118) uvadi, ze zafazenim her mlizeme zéky aktivizovat. Aktivizujici metody nemohou
nahrazovat metody pfimého sdélovani uciva, avsak jsou vhodné pro zatraktivnéni klasické
hodiny a umoznuji vSestranny rozvoj zaka a tak moznou piipravu na Zivot. Jednou z forem
aktiviza¢nich metod jsou didaktické hry. Piiprava didaktickych her je ¢asové a ekonomicky
naro¢néjsi, vyzaduje funkéni promysleni naplné organizacni i obsahové, materialniho zajisténi
atd. Na druhou stranu didakticka hra evokuje u zaka rozvoj napt. socialnich, kognitivnich,
pracovnich, komunikacnich, estetickych kompetenci. To se shoduje s informacemi o srovnani
vyhod a nevyhod klasické a aktivizaéni metody vyuky s Kotrbou a Lacinou (103, s. 44).
O velké naroénosti aktivizaénich metod se zmifiuje i Mafiak a Svec (2003 s. 129) &i Fojtikova
(2011, s. 29). Podle slovenskych autorek Kozuchové, Korcakové (1998, s. 104) didaktické hry
ovliviiyji kognitivitu Zdka, motivaci a aktivizaci, emocionalitu, socializaci zakt, komunikaci
a kreativitu. Didaktické hry jsem pouzila pro opakovani uciva. Vyuziti didaktickych her
pro opakovani uciva se shoduje s Hladikem (2013, s. 36), Kotrbou a Lacinou (2001, s. 118)
a Ouroda (2000, s. 55). Muzeme tak zjistit, zda jsme splnili stanovené cile vyucovaci hodiny
¢i tématického celku. Jako didaktickd hra byla zvolena kiizovka a karetni hra. OdliSnosti
vV hrach jsou knalezeni ve faktoru c¢asu, ve splnéni vytyCenych cili, v ziskanych
kompetencich ¢ v mnoZstvi pomticek. Cas potiebny na piipravu kiizovek uvedenych
Vv pfipravach na vyucovaci hodiny byla podstatné¢ niz§i nez u karetni hry. Délka trvani
kiizovky ve vyuce je pldnovanid pouze na né€kolik minut. VSichni jednotlivci fesi stejny
problém za stejnych podminek a Z4ci tak spolu nekomunikuji. Zaci ziistavaji sedét na svych

mistech. Pomoci kiiZzovky si Z4aci mohou zabavnou formou ovéfit své ziskané znalosti
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Z probrané latky. Nevyhodou kifizovky je, Ze zaci nehledaji souvislosti mezi pojmy
a neposiluji tak jejich logické mysleni a dalsi Cinnosti. Naproti tomu takto vytvotfené karty
(viz. ptiprava na hodinu €. 3) vice podporuji kompetence k feSeni problémd, k uceni a rovnéz
i pracovni. Zaci si mohou bhem zodpovidani otazek predavat svoje zkusenosti z praxe.
Hranim karet zaci na sebe vzdjemné pusobi, karty simuluji socidlni procesy a podporuji
komunikaci mezi zaky. Jak uz bylo vySe feCeno, negativem vyuziti téchto her je dlouhy
a nemg¢fitelny Cas, vétsi reorganizace mist ve tfidé a potieba pomuicek. Dale je nutné si dat
pozor, jak uvadi Sikulova, Rytifova (2006, s. 25), aby hry v Zacich nevzbuzovaly zavist
nebo aby se zaci nepodcenovali. Hrou by se Zaci méli ucit vyhrat i prohrat, ziskat i ztratit
(Pecina, Zormanova, 2009. s. 68). Rekla bych, Ze sice karty vice pfispé&ji k rozvoji kompetenci
zaku, které vymezuji dne$ni ramcové vzdélavaci programy, ale kiizovka zopakuje probranou
latku v kratkém cCase, cozZ je rovnéz vyzadovano. Jak uvadi i Kotrba, Lacina (2011, s. 55),
pii vybéru by mél ucitel zohlednit vyhody a nevyhody metod z hlediska cile vyukové hodiny,

¢asu a financi.

Ve vyuce pfedmétu Péstovani rostlin 1ze vyuzit i dalsi aktivizacni metody, napf. brainwriting
nebo brainstorming, které patii do tzv. diskusnich metod. Cilem obou metod je piedev§im
vyména myslenek a napadi, které by mély vést k vyfeseni daného problému. (Capek, 2015,
S. 40) Rozdil je, ze brainwriting je v pisemné a brainstorming ve slovni podobé&. Obé¢ diskusni
metody lze vyuzit naptiklad v pfipravé €. 2 v uvodni motivaci. Ucitel vyjmenuje postupné
jednotlivé plidni organismy a Zaci napi$i nebo slovné teknou (ucitel zapiSe na tabuli)

jejich pozitivni a negativni vyznam pro padu.

Ve vyuce péstovani rostlin miize byt vyuzita dalsi diskusni metoda, tzv. Philliips 66. Studenti
jsou rozdeleni do skupin po Sesti Clenech, ve kterych diskutuji Sest minut. Jsou vhodné
pisemné zdznamy o diskusi. Pfed zahajenim diskuse vSech skupin je vyhodné zvolit mluvci
skupiny, takZe nikdo ze Zz&kd z plGvodnich skupin nevi, zda to nebude on. Mluv¢i
Z jednotlivych skupin se po uplynuti doby sesednou k jednomu stolu a nasleduje diskutovani.
Zavérecné feseni a zhodnoceni celé metody provede sdm ucitel. Vyhodou je jasn€ vymezeny
asovy limit. (Capek, 2015, s. 52; Kotrba, Lacina, s. 127, 138) Uvedenou metodu lze vyuZit
v piipravé & 1. Zaci mohou diskutovat o tom, pro¢ je lehka ptida snadno zpracovatelna

nebo naopak proc je t€¢zka piida obtizné zpracovatelna.
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7. ZAVER

Cilem zéavérecné prace Navrh pripravy ucitele do odborného predmétu Péstovani rostlin
s wuzitim didaktické hry je navrhnout pfipravu na klasickou vyucovaci hodinu v predmétu
Péstovani rostlin s doplnénim o didaktické hry, konkrétné karetni hru a kiizovky. Cilem je
i srovnat jejich vyhody a nevyhody. V prvni fad€ jsem pro teoretickou ¢ast ziskala informace
Vv odborné literatuie a dalSich pramenech. Teoreticka ¢ast byla zaméfena na metody vyuky,
jejich vyhody a nevyhody a nésledné jejich zatazeni do vyuky. Podrobnéji byly popisovany
didaktické hry jako aktivizaéni metoda. Soucasti praktické casti byla tvorba ptiprav
na klasické vyucovaci hodiny v predmétu Péstovani rostlin s vyuzitim didaktickych her.
Do dvou pfiprav byly vytvofeny kiiZovky a do posledni pifipravy na vyucovaci hodinu byla
zafazena mnou vytvofend karetni hra. Nasledné jsem srovnala jejich vyhody a nevyhody
z hlediska casu, potiebnych pomticek atd. V neposledni fad¢ byla pozornost vénovana i pojeti
vyucovaciho predmétu Péstovani rostlin v oboru Agropodnikdni, ktery se vyucuje

na zeméd¢lské stredni $kole. Cile zavérecné prace byly naplnény.

Samotna ptiprava na klasickou vyu€ovaci hodinu miize byt nékdy velmi ¢asové a pracovné
narocnd, predevs§im pak v souvislosti S vyuzitim didaktickych her. Vytvofend karetni hra
a ktizovky jsou riizné ¢asoveé narocné jak na ptipravu, tak i na samotnou realizaci. OdliSnosti
se nachdzi v dosazeni vytyCenych cilii, v ziskanych kompetencich, v zajisténi vhodného mista
¢i v ptipravé pomicek. Z hlediska ziskanych kompetenci pfi vyuce zdka je vhodn&jsi karetni
hra. Na druhou stranu v dnesni dob¢ je velmi dulezity faktor Casu, kdy pii pfipravé a realizaci

kiiZovky je zapotiebi relativné kratky a presné stanoveny cas.

Pro pedagogickou praxi v pfedmétu Péstovani rostlin je optimalni vyuziti klasické metody,
které jsou cenné pro zvladnuti velkého mnozstvi uciva v kratkém casu, s doplnénim
o aktivizacni metody. V pfedmétu Péstovani rostlin Ize vyuzit jak zkoumané didaktické hry
(ktizovky, karetni hry), tak 1 napt. diskusni metody, které hodinu ozivi, vylepsi a zatraktivni,
ale zaroven jsou v souladu se stanovenymi cily, pfispivaji k rozvoji kompetenci zakl

a dodrzuji ¢asovou a ekonomickou dotaci.
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PRILOHA 1: Karetni hra

Karetni hra na téma

SLOZENI PUDY

Otazka cislo 1

Doplrite chybéjicifaze
sloZeni pudy.

pevnd
fazo -

Odpovéd na otazku ¢islo 1

Chybéjicifaze slozenipudy
jsouplynnafaze (ptadni
vzduch)apevnafaze
(mineraly).

pevna
plynnd taze -
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Otazka Cislo 2

Opravte chybu v definici.
Mineralni podil pudyje tvoren
pevnymi casticemi stejné
velikosti.

Odpovedna otazku ¢islo 2

Chybna definice
Mineralni podil pudy je tvofen
pevnymi casticemi stejné velikosti.

Spravna definice
Mineralni podil pﬁdyje tvoren
pevnymi ¢asticemi ruzne velikosti.

Otazka Cislo 3

Rozdélte podie velikosti ptdni
castice (hruby pisek. prach.
stérk, kameni. jil, pisek) na
skelet(Castice vétSinez 2 mm
ajemnozem (Castice mensi
nez2 mm).

Odpoveédna otazku Cislo 3

Rozdéleni pudnich éastic

podle velikosti na:

-skelet (Castice vétsi nez 2 mm):
hruby pisek, stérk, kameni

-jemnozem (castice mensi
nez 2 mm): pisek, prach, jil
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Otazka cislo 4

Vyberte spravhou odpovéd.
Procentické zastoupeni
jednotlivych velikostnich
frakcizm je

a) pudnityp

b) pudni druh

c) skelet

Odpoveédna otazku ¢islo4

Procentické zastoupeni
jednotlivych velikostnich
frakcizm je
a) pudnityp
b) pudni druh

= spravna odpoved
c) skelet

Otazka cislo 5

Vysvétlete, proc je lehka puda
snadno zpracovatelna?

Odpoveédna otazku €islo 5

Lehka pudaobsahuje prevazné
hrubsi castice (pisek).
Dotek castic je bodovy,
pritazlivé sily jsoumalé.
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Otazka cislo 6

Vysvétlete, proc je tézkapuda
obtizné zpracovatelna?

Odpovédna otazku Cislo 6

Tézkapudaobsahuje znacné
mnozZstvijilovitych ¢astic.
Dotek castice je velkym
podilem povrchové plochy.
Pudyjsoutuhé a ulehlé.

Otazka cislo 7

Rozdélte obrazky do slozky
Zivé a nezZive.

Odpoveédna otazku €islo 7

Organicky podil pudy zahmuje
slozku Zivou (kitek. ZiZala.
korfeny)anezZivou (slama.

humus).
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Otazka cislo 8

Vysvetlete, jak hrabos, krtek,

Zizaly zlepSuiji strukturu pudy.

Odpoveédna otazku Cislo 8

Hrabos akrtek tvori chodby.
Zizalytvori chodbya vykaly.

Otazka cislo 9

Nakresliapopis rozklad
organickych latek v pudé
za pomoci bakterii.

Odpovedna otazku ¢islo 9

Amonizacni bakterie rozkladaji rostlinné
zbytky naamoniak = amonizace.
Nitrifikacni bakterie pfeménuji amoniak
nadusicnany = nitrifikace.

Denitrifikacni bakterie pfreménuji du sikaté
latky v pldéach zanedostatku vzduchu na
volny dusik = denitrifikace.
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Otazka ¢islo 10

Jakyje nazevbakterii
poutajici vzdusny dusik?
Bakterie Ziji v nadorcichna
korenechrostlin. Uvedte
dle obrazku priklad téchto
rostlin.

Odpovédna otazku €islo 10

Nazev bakteriije tzv.
hlizkové bakterie nebo
bakterie zroduRhizobium.
Bakterie Ziji v nadorcichna
korenech hrachu.

Otazka ¢islo 11
Opravte chybu v definici.
Do organické hmotyv pudé
patfi zbytky rostlin (slama).
krtek, odumreli Zivocichoveé,
zapravenaorganickahnojiva
(hnuj, meziplodiny). bakterie,

mys a humus.
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Odpovédna otazku cislo 11

Chybna definice

Do organické hmoty v plidé patfi zbytky
rostlin (slama), krtek, odumfeli
Zivocichove, zapravena organicka
hnojiva (hntj, meziplodiny), bakterie,
mySahumus.

Spravnadefinice

Do organické hmoty v plidé patfi zbytky
rostlin (slama), odumfeli Zivocichové,
Zapravena organicka hnojiva (hntlj,
meziplodiny)ahumus.




Otazka ¢islo 12

Kterym premeénam podléha
organicka hmotavpudé?

Odpovédna otazku €islo 12

Organickahmota v pudé
podléhamineralizacia
humifikaci.

Otazka ¢islo 13

Odhalte chybu na obrazku
v mineralizaci organické hmoty
avysvétiete mineralizaci.

nitrifikace
dusi¢nany
amonizace No3

amoniak NH4+

Odpovédna otazku €islo 13

Chybna mineralizace

Mineralizace je rozklad organickych
latek na latky mineralni (voda, CO2,

ionty NH4+, NO3.).
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Otazka cislo 14

Nedostatek humusu v
pudé bude mit jaky dopad
na Ziviny v pude.
strukturu pady a pudni
vlastnosti?

Odpoveédna otazku €islo 14

Humus zlepsuje pudni
vlastnosti (napf. vzdusny
avodnirezimv pudé)a
strukturu pudy a omezuje
vyplaveni Zivin.

Otazka cislo 15

Coudeélate, kdyZ se vam snizi
obsah organické hmotyv
pudé?

Odpovédna otazku €islo 15

Obsah organické hmoty zvysim:
—hnojenim organickymi
hnojivy (slama, hndj,
meziplodiny)
—stridanim plodin v osevnim
postupu

Pfiloha 1: Karetni hra

Zdroj:vlastni prace




