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Abstrakt:

Cilem této bakalaiské prace bylo shromdzdit informace o problematice tfidéni a
recyklace odpadi. Prace se zabyva tfidénim komunalnich odpadt podle jednotlivych
komodit, dale se vénuje jednotlivym metodam nakladani s odpady. Na pfednim misté
je materidlové vyuzit a tim ziskani druhotné suroviny v nasledujici ¢asti jsou
popsany zpusoby recyklace jednotlivych materidlii. V posledni kapitole je popséna
charakteristika podniku, ktery ma nékolikaleté zkuSenosti se zpracovanim
separované¢ho odpadu.

Klic¢ova slova: odpad, odpadové hospodatstvi, tfidéni, recyklace

The aim of the bacelor’s work is to put together information about recycling and
municipal waste sorting. The thesis deals with municipal waste sorting according to
particular commodity. It is also includes different methods of waste managment.
First is material recovery, it means to obtain the secondary raw material. The other
part of thesis is about the ways of different materials recycling. There is a
characterization of a factory with long time recycling experience.

Key words: municipal waste, waste management, sorting, recycling
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Seznam pouzitych zkratek:

BRO - biologicky rozlozitelny material

CR — Ceska republika

EKO-KOM - autorizovana obalova spole¢nost

EU — Evropska unie

HDPE — high density polyetylen - vysokohustotni polyetylen
KO — komunélni odpad

POH CR - plan odpadového hospodaistvi Ceska republika
TAP — tuh¢ alternativni palivo

7P — Zivotni prostiedi



1. Uvod

Celkova produkce odpadl vyprodukovand nasi spolecnosti neustale stoupa. Na
zpusob nakladani stémito odpady ma velky vliv geografickd a uzemni
charakteristika statu a systém fizeni odpadového hospodafstvi. Zakon 0 odpadech
¢.185/2001 Sb., je s legislativou EU dostateéné kompatibilni (Vana a kol., 2009).

Hlavnim motivem a zakladnim principem strategie odpadového hospodaistvi by
mél byt trvale udrzitelny rozvoj. Nakladani s odpady tzce souvisi s produkci
sklenikovych plynt a vyuzivanim odpada jako nahrady neobnovitelnych piirodnich
zdrojii a energie. Zapotiebi je snizit produkci vznikajicich odpadd a predchazet
vzniku odpadi a tim udrzovat vhodné prostiedi pro dal§i generace (Vana a kol.,
2009).

Odpady jsou zdrojem surovin a je dualezité je tiidit, recyklovat a jinak vyuzivat.
Ukladani odpadti na skladky patfi zatim mezi nejbéznéjsi a finanéné dostupnéjsi
zpusob odstraiiovani odpadi nez jejich spalovani. Ackoli evropskou legislativou neni
stanoven termin ukon&eni provozu skladek, Ceska republika si stanovila omezeni
skladkovani a to do roku 2024 (Havelka, 2015).

Ceska republika ve srovnani s jednotlivymi staty EU se dlouhodob& udrzuje na
prednich mistech v celkové mife recyklace a vyuziti obalovych odpadt. Hlavnim
divodem je dobfe fungujici systém tiidéni a recyklace obalovych odpadu, kterym se
zabyva autorizovana obalova spole¢nost EKO-KOM. Cinnost spole¢nosti se musi
fidit podminkami, které urcuje zakon ¢. 477/2001., o obalech (EKO-KOM, 2014).

Odpad se nachdzi vSude kolem nas. Hlavnim cilem je, aby se do podvédomi
ob&anti dostalo, jak dilezité je tiidit odpad, jaky to ma vliv na ZP a je na kazdém
Z nas, jak se k této problematice postavi.

2. Cil prace

Cilem bakalafské prace je sezndmit se s danou problematikou. Na zikladé
ziskanych védomosti popsat prednosti a nedostatky tfidéni a recyklace odpadu.
Seznamit se s provozem ve vybraném podniku.

3. Metodika

Sohledem na cil prace bylo postupovano nasledovné. Seznameni se
s problematikou odpadového hospodaistvi. Vyhledani a prostudovani potiebné
odborné literatury a internetovych zdroji k dané problematice. Zaméfeni se na
jednotlivé slozky komunalniho odpadu a jejich vliv na zivotni prostedi. Pfiblizeni
zakladnich metod nakladani s odpady, kde diilezité je fazeni dle hierarchie nakladani
s odpady. Vyzdvihnuti funkce a kvalitné propracovany systém autorizované obalové
spole¢nosti EKO-KOM a.s. Pti recyklaci bylo uvedeno opétovné vyuziti ziskanych
surovin jednotlivych vytfidénych komodit, které vede ke sniZzeni skladkovani ¢i
spalovani odpadi. Dulezita je ta ¢ast prace, kde pfi zpracovani pomohly konzultace
S pracovnici spole¢nosti AMT s.r.o. Dolni Hbity a bylo umoZnéno seznamit se
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S provozem. Zaroveil zde byla pofizena fotodokumentace k provozu v tomto
podniku.

4. Tridéni odpadu

Odpad Ize definovat jako latku nebo pfedmét, kterého se drzitel chce zbavit nebo
ma povinnost nebo umysl se zbavit (Gilespie A., 2015).

V CR v roce 2014 bylo vyprodukovano 32 milionti tun odpadi. Z toho pfiblizng
1,6 miliond tun tvofily nebezpecné odpady a piiblizné¢ 30,5 milionti tun tvofily
ostatni odpady. Kazdy ob&an CR vyprodukuje roéné 3043 kg viech odpadii. Znovu
z celkové produkce 32 miliont tun veskerého odpadu bylo vyuzito 83 %, ztoho
79,5 % materialové a 3,5 % energeticky. Na skladky bylo odvezeno 10,3 % vSech
odpad (MZP 2015).

Tabulka ¢. 1 zobrazuje celkovou produkci viech odpadii v Ceské republice za
roky 2009 — 2014, muizeme konstatovat, v poslednim uvedeném roce byl
zaznamenan narust produkce odpadt. Piiloha €. 15 znazornuje produkci nakladéani s
odpady v CR r. 2009 — 2014 a piiloha & 16 produkci nakladani s komunalnimi
odpady (dale jen ,,KO*) v CR r. 2009 — 2014 podrobnéji.

Tab. &. 1: Celkova produkce viech odpadii v CR v letech 2010 — 2014 (v tisicich tunach)

2009 2010 2011 2012 2013 2014
32267 | 31811 | 30672 | 30023 | 30621 [ 32028

(zdroj: MZP 2014)

Ttidény sbér odpadl zédkladnich komodit - plastl, skla, papiru, biologicky
rozlozitelného odpadu nebo jinych odpadii z komunalniho odpadu lze provadét
témito zpusoby (Hiebicek a kol., 2009).

1) Trvalé umisténi sbérnych kontejnerti na sbérnych mistech, pfipadné na jednom
misté (sbérny dviir)

2) Trvalé umisténi sbérnych kontejnerti na urovni jednoho obydli, pfipadné sbér do
plastovych pytli, které jsou obcanlim poskytovany za poplatek nebo zdarma. Plné
pytle jsou odkladany pied obydli nebo na sbérna mista.

Materialové znacéeni na obalu

Identifikaci obalového materialu uréuje evropska smérnice 94/62/ES o obalech a
obalovych odpadech. Pouzivaji se grafické symboly s ¢islem nebo zkratkou
materialu (viz. Tab. ¢. 2). Graficky symbol se sklada ze t¥i Sipek ve tvaru
trojuhelniku, ptiklad oznaceni materidlu PET je na obrazku ¢. 1. (Vana a kol., 2009).

V pripade, ze se obal sklada z kombinovaného materialu (viz. Obr. ¢. 2), ktery od
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sebe nelze odd¢lit, tak identifikacni kod se sklada z pismene C vyjadiujiciho, Ze se
jedna o kombinovany material a za lomenou ¢arou (/) z pismenného identifika¢niho
kédu materialu, jehoz zastoupeni v materidlovém slozeni pfevazuje, napi. ndpojovy
karton se oznacuje C/PAP (Smejtkova, 2004). Symbol panaéek s kosem

(viz. Obr. €. 3) nas informuje, Ze pouzity obal muZzeme odlozit do nadoby na smésny
domovni odpad nebo do piislusné nadoby na separovany odpad (Vana a kol., 2009).

Obr. ¢. 1: Graficky symbol, ktery udava informace o materialu

N, N
AR S AR

PET PET
(zdroj: EKO - KOM, 2015)

Obr. ¢. 2: Graficky symbol - kombinovany material

N,
Lo
C/PAP

(zdroj: www.jaktridit.cz)

Obr. ¢. 3: Recyklacéni symbol - Panacek s kosem

®
ar

\ |
\ |
\ ]
\ /
Wil

(zdroj: www.priroda.cz)


http://www.jaktridit.cz/
http://www.priroda.cz/

Tab. &. 2: Zkratka a ¢islo materiala

Material Zkratka Kod
Papir PAP 22
Bil¢ sklo GL 70
Zelené sklo GL 71
Hnédé sklo GL 72
Ocel FE 40
Hlinik ALU 41
Polyethylentereftalat | PET 1
Polypropylén PP 5
Polystyrén PS 6
Polyetylén

rozvétveny LDPE 4
Polyetylén linearni | HDPE 2
Kombinovany obal |C/ 80 -99

(zdroj: Vana a kol., 2009)
4.1. Rozdéleni komunalniho odpadu

KO je veskery odpad, ktery vznikd na Gzemi obce pfi ¢innosti ob¢anil a ktery je
veden v katalogu odpadt ve skupiné 20 (viz. Tab. ¢. 3), kazdy druh je veden pod
katalogovym cislem (Hfebicek a kol., 2009).

Vrbova (2010) zdiraziuje, pokud se podivime podrobné na nynéj$i zédkon 0
odpadech, je definovan jako odpad, vznikajici pfi ¢innosti fyzickych osob na uzemi
obce. Definice dale odkazuje na Katalog odpad, ktery obsahuje skupinu 20, jez je
vice roz$ifena. Rozsahem se skupina v katalogu odpadii blizi definicim evropské
smérnici o odpadech. Z hlediska ¢eského a evropského prava definice KO neni zcela
jasna a staty do skupiny KO zatazuji odlisné odpady, neZ jsou uvedeny. Nakladani
s KO obci by se mélo rozsifit na ,,zivnostenské“ odpady, které jsou podobné
komunélnim a pochazeji z malych Zivnosti na izemi dané obce.

Legislativni povinnosti tykajici se KO — zékon €. 128/2000 Sb., o obcich, ve
znéni pozd¢jSich piedpist ve svém ustanoveni § 10 pism. d) umoZnuje obcim
stanovit obecné zavaznou vyhlaskou systém shromazd’ovani, sbéru, piepravy, tfidéni,
vyuzivani a odstrailovani KO vznikajicich na jejim katastralnim tzemi (Hfebicek a
kol., 2009).



Tab. ¢. 3: Komunalni odpad v katalogu odpadt ve skupiné 20

KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A
PODOBNE ZIVNOSTENSKE, PRUMYSLOVE ODPADY A
ODPADY Z URADU) VCETNE SLOZEK Z ODDELENEHO

SBERU
Slozky z oddé€leného sbéru (kromé odpadi uvedenych v podskuping 15
2001 01)
200101 Papir a lepenka
2001 02 Sklo
20 01 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
200110 Odévy
200111 Textilni materialy

2001 13* Rozpoustedla

2001 14* Kyseliny

2001 15* Zasady

2001 17* Fotochemikalie

2001 19* Pesticidy

2001 21* Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’

2001 23* Vyfazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky
2001 25 Jedly olej a tuk

20 01 26* Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25

Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné
2001 27* latky

Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskytice neuvedené pod cislem 20
200128 01 27

20 01 29* Detergenty obsahujici nebezpeéné latky

2001 30 Detergenty neuvedené pod ¢islem 20 01 29
2001 31* Nepouzitelna cytostatika
20 01 32* Jina nepouzitelna 1éCiva neuvedena pod ¢islem 20 01 31

Baterie a akumulatory, zafazené pod ¢isly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod
Cislem 16 06 03 a netfidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto
2001 33* baterie

2001 34 Baterie a akumulatory neuvedené pod ¢islem 20 01 33

Vytazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné
20 01 35* latky neuvedené pod &isly 20 01 21 220 01 239

Vyftazené elektrické a elektronické zatizeni neuvedené pod Cisly 20 01

2001 36 21,2001 23a2001 35

2001 37* Dievo obsahujici nebezpecné latky
2001 38 Dievo neuvedené pod ¢islem 20 01 37
2001 39 Plasty

2001 40 Kovy

200141 Odpady z ¢isténi komind

2001 99 Dalsi frakce jinak blize neuréené

(zdroj: CAOH, 2015)
4.1.1. Plasty

Hlavni surovinou pro vyrobu plasti je ropa, coZ je neobnovitelny zdroj, ktery
neumime nahradit. Plasty jsou material inertni, lehky, pruzny, odolny vii¢i vode, UV
zateni a mechanickému posSkozeni. Vzhledem k témto vlastnostem maji plastové
odpady negativni vliv na ZP, jelikoz mohou byt uloZeny na skladce, aniZ by se s nimi
cokoliv stalo. Opotiebuji se mechanicky nebo poskodi. Jejich chemické vlastnosti



zlstanou nezménéné a stejné a tim kazdorocné vznika veétsi mnozstvi plastovych
odpadu (Stastna, 2007).

Nejcastéji se plasty déli (Smejtkova 2004):

e Termosety
e Termoplasty

Smejtkova (2004) fadi mezi nejznamé;jsi druhy plastt:

e Polyethyleny PE

e Polypropylen PP

e Polyvinylchlorid PVC

e Polyamid PA

e Polyethylentereftalat PET

Jak uvadi Stastnd (2007), kazdy ¢lovék v CR roéné vyprodukuje 28 kg
plastového odpadu.

4.1.2. Sklo

vvvvvv

ktery 1ze 100 % recyklovat (Kizlink, 2012).

Jak se zminluje Nesvadba (1994) dilezitou slozkou sklenatského kmene jsou
sklenéné stiepy. Stastnd (2007) zdUraziuje, pfidanim stfepii do zakladniho
sklenaiského kmene se usetfi nejen suroviny, ale 1 energie. Sklenéné stiepy na rozdil
od plastu a papiru se mohou tavit opakované bez omezeni. RozliSujeme nékolik
druhti skla. Zalezi, jaké vyrobky se z néj budou vyrabét, a proto mimo zékladni
slozku se piidavaji pfimési napi. Zelezo, oxid thoria, olovo. Sklo je material inertni,
chemicky a biologicky neaktivni, kdyZz skon¢i vyrobek ze skla nevytiidény na
skladce, nic se s nim nestane. Mize na mist€ zlstat nékolik let bez negativniho vlivu
na ZP, maximalné se miiZze rozbit na stfepy. Kazdy primémy &lovék vyttidi do KO
ptiblizn¢ 9-18 kg skla za rok.

4.1.3. Papir

Nejobvyklejsi materidl pro vyrobu papiru je dfevo stromt, hadry nebo sbérny
papir (Seymour, Giradet, 1993).

Dle Kuras a kol. (2008) pfi zpracovani papiru je tieba rozliSovat obtizné a snadno
zpracovatelny papir. Snadno zpracovatelnym materidlem jsou druhy papiru, které
obsahuji kromé¢ buni¢iny pouze plnidla a pojiva. NejcetnéjSim druhem papirového
odpadu jsou Casopisy a noviny, zejména novinovy papir obsahuje kromé buniciny i



dievinu. Obtizn¢ zpracovatelny papir obsahuje velké mnozstvi zuSlechtujicich
pfisad, Casto i kovové a plastové folie.

K potizim pfi zpracovani papiru vede i ptechod tisku na ofsetovou techniku, ktery
komplikuje vyuziti odpadniho papiru v papirenském primyslu. Byl vypracovan a
zaveden postup na odstranéni tiskafskych barev (de-inking proces), kde
V nasledujicim procesu se rozemele odpadni papir za ptidavku specialnich tenzida a
nasledovné se odstrani tiskaiské barvy (Kuras a kol., 2008).

Stastna (2007) informuje, papirové vlakno mizeme recyklovat piiblizng
sedmkrat a primérny obcan vyprodukuje cca 15 — 45 kg papirového odpadu ro¢né,
coz je 8 — 25 % z celého mnozstvi KO.

4.1.4. Kov

Jak uvadi Smejtkova (2004) kovy jsou dillezity obalovy material, ktery je vhodny
pro vyrobu piepravnich i spotiebitelskych oballi napt. napojové plechovky, tuby,
konve, sudy, kontejnery, kovové folie.

wevr

ocel — zelezo, které obsahuje do 1,7 % uhliku a ma riznou povrchovou upravu
hlinik — s povrchovou Upravou

cin — v minulosti se pouzival jako samostatny obalovy material (staniol)

olovo — tuby pro technické ucely, soucast pajek pro kovové obaly

zinek — vyuziti jako ochrana kovovych piepravnich obalt

Za nejvice vyuZivané jsou povazovany hlinik a ocel. Pro své vlastnosti je hlinik
vhodnym obalovym materidlem. Vyznacuje se nizkou hmotnosti, jeho mékkost
umoziuje vyrobu tub, plechovek. MnozZstvi energie na jeho vyrobu je vysoké. Hlinik
ma mensi chemickou odolnost, proto se pouziva na mén¢ kyselé napoje. Na skladce
se nerozloZi, proto je dilezita jeho recyklace. Ocel je podstatnym potravindiskym
obalem, je dllezitd pro vyrobu konzervovych plechovek. Vyznamny pro vyrobu
kovovych obali je plech - bily ocelovy plech, Cerny ocelovy plech, chromovany
plech a plech s povlakem hliniku. V dne$ni dob¢ je nejvice vyuZzivan pro vyrobu
konzervové plechovky tzv. bily ocelovy plech. Bily ocelovy plech se vyrabi
z ¢erného plechu, na ktery je nanesena vrstva cinu. Cin lze nahradit chromem tato
vrstva chrani plech pred korozi (Smejtkova, 2004).

Kovovy odpad se v CR sbira nejéastéji ve vykupnach druhotnych surovin. Do
budoucna sbér kovového odpadu budou organizovat z vétsi Gasti obce (Stastna,
2013).



V méstech a obcich zacala od 1. 1. 2015 platit novela zdkona o odpadech
(¢.229/2014 Sb.), ktera zavadi plosné tfidéni kovového odpadu. Obec si sama urci
zpusoby oddélené¢ho sbéru z nékolika stanovenych zpusobi napt. sbérné dvory nebo
shromaZzd’ovaci mista, vyuZiti mobilnich sbérti a sbérové nadoby. Sbér kovového
odpadu zajistuje zhruba 30 % obci v CR. Kovovy odpad tvoti 2 az 4 % ze sm&sného
komundlniho odpadu (napf. spreje, konzervy, plechovky). Ro¢ni produkce je cca
25 kg na osobu (Stastna, 2014).

4.1.5. Napojové kartony

Vzhledem ke svym piiznivym vlastnostem se obaly z tzv. vrstvenych materialii
pouzivaji nejen k baleni napoja, ale i celé fadé potravinatskych a nepotravinatskych
produktl. Jednd se hlavné o bariérové vlastnosti, teplotni a mechanické
charakteristiky a fyziologickou nezavadnost (Bozek, 2003).

Stastna (2007) téz uvadi, slozeni napojovych kartonii se sklada ze tfi druhd tzv.
vrstvenych materidli: papiru, polyetylenové folie a hlinikové folie. Sbér napojovych
kartonti neprobiha ve vSech obcich, stale v nékterych se tiidi do kontejnerd s plasty
nebo s papirem. Napojové kartony se vétSinou tiidi do samostatnych kontejnerd.
Clovék jich za rok vyprodukuje zhruba 1 — 3 kg.

Napojové kartony muzeme rozdélit (viz. Obr. ¢. 4) na aseptické (pro trvanlivé
vyrobky), které maji 6 vrstev a neaseptické (pro pasterizované vyrobky), které jsou
slozeny pouze ze 4 vrstev (Www.trideniodpadu.cz).

Obr. ¢. 4: Slozeni napojovych kartont

Asepticky napojovy karton
(UHT /trvanlivé vyrobky)

Neasepticky napojovy karton
(pasterované vyrobky)

1. Polyethylen 1. Polyethylen

2. Bezdievny karton 2. Bezdievny karton
3. Polyethylen 3. Polyathylen

4. Hlinik 4. Polyethylen

5. Polyethylen

8. Polyethylen

(zdroj: ENVIS)


http://www.trideniodpadu.cz/

4.1.6. Biologicky rozloZitelny odpad

Biologicky rozlozitelny odpad (dale jen ,,BRO*) je odpad, ktery podléha
anaerobnimu a aerobnimu rozkladu. Podle Zelené knihy je definovan BRO, jako
odpad z parkt a zahrad, kuchynsky odpad z doméacnosti, restauraci, stravovacich a
maloobchodnich zafizeni a odpad ze zafizeni potravinarského primyslu (Hiebicek a
kol., 2009).

Diilezitou a vyznamnou tlohou POH CR je snizit maximalni mnozstvi BRO na
skladky. Biologicky rozlozitelny podil komundlniho odpadu se musi postupné
omezovat tak, aby se snizil hmotnostni podil do roku 2010 na 75 %, do roku 2013 na
50 % a do roku 2020 na 35 % celkové mnozstvi BRO (Durdik, 2006).

Na stejny problém upozoriiuje i Zavodska a kol. (2014), dle rAmcové smérnice o
skladkach €.1991/31/ES je uloZena povinnost snizit mnozstvi ukladaného BRO na
skladky, dulezité je snizovani emisi sklenikovych plynt (zejména metanu - CH4 oxid
uhli¢ity — CO,, oba dva maji podil na zvySovani teploty zemského povrch) a vyluhu
Vv prisakovych vodach.

Kopacek (2003) uvadi, pokud material biologického pivodu vytiidime, zmensi se
tim toxicita zbytkového odpadu. Zaroven klesne produkce organickych kyselin na
skladce, které rozpoustéji tézké kovy, které jsou soucasti odpadu a jsou pfic¢inou
jejich vyluhovéani. Voln& ponechany organicky material piisobi negativné na ZP, tim
Ze zpusobuje emise.

4.2. Metody nakladani s odpadem

Nakladani s odpady je dle zakona ¢. 185/2001Sb. shromazd’ovani, soustfed’ovani,
sbér, vykup, tfidéni, pifeprava a doprava, skladkovani, Uprava, vyuzivani a
odstranovani odpadt (Hrebi¢ek a kol., 2009). Nakladani s odpady je zaloZeno na
konceptu ,hierarchie odpadu®, ktera urCuje pofadi pro navrh pravnich pfedpisi o
odpadech. V tomto potadi prevence, opétovné pouziti, recyklace, vyuziti a likvidace
(Andreoni a kol., 2015)

Krenikova (2014) téz uvadi hierarchii zptisobt nakladani s odpady

e ptedchazeni vzniku

e opétovné vyuziti

e recyklace

e jiné vyuZiti napt. energetické vyuZiti
e odstranéni



Mezi nejb&znéjsi zptsoby nakladani s komunalnimi odpady v CR v roce 2014 bylo
zatazeno skladkovani, dale pak nasledovala recyklace, spalovani a kompostovani.
Procentualni vyjadreni je zobrazeno na obrazku ¢. 5.

Obr. &. 5:Zpuisoby nakladani s komunalnimi odpady v CR v roce 2014

H recyklace
H kompostovani
i spalovani

M skladkovani

(zdroj: CZSO0, 2015)
Plan odpadového hospodarstvi

Plan odpadového hospodaistvi CR zpracovava ministerstvo, kraje a puvodci
odpadii. Vznik systematického Fizeni a planovani odpadového hospodaistvi v CR je
datovan k roku 1991, v soucasnosti nakladani s odpady upravuje zékon o ,,odpadech*
¢. 185/2001 Sb. Na zaklad¢ ustanoveni tohoto zédkona je POH zpracovan na dobu
deseti let (Vana a kol., 2009). V soucasnosti je to na obdobi 2015 — 2024 - natizeni
vlady 352/2014Sb. (MZP, 2015).

POH CR je tvoien z téchto &asti:

e Uvodni &ast — udava informace o struktufe a obsahu POH CR. Poskytuje
charakteristiku CR  zpohledu geografického, ekonomického a
demografického.

e Analyticka cast — vyhodnocuje stav odpadového hospodaistvi a zaroven
podava zpravu o stavu a vyvoji odpadového hospodaistvi CR z hlediska
produkce a zptisobu nakladani s odpady.

e Zavazni &ast - &ast pravniho fadu CR a urluje zékladni myslenku pro
nakladani s odpady, kde dulezitd ¢ast je zachovani hierarchie zplsobl
nakladani s odpady.

e Smérna Cast — sd€luje piehled nastroji pro plnéni uréenych cilti a zaroven se
zabyva systémem vedenim zmén v odpadovém hospodafstvi.
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Vana a kol. (2009) tadi mezi hlavni cile, snizovani produkce odpadu, ktery je
nezavisly na vyuzivani pfirodnich surovin, vytvafeni jednotné sit€¢ zafizeni
k nakladani s odpady, podpora tiidéni odpadi a materidlové vyuziti, podpora trhu
s recyklovanymi vyrobky a zaroven je dulezitd funkce zafizenich na likvidaci
kompostovatelného biologického odpadu.

Kopacek (2003) je stejného nézoru a vidi problém Vv ukladani KO na skladky a
odvozu do spaloven. Bohuzel velké mnozstvi vyuzitelného a kvalitniho materialu
(plastu, papiru, hliniku, biologicky rozlozitelného odpadu) je zde ulozeno nebo
spaleno. To ma za nasledek zvySeni tézby ptirodnich surovin, zne€isténi a spotiebu
energie.

4.2.1. Recyklace odpadii

Recyklace je chapand, jako opétovné pouziti odpadu v ptivodnim nebo nasledném
vyrobnim procesu, nebo lze recyklaci definovat, jako proces, kterym jsou odpady
Z oballi nebo zbytky a jiné materidly pfeménény ve vyrobek nebo surovinu (Kizlink,
2012).

Kolaf# (2000) dodava, oproti piirodnimu ekologickému systému, kde je uzavieny a
vyvazeny kolobéh latek a energie mezi konzumenty a producenty je hospodaisky
systém tvofen zejména na jednosmérném toku latek a energie.

Recyklaci miizeme dé€lit na inertni, coz znamena vraceni odpadu do procesu, ve
kterém vznikl. Tuto moznost ne vzdy uskutecnit, jelikoZ nékteré odpady nelze znovu
pouzit ke stejnému Ucelu a zaroven je nemizeme separovat od vnéjSich prvotnich
surovin. Dale se recyklace déli na externi, kde je vyuZivan odpad v jiném procesu,
nez ve kterém byl zhotoven (Kuras, 2008).

Juchelkova (2000) zdaraznuje, pro uspésnou recyklaci je dilezité tfidéni odpadt
JiZ u producenta.

Recyklaéni technologie

Recykla¢ni technologie jsou na sebe navazujici procesy, postupy a technologické
operace, kde jejich ukolem je pfeménéni odpadu na druhotnou surovinu. Jednim ze
spolecnych znakd recyklaéni technologie je jeji relativni samostatnost v
nasledujicim schématu: vyroba — odpady — vyroba. Typickym ptikladem recyklace je
maloodpadova technologie, zde nedochdzi k prostorovému a ¢asovému posunu mezi
vznikem odpadu a jeho vyuzitim (Kuras§, 2008).

4.2.2. Kompostovani odpadii
Kompostovani je dalsi metodou nakladani s odpady, jak se zminuje Groda (1995),
je to clovekem vyvoland biodegradace organickych odpadt. V pribéhu tohoto

procesu organické latky zetli a vznikne humus, ktery se da ptfimo aplikovat do ptdy,
jako kvalitni hnojivo pro rostliny.
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Humus je cenna surovina, kterd vznikd mimo pidni prostiedni. Je dilezity pro
zlepSeni struktury a kyprosti pidy, pro kapacitu zivin a vody, dodava padé hnédou
barvu. Pida, kterd obsahuje dostatek humusovych latek je v dobrém biologickém,
chemickém a fyzikdlnim stavu (Zemanek, 2001).

Kompostovani je technologie, ktera dokdze vratit plivodni materidly do
piirozenych potravnich kolobéht. Pii samotném kompostovani se zneSkodnuji latky
jejich rozkladem, nebo se pfeméni na nové materialy. Kompostovanim se prudce
snizi objem a mnozstvi odpadii a to az o0 30 % (Kuras, 1994).

Hiebicek a kol., (2009) informuje, ro¢ni produkce kompostt, kterd vznikla ze
zemédelskych prebytkti a BRO ¢ini 0,7 Mt/rok z toho je pouze polovina pouzita
v zem&d¢lstvi a krajinafstvi.

Groda (1995) uvadi metody kompostovani:

e anaerobni zpusob — proces, kde neni ptitomny vzdusny kyslik a produktem je
metan

e aerobni zpusob — tento proces je rychlejsi a jeho produktem je kvalitni
kompost

Proces rozkladu probihd pomoci celé fady aerobnich organismu (potiebuji pro
svoji ¢innost kyslik). V disledku biologickych procestt v kompostu dochézi pfi
rozkladu BRO kuvolnovani CH4 (metan), N,O (oxid dusny), NHz (amoniak) a
dalsich latek. Metan a oxid dusny jsou sklenikové plyny (86 a 268 krat vyssi nez
oxid uhli¢ity), které maji vliv na globalni oteplovani zemé& (Ermolaev, 2015).

Pii tvorbé kompostu probihd aerobni rozklad podle nasledujici rovnice:

vzorec CgH1,06 + 6 O,=> 6 CO, + 6 H,O

glukoza + kyslik =>  oxiduhlicity + voda

(zdroj: www.agrointeg.eu)

Proces, ktery v kompostu probihd ma tii zakladni faze (Vana a kol., 2009):

1) Faze rozkladu se vyznacuje uvolfiovanim tepla a zahfivanim substratu na teplotu
ptiblizn¢ 60 °C. Tato faze mutze trvat 2 — 3 tydny.

2) Faze ptemény, nyni kompost za¢ina ménit sviij vzhled a teplota klesa na

vvvvv

vznikd drobovita struktura. Kompost ziskdva hnédou barvu a je citit lesem a
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houbami. V této fazi je zapotiebi dodrzovat acrobni podminky, aby kompost nebyl
kysely.

3) Faze dozravani, teplota klesla a shoduje se s teplotou okoli. Vznikaji humusové
latky, huminové kyseliny a ziviny. Dochazi k tvorb¢ stabilniho a kvalitniho hnojiva.

Optimalni podminky v kompostu (viz. Tab. ¢. 4) (Vana a kol., 2009) :

e pomeéru uhliku a dusiku (C:N)

e vlhkost
e minimalni pfitomnost fosforu
e pH

e zrnitost a homogenita substratu
e provzduSnovani substratu
. regulace teploty v prubéhu kompostovani

Tab. &. 4: Pozadavky na jakost kompostu

Znak jakosti Hodnota
od zjisténé hodnoty spalitelnych latek do jejiho

Vlhkost v % dvojnasobku, avsak min. 40,0 a max. 65,0
Spalitelné latky ve vysuSeném
vzorku v % min. 25,0
Celkovy dusik jako N prepocteny
na vysuseny vzorek v % min. 0,60
Pomér C:N max. 30:1
Hodnota Ph 0d 6,0 do 8,5
Nerozlozitelné ptimési v % max. 2,5
Homogenita celku v % relativnich |30

(zdroj: Vana, 2002)

Rozmisténi zafizeni na biologickou tGpravu a kompostovani v CR (viz. Ptiloha ¢. 17).

4.2.3. Skladkovani odpadu

Skladkovani je jednim ze zpusobu odstraiiovani odpadii. Odpady jsou zavazeny
na skladku, hutnény a pravidelné prekryvany inertnim materialem. Dle CSN 83 8030
— Zékladni podminky pro navrhovani a vystavbu sklddek je skladka technické
zafizeni urcené k odstranovani odpadi jejich trvalym a fizenym ulozenim na zemi
nebo do zemé. Skladky musi byt konstruovany tak, aby odpady, které jsou piijaty a
trvale uloZeny negativné neovlivilovaly podzemni a povrchové vody, horninové
prostiedi a ovzdusi (Kuras a kol., 2008).

Na skladky se ukldda smésny odpad, ktery zbyl po vytfidéni recyklovatelnych
slozek. Skladkovani je v Ceské republice nejrozifendj§im zptsobem odstranovani
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odpadi. Na skladkach, které jsou dnes u nas v provozu, funguji pfisna pravidla pro
ochranu ZP (Stastna, 2007).

Jak se zminuje Groda (1995), skladkovani odpadi je postupem casu finanéné
zabezpecenych a fizenych skladek je z hlediska financi velmi ndkladna. Vystavba
novych skladek zavisi na souhlasu ob¢anti z dot¢enych izemi, z toho to divodu klesa
celkovy pocet skladek, tim je nakladnéjsi pieprava odpadi.

Skladky se rozdéluji do tti skupin (Stastna, 2007):

e skladky inertniho odpadu — Ize na nich skladovat napt. stavebni odpady,
vykopové zeminy, suti

e skladky ostatniho odpadu — jsou vice zabezpeCené, ukladaji se zde
komundlni, primyslové odpady

e skladky nebezpecného odpadu — na tento typ skladky se uklada nebezpecny
odpad, z tohoto diivodu jsou nejvice zabezpecené

Jen ve stiedoCeském kraji se nachazi 68 skladek odpadi, z toho 30 (viz. Pfiloha
¢. 18) skladek skupiny S — inertni odpad (S-10), 31(viz. Piiloha ¢. 19) skladek
skupiny S — ostatni odpad (S-OO) a 7 (viz. Ptiloha ¢. 19) skladek nebezpecného
odpadu (S-NO) (CZSO0, 2014).

Juchelkova (2000) uvadi, ze na sklddky mtzeme ukladat pouze odpad, ktery

splituje pfisna kritéria. Nelze ukladat odpad, ktery zapachd, toxické latky a odpad
biologicky aktivni.
Na stejny problém upozoriiuje i Altmann (1996), zptisob ukladani odpada na skladky
nese fadu problémi. Nesmi dochédzet k nezddoucimu tuniku, naruSeni stability,
tésnosti a konstrukce skladky. Na skladky se nesméji ukladat napf. odpady hotlave,
ze zdravotnickych zafizeni, odpady vybusné, samozapalné a s obsahem plynu pod
tlakem. Dale nesmi byt pod télesem skladky inzenyrské sit¢.

Technické pozadavky na skladky odpadi se fidi pfislusnymi technickymi normami
(Eagri, 2015):

e (SN 83 8030 Skladkovéani odpadi — zakladni podminky pro navrhovéni a
vystavbu skladek

e (SN 83 8032 Skladkovani odpadii — t&snéni skladek

e (SN 83 8033 Skladkovani odpadii — nakladani s prisakovymi vodami ze
skladek
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e (SN 83 8034 Skladkovéni odpadii — odplynéni skladek
e (SN 83 8035 Skladkovani odpadii — uzavirani a rekultivace skladek

e (SN 83 8036 Sladkovani odpadii — monitorovani skladek

Po naplnéni kapacity skladky je dulezité jeji uzavieni a nasledna rekultivace.
K vyssi bezpecnosti provozu skladky je dillezity monitorovaci systém, ktery sleduje
kvalitu podzemnich vod, stabilitu sklddkového tc€lesa a kvantitu i1 kvalitu
skladkového plynu. Po uzavieni skladky ma kazdy provozovatel ze zakona
povinnost, monitorovat skladku minimaln¢ po dobu 30 let (Kuras, 2008).

4.2.4. Spalovani odpadii

Stastna (2007) se zmifiuje o tzv. zafizeni na energetické vyuziti odpad, jelikoZ to
lépe vystihne kol spaloven. Pfiblizn€ 5 % objemu KO sméfuje u nas do spaloven
(viz. Priloha 20). Béhem nékolika let by toto ¢islo mohlo byt vyssi, jelikoz nékteré
kraje uvazuji o vybudovani podobnych zatizeni. Juchelkova (2000) poznamenava, ze
by nemélo byt ptednéjsi spalovani pied recyklaci nebo minimalizaci vzniku odpadu.

V CR jsou nyni v provozu tii zafizeni na energetické vyuziti odpadi, které
z odpadu ziskavaji energii: v Praze — Malesicich, Brn¢ a v Liberci. Uved'me si
ptiklad: spalovna KO Termizo v Liberci v roce 2005 spalila 93 tisic tun odpadu,
z ného vyrobila 6376 MW elektrické energie a vyrobila 642 tisic GJ tepla (Stastna,
2007).

Spalovani

Spalovani je oxida¢né exotermicka reakce, ktera probiha jak s prebytkem
vzduchu (oxidac¢ni proces), tak s nedostatkem vzduchu (redukcni proces, pyrolyza).
Pti spalovani dochazi k uvoliovani tepla ptimo ve spalovaci komoie, v dohotivaci
komote probiha pouze dopaleni nevyhotelych zbytki. Naopak pii pyrolyze odpadi
se v prvnim stupni odpady jen zplyni za nizké teploty a pti nedostatku vzduchu a pak
v dohotivaci komoie dochazi k jejich spaleni (Juchelkova, 2000).

Juchelkova (2000) konstatuje, ze pii spalovacich procesech plati stejna pravidla,
jako pfi spalovani jinych paliv (mnozstvi potfebného vzduchu, stanoveni
vyhievnosti, vznik spalin). Odpady, které obsahuji vysoky podil hotlavin, lze
spalovat samostatn¢, v opacném piipad€ je zapotitebi pouzit podplrny zdroj tepla
(plyn, olej). Stastna (2007) uvadi, odpady ve spalovné musi byt namichany
spravnym pomérem jednotlivych sloZzek. Ve spalovnach je nastavena technologie,
ktera vystavi odpad vysokym teplotdm po dobu, ktera je zapotfebi. Spalovanim se
odpad zmensi pfiblizné o 70 %.
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Velké mnozstvi spaloven KO ma ohnisté vybavené rosty, na kterych se odpady
spaluji. Pfi postupném ohievu probihaji tyto pochody (Kuras, 2008):

1) Pfesouseni odpadu: salanim plamene z dil¢ich pasem spalovani a vzduchem, ktery
se pievadi na rost a ma teplotu 100 °C.

2) Odplynovani odpadi: salanim plamene se odpady ohfivaji na teplotu 200 az 600
°C, dochézi kreakci mezi kyslikem a uhlikatymi latkami v odpadech, které se
zacinaji odplyiiovat a oxidovat. Vyvijeji se hotlavé plyny.

3) Zapaleni odpadi: tato faze se prolina s druhou fazi, vznikaji na povrchu
odpadového loze mistni loziska hoteni.

4) Spalovani odpadut: loze odpadi povrchové prohofiva. Plyny se vyvijeji ve vétsi
hloubce a prochézeji vétsi vrstvou odpadi a nad nimi vyhotivaji. V lozi je teplota
kolem 500 — 800 °C.

5) Hofeni: hofi plyny i polokoks a vznika velké mnozstvi tepla, které je zapotiebi
odvadét. Z rostu odchazeji popel, Skvara a nespalitelné zbytky odpadi.

Zejména pii spalovani tuhych odpadd, vznikaji tuhé zbytky (popel — Skvara,
popilek), plynné emise a kapalny odpad (Groda, 1995).

Odpady ze spalovani dle Kizlink (2012)

Popel — tuhy zbytek po spalovani hnédého uhli, kdy se mineralni latky neroztavily,
nezmékly, zlstaly sypké — Ize je vyuZit ve stavebnictvi

Popilek — jemné ¢astecky tuhych zbytkd, které byly vyneseny proudem spalin ze
spalovaci komory — pouZzivaji se pii soldifikaci odpadii, na vyrobu stabilizatorti a ve
stavebnictvi

Struska — produkt spalovani uhli, je to tuha, porézni hmota, ktera obsahuje
15 — 45 % vody — vhodna pro vyrobu cementu a cihlaiskych vyrobka

Skvara — mineréalni latky po dobu hofeni zmé&kly, spekly se a vznikl porovity
material — pouziti jako podklad podlahovin

Juchelkova (2000) i Groda (1995) se zminuji o téchto spalovacich zatizeni:

e Rostova spalovaci zatizeni

e Rotacni pece

e Fluidni ohnisté

e Muflové, Sachtové a etdzové pece
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e Pyrolyzni komora

4.3. Autorizovana obalova spole¢nost EKO — KOM

V Ceské republice (dale jen CR) EKO-KOM as. zajistuje zpétny odbér a
nakladani s odpady z obaltl jiz od roku 1997. Jedna se o autorizovanou obalovou
spolecnost, ktera zajistuje plnéni povinnosti vyplyvajicich ze Zakona o obalech ¢.
477/2001 Sb. Spolecnost EKO-KOM je od roku 2000 drzitelem licence Zeleny bod
(viz. Obr. &. 6). V CR jsou oznadovany znatkou Zeleny bod obaly, za které byl jiz
uhrazen poplatek organizaci zajist'ujici zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu
Vv souladu se smérnici 94/62/ES o obalech a odpadech z obalt (Hiebicek a kol. 2009).

Obr. ¢. 6: Zeleny bod

4\"‘»\““\’ 800

® O

(zdroj: EKO-KOM, 2015)

Hiebi¢ek a kol. (2009) uvadéji systém EKO-KOM vychazi ze dvou zakonnych
povinnosti:

e uzavirani smluv s dovozci, plnici, distributory a maloobchody, ktefi uvadé;i
na trh ¢i do ob&hu obaly nebo balené vyrobky a maji dle Zadkona o obalech
povinnost zpétného odbéru a vyuziti odpadu z obali

e uzavirdni smluv s obcemi, které maji dle Zadkona povinnost tfidit a vyuzivat
KO

Systém EKO-KOM (viz. Obr. ¢. 7) vychazi z podobného modelu, ktery je
praktikovan v ostatnich zemich EU (Hiebicek a kol. 2009). Systém se zakladad na
spolupréci primyslovych podnikl, mést a obci snazi se, aby odpady z obalt, které
jsou jiz pouzity, byly spotiebitelem vytiidény, svezeny, dotfidény a vyuzity jako
druhotné surovina nebo jako zdroj energie. Dohromady s mésty a obcemi CR, tak nas
pramysl tvoii systém tfidéni a recyklace odpadu, ktery je ulinny a zaroven
nejefektivnéjsi v Evropé. Obce, které jsou zapojeny do systému EKO-KOM ziskavaji
za tiidény obalovy odpad odménu, kterd je zavisla na vytfidéném odpadu. VSechny
obce jsou odmeénovany podle stejného sazebniku. Odména je vypocitana
z pravidelného Ctvrtletniho vykazu, kde je udavano, kolik druhii bylo vytiidéno a jak
bylo naloZeno s vyuzitelnymi slozZkami KO. Obec zapojena do systému EKO-KOM
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ma moznost se Ucastnit rozvojovych projektd spolecnosti. Rovnéz muze ziskavat
informac¢ni materialy a poradenstvi (EKO-KOM, 2015).

Obr. &. 7: Struktura systému EKO-KOM

Povinnost zpétného odbéru a vyuziti obalovych odpada

. Distributofi <
T
P

Smiocuvy Evidence Poradenstvi
o sdruZzeném a vykaznictvi v cbalové
pinéni obala problematice
—
—
EKa@®)Kom s
Zajist'uje pinéni povinnosti m;:::: mpa:‘“‘ stvo Zivotniho prostiedi

zpétného odbéru a vyuziti Vyuz

obalovych odpadi

—_—
PRS- —,

Smiouvy Evidence Poradenstvi

© zajisteni s .
zpét. odbéru a vykaznictvi v odpadové
a recyklaci odpadl problematice

S —
e ——

Zakon o odpadech - povinnost tridéného sbéru a recyklace KO

FEE,
s odpadem a upravci a recyklatofi

(zdroj: EKO-KOM, 2015)

DosazZené vysledky

Spole¢nost EKO-KOM uvadi ve své vyro¢ni zpravé zroku 2014 statistické
informace, které se tykaji tfidéni odpadii v CR:

e do systétmu EKO-KOM bylo zapojeno 6073 obci a 20277 klientl

e bylo zrecyklovano 75 % vsSech obali dodanych na trh klienty systému
EKO-KOM

v

e Vvroce 2014 primérna vzdalenost k nejbliz§imu sbérnému kontejneru Cinila
99 metrti

e 40 kg primémé ro¢né vytiidi kazdy obéan CR plastu, skla, papiru a
napojovych kartoni

e diky tfidéni a recyklaci obalovych material se podafilo v roce 2014 zachranit
25,45 km? nasi prirody

18



Spoleénost EKO-KOM piispiva svou &innosti k ochrand ZP. Nejvice se v CR
v roce 2014 z obalu recykloval papir, dale pak sklo, plasty, kovy a napojové kartony
(viz. Obr. €. 8). Celkova mira recyklace do systému EKO-KOM C¢inila 75 % obali.
Mnozstvi vytiidéného odpadu ma neustale rostouci tendenci, jak je uvedeno nize
(viz. Tab. ¢. 5). Produkce vyttidéného odpadu od roku 2010 se stale zvySuje a v roce
2014 piekrocila 40 kg na jednoho obyvatele za rok (EKO-KOM, 2014).

Tab. €. 5: Vyvoj vytéznosti tiidéného sbéru papiru, plastt, skla a napojovych kartonti (kg/ob.
za rok)

Mnoistvi vytfidéného odpadu na obyvatele
Rok 2010 2011 2012 2013 2014

kg/obyvatel 36,6 38,9 39,1 39,7 40,5

(zdroj: EKO-KOM, 2015)

Obr. ¢&. 8: Nejvice recyklovanych obalt v roce 2014

100%
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60% - 679 S
50% - —
40% - —
30% - —

20% - —
10% - I —
0% -

papir sklo plasty kovy napojové celkem
kartony

(zdroj: EKO-KOM, 2015)

Statistiky dokazuji, pokud je vzdalenost kontejneru na tfidény odpad vétsi nez 400
metrd, pak odpad tfidi pouze 5 % obyvatel. Pro velkou tcast obyvatel na tiidéni
odpadll je nutné, aby byla dostupnost sbérnych mist maximalné¢ 150 metri. Do
tfidéni se zapoji ptiblizné¢ 65 % populace. Pozitivni vysledky jsou, Ze nynéjsi
vzdalenost k nejbliz§imu sbérnému mistu je 100 metrti. Sbérnou sit’ tvofi vice jak
250 000 kontejnera (EKO-KOM, 2015).
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4.3.1. Nadoby na komunalni odpad

Do zlut¢ oznaceného kontejneru (viz. Obr. ¢. 9) patii plasty - sacky, folie,
plastové tasky, PET ldhve od ndpojt, obaly od disticich a kosmetickych ptipravki,
kusy polystyrénu, pouzité plastové predméty vSech druht (nadobi nékteré hracky,
kbeliky). Vyrobkl z plastii je kolem nas velké mnoZzstvi. Jak jiz bylo fe€eno, plast se
vyrabi z ropy, coz je neobnovitelny zdroj a proto bychom mély dbat na to, aby se
ropy spotiebovalo co nejméné (Stastna, 2013).

Obr. &. 9: Kontejner na plast

(foto vlastni)

Kontejner na tiidéni skla je rozliSen dvémi barvami — bila a zelend. Bily kontejner
( viz. Obr.¢. 10) je urcen pro sklo ¢iré. Podstatné pro dalsi kvalitni vyuZiti je sklo
tfidit do spravného kontejnéru. Zeleny (viz. Obr. €. 11) je urcen pro barevné sklo —
zelené, hnédé a modré. Dilezité: do téchto kontejneru nepatii porcelan, zrcadla a
varné sklo (Statna, 2013).

Obr. €. 10: Kontejner na bilé sklo

(foto vlastni)
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Obr. ¢&. 11: Kontejner na barevné sklo

(foto vlastni)

Modfe oznaceny kontejner (viz. Obr. ¢. 12) je uréeny na kancelaisky papir,
kterého se nejvice vyttidi v ceské domacnosti ze vSech tfidénych odpadi, déale pak
staré¢ seSity, noviny, ¢asopisy, lepenkové krabice. Do kontejneru by se nemél
odhazovat napf. papir silné¢ znecistény, Casopisy s plastovou obalkou, karbonovy
papir (Stastna, 2013).

Obr. ¢&. 12: Kontejner na papir

(foto vlastni)
Do oranzovych kontejnerd (viz. Obr. ¢€.13) tfidime krabice od dzusi, mléka,

krabicového vina riiznych velikosti, tvarii a barev. Logické je krabice stlacit rukou
nebo seslapnout, zaberou tak méné mista (Stastna, 2007).
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Obr. ¢&. 13: Kontejner na napojové kartony

(foto vlastni)

Hnénou barvu maji kontejnery (viz. Obr. ¢. 14) na BRO, jedna se vlastné odpad
biologického ptivodu. Patii sem: posekand trava, dievo, zbytky z kuchyné (Stastn4,
2013).

Obr. ¢. 14: Kontejner na BRO

(foto vlastni)

5. Recyklace materialu

Recyklace je jednim ze zptisobu materialového vyuziti odpadu (viz. Obr. ¢. 15),
jak uvadi Vana a kol. (2009) je to hlavni zptisob nakladani s odpady.

Materialové vyuziti lze definovat jako nahradu prvotnich surovin latkami
ziskanymi z odpadl, které jsou povazovany za druhotné suroviny, s vyjimkou
bezprostfedniho ziskani energie (Vana a kol., 2009).
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Obr. €. 15: Schéma materialové vyuziti odpada
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Materialoveé
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pouzZivanych
ke sniZovani

znedisténi

VyuZiti

(zdroj: www.vitejtenazemi.cenia.cz)
5.1. Zpiisoby recyklace jednotlivych materiali

Kazdy vyrobek je vyroben z néjakého materialu, n€kdy na prvni pohled je tézko
rozpoznatelné z ¢eho se sklada. Proto kazdy material pro leps$i identifikaci je oznacen
znackou viz kapitola 3. Vyrobci a dovozci maji povinnost informovat, jak vyuzit
nebo zneSkodnit obal a nespotiebované ¢asti vyrobku. Pokyny a informace o
nakladani s pouzitymi obaly uréuje napt. CSN 77 0053 Obaly — Obalové odpady
(Géblova, 1999).

5.1.1. Recyklace plasti

V EU se dnes recykluje jen 24 % plastového odpadu, skoro 50 % se uklada na
skladky, a zbytek je svazen do spaloven. Tato situace nakladani s plastovymi odpady
v EU zfeteln¢ ukazuje, Ze se nejedna pouze o spalovani a recyklaci, ale veskera usili
musi sméfovat k odklonu plastovych odpadi, které jsou soustfed’ovany na skladky
odpadu (Schneider, 2015).

Kizlik (2012) informuje, béZzné se pro zpracovani PET lahvi pouZzivaji odpady
roztiidéné dle barev a lisované do balikli o hmotnosti 50 az 250 kg. Pracovni postup
zacne mytim a odstranénim etiket z oballi, dale se na dopravnicich dokonci separace
plastl. V dal$im procesu se drti odpad za ptitomnosti vody. Flotaci se odstrani vicka
a po vysuseni se material bali do velkoobjemovych pytli.

VétsSinu odpadu lze opétovné vyuzit, pokud je samoziejmé spravné vyttidén do
barevnych kontejnerti. Denné pfichdzime do styku s vyrobky, aniz bychom si
uvédomili, z ¢eho jsou vyrobeny. Recyklované PET lahve jsou slozkou dalSich
vyrobkll. Vyrabi se z nich napft. fleecova mikina, pro jeji zhotoveni je potieba cca 30
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recyklovatelnych PET lahvi, na tricko jich staci jen 10 kusi. Déle ze smésnych plasti
1ze vyrobit napf. protihlukové stény, obrubniky, chodniky, zatraviiovaci dlazbu (Eko-
komunikace, 2014).

5.1.2. Recyklace skla

Recyklace skla méa pozitivni vliv na ZP. Kizlink (2012) zdiraziiuje, recyklace
skla uspoti energii (mize se usetfit energie, ktera postaci na pétihodinovy provoz
60W zarovky). Zaroven kladn¢ pusobi recyklace skla na ochranu klimatu. V roce
2002 se recyklaci 2,5 milionu tun skla snizily emise sklenikovych plyni.

Vana a kol. (2009) uvadi, svezené stiepy se tiidi ve sklarné na magnetickém
tfidi¢i, pii dalSim postupu se drti na odrazném drti¢i, poté se tfidi na situ a na
vzduchovém tfidi¢i se odstranuji necistoty napf. staniol a etikety. Z diivodu castého
pouziti nemagnetickych kovu je dulezité, aby v lince byl separator s detektorem
téchto kovii. Nékteré linky mohou mit také optické tiidici zafizeni na jednotlivé
barvy skla.

Sklo se nepouziva pouze jen, jako obalovy material. Spole¢nost RECIFA vyrabi
z recyklovaného skla pénové sklo REFAGLASS, které je stoprocentné
recyklovatelné. Pénové sklo nahrazuje tepelné izolacni stavebni materidly
(polystyren, mineralni a skelné vata, pemza). MoZnosti vyuZiti jsou rizné, Ize pénové
sklo pouzit, jako tepelnou izolaci, drenaz staveb a k odlehceni a odvodnéni svahil pfi
vystavbé silnic a inzenyrskych staveb. Pénové sklo vzniké ze separovaného odpadu,
které se na recyklac¢ni lince vycisti a rozdrti. Druhotna surovina, kterd vznikne, se
déle upravuje na sklenénou moucku. V dal§im vyrobnim postupu po piidani dalSich
piisad se sklenéna moucka pouziva k vyrobé pénového skla REFAGLASS (Havelka,
2014).

5.1.3. Recyklace papiru

Z domécnosti a firem se nejvice vytfidi noviny, ¢asopisy, obalové materidly,
knihy aj. Sbérny papir byva Casto siln€ zneciSt€n a obsahuje piimési napt. velké
mnozstvi tiskafské Cerni, ktera ni¢i vlakna. Jedna z technologii, ktera tuto pifimés
odstrani, spocivd v ohfevu potisténého papiru ve ziedéném roztoku hydroxidu
sodného a mydla s pfidanim kaolinu, ktery slouZi k zachyceni ¢erni na svém
povrchu. Tato Gprava je financné nakladnéjsi, proto je tieba klast diiraz na tfidéni
(Bozek, 2003).
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V tfidirnach se papir tfidi na tyto kategorie (Vana a kol. 2009):

e lepenky a kartonaz

e pytle ze sulfatového papiru
e papir z vypocetni techniky
® novinovy papir

Vana a kol. (2009) upozoriiuje, nejméné vhodné pro recyklaci jsou lesténé papiry
Z barevnych casopist a letakl. Z teoretického hlediska jsou recyklovatelné vSechny
druhy papiru po odstranéni tiskatskych barev a cizorodé hmoty a po piidani novych
celulozovych vldken. Recyklovana papirovina s pievahou kratkych celulézovych
vldken se zpracovava na hygienicky papir. Papir lze také zpracovavat na topné
brikety a na stavebni izolaéni hmoty. V CR je vyvinuta technologie na zpracovani
papiru na lih.

Siegle (2010) dodava, kvalitu papiru zvySime ptfidinim nového papiru do jiz
recyklovaného. Z telefonnich seznamti a lepenky se vyrabé&ji kartony na vejce,
izolace a podestylka pro zvirata. Kancelafsky papir lze vyuzit znovu pro vyrobu
kancelafrského papiru.

5.1.4. Recyklace kovu

Pii recyklaci kovovych odpadi je dualezité pouzit tfidéni, stiihani, lisovani,
briketovani, kryogenni drceni, a dal$i postupy, které vedou k homogenizaci a
mechanické upravé kovového odpadu. Pokud je potieba od kovu zeleznych oddélit
kovy nezelezné pouziva se parani, opalovani, odtavovani, granulovdni nebo tzv.
louzeni (Vana a kol., 2009).

Kovovy odpad délime na (Vana a kol., 2009):

e kovovy odpad litinovy

e kovovy odpad ocelovy

e kovovy odpad nezeleznych kovii (méd’, olovo, hlinik, zinek a slitiny)

e kovovy odpad s obsahem rtuti

e kovovy odpad vzacnych kovi (s podilem platiny, rhodia, zlata a stiibra)

Separovany kovovy odpad se recykluje v hutich, které ho zpracovavaji a vyuzivaji
pii vyrobé zeleza (Stastna, 2007).
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5.1.5. Recyklace napojovych kartonii

Jak uvadi Kizlink (2012) tyto obaly se vyrabé&ji nejen z plastu, papiru, ale i
Z hlinikové folie v riiznych kombinacich. Obtizna je materidlova recyklace pro
problémy, které spocivaji ve velkych rozdilech zpracovatelskych teplot u
jednotlivych komponentd.

Lze vyuzit technologie, které Kizlink (2012) déli:

1) Obaly ztzv. vrstvenych materiald se lisuji do baliki a v zavodé€, ktery je
zpracovava, se rozdrti a odd€li plastové, papirové a kovové cCasti, které se dale
zpracovavaji jednotlive.

2) Piiblizn¢ pti teploté 170 °C se smés lisuje do desek, které lze pouzit ve
stavebnictvi nebo v nabytkafstvi. Obal lze vyuzit, pti vyrobé kompostu a bioplynu.

3) Obaly Tetra Pak (75 % papiru, 20 % PE, 5 % hliniku) se recykluje pro material
Tectan, ktery je vhodny pro vyrobu nabytku. Pokud se spaluje ma vyhievnost, kterou
Ize srovnat s topnym olejem nebo uhlim.

Népojové kartony se po vytiidéni lisuji do balikli, dale nasleduje jejich odvoz do
zpracovatelského zavodu, kde jsou rozdrceny a nédsledovné se ve specidlnim reaktoru
odd¢li hlinikova a plastova folie od papirového komponentu. Vznikd meziprodukt,
coz je smichani papirové vlakniny s celulozou, ze kterého se vyrabi nové obalové
kartony, dutinkovy papir, kryci kartony na vlnitou lepenku. Plast po odd¢€leni
kovovych komponentl 1ze zhodnotit materidlové nebo energeticky a hlinik mtizeme
pietavit za pfitomnosti hof¢iku nebo zinku (BoZek, 2003).

Bozek (2003) se dale zminuje pouzité napojové kartony lze recyklovat i bez
jednotlivych komponentl. Kartony se roziezou, vyperou, vysusi a pii teploté 170 °C
se lisuji do desek. Termoplast, ktery je pfitomen spoji stlacenou smés vlaken
buni¢iny a hlinikové drti do pruzné struktury. Desky se pouzivaji ve stavebnictvi
nebo v nabytkarském pramyslu.

5.1.6. Recyklace biologicky rozloZitelného odpadu

Jednim ze zpusobu recyklace bioodpadu je kompostovani (postup kompostovani
je uveden v kapitole 3.2.2.) nebo zpracovavani v bioplynovych stanicich (Hiebicek a
kol. 2010).
V bioplynovych stanicich probiha proces anaerobniho vyhnivani v betonovych nebo
ocelovych nadrzi, které jsou vyhfivané a hermeticky uzaviené. Probiha v nich proces
rozkladu organické hmoty. Nadrze jsou vybaveny michacim a ¢erpacim zafizenim, je
zde dulezité promichavani substratu (Ust’ak a kol., 2006).
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Anaerobni rozklad organické hmoty ma 4 hlavni faze Ustak a kol. (2006):

e hydrolyza

e acidogeneze

e acetogeneze

e methanogeneze

Jak uvadi Ustak a kol. (2006), hlavnim produktem anaerobniho vyhnivani BRO
jsou:

e bioplyn — smé&s metanu, oxidu uhli¢itého, dusiku, vodiku a dal$ich plyn{, ma
schopnost hoteni a tudiz je vyuzitelna jako energetické palivo

o digestat — vyhnily kal, ktery lze vyuzit jako organické hnojivo

e perkolat — tzv. procesni tekutina (kalova voda), ma zékladni Ziviny pro
rostliny, vyuzitelnd v zeméd¢lstvi jako tekuté hnojivo

5.1.7. Recyklace textilu

V dnesni dobé¢ je nezajem zpracovatelll o tuto odpadni komoditu. Kontejnery na
textil jsou ur€eny k druhotnému vyuziti textilnich materiali. Suroviny z nich ziskané
lze nabidnout neziskovym a charitativnim organizacim. V minulosti se sbérny textil
pouzival k vyrob€ papiru, ze kterého se vyrabély bankovky (Vana a kol. 2009).

6. Charakteristika podniku

Tato kapitola se zabyva profilem spolecnosti RECIFA a.s., kterou tvoii dcefinné
spole¢nosti AMT s.r.o. Pfibram a REFAGLASS s.r.o. Spole¢nost RECIFA a.s. je
roku 2002 drzitelem Certifikatu CSN EN ISO 9001:2009.

Spolec¢nost plsobi na Ceském trhu pies dvacet let, je rodinnou firmou, kterd ma
nékolikaleté zkuSenosti v oblasti zpracovani odpadd. Hlavni ¢innosti RECIFA a.s.
jsou komplexni sluzby v nakladani s druhotnymi surovinami. Spole¢nost disponuje
moderni svozovou technikou a vlastni povoleni pro likvidaci a svoz odpadi.
Specialni svozova vozidla umi obsluhovat v§echny typy nadob, které se pouzivaji
pro sbér ttidéného odpadu.

Spole¢nost RECIFA a. s. je zapojena do systému "recyklace" odpadil z obalu a
delsi dobu spolupracuje s autorizovanou obalovou spolec¢nosti EKO-KOM a.s., které
zajidt'uje zakonné plnéni povinnosti recyklace odpadii z obalii v CR.

AMT sr.o. Pifbram patii k vyznamnym zpracovatelim odpadi v CR.
Provozuje ¢tyfi recyklacni linky na zpracovani odpadového skla. Ro¢ni kapacita cca
110 000 t upravenych sklenénych stiept. Jeji sidlo je v obci Dubno. V Dolnich
Hbitech ma spole¢nost k dispozici linku na t¥idéni a lisovani papiru a plastu. Tato
linka ptiblizn¢ zpracuje 12 000 t papiru a plastu. Ttidici linka na sklo se nenachazi
v Dolnich Hbitech. REFAGLASS s.r.o. se zabyva vyrobou a prodejem
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stejnojmenného pénového skla. V zavodé Vintifov byla jeho vyroba zahajena v roce
2009 a nyni jsou V provozu dv& vyrobni linky, které maji kapacitu cca 72 000 m®
pénového skla ro¢né (Recifa, 2015).

Spolecnost AMT s.r.0. odpad svazi z obci, mést, firem i od malych Zivnostnik,
kteti ptisobi po celé CR. D4 se fict, ze i na Moravé, ale tam ta paisobnost neni, tak
velika. Pocet mist, ze kterych se uskutecniuje svoz, urcuji obce nebo mésta, zalezi na
tom, na kolika mistech si umisti kontejnery na tfidény odpad. V menSich vesnicich se
kontejnery vétSinou umist'uji na jedno misto na naves, u vétsich vesnic se vyskytuji
dvé a vice mist a mésta maji nékolik sbérnych mist a n¢které 1 sbérné dvory, které se
vyvazeji. Odpad se svazi vétSinou lkrat tydné, samoziejmé zdiraziuji, ze kazda
smlouva s obci ¢i méstem je jina. Existuji mista, ktera svazi lkrat tydné a néktera
1krat za ¢trnact dni nebo 1krat za kvartal. Samoziejmé vSe zaleZi na tom, jak rychle
se kontejnery naplni.

Spole¢nost AMT svazi vyttidény odpad z kontejneru se spodnim vysypem o
objemu: 900 I, 1300 I, 1500 I, 1550 I, 1800 I, 2000 I, 2100 1, 2150 I, 2500 I, 2800 I,
3000 I, z kontejneru s hornim vysypem tzv. Bobr o objemu 1100 1 a v dnes$ni dobé
zZ moderné vybudovanych podzemnich kontejneru se spodnim vysypem o objemu:
3m? 4 m? 5m? Dale se svazi igelitové pytle o velikosti 10 1, 50 1, 80 1.

Provozovna je vybavena vaznim zafizenim pro vazeni dovezeného odpadu, které
se nachazi u vjezdu do arealu AMT Dolni Hbity. Odpad v barevnych kontejnerech je
smés at’ riznych druhli papiru nebo plastli, proto nasleduje dalsi tfidéni (viz. Ptiloha
¢. 1 - 14). Svezeny separovany odpad zaméstnanci firmy roztfidi ru¢né na
dotfid’ovaci lince, kde z odpadu vybiraji véci a hrubé necistoty, které do kontejneru
nepatii. Jednotlivé materidly se dale tfidi na dalSi kategorie. Plastovy odpad se
v provozu V Dolnich Hbitech tfidi na dalSich 16 druhd (pet ¢ird, pet modra, pet
zelena, pet mix (vSechny ostatni barvy), HDPE (duté obaly — drogerie), folie ¢ira,
folie barevna, transform (tvrdy plast), tetrapack, polystyrén, autoplasty - nadrze,
narazniky, pet pasky, pet vicka, PVC, plastové kyble Cisté, Tap). V tiidicim provozu
firmy AMT se tfidi papir pouze na vlnitou lepenku a na smésny papir a to z diivodu,
ze papir tfidi ze zemé& a ne na tfidici lince. Po dotfidéni se odpady lisuji do baliku 0
vaze (viz. Tab. ¢. 6) a jsou pfipraveny pro konecné zpracovatele k recyklaci.
Vyttidény odpad se déle prodava ke zpracovani firmam, které se zabyvaji vyrobou
papiru — papirndm a firmam, které dale zpracovavaji plast a to, jak v CR, tak i
V zahrani¢i.
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Tab. €. 6: Vaha lisovanych balikt

Druhy plastu Hmotnost v kg

Pet 160
HDPE 190
Folie ¢ird 280
Félie barevna 320
Transform 200
Tetrapack 280
Pet pasky 280
PVC 400
Polystyren 500
Big beg 300
Tap 300
Kyble 200

(zdroj: AMT s.r.0.)

Obrézek ¢. 16 znazornuje mnozstvi separovan¢ho odpadu ptivezeného svozovymi
vozy do spole¢nosti AMT, s r.o. Dolni Hbity v letech 2011 — 2015.

Obr. ¢. 16: Dovezeny odpad do AMT, s.r.o.

r
Separovany odpad
4000
3500
< 3000 3400
2 2500
}E 2000
= I plast
§ 1500
1000 - H papir
04 111 oS 117
500 -
0
2011 2012 2013 2014 2015
Jednotlivé roky

(zpracovani vlastni)

29



Z obrazku ¢. 17 je patrné, kolik odpadu se roztiidilo ve spole¢nosti AMT, s.r.o.
Dolni Hbity v letech 2011 - 2015. Tento odpad je lisovan do baliku a nabizen
odbératelti k dalSimu zpracovani.

Obr. &. 17: Dotiidény odpad pro koneéné zpracovatele
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Vyttidény odpad, ktery nelze recyklovat se pouzivd na vyrobu TAP pro
cementarny, které toto palivo vyuZzivaji. Ve spole¢nosti AMT, sr.0. Dolni Hbity
vroce 2015 veétsi cast tohoto odpadu byla vyuzita jako TAP. Hmotnost tohoto
odpadu je 800 tun. Piisna kritéria pro spalovani materialu posouvaji tuto variantu do
pozadi, tudiz je vhodné&j$i odpad odvézt na skladky. Konkrétn¢ v roce 2011 na
skladku v obci Chrast a v letech 2012 a ¢ast roku 2015 na skladku SVZ Bytiz (viz.
Tab. ¢. 7).

Tab. &. 7: Vyttidény odpad, ktery nelze vyuzit k recyklaci

MnoZzstvi odpadu v (t) v jednotlivych letech
2011 2012 2013 2014 2015
430 540 750 350 90

(zdroj: AMT s.r.0.)
Spolec¢nost AMT uzce spolupracuje s autorizovanou spole¢nosti EKO-KOM (viz.

Kapitola 4.3), je propojena s jejim programem. EKO-KOM pravidelné provadi
kontroly, zda probiha vSe podle norem a ptedpist.
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7. Diskuze

Odpadové hospodaistvi je v soucasné dobé ¢im dal vice se rozvijejici obor.
Produkce odpadi roste s poctem obyvatel a s rostouci urovni nasi spolecnosti.
S mnozstvim odpadi se zvySuji i ndklady na jejich zpracovani. Ttidéni odpadu neni
nic naro¢ného a dovede to kazdy. Hlavni strategii POH CR je samoziejmé
pfedchazeni vzniku odpadu. Duraz je kladen na zpusoby nakladani s opady.
Rozvojem modernich technologii se snizuje ukladani odpadti na skladky.

Odpad, ktery se uklada na skladky v CR, kazdoroéné klesa. Pokud by se navysil
poplatek za odpad, ktery se odvazi na skladky, odpad by byl zcela urcité presouvan
do spaloven. Hlavnim tikolem je vyuzitelny odpad co nejvice sméfovat mino skladky
(Havelka, 2015). Problémem CR je nizké procento vyuziti odpadu, jako druhotné
suroviny. Odpady se odstrafiuji misto toho, aby se vyuzZivaly. Na prvnim misté je
stale odstrafiovani odpadl skladkovanim. M¢€lo by se vychazet z toho, Ze odpad je
surovina nebo je moznost surovinu z néj ziskat. Vysledek nakladani s odpady musi
byt vzdy komplexni a okruh problémti by mél vzdy tesit stat (Krenikova, 2014).

V soucasné dobé moznost energeticky vyuzit odpad je bohuzel stile az na
druhém misté. Z vysledku vytiidéného odpadu, ktery nelze dale vyuzit k recyklaci je
zfejmé, ze vzhledem k pfisnym kriteriim pro spalovani materidlu, tento odpad se
bude nadale ukladat na skladky.

Dnesni spole¢nost vyprodukuje za rok pfiblizné tfi miliony tun odpadu. Pokud
bychom odpad rozpocetli na kazdého jednotlivého ¢lovéka CR, tak kazdy z nas
produkuje 300 kg roéné. Uspéch je zacit se tiidénim odpadu, abychom Setiili
primarni zdroje, suroviny a energii ve vyrob&. Zaroven nam bude klesat zabrana cast
krajiny, kterd je vyuzZivd na skladky. Ttidéni ma smysl, zachovaji se vyuzitelné
slozky, které¢ slouzi jako druhotnd suroviny. Odpad, ktery neni tfidény jiz u
producentt odpadu, pak neni mozné jeho vyuziti pro recyklaci.

Vytiidény odpad se dostane ke zpracovatelim a jejich ¢innosti je z n€j vyrobit nové
vyrobky. (Stastna, 2013).

Domnivam se, Ze lidé si nedokdZou predstavit mnozstvi vyprodukovaného
odpadu, které skonc¢i na skladkach. Neuvédomuji si, jak velkd plocha pfirody je
zabirand, diky nevytfidénému odpadu. Kladla bych vétsi diraz na informovanost
obyvatel, kolik kazd4 jednotlivd obec miize ziskat rocné financnich nédhrad za
vyttidény odpad. M¢la jsem moznost ziskat prirucku spole¢nosti EKO-KOM
»Odpadova piirucka pro domdacnosti®, kterd informuje obCany, jak spravné tfidit
odpad, oznaceni obalil, co se d¢je s vytfidénym odpadem a kam s ostatnim odpadem.
Zvysila bych jeji pravidelnou distribuci nejen do postovnich schranek, ale mohla by
byt pro obcany k dispozici, kdekoliv na vefejnych mistech. Jak jsem se dozvédé€la
z vysledku statistik, tak se nam zvysSuji moznosti pro tfidéni, je K dispozici vetsi
pocet nadob na tfidény odpad a zkracuje se vzdalenost k odbérnym hnizdim.

Pii psani bakalafské prace jsem zjistila, Ze systém t¥idéni odpadu v CR je na
kvalitni arovni. At je to diky fungujicimu systému spole¢nosti EKO-KOM nebo
stavajicimi normami nebo nafizenimi, které ukladaji povinnost tfidit a recyklovat

odpad.
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8. Zavér

V této bakalaiské praci popisuji prednosti a nedostatky tfidéni a recyklace
odpadu. Uvedla jsem metody nakladani s odpady dle hierarchie, kde je kazdého
povinnost piedchdzet vzniku odpadu a omezovat jeho mnozstvi. Piednosti je
materidlové vyuziti pied jinym vyuzitim odpadu. Samozifejmé prioritou pro
nakladani s odpady je jejich recyklace, coz vede k jejich opétovnému vyuziti a
z ekologického pohledu je recyklace nejvyhodnéjsi metoda. Vytfidény odpad na
jednotlivé komodity se dale zpracovava na nové materialy k vyrobé novych vyrobkd.
Odpad ukladany na skladky maé klesajici produkci, bohuzel skladkovani je stalé v CR
nejbéznéjsi zplsob odstraniovani odpadi.. Pokud bychom srovnévali skladkovani
nebo spalovani odpadt, tak jako nejvyhodnéj$i metoda se nabizi spalovani. Do
budoucna je pfinosem evropska legislativa, kterd stanovi termin omezovéani a
nasledné¢ postupné ukoncovani provozu skladek.

Dulezité jsou vysledky autorizované obalové spole¢nosti EKO-KOM, ktera svym
fungujicim systémem vyzdvihuje CR do popfedi v celkové mife recyklace a vyuziti
obalovych odpadu.

Seznamila jsem se s provozem v podniku, ktery odpad svazi, tfidi a néasledné
upravenou surovinu prodava do zdvodi, které ho pouzivaji k vyrobé novych
vyrobkil. Na zaklad¢ ziskanych informaci jsem zpracovala a popsala charakteristiku
podniku. Ze ziskanych vysledkd spole¢nosti jsem vypracovala statistiku odpadu, kde
je uvedeno kolik spole¢nost sveze odpadu, poté kolik mnozstvi odpadu vytiidi a dale
jak Cast je spiSe odvezena na skladky nez vyuzita jako TAP.

Ttidéni ma urcité smysl, dilezita je ovSem osvéta mezi obyvateli. Pozitivni je, Ze
vétSiné obyvatel neni lhostejna ochrana piirody a disledné tfidi odpad. Odpady maji
negativni vliv na ZP, urdité stoji za zminku hrozba 21. stoleti a v soucasné dobé
hodné diskutovatelné téma zemského klimatu. Nejen tfidénim, ale hlavné recyklaci
pomuzeme ke snizeni sklenikovych plyntl. Zpracovanim této bakalarské prace jsem
se obohatila 0 mnoho informaci v oblasti tfidéni a recyklaci odpadd. Zajimavé byly
informace ziskané ve spolecnosti AMT Dolni Hbity, zaroven bylo zajimavé se
seznamit s provozem V tomto podniku. Doporucila bych nejen zakladnim $kolam
exkurze do podobnych provozu, kde se tfidi odpad.
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P¥iloha &. 15: Produkce a nakladani s odpady v CR r. 2009 — 2014

Viechny
odpady

PRODUKCE

Rok 2009 32,3 mi.t

Rok 2010 31,8 mil. t

Rok 2011 30,7 mil. t

Rok 2012 30 mil. t

Rok 2013 30,6 mil. t

Rok 2014 32mil. t

(zdroj: MZP, 2014)

Piiloha & 16: Produkce a nakladani s komundlnimi odpady v CR r. 2009 — 2014

Komunalni
odpady

PRODUKCE

Rok 2009 53mi.t

Rok 2010 5,4 mil. t

Rok 2011 54 milt

Rok 2012 52 mil. t

Rok 2013 52 mil t

Rok 2014 53 mil t

(zdroj: MZP, 2014)



Ptiloha €. 17: Rozmisténi zafizeni na biologickou upravu a kompostovani

Zafizeni pro biologickou Opravu odpadd pled jejich
®  wyuitimiodstranéninn (kddy 110 a 1.2.0)a
materislove wyuZiti biologickymi procesy (kdid 5.1.0)

Zafizenl pro kompostiovan] odpad (kdd 1.3.0)

(zdroj: Cenia, 2014)

Priloha €. 18: Rozmisténi skladek odpadt skupiny S-10

0 Skupina S5-10 (kady 8.1.0)
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(zdroj: Cenia, 2014)



Ptiloha €. 19: Rozmisténi skladek odpadt do skupiny S-OO, S-NO

A Skupina 8-NO (kédy 82.00
O Skupina S-00 (kidy B.3.0 a2 8.6,0)
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(zdroj: Cenia, 2014)

Piiloha €. 20: Rozmisténi spaloven odpadi

@  Zasfizeni pro spalovani odpadu (kody 9.1.08 9.2.0)
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(zdroj: Cenia, 2014)
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