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1 Prehled o soucasném stavu poznani

Metoda pachové identifikace (MPI) je kriminalistickd identifikaéni metoda vyuZzivana
v Ceské Republice (Straus, 2010; Vyplelova et al., 2014) stejné jako v fadé dalsich zemi
(Szinak, 1985; Schoon, G. A. A., Haak, R., 2002; Tomaszewski a Girdwoyn, 2006; Straus,
2010). Vychazi z ptedpokladu, ze télesny pach je pro kazdého ¢loveka individualni (Penn et
al., 2007) a v prabéhu Zivota relativn¢ staly (Penn a Potts, 1998). Tato metoda je realizovana
prostiednictvim specialné cvicenych psu, ktefi porovnavaji pachovou stopu odebranou z mista

¢inu s pachem podeziclé osoby (Straus, 2010).

LIDSKY PACH

Vyznamnym zdrojem lidského pachu je klize. V kriminalistické praxi je navic podstatné to, ze
¢lovek prichazi do kontaktu s objekty ve svém okoli pravé prostfednictvim kuze respektive
jeji nejsvrchnéjsi vrstvou tj. pokozkou (Curran et al., 2006). V soucasné dobé neni vznik
lidského pachu ani jeho kompletni slozeni zcela znamo. Pravdépodobné se jednd o vysledek
kombinace télesného metabolismu, sekreti koznich zlaz, hormondalniho systému a interakci
reziduélnich koznich bakterii (Kusano et al., 2011).

Produkce té€kavych latek je fizena tfemi typy zlaz, ekrinnimi, apokrinnimi a sebacealnimi
(Nicolaides, 1974; Syrotuck, 2000). Ekrinni zlazy se vyskytuji téméf na vSech mistech
lidského téla, v nejvétsim mnozstvi pak na dlanich a chodidlech (Stoddart, 1999; Trojan et al.,
2003). Uvoliuji bezbarvy vodnaty sekret oznaCovany jako pot (Ramotowski, 2001).
Apokrinni zlazy se nachazeji zejména v oblastech axil a genitalii (Nicolaides, 1974; Kreyden
et al., 2002). Na rozdil od dalsich dvou typu zlaz zacinaji byt aktivni az v dob& puberty
(Schoon, A., Haak, R., 2002). Jejich sekret je bélavy az nasedly (Stoddart, 1999).

Pokozka (epidermis) obsahuje kolem bilionu bunék. S jejiho povrchu se neustale uvoliuji
odumfelé epitelidlni buiikky do okolniho prostfedi, velikost ¢astic spadu kiize je ptiblizné 14
mikrometri a hmotnost 0,07 mikrogramii. Castice spadu je sloZena z jedné nebo vice mrtvych
epidermalnich bunék, které nesou né€kolik bakterii a ur€ité mnozstvi koZniho sekretu. Kazda
tato castice je obklopena oblakem par, ktery vznika degrada¢ni ¢innosti bakterii. Tyto Castice
spadu jsou charakteristické prave pro ¢loveka (Syrotuck, 2000).

Télesny pach je tvotren fadou chemickych latek, které se uvoliuji z ¢asti lidského téla a jejich
sekreti. Lze jej kategorizovat podle puvodu jeho vzniku na primarni pach, ktery je velmi
stabilni a jehoz produkce je fizena geneticky, sekundarni pach, jehoz slozky jsou dany typem

stravy a vlivy vné&jsiho prostiedi a terciarni pach, ktery se sklada ze slozek pochazejicich
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z vngjsich zdroju, jako jsou naptiklad hygienické a kosmetické ptipravky (Curran, Rabin a
Furton, 2005).

Chemické slozeni lidského pachu je predmétem zajmu védcti mnoha védnich obori mimo jiné
1 forenznich kriminalisti, pro které piedstavuje pachovy profil Clovéka identifikacni
prostiedek (Dormont et al., 2013). Chemicka podstata lidského pachu je v soucasné dobé
intenzivné zkoumana a to zejména metodou plynové chromatografie ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii. Rada studii je zaméfena piedeviim na analyzy pachu potu axilarnich oblasti
(Zeng et al., 1991; Zeng et al., 1996; Curran, Rabin, Prada, et al., 2005; Penn et al., 2007),
oblasti dlani (Curran et al., 2007; Hudson et al., 2009; Curran et al., 2010b) a chodidel (Kanda
et al., 1990). Zejména pach uvoliujici se z dlani, je z kriminalistického hlediska velmi
dulezity, nebot’ pachové stopy zajiStované na misté¢ ¢inu pochdzi nejcastéji pravé z téchto
Casti téla (Straus, 2010). Chemickym analyzam vSak byly podrobeny i pachy jinych
biologickych vzorki jako je krev, mo¢, dech nebo sliny (Kusano et al., 2013). Pies variabilitu
vysledkd se prokazalo, ze pachy télesnych tkani a sekretl tvoii tékavé organické latky, které
muzeme na zaklad¢ jejich funkénich skupin zaradit mezi aldehydy, ketony, estery, kyseliny,
alkoholy, alkany (Curran, Rabin, Prada, et al., 2005; Curran et al., 2007; Curran et al., 2010b)
aminy a amidy (Curran et al., 2007). Doposud bylo z lidského pachu analyzovano pies 400
t€kavych organickych sloucenin (Dormont et al., 2013). Na zakladé téchto vysledki autofi
uvadi, ze odliSnosti v kvalitativnim a kvantitativnim zastoupeni tékavych organickych
slou¢enin urcuji unikatnost lidského pachu. Kromé toho poukazuji na zna¢nou efektivnost
metody SPME GC/MS pii identifikaci VOC ptitomnych ve vzorcich lidského pachu (Curran,
Rabin, Prada, et al., 2005).

ODOLNOST LIDSKEHO PACHU

Clovék zanechava pachovou stopu na vsech mistech svého pobytu. (Straus, 2010). Tyto
pachové stopy jsou piedmétem zajmu kriminalistti, zabyvajicich se metodou pachové
identifikace pomoci specialné vycvi¢enych psti. Donedavna nebylo jasné, zda jde vytvofit
bezkontaktnim pfenosem tak silnou pachovou stopu, aby ji byli psi schopni detekovat.
Predchozi vyzkumy tykajici se tohoto tématu nebyly pfili§ Gspé€$né. V prvni poloving 20.
stoleti uskutecnili Most a Briickner (1936) védecké pokusy tykajici se ¢ichovych schopnosti
policejnich pst. Psi byli vycviéeni na vyhledani a sledovani pachové stopy vytvorené
Clovékem na zdkladé kontaktu se zemi. Hlavnim cilem bylo zjistit, ¢im se fidi psi
pfi sledovani pachové stopy, pficemz ptredpoklad byl, ze individudlnim pachem clovéka.

Pokus byl uskutecnén na zaklad¢ pozorovani psu, ktefi sledovali pachovou stopu kladece
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vytvofenou tradi¢nim zpisobem, klade¢em na chidach, stopovym kolem bez ptimési lidského
pachu a kladecem na vysutém sedadle. Na zakladé vysledki téchto pozorovani bylo zjisténo
neékolik prekvapivych skute¢nosti. Policejni psi byli schopni sledovat pachovou stopu
vytvofenou kladec¢em na chidach i stopu vytvoienou stopovym kolem bez piimési lidského
pachu. Pachovy spad z téla ¢lovéka nebyl schopen zaznamenat zadny pes.

Uvedenymi experimenty byla zjisténa skuteCnost, ze stopy obsahuji rizné pachové soucasti,
které jsou psi schopni sledovat i pfesto, ze tyto stopy neobsahuji pfimeési lidského pachu. Déle
bylo zjisténo, Ze pes neni schopen zachytit pachovy spad z téla ¢loveéka, nebot’ kazdy pes
prerusil sledovani lidské stopy v misté, kde klade¢ nasedal na visuté sedadlo a poté byl vlacen
tésné nad zemi (Most a Briickner, 1936).

Existuje pomérné malo studii zabyvajicich se stabilitou télesného pachu a jeho odolnosti vici
vnéj$im podminkam (Stockham et al., 2004; Hudson et al., 2009; Curran et al., 2010a). Za
zminku stoji studie vénujici se odolnosti lidského pachu na stfepinach po vybuchu
nastraznych vybus$nych systému. Specialné vycviceni psi prokazali schopnost detekce a
lokalizace pachateld, ktefi byli v kontaktu s vybusninou. Studie prokazala, Ze psi jsou schopni
sledovat lidsky pach i za nepfiznivych klimatickych podminek, jako je aridni klima, silny vitr
nebo v oblastech s vysokou kontaminaci cizimi pachy (simulace ndhodnych chodct).
Vysledky naznacuji, Ze lidsky pach je schopen pfetrvat extrémni mechanické a tepelné
podminky doprovazejici vybuch nastraznych vybusnych systému (Curran et al., 2010a).
Odolnost lidského pachu vici extrémnim teplotnim vliviim potvrzuji dalsi tfi studie, které

jsou soucasti této disertacni prace.



2 Védecké hypotézy a cile

Na zékladé literatury byly stanoveny nasledujici cile a hypotézy:

Cile prace:

1. Ovg¢tit perzistenci pachové stopy na predmétu vystaveného vlivu proudici vody

2. Ov¢tit ucinnost procesu parni sterilizace pii odstrainovani pachové stopy

3. Stanovit teplotu, ktera degraduje lidsky pach natolik, ze nebude zpusobily k pachové
komparaci pomoci specialné vycvicenych pst

4. Ovéfit moznost vytvofeni pachové stopy bezkontaktnim zplisobem

Hypotézy:

1. Psi budou schopni identifikovat lidsky pach poté, co byl vystaven plisobeni proudici
vody

2. Psinebudou schopni ztotoznit pachovy vzorek oSetfeny parni sterilizaci

3. Psinebudou schopni ztotoznit pach vystaveny teploté vyssi nez 400 °C

4. Mnozstvi uvolnéného pachu s ruky drZzené nad textilnim pachovym nosi¢em bude

dostate¢né pro ndslednou komparaci pomoci specialné vycvicenych psi.



3 Metodické postupy

3.1 Schopnost psii identifikovat lidsky pach poté, co byl vystaven plisobeni

proudici vody

AutoFi: Santariovd M., Pisatikova A., Kloubek M., Vyplelova P., Pinc L.

Zdroj:Bezpecnostni teorie a praxe, zvlastni vydani, dil II.

Cil: Ovéfit perzistenci pachové stopy na predmétu vystaveného vlivu proudici vody.

Hypotéza: Psi budou schopni identifikovat lidsky pach poté, co byl vystaven plsobeni

proudici vody.

Material a metody: Pachovy vzorek osoby byl odebiran z dlani osob na kovovou trubicku.
Délka odbéru byla 1 minuta. Trubi¢ky byly odhozeny do vody, kde byly ponechany 30 minut.
Pachova stopa byla zajiSténa na pachovy snimac (specialni textilie) a po sedmi dnech

probéhla komparace s pachovymi vzorky osob pomoci specialn€ vycvic¢enych pst.

Vysledky: Experimentu se tiastnilo pét fen. Ctyii feny ztotoznily pachové vzorky 3x
bezchybné, pata fena provedla spravné ztotoznéni dvakrat a jednou cilovy vzorek piesla bez

reakce (Znaménkovy test P<0,05).

Diskuse a zavér: Vysledky experimentu potvrdily stanovenou hypotézu. T€lesny pach,
vystaveny u¢inkiim proudici vody po dobu jedné hodiny, je stale zptisobily k pachové

identifikaci pomoci specialn€ vycvic¢enych psti.



3.2 Schopnost psii ztotoZznit lidsky pach vystaveny parni sterilizaci

Autofi: Kloubek M., Pinc L., Santariova M., Vyplelova P., Capkova Z.

Zdroj: Kriminalistika

Cil: Ov¢ftit tcinnost procesu parni sterilizace pii odstraiiovani pachové stopy.

Hypotéza: Psi nebudou schopni ztotoznit pachovy vzorek oSetfeny parni sterilizaci.

Material a metody: Pachové vzorky, odebrané z oblasti trupu experimentalnich osob, byly
vystaveny procesu parni sterilizace. O nékolik dni pozdéji byla realizovana pachova
komparace, pfi které specialn¢ vycviceni psi ztotoziiovali pachové vzorky vystavené procesu

sterilizace s pachovymi vzorky, které procesu sterilizace vystaveny nebyly.

Vysledky: Pachovou komparaci provedly ctyfi feny, z 24 pokust bylo 16 uspéSnych a 8
neuspésnych (Bernoulliho pravdépodobnost P < 0,5).

Diskuse a zavér: Vysledky pokusu potvrdily, ze psi jsou schopni ztotoznit pach prosly

procesem parni sterilizace.



3.3 Resistance of human odors to extremely high temperatures as revealed

by trained dogs

Autofi: Santariovad M., Pinc L., Bartos$ L., Vyplelova P., Gernes J., Sekyrova V.

Zdroj: Czech Journal of Animal Sciences

Cil: Stanovit teplotu, ktera degraduje lidsky pach natolik, Ze nebude zpusobily k pachové

komparaci pomoci specialné vycvicenych psu.

Hypotéza: Psi nebudou schopni ztotoZnit pach vystaveny teploté vyssi nez 400 °C.

Material a metody: Pach osob, sejmuty zdlani na ocelové trubicky, byl vystaven
Vv jednotlivych ptipadech teploté¢ 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 a 1000°C. Pti
pachové komparaci slouzily tyto vzorky jako nacichavaci. Psi je ztotoziiovali s pachovymi

vzorky odebranymi s oblasti trupu, které G¢inktiim vysokych teplot vystaveny nebyly.

Vysledky: Psi byli schopni bez probléml ztotoznit pach vystaveny teploté az 800°C, pfi
ztotoziovani pachu vystaveného teplot¢ 900°C jiz fada psii chybovala a pach vystaveny

teploté 1000°C nebyl schopen ztotoznit Zadny pes.

Diskuse a zavér: Vysledky experimentu prokazuji pozoruhodnou odolnost lidského pachu
vuci vysokym teplotam. Jde o velmi piekvapivé zjisténi, které neni v souladu s hypotézou a

vlastnostmi chemickych latek analyzovanych z lidského pachu.



3.4 Individual human odor fallout as detected by trained canines

Autori: Vyplelova P., Vokalek V., Ludvik P., Pacdkova Z., Barto§ L., Santariova M.,
Capkova Z.

Zdroj: Forensic Science International

Cil: Ov¢étit moznost vytvoreni pachové stopy bezkontaktnim zptisobem

Hypotéza: Mnozstvi uvolnéného pachu s ruky drzené nad textilnim pachovym nosi¢em bude

dostate¢né pro naslednou komparaci pomoci specialné vycvicenych pst.

Material a metody: T¢lesny pach byl odebirdn z téla a rukou sedmi osob. Levé ruka slouzila
jako kontrolni pach, prava ruka jako pach cilovy. Po dobu tfech minut mé¢la kazda osoba
levou ruku polozenou na textilii a pravou ruku drzela 5 cm nad textilii. Specidlné vycviceni
psi béhem pachové komparace ztotoziovali pach zajiStény z té€la osob s pachem odebranym

z oblasti rukou.

Vysledky: Dvé feny provedly ¢trnact ztotoznéni a ve vSech piipadech spravné oznacily cilovy

pach binomicky test, n = 28, P = 0,000000007).
Diskuse a zavér: Vysledky experimentu potvrdily hypotézu, ze pachovy spad z ruky se

uvoliuje v dostatecném mnoZzstvi pro to, aby ho byli specialn€ vycvi€eni psi schopni

ztotoznit, a ze pachovou stopu lze vytvofit bezkontaktnim zptisobem.
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4 VysledKky a diskuse

Znalost fyzikalnich a chemickych vlivi, které mohou zménit ¢i zcela odstranit pachovou
stopu, je nezbytnou podminkou pro uspéSné vyuziti metody pachové identifikace
Vv kriminalistické praxi. Doposud bylo tomuto tématu vénovano relativné malé mnozstvi
studii, jejich vysledky vSak prokazuji, Ze lidsky pach je schopen odolavat zna¢nému
tepelnému i mechanickému ptsobeni (Stockham et al., 2004; Curran et al., 2010a). Vysledky
prvnich tfech publikovanych experimentti uvadénych v této praci potvrzuji az pozoruhodnou
odolnost lidského pachu a to vii¢i ptisobeni vody, horké pary a salavého tepla.

Experiment €. 1

Prvni experiment byl vénovan otdzce odolnosti pachové stopy vici u€¢inkiim proudici vody.
Stanovend hypotéza vychdzi ze znalosti chemické povahy sloucenin, analyzovanych
ze vzorkt lidského pachu. Rada z t&chto sloudenin je velmi malo rozpustna ve vodg, a proto
lze usuzovat, ze lidsky pach muze ve vodé po uritou dobu pretrvavat. Otazkou v tomto
experimentu vSak bylo i to, zda nedojde ve vodnim proudu k mechanickému odstranéni
pachovych ¢astic s daného pachového nosice.

Ziskané vysledky uvedenou hypotézou zcela potvrdily. Psi byli schopni ztotoznit pach
odebrany z dlané experimentalni osoby, ktery byl nasledné vystaven u¢inkiim proudici vody,
S pachem, odebranym z téla téZe osoby, ktery t€émto t€¢inkiim vystaven nebyl. Z péti pouzitych
fen Ctyfi feny trikrat bezchybné oznacily cilovy vzorek, patd fena spravné oznacila cilovy
vzorek dvakrat, jedenkrat ho piesla bez reakce. Vysledky jsou v souladu nejen se stanovenou
hypotézou ale i s dosavadnimi zkusenostmi policejnich psovodu, ktefi jiz v minulosti provedli
nékolik nekontrolovanych experimenttli na toto téma.

Experiment ¢.2

V kriminalistické praxi jsou textilni pachové nosi¢e vzdy pied pouzitim ¢iStény procesem
parni sterilizace pfi teploté 125 °C, tlaku 2Kgf/cm2 po dobu 30 minut. Z davodu nedostatku
informaci tykajicich se odolnosti lidského pachu se tyto nosic¢e po pouziti likviduji. Jejich
jednordzové pouzivani znacné zvySuje naklady na provadéni metody pachové identifikace.
Cilem experimentu €. 2 bylo ovéfit schopnost psti ztotoznit pach vystaveny parni sterilizaci a
ov¢rit, zda se jedna o dostatecné uéinny proces K odstranéni pachové stopy. Experimentu se
ucastnily Ctyfi feny, z 24 pokusii bylo 18 pokusti GspéSnych a osm netispésnych. Hypotéza, ze
psi lidsky pach vystaveny procesu parni sterilizace, nebudou schopni ztotoznit, potvrzena

nebyla a ukazuje se tak, Ze tento proces K odstranéni pachové stopy dostate¢ny neni.
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Experiment €. 3

Do dnesni doby nebyla publikovana jedina studie, kterd by se zabyvala odolnosti lidského
pachu vici extrémnim teplotnim podminkdm. Cilem experimentu bylo zjistit, jak vysoka
teplota je potieba k degradaci lidského pachu tak, Ze ho jiz nebudou specialné vycviceni psi
na metodu pachové identifikace ztotoznovat. S ohledem na teplotu varu tékavych organickych
sloucenin, které byly doposud analyzovany ve vzorcich lidského pachu, byl stanoven
hypoteticky interval teplot 100 az 600°C. Psi vSak velmi snadno ztotoznovali i vzorky pachu
vystaveného teploté 600°C. Postupné byla teplota zvySovana po sto stupnich az na teplotu
1000°C. Doba, po kterou byl pach dané teploté vystaven, zistala ve vSech piipadech stejna,
tedy 30 min. Vzorky vystavené teploté¢ 900°C byli néktefi psi stale schopni ztotoznit, vzorky
vystavené teploté 1000°C nikoliv. Vysledky této studie jsou zcela piekvapivé, nebot’ teploty
varu organickych latek neptesahuji 400°C. V daném experimentu Se podafilo stanovit teplotni
interval, ve kterém se s vysokou pravdépodobnosti tato zlomova teplota nachazi.

Experiment ¢. 4

Cilem posledniho experimentu bylo otestovat, zda se sruky drzené nad vysterilizovanou
textilii uvolni tolik pachového spadu, aby ho byli specialné vycviceni psi schopni ztotoznit.
Vysledky piedchozich experimentt tuto schopnost zcela nepotvrdili. Psi byli schopni sledovat
pachovou stopu vytvofenou ¢lovékem na chtiidach 1 pachovou stopu vytvofenou ¢lovékem
jedoucim na jizdnim kole, nicméné pachovou stopu vytvoienou ¢lovékem na visutém sedadle
nebyli schopni zaznamenat. Jednalo se vSak o psy, vycvicené ke sledovani pachové stopy
v terénu, kdy voditkem neni jen lidsky pach, ale 1 pach bot kladece stopy a pach rozruSen¢ho
terénu (Most a Briickner, 1936). V nasem experimentu byli pouZiti psi vycviceni na metodu
pachové identifikace, ktefi se orientuji pouze podle individualniho lidského pachu. Pachové
vzorky byly ziskdny tak, Ze osoba drzela dlan nad vysterilizovanou textilii ve vySce 5 cm po
dobu 3 minut. Pachova komparace byla realizovana se dvéma fenami. Ob¢ feny spravné
ztotoznily sedm raznych pachovych vzorkl odebranych bezkontaktnim zptisobem se vzorky

vvvvv

moznosti v zajistovani pachovych stop jako ditkazu v trestnim fizeni.
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5 Zavér

PiestoZe je metoda pachové identifikace praktikovana v Ceské republice uz od sedmdesatych
let 20. stoleti, nebyl zde v této oblasti az do roku 2010 uskute¢nén zadny vyzkum. Ziskané
vysledky této disertacni prace jsou proto velkym piinosem a to zejména v otdzkach odolnosti
lidského pachu vac¢i puasobeni vnéjSich vlivi a déle moznosti vytvoreni pachové stopy
kontaktnim nebo bezkontaktnim zpiisobem.

Experiment ¢. 1 se zabyval problematikou odolnosti lidského pachu viéi u€¢inkiim proudici
vody. V praxi se Casto stava, ze se pachatel zbavuje pfedmétu souvisejiciho se spachanym
trestnym c¢inem tak, ze jej odhodi do vody. Pak ale nastavéa otdzka, zda pachova stopa ve
vodnim prostiedi pietrvava a zda ji jsou specialné cviceni psi na metodu pachové identifikace
schopni ztotoznit. Vysledky, kterych bylo dosazeno, ukazuji, ze pachova stopa odolava
pusobeni proudici vody po dobu jedné hodiny. Dalsi vyzkum v této oblasti by mél byt
zaméten na prodluzovani doby expozice pachového vzorku témto podminkam.

Pro Gspésné provadéni metody pachové identifikace je dulezita znalost dostate¢né ucinného
Cisticiho procesu, nutného pro odstranéni lidského pachu z nastrojii a pachovych nosict.
Cilem experimentu ¢. 2 bylo ovéfit, zda je parni sterilizace, rutinné pouZzivany proces
Vv kriminalistické praxi, dostate¢né¢ Uc¢innad pro odstranéni pachového pozadi z textilie
ARATEX®. Zjisténi, e specialné cviGeni psi na metodu pachové identifikace jsou schopni
ztotoznit lidsky pach vystaveny ucinkiim parni sterilizace je alarmujici a potvrzuje nutnost
zmény metodiky odbéru pachovych stop pomoci textilniho snimace.

Nanejvyse prekvapivé vysledky tykajici se odolnosti lidského pachu pifindsi experiment €. 3.
Ukazuje se, ze lidsky pach odolava extrémné vysokym teplotam. Specialné cviceni psi na
metodu pachové identifikace byli schopni ztotoznit pachovy vzorek vystaveny teploté 900°C.
Vzhledem K nejvys$im moznym teplotam varu t€kavych organickych slou¢enin, kterymi je
tvofen lidsky pach, se jednd o pozoruhodné vysledky, které stdle neumime uspokojivé
vysvétlit.

Ze zkuSenosti policejnich 1 sportovnich kynologii se jiz davno uvazuje o existenci pachového
spadu. V piedchozich studiich vSak nebylo zcela jasné prokazano, zda lze bezkontaktnim
pifenosem vytvofit dostatecné silnou pachovou stopu, aby byla zplsobila k pachové
identifikaci. Vysledky experimentu €. 4 prokézaly, Ze bezkontaktnim zplisobem takto silnou
pachovou stopu vytvotit 1ze. Kompletni slozeni lidského pachu v soucasné dobé neni stale

zcela znamo, o to mén¢ je znama tzv. aktivni pachova signatura, coz je soubor latek, jimiz je
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pes schopen se fidit pii pachové identifikaci. Vysledky publikovanych praci mohou byt tudiz

voditkem pro analytické chemiky zabyvajici se danou problematikou.
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7 Summary

The dissertation thesis consists of four papers that have been published in scientific journals.

Scent identification line-ups, performed by specially trained dogs is a forensic method used in
Czech Republic as well as in other countries. The method is based on the presumption that
every human being has relatively stable individual odor. During the intrinsic scent
identification dogs sniff to the starting odor which can be either the crime scene odor or the
sample collected from the suspect and are supposed to match it with the corresponding odor
placed in the line-ups comprising the target odor as well as complementary odors of similar
character.

Study n. 1

The need to recover evidence from water is quite common in criminal investigation. The
article deals with the possibility to collect human scent from such objects and with the ability
of specially trained dogs to match such scent samples with scent samples collected from
detained suspects. During an experiment, designed as a blind one, it has been proved, that
human scent can survive on submerged objects and can be later used for scent identification.
Study n. 2

To collect odors the Czech Republic Police use special fabric sorbents manufactured under
the registered mark ARATEX". Before use the fabric sorbent is treated by water vapor
sterilization. After the scent identification the sorbent is destroyed. The goal of the study was
to verify if the vapor sterilization is effective enough to remove human scent that has already
penetrated into the sorbent structure or in other words if the sorbent can be exposed to vapor
sterilization and then used again. In the experiment odor samples were collected from the
trunks of experimental subjects. The samples used later as starting odors were collected first
and then treated by vapor sterilization. After couple a days the complementary odors as well
as the target odors were collected using the same scenario as used in starting odors however
without the exposure to vapor sterilization. Specially trained dogs were later used to match
starting odors with target odors in the line-ups. The results showed that dogs are able to
correctly match human odors even after they have being exposed to vapor sterilization.

Study n. 3

Human scent is a complex combination of many chemical substances. The values of the

boiling points of human scent compounds were supposed to be lower than 400°C. The

17



purpose of the study was to determine the temperature at which the human scent is degraded
so that a dog would not be able to identify it. In contrast to expectations, eight dogs used in
the experiment almost flawlessly identified human scents from five scent donors exposed to
temperatures of 100°C, 200°C, 300°C, 400°C, 500°C, 600°C, 700°C, and 800°C. Only two of
the dogs were able to identify 5 of 15 scent samples exposed to 900°C. No dog identified a
scent exposed to 1000°C. Our study verified heat survivability of human scent far beyond
existing expectations. There may be an extremely heat resistant, previously undetected,
compound of human scent, unsusceptible to heat which exceeds standard temperatures used
for sterilization.

Study n. 4

We tested the hypothesis that if odor fallout (the release of a human’s odor onto an untouched
object) in human subjects exists, then holding a hand above an absorbent will produce a
detectable scent which will be subsequently matched in a detection test by trained dogs.
Scents were collected from seven males to sterile cotton absorbent squares. The left hand was
used to get the control scent and the right hand served as the target scent. Each experimental
subject was sitting; his left hand was laid down on a cotton square for 3 min. The right hand
was held 5 cm above another cotton square for 3 min. The scent identification was done by
two specially trained police German shepherds. Both dogs performed 14 line-ups and
correctly matched the collected scents of all test subjects. The results suggest the existence of
human odor fallout, whereby a human scent trace is left by humans even if they do not touch

an object.
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