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ANOTACE:

Sirek V., 2013: Srovnani trovné znalosti geologie na niz§ich gymnéziich a 2. stupni
zékladnich $kol v Ceskych Budgjovicich. Bakalaiska prace. Pedagogicka fakulta

Jiho&eské univerzity v Ceskych Budgjovicich, Katedra biologie.

Predkladana bakaléiska prace se zabyva hodnocenim urovné znalosti nezivé ptirody u
zaklt 9. ro¢nikii zakladnich Skol a kvart viceletych gymnazii na vybranych Skolach
v Ceskych Budgjovicich. K ovéfovani trovné je piistupovano pomoci didaktického
testu. Pfed samotnym ovérovanim byl nejprve proveden piredvyzkum na menSim vzorku
respondentl a na jehoz zéklad€ byly upraveny otazky testu, ktery uz byl nasledné pouzit
ve Skolach pro ucely vyzkum. Prace si klade za cil poodhaleni skute¢nych vysledkli
zakd na obou vzdélavacich stupnich a také moznost poukazat na oblasti ve vyuce
geologie, s kterymi mohou mit Zaci potize. Tato bakalafska prace byla vypracovana

Vv ramci projektu GAJU 065/2010/s.

SUMMARY::

Sirek V., 2013: Comparison of content knowledge in geology among students of junior
secondary grammar schools and 2. level primary schools in Ceské Bud&jovice. Bachelor
thesis. Faculty of Education, University of South Bohemia in Ceské Budg&jovice,

Department of Biology.

The author deals with evaluating of the level of knowledge of inanimate nature with
pupils of 9th grades primary schools and quarts of secondary grammar schools in
selected schools in Ceské Budgjovice. The level of authentication is carried out by using
a didactic test. Before the actual verification apretesthas been conducted, which tested a
smaller sample of respondents. Based on the pre-test results, questions of the research
test, which have been subsequently used in schools for the purpose of research, were
modified. The work aims at surveying the actual content knowledge of pupils at both
types of educational institutions and points out areas in geology with which students
may have difficulty. This Bachelor thesis was created under a project GA JU
065/2010/s.



PODEKOVANI:

Rad bych podekoval své vedouci prace Mgr. Simoné Dvotackové, Ph.D. za uzite¢né
rady a za podnétné piipominky pii psani mé bakalaiské prace. Dalsi diky patii vSem

mym blizkym, ktefi mé v psani prace podporovali a povzbuzovali.



OBSAH

L UVO@eiiiitiii e 1
2 Literarni prehled .....ccooiiiiiiiiiiiiie s 2
2.1 VzdClAvaci PrOGIaMY .....cccuiiiiiieeiiieeiiieesiieeesite et e st sbe e e sneeesneeas 2
2.2  RAmMcove vZdElAvact PrOgram .........cccooviiieiiiiiiieii s 3
2.2.1  Klicové kompetence RVP........cccoiiiiiiiiiiii e 4
2.2.2  Vzdélavaci oblasti RVP ... 5
2.2.3  Charakteristika vzdélavaci oblasti Clovek a prroda .........cccoevvveeererrrrenrenss 6
2.2.4  Cilové zaméfeni vzd&lavaci oblasti Clovek a prroda ......c..cc.ceevveverenenees 6
2.2.5 Vzdélavaci obsah oboru prirodopis ........ccevverieiiriiiieieseeseee e 7

2.3 UCEDNICE . ...utieiiiiiiiesiie ettt ettt ettt e b ne e n e 11
2.3.1  Obecné vnimani pojmu UCEDNICE........cccuvriiiiiiiiiiiiiiie e 11
2.3.2  FUnKCe UCEDNICE ...oovviiiiiiiiiiieciiesie e 12

2.4 ANALYZA UCEDIIC ....cvviiiiiiiiieiiie e 12
2.4.1  Srovnani vybranych u€ebnicC..........cccciviiiiiiiiiiiiinii 13

2.4.2  Cernik V., Martinec Z., Vitek J. 1998: Pirodopis 4: pro 9. ro¢nik zakladni
Skoly a niz8i ro¢niky viceletych gymnazii. Praha: SPN 88 s......ccccooeeiiiiiiiiinnnnn. 14

2.4.3  Cernik V., Martinec Z., Vitek J. 2010: Piirodopis 9: uéebnice pro zakladni
Skoly. Praha: SPN 104 S.....ccoiiiiiiiiiiiiiiici e 15

2.4.4  Svecova M., Matéjka D. 2007:P¥irodopis: uéebnice pro zakladni §koly a

viceleta gymnazia. Plzen: Fraus 128 s......cccocoviiiiiiiiii e 16

245  Zapletal J., Janoska M., Bicikova L., Tomanc¢adkova M. 2007: Pfirodopis

9. OlomOoUC: Prodos 95 ... 17
246  Celkoveé ZhodNnOCENT......ccveiiiiiiiiiciiic e 18
2.5 Didaktické testy v pedagogickém vyzKumu ...........ccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiccncs 20
2.6 TEStOVE TIONY ...viieiiiiiiicic e 24

2.6.1  Oteviene TlONY......cccciiiiiiiiiicecsee e 24



2.6.2  Uzavien€ TlONY ......ccoviiiiiiiiii e 24

2.7  Konstrukce didaktick€ho teStu..........ccciiiiiiiiiiiiiiic e 25

3 PraktiCkd CASE ...couiiiiiiii e 27
3.1 Metodika VYZKUMU.....cuviiiiiiiiiie e 27
3.2 PTedVYZKUML...ciiiiiiii e 27
3.21  Analyza jednotlivych otazeK..........ccoovviiiiiiiiiiiiiicie 27
3.2.2  VyhodnocCeni tESTU .....ccueeviieiriiiiiiieie e 35

3.3 Hodnoceni znalosti zakii na ZS a gymnaziich ...........cceevveveeivesiensesneesenens 36
3.3.1  Ocekavané vysledKy ... 36
3.3.2  Hodnoceni jednotlivych otazek ..........ccccoovveriiiiiiiiiiiii e 37
3.3.3  Zavérecné zhodnoceni vysledkll vyzKumu ..........ceoviiiiiininiiniciiieen 50

3.4  Rizeny rozhovor s ugiteli testovanych SKol........cccovvvveererreeerieerssirssesienessenns 53

A DISKUSE......ocuiiciiicic e 56
D ZAVET bbbt 58

B POUZITA EETATUTA .o eeeeeeeee e ettt e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeees 59



1 UVOD

Cilem ptedkladané prace je zhodnotit uroven znalosti nezivé ptirody zakti vybranych
zdkladnich kol a viceletych gymnazii v Ceskych Budgjovicich. Neziva ptiroda

(zaméfeni na geologii) obecné patii k naroénym disciplindm ptirodopisu.

Zkoumany nebyly pouze znalosti zaki, ale 1 postoj jednotlivych pedagogli a ucebni
pomicky a metody pouzivané pii vyuce geologie. Vybrany vzorek respondenti tvofili
zaci vV rozmezi 14 az 15 let, tj. 9. ro¢nikl zakladnich §kol a kvart viceletych gymnazii.
Znalosti z geologie byly ovéfovany pomoci didaktického testu, ktery byl uskute¢nén v
zavéru Skolniho roku od 9. 6. 2011 do 15. 6. 2011. Soucasti vyzkumu bylo i1 zmapovani
postoji vyucujicich pomoci fizeného rozhovoru. Vyzkumné Setfeni probéhlo ve dvou
fazich — v prvni fazi probehl pfedvyzkum na malém vzorku respondentd, na jehoz
zaklad¢ byly upraveny otazky testu a o dva tydny pozd¢ji probehl samotny vyzkum.
Zavér Skolniho roku byl vybran pro testovani zamérné, protoze v té dobé by jiz mélo

byt kompletné probrano celé ucivo.

Pted samotnym hodnocenim trovné znalosti jednotlivych skol byl studovan Ramcové
vzdélavaci program jak zakladnich $kol, tak i viceletych gymnazii, kde se autor zaméfil
na vzdélavaci oblast v oboru pfirodopis a dale pak na ¢ast vénovanou nezivé piirode.
Autor dale provedl rozbor ucebnic piirodopisu, z kterych ucitelé jednotlivych Skol
Cerpali pii své vyuce. U jednotlivych ucebnic byl zkoumdn obsah, forma a jejich
vizualni zpracovani. V posledni kapitole teoretické Casti Bc. prace byl zkouman
didakticky test jako U¢innd ovéfovaci metoda ve vyuce. Ze vSech jiz zmitovanych
poznatkii byl zhotoven dotaznik, ktery byl pouzit na jednotlivych $kolach v Ceskych

Budéjovicich.

Toto téma jsem si vybral, protoze m¢ dand problematika zajima z pozice budouciho
pedagoga. V této ¢asti uciva piirodopisu se u zaku jak na zakladnich $kolach, tak i na
gymnaziich, daji obecné piedpokladat horsi vysledky, v porovnani s ostatnimi oblastmi
ptirodopisu (jak vyplyva naptiklad z prace Bartonové, 2012). Tato prace by méla
poodhalit skuteéné vysledky zakd na obou vzdélavacich stupnich a poukazat na oblasti,

s kterymi mohou mit Zaci problémy pti vyuce geologie.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Vzdélavaci programy

Podle Prichy (2000) Ize termin vzd€lavaci program vysvétlit takto: ,,oznacuje souhrnné
rizné dokumenty, které komplexne vymezuji kompetenci, cile, obsah a jiné slozky
vzdelavani v urcitém stupni a druhu Skol. Jsou obvykle schvalovany a zavadeny
ministerstvy Skolstvi nebo jinymi organy rizeni vzdélavani ve staté nebo regionu a maji
normativni charakter, tj. jsou zavazné pro fungovani prislusné urovne vzdeélavaciho

systéemu‘* (Pricha, J., 2000, s. 215).

V 90. letech minulého stoleti bylo v Ceské republice vytvofeno nékolik dileZitych
vzdélavacich programii. Vznikaly takzvané Standardy vzd€lavani, coz jsou dokumenty
vyjadiujici pfedstavu o cilech, které¢ jsou ve vzdélani sledovany a o vzdélavacim
obsahu, ktery je poskytovan v§em zaktim v pribéhu studia (Pricha, 2000). Do nich jsou
fazeny: Standart zakladniho vzdélani (1995), Standart vzdélavani ve Ctyfletém
gymnaziu (1996), Standart stiedoskolského odborného vzdélani (1998). Dva posledni,
byly sestaveny pro turoven vyssiho sekundarniho vzdélani. V dokumentech jsou
vymezeny vzdélavaci cile a kmenové ucivo. Pro uroven zakladniho vzdé€lani vznikaly
jesté dalsi programy, jez byly schvéleny ministerstvem Skolstvi, z kterych si Skoly
vybiraji ten nejlepsi pro svou vlastni realizaci vyuky. V platnost vstoupily tfi hlavni a to
vzdélavaci program Zakladni Skola, vzdélavaci program Obecna Skola (ten byl ptivodné
rozde€len jesté na samotny program Obecnd Skola a program Obcanska Skola) a Narodni
Skola (ten vstoupil v platnost roku 1997, ale zvolilo si ho pouze 50 $kol). VSechny tyto
programy vychézi ze standardu zékladniho vzdélani a jsou navrzeny tak, aby vystupy na

konci 1. a 2. stupné zakladni skoly byly srovnatelné (Prucha, 2000).

V disledku nové narodni kurikuldrni politiky, jez jsou zformovany v Narodnim
programu rozvoje vzdélani v CR (tzv. Bilé Knize) a zakotveny v zakoné o piedikolnim,
zakladnim, stfednim, vys$im odborném a jiném vzdé€lani, se do vzdélavaci soustavy
zavadi novy systém kurikularnich dokumentd pro vzdélani zakt od 3 az 19 let. Zde jsou

zatazeny Ramcové vzdélavaci programy (RVP, 2007).



2.2 Ramcové vzdélavaci program

Ramcové vzdélavaci programy jsou odborné dokumenty, jejichz cilem je vymezit
soubory udiva a vzdélani dosazené v jednotlivych etapach vzdé&lavani. Skoly jsou
povinny se jimi fidit pii tvorbé svych vzdélavacich programi, jez jim umoziuji ziskat
vétsi flexibilitu a autonomii. Tim dostavaji Skoly vétsi svobodu a omezuje se

centralizujici vliv ze strany statu (Skalkova, 2007).

Prvotni mySlenkou RVP je poskytovani kvalitniho zékladu vzdélani v§em zakim na
urovni zékladni Skoly, stiedni Skoly i pfedSkolniho a odborného vzdélani, kde si zaci
neosvojuji jen urCité mnozstvi informaci, ale také rozviji svoji osobnost jako celek
(zduraznuje se tak aktivni a tvofiva Cinnost zakt, nikoliv pouze pasivni piedavani
informaci z vykladu ucitele). Navic je podporovano komplexni osvojovani dilezitych

védomosti a jejich prakticka aplikace do budouciho Zivota (Skalkova, 2007).
Obecné se da rict, ze RVP:

e Vymezuje vSechny nezbytné a spolecné slozky uciva v povinném zékladnim

vzdélani, véetné odpovidajicich znalosti zakl na viceletych stiednich Skolach.

e Tvofi zéklad pro vytvoreni koncepce ramcového vzdélavaciho programu pro stfedni

vzdélani.

e Urcyje specifikaci trovné klicovych kompetenci, které by zaci méli dosahnout na

konci absolvované skolni dochazky.

e Zarazuje jako zévaznou soucast do osnovy zaku zékladni Skoly prufezova témata

s vyrazn¢ formativnimi funkcemi.
e Modifikuje vzdélavaci obsah pro Zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami.

e Plati pro vSechny stfedni Skoly, které stanovuji pozadavky pro piijimaci fizeni a

nasledny vstup do stfedoskolského vzdélani.



e Opira se o realizaci vzdélavaciho obsahu a 0 moznost jeho vhodného propojeni, kde
se predpoklada volba novych vzdélavacich postupt, forem vyucovani a dostatecné

vyuziti v§ech podpirnych opatieni pro individualni potiebu zakt (RVP ZV, 2007).

2.2.1 Klicové kompetence RVP

Podle dokumentu RVP (RVP ZV, 2007) piedstavuji klicové kompetence ,,souhrn
védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a
uplatnéni kazdého clena spolecnosti. Jejich vybér a pojeti vychdzi z hodnot obecné
pfijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych pfedstav o tom, které kompetence
jedince pfispivaji k jeho vzdé€lani, spokojenému a UspéSnému zivotu a k posilovani

funkci ob¢anské spolecnosti’’.

Osvojeni si vSech klicovych kompetenci je procesem znacné narocnym, kdy je polozen
zaklad jiz v predskolnim véku nasledné, se rozviji v zdkladnim a stfednim vzdélani a
trva po cely zivot. Klicové kompetence neplisobi samostatné, ale vzdy se navzajem
mezi sebou prolinaji a Zaci je mohou ziskat jen jako celkovy vysledek v procesu

celkového vzdélavani (RVP 2V, 2007).

Mezi klicové kompetence patfi:

Kompetence k uceni

o Kompetence k feseni problému

e Kompetence komunikativni

e Kompetence socialni a personalni

e Kompetence obCanskeé

e Kompetence pracovni



2.2.2 Vzdélavaci oblasti RVP

RVP je rozdélen do deviti vzd€lavacich oblasti, které tvoti jeden vzdé€lavaci obor,

popfipad¢ vice obsahové blizkych obori (RVP ZV, 2007):

Jazyk a jazykova komunikace (cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk)

e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

e Informatika a informac¢ni a komunikacni technologie (informacni a komunikacni

technologie)

e Clovek a jeho svét (clovék a jeho svét)

e Clovek a spole¢nost (déjepis, vwchova k obcanstvi)

e Clovék a piiroda (piirodopis, fyzika, chemie, zemépis)

e Umeéni a kultura (hudebni vychova, vytvarna vychova)

e Clovék a zdravi (vychova ke zdravi, télesnd vychova)

o Clovék a svét prace (clovék a svét prace)

Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou v dokumentu RVP vymezeny svoji charakteristikou.
Navazuji na né cilova zaméfeni vzdélavacich oblasti, které Zaky vedou k dosaZeni
klicovych kompetenci. Nasleduje obsah vzdé€lavacich oborti, ktery je tvofen
ocekavanymi vystupy a u€ivem. O¢ekavané vystupy umoziuji zaklim vstiebat dostatek
praktickych prozitki, které jsou vétSinou cinnostniho charaktert, jez by Zaci méli
uplatnit v bézném zivoté. Samotné ucivo je usporadavano do jednotlivych témat a
¢innosti. Ucivo se chape jako prostfedek pro dosaZeni ocekdvanych vystupti (RVP ZV,

2007).



2.2.3 Charakteristika vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda

Pied samotnym vymezenim vzdé&lavaci oblasti Clovék a piiroda je dileZité vymezit
zakladni pojmy vztazené k tématu neziva ptfiroda. Piirodu 1ze obecné definovat jako vse
kolem nas co nevytvofil ¢loveék vlastni rukou. Jednotlivé Casti pfirody pak mlizeme
nazyvat ptirodniny (napf. minerdly, horniny nebo ale i hvézdy, planety a zivocichy).
Ptirodniny jsou tedy rozdélitelné na Zivé a neZivé. Zivé piirodniny jsou zkoumany
védnim oborem biologie a nezivé pfirodniny jsou zkoumdany piirodnimi védami (napf.
astronomie, geofyzika, geochemie nebo geologie). Neziva pfiroda méa nezastupitelny

vyznam pro ¢lovéka, ale také pro vSechny zivé organismy na této planeté (Roubal J.).

Do této vzddlavaci oblasti Clovék a piiroda jsou zafazeny vzdélavaci obory fyzika,
ptirodopis, zemépis a chemie. Zaci by méli pochopit jejich vzajemné vztahy a piirodni
rovnovdhu mezi jednotlivymi organismy véetnd C&lovéka. Zaci by vramci této
vzdelavaci oblasti méli rozvijet své kognitivni schopnosti a ucit se poznavat ptirodni
soustavy vSemi smysly. M¢li by byt schopni piedlozit konkrétni hypotézy a nasledné
hledat adekvatni odpovédi nejen ve $kolnich lavicich, ale i mimo né¢ (RVP 2V, 2007).

2.2.4 Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti Clovék a priroda

Vzdélavani v danych oblastech sméfuje Zaky tak, aby dosahli o¢ekavanych klicovych

kompetenci tim, ze budou schopni (RVP 2V, 2007):

e Zkoumat fakta a jejich souvislosti s vyuzitim riznych empirickych metod

poznavani i riznych metod racionalniho uvazovani.

e Klast si otdzky o pribéhu a pficinach pfirodnich procestli, spravné tyto otazky

formulovat a hledat adekvétni odpovédi.

e Zapojit se do aktivit, které sméfuji k adekvatnimu chovani k piirodnim

systémim i ke svému zdravi.

e Porovnavat a posuzovat ziskana data pro potvrzeni nebo vyvraceni svych

hypotéz.



e Porozumét Cinnosti lidi a pochopit stav pfirodniho a zivotniho prosttedi.

e Utvaret dovednosti, které pomohou 1épe se chovat pii setkanich s ohrozenymi

objekty ¢i zivocCichy.

e Zamyslet se nad kvalitou jednotlivych obnovitelnych zdroji energie, jestli jsou

dostate¢né efektivni ¢i nikoliv.

2.2.5 Vzdélavaci obsah oboru prirodopis

Vzhledem k tomu, ze predkladana bakalaiska prace je zaméfena na zkoumani znalosti
Z tématu nezivé prirody nejen na zakladnich skolach, ale i na niz§im stupni osmiletych
gymnazii je, tedy nutno rozebrat oba vzd¢lavaci obsahy kvuli riznym ocekavanym

vystupiim a jiné struktufe uciva nezivé ptirody na obou vzdé¢lavacich stupnich

Na zékladnich Skolach se po Zacich pozaduje nckolik ocekavanych vystupl, jez

vvvvvv

dokazou aplikovat v dalsi etapé svého studia, nebo jsou schopni je uplatnit v praktickém
zivoté. Mezi nejdilezitéjsi ocekavané vystupy patii: objasnéni vlivu jednotlivych sfér
Zem¢ na vznik a trvani zivota, rozliSeni geologickych obdobi podle charakteristickych
znakl, rozpozndni vybranych nerostli a hornin s pomoci urcovacich pomiticek, rozliSeni
disledkt vnitinich a vnéjSich geologickych déju veetné geologického obéhu hornin a
vody, vyznam vlivu pocasi a podnebi na rozvoj a udrzeni Zivota na Zemi. Na niz§ich
stupnich gymnézii jsou po Zacich pozadovany specializovanéj$i ocekavané vystupy,
jako je analyza energetické bilance Zem¢, analyza rtiznych poruch v litosféte, zakladni
prace s geologickou mapou a regionalni geologie. Zaci jsou tak pfipravovani k
naslednému studiu ptirodovédnych oborti na vysokych Skolach, kde jsou takovéto

dovednosti velmi dulezité.

Velmi podobné lze charakterizovat i obsah uciva na obou stupnich vzdélani. Na
zékladnich skolach je ucivo rozdeleno do sedmi kapitol, jako je vznik a stavba Zem¢,
vngjs$i a vnitini geologické procesy, charakteristika pid, nerosty a horniny, vyvoj
zemské kiry a organismii na Zemi, Geologicky vyvoj Ceské Republiky, pocasi a

podnebi ve vztahu k organismiim na Zemi. Naproti tomu viceletd gymnazia maji
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obohacené ucivo o zvétravaci a sedimentacni procesy, metamorfni procesy, magmatické
procesy a 0 deformaci litosféry. Ostatni ucivo ma $irsi charakter oproti predchozimu
stupni vzdélani. Z téchto skuteCnosti vyplyva, ze Zaci viceletych gymnazii by méli mit

Sirsi a hlubsi znalosti v oblasti nezivé ptirody nez zaci zakladnich skol.

V piilozenych tabulkach jsou, pro vétsi ndzornost, uvedeny ocekdvané vystupy a ucivo

obou vzdélavacich stupiti.



Tabulka 1- O&ekavané vystupy zaka ZS a viceletych gymnézii podle RVP

Zakladni Skola- Tematicky okruh Neziva priroda (Vzdélavaci obor Prirodopis)

Ocekavané vystupy Zaka:

e Objasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani zivota

e Rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a mineraly
S pomoci urcovacich pomucek

e Rozlisuje disledky vnitinich a vnéjsich geologickych dé&ji véetné
geologického obehu hornin a vody

e Porovna vyznam ptdotvornych ¢initelti pro vznik pudy, rozliSuje hlavni
pudni typy a pudni druhy v nasi pfirodé

e Rozlisuje jednotliva geologicka obdobi podle charakteristickych znakl

e Uvede na zaklad¢ pozorovani vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj a
udrzeni zivota na Zemi

Gymnazia- Vzdélavaci obor Geologie

Ocekavané vystupy Zaka:

e Porovna strukturu jednotlivych zemskych sfér a objasni jejich vzijemné
vztahy.

e Vyuziva vybrané metody identifikace minerali.

e Analyzuje energetickou bilanci zemé a pfi€iny vnitinich a vnéjSich
geologickych procest.

e Ur¢i nerostné slozeni a rozpozna strukturu béZznych magmatickych,
sedimentarnich a pfeménénych hornin.

e Analyzuje rizné druhy poruch v litosfére.

e Vyuziva geologickou mapu CR k objasnéni geologického vyvoje v regionu




Tabulka 2- Ucivo zaka zakladnich skol a gymnazii podle RVP

Zakladni $kola- Tematicky okruh Neziva piiroda (Vzdélavaci obor Piirodopis)

Ucdivo:

Zemé- Vznik a stavba Zemé

Nerosty a horniny- vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky vyznam a

vyuziti zastupcii, ur€ovani jejich vzoret, principy krystalografie

Vn¢éjsi a vnitini geologické procesy- priciny a dusledky

Pidy- slozeni, vlastnosti a vyznam pudy pro vyzivu rostlin, jeji hospodaisky
vyznam pro spolecnost, nebezpe¢i a ptiklady jeji devastace pro spolecnost,

moznosti a priklady jeji rekultivace

Vyvoj zemské kiiry a organismil na Zemi- geologické zmény, vznik Zivota,

vyskyt typickych organismil a jejich pfizpiisobovani prostiedi

Geologicky vyvoj a stavba uzemi Ceské republiky- Cesky masiv a Karpaty

Podnebi a pocasi ke vztahu k Zivotu

Gymnazia- Vzdélavaci obor Geologie

Ucdivo:

Zemé jako geologické téleso- zdkladni geobiocykly

Zemské sféry- chemické, mineralogické a petrologické sloZeni zemé

Minerdly a horniny- jejich vznik a loZiska, krystaly a jejich vnitini stavba,

fyzikalni a chemické vlastnosti minerala
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e Geologicka historie Zemé- geologickd obdobi vyvoje Zemé, zmény polohy

kontinentti, evoluce biotopy a prostiedi

e Magmaticky proces- vznik magmatu a jeho tuhnuti, krystalizace mineralt

Z magmatu

e Zvétravani a sedimentacni proces- mechanické a chemické zvétravani, srazeni,

sedimentace

e Metamorfni procesy- jejich typy, kontaktni a regionalni metamorfoza

e Deformace litosféry- kiehka a plastickd deformace geologickych objektl, vyvoj
stavby pevnin a oceanll, mechanismus deskové tektoniky, zemcétieseni a
vulkanismus, tvary zemského povrchu

2.3 Uéebnice

2.3.1 Obecné vnimani pojmu ucebnice

Na prvni pohled mize Skolni ucebnice plsobit jako kterdkoli jind béZznd knizka, ma
uréity text a k nému se vztahujici obrazky, ale ve skute¢nosti tomu tak neni. Skolni
uéebnici lze charakterizovat jako dimyslné sestavené medium s bohaté clenitou
strukturou a s velmi funkéné konstruovanymi komponenty této struktury (Pricha J,
1997). Asi nejvystizngj§i definici ucCebnice mulzeme naleznout v Prichoveé
pedagogickém slovniku (2001), kde je termin ucebnice vysvétlen nasledujicimi slovy:
»Ucebnice je druh knizni publikace uzpiisobeny k didaktické komunikaci svym obsahem
a strukturou, md radu typii, z nichz nejrozsirenéjsi je skolni ucebnice* (Prucha, J., 2001,
s. 258).

V minulosti méla ucebnice nezastupitelnou ulohu, jako didaktickda pomucka pfi
vyuCovani jednotlivych predméti na vSech vzdélavacich stupnich. Jeji masovy rozvoj

nastal postupné po vynalezu knihtisku v 15. stoleti. Jednim ze svétovych zakladatela
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tvorby modernich $kolnich uéebnic byl na§ nejznaméjsi pedagog Jan Amos Komensky.
V poloving 80. let méla nahradit funkci ucebnice nova digitalni media, kterd zakim
méla usnadnit pfisun informaci a zkratit dobu jejich hledani. Dnesni situace je vSak
takova, ze novd media jsou sice zapojena do vyuky, ale stale ptevlada trend vyuky
pomoci Skolnich ucebnic. To je dano tim, Ze vétSina Ceskych Skol si dnes po finan¢ni
strance nemtize dovolit pouZivat nové multimedialni systémy. Skolni udebnice tak

zustane stéZejnim didaktickym prostiedkem i pro dalsi generace (Pricha J, 1997).

2.3.2 Funkce ucéebnice

v

Na funkci ucebnice mize existovat mnoho riznych pohledl. Rlzni autofi, at’ uz cesti
nebo i1 zahrani¢ni, rozliSuji vétsi ¢i mensi pocet funkci, které jednotlivé Skolni ucebnice
plni. Pricha (1997) uvadi tfi zékladni funkce, které nemaji pouze funkci teoretickou,
ale mohou byt zdkladem pro evaluacni analyzy, kterymi je mozno spolehlivé vyhodnotit

didaktickou vybavenost uc¢ebnic.

e Funkce prezentace uciva: ucebnice je piredevSim souborem informaci, které
musi prezentovat (prekladat, nabizet) uzivatelim, a to rlznymi formami

(verbalni, obrazovou, kombinovanou);

e Funkce Fizeni ucfeni a vyudovani: ucebnice je soucasné¢ didaktickym
prosttedkem, ktery tidi Zakovo uceni (napt. pomoci otdzek, ukoli aj.), ucivo a
vyu€ovani (napf. tim, Ze udava proporce uciva vhodné pro urcitou €asovou

jednotku vyuky apod.);

e Funkce organizacni (orienta¢ni): ucebnice uzivatele orientuje o zpiisobech

svého vyucovani (napf. pomoci pokynu, rejstiiku ¢i obsahu aj.) (Pricha J, 1997).

2.4 Analyza uCebnic

V soucasné dob€ se nové vytvorené a zavadéné ucebnice vétSinou hodnoti po strance
obtiznosti textu, didaktické vybavenosti a obsahu (dle RVP). Hodnoti se i po strance

ideové, jestli odpovida intencim politického ziizeni zemé apod. (Priicha J, 1997).
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2.4.1 Srovnani vybranych ucebnic

Jak uz je patrné z predchozich kapitol, ucebnice je stidle velmi cenné médium, které
vétSina Skol stale vyuziva v procesu vyuky. Proto autor zaradil do své Bc. prace stru¢né
hodnoceni ucebnic, které ucitelé testovanych tiid pouzily, nebo alespoii méli

k dispozici, pro svoji vyuku nezivé ptirody.

Hodnoceny byly tyto ucebnice:

Cernik V., Martinec Z., Vitek J. 1998: Prirodopis 4: pro 9. rocnik zdkladni skoly a nizsi
rocniky viceletych gymndazii. Praha: SPN 88 s.

Cernik V., Martinec Z., Vitek J. 2010: Prirodopis 9: ucebnice pro zdkladni Skoly.
Praha: SPN 104 s.

Svecova M., Matéjka D. 2007:Prirodopis: ucebnice pro zdkladni Skoly a viceletd

gymnazia. Plzen: Fraus 128 s.

ZapletalJ., Janoska M., Bicikova L., Tomancdkova M. 2007: Prirodopis 9. Olomouc:
Prodos 95 s.

Ucebnice byly hodnoceny na zaklad¢ 4 kritérii, které byly u kazdé uc¢ebnice obodovany
od 1 do 5 (1 = nizké hodnoceni, 5 = vysoké hodnoceni), podle toho jak ucebnice
splnovala jednotliva kritéria. Maximalni mozny pocet je tedy 20 bodu, naopak
minimalni pocet jsou 4 body. Bodové ohodnoceni je vyznaceno v tabulce ¢islo 3

v kapitole Celkové zhodnoceni.

Kriteria pro hodnoceni:

e Strukturovani a uspotfadani uciva — (Clenéni ucebnice na jednotlivé

tematické bloky, odliSeni tirovni uciva, celkové shrnuti uciva)

e Textova uprava a celkova prehlednost textu — (vykladovy text, obtiznost
a srozumitelnost textu, délka textovych pasazi, mnozstvi odbornych
pojmi )
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e Graficka uprava — (grafické vyznaceni urCitych casti textu, mnozstvi
obrazku, grafii a fotografii, pfitomnost métitka a legendy u fotografii

mineraltl, Srozumitelnost vysvétlivek)

e Nameéty k laboratornim pracim, praktické ukoly a pozorovani —

(srozumitelnost instrukci k ukoliim, moznost sebehodnoceni zaka)

2.4.2 Cernik V., Martinec Z., Vitek J. 1998: P¥irodopis 4: pro 9.
ro¢nik zakladni Skoly a niZzsi ro¢niky viceletych gymnazii. Praha:

SPN 88 s.

Ucebnice pro 9. ro¢nik zakladni Skoly a niz§i viceletd gymnézia je rozdélena na
jednotlivé kapitoly tykajici se uciva nezivé piirody: NaSe zemé, Mineralogie,
Petrologie, Geologické dgje, Pady, Geograficky vyvoj a stavba Ceské republiky.
V prvni kapitole Nase Zemé¢ je nejprve popisovan vznik slunecni soustavy spole¢né se
Zemi a jejim slozenim, stavbou, tvarem a geologickym vyvojem. Kapitola mineralogie
uvadi zaka do problematiky zdkladniho tfidéni mineralii podle specifickych vlastnosti.
74k je obeznamen i s chemickymi vzorci a prvky soumémosti jednotlivych skupin
mineralt. Kapitola Petrologie rozdéluje horniny do jednotlivych tfid podle ptvodu.
V kazdé ¢asti je zak obeznamen S riznymi geologickymi procesy, které umoznily vznik
jednotlivych typti hornin a nechybi ani ptiklady ve formé obrazové ilustrace. V kapitole
Pldy je popisovan vznik a vyvoj pad, se kterymi se mizeme setkat prevazné na izemi
Ceské republiky. Dale jsou vysvétleny vlastnosti a sloZeni pid, které jsou nezbytné pro
rozvoj hospodaiské ¢innosti. U posledni kapitoly Geologicky vyvoj a stavba Ceské
republiky je popsan vznik izemi Ceské republiky jako geologického celku, jez je délen
podle vyvojovych etap (prvohory, druhohory, tfetihory, ¢tvrtohory). V textu jsou tucné
zvyraznéné dulezité pojmy a informace. To dodava ucebnici piehlednost. Je zde patrny
Systematicky postup pii popisu jednotlivych minerdli a hornin do tfid podle
jednotlivych specifickych vlastnosti: 1. prvky (kovy a nekovy), 2. halogenidy, 3.
sulfidy, 4. oxidy, 5. uhlicitany, 6. dusi¢nany 7. sirany, 8. fosfore¢nany, 9. kfemicitany,
10. nerosty organického pivodu. Po ukonceni kapitoly nésleduje tu¢né psané shrnuti,
které v par zékladnich bodech shrnuje to nejpodstatnéjsi z celé kapitoly. Text je psan
srozumitelnou formou tak, aby zaci pochopili i odborné terminy, které jsou v textu

thned vysvétleny. V textu je zdiraznén vztah Clovéka a nezivé piirody, jak dulezita je
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neziva pfiroda pro clovéka, bez které by se dneSni moderni Cloveék neobesel. U
upozornit, pro¢ jsou pro ¢lovéka nesmirn€ vzacné a cenné: (napi. V ¢eském smolinci
z Jachymova objevila fyzi¢ka polského pivodu Marie Curieova—Sklodowska prvek
radium). Co se tyka obrazové dokumentace, autoii voli ndzorné, barevné fotografie
jednotlivych minerald a hornin. U jednotlivych fotografii chybi méfitko, ale jsou vzdy
doplnény o Cesky ndzev. Pfitomny jsou i schematické nakresy geologickych procesi
(napft. vznik ptikrovu v ptikrovovém pohoii, krasové dé¢je, priafez ¢innou sopkou, vrasa
a jeji cCasti atd...). Zakladni tazeni nerostli do jednotlivych krystalovych soustav:
(trojklonnd, jednoklonnd, kosoCtvereCna, ctverecnd, krychlova, SestereCna) je
zpracovano graficky. Pfehledné jsou uspotfddany i tabulky nerostl uvadéjici chemicky
nazev, chemicky vzorec, hustotu a hmotnost. Tabulky jsou konstruovany, tak aby bylo

jasné z jakych prvkil, nebo chemickych sloucenin jsou piesné slozeny.

2.4.3 Cernik V., Martinec Z., Vitek J. 2010: P¥irodopis 9: ucebnice
pro zakladni §koly. Praha: SPN 104 s.

Tato ucebnice je ze stejného nakladatelstvi jako ptedchozi ucebnice a podileli se na ni i
stejni autofi. Ucebnice obsahuje totozné ucivo, které je fazeno do stejnych tematickych
celkil, neni pfidano nic navic. Po obsahové strance jsou obé ucebnice identické, jedna se
tedy o upravenou verzi u¢ebnice z roku 1998. Text je psan obdobnou formou pouze s
malymi odchylkami. Kli¢ové pojmy jsou vyznafeny tuénym pismem, ale shrnuti jiz
neni psano pouze tucné, je zformovano do thledné tabulky, kterd je ohranicena tenkou
hnédou linii. Po stranach jednotlivych listi ucebnice jsou vzdy pro kazdou kapitolu
psany zajimavosti a ukoly, aby Zaci méli vice informaci k probranému tématu.
Srozumitelnost a narocnost textu je prakticky stejnd jako u ptedchozi verze. Autofi
poukazuji na vztah ¢lovéka k nezivé ptirodé€, vysvétluji, jakou roli pro dneSniho ¢loveka
maji nalezi§té nejrizngjSich rud a fosilnich paliv. Podstatnym rozdilem, kterého si
muzeme vSimnout na prvni pohled, je graficka Uprava celé ucebnice. Oproti minulému
vydani jsou fotografie ostiejsi a syt¢j$i. Bohuzel opét chybi porovnani velikosti nerosta
a hornin s jinym pfedmétem. Kazda fotografie je opatiena popisem, at’ uz se jedna
pouze o ndzvy mineralii a hornin nebo jsou popisem oznacena mista, kde jednotlivé
pfirodniny miZeme nalézt. Nechybi fada nazornych obrazki dilezitych geologickych

procesu a Cinitell, které neustale modeluji nasi krajinu. Dale jsou v ucebnici, predevsim
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v mineralogické ¢asti, hojné¢ vyuzivany tabulky a grafy. Na konci kazdého tematického
okruhu davaji autofi zakiim moznost zopakovat si probranou latku pomoci nékolika
otazek a ukold psanych kurzivou. Zakim mohou pomoci v doméci piipravé, ale i

kvalitnéji se ptipravit na piipadné testovani védomosti.

2.4.4 Svecova M., Matéjka D. 2007:P¥irodopis: ucebnice pro zakladni

Skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus 128 s.

Publikace vénuje ucivu geologie nasledujici kapitoly: Geologie — véda o Zemi,
Mineraly a horniny, Stavba Zemé, Vnitini a vnéjsi geologické déje, Prirodni zdroje,
Geologicka mapa Ceské republiky. V prvni kapitole, Geologie — véda o Zemi, autoii
seznamuji zdky s nékolika souvisejicimi védnimi obory (hydrologie, geodézie,
paleontologie, petrologie, loziskova geologie, geochemie, geofyzika), které jsou

navzajem uzce propojeny,

a seznamuje zaky s nékterymi novéj§imi poznatky z oboru geologie. Zaci se v této
kapitole také seznamuji se zaklady geologického prizkumu, s geologickou mapou i
geologickym kompasem. Druhd kapitola, Minerdly a horniny, za¢ina originalné citatem
o mineralech z knihy Karla Capka Anglické listy. V jednotlivych &astech kapitoly je
zaktum postupné objasnovan ptvod a vznik minerald. Jsou uvedeny zakladni fyzikalni
vlastnosti nerostii a jejich tazeni do jednotlivych tfid. Je zde uveden piehled
jednotlivych krystalovych soustav véetné piiklada jednotlivych mineralti schematickych
nakrest nejtypictéjSich zastupci. U jednotlivych mineralogickych tfid jsou zminény
nejdulezitéjs$i zastupci, Snimiz se mohou zéaci bézn¢ setkat v piirodé. Posledni ¢ast
kapitoly plynule pfechazi v téma o horninach. Zahrnuje zdkladni déleni hornin na
vyvielé, usazené, pfeménéné, vysvétleni vyvoje a vzniku jednotlivych typt hornin
pomoci horninového cyklu. Treti kapitola nazvana Stavba Zemé zahrnuje ucivo o
struktufe a stavbé nasi planety a o procesech, které¢ vyrazné ovliviiuji Zivot ¢lovéka na
Zemi. Ctvrta kapitola, Vnitini a vn&j§i geologické d&je, prohlubuje znalosti z predchozi
kapitoly. Podrobné¢ popisuje pohyb litosférickych desek, vznik Selft, riftd,
sttedoocednskych hibetli a uvadi tektonické jevy spjaté s premeénou hornin. Zevrubné je
popsana vulkanicka cinnost, konkrétné vznik magmatickych hornin. Z vné&jsich
geologickych déju se autofi zaméiuji predevsim na procesy zvétravani, které¢ rozdéluji

na mechanické, chemické, biologické. V predposledni kapitole, Ptirodni zdroje, je
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poukdzédno na narist tézby a spotieby nerostnych zdroji. Jsou uvedeny nerostné
suroviny, které jsou pro cClovéka nejcennéjsi, v jakych oblastech svéta je tézba
nejintenzivnéjsi, co je disledkem nadmérné spotieby ropy v celosvétovém metitku, a
kde se mizeme setkat se starymi a novymi lokalitami tézby nerostnych surovin u nas.
Posledni kapitola piedstavuje geologického privodce po tizemi Ceské republiky. U
kazdého ze zékladnich geologickych celkli jsou uvedeny stru¢né informace o jeho
vzniku a vyvoji. Zminény jsou i specifické lokality vyskytu pfirodnich zajimavosti.
Autofi zvolili nendro¢nou jazykovou formu, pfistupnou zakim 9. tfidy 1 zakam
viceletych gymnézii. Text pisobi ucelené i po vizudlni strance. Klicova slova
predstavujici stézejni body, kterym by zaci pii studiu méli vénovat zvySenou pozornost,
jsou v textu vyznacena tuénym pismem. Otazky a ukoly jsou odliseny kurzivou. Na
konci kazdého ucebniho celku jsou shrnuty nejpodstatnéjsi informace v nékolika vétach
v zeleném ramecku. Graficka a esteticka uprava do sebe dobie zapada. Fotograficka a
obrazova dokumentace pusobi velmi harmonicky diky vysoké kvalité fotografii nerostti
a hornin. K dokresleni nazornosti slouzi obrazova piiloha modelu Zem¢ a jeji stavby.
Obrazky 1 fotografie jsou vZdy piehledné popsany. Nechybi ani fada tabulek a grafii pro
probiranému tématu. V ucebnici se setkdvame s mnozstvim dopliujicich ukoli a

naméth na laboratorni prace.

2.4.5 Zapletal J., JanoSka M., Bi¢ikova L., Tomanc¢akova M. 2007:

Prirodopis 9. Olomouc: Prodos 95 s.

Ucivo je rozdéleno podobné jako u vSech uvedenych ucebnic. Je zde pét po sobé
jdoucich kapitol zacinajicich od vzniku Zemé& ve slune¢ni soustavé po Geologickou
stavbu Ceské republiky. V prvni kapitole, nazvané Zemé — nase planeta, je uveden
vznik celé nasi slunecni soustavy vcetné planety Zem¢. Uvedeno je i zakladni vnitini
uspofadani Zemé& na zemskou kuru, zemsky plast a jadro. Text je obohacen o
procentudlni hodnoty zastoupenych chemickych prvkl v jednotlivych ¢astech zemského
télesa jako je (Fe, Ni, Mg, Si, Pb). Druha kapitola s nazvem Mineraly nejprve popisuje,
co znamena slovo mineral, jak jednotlivé krystaly vznikaji a v jakych seskupenich je
muzeme nalézt v pfirod¢. Uvedeny jsou i zakladni fyzikalni vlastnosti barva, vryp, lesk,
Stépnost, lom, soudrznost, tvrdost (uvedena i Mohsova stupnice tvrdosti) a hustota.

Jednotlivé fyzikalni vlastnosti jsou dale rozvadény a je vzdy uveden alespon jeden
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ptiklad nerostu, na kterém je dand vlastnost dobie pozorovatelna. Jednotlivé mineraly
jsou fazeny do skupin podle chemického slozeni: prvky, sulfidy, halogenidy, oxidy a
hydroxidy, uhliCitany, sirany, kiemicitany, mineraly organického ptivodu. Tieti
kapitola, Horniny, se vénuje rozdéleni hornin na vyvielé, metamorfované a usazené. U
jednotlivych typt hornin jsou uvedeny piiklady nejzndméjsich zéastupcti, jejich vznik a
popis mineralii, které je tvofi. V ptredposledni kapitole, Utvateni zemského povrchu,
jsou popisovany endogenni a exogenni procesy, které piispivaji k modelaci povrchu
Zem¢. Do endogennich procesti je fazena sopecna Cinnost, poruchy zemské kiry,
vrasnéni, zemétieseni a pohyby litosférickych desek. Do exogennich procesu je fazena
¢innost vody, vznik pad, zvétravani, ¢innost ledovctli, ¢innost moie, ¢innost vétru a
¢innost organismil a ¢loveka. U kaZzdého procesu jsou uvedeny pfic¢iny vzniku téchto
dé&jt, kde je mozné je pozorovat a dusledky jejich pisobeni na zivot a spole¢nost.
V posledni kapitole, Geologické stavba tzemi Ceské republiky, je vylozena geologicka
historie a rozmisténi typt hornin na naSem tzemi. Pro vétsi ndzornost je ptilozena
geologicka mapa Ceské republiky s piehledem jednotlivych geologickych obdobi a
vyskytem hornin. Text je srozumitelny, nicméné na prvni pohled piisobi chaoticky a
nepiehledné. Vétsina klicovych pojmi splyva s textem, a ty které jsou tu¢né vyznaceny,
nejsou dle autora Be prace az tak dulezité. Na konci kazdé stranky je ve zlutém ramecku
tucné psany souhrn uciva, ktery vétSinou obsahuje pouze dvé véty o probrané latce. Na
konci kazdého ucebniho celku jsou pro zZaky pfipraveny ukoly na zopakovani a
procviceni dané latky. Z grafické upravy je patrné, Ze jde o star§i uCebnici. Nekteré
obrazky nejsou viibec ostré a pro zaka je tak tézké si predstavit, jak skutecna ptirodnina
doopravdy vypadd. U vSech fotografii minerald chybi méfitko pro predstavu redlné
velikosti. Z vizualniho pohledu ucebnice nepusobi pfilis ucelenym a kompaktnim

dojmem.

2.4.6 Celkové zhodnoceni

Zvolené ucebnice 9. ro¢nikl zakladnich Skol a niZSich stupni gymnazii se v zasadé od
sebe nelisi obsahem zakladnich tematickych celkl. Nékolik rozdilti vSak mtiizeme nalézt
nejen v graficky podobnych upravach, ale i v detailnim pojeti jednotlivych kapitol.

Vsechny uéebnice jsou pro vétsi prehlednost ¢iselné ohodnoceny v tabule ¢. 3.

Maximalni moZzny pocet bodll ziskala ucebnice z nakladatelstvi Fraus (Svecova a

Matgjka, 2007), ktera je zaméfena pouze na nezivou piirodu. Je zde dostatek
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autentickych fotografii jednotlivych minerald a hornin, nechybi ani schematické
obrazky a nékresy geologickych procesii. Pfirodniny jsou tfidény ptrehledné podle mista
vzniku nebo chemického sloZeni tak, aby zaci ziskali ptehled, kam jednotlivé horniny a
mineraly fadit. UCebnice poskytuje 1 dostatek kol a ndméth na laboratorni cviceni,
které nejsou narocné na piipravu a to i bez kvalitnich laboratornich podminek.
Nalezneme zde dostatek informaci o vztahu ¢lovéka k nezivé ptfirod€ a jejim vlivu na
dnesni civilizaci, to vSe je obsazeno v samostatné kapitole Piirodni zdroje. Na druhém
misté u nakladatelstvi SPN, kde byla hodnocena jak starsi, tak i novéjsi verze. Novéjsi
verze (Cernik a kol, 1998) uéebnice ziskala 15 bodi, naproti tomu starsi veze (Cernik a
kol, http://onevision.ucoz.ua/publ/dd18tcz/1-1-0-14 2010) o dva body mén¢ a to hlavné
diky grafické tpravé ucebnice. Obsahové, ani piehlednosti textu se od sebe nijak nelisi,
stejné je tomu i v piipadé naméth na laboratorni prace. Nejméné bodti dosahla uéebnice
z nakladatelstvi Prodos (Zapletal a kol, 2007). Jednotlivé kapitoly pisobi ponékud
nepiehledné, je uvedeno velmi malé mnozstvi pfirodnin a informaci o nich. Dalsi
slabina ucebnice je spatfovana napiiklad v nedostatku chemickych vzorct ¢i absenci
ptehledné tabulky Mohsovy stupnice tvrdosti. Graficka iprava u¢ebnice také nepusobi
nejlep$im dojmem. Fotografie v porovnani s ostatnimi ucebnicemi nejsou dostate¢né
ostré na to, aby si zdk mohl vytvofit pfedstavu, jak vypada dand piirodnina ve

skutecnosti. Celkové ucebnice pilisobi zastaralym dojmem.

Tabulka 3- Celkové hodnoceni vybranych ucebnic zakladnich skol a viceletych gymnazii

Cernik a Cernik a Zapletal a Sltf/fei(é);lﬁaa
, kol. 1998 kol. 2010 kol. 2007
Hodnoceni SPN SPN Prodos 2007
Fraus
Stru}<’tuf0§/ar}1' a 4 4 2 5
usporadani uciva
Textova Uprava a
prehlednost textu 4 4 3 >
Grafickd uprava 4 2 2 5
Naméty laborratormch 3 3 3 5
praci
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2.5 Didaktické testy v pedagogickém vyzkumu

Pro systematické zjiSténi zvladnuti uciva nebo méieni vysledkii vyuky se vyuziva
didaktickych testii. Vysledky zaki nemusi byt zjisStovany pouze testem, proto existuji
dalsi zptisoby pro ovéfeni znalosti, jako je zkouSeni, zaddvani pisemnych praci nebo
aplikace znalosti v praxi. Didakticky test se oproti jinym zpiisobim ovétovani
vyznaCuje véEtsi reliabilitou a validitou, diky pevné stanovenym pravidlim. Existuje

velké mnozstvi didaktickych testi (viz také tabulka 4) :

Testy rychlosti zjist'uji, jak rychle je zak schopen vyfesit urCity typ testovanych tloh.

Vzdy je pevné stanoven €asovy limit a vétSinou obsahuje snadné tlohy na feSeni.

Testy urovné nevyzaduji Zadny casovy limit a vykon se hodnoti pouze urovni
védomosti zkousenych. Pokud je volen ¢asovy limit, je volen tak, aby praci méli

hotovou i ti nejpomale;jsi. Ulohy jsou fazeny se vzriistajici obtiznosti.

Testy standardizované prochazi peclivou pfipravou a maji tplné vybaveni. Mél by byt
pfipravovan profesiondln¢ a byt dikladné overen. Ke kazdému takovému testu je
pfilozen manudl, ze kterého se testujici dozvi o vlastnosti testu a o jeho spravném

pouziti. K dispozici mize byt i standart (testovana norma) hodnoceni vykont.

Testy nestandardizované nejsou realizovany podle vSech postupt, jako je tomu u testl
standardizovanych. Ucitelé si takovéto testy pfipravuji jen pro svoji vlastni potiebu. M¢l
by se ale neustale brat ohled na zakladni pravidla a zasady, které jsou doporuceny u

testll standardizovanych.

Testy kognitivni a psychomotorické vychazi z lidského uceni, které se fadi do tfi
oblasti podle Blooma (uceni kognitivni, afektivni a psychomotorické). Jestlize
didakticky test méfi Uroven poznani u zaki, jde o test kognitivni. Pokud se testem

zjist'uji vysledky psychomotorického uceni, jedna se o test psychomotoricky.

Testy vysledki vyuky méfi, co se zaci v dané oblasti naucili, oproti testiim studijnich

predpokladii, které méfi troven obecnych charakteristik jedince potfebné pro dalsi
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psychologicka kvalifikace.

Testy rozliSujici jsou zaloZzeny na zpusobu interpretace vykonu (vysvétleni a

hodnoceni) zaka v testu. Vykon se urCuje vzhledem k testované populaci.

Testy ovérujici provéiuji trovné znalosti a dovednosti v pfesné vymezené oblasti
uciva. Kritérium uspeéchu je stanoveny stupen zvladnuti potiebnych dovednosti. Neni
usilovano o diferenciované hodnoceni zakt. Cilem téchto testli je rozhodnout, zda
dotazovany dostate¢né zvlada ucivo ¢i nikoliv. Pfi konstrukci je hlavnim problémem
vybér uciva, které by jiz zdk mél mit zazité, proto by mél byt kazdy testovany jev

pokryt vét§im poctem testovanych tloh.

Vstupni didaktické testy jsou zadavany na zacatku vyuky, kdyz se zaina probirat
novy tematicky celek. Cilem je zjistit Groven znalosti, které jsou dualezité pro zvladnuti

nadchazejici latky. Informace z téchto testl jsou pro ucitele piinosné pro dalsi vyuku.

Prubézné didaktické testy jsou zadavany v prubéhu vyuky a jejich cilem je
poskytovani zpétné vazby pro ucitele, jestli zaci danou latku pochopili. Vzdy se zkousi
pouze mald Cast uciva. Tyto testy slouzi spiSe pro hodnoceni vyuky, nikoliv tak pro

hodnoceni zaka.

Vystupni didaktické testy jsou zaddvany na konci vyukového obdobi, nebo na konci
vétsiho celku uciva. VétSinou poskytuji dostatek informaci potiebnych pro hodnoceni

zaka.

Testy monotematické slouzi ke zkouseni jediného tématu ucebni latky. U test
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konstrukci.

Testy objektivné skorovatelné obsahuji Ulohy, u kterych muizeme objektivné
rozhodnout, zda ulohy byly feSeny spravné ¢i nikoliv. Vyhoda u téchto testl spociva

V tom, Ze opravu muze provadét jakakoli osoba, ale i stroj.
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Testy subjektivné skérovatelné obsahuji ulohy, které¢ jsou volné, a zak na né odpovida

vvvvv

(Chraska, 2007).
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Tabulka 4- Druhy didaktickych testii. (Chraska, 1999)

Klasifika¢ni Druhyv testu

hledisko y

Méi‘ena

charakteristika rychlosti Urovné

Vykonu

Povaha Cinnosti kognitivni Psychomotorické
Testovaného

Mira specifi¢nosti

uceni vysledka vyuky studijnich predpokladi
Interpretace rozlisujici Ovéiujici

vykonu

Tématicky rozsah monotematické polytematické (souhrnné)
Casové zafazeni Vstupni prabézné vystupni

do vyuky

Mira objektivity objektivné Kvaziobjektivné subjektivné skorovatelné
Skérovani skérovatelné skorovatelné

Dokonalost

pripravy Standardizované kvazistandardizované nestandardizované
testu a jeho

prisluSenstvi
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2.6 Testové ulohy

Vzdy, v kazdém didaktickém testu nesmi chybét nékolik forem testovacich uloh, které

maji vétsinou rtiznou podobu.
Pelikéan (2011) tiidi testové ulohy na oteviené a uzaviené otazky.

2.6.1 Oteviené tlohy

Oteviené Siroké ilohy

U tohoto typu testovacich uloh se predpoklada samostatna SirsSi odpovéd’. Ta miize mit
ruzny charakter. Napft. vysvétleni urc¢itého jevu, principu apod. nebo popisu néjakého
fenoménu, pojedndni, feSeni problému (vCetné matematického zpracovani) atd.
Takovyto typ ulohy mize u zakt vést k ovefeni znalosti §irSiho rozsahu a jejich
aplikace v obecnéjsich souvislostech. Nevyhoda spociva v samotném hodnoceni takto

zadané tlohy, protoze se muze projevit subjektivita hodnoticiho (Pelikan, 2011).

Otevrené tilohy se stru¢nou odpovédi

wevr

faktografického zaméteni. Obvykle se uvadéji dvé varianty téchto uloh a to ulohy
dopliiovaci a ulohy produkcni. U doplilovacich tloh se doplni pouze jednoduchy udaj
do nedokoncené véty. U tloh produkénich dotazovany uvadi vSechny potiebné slozky
odpovédi. Prednost téchto tloh spoc¢iva v tom, Ze dotazovany miize odpovidat spravné
bez piislusné znalosti. Tyto Ulohy ovétuji 1 pamétové schopnosti dotazovaného

(Pelikén, 2011).

2.6.2 Uzavrené ulohy

Ulohy dichotomické

Vétsinou se jedna o ulohy nabizejici zdku vzdy dvé varianty odpovédi, z nichz jedna

predstavuje spravnou odpoveéd’ a druha je zaporna. Tyto typy uloh se pomérné snadno
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navrhuji a jsou snadné, i co se tyce distribuce, ale nevyhodou je, ze zdk mtze odpoveéd
typovat s 50% uspésnosti. Obecné se tyto tlohy nedoporucuji, pokud se autor testu
rozhodne pro tuto variantu, je dobré zvysit mnozstvi jednotlivych polozek, aby se co

nejvice eliminovala moznost typovani (Pelikan, 2011).

Ulohy s vybérem odpovédi

Ty se podle Chrasky (2007) dale d¢€li na ulohy nékolika typa (jedna spravnd odpovéd’,

jedna nejpiesnéjsi odpoveéd’, jedna nespravna odpoveéd).

Zde se nabizi nékolik variant odpovédi. V mnoha ohledech je to obdoba piedchozi
testovaci ulohy, ale pfi vét§Sim mnozstvi poctu variant se pravdépodobnost uhodnout

spravnou odpoveéd velmi snizuje (Pelikan, 2011).

Ulohy uspoiadavaci

V tomto ptipad¢ se jedna o ulohy, ve kterych zaci sefadi soubor urcitych polozek podle

spravného principu (Pelikan, 2011).

Prifazovaci ulohy

Piifazovaci tlohy obsahuji dvé mnoziny pojmi a instrukci. Ukolem testovaného je
spravné piifadit pojmy jedné mnoZiny k pojmim mnoZiny druhé (Chraska, M., 2007, s.

193).

2.7 Konstrukce didaktického testu

Podle Pelikana (2011) je pro autora diilezité nezacit rovnou sestavovat a tvofit testové
ulohy. Tento postup vede k snadnému vytvoreni didaktického testu, ale celkovy dojem
takového testu miize pisobit znacné nevyvazené a vysledek diky této zkuSenosti miize
byt zkresleny. Pfed tvorbou samotného testu je dulezité peclivé planovani a

systematicky postup:
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Autor testu by se mél nejprve zamyslet nad ucelem testu, pro koho je urcen a co

jim chceme zméfit (popiipadé ovéetit).

V dalsi fazi by mélo néasledovat vymezeni obsahu testu a to pfedev§im vymezeni
rozsahu testovaného uciva. Autor vycleni jak okruhy uciva, tak jednotlivé

obsahové prvky, ke kazdému okruhu stanovi urcity pocet testovanych uloh.

Nasleduje etapa vybéru a formulace testovych uloh. Dulezité je jasné vymezit cil

uloh, ktery umozni pfesné méieni danych ukazatelt.

V dalsi etapé by mél jiz sestaveny test byt posouzen kompetentnimi odborniky —

experty. Po nazoru odbornikii by mélo dojit ke konec¢né tipravé testu.

Nasleduje ovéfeni testu na kontrolnim vzorku dotazovanych, kdy jsou sledovany

dil¢i cile, jako naptiklad:

a. Cas, ktery je potiebny na vyplnéni celého testu (pokud nejde o

test rychlosti, tam je casovy limit pevné dany).

b. Obtiznost jednotlivych tloh pomoci indexu obtiznosti, ktera se
pocitd pomoci procenta dotazovanych, kteti danou tlohu vyftesili
bud spravné (index obtiznosti), nebo nespravné (hodnota

obtiZznosti).

C. Mira citlivosti je zjiSténi, zda dany test umoZnuje dostate¢né
rozliSeni mezi Zaky s vysSimi védomosti a zaky s niz$imi
védomostmi. Pouziva se koeficient ULI (upper-lower-index),
vychézejiciho z rozdilu mezi obtiZnosti Glohy ve skupin€ osob s
lepsimi vysledky a ve skupin€ osob s hor§imi vysledky. V
posledni fazi mize byt vytvofena konecnd verze testu (Pelikan,

2011).
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3 PRAKTICKA CAST

3.1 Metodika vyzkumu

K samotnému testovani znalosti zaka z nezivé piirody byl sestaven nejprve zkuSebni
test formou piedvyzkumu. Hlavnim cilem testovani je zhodnotit uroven znalosti Zaka
Vv piesn¢ vymezené oblasti uciva. V autorové ptipadé to byly znalosti z oblasti nezivé
prirody, konkrétn¢ mineralogie a geologie a s tim 1 spojené jednotlivé procesy tykajici
se zemského télesa. Do testu bylo zatazeno 25 testovacich uloh, které byly zhotoveny
tak, aby obsahly cely prifez uciva nezivé piirody podle RVP jak na zakladnich Skolach,
tak i na viceletych gymnaziich. Do Testu byla zafazena jest¢ jedna nebodovana uloha
(shrnuti), kde mohli Zaci dobrovolné¢ okomentovat pfipraveny test, jestli se jim zdal
ptili§ naro¢ny nebo naopak byl pro né€ pfili§ lehky a z jakého ditvodu ke své odpovédi
dospéli. Byly pouzity jak uzaviené ulohy, tak oteviené testové ulohy. Z otevienych
testovych uloh byly pouzity oteviené tlohy se stru¢nou odpovédi a z uzavienych tloh

byly pouzity tlohy s vybérem odpovédi a ulohy pfifazovaci.

3.2 Predvyzkum

Za kazdou spravnou odpovéd mohl Zak ziskat jeden bod a maximalni pocet ziskanych
bodi byl 60, tedy za kazdou spravné vyplnénou odpovéd jeden bod. Cely test
predvyzkumu je pftilozen v piiloze. Test byl zadan 9. ¢ervna 2011 na zakladni Skole.
Vybrany vzorek respondenti tvofilo 28 zaki, pfi¢emz 15 respondenti tvofily divky a 13
respondenti tvofili chlapci. Casovy limit byl stanoven na jednu celou vyugovaci hodinu,
tedy 45 min. Takovéto Casové rozpéti bylo stanoveno proto, aby dotazovani méli

dostatek Casu na vyplnéni vSech testovacich polozek v dotazniku.

3.2.1 Analyza jednotlivych otazek

Testové polozky jsou rozebirany jednotlivé, tak jak byly fazeny v testu. U kazdé otazky
je uvedena procentualni uspéSnost spravného zodpovézeni otazky, dale je uvedeno
odivodnéni, pro¢ byla otazka zatazena do konecné verze testu (KVT), ¢i byla vyfazena
jako nevhodna podle (Gavora, 2010). Kritériem pro zafazeni ¢i vyfazeni testové otazky
se stal index obtiznosti podle Pelikana (2011). Zatfazovany byly otazky s procentudlni
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uspésnosti 20 az 80%, pfiCemz otdzky s tispéSnosti blizici se 80% jsou podle Pelikana
(2011) povazovany za extrémné lehké a jsou v kone¢né verzi testu pouzity jen ve tiech
ptipadech. Otazky s GspéSnosti okolo 20% a méné byly pouZity pro ucely mozného
srovnani znalosti na zakladnich Skolach a viceletych gymnaziich. Testové otazky jsou

psany kurzivou pro lepsi prehlednost v textu. Spravné odpovédi jsou textu vyznaceny

tuéné.

1. Ve kterém stoleti byla sestavena Mohsova stupnice tvrdosti? (max. 1 bod)

a) 20. stoleti b) 17. stoleti

c) 15.stoleti d) 19.stoleti

Na tuto otazku odpovidali zaci s aspéSnosti 43 % (12 z 28 zaku zodpovédélo spravng).

Jelikoz uspésnost spada do predem vytyceného rozmezi, otazka byla pouzita v KVT.

2. Vite, ¢im se v minulosti proslavilo mésto Kutna Hora? (max. 1 bod)
a) tézba diamanti b) tézba uhli
¢) tézba stiibra d) tezba zelezné rudy
V této otdzce by procentudlni tspéSnost 25% (7 zakl z 28 odpoveédélo spravne). Otazka

urovné znalosti na niz§ich stupnich gymnazii a zakladnich Skolach.

3. Dosud nejhlubsi vrt na svété (pres 12km) byl dokoncen v roce 1985 na: (max. 1

bod)
a) poloostrové Kola b) Kamcatce
¢) Kalifornském poloostrovu d) Nikdy nebyl vytvoren

V této otazce byla tispéSnost velmi nizka s procentualni uspésnosti 4% (pouze jeden zak
odpovédél spravn€). Otazka nedosahuje 20% uspésnosti, byla vyfazena pro velkou

obtiznost a KVT nahrazena jinou.
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4. Tézilo se nékdy v historii na izemi Ceskobudéjovicka stiibro? (max. 1 bod)
Ano Ne

Procentualni uspé$nost v této otazce byla 53% (15 zakt odpovédelo spravné). Otazka

byla pro KVT zachovana jako stiedné obtizna.

5. Prvky soumérnosti na krystalu jsou: (max. 3 bod)

(sti'ed soumérnosti, osa soumérnosti, rovina soumérnosti)

Zde ani jeden zak spravné neodpoveédél na zadanou otadzku a tedy tspésnost byla 0%.
V né¢kolika testech se objevila namitka, Ze uc¢ivo nebylo probirano. Z téchto duvodu

byla otazka vytazena.

6. Podle poctu prvkii soumérnosti a jejich kombinaci radime krystalové tvary do 7
soustav (jednoklonnad, ....). Vyjmenujte vSechny tyto soustavy. (max. 6 bodzi)

(trojklonnd, étverecénd, krychlovd, Sesterecnd, kosocétvereénd, klencovd)

Zde byl uspésnost 33%, coz znamena, ze otazka byla zachovana v KVT jako jedna z

tézsich.

7. Vyjmenujte alespor c¢tyri fyzikadlni viastnosti nerostu. (max. 4 body)

(tvrdost, barva, hustota, Stépnost, lom, soudrinost,...)
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Tato otdzka méla uspésnost 71% (spravné odpovédelo 20 zaktl). Otazka byla zachovana

v KVT jako jedna z leh¢ich.

8. Pri urcovani nerostu zjistujeme tvrdost nerostu srovndavanim tvrdosti nerostii
S deseticlennou stupnici tvrdosti, kterda obsahuje nerosty od nejmékciho

K nejtvrdsimu (Mohsova stupnice tvrdosti). Nejtvrdsim nerostem je zde: (max. 1

bod)
a) apatit b) korund
c) antimonit d) diamant

Zde byla uspésnost 75% (spravné odpovédélo 21 zaki). Otazka byla ponechana v KVT

jako velmi lehka.
9. Jedo Mohsovy stupnice tvrdosti Fazen i ortoklas? (max. 1 bod)
Ano ne
Uspésnost u této otdzky byla pouze 15% (4 Zaci odpovédéli spravné). Autor
nepovazoval tuto otazku za pftili§ obtiznou a tak je zachovana v KVT, ale je zménén

nazev ortoklasu na zivec pro usnadnéni.

10. Vyjmenujte dva zdakladni prvky, které jsou obsazeny v zemské kiire, zemském
plasti a zemském jadre_ (max. 3 body)

zemskd kiira:1......................... 2 e e
zemsky plast’:1......................... 2 e e e
zemské jadro: I........................ 2 e e

(kitra: kitemik, hlinik, hoicik, Zelezo, plast’: chrom, kitemik, Zelezo, hoicik, jadro:
Zelezo, nikl, ho¥cik, kiemik)

Uspésnost byla nulova, nikdo tuto otizku nezodpovédél spravné. Po podrobnéjsim

pfezkoumani byla otazka vytazena, diky ne Gplné€ pfesnému zadani.
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11. Podle chemického sloZeni tridime nerosty do deseti skupin (oxidy, ...)
Priradte spravné nasledujici skupiny K minerdliim: (max. 6 bod)

kremen uhlicitany
Sddrovec halogenidy
halit sirany

kalcit bezvodé oxidy
olivin sulfidy
galenit kiremicitany

(uhli¢itany: kalcit, halogenidy: halit, sulfidy: galenit, sirany: sddrovec, oxidy:

kiemen, kifemicitany: olivin)

Zde byla tGspésnost 18% (tuto otazku spravné vyplnilo pouze 5 zaku). Otazka byla
ponechana KVT jako extrémné tézka. Uvedené ucivo v této otdzce je stéZejni, proto

otazka byla ponechéna.

12. Chilsky ledek se vyskytuje v zrnitych agregatech. Je beztvary nebo Sedy a snadno
se rozpousti ve vode. K cemu je pro tyto vlastnosti hojné vyuzivan: (max. 1 bod)

a) hnojeni b) stavebni ucely
¢) jako vodic d) vsechny odpovédi spravné

Uspé&snost této otazky &inila 57% (16 zaka odpovédélo spravng). Otazka byla
ponechéana a zafazena jako stfedné obtizna do KVT.

13. Zlato se rozpousti pouze v: (max. 1 bod)
a) kyseliné sirové b) lucavce kralovské

C) V obou dvou pripadech d) nerozpusti se nikdy

Tato otazka byla zodpovézena s Gspésnosti 33% (9 zakt odpovéd€lo spravné). Otazka
patii mezi obtizné, a jelikoz spada do uréeného rozmezi, byla zatazena do KVT.

14. Tuha odolava vysokym teplotam a kyselinam. Je mékka, otira se o prsty a pise
na papire. To je zapricinéno

a) wander-walsovymi silami b) kovalentnimi vazbami

¢) donor akceptorovymi vazbami d) vsechny odpovédi spravné
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Uspé&snost této otazky &inila 22% (splnilo 6 z4ki). Otazka byla zafazena jako obtizna do
KVT.

15. Patii jantar do nerostii organického piivodu? (max. 1 bod)

ANo Ne

U této otazky byla uspéSnost zodpovézenych otdzek 72% (20 Zzakt odpovédélo

spravn¢). Otazka byla zarazena jako lehka.

16. Hmotnost diamantii se udava v kardtech. Jeden kardt je: (max. 1 bod)

a)0,6g b) 0,49

c)0.2g d) 1g

36% zodpovédélo otazku spravné (10 zakt). Otazku autor zaradil jako stfedné obtiznou
do KVT.

17. Bauxit vznikl tropickym zvétravanim. Jeho fyzikalni i chemické viastnosti se
méni podle jeho sloZeni. Barva se pohybuje od bilé po cervenohnédou. Jeto
dulezita ruda hliniku. Hlavnimi nalezisti bauxitu jsou. (max. 1 bod)

a) jizni Francie, Mad’arsko, Rusko b) Mad'arsko, Rusko, Finsko

b) Albanie, jizni Francie, Rumunsko ¢) zadna z téchto moznosti

V této testové otazce uspélo 18% 74kl (to znamend 5 Zak). Byla ponechana jako velmi

obtiZna pro porovnani na zékladnich Skolach a viceletych gymnazii.

18. Zula je nejrozsirenéjsi hlubinna vyvrelina. Tvori ji ji sveétlé nerosty

.................

v luveeeeennnn ... Ztmavych nerostii... ... ...... ... ........ (max. 4 body)
(ki‘femen, Zivec, svétla slida (muskovit), tmava slida (biotit))

11% 74kt doplnilo polozky do véty spravné (3 zaci). U nékolika zakli byly nerosty

uvedeny dobfe, ale byly chybné fazeny (tmavé, svétlé nerosty) nebo nebyly
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zodpovézeny vSechny polozky, proto se autor rozhodl tuto otdzku pozménit pro

nasledné pouziti v KVT.

19. Vapenci se podoba hornina dolomit. Z jakych dvou nerostii je tato hornina
tvorena: (max. 2 body)

(kalcit a dolomit)
Otazka byla v 15% ptipadt zodpovézena spravné (4 zéci). Po pfezkoumani byla otdzka

vyfazena pro nejasnou formulaci a byla v KVT nahrazena jinou.

20. Uhli vzniklo prouhelnénim zbytkii rostlinnych tél a zZivocichii za nepristupu
vzduchu pusobenim tlakovych sil nadloznich vrstev a vyssi teploty hlubsich
castech zemské kiiry. Je vvznamnym zdrojem energie. Ktery typ uhli je
nejvyhrevnejsi? (max. 1 bod)

a) antracit b) hnédé uhli

¢) cerné uhli d) lignit

Otazku zodpovédélo 75% zakt (21). Otazka byla pouzita v KVT jako lehka otazka.

21. Jaké stupnice se pouzivd pro méreni intenzity zemétreseni? (max. 1 bod)

a) 8-stupnova Richterova skadla b) 10-stupriovd Richterova $kala

C) 8-stupriova Mercalliho skdla d) 10-stuprniovda Mercalliho skala

Zde spravné zodpovéde€lo otazku 72% zaku (20). Otazka byla ponechana v KVT, jako
jedna z leh¢ich.

22. Na kolik litosférickych desek je rozdélena litosféra Zeme? (max. 1 bod)

(7)
Tuto o otazku zodpovédélo 15% testovanych (4 Zzaci). U nékolika testovanych se
objevila namitka, ze toto ucivo nebylo probirdno. Z tohoto divodu byla otazka

vyfazena.
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23. Vyjmenuj alespon ctyri vnéjsi endogenni cinitele, které pretvari zemsky povrch.

(max. 4 body)
(zemétieseni, sopecna Cinnost, posuny litosférickych desek a horotvorna ¢innost)
V této otazce uspelo 18% zaku (5). Z opovédi bylo ziejmé, Ze se testovanym nepodafiilo
odlisit exogenni a endogenni Cinitele, jelikoz do opovédi psali i Cinitele exogenni nebo

pouze exogenni, kterych je vice. Z tohoto divodu se autor rozhodl otazku pozménit a

misto endogennich Cinitelti se vV KVT pté na Cinitele exogenni.

24. Vhodné zarad’ tyto horniny (max. 8 bodui)

cedic metamorfované
gabro sedimentdrni
slepenec vyvrelé

rula sedimentdrni
mramor vyvielé
piskovec metamorfované
fylit vyvrelé

Znélec metamorfované

(metamorfované. mramor, rula, fylit, sedimentdrni: slepenec, piskovec, vyvicelé: Cedic,

gabro, znélec)

Spravné odpovéd€lo 7 zakl, coz je 25%. Otazka byla ponechana jako obtiznd a

zatazena do KVT.

34



25. Popis obrazek sopky: (max. 5 bodu)

Zdroj: www.gogle.cz/imgres

(sopecny kuZel, krater, postranni sopouch, komin, magmaticky krb)

V posledni otazce odpovédélo uspésne 40% zaka (11). Otazka byla zatfazena do KVT

jako stfedné& obtizna.

3.2.2 Vyhodnoceni testu

V testu bylo dosazeno primérného vysledku 30%. Diky piezkoumani obtiznosti bylo
pét otdzek autorem z testu vyfazeno a nahrazeno v KVT jinymi, stfedné obtiZznymi
otazkami, dale bylo u tii otazek pozménéno znéni tak, aby bylo dosazeno mensi
obtiznosti. Sedmnact otdzek bylo pro KVT zachovano v pivodnim znéni, u téchto
otazek zaci dosahovali primérné tspésnosti 18% az 75 %. Zachované otazky tedy
obsahly celou §kalu obtiznosti od velmi obtiZznych otazek pres stiedné obtizné otazky az
po otazky velmi lehké. V posledni nebodované otdzce shrnuti se zaci jednotné shodli, Ze

pro n¢ byl test velmi naro¢ny.
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3.3 Hodnoceni znalosti Zakti na ZS a gymnaziich

Kone¢na verze testu byla podana na 2 zakladnich $kolach, kde se G¢astnilo testovani 50
74kt a na dvou viceletych gymnaziich, kde se ucastnilo testovani 44 zakd. Skoly, na
kterych testovani probihalo, jsou v Ceskych Budg&jovicich. Celkové bylo testovano 94
zakl. Z diivodl anonymniho testovani nebude autor uvadét nazvy zékladnich Skol ani
gymnazii, pro uéely vyhodnoceni vysledkii budou $koly oznageny ZS1 (22 z4ki), ZS2
(28 zaki), GYML1 (24 zakt) A GYM2 (20 zaki). Zadavany test byl sestaven na zakladé
pfedvyzkumu. Nevhodné zadavané otazky z piredvyzkumu byly nahrazeny jinymi, ¢i
pozménény tak, aby spadaly do spektra Gspésnosti odpoveédi 20-80%. Test se sklada
z25 otazek, stim ze byla ponechdana nebodovana otazka (shrnuti), kde mohli Zaci
dobrovolné okomentovat ptfipraveny test, jestli se jim zdal pfili§ ndro¢ny nebo naopak
byl pro né ptili§ lehky a z jakého divodu ke své odpovedi dospéli. Maximélni mozny
bodovy vysledek byl stanoven na 55 bodi. Zak mohl ziskat za kazdou spravnou
odpovéd’ jeden bod, v pripadé otdzek, kde byla moznost vice spravnych odpovédi,
dostal zak za kazdou spravnou odpovéd’ jeden bod. Pro ptehlednost v textu jsou otazky
opét psany kurzivou a spravné odpovédi vyznaceny tuéné. U kazdého zadani je
nazna¢en maximalni pocet bodd, ktery mohli Zaci u této otazky ziskat. Vysledky skol
jsou samostatné rozebrany u jednotlivych otdzek, tak aby byl viditelny rozdil mezi
jednotlivymi §kolami a tim umoznéno porovnani. Vysledky jsou uvadény v procentech,
aby bylo mozné srovnani. U vybranych otazek se autor vénuje i hlubsimu rozboru, jak
z hlediska tspésnosti zaku v otazce, tak z hlediska volby dané otazky do testu. V zavéru

kapitoly jsou veskeré vysledky piehledné zpracovany v celkové tabulce.

3.3.1 Ocekavané vysledky

Autor ocekava lepsi vysledky zaki gymnazii. K tomuto predpokladu autor dosSel diky
strukturovanému rozhovoru s uciteli. Z odpovédi vyplynulo nékolik duleZitych faktt a
to zejména, ze ucitelé na testovanych gymndziich nepracuji pouze s fadami ucebnic,
které maji na své Skole k dispozici, ale snazi se Cerpat i z jinych dostupnych zdroji.
Déle s zaky podnikaji exkurze a snazi se v hodinach aplikovat u¢ivo geologie do praxe.
Zéaci uréuji své vlastni nasbirané vzorky na konci vyudovaci hodiny, kdyZ nejsou

pfipraveny vlastni vzorky, tak se pouzivaji ty ze Skolni sbirky. Na testovanych
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zakladnich skolach zadné takovéto aktivity neprobihaji, a proto se da usuzovat, ze

celkova Groven znalosti zakt z geologie bude na gymnaziich vyssi.

3.3.2 Hodnoceni jednotlivych otazek

1. Ve kterém stoleti byla sestavena Mohsova stupnice tvrdosti? (max. 1 bod)

a) 20. stoleti b) 17. stoleti
c) 15.stoleti d) 19.stoleti

Nejlépe na tuto otazku odpovidali Zaci GYM2 s usp&snosti 85%. Zaci GYM1 méli 52 %
Gsp&snost, ZS1 41% a ZS 28%. Ze $patnych odpovédi byla nejéastéji uvedena odpoveéd’
b) 17. stoleti a hned po ni odpovéd’ a) 20. stoleti.

2. Vite, ¢im se v minulosti proslavilo mésto Kutna Hora? (max. 1 bod)

a) tezba diamantu b) tezba uhli

¢) téZba stiibra d) tézba zelezné rudy

Tato otazka se zaméfila na znalosti z historie geologie a téZby v Ceskych zemich.
Nejlepsiho vysledku dosdhlo GYM2 s 85% spravnych odpovédi, dale pak GYMI1
(83%), ZS2 (54%) a ZS1 (50%). Nejcastéjsi $patnou odpovédi na tuto otdzku byla
odpoveéd’ b) tézba uhli.

3. T¢ilo se nékdy v historii na vizemi Ceskobudéjovicka stiibro?(max. 1 bod)

ANo Ne

Otéazka se tykala znalosti z regionalni geografie z okoli Skol. Tato otdzka byla poloZena,
aby mohl autor zjistit, zda se ucitelé vénuji i regiondlni geologii, 1 kdyZ se jedna o
poznatky, které jsou nad ramec u¢iva. Nejlepsiho vysledku dosahlo ZS2 s 82%, dale
ZS1 72%, GYMI 67% a GYM2 55%. Autora, vysledek ponékud piekvapil, jelikoz
v pfedchozi podobné¢ zaméfené otdzce vykazovala gymnéazia véEtSi uspeSnost nez

zakladni skoly.
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4. Jaky mineradl je vyznamnym zdrojem uranu? (max. 1 bod)

a) siderit b) fluorit
c) sfalerit d) smolinec

Se 100% spravnych odpovédi se na pomysiném prvnim misté umistilo GYM2, za nim
GYM1 se 83%, dale pak ZS1 s 60% a ZS2 se 43%. Nejéastéjsi $patnou odpovédi byla
odpovéd’ b) fluorit a hned po ni odpoveéd’ ¢) sfalerit.

5. Galenit se nejcastéji tezi jako ruda: (max. 1 bod)
a) zeleza b) zlata

c) olova d) uranu

Otazka byla zaméfend na znalosti z oblasti mineralogie a loziskové geologie. GYM1
ziskalo v této otizce 67%, GYM2 55%, ZS1 19% a ZS2 14%. Nejéast&jsi $patnou

odpovédi zde byla odpoveéd’ d) ruda uranu a nasledovala odpovéd’ a) ruda zeleza.

6. Podle poctu prvkii soumernosti a jejich kombinact radime krystalové tvary do 7

soustav (jednoklonna....). Vyjmenujte vSechny tyto soustavy. (max. 7 bodit)

(jednoklonna, trojklonnd, ctverecénd, krychlovd, Sesterecnd, kosoctverecnd, klencova)
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Tabulka 5- Bodové hodnoceni zaku v otdzce ¢&. 6

0 1 2 3 4 5 6 7 |celkem
Skoly | bodi | bod | body | body | body | bodaé | bodi | bodi | bodi |pramér

GYM1 (24
ki) / I |12 |22 |27 | 82 | 82 | 32| 125 | 52
GYM2 (20

Zaki) lz. | 2z. | 5z. | 1z |3z | 3z | 2z. | 3% 75 3

7ZS1 (22

Zakit) 8 7. / / 172. | 22 | 3z | 1z. | 7z 81 3,7
782 (28
Zakit) 102. | 12 | 32 / 67. | 42. | 3z | 1% 76 2.7

Legenda: z.— znamena Zak, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodi- soudet vSech bodu
dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodii na osobu. Bodovéni- za kazdou spravnou
odpovéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné pocty bodi jsou: GYM1- 168, GYM2- 140, ZS1- 154,
782- 192

vvvvvv

GYM2 dosahli 54%, zaci ZS1 52% a zaci ze ZS2 39%. Z tabulky &. 6 lze vy¢&ist, ze Zaci
GYML1 doséhli nejvyssiho primérného poctu bodii na jednoho zdka a do plného poctu
bodu ztratili pouze 1,8 bodu, oproti zakiim z ostatnich $kol. Plny pocet boda ziskalo
nejvice studenttl (7) ze ZS1, ze které viak také velké mnozstvi studentii (8) neziskalo
zadny bod. Nejvice studentt, ktefi viilbec nezodpoveédéli tuto otazku, se vyskytovalo
v ZS2. Tato otazka piedstavovala jednu ze stéZejnich, jelikoz téma krystalografie je

probirano ve vSech pouzivanych ucebnicich.

7. Vyjmenujte alespon ctyri fyzikadlni viastnosti nerosti. (max. 4 body)

(tvrdost, barva, barva vrypu, hustota, $tépnost, lom, soudrinost,propustnost svétla,
lesk...)
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Tabulka 6- Bodové hodnoceni zaku v otdzce &. 7

skoly Obodda | 1bod | 2body |3body| 4body | celkem bodi |primér
GYML (24
Zakt) 1z / / 2 7. 21 z. 90 3.8
GYM2 (20
Sakii) / 7. / 27 | 172 75 3.8
ZS1 (22
Zaku) 7 7Z. / 1Z. 1z 13 z. 57 2.5
752 (28
Zaku) 57 1z 2 7. 57z. 15 z. 80 2.8

Legenda: z.— znamena Zdk, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodi- soudet vSech bodu
dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodd na osobu. Bodovani- za kazdou spravnou
odpovéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné poéty bodu jsou: GYM1- 96, GYM2- 80, ZS1- 88,
752- 112

Fyzikdlni vlastnosti nerostli se fadi k u€ivu, které byva casto aktivné procvicovano.
GYM1 dosédhlo primérného vysledku 94%, ktery byl témét srovnatelny s vysledkem
GYM2, které dosahlo vysledku 94%. Na zakladnich skolach byly vysledky nésledujici:
782 71% a ZS1 65%. U obou gymnazii byl bodovy pramér shodny 3,8 bodu na Zéka.
Primémé bodové vysledky ZS1 a ZS2 byly také téméi shodné, ale oproti GYM 1 a
GYM2 se lisily vice jak o jeden bod. Nejvice Zakl se vSemi spravnymi odpovéd'mi bylo
na GYMI1 a GYM2. Nejvice zaku s Zadnou odpovédi bylo na zékladnich Skolach. Tato

otazka opét patii mezi stézejni.

8. Pri urcovani nerostii zjistujeme tvrdost nerostu srovnavanim tvrdosti nerosti
S deseticlenné stupnice tvrdosti, ktera obsahuje nerosty od nejmékciho

K nejtvrdsimu.(Mohsova stupnice tvrdosti). Nejtvrdsim nerostem je zde: (max. 1

bod)
a) apatit b) korund
c) antimonit d) diamant

V této otazce byly vysledky nasledujici: GYM1 100%, ZS1 100%, ZS2 96%, GYM2
95%. V obou piipadech, ZS2 a GYM2 odpovédél jen jeden zik z celkového podtu
respondentu Spatn¢€, coz autor povazuje za velky uspéch. Toto uéivo patii mezi zakladni

a autor zde predpokladal velkou uspesnost, ktera se potvrdila.
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9. Je do Mohsovy stupnice tvrdosti fazen i zivec? (max. 1 bod)

ANo Ne

Nejlepsiho vysledku 85 % dosahli zaci GYM2, dale pak ZS1 a ZS2 dosahly shodné
82% a GYMI1 dosdhlo 66%. Autor povazuje za zajimavé vysledek GYMI, které

v

pattit mezi leh¢i otazky a tudiz i zde autor predpokladal lepsi vysledek.

10. Kremen se muze vyskytovat v nékolika odridach, které to jsou? (max. 1 bod)

a) rizenin b) citrin

c) kristal d) vytvaii vSechny tyto odriidy

GYML1 dosahlo vysledku 100%, GYM2 85%, ZS1 55% a ZS2 39%. Mezi nejcastgjsi

Spatné odpovedi patii ¢) kiist'al a odpovéd’ a) rizenin.

11. Podle chemického sloZeni tridime nerosty do deseti skupin (oxidy,...). (max. 6
bod:i)

Priradte spravné nasledujici skupiny k mineralum:

kiFremen uhlicitany
Sddrovec halogenidy
halit sirany
kalcit oxidy
olivin sulfidy
galenit kremicitany

(uhlicitany: kalcit, halogenidy: halit, sulfidy: galenit, sirany: sdadrovec, oxidy:
kiemen, kifemicitany: olivin)
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Tabulka 7- Bodové hodnoceni zaka v otazce &. 11

0 1 2 3 4 5 celkem

Skoly | bodii | bod | body | body [ body | bodé | 6 bodd | bodi | Primér
GYM1

(24z2dki) | 72 | 32 | 22| 62 | 42 / 27. 51 2.1
GYM2

(20 Zdki) | 5 7. [ | 72| 1z |3z / 47. 53 2.7
ZS1

(22z2dki) | 8z | 1z | 3z /I |3z / 77. 61 2.8
782 (28

Zakii) 172. | 6z | 3z | 1z | 1z / / 19 0,6

Legenda: z.— znamena Zak, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodi- soucet vSech bodu
dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodii na osobu. Bodovéni- za kazdou spravnou
odpovéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné pocty bodi jsou: GYM1- 144, GYM2- 120, ZS1- 132,
782- 168

Nejlepsiho vysledku 46% dosahla ZS1, GYM2 doséhlo 44%, GYM1 35% a ZS2 11%.
Tato otazka byla v pfedvyzkumu zhodnocena jako velmi obtizna, ale jelikoz ji autor
povazoval za stéZejni, v testu byla ponechana. Kromé ZS2 zde Zaci dosahli praimérné
lepsich vysledkt, nez tomu bylo v predvyzkumu. Coz potvrzuje i tabulka ¢. 11, kde Zaci
ze ZS2 nedosahli primérného vysledku ani jeden bod, pouze 0,6 bodu. Nejvice

spravnych part odpovédi vytvofili zaci ZS1

12. Chilsky ledek se vyskytuje v zrnitych agregatech. Je beztvary nebo Sedy a snadno
se rozpousti ve vodeé. K cemu je pro tyto vilastnosti hojné vyuzivan: (max. 1 bod)
a) hnojeni b) stavebni ucely

¢) jako vodic d) vsechny odpovédi spravné

Tato otazka byla zaméfena na aplikaci nezivé ptirody v souvislosti s hospodaiskou
ginnosti ¢lovéka. GYMI dosahlo nejlepsiho vysledku s uspésnosti 79%, ZS1 dosahlo
68%, GYM2 55%, ZS2 dosahlo 39%. Nejéast&jsi §patnou odpovédi byla odpovéd b)

stavebni ucely.
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13. Zlato se rozpousti pouze v: (max. 1 bod)

a) kyseline sirové b) lucavce kralovské
C) V obou dvou pripadech d) nerozpusti se nikdy

GYM1 v této otazce ziskal 92%, GYM2 pak 80%, ZS1 64% a ZS2 0%. Tato otazka
ptresahuje i do pfedmétu chemie, proto existuje moznost, Ze by tato tématika mohla byt

probirana v obou pfedmétech. Tato otazka byla vSak nad ramec zakladniho rozsahu

vyuky.

14. Tuha odolava vysokym teplotam a kyselinam. Je mékkd, otira se o prsty a pise

na papire. To je zapric¢inéno: (max. 1 bod)

a) Vander - Waalsovymi silami b) kovalentnimi vazbami

¢) donor akceptorovymi vazbami d) vsechny odpovédi spravné

782 dosahla nejlepsiho vysledku s 86%, ZS1 pak ziskala 32%, podobny vysledek ma
GYM2 30%, nejhorsiho vysledku s 13% dosahlo GYM1. Toto téma je opét piesahové a
dotykd se 1 jinych pfedméti (chemie, fyzika). Autora piekvapil vysledek obou
gymnazii, kdyZ v ptedchozi otazce, jeZ meéla geologicko-chemicky presah byla

uspesnost gymnazii vyrazn¢ lepsi oproti zakladnim Skolam.

15. Patri jantar do nerostii organického piivodu? (max. 1 bod)

ANo Ne

Nejlepsiho vysledku dosdhlo GYM2 95%. Ostatni S$koly dosdhly nasledujicich
vysledki: GYM1 92%, ZS1 68% a ZS2 54%. Tato otizka byla fazena jako jedna

z leh¢ich a je zfejmé, Ze vysledek tomu odpovida.
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16. Hmotnost diamantit se udava v kardatech. Jeden kardt je: (max. 1 bod)

a)0,64g b) 0,449
c)0.2g d) 1g

Tato otazka byla zahrnuta do testu jako okrajova otdzka, protoze vétSina ucebnic
hmotnost karatu neudavd a zilezi na vyucujicim, zda tuto informaci Zzakam
zprostiedkuje. ZS2 dosahla nejlepsiho vysledku s 96%, nasleduje ji ZS1 s 60%, dale
pak GYM1 s 50% a GYM2 se 30%. Procentuelni vysledek vyznél ve prospéch
zékladnich skol, coz miize byt vysvétleno tim, ze zakladni Skoly se vice zaméfily na

doprovodné zajimavosti nez gymnazia.

17. Bauxit vznikl tropickym zvetravanim. Jeho fyzikalni i chemické viastnosti se
méni podle jeho sloZeni. Barva se pohybuje od bilé po cervenohnédou. Jeto

dulezita ruda hliniku. Hlavnimi nalezisti bauxitu v Evropé jsou: (max. 1 bod)

a) jizni Francie, Mad’arsko, Rusko b) Madarsko, Rusko, Finsko

b) Albanie, jizni Francie, Rumunsko ¢) zadna z téchto moznosti

Mista nalezist' a hlavnich vyvozcl nerostnych surovin jsou probirana jak v ramci
geologie, tak zemépisu. Nejlépe dopadli zaci z GYM2 s 70%, se stejnym vysledkem
55% se 0 druhé misto rozdélili zaci GYMI a ZS1, ZS2 pak ziskala 32%.

18. Zula je nejrozsirenéjsi hlubinna vyvrelina.

TVOFL Ji RETOSEY ... .. eeieveeyivevee v eeee @ e ean e ... (MAX. 3 DOdY)

(ki‘femen, Zivec, slida)
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Tabulka 8- Bodové hodnoceni zaka v otazce &. 18

Skoly 0bodda | 1bod | 2body | 3 body | celkem bodii | Primér
GYML (24

) 37, 57 | 22 | 142 51 21
GYM2 (20

Saki) 67. 272 | 55 | 72 33 17
ZS1 (22

ki) 147, / / 8 7. 24 11
7ZS2 (28

Saki) 187, 37 | 52 | 2n 19 07

Legenda: z.— znamena Zdk, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodu- soucet viech bodi
dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodd na osobu. Bodovani- za kazdou spravnou
odpovéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné poéty bodu jsou: GYM1- 72, GYM2- 60, ZS1- 66,
732- 84

GYM1 zde dosahlo nejlepSiho vysledku 71%, kdy vice jak polovina zakli vyjmenovala
véechny 3 nerosty. Za nim se umistilo GYM2 s 55% spravnych odpovédi, ZS1 36% a
782 23%. Nejvétsi podet zaka (14), kteii ziskali z otizky maximum bodi byli zaci
GYMI, kteti zaroven dosahli nejvyssi primérny pocet bodu (2,1). Nejvice zaku, kteti

nevyjmenovali ani jeden nerost bylo na ZS2.
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19. Uhli vzniklo prouhelnénim zbytku rostlinnych tél a Zivocichui za nepristupu
vzduchu pusobenim tlakovych sil nadloznich vrstev a vyssi teploty hlubsich
castech zemské kiry. Je vyznamnym zdrojem energie. Ktery typ uhli je

nejvyhrevnejsi? (max. 1 bod)

a) antracit b) hnédé uhli
c) lignit d) ani jedna s téchto moznosti
GYM?2 s 95% bylo nejispéingjsi, za nim pak GYMI1 92%, ZS2 71% a ZS1 32%. Tato

otazka byla do testu zatazena jako velmi lehka.

20. Jaké stupnice se pouzivd pro méreni intenzity zemétieseni? (max. 1 bod)

a) 8- stuprnova Richterova skal b) 10- stupiiova Richterova Skala

C) 8- stuprniova Mercalliho skadla d) 10- stupriova Mercalliho skdla

Nejlépe odpovidali Zaci z GYM1 s 71%, dale pak ZS2 s 57%, ZS1 s55% a GYM2
35%. Otazka se mtize prolinat i s uivem zemeépisu a patii mezi jedny z lehcich otazek.
21. Pri vrasnéni (horotvornych procesech) mohou vznikat (max. 1 bod)

a) vrdsy, zlomy i piikrovy b) jen zlomy

c) jen vrdsy d) jen prikrovy

GYMI1 odpovidalo s usp&$nosti 96%, GYM2 ziskalo 90%, ZS2 79% a ZS1 68%.
Otazka se opét prolind sucivem zemépisu a je dostatecné rozebrano ve vSech
pouzivanych ucebnicich.

22. V jakych hornindch najdeme nejvice zkamenélin? (max. 1 bod)

a) ve vyvrelych b) v premenénych

C) V usazenych d) v usazenych a vylevnych
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Nejlepsich vysledka dosahli zaci GYMI s primérnym vysledkem 71%, dale pak GYM?2
50%, ZS2 43%, ZS1 23%. Otazka byla do testu nové zafazena jako stfedné obtizna.

vewr

23. Vyjmenuj alespon ctyri vnejsi exogenni Cinitele, které pretvari zemsky povrch.
(max. 4 body)

(voda (tekouci, moiska), ledovec, vitr, ¢lovék, gravitace, rostliny a Zivocichové)

Tabulka 9- Bodové hodnoceni zakl v otdzce ¢. 23

§ko|y 0 bodd | 1bod 2 body |3 body |4 body celkem bodi | primér
GYM1 (24
Zaka) 1z / / 47. 19 7. 88 3,7
GYM2 (20
Zakai) / 1z 27. 47. 13 2. 69 3.4
ZS1 (22
ki) 117 / 37, / 87, 38 17
782 (28
ki) 14 7. / 47. | 72 37, 41 15

Legenda: Zz.— znamena Zak, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodd- soucet vSech bodu
dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodd na osobu. Bodovani- za kazdou spravnou
odpovéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné pocty boda jsou: GYM1- 144, GYM2- 120, ZS1- 132,
732- 168

GYML1 dosahlo 92% a GYM2 86%, oproti tomu ZS1 dosahla 43% a ZS2 37%. Je zde
vidét patrny rozdil mezi gymnézii a zakladnimi Skolami. V pfipadé¢ obou gymnazii
nejvice zakd dosahovalo plného poctu bodt (4), oproti tomu zéci zakladnich $kol byli
nejcastéji hodnoceni 0 body. Tomu odpovida i primérny bodovy vysledek: gymndazia-

necelé Ctyfi body, zédkladni Skoly- necelé dva body.
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24. Vhodné zarad’ tyto horniny: (max. 8 bod)

cedic

gabro

slepenec

rula

mramor

piskovec

fylit

Znélec

metamorfované

sedimentarni

vyvrelé

sedimentarni

vyvrelé

metamorfované

vyvrelé

metamorfované

(metamorfované: mramor, rula, fylit, sedimentdarni: slepenec, piskovec, vyvielé:

cedic, gabro, znélec)

Tabulka 10- Bodové hodnoceni zakt v otdzce ¢. 24

. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 |celkem
SKoly | bodi | bod | body | body | body | bedi | bodi | boda | bodi | bodd |priamer
GYM1
(24 Zdku) / / / 27 27 37 10 z. / 77Z. 145 6
GYM2
(20 zZakii) / / / 47 27 37 27 17 87 118 5,6
ZS1
(22 zaku) | 12z. | 1z / 37 37 17. / / 2 7. 43 2
Z52
(28 zaku) | 13z. | 62. | 47 17. 2 7. 2 7. / / / 35 13
Legenda: z.— znamena zak, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodd- soucet vSech bodd

dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodd na osobu. Bodovani- za kazdou spravnou
odpoveéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné pocty bodi jsou: GYM1- 288, GYM2- 240, ZS1- 264,

7S2- 336

Nejlepsich vysledkt dosahli zaci GYM1 s usp&$nosti 76%, dale pak GYM2 74%, ZS1
24%, 782 16%. Otazka byla zafazena jako obtizna. U zakit GYMI a GYM2 zadny zak

cv v

Zaci ZS1 nejéast&ji neziskali zadny bod stejné jako Zaci ZS2, coz se odrazilo Vv

prumérném bodovém hodnoceni.
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25. Popis obrazek sopky (max. 5 bodiz)

Zdroj: www.gogle.cz/imgres

(sopecny kuZel, krater, postranni sopouch, komin, magmaticky krb)

Tabulka 11- bodové hodnoceni zaka v otdzce ¢. 25

skoly 0 bodi | 1bod | 2body | 3body | 4 body | 5 bodi | celkem bodii | primér
GYML (24

Zaki) 27. / / 47 37. 15 z. 99 41
GYM2 (20

Zakt) 17 17 17. 37 67. 87 76 3.8
ZS1 (22

Zak) 10 z. 27 17. 17. 27 67 45 2
782 (28

Zdkt) 15 7. 1z 57 47 37 / 35 13

Legenda: Zz.— znamena zak, /- nezodpovédél otazku ani jeden zak, celkem bodd- soucet vSech bodu

dosazenych celou tfidou, primér- primérny pocet bodd na osobu. Bodovani- za kazdou spravnou
odpoveéd’ byl ziskan jeden bod. Maximalni mozné pocty bodi jsou: GYM1- 120, GYM2- 100, ZS1- 110,

7S2- 140

Nejlepsiho vysledku dosahli zaci GYM1 83%, dalsi potfadi bylo nasledujici: GYM2
76%, ZS1 45% a ZS2 26%. Tento obrazek, se vyskytuje v uéebnicich velmi ¢asto, a
proto byl zafazen. V této otdzce opét dominovala gymndzia s bodovymi praméry

GYM1 (4,1), GYM2 (3,8). V obou piipadech ZS polovina zaki nedosahla ani jednoho

bodu.
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3.3.3 Zavérecné zhodnoceni vysledkia vyzkumu

Autor od testovani ocekaval vétsi tspésnost zakii gymnazii, coz se po vyhodnoceni
vysledka testd potvrdilo. Ciselné udaje jsou déle podrobné rozebrany v tabulce &islo 12.
pramérného procentualniho vysledku, coz je nejvice ze vSech testovanych Skol. Tésné
za GYMI se umistilo GYM2, jehoz zaci dosahli v 8 otazkach nejvyssiho primérného
procentualniho vysledku. U zékladnich Skol byly primémé procentudlni vysledky nizsi
nez u gymnazii. U ZS2 bylo dosaZeno nejvyssiho pramérného procentualniho vysledku
ve 3 otazkach. U ZS1 pak pouze ve 2 otazkach, z nichz ale jedna byla zodpovézena na
100%. V nebodované otazce (shrnuti) Zaci na testovanych zakladnich Skolach v 90%
odpovédéli shodné, Ze byl pro né test pfili§ narony a v nékterych piipadech museli
typovat odpoveéd’, protoze se nékteré véci neucili. Na testovanych gymnaziich 80% zakt

odpovédélo, ze pro né byl test také tézky.

Celkovy primérny pocet bodii na jednoho zaka ¢inil u GYM1 40 bodl (z maximalniho
poétu 56 bodt), coZ je priméma procentualni uspésnost 71%. Zaci GYM2 primérmé
ziskali o dva body mén¢ (38 bodli) a primérna procentualni Gspésnost ¢inila na jednoho
zaka 68%. Zakladni Skoly celkové dosahli niz§ich primérnych hodnot jak v bodovém,

tak i v procentualnim hodnoceni (viz tab. 12).

Nejvétsi rozdil v uspésnosti zakli gymnazii a zakladnich skol je patrny u otdzek 5, 23,
24 a 25, na které odpovidali 1épe zaci gymnazii. Tyto otazky se tykaly spiSe situaci, kdy
bylo kromé& paméti zapotiebi projevit také logiku a piedstavivost (5- galenit jako ruda
olova, 23- exogenni Cinitelé, 24- piifazovani hornin a 25- popis sopecného kuzele).
V otazce ¢islo 13 (rozpustnost zlata v luéavce kralovské) byl pak vyjimeény vysledek
782, z niz ani jeden zak neodpovédél spravné, zatimco Z4ci ostatnich $kol odpovidali
mnohem Iépe. Opacny trend se projevil u otazek ¢islo 3, 11, 14, a 16, se kterymi si 1épe
poradili zaci zékladnich skol. Jednalo se o otdzky tykajici se zajimavych dopliikovych
informaci, jako téZba stfibra na Ceskobudg&jovicku, tfidéni mineralti do jednotlivych

skupin, Vander- Waalsovych vazeb v grafitu a vahy karatu.

Spektrum dosahovanych bodt u jednotlivych zaki ze vSech Skol bylo opravdu Siroké.

Maximalni a minimalni dosahované pocty bodu se u jednotlivych Skol znaéné lisily. U
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zakti GYM1 byl maximalni dosazeny pocet bodt 50, ktery ziskal jeden zak. Minimalni
pocet bodu 25 ziskal také jeden zak. U GYM2 byl maximalni dosazeny pocet bodi 53 a
minimalni 27 bodd. Zde se nejvice zakd pohybovalo v rozmezi 20-14 bodi. Na ZS1
bylo nejlepsim vysledkem 47 bodi a nejhor$im 7 bodd. Pro ZS2 bylo nejlepsim
vysledkem 37 bodu, nejhorsiho vysledku pak dosahl jeden zak, ktery ziskal 9 bodii.

Tabulka 12- procentualni a bodova tspésnost zakl v jednotlivych otazkach

G\;gﬁ )(24 G\;';"lfﬁ)(zo 781 (22 7aki) | 82 (28%4ki)
- . Relativni Relativni
Otazky s Rflatlvm o ’Re}?tlvnl uspéSnost v % | uspéSnost v
p&nostv % | uspésnost v absolutni pocet| % absolutni
absolutni % absolutni bo dﬁp ooée ¢ bodii
pocet bodii pocet bodii P
1 52% (13b.) 85% (17h.) 41% (9b.) 28% (8b.)
2 83% (20b.) 85% (17h.) 50% (11b.) 54% (15b.)
3 67% (16b.) 55% (11b.) 72% (16Db.) 82% (23Dh.)
4 83% (20b.) 100% (20Db.) 60% (13b.) 43% (12b.)
5 67% (16b.) 55% (11b.) 19% (4b.) 14% (3b.)
6 74% (125b.) 54% (75h.) 52% (81b.) 39% (76b.)
7 94% (90b.) 94% (75b.) 65% (57b.) 71% (80b.)
8 100% (24b.) 95% (19h.) 100% (22b.) 96% (27h.)
9 66%0 (16b.) 95% (19b.) 82% (18b.) 82% (23h.)
10 100% (24b.) 85% (17h.) 55% (12h.) 39% (11b.)
11 35% (51b.) 44% (53b.) 46% (61b.) 11% (19b.)
12 79% (19b.) 55% (11b.) 68% (15b.) 39% (11b.)
13 92% (22b.) 80% (16h.) 64% (14b.) 0% (0b.)
14 13% (3b.) 30% (6b.) 32% (7b.) 86% (24b.)
15 92% (22b.) 95% (19h.) 68%0 (15h.) 54% (15h.)
16 50% (12b.) 30% (6b.) 60% (13b.) 96% (27h.)
17 54% (13b.) 70% (14b.) 55% (12b.) 32% (9b.)
18 71% (51b.) 55% (33h.) 36% (24b.) 23% (19b.)
19 92% (22b.) 95% (19b.) 32% (7b.) 71% (20b.)
20 71% (17b.) 35% (7b.) 55% (12b.) 57% (16b.)
21 96% (23h.) 90% (18b.) 68% (15b.) 79% (22b.)
22 71% (17b.) 50% (10b.) 23% (5b.) 43% (12b.)
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23

92% (88b.)

869% (69b.)

43% (38b.)

37% (41b.)

24

76% (145b.)

74% (118b.)

249% (43b.)

16% (35b.)

25

83% (99b.)

769% (76b.)

40% (45b.)

26% (35b.)

Primérny
celkovy
vysledek testu
v % a bodech

71% (40b.)

68% (38D.)

46% (26D.)

38% (21b.)

Legenda: sedivou barvou jsou oznageny nejlepsi vysledky u jednotlivych otdzek
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3.4 Rizeny rozhovor s uliteli testovanych §kol

Jak uz je zminéno v avodu Bc. prace, cilem nebylo pouhé zjistovani teoretickych
znalosti zaki, ale i nahlédnuti do pribéhu vyucovani predmétu geologie pomoci
rozhovoru. Autor vyucujicim na jednotlivych skolach podal nékolik otazek, aby zjistil i

mozné piiciny uspécht i netspéchii jejich studenti.
V rozhovoru byly kli¢ové tii otazky:

e Kolik vyuc¢ovacich hodin tydné je vyhrazeno zakum (v ro¢nicich, kde se vyucuje

neziva piiroda) pro prirodopis — biologii?

e Jste spokojeni s mnozstvim didaktickych pomucek, které maté k dispozici pfi

vyuce geologie, jaké nejcastéji pouzivate? Jaké uCebnice pouzivaté?

e Poradaji se na vasi Skole terénni cviceni, pfipadné¢ exkurze ohledné nezivé

ptirody.

U prvni otazky vSichni dotazovani autoti hovofili jednotné, Ze na jeden tyden piipadaji
2 vyucovaci hodiny. VSichni také potvrdili, ze by potiebovali vice prostoru, protoze
nékterd témata musi probrat rychlym tempem, a proto musi vybirat pro zaky ty
nejdilezitéjsi informace a na zbyvajici uz nezbyva tolik ¢asu. Na GYMI je pro zaky,
které neziva piiroda zajima, vytvofena volnoCasova aktivita. Zajemci se mohou po
vyu¢ovani na jednu hodinu tydn& sejit a diskutovat a dozveédét se vice 0 dané
problematice. Je vytvofen tzv. ,, mineralogicky krouzek.“ Takovato aktivita byla

umoznéna pouze zakiim GYMI.

V druhé otazce se uz odpovédi znaéné ligily. Na ZS2 je pii vyuce pouzivana pouze
ucebnice z nakladatelstvi SPN, ale je mozZné cCerpat informace i z- ucebnice z
nakladatelstvi Prodos. Obé tyto fady ucebnic ma pedagog k dispozici. Pii vyuce neni
pouzito nic jiného, Zaci si délaji pozndmky pifimo z ucebnice, a protoze na Skole neni
pfitomny Skolni mineralogicky depozitaf, Zaci se nemaji jak dostat k redlné podobé

nerostll a hornin. Pfi vyuce nejsou pouzity ani modely krystalovych soustav, protoze je
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Skola vuibec nevlastni. Opakem je tomu GYM1, kde vyucujici ma k dispozici ucebnice
z tfad nakladatelstvi Fraus a SPN, ale vytvofil pro zéky vlastni portfolia, kterd dostavaji
zéci na zacatku Skolniho roku. Dale z obou téchto ucebnic a z dalSich dostupnych zdroja
vytvoril vlastni prezentace, které détem promita béhem vyucovaci hodiny, a z téchto
prezentaci si Zaci délaji zapisky. Zaci si mohou pfinést na hodinu i vlastni nasbirané
vzorky a na konci hodiny si je ur¢i sami, nebo s pomoci pedagoga. Na GYM1 zaci
neustale pracuji s né¢jakymi pomuckami a navic zde existuje i mineralogicky krouzek.
Na GYM2 mé vyucujici podobny piistup, ale neni vytvoifen zadny volnocasovy
krouzek. Na této skole vyucujici nevytvaii vlastni portfolia, ale u¢i podle ucebnice
z nakladatelstvi SPN (nejnovéjsi verze) s tim, ze se snazi zdkim sdélit informace, které
nejsou v udebnici. Zaci si mohou do hodiny pfinést vlastni vzorky, které se uréuji na
konci hodiny s vyucujicim. Kdyz nikdo nema vlastni vzorek, jsou ptipraveny vzorky ze
$kolniho depozitate. Na ZS 1 je situace se $kolnimi pomtickami lepsi nez na ZS 2, zde
ma vyucujici k dispozici ucebnice z nakladatelstvi SPN (starSi verzi). Na Skole je
vytvofena Skolni sbirka nerostd, ale vyucujici byl pohorSen nad chovanim zaka pti
uréovani ptirodnin, a od té doby uz zaktim ukazuje pouze fotografie, kviili bezpecnosti.
Skola disponuje i dfevénymi modely krystalovych soustav, ale ze stejné¢ho divodu jako
pfi uréovani pfirodnin je vyucujici nevyuzivd, cituji: ,,Zdci jsou dnes nezvladatelni.
Prinesla jsem na hodinu nékolik nerostit a hornin a ty nejslabsi zZdaci to po sobé zacali
hazet jako smyslu zbaveni, od té doby jsem uz na hodinu zZdadné dalsi pomiicky

neprinesla, protoze jsem bala o zdravi nds vsech “.

Ve tfeti otdzce ucitelé obou gymnazii shodné odpovédeéli, Ze potradaji jednodenni
exkurze jednou ro¢né. V letnim obdobi pii pfiznivém pocasi jsou pofadana dvé kratka
cvi¢eni mimo budovu Skoly, kde je s zaky probirana prakticka ¢ast geologie. Vyucujici
vybiraji lokality v okoli Ceskych Bud&jovic. Na GYMI1 vétsinou navitévuji pii
celodennich exkurzich Narodni muzeum v Praze. Pfi kratkych cvicenich pak JihoCeské
muzeum a oblast Rudolfovského rudného reviru, ktery v minulosti proslul téZbou
stiibra. Na GYM2 také jezdi na celodenni exkurzi do Narodniho muzea v Praze, ale
kratka cvi¢eni maji zaci pouze za odménu (aby méli po cely rok motivaci), kdyz po cely
Skolni rok nosi na hodiny své vlastni vzorky. Opakem jsou obé¢ zakladni skoly. Zde
neprobihaji ani celodenni exkurze ani kratka cviCeni z geologie. Oba vyucujici
odpovédéli shodné: ,,Zdky dnes nezivd priroda absolutné nezajimd a nemd cenu se

S nimi do néceho takové poustét, stejné by z toho byl akorat néjaky problém .
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Zavérem chce autor fici, ze ztéchto rozhovorti vyplynula i jeho hypotéza, ze Zaci

vvvvv

ProtoZe zaci gymnazii maji ve vyuce leps$i podminky, z hlediska vybaveni i formy

vykladu.
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4 DISKUSE

Vysledky prace potvrdily autorav piedpoklad, Ze Zaci gymnazia budou mit v oblasti
geologie a mineralogie lepsi vysledky. Tyto vysledky autor piedpokladal jiz od
uskute¢nénych rozhovord s vyucujicimi pfirodopisu na testovanych skolach. Jiz
z rozhovoru jasn¢ vyplynulo, ze vyucujici biologie na gymnaziich maji na zaky vyssi
naroky, a tudiz se zaci musi vice snazit, aby dosahly dobrych studijnich vysledka (tak,
jak tomu u zakt gymnazii obvykle byva). Dalsim plusem vyuky na gymnaziich (soudé
dle rozhovoru s vyucujicimi) je vyuzivani pfimého kontaktu zakt s nerosty a horninami

a celodenni vylety.

Zaci gymnazii odpovidali na otazky v celkovém priméru testu na jednoho Zaka 1épe:
GYMI 71% (40 bodi), GYM2 68% (38 bodil). Zaci zékladnich $kol méli celkovy
primér testu na jednoho zaka nizsi ve srovnani s zaky gymnazii (ZS1 46% (26 bodti) a
752 38% (21 bodii). P¥i rozboru jednotlivych otazek testu se ukézalo, Ze ve 4 otizkach
zaci zékladnich Skol odpovidali s vetsi GispésSnosti nez zaci gymnazii (otazky cCislo 3, 11,
14 a 16), v jedné otazce pak Zaci ZS1 (otazka &islo 8) odpovédéli se stejnou uspdsnosti
jako Zaci GYML. Autor si tyto vysledky vysvétluje moznym typovanim zakl pfi
vypliiovani testu. Druhou moznosti je, ze vyucujici na zakladnich Skolach se na tuto

problematiku vice zaméfili pii svoji vyuce.

Soucasti autorova testu byla prakticka ¢ast, tykajici se poznavani nerosti a hornin. Na
zakladnich $kolach se autor setkal s negativnimi reakcemi vyucujicich, ktefi odmitli
provést praktické poznavani nerosti a hornin. V tomto ohledu byli vyucujici na
gymnaziich vsticnéjsi. Prakticka ¢ast zde probéhla, zaci museli poznat dohromady 8
zakladnich nerostd a hornin (riZenin, sadrovec, pyrit, ¢erné uhli- (antracit), Zula,
bridlice, piskovec a slida). VSichni zaci zobou gymnazii odpovédéli ve vsech
polozkach spravné kromé polozky, kterou tvofil sadrovec, zde neuspélo 15 Zzaku (z 20
zakll) zGYM2 a u GYM1 odpovédélo chybné na tuto 18 zakh (z 24 zakl). Na obou
vysledek obou Skol v praktické Casti kvalitni praci vyucujicich, ktefi se nevénuji pouze

teoretické Casti geologie, ale dbaji i na praktickou ¢ast.
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Testovani probihalo na vSech Skolach na konci Skolniho roku, aby veskeré ucivo
geologie bylo jiz probrané. Tato skute¢nost teoreticky mohla mit ¢aste¢ny negativni vliv
na vysledky zakt zakladnich Skol i gymnazii, jelikoz jiz byla uzaviena klasifikace a zaci
nem¢éli dostateCnou motivaci si diive probirané ucivo procvicovat. DalSim faktorem,
ktery testovani mohl ovlivnit, byla ¢asova dispozice testovani. Test byl na zékladnich
Skolach ptredkladan v odpolednich hodindch, coz mohlo mit na negativni vliv na
pozornost zakt. Na gymnaziich byl test podavan v dopolednich hodinach, tedy v Case,
ktery by mél byt pro vysledky testii ptiznivéjsi, jelikoz Zaci by v této dobé méli udrzet

vys$si pozornost a soustiedéni.

Pro autora byl provadény vyzkum velmi cennou zkuSenosti pro dalsi pedagogicky
rozvoj. Autor se setkal s fadou tuskali, ktera musel ptekonat, a kvuli kterym byl nucen
nckteré zamyslené tkony pii testovani pozménit (mnozstvi Skol, prakticka ¢ast testu).
Pro autora byl nejen vyzkum, ale i celkova pfiprava na n¢j velmi ¢asové narocna.
Samotna komunikace s jednotlivymi Skolami pulsobila autorovi nejvétsi problém,

z diivodu neochoty fiditeld, ¢i samotnych vyucujicich.
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5 ZAVER

Predkladana bakalaiska prace se zabyva predvyzkumem urovné znalosti geologie na
niz§ich gymnaziich a 2. stupni zakladnich $kol v Ceskych Bud&jovicich, autor provadél

vyzkum na dvou zékladnich Skolach a dvou gymnéaziich.

Diky provedenému testovani a naslednému zhodnoceni vysledkli byla zjisténa
orientacni uroven znalosti zakt v oblasti geologie a mineralogie. Vysledky Setfeni
ukazuji, Ze studenti testovanych gymnazii maji lepsi Groven znalosti oproti testovanym

zakladnim Skolam.
Budouci diplomova prace by mohla navazovat na tento pfedvyzkum a rozsifit vyzkum

o Vvys§i pocet testovanych $kol mimo tizemi mésta Ceské Budg&jovice, tak aby mél

vyzkum vys$i vypovidajici hodnotu.
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7 PRILOHY

7.1 Priloha ¢. 1- pfedvyzkum

Test: mincralogic a petrologie

1. Ve kterém stoleti byla sestavena Mohsova stupaice tvrdost?

a) 20, swoleti (&) 17. stoleti P4
<) 15 stoleti d) 19.stoleti

2. Vite ¢im s¢ v minulosti proslavilo mésto Kutnd Hora?

a) W2ba diamanth b) 1&7ba uhli X
<) t&2ba stitibra c\li w2ba Zeleané rudy
3. Dosud nejhlubdi vt na svd@ (ples 12km) byl dokonden v roce 1985 na
a) poloostrove Kola 5 Kamdatce \
¢) Kalifornském poloostrovu d) Nikdy ncbyl \.\l\n‘cn

4. Tezilo se nékdy v historii na Gzemi Ceskobuddjovicka sthibro?

Ano @o X
S, Povky soumémosti na krystala jsou
 J
2 ySpess {‘L—\.,l. >-’\
3

6. Podle podtu prvk soumémosti a jejich kombinaci fadime Krystalové tvary do 6

soustay ( jednoklonnd. ). Vyfmenujte viechny tyto soustavy,
1 ..,f.'fa:"“"».'.

3 Ry
oo SRTRPAITnN A

Miaiss

‘.t

s dresvacnn



9.

Vyjmenuijte alespoft &tyfi fyzikalni vlastnosti nerostu.

Lo dvesidisariteevhashamensRouons s

S A

NS—— .
R

L 7P A e S QR I S

P#i urovani nerosti zjistujeme tvrdost nerostu srovnavanim tvrdosti nerosti

s deseti¢lenné stupnice tvrdosti. ktert obsahuje nerosty od neimek&ibo k nejtvrdSimu.

( Mohsova stupnice tvrdosti ). Nejtvrdiim nerostem je zde:

a) apatit b) Korund
¢) antimonit @ diamant |V

Je do Mohsovy stupnice tvrdosti fazen i ortoklas?

10. Vyjmenujte dva zikladni prvky. Kieré jsou obsazeny v zemské Kire, zemském
pldsti a zemském jadre

pon T3 N R —— e L towpy)
2esky PUSE:L .. i o miiiiiaiiiae &< Dliiva s v GiiThorananas
b L 3T L O B eIV A A eV SN CY AR

11. Podle chemického sloZeni thidime nerosty do deseti skupin ( oxidy....)

Kfemen uhli¢itany
Sadrovec halogenidy
Halit sirany

Kalcit K bezvodé oxidy
Olivin fosfore¢nany
Apatit kfemiditany

12. Chilsky ledek se nskvlu;c v zrmlych agrcga!cch Jc bezwnr) nebo Sedy a snadno se
rozpousti ve vode, it v i ho van:

a) hnojeni &_)) stavebni tcely
¢) juko vodi¢ & d) viechny odpovedi spravne



13. Zlato se Rozpousi pouze v:

@\ kyseling sirov: b) lucavee kralovske
¢) v obou dvou piipadech d) nerozpusti se nikdy \‘<

14. Tuha odclavavysokym teplotam a kyselinam. Je mekka. otird se o prsty a pise na
papiie. To je zapFcinéno

a) wander-walsovymi silami b) kovalentnimi vazbami
@ donor akeepterovymi vazbami d) viechny odpovédi spravneé  S¢

15. Patii jantar do ne-osti organick¢ho pavodu?
@b, Big

16. Hmotnost dizmanti se udava v karatech. Jeden karat je :

@)063 b)y0O4g
c) d) lg ><

17. Bauxit vznikltropickym zvétravanim, Jeho fyzikalni i chemické viastrosti se méni
podle jeho slezen. Barva se pohybuje o bilé po ¢ervenohnédou. Jeto daleziti ruda
hliniku, Hlayaim naleziSti bawxitu jsou.

a) jizni Francie, Mad'arsko, Rusko b) Mad'arsko. Rusko, Finsko l’,&.« el
b) Albinie, jizni Francie. Rumunsko ¢) Zadna z t&chto mozZnosti ><

18. Zula je nejrozSireadjsi hlubinna vyvielina, Tvofi ji ji svétlé nemsly..?.x.,

.)\ sramee Bonabis ‘( ..... Z tmavych nerostu je to piedevsim........ X .......
19. Viapenci se podoki hornina dolomil. Z jakych dvou nerosti je tato horning tvefena:
R— . S <. S

20. Uhli vzniklo provhelnénim zoytku rostlinnych &l a Zivocichu za nepfistups vzduchu
pusobenim tlakowyeh sil nadloznich vrstev avy SSn lcplOlV hlutsich ééstecl‘ zemské
kary. Je vyznamnym zdrojem energie, hli j 1

a) antracit 6)hnédé uhli
¢) ¢erné uhli d) lignit

21. Jaké stupnice se pouziva pro meéfeni intenzity zemétieseni?

a) 8-stupnovi Richterova skila @»l(b-slupnové Richterova
¢) $-stupnova Mercalliho Skila 10-stupnova Mercalliho skda \./

22, Na kolik litostérickych desek je rozdélena litosféra Zemé?



23, Vyimenuj alespon Syt vodjsi endogenni Sinitele, které pretvitl zemsky povrch,

boiarinn v e
TR I YYY
3-'.. ...... Penesereasanenbraiid \".\:.“.'...‘\
R R, i

24, Vhodne zarad' tyto horniny ¢

Cedie metamorfované
Ciabro sedimentiri
Slepence vyvielé

Rula - sedimentim
Mramor / vyvlelé \
Piskovec N metamorfovane
Fylit vyvielé
Zntlee metamorfovand

25, Popid obrazek sopky

Shrouti testu:
T Ao goina AR AbL ohiad
}\%— mutaali A J(A-pmui )\m.». A j'\ U M
A»qfi)"?ﬂ' e N\ mul A by Anet 4

aant ol



7.2 Priloha ¢. 2- kone¢na verze testu

Test: mineralogie a petrologie

1. Ve kterém stoleti byla sestavena Mohsova stupnice tvrdosti?

a) 20. stoleti B) 17. stoleti
¢) 135.stoleti d) 19.stoleti

2. Vite ¢im se v minulosti proslavilo mésto Kutna Hora?

a) t&zba diamanti b) t¢zba uhli
¢) t&zba stiibra d) 1¢zba zelezné rudy

Tézilo se nékdy v historii na tzemi Ceskobudgjovicka stfibro
¢ ‘)\hd’ Ne

‘wd

4. Jaky minerdl je vvznamnym zdrojem uranu?

a) Siderit g) Fluorit

¢) Stalerit ) Smolinec
5. Galenit se nejcastéji &z jako ruda:

@) Zeleza b) zlata

c¢) olova d) uranu

6. Podle poétu prvka soumémosti a jejich kombinaci fadime krystalové tvary do 7

soustav ( jednoklonna....). Vyjmenujte viechny tyto soustavy.



14. Tuha odolava vysokym teplotam a kyselinam. Je mekka, otira se o prsty a piSe na

M

a) wander-walsovymi silami b) kovalentnimi vazbami
donor akceptorovymi vazbami d) vechny odpovédi spravné

15. Patii jantar do nerostt organického ptivodu?
Ano @
16. Hmotnost diamantd se udava v karatech. Jeden karat je:
2)0.6¢ @0,4 g
(©0.2g ) 1g

17. Bauxit vznikl tropickym zvétravanim. Jeho fyzikalni i chemické vlastnosti se meni
podle jeho slozeni. Barva se pohybuje od bilé po ¢ervenohnédou. Jeto dilezita ruda

hliniku. Hlavnimi nalezisti bauxitu v Evropé jsou:

a) jizni Francie, Mad’arsko, Rusko \E)\‘ Mad’arsko, Rusko, Slovensko
b) Albanie, Gronsko , Rumunsko ¢) zadna z téchto moznosti
18. Zula je nejrozsitenéjsi hlubinnd vyvielina. Tvoii ji nerosty............,
.............. R

19. Uhli vzniklo prouhelnénim zbytku rostlinnych tél a zivo¢ichu za nepfistupu vzduchu
pusobenim tlakovych sil nadloznich vrstev a vyssi teploty hlubsich ¢astech zemské

kary. Je vyznamnym zdrojem energie, Ktery typ uhli je nejvyhievnéjsi?

(a) antracit B hnedé uhli
c¢) lignit d) ani jedna s téchto moznosti

21. Jaké stupnice se pouziva pro méfeni intenzity zemétreseni?

-
La} 8-stupniova Richterova skéla b) 10-stupniova Richterova
¢) 8-stupnova Mercalliho $kala d) 10-stupriova Mercalliho Skala

22. Pii vrasnéni (horotvornych procesech) mohou vznikat

a) vrasy, zlomy i ptikrovy b) jen zlomy
jen vrasy d) jen piikrovy



23. V jakych horninach najdeme nejvice zkamenélin?

ve vyvielych b) v prteménénych
¢) v usazenych d) v usazenych a vylevnych

24. Vyjmenuj alespoii &tyfi vnéjsi exogenni initele, které pretvéti zemsky povrch.

25. Vhodné zatad’ tyto horniny :

Cedid ™S - metamorfované

Gabro — —=sedimentarni //
Slepenec_= — vyvielé

Rula ——— sedimentarni

Mramor NVyvielé

Piskovec - - metamorfované
Fylit ———— vyvielé
Znélec — metamorfované

26. Popi§ obrazek sopky

Shrnuti testu: —/:\:\ L. C
DNNAEEEVA S



7.3 Priloha ¢. 3- fotografie nerostii a hornin pouzitych

v praktické ¢asti

Obrazek ¢1- pyrit Obrazek ¢. 2- zula

brazek ¢&. 3- &erné uhli Obrazek ¢. 4- biotit




Obrazek ¢. 5- sadrovec Obrazek ¢. 6- riZenin

Obrazek ¢. 7- piskovec Obrazek ¢. 8- bridlice




