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Vliv intenzity riastu na charakteristiky svalovych vlaken
veprového masa

Souhrn

Ze svalovych vlaken se skladaji vSechny kosterni svaly. RozliSuje se nékolik typi
svalovych vlédken. Vldkna typu I maji nejmensi prumér, oxidativni metabolismus a nejveétsi
odolnost proti vycerpani. Opakem téchto vlaken jsou vlakna typu IIB. Pfechod mezi témito typy
tvofi vldkna typu IIA. Na charakteristiky jednotlivych typt svalovych vlaken jako je jejich
procentuelni zastoupeni ve svalech nebo jejich velikost ma tada faktord. Jednim
Z nejvyrazngjsich vlivl je v ramci druhu plemeno (genetické faktory), dale napt. vek, pohlavi,

vliv prenatalni a postnatalni vyzivy a intenzita rstu.

Do studie bylo zahrnuto celkem 216 prasat. Studie byla rozdélena na 3 po sobé
nasledujici testy. V kazdém testu bylo naskladnéno 72 zvifat s primérnou zZivou hmotnosti 25 kg.
Pohlavi u tohoto souboru zvifat bylo vyrovnané. Soubor zvifat byl ve vybranych hmotnostnich
intervalech rozdélen dle intenzity ristu na tfi skupiny. Primérnéd porazkova hmotnost zvirat byla
107 kg. Byly ziskany ukazatele jako pocet vlaken na 0,5 mm? plochy, procento plochy svalovych
vlaken (%), procento poctu svalovych vldken (%), primérné plocha fezu svalového vldkna (pmz).
Za ucelem stanoveni zékladnich charakteristik svalovych vldken k vybranym ukazatelim byly
odebrany vzorky svaloviny ze svalu musculus longissimus lumborum et thoracis (peceng). Tyto

vzorky byly pouZity ke zhotoveni trvalych histologickych preparati.

V praci byla pfed vlastnim barvenim vyuZita zésadita preinkubace a inkubace. Proto se
vlakna typu I zabarvila svétle a vlakna typu IIB tmavé. Intenzitou rhstu byla ovlivnéna plocha
fezu svalovych vlaken a to nejvyraznéji svétla a prechodna svalova vlakna, zatimco procento
plochy svalovych vldken dennim pfirGstkem Zivé hmotnosti nebylo ovlivnéno. Vyznamny byl
I vztah s poctem ploch svalovych vlaken. Dale intenzita ristu ovlivnila procento poctu vlaken

svétlych a tmavych a také pocet vlaken na jednotku plochy.

Kli¢ova slova: prase, intenzita rustu, svalova vlakna, ziva hmotnost



The influence of growth intensity on muscle fiber
chracteristics in pigs

Summary

All skeletal muscles are composed of muscle fibers. There is a several type of muscle
fibers. Type | fibers have the smallest diameter, oxidative metabolism and the greatest resistance
to fatigue. The opposite of these fibers are fibers of type I1B. The transition between these types
is the fiber type IIA. Many factors influence the characteristics of the different type of muscle
fibers (percentages of muscle fibers and size of muscle fibers). One of the most significant
influences is within species breed (genetic factors), as well as age, gender, the impact of prenatal

and postnatal nutrition and growth rate.

The study included a total of 216 pigs. The study was divided into three consecutive tests.
In each test was stock 72 animals with an average live weight of 25 kg. Males and females in this
group of animals were balanced. Set of animals at selected weight intervals was divided into
three groups of growth intensity. The average slaughter weight of animals was 107 kg. Indicators
were obtained: number of muscle fibers to 0.5 mm? area, area percentage of muscle fibers (%),
the percentage of muscle fibers (%), average muscle fiber cross-sectional area (um?). To
determine the basic characteristics of the muscle fibers to selected indicators were sampled from
musculus longissimus lumborum et thoracis (roast). These samples were used for making

permanent histological slides.

In this work before self-staining was used alkaline pre-incubation and incubation.
Therefore the muscle fibers of type | were light and fibers of type 11B were dark. Cross sectional
area especially of light and intermediate muscle fibers were affected by growth intensity, while
muscle fiber area percentage was not affected by daily live weight gain. The relationship with the
area quantity of muscle fibers was significant too. Furthermore, the intensity of growth affected

the percentage of the number of light and dark fibers and number of fibers per unit area.

Keywords: pig, growth rate, muscle fibers, live weight
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1. Uvod
Nedilnou soucasti chovu hospodaiskych zvifat je chov prasat. Patfi mezi nejvyznamné;jsi
odvétvi zivo¢isné produkce nejen v Ceské republice ale i na celém svété. Chov prasat je piimo
navazany na péstovani obilovin a je na ném zavisly. Tim Ze jsou prasata vyznamnym
konzumentem rostlinné produkce, podili se tak do znacné miry na stabilit¢ zemédélského sektoru.

Spotiebuji velkou &ast krmnych smési vyrobenych v Ceské republice.

Kvuli vysoké schopnosti prasat syntetizovat proteiny a ukladat tukové rezervy v téle patii
prasata mezi nejvykonnéjsi hospodaiska zvirata. Znacna intenzita ristu, ranost, vyborna plodnost,
mlécnost, kratké obdobi bfezosti a pfizniva jateCna vytéznost patii k vyhodam chovu prasat.

V poslednich dvaceti letech doslo v nasi zemi k markantnimu poklesu stavii hospodatskych
chovu prasat, na které je zavisla ekonomika chovu prasat, je produkce selat. Pocet narozenych
selat a pocet dochovanych selat na prasnici a rok je mezindrodn¢ uznavanym méfitkem

reprodukéni vykonnosti stdda prasnic.

Hlavnim ukolem chovu prasat je produkce kvalitniho vepfového masa. Vepfové maso
predstavuje dulezitou roli v zasobovani obyvatelstva masem. Maso je nedilnou soucasti pestré a
vyvazené vyzivy ¢loveka. Je to jeden z hlavnich pfedpokladt zdravého télesného vyvoje jedince
a neodmyslitelné patii mezi zékladni vyrobni surovinu masnych vyrobkd v ¢eské kuchyni.
Zabezpecuje nutricni proteinovou bilanci nejenom u nas ale 1 prakticky na celém svéte.

V soudasné dobé priimérny obyvatel CR za rok sni zhruba 41 kg veptového.

Kvalita masa je ovliviiovana fadou faktori. Spada sem vyzivna hodnota, senzorické vlastnosti
masa a naptiklad typ a utvareni svalovych vlaken. Pfiméfené mnozstvi nitrosvalového tuku spolu
S mnozstvim a charakterem nitrosvalového vaziva jsou dal$imi dilezitymi Ciniteli ovliviiujici
kvalitu masa. Na jakost i mnozstvi masa od narozeni po porazeni zvitete pusobi i vnéjsi vlivy
jako je vyziva, podminky ustdjeni zvifat, technika krmeni a druh pouzitych krmiv. Patfi sem
I vlivy onemocnéni zvifete a jakostni vady masa, jako napiiklad PSE maso (bledé, mekke,

vodnaté) vyskytujici se zvlasté u prasat.



2. Cil prace
Cilem prace je popsat faktory ovliviiujici charakteristiky svalovych vlaken u prasat. Byl
popsan vliv intenzity rstu prasat v riznych obdobich vykrmu na charakteristiky svalovych

vlaken.



3. Literarni reSerse

3.1 Svalstvo

Svalstvo je specializovand soustava slouzici k vykonavani pohybu, k ménéni tvaru a velikosti
télnich dutin a otvorii. Diky schopnosti svalové tkan¢ meénit chemickou energii zivin
Vv mechanickou energii v podobé aktivniho zkraceni - kontrakce, dochazi k zabezpecCovani
zadouci polohy téla a jeho ¢asti (Marvan a kol., 2007). Svaly v organismu plni v téle riznorodé
funkce a tak svalstvo dosahuje 45-50 % télesné hmotnosti (Reece, 1998). U jate¢nych zvitat

Reece (1998), Marvan a kol. (2007) d¢li svalovou tkan na hladkou, kosterni a srde¢ni.
Tvarova a funk¢ni jednotka svalstva je sval.

Svalovina je siln¢ prokrvend svalovymi tepnami a inervovana senzitivnimi, motorickymi a
autonomnimi nervy. Misto vstupu a vystupu cév a nervl ze svalu se oznacuje jako hillus.
Pomocnymi svalovymi organy, které¢ usnadniuji Cinnost svalil, jsou svalové povazky, mazové

vacky a §lachové pochvy (Konig a kol., 2003; Marvan a kol., 2007).

3.2 Sval

V téle zvitat je néco pres 600 jednotlivych kosternich svali a jsou zde velké rozdily mezi
tvarem, velikosti a funkci. Mnoho svalll je pfipojeno piimo ke kostem, ale jiné maji primarni
ukotveni v kliZi, chrupavce a povazce (vazivovy obal), zatimco jiné jsou piipojené k vazim.
O pievaze svalovych vlaken v kosterni svaloviné svédc¢i fakt, Ze tvofi néco mezi 75 — 90 %
celkového objemu svall, pfiCemz zbytek je tvofen pojivovou tkani, krevnimi cévami, nervy a
extracelularni tekutinou (Lawrence a Fowler, 2002; Lefaucheur, 2010)

Sval se sklada ze svalového biiska, schopného kontrakce (tzv. aktivni cast), a z jeho
odstupovych a uponovych Slach (tzv. pasivni ¢ast), které prenasSeji silu na kost (Konig a kol.,
2003). Sval je slozen zvelkého poctu svalovych vlaken, ktera jsou jemnym vazivem
(endomysium) spojena do primarnich svalovych snopcu. Tyto primarni svalové snopce obklopuje
vazivo oznacované jako vnitini perimysium. Cely sval pak pokryvéa vngjsi perimysium (vazivova

blana) neboli tzv. epimysium (Jelinek a kol., 2003).
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3.2.1. Vyvoj svalu
Kosterni svaly vznikaji pii procesu znamém jako myogeneze (Lawrence a Fowler, 2002).

Oksbjerg a kol. (2004) rozdéluje vyvoj a rust svali do tfech hlavnich stadii. Prvni etapou je
embryondlni a fetalni vyvoj, kde myoblasty proliferuji a diferencuji v myotuby. Nasleduje
perinatalni a postnatalni rist.

Embryondlni vyvoj svalli zacind diferenciaci mezenchymalnich kmenovych bunck
derivovanych ze somitl stfedniho zarode¢ného listu (mezodermu) pies premyoblasty
Vv kontraktilni myoblasty. Nediferencované kmenové bunky zlstavaji zachované jako tzv.
satelitni bunky béhem celého Zivota a hraji dtlezitou ulohu pii regeneraci svalt (Konig a kol.,
2003).

Du a kol. (2010) uvadi, ze béhem pocate¢ni faze myogeneze v embryonalnim vyvoji se
formuji primarni vldkna. Nasleduje fetalni faze vyvoje kosternich svald, kterd je velmi dulezita,
protoze pocet svalovych vldken se po narozeni jiz nezvysuje. V tomto fetalnim obdobi se béhem
druhé viny formuji sekundarni svalova vldkna a tvofi vétSinu kosternich svalovych vlaken.
Postnatélni rast svaltl je hlavné zptsoben zvétSovanim velikosti svalového vldkna nikoli tvorbou
novych svalovych vldken. Vznik sekundérnich svalovych vldken se casteCné piekryva se
vznikem intramuskularnich adipocyttl a fibroblasti. Spole¢né tyto 3 typy bunék: svalova bunka
(myocyt), adipocyt (tukova bunika) a fibroblast (buika vazivové tkané) vytvari zakladni strukturu

kosterni svaloviny.

3.3 Svalové vlakno

Ze svalovych vldken se skladaji vSechny kosterni svaly. Svalové vlakno je valcovity
utvar, jehoz délka zavisi na stavbé svalu a tloustka na genetické determinaci, pohybové aktivité a
vyzivé. U novorozenych zvitat jsou vSechny svaly slozeny z tenkych svalovych vldken o tloustce
5 - 10 mikrometrt. U dospélych jedincii a vykrmenych jateCnych zvifat svalova vldkna ztlust'uji
na tloustku 50 - 100 mikrometri v souvislosti s pfibyvajicim v€kem a s funkénim uplatnénim
jednotlivych svalli. Geneticky podminény je i pocet svalovych vlaken, ktery se pohybuje
Vv zavislosti na tlouSt’ce vldken od 10 do 100 tisic na plose 1 cm ¢tvereéniho piicného priurezu
svalem (Marvan a kol., 2007). Povrch svalového vlakna je tvofen cytoplasmatickou membranou

— sarkolemou pod niz jsou v fadach ulozena pocetna jadra. V cytoplasmé (sarkoplazmeé) jsou
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kromé& bunécnych organel a inkluzi pravideln¢ uspofddana a podélné orientovand myofilamenta.
Z téchto myofilament se skladaji svalova vlakenka myofibrily, které obsahuji 1000-2000 téchto
myofilament. RozliSujeme myofilamenta slaba (aktinovd) a myofilamenta silnd (myozinova)
jejichz pravidelné stfidani podminiuje piicné pruhovani myofibril ve svalovém vldknu. Tlusta
myofilamenta jsou slozena z protahlych molekul myozinu, tenkd myofilamenta jsou tvofena
dvéma spiralovit¢ sto¢enymi molekulami aktinu, dale troponinem a tropomyozinem.
Na myofibrilach lze rozeznat funk¢éné i morfologicky specifické useky — sarkomery. Sarkomera
je usek myofibrily, ktery je ohrani¢en pfi¢nymi liniemi (Z-liniemi).

Oporu svalovych vldken tvofi nitrosvalové-intramuskularni vazivo, které predstavuje
vV priméru 2 — 5 % hmoty svalu. Vazivo ma velky vyznam pro vlastni ¢innost svalu a tvofi funkci

mechanickou, spojovaci a vypliiovaci (Jelinek a kol., 2003; Marvan a kol. 2007).

Svalové biigko Slacha

Epimysium
- ) - " - -
Fascie (povazka) ,:.': 95e ’ |
o %
Endomysium s & i
L& )! .” R0« ,'
e {\ - ) "~
Sarkolema > gr:/ b -
el e
Sarkoplazma < L£p)) %%
L Vs
Mvofibrila < b )\' : /
- Perimysium
“_ ™N . " 7 R !
~—y g L Svalové vldkno Svalovy snopec
Jadro

Obr. 1: Stavba svalu, zdroj - < http://www.tutorvista.com/biology/parts-of-the-muscles>

3.3.1. Rozdéleni vlaken

Podle reakce na enzym ATPazu a hodnoty pH rozd€luji Brooke a Kaiser (1970) 2 typy
vlaken: vlakna typu I (svétld) a vldkna typu II (tmava). Tmava déle rozdélili na tii skupiny: 1A,
IIB a vedlejsi skupinu vldken typu I1C.

12



Peter a kol. (1972) klasifikovali tii typy svalovych vlaken: SO (oxidativni vlakno s pomalym
stahem), FOG (oxidativné glykolytické vlakno s rychlym stahem) a FG (glykolytické vlakno
s rychlym stahem). Toto odliSeni stanovili barvenim pomoci rozdilné aktivity ATPazy a barveni
enzymem NADH — TR. Ashmore a Doerr (1971) roz¢lenili typy vlaken na BR (oxidativni vlakna
S pomalym stahem), aR (oxidativni vldkna srychlym stahem) a aW (glykolytickda vlakna
s rychlym stahem). Larzul a kol. (1997) pouzili oznaceni typt vlaken podle Nachlas a kol. z roku
1957: 1, ITA, 1IBr a IIBw, pfi¢emz k urceni oxidativnich vldken pouzil index r a ,,neoxidativnich*
index w. Vlakna typu IIA a IIBr odpovidaji vlaknim aR podle Ashmore a kol. (1972), zatimco
vlakna typu I odpovidaji vlakntim BR a [IBw vldkna vldkntim aW.

Marvan a kol. 2007 rozdéluji svalova vlakna podle obsahu myoglobinu na ¢ervena a bila.
Reece (1998) je rozdélil na 3 typy: Cervena neboli tmava, bila neboli svétla a pfechodna. Hodné
myoglobinu, mitochondrii a méné¢ myofibril obsahuji tenka ¢ervena svalova vlakna. Pracuji
prevazné aerobné, pomaleji se smr$tuji, ale jsou vytrvalejsi nez bila vldkna. Slouzi tedy
k dlouhodobym a pomalym stahtim (Jelinek a kol., 2003). Malo myoglobinu a mitochondrii a
umérné vice myofibril obsahuji silnéj$i svalova vldkna bild. Pfevldda u nich anaerobni
metabolismus kvuli velkému mnozstvi glykolytickych enzymu (Reece, 1998). Jsou vykonnéjsi,
ale dfive se unavi. Pfechodna vlakna (intermedidrni) maji vysoky obsah myoglobinu a reaguji
pomalu (Jelinek a kol., 2003; Marvan a kol., 2007).

Bé&hem obdobi ristu ve svalech domestikovanych prasat je intenzita ristu vlaken typu 1IB
(glykolytickych vlaken s rychlym stahem) dvakrat rychlejsi nez rast vlaken typu I a ITIA. Proto
jsou ve stejném veéku vlakna typu IIB vyrazné vétsi nez vldkna typu I a IIA (Ruusunen a
Puolanne, 2004).

13



Tabulka 1: Rozdéleni jednotlivych typt svalovych vldken podle riiznych autort.

AUTOR TYP SVALOVYCH VLAKEN

Brooke a Kaiser (1970) I IHA 1B
Bogucka a kol. (2008) STO FTO FTG
Reece (1998) ¢ervena pfechodna bila
Peter a kol. (1972) SO FOG FG
Ashmore a Doerr (1971) | BR oR aW
Larzul a kol. (1997) | 1A, 1I1Br 11Bw

SO (STO) - slow twitch-oxidative - oxidativni svalové vlakno s pomalym stahem

FOG (FTO) - fast twitch oxidative-glycolytic — oxidativné-glykolytické svalové vlakno
S rychlym stahem

FG (FTG) - fast twitch glycolytic - glykolytické svalové vlakno s rychlym stahem
aR - oxidativné glykolytické ervené svalové vlakno s rychlym stahem
aW - glykolytické bilé svalové vldkno s rychlym stahem

BR - oxidativni ¢ervené svalové vlakno s pomalym stahem

3.3.2. Faktory ovliviiujici svalové vlikno

3.3.2.1. Divoka x domestikovana prasata

Vseobecné domaci prasata obsahuji vice vlaken typu IIB a méné vldken typu I neZ prasata
divoké (Ruusunen a Puolanne, 2004).

Jednotlivé charakteristiky u divokych a domécich prasat v peceni porovnavali napf.
Miiller a kol. (2002), Ruusunen a Puolanne (2004), Bogucka a kol. (2008) a Rehfeldt a kol.
(2008).

Miiller a kol. (2002) porovnavali naptiklad pramér a podil jednotlivych svalovych vlaken

u divokych prasat a u plemen Pietrain a Meishan.

14



Divoka prasata oproti domacim méla vyssi podil pfechodnych vldken. Cervenych méla nejméné.

Stejné jako Miiller a kol. (2002) zjistili i Bogucka a kol. (2008), Ze divoka prasata méla
nejmensi diametr vSech vlaken oproti domacim, pfi¢emz u divokych prasat dosahovala
nejvyssich hodnot cervena vlakna, néasledovala bila vlakna a nejmensi byla vldkna piechodna.
Nejvétsi diametr svalového vldkna byl naméfen u bilého vlakna u plemene Pietrain.

Ve studii Ruusunen a Puolanne (2004) byla oproti domestikovanym prasatim vice
zastoupena vlakna I a ITA u divokych prasat. Dalsi vyznamny rozdil byl mezi zastoupenim vldken
typu 1B, kde nejvyssi hodnoty dosahovaly u domestikovanych prasat. Zaroven domestikovana
prasata vykazovala vétsi plochu fezu téchto vlaken nez divoka prasata.

Podle Bogucka a kol. (2008) byla vlakna STO (I) stejné tak jako FTO (IIA) nejvice
zastoupena u divokych prasat. Tyto vysledky jsou stejné jako ve studii Ruusunen a Puolanne
(2004). Nejvyssi zastoupeni vlaken FTG (IIB) bylo prokazano u domécich prasat plemene Duroc.
Divoka prasata méla vyssi podil ptechodnych vldken oproti plemeni Polska Landrace a Duroc.

Ve studii Rehfeldt a kol. (2008) porovnavali charakteristiky svalovych vlaken, kde
velikost vlakna byla vyjadiena velikosti plochy fezu svalového vlakna.

Stejné jako ve studii Ruusunen a Puolanne (2004) i zde u divokych prasat byla plocha
fezu vSech svalovych vldken mensi nez u domacich prasat. U domacich prasat byla nejvétsi
plocha fezu zaznamenana u vldken typu IIB a nejmensi u typu IIA. Domestikovana prasata
vykazovala vyssi podil vlaken typu IIB neZz divokd. Toto je ve shodé€ s vysledky Ruusunen a

Puolanne (2004), Bogucka a kol. (2008).

3.3.2.2. Prostredi

Bee a kol. (2004) zkoumali vliv extenzivniho a intenzivniho chovu prasat na svalova
vlakna ve svalech longissimus muscle (LM), rectus femoris (RF), semitendinosus (ST). Jednalo
se o prasata plemene Large White. Vliv prostiedi chovu na plochu fezu téi typt vlaken byl
minimalni. Prasata chovana extenzivné vice inklinovala k mensim oxidativnim vlaknim
s pomalym stahem (SO) ve svétlé casti svalu semitendinosus (STL), nez prasata v chovu
intenzivnim.

Rozdily byly pozorovany i1 v ramci pohlavi: Prasnicky chované intenzivné mély mensi
vlakna FG (glykolyticka vlakna s rychlym stahem) ve svalu rectus femoris nez stejné chovani
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vepii. Bez ohledu na prostfedi chovu prasnicky mély mensi vldkna FOG (oxidativné glykolytické
vlakno s rychlym stahem) ve svalu rectus femoris nez vepfi.

V porovnani s intenzivné chovanymi prasaty, svaly longissimus muscle a rectus femoris
prasat chovanych extenzivné mély vice vlaken FOG a méné vlaken FG, ovlivnén prostfedim
chovu nebyl podil vldken SO.

Gentry a kol. (2004) hodnotili vliv podminek chovu a narozeni prasat ve venkovnim a
vnitinim prostiedi na charakteristiky svalii. Prasata narozena venku meéla vyssi procento vldken
typu I a niz§i procento vlaken typu IIA ve svalu longissimus muscle (LM), u svalu
semimembranosus (SM) prostiedi narozeni v§ak procentuelni zastoupeni vlaken neovlivnilo.
Prasata, ktera byla dochovana venku, méla poté procento vlaken typu IIA vyssi a nizsi procento
vldken typu IIB ve svalu LM a SM nez prasata, ktera byla dochovana ve vnitinim prostredi.
Prostfedi narozeni prasete nemélo efekt na plochu fezu, nicméné prasata chovana venku méla
vetsi plochu fezu vlaken typu IIB nez prasata chovand uvnitt. Ve svalu SM méfena plocha fezu
vlaken typu I a IIA u prasat dochovanych venku byla mensi nez u SM z prasat dochovanych
uvniti. U plochy fezu vlaken typu IIB ve svalu SM nebyly nalezeny zadné rozdily.

Prasata (vepii) byla ve studii Gentry a kol. (2002) rozdélena do dvou prostori:
primyslové doporugeny prostor o velikosti 1.0 x 3.6 m, 0.90 m?%/prase a dlouhy kotec se
zvétsenym prostorem 1.8 x 21.0 m, 9.45 m%prase, urdenym ke zvySeni pohybové aktivity
prasete. Byl zde zkouman vliv téchto dvou velikostné odlisnych prostor na charakteristiku
svalovych vlaken a kvalitu masa. Zastoupeni typt vlaken nebylo vyznamné odlisné mezi prasaty,
které¢ byly dochovany v téchto dvou prostorech. Jak bylo ofekavano vlakna typu IIB/X byla
prevladajicim typem vlaken v obou svalech longissimus lumborum et thoracis (MLLT) a
semimembranosus (SM). Pro MLLT sval byl dominantni IIB/X typ vlaken (63.9 %) nasledovany
typem | (19.7 %) a IIA (16.4 %). Pro sval SM byl také nejéastéjsi typ vlakna IIB/X (57.1 %).
Tento typ vldken IIB/X je vramci vldken IIB rozliSovan u Eggert a kol. (2002) podle
myozinovych téZkych fetézci. Tento typ vldken je charakterizovan jako vlakno s rychlym stahem

a pfechodnym metabolismem (Depreux a kol., 2000).
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3.3.2.3. Stres

Nynéjsi studie prokazuje, ze stresové hormony jako kortizol a katecholaminy (adrenalin a
noradrenalin) ovliviuji nékolik ukazateld dalezitych pro produkci vepfového masa, jako je napf.
obsah libového masa a pH (Foury a kol., 2005).

Vliv hladiny kortizolu, jakozto hlavniho stresového hormonu, na charakteristiky
svalovych vladken zkoumali Choi a kol. (2012). Vztah mezi koncentraci kortizolu a zastoupenim
svalovych vldken neni jest¢ zcela objasnéna. S vyjimkou zastoupeni vldken typu IIA, neméla
hladina kortizolu souvislost s dalsimi charakteristikami svalovych vlaken (velikost plochy fezu,

hustota vldken na mm?).

3.3.2.4. Hmotnost pfi narozeni

U selat s nizsi porodni hmotnosti byl ve studii Gondret a kol. (2005) stanoven celkové
niz8i primérny denni pfiristek nez u jejich sourozenct s vyssi porodni hmotnosti.

Selata s niz§i porodni hmotnosti méla vyrazn€é vétsi primérnou plochu fezu vlakna
ve svalech semitendinosus (0 13%), rhomboideus a longissimus lumborum et thoracis (0 20%).
Naopak selata s vyssi porodni hmotnosti méla vyssi celkovy pocet svalovych vlaken ve svalech
semitendinosus (0 14%) a rhomboideus (0 20%).

I ptesto, Ze praimérna plocha svalovych vlaken ve studii Gondret a kol. (2006) byla vyssi
u prasat s niz§i porodni hmotnosti, méla tato prasata niz§i hmotnost svali (m. semitendinosus,
m. longissimus). Celkovy pocet svalovych vlaken ve svalu SM byl niz§i u prasat s nizsi porodni
hmotnosti nez u prasat s vyssi porodni hmotnosti.

Stejnym tématem se zabyval i Bee (2004), ktery zjistil, Zze selata s niz$i porodni hmotnosti
oproti selatim s vyss§i porodni hmotnosti méla vétsi plochu fezu vlaken SO, FOS, FG ve svalech
longissimus, rectus femoris a semitendinosus.

Selata s vysS§i porodni hmotnosti méla o néco vyssi procento zastoupeni vladken FOG a

FG. Pouze vlaken typu SO bylo vice u selat s niz$i porodni hmotnosti.

3.3.25. Vék
Postnatalni diferenciace svalovych vladken u prasat je prevazné dokoncena béhem prvnich
tfi mésicti véku po narozeni, proto na podil jednotlivych svalovych vldken nemé vliv vé€k nebo

hmotnost prasat (Candek-Potokar a kol., 1999). Postnatélni rist svali je tedy zaloZen hlavné
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na zéklad¢ zvétSovani délky a priméru svalovych vldken a nikoliv na zvétSovani jejich poctu
(Wojtysiak, 2013).

Ve studii Wojtysiak (2013) byla porazena prasata plemene Polska Large White ve véku
90, 150 a 210 dni. Prokazalo se, ze se zvySujicim se vékem se zvétSuje velikost diametru
svalovych vldken.

Ve studii Bee a kol. (2006) velikost vlaken (plocha fezu) typu SO ve svalu longissimus
(LM) a velikost vlaken typu FOG a FG byla jak ve svalu LM, tak ve svétlé Casti svalu

semitendinosus v¢tsi u starSich a téz8ich prasat oproti jejich mladSim a leh¢im sourozenctm.

3.3.2.6. Pohlavi

Bee (2004) porovnaval prasni¢ky a vepiiky ve stejné télesné hmotnosti a uvadi rozdil
mezi vepiiky a prasnickami v plose fezu vldken FOG a FG ve svétlych usecich svalu
semitendinosus, pficemz plocha vlaken byla vyrazné vétsi u prasniCek. Prasnicky mély mensi
vlakna typu SO oproti vepiikim ve svalech longissimus a rectus femoris. V této studii byl
zaznamenan i rozdil v podilu vlaken FOG a FG u svalu rectus femoris. U prasniéek pievySoval
podil vlaken FG, u vepit to byl vyssi podil vlaken FOG. U ostatnich svalt (LM, ST) nebyly mezi
pohlavimi nalezeny vyznamné rozdily. Celkové byla SO vlakna nejvice zastoupena u prasnicek.
Vlakna FG a FGO o néco vice ptrevazovala naopak u vepit.

Elminowska-Wenda (2006) porovnava mezi pohlavimi primér a zastoupeni vlaken
cervenych, prechodnych a bilych ve svalu MLLT. Nebyl zde zjistén Zadny vliv pohlavi
na procentuelni zastoupeni typt vlaken. Rozdil byl pouze v priméru ¢ervenych vlaken u vepit,
ktery byl vyrazné vyssi nez u prasnicek. Priméry u zbyvajicich typti vlaken byly mezi pohlavimi
podobné.

Nissen a kol. (2003) porovnavali charakteristiky primarnich a sekundarnich vlaken
u stejné starych pohlavi ve svalu semitendinosus. Rozdily mezi pohlavimi byly patrné na poctu
primarnich svalovych vldken, kdy vyssi po€et byl zaznamenan u vepiiki. KdeZto vliv pohlavi
nebyl vyznamny v poctu sekundarnich svalovych vldken, celkovém poctu svalovych vldken a
Vv zastoupeni vladken typu I. Ani velikost vlaken vyjadiend plochou fezu vlédken typu I a IIA
nebyla pohlavim ovlivnéna. Larzul a kol. (1997) vsak uvadi opak. U svalu longissimus zjistili, ze
prasni¢ky mély vyznamné vétsi primérnou plochu fezu vldken oproti vepiikiim. VEtsi velikost
platila zejména pro vlakna typu [IBw.
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Zastoupenim jednotlivych typt vlaken mezi pohlavim ve svalech se ve své studii zabyvali
I Brocks a kol. (2000). V této studii byla pouzita prasata (prasnicky a kanecci) druhé a Ctvrté
generace a selektovana byla na sniZzeni hibetniho tuku nebo na rychly rast. U c¢tvrté a druhé
generace se zkoumal vliv selekce na charakteristiky svalovych vlaken. Ve svalu biceps femoris a
MLLT mély obecné prasnicky mén¢ vlaken typu I nez kanecci, mély vsak vice vlaken typu [IBw
nezli kanecci. Vliv pohlavi byl patrny u zastoupeni ptechodnych vlaken ITIA a IIBr v bilé ¢asti
svalu biceps femoris, kdy prasni¢ky vykazovaly také men$i hodnoty oproti kane¢kiim. Tyto
vysledky jsou v rozporu se studii Larzul a kol. (1997), kde nebyly mezi pohlavimi zjistény zadné

rozdily v zastoupeni typt vladken.

3.3.2.7. Vliv prenatalni vyzivy

Prasnice ve studii Bee (2004) byly krmeny smésmi o rtizné vyzivové hodnoté po dobu
padesati dni jejich biezosti. Charakteristiky svalovych vladken byly porovnavany u svali
longissimus, rectus femoris, semitendinosus. Z vysledk vyplyva, Ze vyziva béhem biezosti
prasnic neovliviiuje u potomstva plochu svalovych vldken. Nebyly nalezeny ani vyznamné
rozdily mezi zastoupenim jednotlivych typt vldken.

Cerisuelo a kol. (2009) porovnavali vliv vyzivy prasnic béhem biezosti na charakteristiky
svalovych vlaken jejich potomkt ve svalu MLLT. Kontrolni skupina byla krmena standardné
pouzivanym krmivem po celou dobu biezosti a druha skupina byla krmena zvySenou krmnou
davkou od 45. do 85. dne biezosti. Vyziva matky od 45. do 85. dne brezosti vedla k mensimu
mnozstvi vlaken typu I1B, ale neovlivnila pocet vlaken typu I a ITA.

Potomstvo narozené od matek krmenych zvySenou krmnou davkou mélo mensi procento
vyskytu vladken typu IIB a vétsi procento vyskytu vldken typu I a I1A ve srovnani s potomstvem
narozenym kontrolni skupiné matek.

Potomstvo narozené prasnicim krmené zvySenou krmnou davkou mélo vétSi primérnou
plochu fezu vSech typti svalovych vldken oproti potomstvu kontrolni skupiny matek.

Oproti tomu Nissen a kol. (2003) zjistili, ze adlibitni zptisob krmeni a restringovany
zptisob krmeni biezich prasnic nem¢l zadny vyznamny vliv na charakteristiky svalovych vlaken

u jejich potomstva.
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3.3.2.8. Vliv postnatalni vyzivy

Ve studii Candek-Potokar a kol. (1999) restringovany zptisob krmeni nemdl vliv
na procentuelni zastoupeni zadného z typa vlaken ani na jejich velikost vyjadienou plochou fezu
v pm® Pouze vlikna PR (I) byla v&tsi u restringované krmenych prasat oproti prasatiim
krmenych adlibitné.

Bee a kol. (2007) porovnavali restringované a adlibitné krmena prasata. Ve svalu rectus
femoris zde nebyl objeven vliv restringovaného krmeni na zadny typ svalového vlakna.

Vliv restringovaného krmeni byl patrny ve svétlé ¢asti svalu semitendinosus, kde plocha vsech
typt vlaken byla mensi. Ve svalu LM byla mensi vlakna SO a FG, zatimco u vldken FOG nebyl
vliv restringovaného krmeni zaznamenan.

Karlsson a kol. (1993) studovali u prasat kvalitu masa pii selekci na zvySenou intenzitu
rastu libové tkané. Porovnavali svaly longissimus (LM), quadriceps femoris (QF) a biceps
femoris (BF). Ob¢é generace byly krmeny na zaklad¢ nizko-proteinové nebo vysoko-proteinové
diety. Mezi obéma dietami a generacemi nebyly zjistény vyznamné odli$nosti v procentuelnim
zastoupeni vlaken typu I, IIA nebo IIB.

Druha generace prasat krmend nizko-proteinovou dietou méla trochu vyssi podil vldken
typu | ve svalu QF a LM a niz8i podil vlaken typu IIB ve svalu QF a ¢tvrta generace prasat méla
vyssi podil vlaken typu ITA ve svalu QF nez prasata krmena vysoko-proteinovou dietou.

Porovnani bylo provedeno i mezi svaly, zietelny rozdil byl nalezen v podilu riznych typu

cv v

Cvvr

3.3.2.9. Druh

Velikost a hmotnost téla obratlovci je rozdilnd. Mnozstvi svalové hmoty je ddno poctem
a velikosti svalovych vldken. Odliné télesna velikost jednotlivych druhil zvifat neni odrazem
rozdilné velikosti svalovych vlaken. Velryba, jakozto nejvétsi savec na svéte, nevlastni nejvetsi
svalova vlakna. Nejvétsi vlakna nalezneme u prasete (Rehfeldt a kol., 2004).
Svaly malych savci jako je mys se skladaji pfedevsim z vlaken pfechodnych a vlaken typu 1B,
zatimco svaly velkych savci jako je clov€k jsou sloZzeny prevazné z vlaken typu I a IIA
Schiaffino a Reggiani (2011).
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Zochowska-Kujawska a kol. (2009) porovnavali velikost plochy fezu a procentuelni
zastoupeni jednotlivych typt vlaken u tfi riznych druhd ve svalu semimembranosus . Nejvyssi
procento vlaken typu I bylo zjisténo u divokého prasete, nejnizsi procento bylo typické pro srnce.
U daiika v porovnani s ostatnimi testovanymi druhy zvifat vykazoval nejvyssi procento vldken
typu IIB a nejnizsi procento vldken typu IIA. Nizsi procento bilych vldken bylo zjisténo u srnce,

v

Nejvetsi plocha fezu byla zjisténa u divokého prasete a nejmensi u danka a srnce.

3.3.2.10. Plemeno

Jednim z dulezitych faktor ovliviujici celkovy pocet vlaken, plochu fezu a skladbu typl
vlaken daného svalu v ramci jednoho druhu je plemeno. Obecné plati, Ze volné Zijici zvitata
obsahuji vice oxidativnich, méné glykolytickych vldken a mensi vladkna v porovnani s domacimi
zvitaty (Lefaucheur, 2010).

Vyznamné rozdily v charakteristikach svalového vldkna mezi riznymi plemeny prasat
ve svalu MLLT byly zkoumany ve studii Lee a kol. (2012). Hodnotila se nasledujici plemena
prasat: Berkshire, Duroc, Landrace a Yorkshire. Plocha fezu vlaken typu I byla mnohem vétsi
u prasat plemene Berkshire (3302 um?), neZ tomu bylo u ostatnich plemen. Naopak plochy
vldken typu IIA a IIB u toho plemene byly zna¢n€¢ mensi (2801 a 4398 umz), oproti ostatnim
plemeniim.

Hustota vldken a jejich celkovy pocet (248 Vléken/mmz), stejné tak jako hustota a pocet vldken
typu IIB (194 podet vldken/mm? a 892,000) byli vyssi u tohoto plemene nez u ostatnich plemen.
Procentuelni zastoupeni vlakna typu I1A bylo o néco vyssi u plemene Berkshire a Duroc (9.39 %
a 9.06 %) nez u plemen Landrace a Yorshire (7.55 % a 8.29 %). Zastoupeni ostatnich typti vlaken
nebylo u plemen pfili§ rozdilné.

Konzumni kvalita vepfového u prasat plemene Berkshire se podobala kvalité prasat
plemene Duroc, ale byla vyrazné odlisnad od prasat plemene Yorkshire. Celkové lze fici, Ze
vafend vepfova pecené z prasat Berkshire byla mekei, jemnéjsi a méla lepsi viini neZ pecené
Z ostatnich plemen.

Ve studii nebyly nalezeny rozdily mezi plemeny v zastoupeni typa svalovych vlaken ve

svalu MLLT. Rozdily vsak byly patrné u velikosti svalovych vldken. U plemene Pietrain se
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ukazal vyssi diametr vSech typt vlaken v porovnani s ostatnimi plemeny: Polska Landrace a
Polska Large White.

3.3.2.11. Intenzita rastu

Intenzita rGstu, mize byt zdrojem variability velikosti svalovych vldken (Orzechowska a kol.,
2008).

Ve studii Ruusunen a Puolanne (2004) zjistovali vliv intenzity rastu U domestikovanych
prasat na vlastnosti svalového vlakna u tiech svétlych svalt longissimus lumborum et thoracis
(MLLT), semimembranosus (SM), gluteus superficialis (GS) a dvou tmavych svali infra spinam
(IS) a masseter (MAS). Intenzita ristu byla vyjadiena Zivou hmotnosti ve 165+-2 dni a dennim
ptirtistkem zivé hmotnosti od 88 do 165 dne experimentalni vyzivy.

Podle Ruusunen a Puolanne (2004) intenzita rustu ovliviluje vlastnosti svalovych vlaken
pouze ve svétlych svalech. Ve svalu MLLT byla nalezena pozitivni korelace mezi Zivou
hmotnosti a procentem plochy vlaken typu I (r = 0,361). U ostatnich svali byl tento koeficient
podstatné niz§i. Naopak negativni korelace byla stanovena mezi zivou hmotnosti a procentem
plochy vldken typu IIB (r = -0,345). Zadny vliv neméla intenzita ristu na vlastnosti vlaken
tmavych svalt IS a MAS.

Nejvice se Srostouci intenzitou ristu zvétSila plocha fezu u vlaken typu IIA ve svalu SM.
Avsak pocet tohoto typu vlaken je velmi nizky, a proto nemaji zadny podstatny vliv na velikost
svalové hmoty.

Kdyz se zvysila intenzita riistu, u svali MLLT, SM a GS plocha fezu vlaknem typu A se
zvétsila, ale jejich procento plochy ze vSech vlaken se v téchto svalech nezvysilo.

Velikost vSech typd vlaken ve svalu MLLT vzrostla, kdyz se zvysila intenzita rastu, ale
vyznamna byla pouze korelace mezi dennim pfiristkem Zivé hmotnosti a plochou fezu vldkna
typu | (r = 0,327). Podobnych vysledkti dosahli i Orzechowka a kol. (2008) s tim rozdilem, ze
vyznamny vztah byl mezi dennim pfirtistkem zivé hmotnosti a velikosti (diametr) vldkna typu
IIB. Co se tyka zastoupeni vldken (procento poctu), byla zjiSt€éna negativni korelace mezi
zastoupenim vlaken typu I a dennim pfirtistkem Zivé hmotnosti. Naopak pozitivni byl s vldkny
typu 1IB. Denni piirustek zivé hmotnosti mél pozitivni vztah k velikosti (plocha fezu) vlaken

typu 1IB i ve studii Larzul a kol. (1997). Negativni korelace zde byla uvedena mezi dennim
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ptirdstkem a zastoupenim vlaken typu | a 1IBw. Tento typ IIBw odpovida vlaknu typu oW podle
Ashmore a Doerr (1971).

Tabulka 2: Korela¢ni koeficienty rtiznych autori mezi charakteristikami svalovych vlaken,

dennim pfirtistkem a zivou hmotnosti v peCeni.

CHARAKTERISTIKA DENNI ZIVA
AUTOR SVALOVEHO VLAKNA | PRIRUSTEK HMOTNOST
(g/den)
Svalova vlakna typu I
Ruusunen a Puolanne | velikost 0,327 0,272
(2004) (plocha fezu)
Orzechowska a kol. | velikost 0,032 -
(2008) (diametr)
Larzul a kol. (1997) velikost 0,110 -
(plocha tezu)
Ruusunen a Puolanne | procento plochy 0,205 0,361
(2004)
Orzechowska a Kkol. | procento poctu -0,241 -
(2008)
Larzul a kol. (1997) procento poctu -0,200 -
Svalova vlakna typu ITA
Ruusunen a Puolanne | velikost 0,303 0,287
(2004) (plocha fezu)
Orzechowska a kol. | velikost 0,129 -
(2008) (diametr)
Larzul a kol. (1997) velikost 0,010 -
(plocha tezu)
Svalova vlakna typu IIB
Orzechowska a Kkol. | velikost (diametr) 0,095 -
(2008)
Ruusunen a Puolanne | velikost 0,148 0,193
(2004) (plocha fezu)
Orzechowska a Kkol. | procento poctu 0.235 -
(2008)
Ruusunen a Puolanne | procento plochy -0,268 -0,345
(2004)
Svalova vlakna typu IIBw
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Larzul a kol. (1997) procento poctu -0,030 -

Larzul a kol. (1997) velikost 0,080 -
(plocha fezu)

Choi a kol. (2013) ve své studii kategorizovali skupinu prasat Large White podle zivé
hmotnosti (té¢zké a lehké) a procentuelniho zastoupeni vldken typu I (vysoké a nizké). Vysledkem
byly 4 skupiny: tézké-vysoké (HH), t€zké-nizké (HL), lehké-vysoké (LH) a lehké-nizké (LL).
Skupina High prokdzala vyznamné¢ vyssi procentuelni vyskyt vlaken typu I a mensi procentuelni
vyskyt vlaken typu IIB nez skupina Low. AvSak mezi skupinami nebyly vyznamné odchylky, co
se tyCe procent vlaken typu IIA.

Skupina HL prokazala vyssi procento plochy vlaken typu IIB nez u skupin HH a LH (90.12 % vs.
86.37 % a 86.83 %).

Ve studii Brzobohaty a kol. (2012) bylo jejich cilem zjistit obdobi, které ma vyznamny
vliv na pomér jednotlivych typt svalovych vlaken. Pramérny denni ptirastek byl pozorovan
béhem ¢tyi ruznych vékovych obdobi (A =70 — 84 dni, B = 85— 105 dni, C = 106 — 134 dni, D =
135 — 154 dni). V této studii se s hodnocenim zacalo v okamziku, kdy prasata dosahla primérné
zivé hmotnosti 20 kg. Coz je aZ po intenzivnim nartustu svalové hmoty spadajiciho do obdobi
mezi narozenim a dosazenim zivé hmotnosti 25 kg. Z tohoto diivodu mezi intenzitou ristu a mezi
primérem a obvodem svalovych vldken v jednotlivych obdobich rlstu, nebyl v této studii
nalezen Zadny vztah. Riiznad intenzita rlstu v jednotlivych fazich vykrmu ovlivnila podil
jednotlivych typt svalovych vlaken.

Co se tyce jednotlivych obdobi riistu, obdobi A ukdzalo vyznamnou korelaci mezi
primé&rmym dennim piirtistkem a typem svalovych vldken. Se zvySujicim se primérnym dennim
ptiristkem se zvysil podil pomalych oxidativnich vldken typu |, zatimco podil rychlych
oxidativné glykolytickych (vldkna typu IIA) a rychlych glykolytickych vldken (vldkna typu IIB)
se snizil.

Obdobi B ukazalo odlisné korelace: pti zvySeni primérného denniho piirGstku se podil

vlaken typu IIA snizil a vlaken typu IIB zvysil.
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V obdobi C pii zvySeni primérného denniho ptirtstku se zvysil pouze podil vldken typu
I, ostatni podil vldken (IIA, IIB) se snizil. Co se ty¢e podilu jednotlivych typti vldken
ku primérnému dennimu pfirustku, byly zjistény téméf shodné vysledky jako v obdobi A.

Posledni obdobi rustu (obdobi D) ukazalo vyznamnou pozitivni korelaci pouze mezi

zménou prumeérného denniho piirastku a podilu svalovych vldken typu IIB.

Ve studii Brocks a kol. (2000) byly dvé generace prasat Dutch Large White selektovany
na rychly rust (F — linie) a na sniZeni hibetniho tuku (L — linie). Byl zjistovan vliv téchto selekci
na velikost a zastoupeni svalovych vlaken ve svalech MLLT a biceps femoris (BF). Vladkna zde
byla rozdélena podle Larzul a kol. (1997), tedy na typ I, lIA, 1IBr a lIBw. Ze studie vyplyva, ze
primé&rna velikost vlaken jednotlivych svall je ovliviiovana jak selekei, tak i generacemi. Plocha
vlaken se moc nelisi v rdmci selektovanych linii, kromé& bilé Casti svalu BF, ktera méla veétsi
plochu vlaken typu I, IIA a IIBr a to u linie F (selektovana na rychly rust). U cervené Casti svalu
BF vsak F linie prasat vykazovala oproti L linii mensi plochu vlaken typu [IBw.

V cervené i bilé ¢asti svalu BF druhé generace prasat bylo procento vldken typu I vyrazné
nizsi a procento vlaken typu IIBw vyssi u L linie oproti linii F. U typt vlaken IIA a IIBr v této
generaci mezi liniemi L a F nebyly nalezeny vyrazné rozdily.

Pouze ve svalu MLLT mezi liniemi L a F této generace byl vyznamny rozdil v zastoupeni vlaken
typu IIB.

Cervena &ast svalu u &tvrté generace prasat nevykazovala mezi selektovanymi liniemi
zadné vyznamné rozdily v zastoupeni vldken. AvSak ve svétlé €asti svalu BF bylo vyrazné vyssi
procento vlaken typu I a niz$i procento vlaken typu I1A v F linii oproti L linii prasat.

Zadné patrné rozdily nebyly nalezeny mezi liniemi v této generaci v zastoupeni vlaken IIBr a
[1Bw.

Vlivem intenzity ristu na charakteristiky svalovych vladken se zabyvali i Stupka a kol.
(2012). U prasat v primérném veéku 65 - 70 dni a vazicich v priméru 25 kg byly sledovany
parametry jako prumérny denni pfirtstek (ADG) v g, konverze krmiva (FCR) v kg a denni pfijem
krmiva (DFI) v kg. Charakteristiky byly sledovany u svalt longissimus lumborum a thoracis

cvwr

svalovych vlaken byla prasata roz¢lenéna do tii skupin. Skupina s nejvétsi primérnou plochou
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svalovych vlaken vykazovala nejniz§i hodnoty u intenzity ristu (ADG) a pfijmu krmiva za den
oproti zbyvajicim skupinam.

Vyrazné vyssi intenzita rustu a nejvyssi pfijem krmiva ze vSech skupin byly zjistény
u skupiny prasat, ktera vlastnila nejmensi pocet svalovych vldken. Tyto vysledky byly stejné jak
Vv kyté, tak i v peceni.

Ve studii Nissen a kol. (2004) byl vrh prasat roztéidén do tii skupin stejného véku podle
intensity rustu: nejméné vazici prasata (LW), prasata stiedni vahy (MW) a nejvice vazici prasata
(HW). Tato studie ukazuje, Ze existuji rozdily v celkovém poctu vladken v ramci vrhu prasat.
Prasata s nejnizsi intenzitou ristu méla nizsi celkovy pocet svalovych vlaken nez jejich t&zsi
sourozenci.

Z4dny rozdil nebyl nalezen v procentuelnim zastoupeni vlaken typu I v ramci rizné
vazicich prasat.

Velikost vldken typu I a II byla niz§i u prasat LW Vv porovnani s prasaty MW a HW.

Vztah mezi poc¢tem svalovych vlaken a intenzitou ristu zkoumali Dwyer a kol. (1993)
ve svalu semitendinosus. Roz¢lenili rust prasat do tfech obdobi. Prvni obdobi bylo od narozeni
do 6 kg (hmotnost pii odstavu), druhé obdobi od 6 kg do 25 kg (staii 10 tydnu) a tfeti obdobi
od 25 kg do porazkové hmotnosti. Zadny korelaéni vztah mezi celkovym poétem svalovych
vlaken a primérnym dennim piiristkem nebyl nalezen v prvnich dvou fazich rdstu. Vyznamna
korelace se objevila az ve tfeti fazi ristu (r = 0,415). Ze studie vyplyva, ze prasata s vyS§im
poctem vlaken rostla rychleji a efektivnéji nez prasata s niz§im poctem vlaken.

Miller a kol. (1975) poukazali na rizné faktory ovliviiujici typy svalovych vlaken.
Zjistovali vztah mezi rastem a charakteristikami vlaken jako je jejich pocet a diametr. Intenzita
ristu zde byla vyjadiena hmotnosti pfi narozeni, hmotnosti ve 112 dnech véku, ve 154 dnech
véku, vékem pii pordZce a hmotnosti jatecné upraveného téla. Pozitivni korelace byla zjisténa
u celkového poctu svalovych vlaken a hmotnosti prasat pii narozeni, hmotnosti ve 112 dnech,
hmotnosti ve 154 dnech a hmotnosti jate¢né upraveného téla.

Pramérny denni pfirtstek od narozeni do 154. dne v€ku vyznamné koreloval s poctem svalovych

vlaken a jejich diametrem.
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4. Material a metodika

Do studie bylo zahrnuto 216 prasat, z toho 144 kiizencti (CBUXCL) X PN a 72 kiiZenct
(CBUxCL) x (PNxBO). Tti po sobé nasledujici testy probihaly v testaéni stanici katedry specialni
zootechniky v Ploskové u Lan. Naskladnéno bylo v ramci testu vzdy 72 zvifat s primérnou zivou

hmotnosti 25 kg. Zvitata byla ustajena v kotcich po dvojicich s vyrovnanym pomérem pohlavi.

Vyziva jateCnych prasat v testu probihala dle norem potieby zivin, adlibitné ve tfech fazich

s kontinuitnim prechodem.

Pordzka byla provedena pii dosazeni primérné Zzivé hmotnosti zvifat cca 107 kg.

Naésledujici den byl proveden bézny jatecny rozbor.

Pro identifikaci typi svalovych vldken ve vyhodnocovaném vzorku svaloviny byla pouzita
metoda klasifikace svalovych vlaken dle Brooke a Keiser (1970). Nasledné byl vyhotoven trvaly

histologicky preparat.

4.1. Odebrani a zmrazeni vzorku

Pro tuto analyzu byly odebrany vzorky svaloviny o velikosti 0,5x0,5x2cm
z nasledujiciho svalu: musculus longissimus lumborum et thoracis (pecen€). Vzorky byly
odebrany za i€elem stanoveni kvantitativnich (pocet) a kvalitativnich parametri svalovych
vlaken (plocha, primér) ve vztahu k vybranym ukazatelim (hybridni kombinace, pohlavi,

hmotnosti JUT).

Odebrané vzorky byly pro néslednou identifikaci oznaceny a zmrazeny v tekutém dusiku.

Do vlastni analyzy byly vzorky uchovany v hluboko mrazicim boxu a to pfi teploté -80°C.

4.2. Priprava vzorku a vyhotoveni histologického preparatu

Rezanim pomoci kryostatu Leica napii¢ svalovymi vlakny byly ziskdny 10 pm silné fezy
z daného vzorku svaloviny. Krajeni prob&hlo pii teploté -20°C. Tyto fezy byly poté fixovany
na podlozni sklicko. V ramci analyzy byla stanovena plocha fezu svalového vldkna, diametr

svalovych vldken a pocet svalovych vlaken na 0,5 mm? Nasledn& byl vyhotoven trvaly
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histologicky preparat. Typy svalovych vlaken byly stanoveny ve svalu m. longissimus lumborum
et thoracis (peceng).

4.3. Vyhodnoceni pomoci mikroskopu

Pomoci optického mikroskopu s fotoaparatem (CAMEDIA-5060, OLYMPUS) byly
ziskany snimky preparatt, které¢ byly nasledné vyhodnoceny pomoci programu obrazové analyzy

NIS - Elements.

Byly ziskany nésledujici ukazatele:

- po&et vlaken na 0,5 mm? plochy,

- procento plochy svalovych vlédken (%),
- procento poctu svalovych vlaken (%),

- pram&rna plocha fezu svalového vlakna (um?)

4.4. Zpracovani vysledkii v programu SAS

Pro stanoveni vlivu intenzity rlstu v riznych obdobi byl v prvnim kroku vypocitan
primérny denni pfirastek v obdobich od 25 kg, 36 kg, 51 kg, 66 kg, 81 kg a od 96 kg Zivé
hmotnosti. Dle intenzity ristu byla zvitata rozdélena do tii skupin v zavislosti na vysi smérodatné

odchylky dle nésledujiciho schématu.

Rozdéleni skupiny dle intenzity riistu (g/den)

1 skupina 2 skupina 3 skupina
Obdobi ptirastku 25 kg do 680 680-800 nad 800
Obdobi ptirastku 36 kg do 1020 1020-1120 nad 1120
Obdobi ptiristku 51 kg do 1030 1030-1115 nad 1115
Obdobi piiristku 66 kg do 970 970-1140 nad 1140
Obdobi ptirastku 81 kg do 1050 1050-1215 nad 1215
Obdobi piiristku 96 kg do 930 930-1085 nad 1085
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Vysledky pokusit byly vyhodnoceny matematicko-statistickymi metodami, programem
SAS. Pro vypocet primérli, smérodatnych odchylek, minimdlnich a maximalnich hodnot
sledovanych znakt byla vyuzita procedura MEAN. Dale byla data analyzovana procedurou GLM

pomoci linearniho modelu s pevnymi efekty pohlavi a skupiny intenzity rastu.

4.5. Barveni histologickych ezl (aktomyosinova ATPaza)

Byla pouzita metoda aktomyosinové ATPazy. Doslo k fadné diferenciaci tkané a jejimu
zviditelnéni pro ucely mikroskopického pozorovéani. Obarvené prepardty byly pouzity jak
ke stanoveni kvalitativnich i kvantitativnich charakteristik svalovych vlaken, tak ipro uréeni

jednotlivych typt svalovych vldken.
K barveni byly pouzity kyvety pro barveni histologickych preparati. Sklicka se z kyvety

ptenasela pinzetou a nechala se okapat tak, aby se roztoky nemisily, ale fezy pfitom neoschly.

Vlastni postup
1. Fixa¢ni roztok pH 7,6 (pfedem vychlazeny 15 min.)

Je uréeny pro alkalickou preinkubaci pH 10,3. Rezy se ponofi na 5 minut. Roztok tvofi:
formol (40 % formaldehyd) 25 ml; 0,194 M Sodium cacodylate (Mr 214.03) 20,7 g; 0,194 M
Sodium cacodylate (Mr 214.03) 20,7 g; 0,194 M Sodium cacodylate (Mr 214.03) 20,7 g; 0,068 M
CaCl, x 2H,0 (Mr 147) 5¢; 0,34 M Sacharéza (Mr 342) 57,5 g; doplnit do 500 ml. Nakonec
upravit pH roztoku na 7,6 (HCI, NaOH).

2. Oplachovaci roztok pH 7,8

Rezy se ponoii na 1 minutu. Je tvofen: Tris (Mr 121) 6 g; 0,18 M CaCl, 50 ml; doplnit
do 500 ml.

3. Alkalicka preinkubace pH 10,3

Rezy se ponoii do roztoku na 15 minut a daji se do lednice. Roztok tvoii: 1,5 M Sigma (No.
221) 3,35 ml; 0,18 M CaCl; 5 ml; H20 dest. 40 ml; doplnit do 50 ml.

4. Oplachovaci roztok pH 7,8
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Mame 3 kyvety. Do kazdé se ponofi fez na 1 minutu.
5. Inkubacni roztok pH 9,4

Piipraveny roztok se uchovava v termostatu pii teploté 37 °C. Rezy se ponoii na 15 minut
V termostatu pii uvedené teploté. Roztok tvoii: 1,5M Sigma (No. 221) 3,35 ml; 0,18 M
CaCl, 5 ml; KCI (Mr 75) 185 mg; ATP (Mr 605.2) 83,4 mg; doplnit do 50 ml.

6. Oplachovaci roztok 1 % CaCl,

Roztok tvoii CaCl; 10 g. Doplnit do 1 000 ml. Mame 3 kyvety. Do kazdé se fez ponofii

na 30 vtefin.
7. 2% roztok CoCl;
Rez se ponofi na 3 minuty
8. Destilovana voda
Mame 4 kyvety. Do kazdé se fez ponoii na 30 vtefin.
9. 1% Sirnik amonny

Se zfedi cca 1:10 oby&ejnou vodou. Vyméni se ihned pii nestejnomérnosti barveni. Rez

se ponoii na 3 minuty.
10. Oby¢ejna voda
Mame 2 kyvety za sebou a proplachneme.
11. Alkoholova Fada
Pokud se ned¢la ihned, nechat fezy v obycejné vodé€, aby neoschly.

50 % alk. > 75 % alk. = 96 % alk. = xylen = xylen (kazda kyveta 5 minut).
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5. Vysledky a diskuze

U kazdé sledované skupiny je v tabulce 1 uvedena celkova méfend plocha v pm? Nejvatsi
celkova plocha se naméfila u druhé sledované skupiny v poc¢ate¢nim obdobi ptirtstku 25 kg a
nejmensi u prvni skupiny v obdobi ptirGstku 36 kg. Dale je v tabulce znazornéna celkova plocha

viech typt svalovych vldken v pm?.

Tabulka 1: Celkova méfena plocha a plocha vSech typu svalovych vlaken celkem.

Celkova mérena plocha umz

1 skupina 2 skupina 3 skupina
Obdobi ptirustku 25 kg 526 011 690 520 466 463
Obdobi ptirustku 36 kg 464 984 603 845 595 196
Obdobi ptirtstku 51 kg 466 002 498 480 637 891
Obdobi ptirustku 66 kg 503 770 567 268 579 267
Obdobi ptirustku 81 kg 483 672 581 222 579 565
Obdobi ptirtstku 96 kg 552 457 555 225 527 194
Plocha vSech typu svalovych vliken celkem um2
Obdobi ptirtistku 25 kg 402 488 535311 330578
Obdobi piirtstku 36 kg 347016 448 106 455 197
Obdobi ptirtistku 51 kg 351314 356 539 488 300
Obdobi ptirtistku 66 kg 381 281 410 214 446 982
Obdobi prirtistku 81 kg 366 386 433 609 435731
Obdobi prirtistku 96 kg 425 829 421910 381 653

Plocha vSech typli svalovych vldken celkem dosahovala nejvysSich hodnot u druhé
skupiny také v obdobi pfirtstku 25 kg. U prvni a tfeti skupiny v obdobi pfirtistku 96 kg se plocha
vSech typt vldken oproti pocatecnimu obdobi ptirGstku 25 kg mirné zvétsila a u druhé skupiny
zmensila. Jak je patrné z korela¢nich vztaht v tabulce 2, plocha vSech typia vldken byla vyrazngji
ovlivnéna pouze v obdobi ptirtstku 36 a 51 kg a to pozitivné.
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Tabulka 2: Korela¢ni koeficienty ploch vsech typu svalovych vlaken celkem S intenzitou ristu

Vv jednotlivych obdobich.

Plocha svalovych vlaken celkem

Obdobi 25 kg | Obdobi 36 kg

Obdobi 51 kg

Obdobi 66 kg | Obdobi 81 kg

Obdobi 96 kg

-0,144

0,241

0,291

0,186

0,083

-0,050

V tabulce 3 je znazornén celkovy pocet vlaken na jednotku plochy, kde nejvice vlaken na

jednotce plochy bylo zjiSténo u tfeti skupiny v obdobi pfirtistku 36 kg a nejméné vlaken ve druhé

skupiné také v obdobi ptiristku 36 kg.

Tabulka 3: Pocet vSech vlaken na jednotku plochy celkové méfené plochy

Pocet vSech vliken na jednotku plochy celkové méiené plochy

1 skupina 2 skupina 3 skupina
prameér S prameér prameér S
Obdobi ptirastku 25 kg 224,1 54,3 213,8 36,3 196,9 44,0
Obdobi piirtstku 36 kg 210,5 49,3 195,2 36,3 227,3 51,1
Obdobi piirtstku 51 kg 205,1 46,6 199,2 31,7 226,2 53,8
Obdobi piirtstku 66 kg 209,8 45,0 203,0 52,5 2249 47,8
Obdobi prirtstku 81 kg 207,4 46,9 208,3 39,1 219,7 53,7
Obdobi piirtstku 96 kg 2153 40,4 210,9 61,7 211,3 45,3

V této praci byla pted vlastnim barvenim vyuZita zasaditd preinkubace a inkubace. V1dkna

typu | se proto barvila svétle a vlakna typu IIB tmavé. Proto je pfislusny typ pro piehlednost

pfiloZzen v zavorce. V tabulce 4 je zndzornéna pramérnd plocha fezu jednotlivych svalovych

vldken v zavislosti na jednotlivych obdobich pfirtastku.
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Tabulka 4: Primérna plocha fezu jednotlivych typa svalovych vlaken ve vztahu k jednotlivym

obdobim piirtstku.

Obdobi 25 kg Obdobi 36 kg
1 2 3 1 2 3
skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina
Priimérna plocha ¥ezu jednoho svalového vlakna (um®)
Vsechna vldkna | 3594,25 | 3732,01 | 3808,93 | 372555 |3952,63 | 3488,84
Pfechodnych 1928,37 | 2106,85 | 2108,98 | 2199,29 | 2095,58 | 1800,68
Svétlych (1) 2732,64 | 2758,39 | 2564,66 |2870,3 2687,86 | 2469,73
Tmavych (11B) 3836,93 | 4005,97 |4102,48 | 3965,66 |4272,32 | 3749,15
Obdobi 51 kg Obdobi 66 kg
1 2 3 1 2 3
skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina
Priumérna plocha fezu jednoho svalového vlakna (umz)
Vsechna vlakna | 3848,52 | 3621,09 |3598,62 | 3761,55 |3760,11 | 3558,57
Pfechodnych 2172,29 | 2007,85 | 19134 2194,69 | 1996,24 | 1843
Svétlych (1) 3122,41 | 2590,1 2339,52 | 3033,12 | 2480,51 | 2404,85
Tmavych (11B) 4069,71 | 3873,95 |3912,36 | 3988 4032,44 | 3872,31
Obdobi 81kg Obdobi 96 kg
1 2 3 1 2 3
skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina
Priumérna plocha fezu jednoho svalového vlakna (umz)
Vsechna vlakna | 3816,86 | 3661,45 | 3610,49 | 3667,13 |3876,45 |3577,99
Piechodnych 2129,51 |2321,77 |1801,81 |2053,28 |2105,35 |1933,43
Svétlych (1) 3066,28 | 2809,54 | 2287,84 |2814,22 |2752,11 | 2468,46
Tmavych (11B) 4032,81 |3880,14 | 394552 |3881,82 |4184,71 |3871,25

33




Nejveétsi naméfend pruméernd plocha fezu svalového vldkna byla naméfena u tmavého
typu ve druhé skupiné prasat, v obdobi piirtstku 36 kg. Nejmensi plocha u prechodnych vlaken
treti skupiny prasat také v obdobi piirastku 36 kg.

Vyrazna byla zména svalovych vlaken svétlych u skupiny 1. U této skupiny byla v 51 kg
vétsi plocha fezu téchto vlaken oproti obdobi v 25 kg. Naproti tomu u druhé skupiny se jejich
prumérna plocha fezu nejdiive mirn¢ zmensovala a v obdobi piiristku 81 kg opét mirn€ zvétsila.
Z korelacnich vztahti tabulky 9 je v§ak ziejma negativni korelace mezi témito obdobimi pfirtistku

(51 — 81 kg) a plochou fezu svétlych vlaken.

U ptechodnych svalovych vldken byly zjistény nejvyssi hodnoty jejich primérné plochy
fezu Vv obdobi piirastku 81 kg u druhé skupiny. Tieti skupina méla oproti zbylym dvéma

skupinam o néco mensi plochu fezu téchto vlaken ve vétsiné obdobi piirtastku.

U tmavych vldken nedoSlo v prvni skupiné ve sledovanych obdobich pfirtistku
k vyraznym zménam velikosti. Ve tieti skupiné doslo k nepatrnému zmenseni pramérné plochy
tmavych svalovych vlaken. Ve studii Ruusunen a Puolanne (2004) prokazali, ze se vzrUstajici
intenzitou rastu (vyjadiend zivou hmotnosti a dennim pfiriistkem Zivé hmotnosti) se zmensovala
plocha svalovych vlaken typu IIB. Jak je patrné z tabulky 9, plocha fezu tmavych svalovych

vldken nebyla intenzitou riistu nijak vyrazné ovlivnéna.

Nejvétsi rozdil v rdmcei skupin byl zjistén mezi prvni a tieti skupinou ptiristku u svétlych
vlaken a to v ramci obdobi priristku 51 i 66 kg. Odlisnost ve velikosti vldken zde ptesahuje 600

um?.

V tabulce 5 je uvedeno procento pocétu svalovych vlaken u tfech skupin v zavislosti

na obdobich ptirastku.

Tabulka 5: Procento poctu svalovych vlaken ve vztahu k jednotlivym obdobim ptirdstku.

Obdobi prirtastku 25 kg Obdobi prirustku 36 kg

1
skupina

2
skupina

3
skupina

1
skupina

2
skupina

3
skupina
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Procento poctu svalovych vlaken ze vSech (%)

Ptechodnych 4,56 4,67 4,36 4,25 441 4,90
Svétlych (1) 13,19 14,75 13,17 13,31 14,18 13,38
Tmavych (11B) 82,29 81,06 82,63 82,53 81,66 81,95

Obdobi piirastku 51 kg

Obdobi prirastku 66 kg

1 2 3 1 2 3
skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina
Procento poctu svalovych vlaken ze vSech (%)
Pfechodnych 4,67 4,25 4,52 4,42 3,68 5,37
Svétlych (1) 12,56 12,92 14,74 12,88 13,87 14,14
Tmavych (11B) 83,04 82,78 80,96 82,80 82,75 80,69
Obdobi prirtustku 81kg Obdobi prirastku 96 kg
1 2 3 1 2 3
skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina
Procento poctu svalovych vlaken ze vSech (%)
Pfechodnych 4,22 3,68 5,22 4,38 5,30 4,02
Svétlych (1) 12,58 14,09 14,11 12,05 13,90 15,05
Tmavych (11B) 83,31 82,21 81,04 83,76 80,98 81,11

Jak bylo ocekavano, ve vSech sledovanych obdobich pfirtstku pievazovala v procentech
poctu tmava svalova vldkna (nad 80 %), druhymi pocetnymi svalovymi vldkny byla vlakna svétla

a nejmensi podil byl tvofen svalovymi vlakny pfechodnymi. Nejvice kolisaly hodnoty procenta

poctu u svétlych svalovych vlaken (od 12,05 % do 15,05 %).

V obdobi pfirtstku 66 a 81 kg u tfeti skupiny doslo k mirnému zvétSeni procenta poctu

pfechodnych vlaken. Podobnd zména nastala u druhé skupiny ve stejnych obdobich ptirtstk,
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jednalo se vSak o mirné snizeni jejich procenta poctu. V nasledném obdobi ptirGstku 96 kg se
vSak procento poctu prechodnych svalovych vldken u druhé skupiny zvysSilo a dosdhlo tak
nejvyssi hodnoty za vSechna sledovana obdobi piirGstku. Co se tyce korelacnich koeficient,
které jsou uvedeny v tabulce 6, nebyly u piechodnych vlidken nalezeny Zadné vyznamné

korela¢ni hodnoty.

U svétlych vldken u prvnich dvou skupin Ize fici, Ze se procento jejich poctu v obdobi
ptirtstku 96 kg oproti pocate¢nimu obdobi pfirtstku 25 kg mirn¢ zmensilo. Toto tvrzeni je
shodné se studii Larzul a kol. (1997), kde byla prokazana negativni korelace mezi dennim
ptirdstkem zivé hmotnosti a procentem poctu svalovych vlaken typu I. Procento poétu u ostatnich
svalovych vlaken nebylo u Larzul a kol. (1997) nijak vyznamné pfiristkem zivé hmotnosti
ovlivnéno. Naopak v této studii z korelacnich vztahti v tabulce 6 je ziejmé, Zze se zvySujicim se

ptiristkem doslo ke zvySeni procenta poctu svétlych svalovych vlaken.

Nejvyssi procento tmavych svalovych vldken bylo zjisténo v poslednim obdobi priristku
(96 kg) u prvni skupiny. Z tohoto vysledku vyplyva, Ze ¢im vyssi byla intenzita rastu, tim vice
bylo pocetnych svalovych vlaken tmavych. Toto je ve shodé¢ s vysledky ze studie Orzechowka a
kol. (2008). U ostatnich dvou skupin vSak v poslednim obdobi ptirastku (96 kg) doslo k mirnému
poklesu procenta poctu tmavych svalovych vlaken oproti poc¢ateénimu obdobi pfiristku (25 kg).
| z korela¢nich koeficientti ztabulky 6 je zfejmé, Ze negativni vztah mezi procentem poctu

tmavych svalovych vlaken se zvySujici se intenzitou ristu prohluboval.

Tabulka 6: Korelacni koeficienty procenta poctu svalovych vlaken S intenzitou rastu

Vv jednotlivych obdobich.

| Obdobi 25 kg | Obdobi 36 kg | Obdobi 51 kg | Obdobi 66 kg | Obdobi 81 kg | Obdobi 96 kg

Procento poctu svalovych vlaken

Pfechodnych -0,007 0,122 0,007 0,117 0,135 0,018
Svétlych (1) -0,034 -0,006 0,220 0,105 0,163 0,265
Tmavych 0,031 -0,068 -0,196 -0,174 -0,200 -0,236
(11B)
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Tabulka 7: Procento plochy svalovych vlaken ve vztahu k jednotlivym obdobim pfirastku.

Obdobi 25 kg Obdobi 36 kg
1 2 3 1 2 3
skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina

Procento plochy svalovych vlaken ze v§ech (%)

Piechodna 2,46 241 2,46 2,44 2.34 253
Svétla (1) 9,94 10,54 8,81 9,98 9,57 9,50
Tmava (11B) 8761| 87,06| 8873| 87,58 88,09| 87,97
Obdobi 51 kg Obdobi 66 kg
1 2 3 1 2 3

skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina

Procento plochy svalovych vliken ze v§ech (%)

Pfechodna 2,56 2,35 2,39 2,49 1,99 2,79
Svétla (1) 10,08 9,06 9,70 10,01 9,29 9,68
Tmava (11B) 87,36 88,59 87,91 87,51 88,72 87,53
Obdobi 81kg Obdobi 96 kg
1 2 3 1 2 3

skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina

Procento plochy svalovych vliken ze v§ech (%)

Prechodna 2,37 2,22 2,63 2,35 2,93 2,16
Svétla (1) 9,94 10,74 8,98 9,07 9,91 10,31
Tmava (11B) 87,69 87,04 88,39 88,59 87,16 87,53

Jak je patrné z ptehledu jednotlivych obdobi pfirGstku v tabulce 7 a dale z korelaénich
koeficientll v tabulce 8, intenzita ristu neméla vliv na procento plochy svalovych vlaken.
Rozdilnych vysledkti dosahla Orzechowska a kol. (2008), kde korelace mezi procentem poctu i
procentem plochy svalovych vldken typu I a dennim pfiristkem Zivé hmotnosti dosahovaly

vyrazné negativnich hodnot. Naopak u vlaken typu IIB byla stanovena pozitivni korelace.

| ve studii Ruusunen a Puolanne (2004) bylo zjisténo ovlivnéni procent ploch svalovych
vldken dennim piirastkem zivé hmotnosti a to u svalovych vldken typu IIB vyrazné negativné a

typu I vyrazné pozitivné.
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Tabulka 8: Korelacni koeficienty mezi procentem plochy jednotlivych typt svalovych vlaken a

intenzitou rastu v jednotlivych obdobich.

‘ Obdobi 25 kg | Obdobi 36 kg | Obdobi 51 kg | Obdobi 66 kg | Obdobi 81 kg | Obdobi 96 kg

Procento plochy svalovych vliken

Prechodnych 0,025 0,059 -0,046 0,097 0,068 0,024
Svétlyeh (1) -0,123 0,111 -0,047 -0,049 20,113 0,123
Tmavych 0,101 0,074 0,066 -0,002 0,071 -0,125
(11B)

V tabulce 9 jsou znazornény zavislosti mezi pramérnou plochou fezu svalovych vlaken a

priristkem zivé hmotnosti v jednotlivych méfenych obdobich.

Tabulka 9: Korelaéni koeficienty mezi pramérnou plochou fezu jednotlivych typt svalovych

vlaken a intenzitou ristu v jednotlivych obdobich.

Obdobi 25 kg | Obdobi 36 kg | Obdobi 51 kg | Obdobi 66 kg | Obdobi 81 kg | Obdobi 96 kg

Primérna plocha fezu vlaken

Vsechna 0,076 -0,062 -0,098 -0,083 -0,163 -0,038
vlakna

Ptechodnych 0,144 -0,199 -0,231 -0,179 -0,236 -0,052
Svétlych (1) -0,057 -0,194 -0,318 -0,257 -0,383 -0,128
Tmavych 0,085 -0,036 -0,046 -0,044 -0,105 -0,001
(11B)

Priimérné plocha fezu vSech svalovych vlaken bez ohledu na typ dosahovala korelacnich
hodnot od r = -0,163 do r = 0,076. Primérna plocha tmavych svalovych vlaken nebyla vyrazné
ovlivnéna pfiristkem zivé hmotnosti vV zddném sledovaném obdobi. Vyznamnéjsi hodnoty se
objevily u primérné plochy piechodnych svalovych vlaken. Nejvice negativné byla ovlivnéna

pfechodna vldkna v obdobich pfirtstku 51 a 81 kg.

Intenzita rustu negativné ovlivnila i plochu fezu svétlych svalovych vlaken. Nejvice se
plocha téchto vlaken zmensila ve sledovaném obdobi piirtstku 81 kg (r = -0,383) a dale byly
vyznamné zaporné hodnoty v obdobi 51 a 66 kg. Zvysledki vtéto studii vyplyva, ze

nejvyrazngji byla zivou hmotnosti ovlivnéna svétla a prechodna svalova vlakna. Na rozdil od této
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studie ve studii Orzechowka a kol. (2008) nebyla velikost (vyjadfena diametrem) svalovy vlaken

typu | intenzitou rastu nijak vyrazné ovlivnéna.

Rozdilnych vysledki bylo dosazeno ve studii Ruusunen a Puolanne (2004), kde byla
intenzita rustu vyjadiend piiristkem zivé hmotnosti a velikost vyjadiena priimérnou plochou fezu

vlaken. Velikost vSech svalovych vlaken se s pfirastkem Zzivé hmotnosti zvétsila (korelaéni

hodnoty od r = 0,148 do r = 0,327).

Ve studii Brzobohaty a kol. (2012), kde byla velikost svalovych vladken vyjadiena jejich
diametrem, nebyl nalezen oproti této studii mezi dennim pfirtistkem zivé hmotnosti béhem

jednotlivych obdobi ptirtstku a velikosti svalovych vlaken zadny vztah.

Tabulka 10: Korela¢ni koeficienty mezi poctem jednotlivych typl svalovych vlaken a intenzitou

rastu Vv jednotlivych obdobich.

Obdobi 25 | Obdobi 36 | Obdobi S1 | Obdobi 66 | Obdobi 81 | Obdobi 96
kg kg kg kg kg kg
Pocet ploch svalovych vliken
Vsechna -0,203 0,291 0,363 0,227 0,179 -0,052
vlakna
Piechodnych -0,183 0,223 0,206 0,292 0,158 -0,036
Svétlych (I) -0,183 0,244 0,386 0,206 0,225 0,060
Tmavych -0,193 0,285 0,344 0,207 0,158 -0,074
(1B)

V tabulce ¢islo 10 jsou znazornény korelacni vztahy mezi obdobimi pfiristku a poctem
ploch jednotlivych svalovych vlaken. Nejvyznamnéjsi korelacni hodnoty mezi poctem svalovych
vlaken a intenzitou rdstu byly zaznamenany v obdobi pfiristku od 36 do 66 kg. Jednalo se
0 pozitivni korelace, pfi ¢emz nejvysSich hodnot dosahovala svétla svalova vldkna v obdobi

ptirtstku 51 kg.
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6. Zaveéer

Cilem prace bylo posouzeni charakteristik svalovych vlaken v zavislosti na intenzit¢ riistu
prasat. Z nasich vysledkt vyplyva, Zze nami sledované faktory ovliviuji zastoupeni jednotlivych

typt svalovych vlaken a jejich charakteristiky.

V ramci testi byly zjistény odliSnosti mezi jednotlivymi obdobimi pfirtistku a
charakteristikami svalovych vlaken. Ur¢ité rozdily se objevily i v ramci tfech sledovanych skupin

dle intenzity rustu v jednotlivych obdobich.

Intenzitou rlstu byla ovlivnéna celkova plocha svalovych vlaken. Nejvétsi celkova plocha
vSech typt svalovych vldken byla zjisténa v obdobi pfiristku 25 kg u druhé skupiny a zaroveii se
VvV tomto obdobi objevila nejmensi plocha vldken bez ohledu na typ a to u tieti sledované skupiny.
Zvétseni plochy vSech vldken v kone¢ném obdobi priristku 96 kg bylo oproti pocate¢nimu
obdobi 25 kg ziejmé u prvni a tieti skupiny. Pozitivni korela¢ni vztah byl stanoven v ramci

obdobi prirastku 36 a 51 kg.

V obdobi pfiristku 36 kg bylo u tfeti skupiny zjisténo nejvice svalovych vlaken

na jednotku plochy a u druhé skupiny naopak nejméné vlaken na jednotku plochy.

Intenzitou rustu byla ovlivnéna i plocha fezu (velikost) jednotlivych typu svalovych
vlaken. Stejné jako pfechodna svalova vldkna tak i svétla svalova vldkna byla intenzitou riistu
ovlivnéna negativné. Primérnd plocha tmavych svalovych vlaken nebyla piiristkem zivé
hmotnosti nijak vyrazné ovlivnéna. Z této studie je tedy patrné, ze nejvyraznéji intenzita rustu

ovlivnila pouze velikost svétlych a pfechodnych svalovych vlaken.

Pocet ploch svalovych vldken byl intenzitou rastu také ovlivnén ale nejvyrazngji pouze
V obdobich pftirtistku od 36 do 66 kg. V téchto obdobich ptirtstku doslo ke zvySeni poctu ploch

svalovych vldken.

V této studii se prokdzal vliv intenzity riistu i na procento poctu svalovych vladken
sveétlych a tmavych. Svétla vldkna byla ovlivnéna pozitivné a tmava vldkna negativné.
U prechodnych vldken nebyl nalezen zadny vliv intenzity rastu. Intenzita rtistu neovlivnila

procento plochy svalovych vldken.
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7. Seznam zkratek

ADG — primérny denni pfirtistek zivé hmotnosti

BF — sval biceps femoris

DFI — denni pfijem krmiva

FCR — konverze krmiva

FG (FTG) — glykolytické svalové vlakno s rychlym stahem

FOG (FTO) — oxidativné glykolytické svalové vlakno s rychlym stahem
GS - sval gluetus superficialis

HH — pokusna skupina ,,tézké-vysoké™ dle Choi a kol. (2013)

HL — pokusna skupina ,,tézké-nizké* dle Choi a kol. (2013)

HW — vysoka hmotnost

I1B/X — vlakno s rychlym stahem a pfechodnym metabolismem dle Depreux a kol. (2000)
I1Br — oxidativné glykolytické cervené svalové vldkno s rychlym stahem
I1Bw — glykolyticke bilé svalové vldkno s rychlym stahem

IS — sval infra spinam

LH — pokusna skupina ,,lehké-vysoké* dle Choi a kol. (2013)

LL — pokusna skupina ,,lehké nizké* dle Choi a kol. (2013)

LM — longissimus muscle

LW — nizka hmotnost

MAS — sval masseter

MLLT — musculus longissimus lumborum et thoracis

MW — stfedni hmotnost

QF — sval quadriceps femoris

RF — sval rectus femoris

SM — semimembranosus muscle
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SO (STO) — oxidativni svalové vlakno s pomalym stahem

ST — sval semitendinosus

STL — svétla ¢ast svalu semitendinosus

Typ | — oxidativni ¢ervené svalové vlakno s pomalym stahem

Typ 1A — oxidativng glykolytické ¢ervené svalové vlakno s rychlym stahem
Typ IIB — glykolytické bil¢ svalové vlakno s rychlym stahem

aR — oxidativné glykolytické Cervené svalové vlakno s rychlym stahem

aW — glykolytické bilé svalové vlakno s rychlym stahem

BR — oxidativni ¢ervené svalové vlakno s pomalym stahem
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