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Sledovani ukazateli reprodukce na vybrané farmé

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo sledovani ukazatelti reprodukce na vybrané farmé
v zavislosti na zpisobu detekce fije u ¢eského strakatého skotu. Byla stanovena hypotéza, ze
detekce vizualni. Data k této praci byla ziskana ze dvou raznych staji Zeméd¢lského druzstva
Presténice. Tyto staje se lisSi ve zptisobu detekce fije. V tynické staji se zjistuje fije vizualné
zameéstnanci. Naopak ve staji Zhot pocitacové. Sledované reprodukéni ukazatele byly
zhodnoceny za rok 2015 a 2016.

Soubor dat byl rozdélen do tfi skupin podle faze laktace na: Prvotelky, II. laktaci
a posledni skupinu tvotily plemenice ve III. a vyssi laktaci. Dale bylo provedeno rozdéleni
podle plemenného zastoupeni na tii skupiny: C100, C50 - C75 a C > 75. U téchto skupin doslo
k posouzeni nasledujicich reproduk¢énich ukazateli: Mezidobi, insemina¢ni interval,
inseminacni index, servis perioda, biezost po 1. inseminaci, bfezost po vSech inseminacich,
Cista natalita, pocet Zivé odchovanych telat a u prvotelek se namisto mezidobi hodnotil v&k pii
prvnim oteleni. Ke statistickému vyhodnoceni bylo pouzito programu SAS 9.3 (SAS/STAT®
9.3, 2011).

Hodnoceny soubor tvofilo 810 krav. Bylo dosaZeno primérnych reprodukénich
ukazatell: Potadi laktace ve staji Tynice dosahovalo hodnoty 2,6 laktace a ve staji Zhot dospélo
k hodnoté 2,64 laktace. Mezidobi v tynické staji mélo hodnotu 381,68 dni, ve staji Zhot
predstavovalo 384,68 dni. VEk pti prvnim oteleni €inil u prvotelek ze staje Tynice 862,21 dni,
zatimco u plemenic ze stije Zhoi dosahoval hodnoty 876,79 dni. Délka servis periody
u pozorované skupiny dojnic ve staji Zhot byla 94,78 dni. V Tynické staji dosahla hodnoty
96,35 dni. Inseminacni interval ve staji Tynice €inil 65,59 dni a ve st4ji Zhot nabyval hodnoty
67,27 dni. U sledované skupiny plemenic z tynické staje byl inseminac¢ni index 1,73, ve Zhoti
1,80. Pii hodnoceni procenta zabifezavani V jednotlivych stijich, v zavislosti na zptisobu
detekce fije, bylo zjisténo, Ze u plemenic ze staje Zhot biezost po 1. inseminaci dosahovala
na 48,97% a btezost po vSech inseminacich ziskala hodnotu 46,73%. Oproti tomu v tynické

staji byla bfezost po 1. inseminaci 43,01% a bfezost po vSech inseminacich predstavovala
43,32%.



Vyhodnoceni poctu narozenych telat bylo provedeno za dva roky, za ob¢ staje
a za jednotlivé mésice. Celkem tedy probéhlo 144 méieni. V tynické stdji se praimérné v mésici
narodilo 6,24 telat, mrtvé narozenych bylo 1,53 telat a po¢et uhynulych tvofil primérné 1,09
telat. St4j Zhot méla v priméru 7,76 narozenych telat v mésici; 1,28 telat bylo mrtveé narozenych
a prumérné uhynulo 1,29 telat mésicné.

Pti prozkoumani vzajemnych vztahi mezi reprodukénimi ukazateli bylo zjisténo, ze
poradi inseminace ovliviiovalo délku servis periody (r = 0,760; P <0,001), inseminacni interval
m¢él pozitivni vliv na délku servis periody (r = 0,483; P < 0,001) a servis perioda ovliviiovala
délku mezidobi (r = 0,107; P < 0,05).

Rok oteleni mél statisticky prikazny vliv (P < 0,01) na inseminac¢ni index, kdy nejnizsi
hodnoty dosahoval v roce 2016 (1,46). Mezi roky oteleni a insemina¢nim intervalem byly
zjistény statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). Nejnizsi inseminacéni interval byl v roce 2016
(61,01 dni). Statisticky prikazny rozdil byl zjiStén také u roku oteleni a délky servis periody
(P <0,01). V roce 2016 bylo dosazeno délky servis periody 59,10 dni. Mezi rokem oteleni
a vékem pfi prvnim oteleni u prvotelek byl statisticky priikazny rozdil na hladin¢ vyznamnosti
(P <0,05), kdy v roce 2014 dosahoval na 854,08 dni.

Na hladin€ vyznamnosti (P < 0,01) bylo zjiSténo, Ze mésic oteleni ovlivnil délku servis
periody ve vSech mésicich kromé fijna a listopadu. Nejniz§i hodnoty nabyvala servis perioda
v prosinci (59,34 dni), ve zbyvajicich mésicich (+ 40,5 az + 53,79 dni). Statisticky prikazny
rozdil (P < 0,05) u délky mezidobi v zafi a prosinci. V prosinci byla délka mezidobi nizsi
(365,54 dni) oproti zafi, kdy dosahovala na 406,71 dni.

Efekt plemenného zastoupeni mél statisticky prikazny vliv (P < 0,05) pouze
na inseminacni interval a servis periodu. U inseminac¢niho intervalu byl statisticky prikazny
rozdil mezi skupinou C100 (63,66 dni) a jedinci plemenného zastoupeni C > 76, u kterych
predstavoval 68,76 dni. Délka servis periody tvofila statisticky vyznamny rozdil u zastupct
plemene C100 s hodnotou 96,93 dni.

Mezi hodnotami jednotlivych staji (podle zpusobu detekce fije) a mezi ukazateli
reprodukce nebyly zjistény zadné statisticky prukazné rozdily (P > 0,05). Potadi laktace nemélo
zadny statisticky prikazny vliv (P > 0,05) na jednotlivé reprodukéni ukazatele.

Byly zjistény statisticky prikazné rozdily (P < 0,01) mezi efektem poradi laktace
a nejvice telat za mésic (8,21) bylo od plemenic ve 3. a vyssi laktaci. Statisticky prikazné

rozdily na hladiné vyznamnosti P < 0,01 byly prokazany mezi efektem staje (tedy podle



zpusobu detekce fije) a poctem narozenych telat, kdy se ve staji Zhot mési¢né rodilo 7,76 telat
a ve staji Tynice 6,24 telat. U efektu kalendainiho mésice a roku narozeni telete nebyly
dokézany na trovni poctu narozenych telat, mrtvé narozenych telat, ani na urovni uhynulych
telat zadné statisticky prukazné rozdily (P > 0,05).

Hypotéza, ktera méla piredpoklad, ze detekce fije pomoci pocitacového systému, ktery

vvvvvv
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The observation of reproduction trans on the chosen farm

Summary

The aim of the thesis was to monitor reproduction indicators in selected farm, depending
on the method of Czech Pied cattle estrus detection. The hypothesis was stated as follows: the
estrus detection by the computer system, which measures the activity of cows will be more
successful than visual detection. Data for this study were obtained from two different stables of
Piesténice agricultural union. These stables are different in the way of estrus detection. In
Tynické stable the estrus is determined visually by employees. While, in the Zhot stable it is
determined by computer. Monitored reproductive indicators were evaluated for the years 2015
and 2016.The data was divided into three groups according to stage of lactation: First-calvers,
Il. lactating cows and last group included the third and higher lactating breeding dams.
Furthermore, it was divided by breeds into three groups: C100, C50 - C75 and C > 75. In these
groups the following reproductive performance were assessed: cow interval, insemination
interval, insemination index, service period, pregnancy after the first insemination, pregnancy
after all insemination, net natality in cattle, the number of live calves and at first-calvers the age
at first calving was assessed instead of cow interval. The program SAS 9.3 (SAS / STAT® 9.3,
2011) was used for statistic evaluation.

The evaluated sample consisted of 810 cows. The following average reproductive
indicators were reached: the order of lactation in Tynice stable reached the value of 2.6 of
lactation and in Zhot stabled it was the value of 2.64 of lactation. In Tynické stable the value
of cow interval was 381.68 days and in the Zhot stable it presented 384.68 days. The age at first
calving of first-calvers was 862.21 days in Tynice stable, while the cows from the Zhot stable
reached the value of 876.79 days. The length of service period of the observated group of cows
in the Zhot stable was 94.78 days. In Tynické stable it was 96.35 days. The insemination
interval in the Tynice stable was determined as 65.59 days and in the Zhot stable reached the
value of 67.27 days. In the monitored group of breeding dam in Tynické stable the insemination
index was 1.73, in Zhot it was 1.80. While evaluating the percentage of pregnancy rates in each
stables, depending on the way of estrus detection, it was found out that 48.97% of breeding
dam from the Zhot stable reached pregnancy after first insemination and 46.73%. after all
insemination. Compared to that, in Tynické stable the pregnancy after 1st insemination was
43.01% and after all insemination it reached the percentage of 43.32%.



The number of born calves was evaluated after two years from both stables and each
month individualy. In total, 144 measurements ware taken. In Tynické stable 6,24 calves were
born by average every month, 1,53 still-born calves and the number of dead calves generated
1.09 by average. The Zhot stable had 7.76 born calves by average each month; 1.28 calves were
still-born and by averag 1,29 calves died per month.

When examining relationships between reproductive indicators, it was found out that
the order of insemination affected the length of the service period (r = 0.760; P <0.001),
insemination interval had a positive effect on the length of service period (r = 0.483; P <0.001)
and the service period influenced the length of interval (r = 0.107; P <0.05).

Year of calving had a statistically significant effect (P <0.01) at the insemination
index,in 2016 the lowest level reached (1.46). Between calving and insemination interval were
statistically significant differences (P <0.05). The lowest insemination interval was (61.01 days)
in 2016. Statistically significant difference was also found in the year of calving and the length
of the service period (P <0.01). In 2016 it was reached the length of the service period of 59.10
days. Between calving and age after the first calving at first-calver was statistically significant
difference on the lever of significance (P <0.05), when in 2014 it reached 854.08 days.

On the level of significance (P <0.01) it was found out that the month of calving
influenced the length of service period for all months except of October and November. The
lowest values of service period was in December (59.34 days) in the remaining months (+ 40.5
to + 53.79 days). A statistically significant difference (P <0.05) in a length of cow interval in
September and December. In December, the length of cow interval was lower (365.54 days)
compared to September, when it reached 406.71 day.

The effect of breeding representation had a statistically significant effect (P <0.05) only
for insemination interval and service period. At insemination interval there was a statistically
significant difference between the C100 group (63.66 days), and the individuals of particular
breed C> 76, which meant 68.76 days. Length of service period formed statistically significant
difference among the representatives of the breed C100 with a value of 96.93 days.

Between the values of each stable, according the estrus detection and reproduction
indicators there were not found any statistically significant differences (P> 0.05). The order of
lactation had no statistically significant effect (P> 0.05) on particular reproductive indicators.

There were detected particular statistic significant differences (P <0.01) between the
effects of lactation order and the number of calves born, where the lowest number of calves per

month (4.77) was born to cows in 2nd lactation and most calves per month (8.21) were born to



cows in 3rd lactation and higher. A statistically significant difference on the level of
significance P <0.01 were demonstrated between the stable effect, ie according the estrus
detection, and the number of born calves, when in Zhot stable 7.76 calves were born per month
and in Tynice it was 6.24 calves. In terms of calendar month and year of birth, there were not
proven any statistically significant differences at the number of born calves, still-born calves or
died calves (P> 0.05).

Hypotesis expecting the estrus detection using a computer system which measures the

activity of cows being more successful than visual detection, was not confirmed.

Keywords: cattle, reproduction, reproduction indicators, meantime, open days
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1 Uvod

Chov skotu zaujimal ve vyvoji lidstva velmi dualezité postaveni. Vyznam jeho chovu mél
nezastupitelnou roli nejen ve vyziveé ¢loveéka, ale mél i vyznamné poslani ve formovani kulturni
Krajiny.

Do skupiny plemen evropského strakatého skotu, ktera je nejpocetnéjsi svétovou populaci
skotu dvoustranného produkéniho zaméfeni, fylogeneticky patii i ¢esky strakaty skot. V Ceské
republice se toto plemeno podili na celkovych stavech skotu pftiblizn¢ 40%. Vyznacuje se
dobrym zdravotnim stavem, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vybornou vitalitou telat
a bezproblémovym odchovem.

V nasi republice vsak suzuji chov skotu jiz del$i dobu zhorSujici se reprodukéni ukazatele,
coz muze mit za nasledek snizeni ekonomické efektivity produkce mléka a masa. VSeobecné je
znamo, ze bez dobrych reprodukénich ukazatelii neni zajiSténa ani dobra produkce. Reprodukce
je tedy nosnym pilifem rentability kazdého chovu. Pokud neni odpovidajici reprodukce,
nemuze byt zajisténo dostatecné mnozstvi potomstva na obnovu stada.

Zéakladnim piedpokladem prosperity daného chovu je spravna detekce fije. Spatné uréena
nebo nezachycena fije ma za nasledek neprovedeni inseminace nebo jeji provedeni v nespravny

¢as, coz ma neptiznivy vliv na ekonomiku chovu.



2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo sledovani ukazateli reprodukce na vybrané farmeé

Vv zavislosti na zptisobu detekce fije.



3 Hypotéza

vvvvvv

nez detekce vizualni.



4 Literarni reSerse

4.1 Charakteristika ¢eského strakatého skotu

Cesky strakaty skot se vyznacuje stiednim aZ vét§im télesnym ramcem s piiméiené silnou
kostrou a dobrym osvalenim. Zbarveni tohoto plemene je Cervenostrakaté a barevné plochy
prevazuji, hlava je dominantné bila. Zastupci tohoto plemene vynikaji dobrym zdravotnim
stavem, zejména mlécné zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vybornou vitalitou
telat a bezproblémovym odchovem (Svaz chovatelt ¢eského strakatého skotu, 2008b).

Je ptivodnim plemenem skotu na uzemi Ceské republiky. Fylogeneticky ptivod tohoto
plemene je shodny s celosvétovou populaci strakatych plemen, kterd se rozsifila, pro svoje
vynikajici vlastnosti a Siroké vyuziti, na vSech kontinentech. (Svaz chovateli ceského
strakatého skotu, 2008a). Hieben (2013) uvadi, ze Ceské strakaté plemeno fylogeneticky patii
do skupiny plemen evropského strakatého skotu, ktera je nejvykonnéjsi a nejpocetnéjsi
sveétovou populaci skotu dvoustranného produkéniho zaméieni.

V soucasné dobé se ¢eské strakaté plemeno podili na celkovych stavech skotu v Ceské

republice ptiblizné 40% (Svaz chovateld ¢eského strakatého skotu, 2008a).

4.1.1 Vyvoj plemene

Rada krajovych razi plemene vznikla kiizenim domécich plemen, hlavné &ervinek od
poloviny 19. stoleti s byky Svycarského skotu (zejména bernsko-simentalskymi). Postupné
doslo k sjednoceni do jedné populace ¢eského strakatého skotu. K zusSlecht'ovani se ptikrocilo
po roce 1950 pro zlepSeni mlécné uzitkovosti a tvarovych parametrli vemene, ayrshiskym
skotem, §védskym Cernobilym skotem a danskym ¢ervenym skotem (Svaz chovateli ¢eského
strakatého skotu, 2008b). Od 70. let byla vyznamna ¢ast populace ¢eského strakatého plemene
vyuzivana v riznych formach kiiZeni s Cernostrakatym skotem (Hieben, 2013).

Populace ¢eského strakatého skotu se rozdélila na tfi podskupiny C1, C2 a C3, podle
podilu geni cCeského strakatého skotu a zuSlecht'ujicich plemen ayrshire ared holstein.
K zuslechtovani byky fylogeneticky ptibuznych plemen se pfistoupilo v 90. letech ze SRN
(Deutches Fleckvieh), Rakouska (Osterreichisches Fleckvieh), Francie (Montbéliarde)
a Svycarska (Simmentaler Fleckvieh) (Svaz chovatelti ¢eského strakatého skotu, 2008b).
Hieben (2013) poukazuje na to, Ze zuSlechtovani plemene a pfilévani genl cizich plemen

pfetrvava v urcité mife az do soucasnosti.



Cesky strakaty skot 1ze povaZovat za nase narodni plemeno diky dlouhodobému Usili
domécich chovateld, ktefi tuto populaci pfizplsobili naSim podminkdm zadmérnym

Slechtitelskym vybérem (Hieben, 2013).

4.1.2 Chovny cil a standard plemene

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho mléka
a masa. Cilovy pozadavek v dlouhodobéjsi perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost
6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. U masné uzitkovosti pak pramérny
denni pfirtistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu bykt a jatecnd vytéznost nad 58 %. Nékteré
ptedni chovy dosahuji téchto parametri jiz v soucasné dob¢ (Svaz chovatelt ¢eského strakatého
skotu, 2008a).

Svaz chovatelii ¢eského strakatého skotu (2012) uvadi, Ze chovnym cilem je intenzivni,
stabilni a hospodarna produkce mléka a masa vysoké kvality dosahovana za pfimétenych
nakladt. Tyto pozadavky charakterizuje:

=  Kombinovany maso-mlécny uzitkovy typ.
» Zduraznéni kvalitativnich ukazateli produkce: Tj. u mléka — obsah mlé¢nych
slozek, pocet somatickych bunék.
= Zdiraznéni ukazatelt fitness, zejména: Dlouhovykonnost, snadné¢ porody,
vitalita telat, adaptabilita, pastevni schopnost.
* Pevnd konstituce a dobry zdravotni stav, pfedev§im mlécné Zlazy.
= Harmonické a funk¢ni utvatfeni télesnych partii, hlavné vemene a koncetin,
jemna kostra, stfedni az vétSi télesny ramec, dobré osvaleni a Sitkové
1 hloubkové rozméry.
= Stfedni ranost.
Zakladnimi parametry chovného cile jsou:
= Mlécna uzitkovost
e U prvotelek 5600 — 6 200 kg
e U dospélych krav 6 000 — 7 500 kg
e 0Obsah bilkovin v mléce nejméné 3,5 %
e 0Obsah tuku v mléce 4,0 — 4,1 %
e délka produkéniho vyuziti dojnic 4 — 5 laktaci
e pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1 : 1,15 1,20
=  Masna uzZitkovost

e denni ptirtstek ve vykrmu bykt 1 300 g a vyssi



e jateCna vytéznost zirnych byki 57 — 59 %
e tiida klasifikace zmasilosti nejhiife R, optimaln¢ U
* Ranost
e v¢k pfi 1. zapusténi 16 — 18 mésict
e ek pfi 1. oteleni 26 — 28 mésict
= Plodnost
e servis perioda do 100 dni
e insemina¢ni index do 1,8
e Dbiezost po . inseminaci — jalovice 60 — 70 %
—kravy 50 — 60 %
e mezidobi 380 — 390 dni
Standard plemene:
* hmotnost jalovic ve véku 12 mésict 340 — 360 kg
* hmotnost bykl ve véku 12 mésici 500 — 530 kg
* hmotnost jalovic pii 1. zapusténi 420 — 450 kg
* hmotnost v dospélosti — krav 650 — 750 kg
—byka 1200 — 1 300 kg
» vyska v ki#izi dospélych — krav 140 — 144 cm
—byki 152 — 160 cm

4.1.3 Hodnoceni plemene

Posuzovani a testovani znakd mlécné uZitkovosti se provadi v systému kontroly
uzitkovosti podle metodiky mezinarodni organizace pro kontrolu uzitkovosti ICAR. Technici
plemenaiskych spolecnosti zajistuji zjistovani a sbér dat, ktera zpracovava Ceskomoravska
spole¢nost chovateld, a.s. (Svaz chovatel ¢eského strakatého skotu, 2012).

Vsichni byci zatazeni do testovaciho pfipafovani podléhaji testu masné uZitkovosti.
Plemenné hodnoty jsou stanovovany s vyuzitim dostupnych zdroji, poté zvefejiiovany
a vyuzivany pro potvrzeni o puvodu (Svaz chovateli ceského strakatého skotu, 2012).
U krav se zjiSt'uji tyto ukazatele a uzitkové a funkéni vlastnosti:

=  Plvod.

= MIécné uzitkovost - kg mléka, obsah tuku, bilkovin a laktézy v %.

= Dojitelnost — u dcer testovanych bykt a matek bykt — absolutni primérny minutovy
vydojek, pro vyhodnoceni byka je vyzadovano minimalné 15 dcer.

» Reprodukéni vlastnosti (plodnost) — data a pocet zapusteni, zabfeznuti, datum oteleni.



* Ranost — vék pfi prvnim oteleni.

= ZevnéjSek - hodnoceni zevnéjsku a zjistovani zdkladnich télesnych rozmért pro ucely
KD zajistujyi podle mezinarodn¢ harmonizované¢ metodiky Evropského sdruzeni
chovateld strakatého skotu (System 97) bonitéii CMSCH.

* Prabéh porodu, viceCetné porody a ztraty telat u vSech plemenic, udaje o prubéhu
porodll jsou shromazd’ovany na zaklad¢ prvotni evidence v chovech.

=  Geneticky typ (DNA) u krav a jalovic, vybranych jako vyuzitelné matky byki,
u plemenic, pro které byla uzaviena smlouva na produkci bycku a u krav a jalovic pfi
prodeji embryi a na zadost chovatele i u dalSich jalovic a krav (Svaz chovateld ¢eského

strakatého skotu, 2012).

4.2 Reprodukce skotu

Schopnost reprodukovat se patfi mezi zadkladni znaky zivych organismi. Béhem
fylogeneze zivocicht se vyvijel a zdokonaloval i zptisob jejich rozmnozovani. Formovaly se
specializované organy, které zajistuji rozmnozovaci funkce, dale se zdokonalovalo 1 jejich
nervové a hormonalni fizeni. Selektovala se i jakasi strategie organismu, jak a kdy se
reprodukovat. Ale i v soucasné dobé, kdy uroven uzitkovosti, vyzivy, technologie nebo
organizace reprodukéniho procesu chovaného skotu je na hony vzdalena podminkdm zivota
jeho divoce zijicich ptedku, je tfeba mit tyto skute¢nosti na paméti (Bouska a kol., 2006).

Peters et Ball (2004) uvad¢ji, ze reprodukce je dulezitym faktorem pro efektivnost
zivoc€isné vyroby, proto v nejlepSim piipadé ptipada na jednu kravu jedno tele ro¢né. Z toho
vyplyva, ze reprodukce skotu je méné efektivni nez u jinych druhii hospodarskych zvirat,
naptiklad prasat a ovci. To také znamena, Ze mira genetického pokroku bude pravdépodobné
pomalejsi.
a proto zaujima centralni postaveni v jeho chovu. V podstatné mife jsou reprodukci ovlivnény
selekéni moznosti ve stadé skotu, doba uzitku, pocet telat za rok a u€innost produkce masa
a mléka. Stftedem pozornosti chovateli skotu se tedy jiz dlouho stava selekce na reprodukci
(Riha a kol., 2000). Ve snaze zefektivnit reprodukci chovanych zvitat vstoupil ¢lovék zasadnim
zpusobem do ptuivodniho biologického dé€je tim, Ze zavedl umé€lou inseminaci, embryotransfer,
asistuje pfi porodu a fidi reprodukci v chovech jak organizacné, tak medikamentdzné
(Bouska a kol., 2006).

Reprodukce patii mezi znaky, které jsou ovlivnény jak genetickymi vlivy, tak i1 vlivy

okolniho prostfedi. Proto je zafazovana mezi znaky kvantitativni, které jsou typické tim, ze
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jsou podminéné pouze geneticky. Na stran¢ druhé je reprodukce kli¢ovou vlastnosti, a to jak
Z pohledu ekonomiky chovu, tak pfedev§im pro dalsi obnovu stada (Bezdicek a Louda, 2015).
Peters et Ball (2004) poukazuji na to, Ze telata jsou dulezita jednak jako jalovice, které nahradi
vyfazené kravy, a také pro produkci hovéziho masa. Obecné tedy plati, Ze reprodukéni proces
je tedy velmi dilezity.

Riha a kol. (2000) uvadgji nejdulezitdjsi komponenty, na kterych spo¢iva reprodukce:

= Nastoupeni pohlavni zralosti s aktivaci fyziologickych funkci reprodukénich organd.

= Schopnost samicich pohlavnich organi k zabfeznuti, uskutecnit biezost dokoncenou

porodem zivotaschopného jedince.

= Schopnost sam¢iho jedince pfipusténi a oplozeni vajicka.

* Obnoveni reprodukénich schopnosti po porodu.

= Schopnost porodu telat a jejich odchovu.

Spravna kombinace rodi¢ovskych part je velice dilezitd pro dosazeni dobré reprodukce.
Vyuzitim bykt s kladnou plemennou hodnotou pro plodnost 1ze reprodukci vyrazné€ ovlivnit na
strané otce. Na strané¢ matky hraje vyznamnou roli uplatnéni plemenic s velmi dobrym

zabfezavanim a naopak selekce téch, které maji reprodukéni problémy (Louda a kol., 2008).

4.2.1 Plodnost

Louda a kol. (2008) uvadéji, ze plodnost je zakladni biologicka a uzitkova vlastnost
skotu, ktera rozhodujicim zptisobem ovlivituje ob¢ hlavni uzitkové vlastnosti skotu. Plodnosti
rozumime schopnost produkovat zivotaschopné potomstvo. Stejné tak i Peters et Ball (2004)
popisuji plodnost jako schopnost plemenice zabieznout a produkovat Zivotaschopné potomstvo.

Tato schopnost se realizuje produkci pohlavnich buné€k a oplozenim vajic¢ka ve vhodném
prostiedi pro vyvoj nového jedince, poté porodem telete s rozdilnou zivotaschopnosti. Nastup
laktace je podminén otelenim dojnice a obnoveni stdda dojnic odchovanim btezi jalovice.
Obdobn¢ produkce jatecného skotu je moznd po ziskani telete od biezi plemenice nebo
vytazené kravy ze zakladniho stada za otelenou jalovici. Plodnost se tedy mize povazovat za
nadfazenou uzitkovou vlastnost obéma hlavnim uZzitkovym vlastnostem — mlécné i masné.
V disledku toho plodnost ovliviluje ekonomiku chovu vyznamnym zplsobem. Je ptevazné
zavisla na podminkach vnéjsiho prostiedi, ve kterém jsou zvifata chovana (Louda a kol., 2008).

Samici plodnost je zavisla na vyvinu délohy, vaje¢nikl a vejcovodi, pocatku cyklicity,
ovulace, projevu estru atd. Saméi plodnost zahrnuje oplozovaci schopnost byka

a ¢ast zivotaschopnosti embrya. Rana pohlavni dospélost je dllezita, protoze zarucuje kratky



generacni interval, ktery je jednim z dllezitych faktorti selekéniho pokroku. Jednou
z dtlezitych komponent plodnosti je oplozovaci schopnost plemenika, kterd se dédi

(Riha a kol., 2000).

4.2.2 Poruchy plodnosti

Poruchy plodnosti jsou nejvétsim problémem v chovech dojeného skotu. A je mnoho
faktort, které plodnost ovliviuji (Kfivka, 2012).

Do poruch plodnosti zahrnujeme patologické stavy, které pfimo narusuji nebo zcela
znemozinuji pohlavni aktivitu a zabfeznuti. Tyto stavy ptedstavuji nejvyznamnéjsi ¢ast poruch
reprodukce. Jednotlivé poruchy mohou zpusobit snizenou plodnost (subfertilitu), aktualni
neplodnost (infertilitu) nebo az totalni neplodnost (sterilitu) zvifete (Hofirek a kol., 2009).
Peters et Ball (2004) uvadéji, ze poruchy plodnosti jsou odchylkou od béznych reprodukénich
schopnosti.

V pribéhu poslednich tficeti let se vyskyt poruch plodnosti postupné zvysuje, a to
pfedev§im u mléénych krav v zavislosti na zvySujici se uZzitkovosti. Poruchy plodnosti
zapticinuji zna¢né ekonomické ztraty niz§im poctem ziskanych telat a prodluZovanim intervalu
mezi nastupy laktace, tedy celkovym sniZzenim uzitkovosti. Ztraty jsou dale prohlubovany
nezbytnosti vysoké urovné vyfazovani hodnotnych zvifat z divodi snizené plodnosti,
neplodnosti a naklady na terapii (Hofirek a kol., 2009).

Poruchy plodnosti délime na vrozené nebo ziskané, v pribehu postnatilniho Zivota,
morfologické anomalie pohlavnich organti, dale na poruchy pohlavniho cyklu, které zahrnuji
poruchy ovaridlni aktivity nebo abnormalni projevy ovaridlni aktivity a nakonec na zanéty
pohlavnich organt (Hofirek a kol., 2009).

V soucasné dobé¢ jsou management, vyziva, produkce a genetika v chovu dojnic hlavnimi
divody poklesu plodnosti. Selekci na co nejvyssi dojivost s malym zietelem na vlastnosti
spojen¢ s reprodukci se u ,,modernich* dojnic vytvofil antagonisticky vztah mezi dojivosti
a reproduk¢énimi schopnostmi. Vysledkem je multifaktorialni syndrom subfertility (snizené
plodnosti) v pribéhu laktace, z ¢ehoz vyplyva, ze k dosazeni lepsiho porozuméni je nutné
integrovat celou tadu oborl, véetné genetiky, vyzivy, imunologie, molekularni biologie,
endokrinologie, welfare, metabolické a reprodukéni fyziologie. Eventualni feSeni ke snizeni
poruch plodnosti bude novy strategicky smér pro genetické selekce, které obsahuji znaky
souvisejici s plodnosti. To v§ak bude n¢jakou dobu trvat, aby byly t¢inné, takze v kratkodobém
horizontu musime ziskat vétsi pochopeni interakci mezi vyzivou a plodnosti. VEétsi porozumeéni

jevu bude také poskytovat markery pro vice cilené genetické selekce. Tento prehled poukazuje



na mnoho dulezitych smért vyzkumu, zaméfenych na rozvoj strategii pro nutricni fizeni
reprodukce u vysokoprodukénich dojnic s poruchami plodnosti (Chagas et al., 2007).

Plodnost u dojnic klesla za posledni desetileti tak, jak se produkce mléka na dojnici
zvysila. K vysvétleni tohoto problému bylo navrzeno mnoho hypotéz véetné problematiky
genetiky, fyziologie, vyzivy a managementu (Walsh et al., 2011).

Wash et al. (2011) se domnivaji, Ze nésledujici uvedené body maji nejveétsi negativni
dopad na plodnost a ze je tieba stanovit priority ve snaze zmirnit tento problém. Za prvé,
minimalizovat negativni energetickou bilanci a vyiesit jakékoli poporodni infekce délohy. Za
druhé, projevy, detekce fije a naslednd inseminace kvalitnim semenem. Za tfeti, ovulace
a oplodnéni oocytu (vajicka). Za Ctvrté, Casné zvyseni sekrece progesteronu ze zlutého téliska
(corpus luteum). Za paté, délozni sliznice, konkrétné endometrium, musi pfipravit vhodné
prostiedi pro vyvoj embrya. To vede k Sestému bodu, kdy embryo za¢ne produkovat dostate¢né

mnozstvi interferonu tau, ktery pozménuje délozni sekreci prostaglandinu a signalizuje biezost.

4.3 Faktory ovliviiujici plodnost

Vyvoj kazdého jedince je ovlivnén predevS§im dvéma faktory. Jsou to genetickd vybava
a vliv prostfedi. Genetickou vybavu mize chovatel ovlivnit vhodnym Slechténim, kdeZto vliv
skuteCnosti: napt.: stajové prostredi, onemocnéni, 1éCba, vyziva apod. (Ktivka, 2012).

Piedpokladem preventivni péce i feSeni aktudlnich problémi v reprodukci, jak u celého
stada, tak u jednotlivych zvifat, je znalost a nepfetrzité monitorovani pfirozené¢ se vyskytujicich
faktorti, které¢ v daném chovu mohou ovliviiovat plodnost. Reprodukéni vykonnost je odrazem
celkového zdravi plemenice, a proto mizeme predpokladat, ze veskeré faktory ovliviiujici

celkové zdravi a pohodu zvitat ovliviuji také jejich plodnost (Hofirek a kol., 2009).

4.3.1 Vnitini faktory

4.3.1.1 Zdravotni stav

Pfi¢inou zdravotnich problémil celého stada jsou ve vétsing pripadi subklinicky
probihajici poruchy metabolismu, které souviseji prevazné s deficitni nebo naopak
s nadmérmou vyZzivou (napf.: ketdza, acidoza, avitamindzy, deficit minerdlnich latek) c¢i
s infekcemi (napt.: subklinické mastitidy) nebo se zavadnymi krmivy (mykotoxikozy).

Vsechna tato onemocnéni maji negativni vliv na plodnost (Coufalik, 2013).
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Doba mezi 2 tydny pied a 4 tydny po porodu, tzv. pfechodné obdobi, je rozhodujici pro
zdravi, plodnost, a uzitkovost dojnic (Esposito et al., 2014). Toto obdobi je charakterizovano
drastickymi metabolickymi, imunitnimi a endokrinnimi zménami, z ¢ehoz vyplyva, Ze pravé
V tomto obdobi jsou kravy velmi nachylné k onemocnéni (Ospina et al., 2010).

Mastitida, zvlaste v jeji subklinické formé, je velmi rozsifené onemocnéni, které snizuje
plodnost dojnic. Hlavni pfi¢ina Spatné plodnosti byla spojena se zpozdénou ovulaci u velké
skupiny krav trpicich mastitidou (Lavon et al., 2016). V poslednich letech byla u plemenic
uznana souvislost mezi snizenim plodnosti a mastitidami (Santos et al., 2004b; Hertl et al.,
2010).

Krpélkova a kol. (2016) ve své studii vyhodnocovali vztah mezi zdravim paznehtl
a délkou mezidobi s produkénimi a ekonomickymi ukazateli stdda a zjistili, Ze mnozstvi
onemocnéni souvisi s Cetnosti oSetfeni paznehtl (ofezem). Pti analyze ukazateli plodnosti
vyslo najevo, Ze stada s nejdelsim mezidobim (>430 dni) dosahuji nejvyssi mlécné uzitkovosti,
ale také nejvyssiho procenta onemocnéni koncetin. Plodnost a onemocnéni koncetin jsou
vlastnosti nizce dédivé, a proto zejména dobry management stada a prevence mohou sniZit

procento vyfazeni zvifat z diivodi poruch plodnosti a onemocnéni koncetin.

4.3.1.2 V¢k a poradi laktace

Plodnost se vétSinou zvysuje do poloviny reprodukéni faze zivota zvitete a pak rychle
klesa. Proto z hlediska reprodukcéni vykonnosti je idealni vékové slozeni stdda s nejvetSim
poctem plemenic ve veéku kratce pred dosazenim vrcholu reprodukéni vykonnosti. Reprodukéni
vykonnost se u skotu za normalnich okolnosti mize zvySovat do 8. az 10. roku stéfi, pfiblizné
tedy do 5. az 7. laktace. Tento potencidl vSak neni zdaleka vyuzit v nasich chovech, divodem
byva vyftazeni dojnic kvuli nedostatecné uzitkovosti ¢i zdravotnimu stavu. Maximalni
zastoupeni krav ve v€ku 5 az 9 let, v 3. az 6. laktaci v chovu tedy piedstavuje idealni stav
(Hofirek a kol., 2009).

4.3.1.3 MIécna produkce

Chovatelé dojeného skotu, kteti chovaji vysokouzitkové dojnice, utrpély v poslednich
desetiletich vyrazny pokles plodnosti krav. To se stalo v zemich, které provozuji rizné
produk¢ni systémy jak s kontinualnim telenim stad, tj. pfedevs§im ve Velké Britanii a Severni
Americe, tak se sezOnnim telenim stad, tj. pfedevSim v Irsku, Novém Zélandu

a Australii (Macdonald et al., 2008).
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Walsh et al. (2011) uvadgéji, ze plodnost je ovliviiovana multifaktorialné a jeji zhorSeni
bylo zpusobeno siti genetickych faktort, faktory z vnéjsiho prostiedi i faktory z oblasti
managementu a jejich slozitych interakcei, proto je obtizné urcit pfesny ditvod tohoto poklesu.

Vztah mezi plodnosti a produkci mléka vyplyvd znasledujiciho: Chovatelé se
v nedavné minulosti soustfedili na produkci mléka a mala pozornost byla z jejich strany
vénovana zdravi a plodnosti. Genetické korelace mezi dojivosti a plodnosti jsou nezadouci,
tedy v praméru bude plodnost klesat s rostouci genetickou hodnotou pro produkci mléka (Pryce
et al., 2004). Horan et al. (2005) i Pollott et Coffey (2008) potvrdili existenci diikazd, Ze
vysokouzitkové dojnice maji nizsi plodnost a ze geneticka selekce pro zvyseni produkce mtize
snizit plodnost.

Vanék (2004) ve své studii sledoval vliv urovné mlécné uzitkovosti a rodokmenové
hodnoty na reprodukci krav ¢eského strakatého skotu. Pii sledovani krav otelenych v letech
1999-2001, bylo z centralni databaze analyticky vyuzito vysledki u 41 357 krav. Vysledky
prace potvrzuji negativni vztah mezi irovni mlécné uzitkovosti krav a jejich reprodukei. Lze
konstatovat, ze se zvySujici se produkci se zhorSuji ukazatele reprodukce krav,
charakterizované prodlouzenim délky servis periody a délky mezidobi.

Cermaékova a kol. (2013) konstatuji, ze $lechténi dojnic na vysokou mlé&nou uZitkovost
s sebou prinasi také negativni disledky, jako je zhorSeni ukazatel reprodukce a vyssi vyskyt

zdravotnich problému.

4.3.1.4 Vyzivny stav-kondice

Stav télesné kondice je povazovan za nastroj pro zhodnoceni energetického stavu
a rezerv t€lesného tuku zivého zvifete pomoci vizualniho a hmatového hodnoceni. Télesna
kondice se boduje péti bodovou stupnici BCS (Body Condition Scoring) a nabyva hodnot od
0 do 5. Stupnice pouzivana k méfeni BCS se lisi mezi jednotlivymi zemémi, ale obecné plati,
ze nizké hodnoty vzdy odrazeji vyhublost a vysoké hodnoty Ize pfirovnat k obezité (Roche et
al., 2009).

Gillund et al. (2001) uvadéji fakt, Ze ztrata télesné kondice souvisi s problémy
s plodnosti. Chagas et al. (2007) uvadéji, Ze hubena zvifata maji prodlouzenou servis periodu
do nastupu ovaridlnich funkci po oteleni, nepravidelné pulzy luteinizaéniho hormonu,
nedostate¢nou odezvu folikulii na stimulaci gonadotropiny a sniZzenou funkc¢nost folikulu, coz

ma za nasledek snizenou produkei estradiolu.
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Vysoké hodnoty télesné kondice pfi oteleni miizou negativné ovliviiovat ptijem krmiva
v Casné fazi laktace (Allen, 2000), a tim plemenici piedurcuji k vys§im ztratam kondice po
oteleni (Garnsworthy, 2007).

Roche et al. (2009) podotykaji, Ze optimalni bodové hodnoceni v dob¢ teleni je podle
BCS vrozsahu 3,0 az 3,25; niz8i BCS je spojeno se snizenou plodnosti, zatimco bodové
hodnoceni BCS >3,5 v obdobi porodu je spojeno se snizenim suSiny na zacatku laktace
a zvysSenym rizikem metabolickych poruch.

Jako ideélni chovna kondice u Ceského strakatého plemene se uvadi kondice v bodovém
rozmezi 2,5 az 3,5 bodu, u které Ize oekavat vyrovnanou bilanci zivin, tim padem i uzitkovost,
ktera bude velmi blizka genetickému potencialu plemenice (Riha a kol., 2000).

Negativni energeticka bilance (NEB), ktera se vyskytuje po oteleni, sniZzuje plodnost.
Nejenze zpozd'uje zacatek cyklického opakovani pohlavni aktivity a snizuje vnéjsi znaky fije,
ale zpusobuje také zhorSené délozni prostiedi, které je hlavni pfi¢inou vyskytu casného
embryonalniho tmrti (Wathes et al., 2012).

Dolezalova a kol. (2014) ve své studii zjistili, ze vliv NEB na obnovu ovarialni ¢innosti
je patrny predevsim ve 2. mésici laktace, kdy u skupiny sledovanych dojnic s nejmensim
poklesem BCS byly zjistény nejlepsi reprodukéni ukazatele. Vysledky studie také dokazuji
pozitivni pfinos hormonalniho oSeteni realizovaného s cilem synchronizace fije a ¢asovani

inseminace u plemenic s vyraznymi propady té€lesné kondice v prubéhu 1. mésice laktace.

4.3.1.5 Dé&di¢nost

Vliv samotného plemene dojnice na jeji plodnost bez ohledu na uzitkovost je méné
vyznamny z diivodu obecné nizké heritability pro urcité reprodukéni funkce (Hofirek a Kkol.,
2009). Heritabilita plodnosti je 2-15%, coz naznaCuje maly vyznam dé&di¢nosti ve srovnani
s managementem chovu (Veerkamp et Beerda, 2007). Vliv mize byt zprostiedkovan geneticky
danou rozdilnou adaptabilitou. Dalsi skutecnosti je ziejma nizka geneticka korelace mezi
uzitkovosti a plodnosti, u které je urcity vztah prokazan. Z tohoto divodu je pii Slechténi
nezbytné davat diraz na genetickou selekci nejen z pohledu uzitkovosti, ale také z pohledu
plodnosti (Hofirek a kol., 2009).

Veerkamp et Beerda (2007) ve své studii uvadéji, ze zlepseni plodnosti u dojeného skotu
plodnost nemtze byt zadrzena jen lepsim managementem chovu. Vyuziti tradi¢nich postupi
odhadu plemenné hodnoty vede ke zlepSeni plodnosti. Krom¢ selekce pomoci jednotlivych

genll umoznuje genetické zlepSeni plodnosti na zdkladé informaci z celého genomu tzv.
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genomové selekce. Simulacni studie ukazaly, ze genomova selekce zlepSuje presnost vybéru
mladych zvifat ve srovnani s tradi¢nimi $lechtitelskymi metodami a ve srovnani s vybérem
na zakladé informaci pouze z nékolika gend. Genomové technologie v kombinaci
s bioinformatickymi nastroji, které podporuji genové fungovani a expresi proteint usnadni
vyvoj novych strategii a ndstroju pro zlepseni reprodukénich schopnosti u vysokoprodukénich

dojnic.

4.3.2 Vnéjsi faktory

4.3.2.1 Vyziva a krmeni

Rozhodujici pro metabolické ptizpasobeni dojnice je jeji vyziva v tzv. pfechodném
obdobi, tj. doba mezi 2 tydny pied a 4 tydny po porodu (Graugnard et al., 2013). Hlavni nutri¢ni
vyzvou v dob¢ kolem porodu je uspokojit rostouci pozadavky v oblasti energie a hlavnich zivin,
zatimco potencial dobrovolného piijmu krmiva je v dob€ kolem porodu omezen, coz zptsobuje
zapornou energetickou bilanci (NEB) po porodu u drtivé vétSiny krav (Zebeli et al., 2012).

Dobra vyziva mlééného skotu u vysokobtezich zvifat a v obdobi ¢asné laktace muze
zlepsit reakce plemenic na metabolické problémy (Lean et al., 2014). Z tohoto duvodu
metabolicky stav a vyziva plemenic pfed otelenim jsou cenné jako prediktory budouci
produktivity a reprodukénich schopnosti. Velka ¢ast vyzkumi v této oblasti se zamétuje na
nutri¢ni intervence po oteleni nebo v dobé okolo poceti (Patton et al., 2007), ale metabolické
procesy mohou byt ovlivnény jak ptfed otelenim, tak na zacatku laktace, kdy maji vliv na
naslednou produktivitu, plodnost i zdravi dojnice (Bradford et al., 2015). Rodney et al. (2016)
ve své studii zjistili, Ze plodnost dojnice vyznamné ovlivitluje metabolismus bilkovin.

Z oblasti mineralni vyZivy je dilezitym prvkem v reprodukci skotu selen. Jeho
nedostatek zplisobuje slabé piiznaky ftiji, nizké pocty dozravajicich vaji¢ek, v ranné fazi
gravidity slabou schopnost uhnizdéni embryi, aborty v celém pribéhu biezosti a zadrzeni

plodovych oballi po porodech (Ktivka, 2012).

4.3.2.2 Technologie ustajeni

Technologie ustajeni ovliviiuje do urcit¢é miry ucinek ro¢niho obdobi. Plemenice
Z pastevnich chovii mohou projevovat tendenci k pohlavni sezonnosti. Vybéhy a volné ustajeni,
které¢ umoziuji volny pohyb zvitat, piisobi na plodnost pozitivné. V takovych podminkéch jsou
u plemenic vyrazné&jsi projevy fije a lepsi pribéhy porodi i poporodniho obdobi. Navic pfi

porovnani s plemenicemi z vazného ustajeni byla prokézana rychlejsi involuce délohy po
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porodu a casngjsi navrat pohlavniho cyklu. Dale byl také prokdzan nizsi vyskyt ztizenych
porodi ve volnych spole¢nych porodnach nez ve vaznych stanich (Hofirek a kol., 2009).
Ustajeni nejcastéji ovliviiuje plodnost ve dvou ohledech. Prvni z nich je volné ¢i vazné
ustajeni a druhy zahrnuje vrchni konstrukce stavby, tedy dostatek nebo nedostatek svétla. Pri
volném ustajeni zvifat a na pastvé jsou intenzivnéj$i projevy fiji, ale nevyhodou je ztizena

identifikace zvifat. (Hanus a kol., 2006).

4.3.2.3 Tepelny stres

Tepelny stres z horkého prostedi ve stdjich a vybézich je jevem, ktery znepiijemiuje
zivot vysokoproduk¢nich dojnic, protoze negativné ovliviiuje jejich pohodu, zivotni projevy,
uzitkovost, reprodukci, zdravi a tim i ekonomiku celé produkce (Knizkova a kol., 2003).

Extrémni teploty se projevuji snizenim hladiny progesteronu nebo abnormalnim
prabéhem sekrece, zkrati se pritomnost zlutého téliska a zvySenim hladiny estrogenti v obdobi
pted ovulaci se ve vy$si mite vyskytuji tiché tije (Hanus a kol., 2006).

Tepelny stres ma dusledky na fyziologii a reprodukci krav, ale nejdramati¢téjsi je pokles
plodnosti. Uginky tepelného stresu na plodnost zahrnuji prodlouZeni servis periody, snizené
zabiezavani a vét$i pocet krav trpicich riznymi typy anestru. Jakmile plemenice zabiezne,
tepelny stres ovliviiuje i déle jeji reprodukéni uspéch svymi pfimymi G¢inky na vajecniky,
délohu, embryo a na plod (De Rensis et al., 2015).

Tepelné namahani ptfed inseminaci bylo spojeno se sniZenou plodnosti. OhroZeno je
u krav i nitrodélozni prostfedi béhem tepelného stresu, protoze se u nich zmensi prutok délozni
krve a zvysi se télesna teplota. Tyto zmény byvaji spojeny s ¢asnou embryonalni mortalitou
a neusp&$nymi inseminacemi (Garcia-Ispierto et al., 2007).

Komfortni zéna pro dojnice byla odhadnuta na 5 °C az 25 °C. V tomto teplotnim
rozsahu jsou fyziologické pozadavky plemenice minimalni, produktivita optimalni a kravy
v laktaci jsou schopné udrzet si stabilni télesnou teplotu (West, 2003). Knizkova a kol. (2003)
uvadéji, Ze teplotni stres zacina pii teploté vzduchu 25 °C, u vysokoproduc¢nich dojnic jiz od
21°C. Mezi ptiznaky tepelného stresu patii:

e Zvysena rektalni teplota
e Zvysena frekvence dechu
e Slinéni

e Poceni

e Zmény v chovani.
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Negativni disledky tepelného stresu jsou tyto:
e SniZeni pfijmu krmiva
e ZhorSeni konverze zivin
e ZvySeni pfijmu vody
e Pokles mlécné uzitkovosti
e Zmény ve slozeni mléka
e Zmény ve slozeni mleziva
e SniZena plodnost
e ZhorSeny embryonalni vyvoj
e Zpomaleni ristu.

De Rensis et al. (2015) ve své studii zkoumali poznatky o ucincich tepelného stresu
na plodnost dojnic a hormondlni strategie pouzité ke zmirnéni téchto ucinkid. Podani GnRH
(Gonadotropin-releasing hormonu) v okamziku umélé inseminace mize zlepSit miru
zabfezavani. Dal$im piipadem miize byt terapie melatoninem, ktera se objevuje jako slibna
strategie pro zlepSeni pfirozené reprodukéni schopnosti u krav, které stradaji tepelnym stresem.

Dayyani et al. (2013) uvadéji, ze tepelny stres u vysokobiezich plemenic snizuje porodni

hmotnost telete a naslednou produkei mléka.

4.3.2.4 Zoohygienické podminky

Vyhovujici zoohygienické podminky v chovu jsou zhlediska plodnosti nejvice
vyznamné pro plemenice v peripartalnim a ¢asném postpartalnim obdobi. Zabezpeceni ¢istého
a suchého prostiedi bez priivanu je nezbytné nejen pro rodici plemenice, ale i pro novorozena
telata, protoze jedin¢ v dobrych zoohygienickych podminkach Ize zajistit potfebnou tUroven
hygieny porodu. Hygiena porodu ovliviiuje jeho pribéh a tim 1 dalsi reprodukéni vykonnost
plemenic. Obzvlasté vysoké naroky na zoohygienické podminky by mély byt dodrZzovany do
14. dne po porodu, kdy je otevien d¢lozni kréek a je tedy piimd komunikace mezi zevnim

prostiedim a délohou. Spatna zoohygiena miize zapfi¢init zanéty délohy (Hofirek a kol., 2009).

4.4 Pohlavni (estralni) cyklus plemenic

Estralni cyklus je interval mezi fijemi a trva 18 az 24 dni s primérem 21 dni (Riha a kol.,
2000)., u jalovic mize byt o den kratsi (Burdych a kol., 2004). Pohlavni cyklus je fizen
hormony, které jsou secernovany hypofyzou, vajeéniky a délohou (Riha a kol., 2000).

Za normalnich podminek probihaji pohlavni cykly po dosazeni pohlavni dospélosti
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Vv pravidelnych intervalech. Skot se fadi mezi zvifata polyestrickd, pouze n¢ktera primitivni
nebo pastevni plemena mohou vykazovat vyraznéjsi pohlavni sezonnost. Nicmén¢ i v nasich
podminkach ptfedevSim za nadmérné vysokych teplot muze byt pohlavni cyklus zménén
(Hofirek a kol., 2009).

Vétsina studii poukazuje na sezonni vliv pohlavnich funkci (White et al., 2002; Lopez-
Gatius et al., 2005). Riha a kol. (2000) uvadgji, Ze periodicita pohlavnich funkci neni u skotu
spojena se sezonnosti, délkou a intenzitou svételného dne. Piesto je znamo, ze pii zvySovani

Prvné nastupuje estralni cyklus u jalovice po dosazeni jeji pohlavni dospélosti. U zdravé
plemenice prichazi 42-60 dnl po kazdém porodu, ktery probéhl bez komplikaci. Pohlavni
cyklus trva 18 az 24 dnt, idealné 21 dnd. Jako 0. den cyklu je oznacovan prvni den fije. Obdobi
fije u kravy trva pomérn¢ kratkou dobu, tj. 12-24 hodin. Ovulace se dostavuje 10-12 hodin po
skonceni fije (Louda a kol., 2008).

Pti ur¢ovani nejvhodnéjsi doby k inseminaci plemenice, ktera se tiji, se vychazi z udaja
o zivotnosti a schopnosti oplozeni ovulovaného vajicka, kterd trva 4-6 hodin, vyjimecné déle.
Oplozovaci schopnost spermie ve vejcovodu trvda u cerstvého spermatu 40 hodin,
u rozmrazeného 22 hodin. Cas potiebny pro transport spermii z délozniho kréku do horni tfetiny
vejcovodu se pohybuje od 20 minut do 6 hodin. Optimalni ¢as prichodu spermii pohlavnim
traktem plemenic &ini 1 az 2 hodiny. Cas potfebny na kapacitaci (spermie ziskava schopnost
proniknout do vajic¢ka) trva 4-6 hodin. Z fyziologickych zékonitosti: Délky fije, ¢asu ovulace,
zivotnosti, kapacitace a délky oplozovaci schopnosti spermii vyplyva, Ze doba zapusténi nebo
inseminace u zdravé dojnice je nejvice vhodna v druhé poloviné ftije, coz je asi 12 hodin po
zjisténi fije (Louda a kol., 2008).

Pfi normélnich pribéhu fije dozrava na vajecniku Graafiiv folikul, ve kterém dozrava
oocyt a bunky folikulu produkuji f{jové hormony estrogeny, které zpiisobuji typické zmény
v chovani plemenice (neklid, buceni, naskakovani na jina zvifata) a zmény na vné&jSich
pohlavnich organech (zarudnuti a otok vulvy, vytok ¥jového hlenu) (Riha a kol., 2000).

Podle zmén na pohlavnich orgadnech a zmén chovani v priibéhu pohlavniho cyklu se

cely estralni cyklus déli na 4 obdobi (Louda a kol., 2008).

4.4.1 Proestrus

Prvnim obdobim je proestrus, perioda zacinajici po regresi zZlutého téliska (corpus
luteum) ovlivnénou PGF», (prostaglandinem F»,) (Louda a kol., 2008). Poté dochazi k poklesu

progesteronu a zvySuje se sekrece folikulostimula¢niho hormonu (FSH) a luteiniza¢niho
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hormonu (LH). FSH podporuje pfeménu androgenti na estrogeny granuldoznimi buiikami
a koncentrace estrogenti (17B-estradiolu) se postupné zvysuje. Patrna je zvySena tonizace
a kontrakce dé¢lohy, lehky otok vulvy, mirné zdufeni, zarudnuti pochvy a jeji zvlhnuti. V tomto
obdobi se objevuji prvni pfiznaky zménéného chovani plemenice, které doprovazi neklid,
skakani na druhé kravy, ale bez ochoty k pafeni (Louda a kol., 2008). Tyto ptiznaky jsou
zpusobeny vlivem zvySeného mnozstvi estrogent (Burdych a kol., 2004).

Proestrus, tedy obdobi pifed fiji, trva v priméru 3 dny a to 18. — 20. den cyklu (Louda
a kol., 2008). Naopak Burdych a kol. (2004) uvadéji, ze toto obdobi trva asi 6 hodin a to 20. —
21. den cyklu. V tomto obdobi nahlasuje chovatel kravu k inseminaci na druhy den (Burdych
a kol., 2004).

4.4.2 Estrus

vvvvvv

2009). Na vaje¢niku je dokoncena regrese zlutého téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova
folikulu, ktery ma pramér 15 az 25 mm a je vyplnén folikularni tekutinou, v niz dozrava vajicko.
Aktivni chovani plemenice pfechdzi v pasivni, které se projevi tak, Ze na sebe neché skakat
ostatni zvifata (stadium ochoty k pafeni Casto oznaCované jako ,standing heat™) (Burdych
a kol., 2004).

Exprese fije mlze byt ovlivnéna mnoha faktory. Je zndmo, Ze expresi fije ovliviiuje
dédi¢nost, pocet dni po porodu, laktace a zdravi. Environmentalni faktory také hraji roli
ve vyjadreni fije, napiiklad vyziva, sezonnost, ustajeni, velikosti stada (Roelofs et al., 2010).

Vulva i pochva jsou oteklé a z vulvy vytéka priizraéné sklovity hlen (Riha a kol., 2000).
Hlavnim procesem vedoucim k dozrani dominantniho folikulu a ovulaci je uplatnéni pozitivni
zpétné vazby estradiolu, ktery je produkovan dominantnim folikulem na sekreci
adenohypofyzarniho LH. Maximalni koncentrace estradiolu podminuji ptiznaky fije a LH vlna
navozuje zmény v preovula¢nim folikulu, které vyast'uji v ovulaci (Hofirek a kol., 2009). Dale
dochazi k otevieni délozniho krc¢ku a dostavuje se reflex nehybnosti, ktery trva 7-10 hodin

(Louda a kol., 2008).

4.4.3 Metestrus

Metestrus je Casné postovulaéni obdobi, béhem kterého se zacina vyvijet Zluté télisko
(corpus luteum). Dominantni tloha folikulli je nahrazena tvoticim se zlutym téliskem v misté
prasklého folikulu a vystupuje 15-20 mm nad povrch, u jalovic byva vétsi. Zluté télisko

produkuje progesteron. Ten tlumi sekreci FSH a LH z pfedniho laloku hypofyzy. Postupné€ mizi
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ptiznaky fije na pohlavnich organech, plemenice se uklidiiuje (Louda a kol., 2008) a za¢ina se
chovat normalné. Hlen vytékajici z vulvy je lepkavy a mize byt koutové kalny. Dale mizi
piekrveni vnitinich a vné&jSich pohlavnich organi a wuzavirda se d¢lozni kréek
(Burdych a kol., 2004).

Na zacatku metestru, asi 8-12 hodin po odeznéni vnéjSich ptiznaki fije, probihd na
vajecnicich jalovic a krav ovulace, ktera je doprovazena krvacenim (Hofirek a kol., 2009). To
se vyskytuje u vSech plemenic, pozorovanim je vSak zachyceno pouze u 90% jalovic a 50%
krav (HegediiSova a kol., 2010). Zevni pfiznaky estrogenizace mizi a plemenice se dostavaji do

pohlavniho klidu (Hofirek a kol., 2009).

4.4.4 Diestrus

Béhem tohoto obdobi je typickd aktivita steroidniho hormonu progesteronu
(Burdych a kol., 2004). Luteiniza¢ni hormon, ktery je produkovan Zlutym téliskem, stimuluje
sekreci progesteronu. Ten ma za ukol pfipravit délohu na piijeti ¢asného embrya. Pokud je
v déloze plod, tak zluté télisko pretrvava po celou dobu biezosti. Jestlize nedoslo k oplozeni,
nebiezi déloha uvolni okolo 17. dne po pravé tiji PGF2q, ktery zpisobi regresi zlutého téliska
(Riha a kol., 2000). Tim se prudce sniZuje tvorba progesteronu a jeho hladina v krvi i v mléce
rychle klesa. Diky tomu se zvySuje v krvi hladina folikulostimula¢niho hormonu (FSH), za¢ina
rast novy folikul na vaje¢niku. Folikul produkuje #ijovy hormon estrogen a cely cyklus se bude

znovu opakovat (Burdych a kol., 2004).

4.5 Metody detekce Fije

V chovu dojeného skotu je ptesna detekce fije velmi dilezita. Nespravna detekce fije se
totiz tyka uslého zisku v diisledku prodlouZenych mezidobi, ztraty mléka, veterinarnich nakladt
atd. K dosazeni dobré detekce fije, je tfeba vzit v tvahu mnoho faktord. Na jedné strané musi
plemenice dostate¢né fiji projevovat a na strané druhé ji musi zemédélec vcas
detekovat. Kombinované pusobeni nékolika hormonti zptisobi fyziologické zmény, které vedou
k ovulaci oocytu a ptipravé délozniho prostfedi. Kromé téchto vnitinich d&ju lze pozorovat
nékolik vnéjSich zmén. Pfi vizualnim pozorovani ma velky dopad na spravnou detekci fije,
denni doba a Cas straveny pozorovanim plemenice. V soucasné dob¢ jsou pro detekci estru
k dispozici mnoha zafizeni, naptiklad pedometry, zafizeni na méfeni teploty a zjistovani

hladiny hormoni (Roelofs et al., 2010).
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Lovendahl et Chagunda (2010) uvadéji, ze Kk uspésné detekci fije u mlééného skotu
napomahaji aktivitmetry nebo pedometry a z dat jimi ziskanych je mozné zjistit intenzitu
a délku estru.

Vyhledavéani fije je zakladnim piedpokladem tuspésné prosperity daného chovu
(Louda a kol., 2008). Hegediisova a kol. (2010) uvadgji, ze nezachycena nebo $patné urcena
fije ma za nasledek neprovedeni inseminace nebo jeji provedeni v nespravny ¢as, coz zpusobuje
znacné ekonomické ztraty. Potencial k produkci mléka a telat se nevyuzije, vzrostou naklady
na zvysenou brakaci krav a ndkup jalovic. Proto je nutné vyvinout veskeré usili k zpfesnéni
uréovani fije.

Zpusobu detekce fije krav je nekolik:
e Vizudlni sledovani zmén v chovani plemenic.
e Arborizacni test: krystalizace cervikdlniho hlenu pod mikroskopem, stanoveni
optimalni doby inseminace.
e Pedometry, aktivitmetry.
e Detektory vzeskoku umisténé na panvi plemenice (KaMar, stiratelné barvy)
e Zmény elektrického odporu tkéni reprodukéniho ustroji.
e Progesteronovy test v mléce.
e Me¢fenim intravaginalni teploty a teploty mléka-teplota se béhem fije zvySuje

(Hegediisova a kol. 2010).

451 Vizualni sledovani

Tento zpusob detekce fije je zaloZzen na pozorovani jednotlivych ptiznaki fazi estru.
(Hanus a kol., 2006). Pfi nastupu fije, kdyz zacinaji pisobit estrogeny, je plemenice neklidna
a pokousi se skakat na jiné kravy, buci, objevuje se zarudnuti a otok vulvy spolu s vytokem
fidkého hlenu. Efektivita vizualniho sledovani se pohybuje v rozmezi 50 az 70 % (Zavodska
a kol., 2003).

Pfi vizudlnim sledovéni je dilezit¢ zaméfit se na zmény chovani plemenice. Doba
nastupu fije se projevuje celkovym neklidem plemenice, kterd se pokousi naskakovat na jiné
kravy, mé snizenou chut’ k zradlu a ¢aste¢né se snizuje i1 denni produkce mléka. Na vnéjSich
pohlavnich organech se doba nastupu fije projevuje fidkym hlenovitym vytokem, ktery vytéka
z vulvy, a ta je mirné otekl4, zarudla a tepld. Pfi fiji plemenice reaguje na naskoceni jiné kravy
tim, Ze stoji. Vulva je otekld a Cervend a vytékd z ni €iry hlen o vyssi viskozité. Po {iji jiz
plemenice pii naskoceni jiné kravy nestoji. Hlen je viskézni a vloCkovité zakaleny

(Hegediisova a kol., 2010).
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45.2 Arborizacni test

K detekci fije a urceni optimalni doby inseminace Ize vyuzit metodu posouzeni
arborizace-krystalizace cervikalniho hlenu. Arboriza¢ni test se provadi mikroskopickym
pozorovanim roztéru cervikalniho hlenu na podloznim sklicku. Odbér hlenu se provadi sterilni
pipetou z oblasti délozniho krcku. (Hegediisova a kol., 2010). Hlen obsahuje glykoproteiny,
které se in vivo usporadaji do paralelnich fetézct, tvofi kanalky, pfes které mohou spermie
migrovat. Behem lutealni faze cyklu je hlen fidky a makromolekuly tvoii hustou sitovinu, ktera
inhibuje transport spermii (At-Taras et Spahr, 2001). Pomoci tohoto testu Ize zjistit prub¢h fije
u plemenic a nejvhodnéjsi dobu k jejich inseminaci (HegediiSova a kol., 2010).

45.3 Pedometry

Sledovani pohybové aktivity u krav pomoci pedometrii je jednoduchd a dostupna
metoda, ktera popisuje dostateéné piesna data. Pedometr se umistuje na ptredni koncetinu
zvitete nebo na obojek. Také miize byt integrovan s krénim traspondérem (respaktor), ktery
funguje na principu elektronického pocitani impulz. Magneticka kovové kulic¢ka je senzor,
ktery zaznamenava pohyby. Systém pocitad impulzy a uklada je. Pfijimaci jednotka, instalovana
pod stropem staje, kazdou hodinu odecita vysledky a ptenasi je pomoci antény do konkrétniho
pocitace, kde jsou zpracovany pomoci ptisluSného pocitacového programu. Pro chovatele skotu
pfedstavuje pedometr velmi Sikovného pomocnika. Spoleéné s vizudlnim sledovanim zvitat
vedou pedometry ke zlepSeni indikace néstupu fije (Nehasilova, 2004). Denné¢ muizeme
sledovat vSechny plemenice, u kterych pfedpokladame nastup fije. ZvySeny pohyb se projevi
i u plemenic s vyskytem tichych tiji (Lopez-Gatius et al., 2005).

Roelofs et al. (2005) ve své studii zkoumali vztah mezi nartistem poétu krokd métenych
pedometry a behavioralnimi projevy ftije a doby ovulace, aby zjistili, zda mtze byt pocet krokt
pouzit jako nastroj pro detekci fije a ukazatel doby ovulace. Bylo pozorovano celkem
63 ovulaci u 43 holstynskych krav, které byly vybaveny pedometry. Cim bylo vice zvifat
v estru ve stejnou dobu, tim byl pocet kroku vyssi. Dale byl vyssi u prvotelek ve srovnani se
star§imi plemenicemi. V této studii bylo zji$téno, Zze pedometry mohou estrus detekovat piesné
a zdaji se byt slibnym néstrojem pro predikci ovulace.

Berka a kol. (2004) ve své studii uvadéji, Ze pti porovnani pohybové aktivity v prabéhu
fije byla zaznamenana v zimé. Kravy s vys§i pohybovou aktivitou mély vyssi stupen
zabfezavani neZ ty, u kterych byla pohybova aktivita nizsi. Dale bylo zjiSténo, Ze kravy ¢eského

strakatého skotu vykazuji vyznamné vyssi aktivitu nez kravy plemene holstein.
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Nebel et al. (2000) uvadeji, ze detekce fiji pomoci pedometrti je v provadéna s 70 az 80

procentni UispéSnosti.

45.4 Progesteronovy test

Koncentrace progesteronu v pribchu estralniho cyklu kolisa, ale v dobé¢ ftije je nizka,
a proto je mozné urcit fiji podle koncentrace progesteronu v mléce (Peters et Ball, 2004).

Progesteronovy test je vyznamnou pomuckou k monitorovani plodnosti krav. Tento
,rychly test” vSak nemtze chovatelim nahradit peclivé vyhledavani fije. Je to vSak uziteCny
nastroj ke zvySovani reprodukéni vykonnosti plemenic i celych stdd s ¢astymi problémy
fertility. Progesteronovy test mize dale podpofit detekci folikularnich cyst. Sedmy den po
inseminaci muze test napomoci zjistit, zda prob&hla normalni ovulace. Pokud byla ovulace
neuspésna, vznika misto zlutého téliska cysta (HegediiSova a kol., 2010).

Progesteronovy test indikuje tiché tije bez vnéjSich projevi a slouzi jako kontrola pfi
vyhledavani tije. Nedokdze vsak urcit fazi fije. Prakticky vyuzivan je stajovy progesteronovy
test, ktery lze pouzit pifimo ve stdji a vysledek je k dispozici do jedné hodiny
(Burdych a kol., 2004).

Progesteronovy test umoznuje urcit piipadnou biezost jiz za 21 dnil po zapusténi. Je také

idealni pro odhad rozsahu casnych embryonalnich ztrat (Dayyani et al., 2013).

4.6 Inseminace

Inseminaci se rozumi vpraveni semene do pohlavnich organi samice rukou
inseminacniho technika. Pro tuspé$nou inseminaci je rozhodujici piedevs§im optimalni
nacasovani (Bouska a kol., 2006).

Spravny termin inseminace vychazi z reflexu nehybnosti, zZivotnosti vaji¢ka a spermie.
Zivostnost vaji¢ka je 4-6 hodin (max. 10 hodin), spermie pak asi do 8-24 hodin, u éerstvého
semene az 40 hodin. Z toho vSak 5 az 6 hodin trva kapacitace spermii. Reflex nehybnosti trva
primérné 15 hodin (12-18 hod.). Ideélni ¢as k inseminaci je ve druhé pili reflexu nehybnosti,
protoze k ovulaci dochazi asi za 6-10 hodin po jeho skonceni (Coufalik, 2013).

Stejné tak Peters et Ball (2004) uvadégji, ze inseminace musi probihat ve spravné fazi
estralniho cyklu, aby viibec mohlo dojit k zabteznuti. Dal§im dileZitym faktorem je vpraveni
inseminacni davky do samiciho reprodukéniho ustroji nékolik hodin pted ovulaci, kvali
kapacitaci spermii. Z toho vyplyva, Ze nacasovani umélé inseminace musi byt pomérné presné.

Optimalni doba pro inseminaci je 12 az 24 hodin po zacatku pravé fije.
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Uméla inseminace je relativn¢ levna a snadno pouzitelna metoda (Gordon, 2004). Peters
plemenitby:
e Geneticky zisk
e Efektivnost nakladt
e Eliminace pienosu nemoci
e Bezpecnost
e Flexibilita.
V nasich podminkédch pii umélé inseminaci skotu pracujeme témét vyhradné
s dlouhodobé zamrazenymi insemina¢nimi davkami, které jsou skladovany v tekutém dusiku

(Bouska a kol., 2006).

4.6.1 Vhodnost plemenic k inseminaci

Pfi hodnoceni vhodnosti jalovic k inseminaci hraje dilezitou roli pohlavni dospélost.
Piesnéj$im ukazatelem nez vk jalovic je jejich Ziva hmotnost, kterd by méla dosahnout 65%
hmotnosti pozadované v dospé€losti. Optimélni hmotnost pfi zapousténi je 400 kg, byva
dosazena ve veéku 14 az 18 mésict (Hanus a kol., 2006).

U krav na druhé a dalsi laktaci je vhodnost k inseminaci zavisla na uzitkovosti dojnice
a na prubéhu poporodniho obdobi. Za 6 az 7 tydni po oteleni je poporodni faze ukoncena
a déloha je schopna pfijmout oplozené vajicko, v tomto obdobi pfichazi jiz druha fije (Hanus
a kol., 2006).

Rutten et al. (2016) ve své studii zkoumali pravdépodobnost uspésné prvni inseminace
a zjistili, ze uspéSnych prvnich inseminaci bylo 42,8%, coz je v souladu s dalsimi

studiemi (Windig et al., 2005; Inchaisri et al., 2010).

4.7 Reprodukéni ukazatele

Urovei reprodukce se posuzuje na zékladé nasledujicich reprodukénich ukazateld, které
je nutné posuzovat ve vztahu k urovni mlééné uzitkovosti (Riha a kol., 2000). Pravidelné
sledovani a vyhodnocovani reprodukénich ukazatel krav umoZziiuje nejen odhalit existujici
problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale byva i zdrojem prvnich ptiznakti o neschopnosti

plemenic nadale se vyrovnavat se svymi zZivotnimi podminkami (Bouska a kol., 2006).
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4.7.1 Inseminacdni interval

Je to casové obdobi od porodu do dne, kdy byla plemenice po oteleni prvné
inseminovana. Jeho délka je zavisld na pribéhu involuce délohy po porodu, na nastupu
plnohodnotné ovarialni a ovulaéni aktivity doprovazené projevy estru. Toto obdobi trva od
35 do 42 dnid, u vysokouzitkovych dojnic byva i delsi (Louda a kol., 2008). Pokud je délka
intervalu nad 60 dnd, maji byt plemenice vySetieny, v chovech s primérnou uzitkovosti jsou
takové hodnoty nevyhovujici (Riha a kol., 2000).

Ismael et al. (2016) uvadéji, ze inseminacni interval je i ekonomicky dulezity rys,
protoze udava schopnost dojnice navratit se k plnohodnotné tiji po oteleni, nasleduje moznost
inseminace a uspésného zabteznuti.

Inseminaéni interval ovliviiuje do jisté miry mezidobi a souvisi s nim. Farmy, které
sleduji individualné zdravotni stav dojnic, vedou evidenci o prvni fiji po oteleni a naslednych
tijich, dosahuji v reprodukci nejlepsich vysledkd. Pokud je plemenice v poradku, neni divod ji
nezapustit v dob&é 50. dne po oteleni. Také zalezi na tom, jak zabtezavaji plemenice v chovu
obecné, na jejich uzitkovosti, na ro¢nim obdobi atd. Vyborny interval jesté neznamena
vyhovujici mezidobi, nevyhovujici interval urcuje vzdy horsi mezidobi (Louda a kol., 2008).
Mezi nejcastéjsi priciny prodlouzeného inseminacniho intervalu patii taktika chovu, Spatna

detekce Fije a poruchy plodnosti dojnic (Bouska a kol., 2006).

4.7.2 Inseminaéni index

Vyjadiuje pocet inseminaci, které jsou potfebné na zabieznuti jedné plemenice. Kdyz
jsou do vypoctu zahrnuty jen plemenice, které zabtezly, jedna se o tzv. €isty inseminacni index
(Bouska a kol., 2006). Dobra hodnota indexu ve stadech s vybornou plodnosti dosahuje ¢isel
od 1,2 do 1,6 a jako vyhovujici do hodnoty 2. Obecné plati, Ze ¢im je inseminacni index niZsi,
tim je ekonomika zapousténi plemenic lepsi (Louda a kol., 2008). Tento ukazatel je vzdy nizsi
u jalovic. Pokud jsou ve vypoctu zahrnuty vSechny inseminace v urcité skupiné plemenic
a vztahneme je k poctu zabtezlych, tak se jedna o tzv. hruby inseminacni index, ktery poskytuje

informace o celkové mife zabiezavani v chovu (Bouska a kol., 2006).

4.7.3 Servis perioda

Patii mezi jeden z ekonomicky nejvyznamnéjsich ukazatelli a vyjadiuje se poctem dn,
které uplynuly mezi otelenim a prvni Uspé€Snou inseminaci, po které plemenice zabiezla. Za
vyhovujici servis periodu, v chovech s primérnou uzitkovosti, je povazovana servis perioda do

80 dn a pfijatelna do 90 dnti (Riha a kol., 2000). Servis periodu 110 az 125 dnii je mozno
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tolerovat u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu, pokud mezidobi nepiekro¢i 400 dnt
(Louda a kol., 2008).

Servis periodu (SP) muzeme regulovat brakovanim. Pokud je SP v souladu
s insemina¢nim intervalem, je organizace reprodukce na farm¢ v pofadku. Vysoka SP a nizky
inseminacni interval uréuji problémy, které mohou souviset nejen s reprodukéni zpuisobilosti

plemenice, ale i s organizaci inseminace (Louda a kol., 2008).

4.7.4 Mezidobi

Je Casovy usek mezi dvéma porody jedné plemenice. Z toho vyplyva, ze se stanovuje
u dojnic, které se telily nejméné dvakrat. Aby tento ukazatel plnil svoji funkci, je Zadouci, aby
se otelilo alespont 75% vSech zapusSténych krav. Diky pomérné stabilni délce biezosti se tento
ukazatel chova obdobné jako SP (Bouska a kol., 2006). Pti hodnoceni chovu se vyjadiuje
hodnota mezidobi u vSech krav véetné vyrazenych. Délku mezidobi v rozmezi 365 az 400 dn
1ze povazovat za vybornou az prumérnou. Mezidobi u vysokouzitkovych dojnic se bude lisit
predevsim v zavislosti uzitkovosti a velikosti chovu (Louda a kol., 2008).

Dayyani et al. (2013) uvadgji, ze mezidobi lze rozdélit do tii obdobi: gravidita,
poporodni anestrus (od oteleni do prvni fije) a servis perioda (od oteleni do zabieznuti).

V chovech s nizkou mlé¢nou uzitkovosti je mezidobi delsi nez 380-400 dnti ekonomicky
nevyhodné. Sledovani mezidobi ve 246 nejlepSich chovech plemene holstyn a ceského
strakatého plemene provedené firmou MTS s.r.o. ukazalo, Ze v 60 % chovl bylo zjisténo
mezidobi krat$i nez 420 dnti. Sledovani také ukazalo, ze krat$i mezidobi vykazovaly chovy
s nejvyssi koncentraci dojnic a dosahujici nejvyssi mlécnou uzitkovost. S klesajici velikosti
chovu a mléénou uzitkovosti za laktaci se mezidobi prodluzovalo. Délku mezidobi v chovech,
které dosahuji nejvySsi mlécné uzitkovosti, negativné ovliviiuji vyplachy embryi od

nejuzitkovéjsich dojnic (Louda a kol., 2008).

4.7.5 Procento zabiezavani po prvni inseminaci

Je procento krav, které skuteén& zabiezly po prvni inseminaci po porodu (Riha a kol.,
2000). Pokud je velmi dobra plodnost krav, tak se pohybuje nad 60%, v piipadé poklesu pod
50% signalizuje vazné problémy. Asi o 10% vyssi procento biezosti po prvni inseminaci byva
u jalovic. Procento zabfezavani po prvni inseminaci se vypocita ze vztahu: Pocet biezich po

prvni inseminaci/pocet prvnich inseminaci x 100 (Bouska a kol., 2006).
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4.7.6 Procento zabrezavani po vSech inseminacich

Procento zabfezavani po vSech inseminacich by nemélo byt pod urovni dolni
klasifika¢ni hranice zabiezavani po prvni inseminaci v pozorovaném chovu (Riha a kol., 2000).
Procento zabiezavani po vSech inseminacich se vypocita ze vztahu: Pocet bfezich po vsech
inseminacich/pocet v§ech inseminovanych zvirat x 100. U toho ukazatele je cilem 80% (Bouska

a kol., 2006).

4.7.7 Natalita krav

Takzvana Cista natalita krav vyjadiuje pocet narozenych telat za jeden rok od 100 kusii
krav ve stadé. Ve vypoctu nejsou zahrnuta telata narozena za stejné obdobi od jalovic (Louda
a kol., 2008). Cilem je 75 az 80 telat. Dale existuje jesté hruba natalita, ktera uvadi pocet viech

telat na sto krav za rok, zde je cilem alespon 110 telat (Bouska a kol., 2006).

4.7.8 Pocet Zivé odchovanych telat

Pocet zivé odchovanych telat od 100 kust krav je komplexnim a nejobjektivnéjSim
ukazatelem urovné reproduk¢niho procesu stada. Hodnoty tohoto ukazatele by nemély byt pod
dolni hranici natality krav (Burdych a kol., 2004).

4.7.9 Interinseminac¢ni interval

Interinsemina¢ni interval vyjadiuje pocCet dnti mezi dvéma po sobé jdoucimi
inseminacemi Vv celém stadé nebo u jednotlivych krav. Pro celé stddo se udava primérna
zadouci hodnota 30 dni (Bouska a kol., 2006).

U ptebihajicich se krav by mély byt interinseminacni intervaly shodné s délkou fijovych
cykld a stanovi se tak, Ze soucet poctu dnil v interinseminacnich intervalech se déli do téchto
skupin:

e Zkracené cykly pod 18 dni,
e normdlni cykly 18 aZ 24 dnd,
e prodlouzené cykly nad 25 dnt.

Vyssi vyskyt zkracenych cykld (pod 18 dnli) mize svédCit o castéjSich poruchach
hormonalni funkce a vyskytu folikularnich cyst. Na vyskyt embryonalni mortality poukazuje
frekvence nepravidelnych cykli nad 24 dny vyssi nez 25%. Pokud vyskyt prodlouzenych cykla

prekro¢i 40%, je nutné tuto situaci Fesit a odstranit rozhodujici p#i¢iny (Riha a kol.., 2000).
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4.8 Hodnoceni reprodukénich ukazateld

Hodnoceni reprodukcnich ukazateli probihd tak, ze kazdy chovatel obdrzi od
inseminacni sluzby sestavu, ze které zjisti uroven vysledkti reprodukce, napi.: intenzitu
zapousténi. Dale mtze obdrzet reprodukéni analyzu, kde jsou uvedeny reprodukéni ukazatele.
Podle nich lze usuzovat naptiklad o urovni detekce fije, evidenci a kontrole pohlavnich funkci
dojnic, podle zastoupeni podilu opakované inseminovanych a piebihajicich se plemenic
Vv riznych ¢asovych intervalech. Jde tedy o velmi dilezité zdroje informaci o Grovni prace
chovatele (Riha a kol., 2000).

Tabulka &. 1: Hodnoceni Grovné reprodukce (Riha a kol., 2000).

Ukazatel Uroven reprodukce (plodnost)
vyborna | dobra prumerma Spatna
(vyhovujici)

Zabtezavani

- po 1. inseminacich % nad 60 | 50-60 40-50 do 40

- po vSech inseminacich % | nad 60 | do 60 do 50 do 40
Inseminacni interval (dnt) do 57 58-66 66-76 nad 77
Servis perioda (dni) do 80 81-90 91-110 nad 110
Inseminacni index dol,2 | 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2,0
Mezidobi do 365 | 366-380 | 381-400 | nad 401
Natalita krav (telat) nad 95 | 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchovana telata nad 95 | do91 do 81 pod 80

Souhrnné zpracovavani vysledka zabiezavani a jejich publikaci formou sestav vysledki
zajistuje Ceskomoravska spole¢nost chovatell a.s., jako povéfend organizace pro vedeni
ustfedni evidence o chovu skotu. Vysledky o zabiezavani krav slouzi chovateliim, poté jsou
zpracovavany s dal§imi daji o uZitkovosti, zdravotnim stavu pro vyhodnoceni kontroly
dédicnosti, uZitkovosti a k evidenci dané¢ho plemene. VSechny udaje o jednotlivych
plemenicich, chovech, o praci inseminacnich technikti a podnikt jsou predkladany formou

sestav a rozboru vysledkt v pravidelnych ¢asovych intervalech (Louda a kol., 2008).

4.9 Diagnostika brezosti

Piesna diagnostika biezosti ma zasadni vliv na vytvareni a udrzovani optimalnich

reprodukénich schopnosti plemenic. Z tohoto divodu je Zadouci, aby chovatel védél co
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nejdiive, zda je ¢i neni plemenice bfezi, aby mohla byt reinseminovdna s minimalnim
zpozdénim. Prvni zplisobem zjiStovani btezosti v minulosti bylo pozorovani, zda se
U plemenice projevi ¢i neprojevi fije do 21 dnli po zapusténi. Az do nedavné doby nasledovala
jako jediny prakticky zptsob diagnostiky biezosti rektalni palpace plodu (Peters et Ball, 2004).

Mayer et al. (2013) uvad¢ji, ze v€asna a presna diagnostika biezosti u dojnic je nezbytnym
predpokladem k tspésnému fizeni stada. Gordon (2004) poukazuje na zjevné ekonomické
vyhody pfi v€asné diagnostice biezosti a konstatuje, ze nejjednodussi zpiisob zjisStovani

bfezosti, kterym je pozorovani navratu fije u krav, se muze ¢asto ukazat jako nespolehlivy.

49.1 Rektalni ovéirovani brezosti

Rektalni palpace plodu je zalozena na schopnosti nahmatat ptitomnost plodu v jednom
z d€loznich rohti vloZenim paze inseminac¢niho technika ¢i veterinaie do kone¢niku plemenice.
Jedna se o nebezpeény proces, protoze mize byt zptisobeno poranéni jak plemenici, tak plodu,
a proto je tfeba, aby tento ukon provadély pouze proskolené osoby (Peters et Ball, 2004).

Od Sesti az osmi tydnt po zapusténi se rozdil ve velikosti roht staiva pomérné vyrazny,
btezi délozni roh je az Sestindsobkem priameéru nebtfeziho délozniho rohu v 10 tydnech. Po této
fazi se nebiezi roh také zacind zvétSovat kvili uchyceni placenty skrz délozni dutiny. Po 12.
tydnu muze byt prumér bieziho délozniho rohu 10 cm nebo vice a je snadno zjistitelny.
Vzhledem k tomu, Ze biezi déloha se stava vétsi a téz§i, zacne klesat doli pod okraj panve,
a tim padem ji nemusi byt mozné nahmatat ptedev§im okolo patého mésice. Po sedmém mésici
biezosti 1ze obvykle plod snadno nahmatat (Peters et Ball, 2004).

Rektalni ovétovani bfezosti se u skotu vyuziva po mnoho let a ztstalo jednou z nejvice

pouzivanych a cennych metod (Gordon, 2004).

4.9.2 Sonografické vySetieni

VySetfeni je zalozeno na vizualizaci vnitinich organt plemenice. A poukazuje na
povzbudivé vysledky velmi piesné diagnostiky biezosti (> 92%), jiz 14. den po zapusténi.
Ultrazvukové vySetfeni pro diagnostiku bfezosti u plemenic vyuziva pouZiti rektalni sondy,
ktera ptenasi neskodné ultrazvukové viny skrz télesné tkané; viny se odrdzeji a vytvari obraz
na displeji obrazovky sonografického zatizeni (Gordon, 2004).

Scully et al. (2014) ve své studii posuzovali schopnost diagnostikovat biezost u dojnic
Vv laktaci pomoci zlutého téliska (corpus luteum) a délohy ultrazvukovym vysetfenim od 18. do
21. dne po zapusténi. Ultrazvukové vysetieni bylo provedeno u 164 krav ve zminénych dnech

po umélé inseminaci. Snimky délohy a Zlutého téliska byly zachyceny pomoci ultrazvukového
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ptistroje (General Electric Healthcare Systems) vybaveného 12 MHz. Koncentrace
progesteronu byly stanoveny ze vzorkli krve odebranych pii kazdém vySetfeni
ultrazvukem. Snimky zlutého téliska byly zachyceny a uloZeny pro vypocet plochy jeho
tkan¢. Diagnostika biezosti byla provedena pii kazdém vySetfeni ultrazvukem na zakladé
krevniho pritoku zlutym téliskem, velikosti zlutého téliska a delozni sliznice. Koncentrace
progesteronu byla vyssi a zluté télisko bylo vétsi u biezich plemenic ve srovnani s nebiezimi.

Piesnost diagnostiky biezosti byla nejvyssi 21. den po inseminaci v 97,5% ptipad.

4.9.3 Stanoveni progesteronu v mléce ¢i krvi (ELISA)

Peters et Ball (2004) uvadéji, ze méteni hormoni pro detekci bfezosti u plemenic, a to
zejména v piipadé, ze se vyskytuji v mléce, mlze nabizet vyhody oproti rektalni palpaci,
protoze odbér vzorki je jednodussi technikou.

Progesteron je vylucovan zlutym téliskem v priab&hu gravidity. Maximalni hodnoty jsou
obvykle dosazeny ptiblizné 10. den po ovulaci a nasledné jsou spiSe udrzovany, nez aby klesaly
jako u nebtezich zvirat asi do 17. dne cyklu. V dusledku toho koncentrace progesteronu v krvi
a mléce U biezich krav zlstava vysoka mezi 21. a 24. dnem po ovulaci. Metoda ELISA (angl.
zkratka enzyme-linked immuno sorbent assay) umoznila komer¢niho vyuziti tohoto testu
(Peters et Ball, 2004).

Karen et al. (2015) ve svém studii zjistili, ze metoda ELISA je velmi pfesny zpisob pro
diagnostiku ¢asné biezosti U dojnic, 28. den po umélé inseminaci, a mize byt pouzita jako
alternativni metoda k sonografickému vySetfeni, které vyuziva rektalni sondu.

Bohuzel, tato technika ma 1 jisté nevyhody:

1) Vzhledem k tomu, ze koncentrace progesteronu odrazi funkci zlutého téliska, nikoliv
pfitomnost embrya nebo plodu, pak plemenice, které nejsou biezi z jakéhokoli diivodu,
muzou byt diagnostikovany jako gravidni.

2) Inseminaci v nespravné fazi cyklu, tj. béhem lutealni faze.

3) Kpodstatné ¢asti embryonalnich amrti maze dojit po 24. dni po zapusténi, a tudiz

zpusobit pozitivni diagnézu biezosti (Peters et Ball, 2004).

4.9.4 Test nepirebéhlych (Non-Return test)

Test nepieb&hlych plemenic (Non-Return test) je vyuzivan v fad¢ statd, kde je zakazana
rektalni palpace plodu. Udava procento nepiebehlych, tedy biezich plemenic, po prvni
inseminaci k urcitému dni, nejcastéji k 30., 60., 90., piipadné 120. dni po zapusténi. Tato

diagnostika k ur¢eni btezosti véas informuje o urovni zabiezavani, pfipadné o poruchach
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plodnosti. Test je spolehlivéjsi se zvySujicim se potem inseminovanych plemenic a ¢asem,
ktery uplynul od inseminace. Pokud je jeho hodnota ve 30 dnech u krav 70 % a u jalovic vice
nez 80 %, lze zabiezavani zhodnotit jako dobré. Je-li hodnota pod 60 %, tak je plodnost

nevyhovujici a dochazi k jejim porucham (Louda a kol., 2008).

4.10 Poruchy reprodukce

Poruchy reprodukce a onemocnéni pohlavniho aparatu limituji reprodukéni vykonnost
jednotlivych zvitat a celého stada. (Hofirek a kol., 2009).

4.10.1 Zadrzena placenta

Zadrzenou placentou se rozumi plodové obaly, které nejsou vypuzeny do 24 hodin po
porodu. Radi se k onemocnénim, které miize byt spojeno s potlaéenim imunity, infekei,
zvySenou lipidovou mobilizaci a nedostatkem antioxidantd, vcetné alfa-tokoferolu,
a to zvysuje riziko dal$ich onemocnéni na zacatku laktace (Qu et al., 2014).

Hofirek a kol. (2009) poukazuji na to, ze u dojeného skotu se z reproduk¢nich ukazatelt
se pti zadrzeném luzku prodluzuje inseminacni interval, servis perioda i mezidobi, zvySuje se

inseminacni index a snizuje se Uroven zabiezavani.

4.10.2 Zanétlivé zmény na pohlavnich organech

Funkce délohy u skotu je Casto naruSena bakteridlni kontaminaci délozni dutiny po
porodu a patogenni bakterie ¢asto pietrvavaji, coz zpusobuje onemocnéni délohy, které se stava
klicovou ptic¢inou neplodnosti u skotu (Sheldon et al., 2006).

Sheldon et al. (2009) dopliuji, Ze d€lozni mikrobialni onemocnéni postihuje polovinu
vSech dojnic po porodu, coz zplsobuje neplodnost narusenim dé€lohy a funkce
vajecniku. Infekce Escherichia coli, Arcanobacterium pyogenes, a bovinni herpesvirus 4
poskozuje tkan délozni sliznice. Kravy s infekci délohy neovuluji, protoze maji pomalejsi rust
dominantniho folikulu ve vaje¢niku, nizsi koncentrace estradiolu v plazmé a naruSené funkce
hypotalamu a hypofyzy.

Mohou vznikat zanéty rizného charakteru. Podle hloubky d€lozni stény postizené
zanétem se obvykle rozliSuje (endometritis) zanét délozni sliznice (Hofirek a kol., 2009).
Endometritida je velmi rozsifené onemocnéni délohy, které mize vyrazné poskodit reprodukéni
schopnost krav (Gilbert et al., 2005).

Metritida je ptrevladajici onemocnéni, které¢ postihuje dojnice v ¢asném poporodnim

obdobi. Vyskyt téchto zdravotnich obtizi, které mohou ovlivnit az 40% krav (Sheldon et al.,

30



2009), byl spojovan se snizenou produkci mléka, snizenou reprodukéni schopnosti a se
zvySenym rizikem utraceni béhem laktace (Giuliodori et al., 2013; Wittrock et al., 2011).

Z patologického hlediska je metritida akutni hnilobné zanétlivé onemocnéni, které
vznika v disledku masivni bakterialni infekce délohy. Degenerativni procesy vedou
k nadmérnému poskozeni luminalniho a zlazového epitelu. Metritida mize byt rozsifena na
celou tloustku délozni stény, nékdy také serozni blany (perimetritis) a zavésnych vazl
(parametritis) (Sheldon, 2004; Sheldon et Dobson, 2004).

Hartmann et al. (2016) ve sv¢é studii zkoumali, zda je cervicitida (zanét d€lozniho krcku)
nezavislé onemocnéni nebo se vyskytuje soucasné se zanctem dé€lozni sliznice. Zjistili, ze
66,3% krav onemocnélo cervicitidou bez zdnétu délozni sliznice (endometritidy). Vysledky této
studie naznacuji, Ze k cervicitidé dochazi nezavisle na endometritidé, a vyssi stupen cervicitidy

je spojen s horsi reprodukéni schopnosti.

4.10.3 Perzistujici Zluté télisko

Perzistujici zluté télisko je funkéni anomalii spocivajici v pretrvani vyrazného Zlutého
téliska na vajec¢niku po dobu delsi, nez je délka normalni lutedlni faze pohlavniho cyklu, aniz
je zvife biezi. Cyklicky vyvoj folikularni populace obvykle probiha, ale zachovana vnitiné
sekretorickd funkce perzistujictho zlutého téliska brani dozravani a ovulaci cyklicky
vznikajicich dominantnich folikuld, které atretizuji a zanikaji. Tento stav se vné projevuje
anestrem a je tak blokovan pohlavni cyklus (Hofirek a kol., 2009). Perzistujici Zluté télisko
brani normalnimu ovarialnimu cyklu a snizuje plodnost (Ranasinghe et al., 2011).

Lécba perzistujiciho zlutého téliska je obvykle UspéSna a jednoduchd. Luteolyza je
vyvolana aplikaci PGF2, nebo jeho syntetickych analogli. Poté je tfeba se zamé&fit na 1écbu

ptipadného patologického stavu na déloze (Hofirek a kol., 2009).

4.10.4 Opozdéna ovulace - perzistence folikulu

Perzistujici folikuly jsou folikularni patologie, které se podileji na snizeni plodnosti
dojnic (Roth et al., 2012). Pti zjisténi perzistujiciho folikulu nebo pietrvavajici fije je tieba
plemenici reinseminovat, piipadné se souc¢asnou aplikaci GnRH nebo hCG k indukci ovulace.
Pokud je vyskyt tohoto stavu vysoky, je do¢asné mozna plosna aplikace GnRH nebo hCG na
zacatku fije uz pted prvni inseminaci (Hofirek a kol., 2009).

Roth et al. (2012) ve své studii zdlraznili nachylnost dojnic k rozvoji folikularnich
patologii v ¢asném poporodnim obdobi. I kdyz mechanismus ziistava nejasny, pozitivni zpétna

vazba estradiolu a luteiniza¢niho hormonu piedchazi opozdéné ovulaci a tvorbé perzistentnich
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folikuld a cyst po porodu. Na stran¢ druhé, nizka koncentrace progesteronu v plazmé hraje roli

v perzistenci folikull a cyst.

4.10.5 Atrofie vaje¢niki

K atrofii (zmenSeni) vajeCnikii dochazi v prubéhu jinych chronickych organovych
nemoci, pii podvyzive, z nadbytku nékterych zivin napft. bilkovin, v ndro¢nych klimatickych
podminkach, prubéhu vysoké laktace. T¢zko rozpoznatelné projevy fije jsou ptiznakem. Pfesna
diagndza mize byt stanovena aZ po rektalnim vysetieni (Riha a kol., 2000).

Coufalik (2013) uvadi, ze atrofie vajecnikll je zplisobena podvyzivou u jalovic
a dlouhotrvajici negativni energetickou bilanci u krav. Po odstranéni pfi¢in trva obnoveni jejich

funkce dlouho a nebyva vzdy uspeésné.

4.10.6 Syndrom ovarialnich cyst

Syndrom ovarialnich cyst je onemocnéni u mlé¢ného skotu, které zptisobuje ovarialni
dysfunkci, zejména v ¢asném poporodnim obdobi. Ptiznaky tohoto onemocnéni se zna¢né 1isi
v disledku mnoha riznych forem cyst, které existuji. Pokud nedojde k ovulaci, folikul se muze
vyvinout do ovarialni cysty. Ovulace folikult je regulovana hypotalamo-hypofyzarni
soustavou. Dysfunkce se mohou objevit na riznych urovnich této neuroendokrinni soustavy,

wrwe

coz zapticini syndrom ovarialnich cyst (Vanholder et al., 2002).

4.10.7 Plemenice bez priznaku Fije

Plodnost v poporodnim obdobi je negativné ovlivnéna vyskytem anestru, ten je
charakterizovan nepfitomnosti estralniho chovani, které mize byt znamkou suboptimalnich
podminek, napt. nedostatecné vyZzivy nebo patologickych stavii, napf. chronickd onemocnéni
nebo onemocnéni délohy a vaje¢nikt (Peter et al., 2009).

Anestrus je vyvolan poruchou neuroendokrinni rovnovahy ve smyslu nedostatecné nebo
potlacené cCinnosti hypotalamo-hypofyzo-ovaridlni osy, kterd se vyznacuje nedostate¢nou
produkci FSH a LH (Hofirek a kol., 2009) a nedostatkem ovarialni produkce progesteronu
(Lucy, 2007).

Dalsim stavem, kdy je plemenice bez ptiznakt fije, mize byt tzv. subestrus, pii kterém
dojnice vykazuje normalni cyklickou aktivitu, ale neni u ni detekovana fije (Riha a kol. 2000).
Pti subestru (tiché tiji) jsou ptipady dozravani a ovulace folikull bez zjevné psychické erotizace
zvifete a nevyraznych zevnich pfiznakt fije. Ticha fije predstavuje v reprodukci skotu

vyznamny problém, protoze prodluzuje neproduktivni obdobi u krav po porodu, ve kterém je
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kréva jiz pfipravena k novému zabfeznuti, ale neni inseminovana. Ovarialni cyklus normalné
probih4, ale ¢as blizici se ovulace neni rozpoznan, protoze chybéji typické zevni ptiznaky fije
(Hofirek a kol., 2009).

loannidis et Donadeu (2016) ve své studii podotykaji, ze az 50% ovulaci zustane ve
staddech dojnic nepovsimnuto kvili zeslabenym projevim fije. To vyznamné snizuje celkovou
produktivitu stada a predstavuje velkou ekonomickou zatéz. MikroRNA (miRNA) jsou
vSudypiitomné regulatory genové exprese a bylo prokazano, ze reguluji riizné reprodukcni
procesy. Autofi této studie se snazili vytvorit potencial cirkulujicich miRNA jako biomarkera
fije u skotu. Vysledky ukazuji dynamickou povahu plazmovych miRNA b¢hem estralniho
cyklu a mohou poskytnout diikaz o realnosti vyuziti cirkulujici miRNA jako biomarkert fije

u hospodarskych zvitat v budoucnosti.

4.10.8 Embryonalni mortalita

Poruchy udrZeni bifezosti jsou podstathnou piekazkou efektivity produkce
u vysokoprodukénich dojnic (Santos et al., 2004a).

Vyvoj embrya miZe byt narusen riznymi vlivy a dochézi k jeho odumrti. Do 25 dni jde
0 tzv. ranou embryonalni mortalitu, do 42-45 dn mluvime o tzv. pozdni embryonalni mortalité.
Nejvice kritické je obdobi 6.-7. den po zapusténi, poté 16.-17. den (Coufalik, 2013).

Embryonalni mortalita v prvni tfetiné bfezosti hraje velkou roli pro dalsi
reprodukci. Intenzivni genetickd selekce b&hem nékolika poslednich let zduraznila, jak
produkci mléka, tak plodnost. Tento zvySeny selekéni tlak na plodnost vedl k patrnému naristu
reprodukéni vykonnosti u dojnic, ale neodstranil embryondlni mortalitu, ke které dochazi v rané
biezosti (Sartori et al., 2002).

Dailey et al. (2002) uvadéji jako hlavni pfi¢inu pozdni embryonalnich mortality mezi
30. a 45. dnem biezosti Spatnou placentaci. Starbuck et al. (2004) zjistili, Ze pozdni
embryonalnich mortalita po 30. dni u mlé¢nych krav a jalovic nastala 42. den.

Coufalik (2013) uvadi nasledujici pfi¢iny embryonalni mortality:

*  Subklinickd endometritida

*  Tepelny stres

»  Mastitida
*  Kulhani
* VyzZiva
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4.10.9 Abort

Abort (zmetani) je proces, pfi kterém dochazi k vypuzeni plodu z délohy pfed ukon¢enim
gravidity (Burdych a kol., 2004) a nepiedstavuje z hlediska reprodukce zavazny problém,
pokud nejde o hromadnéjsi vyskyt, v ptipad¢ infekci, mykotoxikéz apod. (Coufalik, 2013).

Aborty délime podle pfi¢in na neinfekéni a infekéni. Neinfekéni abortus se nejéastéji
vyskytuje sporadicky, muze se v§ak projevovat i hromadné, pokud vyvolavajici pii¢ina postihla
cely chov (napt. zdvadné krmivo). V téchto ptfipadech muizeme vyloucit zmetani infekcni
povahy, které ma naopak prevazné hromadny charakter. V ptipadech ojedinélého vyskytu se
pfiiny zmetani vétSinou nevysetiuji, az na zdvazné staitem kontrolované nakazy: Brucel6zu,
leukézu a IBR (Hofirek a kol., 2009). Bruceldza skotu je celosvétoveé se vyskytujici zoondzou
postihujici dobytek, buvoly a mnozstvi divoce zijicich druhi. Pivodcem bruceldzy u skotu je
hlavné bakterie Brucella abortus (Aznar et al., 2014). Vazné ekonomické ztraty v dasledku
potratli, snizené produkce mléka a neplodnost jsou nasledky tohoto onemocnéni

(Moriyon et al., 2004).
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5 Material a metody

5.1 Charakteristika podniku

Zemédelské druzstvo Presténice hospodaii na severnim okraji JihoCeského kraje v regionu
Milevska. Klimaticky patii region do oblasti mirn¢€ teplé a mirné€ vlhké. Primérna ro¢ni teplota
se pohybuje okolo 7 °C, primérny roc¢ni uhrn srazek ¢ini 600 mm. ZD Ptesténice hospodari
na pozemcich s nadmotskou vyskou okolo 550 m n. m. Oblast patii do bramboraiské
zemé&délské vyrobni oblasti, obhospodafované pozemky jsou zafazeny v LFA do méné piiznivé
oblasti typu OA.

Zemé&delské druzstvo uziva 1581 ha ZP a obhospodaiuje 873 ha OP, z toho cca 280 ha
pSenice, 100 ha je¢men ozimy, 50 ha tritikale, 40 ha oves, 150 ha kukufice na silaz, hrach
na zeleno 30 ha, tfepky 100 ha. Osevni postup je podiizen Zivo¢isné vyrob¢, aby bylo dostatek
krmiva a steliva.

Zivogisna vyroba je zaméfena na chov cca 480 krav eského strakatého skotu, 80 telat
a zbytek do 1000 ks skotu jsou jalovice rtizného véku. Probiha zde uzavieny obrat stada.
V arealu farmy Zhot se chova i 20 ks prasnic. Dale se druzstvo zabyva chovem husi 1000 ks,
véetné housert, pomér 3:1, husy:houser). V lofiském roce ZD Piesténice vylihlo 21 000 housat,
ta jsou prodavana v rizném staii zakazniktim, nevykrmuji se. Lihné se nachazi v obci VIKksice.
Lihne se od dubna do Cervence. Dale ZD Presténice provozuje 2 odchovny kufat v Presténici
a ve Zbislavi po 6 zastavech za rok. Kurata se krmi 49 dni, tzv. zlata kufata, ostatni se krmi

pouhych 34 dni.

5.2 Farma zivociSné vyroby Tynice

Vyrobnim programem farmy je chov dojnic se zaméfenim na produkci mléka. Hlavnim
produktem farmy je kvalitni kravské mléko, vedlejSim produktem jsou telata, chlévsky hnij
a brakované dojnice. Struktura rostlinné vyroby je podfizena tomuto vyrobnimu programu.

Tabulka €. 2: Zpusob ustdjeni a kapacita ustajeni farmy Tynice.

staj Cislo staje ustajeni kapacita
Staj pro dojnice 1 volné stelivové 153 ks
Staj pro dojnice 2 volné stelivové 66 ks
celkem 219 ks

Dojnice jsou ustijeny volné ve ctyfech skupiniach. Pohyb zvifat ve stdji je umoznén

systémem branek. Produkéni staj je dale vybavena lehacimi boxy pro volné stelivové ustajeni
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dojnic. V lehacich boxech jsou stranové zabrany. Ostatni hrazeni je provedeno z ocelovych
bezesvych trubek. V krmisti je u zlabu osazena $ijova zébrana.

Krmna davka je u skotu zalozena na konzervovanych krmivech (silaz, senaz, seno, slama)
doplnéna jadrnymi krmivy a dal§imi doplitky nezbytnymi pro zdravi a uzitkovost zvirat. Krmna
davka je rozdilné stanovena jednotlivym skupinam dojnic podle faze laktace a reprodukcéniho
cyklu dojnic. Senaz cca 18 kg/ks/den, silaz 17 kg/ks/den, seno 5 kg/ks/den, jadrna krmiva-sroty
3-6 kg/ks/den. Zakladani objemnych krmiv a ¢asti jadrnych krmiv se provadi samozakladacim
krmnym vozem 2x denné na krmny stil. Uvedeny zplisob zakladani krmiva v dostatecném
mnozstvi zaruCuje trvaly individudlni pfistup zvirat ke krmné davce po cely den, proto
nedochézi k neklidu, coz vyhovuje zdkladnim pozadavkim welfare.

Nap4jeni plemenic je zabezpeCeno moznosti celodenniho piistupu K napajecim Zlabim
s volnou hladinou s pitnou vodou. Nap4jeci zlaby jsou vyhiivané elektrickym vytapénim proti
zamrznuti.

Dojeni se uskute¢niuje v rybinové dojirn€ od firmy Farmtec s kapacitou 2 X 8 stani a proces
oSetfeni a Uichovy mléka probihd v mlécnici. K chlazeni mléka se pouziva zatizeni Packo
o kapacité 5000 litri. Proplach je automaticky, v zasadé plati, Ze se stfida zasadity s kyselym.
Zasadity dokonale Cisti a dezinfikuje, kysely rozpousti usazeniny mlé¢ného kamene.

Detekce fije je vizualni a bfezost je diagnostikovana pomoci rektalni palpace plodu.

5.3 Farma zivociSné vyroby Zhor

Vyrobnim programem farmy je chov dojnic ¢eského strakatého skotu se zamétenim na
produkci mléka a okrajové chov prasat.

Hlavnim produktem farmy je kvalitni kravské mléko, vedlejsim produktem jsou telata,
selata, chlévsky hntij a z chovu vyfazené dojnice a prasnice. Stejné jako na farmé Tynice je
tomuto vyrobnimu programu podfizena struktura rostlinné vyroby.

Tabulka €. 3: Zpusob ustajeni a kapacita ustajeni farmy Zhot.

staj Cislo staje ustajeni kapacita
St4j pro dojnice 1 volné bezstelivové 315 ks
Reprodukéndi staj 2 volné stelivové 63 ks

celkem 378 ks

Prasnice jsou ustajeny
volné na hluboké

3 podestylce. V 80 ks

reprodukeni Casti jsou v

individualnich kotcich.

Vepiin-porodna
prasat
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Ve staji pro dojnice jsou zvifata voln¢ ve Ctyfech skupinach. Pohyb zvifat ve staji je
umoznén systémem branek. Dojnice jsou ustijeny v lehacich boxech o rozméru 1,2 x 2,4 m,
které jsou opatieny matracemi. Jako krmivo se vyuzivaji objemna krmiva (kukufi¢na silaz,
travni senaz, seno slama), obilné Sroty, mineralni ptisady, vitaminy. Smés téchto krmiv je
pfipravena podle receptur v krmném voze a nasledné zalozena na krmny stal (zlab) podle
jednotlivych kategorii skotu. Zakladani objemnych krmiv je provadéno krmnym vozem 2 krat
denn¢. Jadrné krmiva jsou predkladéana zvitatim pii dojeni.

V reprodukéni stdji je leharna rozdélena na 3 casti, podle stupné biezosti krav. Jde
o hlubokou podestylku, kde dochazi k nastylani cca po 3 dnech. Mrva je vyhrnovana z krmisté
1 krat denn¢ a odvazena na hnojiste.

Krmeni je zaklddano 2x denné na krmny sttil, voda je ptistupna ve vyhiivanych napéjecich
zlabech.

Dojeni je zde robotizované pomoci ¢tyt jednoboxovych robotti Lely Astronaut. V mlé¢nici
je umistén chladici tank o kapacité 8100 litri. Proplach v této st4ji je také automaticky.

Detekce fije je pomoci kréniho obojku s respondérem. Biezost se zjistuje rektalni palpaci

plodu.

5.4 Charakteristika sledovaného stada dojnic

V roce 2015 bylo hodnoceno v 1. laktaci celkem 128 krav s prumérnou uzitkovosti 5853kg
mléka a 259 krav v 2. a vys$si laktaci s primérnou uzitkovosti 7129kg. V roce 2016 bylo
sledovano v 1. laktaci celkem 122 krav s primérnou uzitkovosti 6136 kg mléka a 317 krav
Vv 2. a vyssi laktaci s primérnou uzitkovosti 7382kg. Primérny pocet laktaci ¢inil za rok 2016
2,79 laktace.

Graf ¢. 1: Skladba stada dle poradi laktace za rok 2016.
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(Reprogen, a.s., Vysledky kontroly uzitkovosti skotu kontrolni rok 2016 ZD Presténice, 2016)
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Tabulka ¢. 4: Piehled uzitkovosti za normované laktace za obdobi 2015/2016

rok 2016 |norm. lakt]mléko kg [tuk % bilkoviny % vék pfi L.oteleni(dny) |mezidobi
1.laktace 122 6136 4,07 250 3,55 877

2. avyssi 317 7382 4,03 298 3,52 385
celkem 439 7036 4,04 284 3,53

rok 2015 |norm. lakt]mléko kg [tuk % bilkoviny % vék pfi 1l.oteleni(dny) |mezidobi
1.laktace 128 5853 4,06 238 3,53 847

2. avyssi 259 7129 4,01 286 3,5 387
celkem 387 6707 4,03 270 3,51

(Reprogen, a.s., Vysledky kontroly uzitkovosti skotu kontrolni rok 2016 ZD Ptesténice, 2016)
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6 Metodika

V praci byly zpracovany vysledky reprodukéni analyzy ceského strakatého skotu
v Zemédélském druzstvu Presténice, konkrétne ve dvou stajich Zhot a Tynice za dva kalendaini
roky, 2015 a 2016, v zavislosti na detekci fije a sezonnosti. V tynické staji se zjistuje Fije
vizualn€¢, zaméstnanci. Naopak ve stdji Zhot pocitatoveé, kde se zjistuje fije podle grafu
chodivosti, kdyZ je pohybova aktivita nejvyssi, plemenice jsou inseminovany. Graf se prubézné
béhem dne kontroluje.
Plemenice byly rozdéleny do tii skupin podle faze laktace (prvotelky, II. laktace a Ill.
a dalsi laktace) a podle plemenného zastoupeni (C100, C50 - C75, C > 75). Hodnoty
reproduk¢nich ukazatel byly ziskany z vysledkd kontroly uzitkovosti a z deniku narozenych
telat.

U jednotlivych skupin doslo k hodnoceni nésledujicich reprodukénich ukazatelti: Mezidobi,
inseminacéni interval, inseminaéni index, servis perioda, bfezost po 1. inseminaci, biezost
po vsech inseminacich, Cistd natalita, pocet zivé odchovanych telat. U prvotelek byl misto
mezidobi sledovan veék pfi prvnim oteleni.

K vyhodnoceni reprodukcnich ukazateli byl pouzit program Microsoft Excel a statisticky
program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro stanoveni zdkladnich parametri souborii byly
vyuzity procedury MEANS a UNIVARIATE. Vztahy mezi vybranymi indikatory
byly posuzovany pomoci korela¢nich koeficientl, které byly vypocteny pomoci procedury
CORR. Pfi vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazateli byla vyuZzita procedura REG,
metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu mezi zviraty a skupinami byla pouZita procedura

MIXED, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

Modelové rovnice:
1) Modelova rovnice pro vyhodnoceni reprodukénich parametrti

yijklmn=p + ai + bj + ck + dl + fm + eijklmn

kde:
yijkImn- hodnoty zavisle proménné (pofadi inseminace (inseminacni index), inseminacni
interval, servis perioda, mezidobi, vék pfi prvnim oteleni),

u — obecnd hodnota zavislé proménné,
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al — fixni efekt mésice oteleni (i= leden, n=72; i= tnor, n=71; i= bfezen, n=87; i= duben, n=66;
i= kvéten, n=64; i= Cerven, n=62; i= ¢ervenec, n=58; i= srpen, n=50; i= zafi, n=55; i= fijen,
n=55; i= listopad, n=74; i= prosinec, n=96),

bj — fixni efekt roku oteleni (j= 2014, n=144; j= 2015, n=434; j= 2016, n=232),

ck — fixni efekt plemene (k = C 100, n=329; k= C50 — C75, n=50; k= C76 a vice%, n=431),

dl — fixni efekt poradi laktace (1 =1, n=223; I= 2, n=221; 1= 3 a dalsi, n=365),

fm — fixni efekt staje (1= Tynice, n=372; 1= Zhot, n=438),

eijkImn — nahodna rezidualni chyba

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.

2) Modelova rovnice pro vyhodnoceni narozenych telat

Yijkim=H + ai + bj + ck + di + €jjkim

kde:

Yijkim- hodnoty zavisle proménné (potadi inseminace (inseminac¢ni index), inseminac¢ni
interval, servis perioda, mezidobi, vék pfi prvnim oteleni),

p — obecné hodnota zavislé proménné,

aj — fixni efekt kalendainiho mésice (i= leden, n=12; i=unor, n=12; i= biezen, n=12; i=
duben, n=12; i= kvéten, n=12; i= ¢erven, n=12; i= ervenec, n=12; i= srpen, n=12; i= zaf1,
n=12; i= fijen, n=12; i= listopad, n=12; i= prosinec, n=12),

bj — fixni efekt roku (j= 2015, n=72; j= 2016, n=72),

ck — fixni efekt staje (k = Tynice, n=72; k= Zhot, n=72),

di — fixni efekt potadi laktace (1= 1, n=48; 1= 2, n=48; 1= 3 a dalsi, n=48),

€ijkim — nadhodna rezidualni chyba

Detailni vyhodnoceni pomoci Tukey-Kramerova testu.
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7 Vysledky

7.1 Zakladni statistiky

Tabulka €. 5: Zakladni statistika vyhodnoceni reprodukce za obé stéje.

proménna n X s |min.[{max.| s.e. |V (%)
poradi inseminace (ins. index)|810| 1,77| 1,05 1 610,04 59,55
inseminac¢ni interval 810| 66,50(27,82| 24| 231|0,98| 41,84

servis perioda 648| 95,45|56,25| 37| 334(2,21| 58,93

vek pii prvnim oteleni (dntl) |224 (870,28 (61,94 711|1071(4,14( 7,12
mezidobi 5861383,28(60,77| 267| 654|2,51| 15,86

poradi laktace 810 2,62 1,53 1 910,05| 58,37

n-pocet méfeni; X-aritmeticky primér; s-smérodatnd odchylka; min.- minimalni hodnota;
max.- maximalni hodnota; s.e.- stiedni chyba aritmetického praméru; V (%) - koeficient
variance

V tabulce ¢. 5 jsou shrnuty nasledujici proménné od sledovanych 810-ti plemenic z obou
staji, Tynice i Zhot, za uvedené kalendaini roky. Primérné potadi laktace v tomto obdobi
dosahovalo hodnoty 2,62 laktace. Zatazeny byly dojnice od prvotelek az po 9. poradi laktace
654 dni. Sledovano bylo 224 prvotelek a jejich praimérny vek pii prvnim oteleni ¢inil 870,28
dni, od minima 711 dni do maxima 1071 dni. Primérna délka servis periody u pozorované
skupiny dojnic nabyvala hodnoty 95,45 dni, primérny insemina¢ni interval se pohyboval okolo
hodnoty 66,5 dni a primérny pocet inseminaci dosahoval ve sledované skuping 1,77.

Tabulka €. 6: Pocet dojnic hodnocenych za jednotlivé staje.

staj | frekvence % [ kumulativni frekvence | kumulativni %
Tynice 372)45,93 372 45,93
Zhot 438154,07 810 100

Z tabulky €. 6 je ziejmé, Ze plemenice ze staje Tynice tvotily z celkového sledovaného
souboru 45,93 %, tj. 372 kusu, oproti tomu dojnice ze staje Zhot zaujimaly 54,07 % z celkového

poctu krav, coz odpovidalo 438 kustim.
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Graf & 2: Cetnost plemenného zastoupeni pii frekvenci nad 10 jedinct.
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Z grafu €. 2 a z tabulky €. 7 umisténé v ptiloze je patrné, zZe nejvyssi pocet plemenic, tj.
329 kusi se zastoupenim 40,62 %, bylo s podilem krve C100. U dalsich dojnic byla frekvence
1 procentudlni zastoupeni o poznani nizSi. Zastupci Ceského strakatého plemene
s podilem krve C85R tvorili 5,31 %, coz piedstavuje 43 jedincd. Dale nasledovaly dojnice
s podilem krve C88R s poctem 40 dojnic a procentem vyskytu 4,94 %. Frekvence vyskytu
plemenic v jinych plemennych zastoupenich byla podstatné nizsi.

Tabulka €. 8: Frekvence inseminaci za roky 2015 a 2016.

¢etnost roku inseminace | frekvence % | kumulativni frekvence | kumulativni %
2015 449 (55,43 449 55,43
2016 361|44,57 810 100

Z tabulky ¢. 8 mizeme zjistit, Ze v roce 2015 byla frekvence 449 inseminaci, coz

predstavuje 55,43%. V nasledujicim roce byla frekvence 361 inseminaci a 44,57 %.
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Graf ¢. 3: Frekvence inseminaci za jednotlivé mésice.
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Graf ¢. 3 ilustruje, ze nejvyssi pocet inseminaci byl v lednu a Gnoru, ¢inil 86 a 84
inseminaci, to pfedstavuje 10,62 % a 10,37 %. Naopak nejnizSich hodnot bylo dosaZeno
v listopadu a v prosinci, kdy probé&hlo 32 a 36 inseminaci, tj. 3,95 % a 4,44 %.

Graf ¢. 4: Frekvence oteleni za jednotlivé mésice.
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Graf ¢. 4 piinasi frekvenci oteleni za jednotlivé kalendaini meésice a prezentuje
skute¢nost, Ze nejvyssi pocet oteleni byl v prosinci s frekvenci 96 a procentualnim zastoupenim
11,85 %. V bieznu bylo 87 oteleni, coz tvofilo 10,74 %. V letnich mésicich se hodnoty
pohybovaly kolem 6 a 7 %, z ¢ehoz vyplyva, Ze se telilo méné plemenic nez v zimnich

mésicich.
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7.1.1 Reprodukéni ukazatele

Tabulka ¢. 9: Zakladni statistiky reproduk¢énich ukazatelti v zavislosti na plemeni.

plemeno proménna n X s |min.[max.| s.e. [V (%)
C100 pofadi inseminace 329 1,69( 1,04 1 6| 0,06| 61,19
inseminacni interval 329| 62,73123,96| 37| 197| 1,32| 38,20

servis perioda 265| 87,60(49,99| 37| 308| 3,07| 57,07

vek pii prvnim oteleni (dnt1) | 125]870,79|65,16| 711|1066| 5,83 7,48

mezidobi 204|381,42(64,32| 270| 654| 4,50| 16,86

poradi laktace 328 2,14| 1,24 1 9| 0,07 58,25

C50-C75 pofadi inseminace 50 1,98( 1,20 1 6| 0,17| 60,79
inseminacni interval 50( 68,50]125,89( 41| 159| 3,66 37,80

servis perioda 37| 92,30140,49| 43| 188| 6,66 43,86

vek pfi prvnim oteleni (dntt)| 8]893,13|42,50| 844 959]15,02 4,76

mezidobi 42(399,12|64,44| 319( 581 9,94| 16,15

poradi laktace 50( 4,10| 2,42 1 9| 0,34| 58,98

C>75 potradi inseminace 431 1,81( 1,05 1 5| 0,05| 58,02
inseminacni interval 431| 69,14(30,39| 24| 231| 1,46| 43,96

servis perioda 3461101,80(61,33| 39| 334| 3,30| 60,25

vek pfi prvnim oteleni (dntt) | 91|867,57|58,84| 715(1071| 6,17 6,78

mezidobi 340(382,44|57,97| 267 643| 3,14| 15,16

poradi laktace 431 2,82| 1,44 1 9| 0,07 51,20

n-pocet méfeni; X-aritmeticky prumér; s-smérodatnd odchylka; min.- minimalni hodnota;
max.- maximalni hodnota; s.e.- stifedni chyba aritmetického praméru; V (%) - koeficient
variance

Tabulka ¢. 9 popisuje ukazatele reprodukce ve tfech skupinich podle plemenného
zastoupeni. U zastupct plemene C100 bylo primémé poradi laktace 2,14. U dojnic plemen
C > 75 ptedstavovalo primérné potadi laktace hodnotu 2,82; zatimco u plemenic C50 — C75
bylo primérné potadi laktace 4,1. U vSech plemen se hodnotily prvotelky az po dojnice
Vv 9. potadi laktace. Primérné mezidobi se ukazalo ve vSech skupindch pomérné vyrovnané.
Predstavitelky plemene C100 dosahovaly mezidobi 381,42 dni v pramé&ru, dojnice plemen C50
— C75 mély primérné mezidobi 399,12 dni a posledni skupina plemen C > 75 ziskala
primé&rnou hodnotu mezidobi 382,44 dni. Pfi hodnoceni prvotelek a jejich v€ku pifi prvnim
oteleni docilily plemenice plemene C100 v priméru 870,79; 893,13 u plemen C50 — C75
aposledni skupina plemen C > 75 dosahla primérné hodnoty 867,57dni. Ze sledovanych skupin
dosahli zastupci plemene C100 nejniz§i primérné hodnoty servis periody 87,60 dni, pak
nasledovala zvifata plemen C50 — C75 s primérmou hodnotou servis periody 92,30 dni
hodnoty inseminacéniho intervalu 62,73 dni dosahly opét dojnice plemene C100, zvitata plemen

C50 — C75 ziskala primérnou hodnotu inseminacniho intervalu 68,50 dni a posledni skupina
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predstavovana plemeny C > 75 dosdhla primérné hodnoty 69,14 dni. Co se tyce potadi
inseminace, tak nejniz§i hodnoty dosahla opét zvirata plemene C100 s primérnym poctem
inseminaci 1,69.

Tabulka €. 10: Zakladni statistiky reprodukce rozdélené podle zpisobu detekce fije.

staj proménna n x s |min.[max.|se. | V
(%)
Tynice-fyzicky poradi inseminace |[372| 1,73| 1,06 1 6]0,05| 61,25
inseminacni interval |372| 65,59(26,97| 24| 231|1,40| 41,12
servis perioda 279| 96,35(56,35 37| 293]|3,37| 58,48
veék pii prvnim 100|862,21|56,34| 711|1023(5,63| 6,53
oteleni (dni1)
mezidobi 2721381,68(59,39| 305 643|3,60| 15,56
poradi laktace 372 2,60 1,48 1 910,08 56,82
Zhor-obojek s poradi inseminace |438 1,80( 1,05 1 6]0,05| 58,17
respondérem inseminacni interval (438 67,27(28,53( 39| 211(1,36]| 42,42
servis perioda 369| 94,78(56,25 39| 334|2,93| 59,35
vek pii prvnim 1241876,79|65,62| 715(1071(5,89| 7,48
oteleni (dni)
mezidobi 3141384,68(62,01| 267 654|3,50| 16,12
poradi laktace 437 2,64 1,57 1 910,08 59,68
n-pocet méfeni; x-aritmeticky primér; s-smérodatna odchylka; min.- minimalni hodnota;
max.- maximalni hodnota; s.e.- stitedni chyba aritmetického praméru; V (%) - koeficient
variance

Tabulka ¢. 10 srovnava stdj Tynice a Zhot. Z vysledkl je patrné, ze primérné potadi
laktace bylo vyrovnané. Ve st4ji Tynice dosahlo hodnoty 2,6 a ve staji Zhot dospélo k hodnoté
2,64. Primérné mezidobi se v jednotlivych stajich vyrazné neliSilo. Staj Tynice méla hodnotu
primérného mezidobi 381,68 dni nepatrné nizsi nez staj Zhot s 384,68 dny. Primérny veék pii
prvnim oteleni ¢inil u prvotelek ze stije Tynice 862,21 dni, zatimco u plemenic ze stije Zhot
dosahoval hodnoty 876,79 dni. Délka servis periody byla s hodnotou 94,78 dni v priméru nizsi
ve staji Zhot nez v Tynickeé staji, kterd dosahla primérné hodnoty 96,35 dni. Potadi inseminace

o 24

Inseminacni interval ve st4ji Tynice €inil 65,59 dni a pofadi inseminace 1,73.
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Graf ¢. 5: Procento zabtezavani podle zplisobu detekce fije.
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Graf €. 5 znazoriiuje pramérné zabiezavani obou staji za dva kalendaini roky. Z grafu
je patrné, ze vyS$i procento zabfezdvani bylo u plemenic ze stije Zhot, kde bfezost
po 1. inseminaci dosahovala na 48,97% a bfezost po vSech inseminacich ziskala hodnotu
46,73%. Oproti tomu Vv tynické staji byla biezost po 1. inseminaci 43,01% a biezost po vSech

inseminacich predstavovala 43,32%.

7.1.2 Narozena telata

Tabulka €. 11: Zékladni statistiky po¢tu narozenych telat.

proménna n| x | s |min.|max.|s.e. |V (%)

pocet narozenych telat 144 713,56 1 1810,30| 50,88
pocet mrtvé narozenych telat| 33|1,39|0,66 1 3(0,11| 47,25
pocet uhynulych telat 25| 1,2(0,58 1 3(0,12( 48,11
poradi laktace 1441 210,82 1 310,07 | 40,97

n-pocet méfeni; x-aritmeticky primér; s-smérodatna odchylka; min.- minimalni hodnota;
max.- maximalni hodnota; s.e.- stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient
variance

%

Tabulka ¢. 11 predklada nasledujici proménné tykajici se poétu narozenych telat.
Vyhodnoceni sledovanych parametrti bylo za dva roky, za ob¢ stije a za jednotlivé mésice.
Celkem tedy prob¢hlo 144 meéfeni. V priméru se narodilo 7 telat za mésic, pocet mrtveé
narozenych telat za mésic tvofil primérné 1,39 telat a pocet uhynulych byl v priméru 1,2 telat.

V riznych mésicich se narodilo 1 az 18 telat.
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Graf & 6: Cetnost poétu mrtvé narozenych telat.
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Graf ¢. 6 ukazuje pocet mrtvé narozenych telat za ob¢ staje a sledované roky 2015
a 2016. Je patné, ze nejvyssi pocet a procento mrtvé narozenych telat bylo u prvotelek,
ve tfeti a vyssi laktaci, pouze 3 telata, ktera tvorila 9,09%.

Graf &. 7: Cetnost po&tu uhynulych telat.
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Z grafu ¢. 7 je zfejmé, Ze jednoznacné nejvyssi pocet a procento uhynulych telat,
22 kusu a 88%, bylo u prvotelek. V dalsich laktacich byl thyn nepatrny. Opét se jedna o pocet

telat za ob¢ staje a dva sledované roky.
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Tabulka ¢. 12: Zékladni statistiky poc¢tu narozenych telat podle potadi laktace.

poradi laktace proménna n| x S [min.|max.| s.e. [V (%)
l. pocet uhynulych telat 1211,33(0,78 1 310,22 58,39
pocet mrtvé narozenych telat |19(1,42(0,69 310,16 48,73
pocet narozenych telat 488,0213,76 1810,54| 46,90

1. pocet uhynulych telat 711 0 1 1 0 0
pocet mrtvé narozenych telat| 4(1,75(0,96 1 3(0,48| 54,71
pocet narozenych telat 4814,77(2,14 1 11(0,31| 44,78
II1. a vyssi pocet uhynulych telat 6(1,17(0,41 1 210,17 34,99
pocet mrtvé narozenych telat|10{1,20)0,42 1 210,13| 35,14
pocet narozenych telat 48(8,21(3,50 1 17]10,51| 42,65

n-pocet méfeni; x-aritmeticky prumér; s-smeérodatna odchylka; min.- minimalni hodnota;
max.- maximalni hodnota; s.e.- stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient

variance

Tabulka €. 12 uvadi, Ze u prvotelek byl primérny pocet narozenych telat za mésic 8,02;

prumérny pocet mrtvé narozenych telat predstavoval hodnotu 1,42 a v priméru uhynulo 1,33

telat v mésici. U krav ve druhé laktaci se v primérné v mésici narodilo 4,77 telat, 1,75 byla

pramérnd hodnota po¢tu mrtvé narozenych telat a u této skupiny v praiméru uhynulo 1 tele

za mésic. Posledni skupinu tvofily plemenice ve tieti a vyssi laktaci s primérnym poctem

narozenych telat 8,21; pocet mrtvé narozenych sahal v priméru k hodnoté 1,20 a mésicné u této

skupiny uhynulo v priméru 1,17 telat.

Tabulka €. 13: Zakladni statistiky po¢tu narozenych telat podle zptisobu detekce fije.

staj proménna n| x S [min.|max.|se. | V
(%)
Tynice-fyzicky pocet uhynulych telat |11(1,09]0,30 1 210,09 27,64
pocet mrtvé 1511,5310,74 1 310,19 48,47
narozenych telat
pocet narozenych telat | 726,24 2,95 11 16(0,35| 47,27
Zhot-obojek s pocet uhynulych telat [14(1,29(0,73 1 310,191 56,49
respondérem pocet mrtvé 18(1,280,57 1 3(0,14| 44,96
narozenych telat
pocet narozenych telat | 727,76 | 3,96 1 1810,47] 51,00

n-pocet méfeni; x-aritmeticky primér; s-smérodatna odchylka; min.- minimalni hodnota;
max.- maximalni hodnota; s.e.- stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) - koeficient

variance

Z tabulky ¢. 13 mizeme vycist, Ze V tynické stdji se primérné v mésici narodilo 6,24

telat, mrtvé narozenych bylo 1,53 telat a pocet uhynulych tvofil praimérné 1,09 telat. Staj Zhot

méla v primé&ru 7,76 narozenych telat v mésici; 1,28 telat bylo mrtvé narozenych a primérné

uhynulo 1,29 telat mési¢n¢. Z grafu ¢. 12 (v pfiloze) mizeme zjistit, Ze mezi praimérnou ¢istou

natalitou za jednotlivé staje nebyl vyrazny rozdil. Staj Zhot 96 telat a Tynice 95 telat.
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7.2 Vzajemné zavislosti mezi sledovanymi parametry

Tabulka €. 14: Paersonovy korelacni koeficienty mezi sledovanymi ukazateli.

inseminacni Servis vék pri mezidobi| poradi
interval perioda prvnim laktace
oteleni

poradi r 0,001 0,760 -0,105 0,074 -0,011
inseminace P 0,986 [ <0,001 0,116 0,073 0,755
n 810 648 224 586 809
inseminaéni |r 0,483 0,056 0,074 0,039
interval P <0,001 0,402 0,073 0,273
n 648 224 586 809
servis perioda |r -0,085 0,107 -0,033
P 0,243 0,022 0,401
n 193 455 648
mezidobi r -0,030
P 0,467
586

r-korelacni koeficient, P-prikaznost, n-pocet pozorovani

Z tabulky ¢. 14 muazeme zjistit vzajemné vztahy mezi reprodukénimi ukazateli.
délku
(r = 0,760; P < 0,001), insemina¢ni interval mél pozitivni vliv servis periody (r = 0,483;
P < 0,001) a servis perioda m¢la vliv na délku mezidobi (r = 0,107; P < 0,05).

Zvysledki je patrné, ze pofadi inseminace ovliviiovalo servis  periody

7.3 Vyhodnoceni reprodukénich parametra pomoci procedury ANOVA

Tabulka €. 15: Zakladni statistiky modelové rovnice pro reprodukéni ukazatele.

i mésic , oiradi -
Hodnoceni MODEL ] rok oteleni | plemeno P stdj
reprodukénich oteleni laktace
parametri
r? P |F-test| P |F-test| P |[F-test| P |F-test| P |F-test| P
pora(_h 1ns. 0,103 | <0001 | 224 | 0011 | 3298 [<0,001| 071 [ 0491 [ 023 | 079 | 0,26 | 0,608
(ins. index)
Insernacnt 0,044 | 0,007 | 153 | 0,116 | 453 | 0,011 | 293 [ 0054 | 052 | 0594 | 0,11 | 0,739
interval
servis perioda | 0195 [<0,001 | 448 | <0001 | 5047 | <0001 | 236 | 0095 | 077 [ 0465 | 0 [ 0985
mezidobi 0,045 | 0,066 | 202 | 0025 | 152 | 0219 | 1,37 [ 0254 | 005 | 0818 | 0,01 | 0,933
vekpfiprvnim | o0 | o005 | 234 | 001 | 471 | 001 | 076 | 0460 216 | 0143
oteleni

r>-determina¢ni koeficient -vysvétleni proménlivosti danych ukazatel pouzitou modelovou rovnici, P-statistickd
prikaznost

V tabulce €. 15 jsou uvedeny zakladni statistiky pouzité modelové rovnice. Modelova
rovnice se zvolenymi efekty vysvétlovala proménlivost danych parametra od 4,4 %

(ins. interval) do 19,5 % (servis perioda). Zvolena modelova rovnice byla statisticky prikazna
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(P < 0,05) pro vSechny hodnocené parametry s vyjimkou mezidobi. Efekt mésice oteleni
ovlivnil inseminaéni index a mezidobi na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05). Mé&sic oteleni
statisticky ovlivnil servis periodu (P < 0,001). Efekt roku oteleni byl statisticky vyznamny pro
inseminacni index a servis periodu (P < 0,001), dale byl statisticky prikazny pro inseminacni
interval a vék pfi prvnim oteleni na hladiné vyznamnosti (P < 0,05). Efekt plemene, potadi
laktace a staje nebyly statisticky prikazné (P > 0,05). Nicméné v hodnoceni byly ponechany
a to z diivodu vyznamnosti téchto efektli pro vyhodnoceni této diplomové prace.

Tabulka ¢. 16: Vyhodnoceni vlivu roku oteleni na reprodukéni ukazatele.

pora_dl 1ns. mgemlnacm servis perioda mezidobi vék pri ernlm
] (ins. index) interval oteleni
EFEKT | uroven
LSM+SELSM | LSM+SELSM | LSM=SELSM | LSM+SELSM | LSM + SELSM
rok 2014 2,55+0,107A 70,60 £2,914% | 142,65+6,039~ | 399,80+ 7,667 | 854,08 + 12,2322
oteleni | . - 1,79 +0,0658:¢ 67,74+ 1,758° | 92,28 +£3,6348C | 386,31 £4,358 | 890,98 + 8,942°
2016 1,46 £0,08780 | 61,01 £2,375%d | 59,10 +5,880B0 | 387,015,953 | 877,40+ 11,025

A-D,P<0,01;a-b,P<0,05 LSM — praimér opraveny o metodu nejmensich ¢tverct, SE — standartni chyba

Tabulka ¢. 16 porovnava konkrétni hodnoty pro konkrétni urovné ukazateld a je z ni
ziejmé, Ze rok oteleni m¢él statisticky prikazny vliv (P < 0,01) na inseminacni index, kdy
nejnizsi hodnoty dosahoval v roce 2016 (1,46), zatimco v roce 2015 bylo potieba k zabteznuti
1,79 inseminace a Vv roce 2014 byla hodnota insemina¢niho indexu 2,55. Mezi roky oteleni
a insemina¢nim intervalem byly zjistény statisticky prikazné rozdily (P < 0,05). Nejnizsi
inseminacni interval byl v roce 2016 (61,01 dni) v pfedchozich letech (+ 6,73 az + 9,59 dni1)
Statisticky prikazny rozdil byl zjistén také u roku oteleni a délky servis periody (P < 0,01).
V roce 2016 bylo dosazeno délky servis periody 59,10 dni; rok 2015 ptedstavil hodnotu 92,28
dni a vroce 2014 byla hodnota servis periody 142,65 dni. Mezi efektem roku oteleni
a mezidobim nebyly nalezeny zadné statisticky prukazné rozdily (P > 0,05). Nejnizsi hodnoty
dosahlo mezidobi v roce 2016 (387,01 dni). Mezi rokem oteleni a vékem pii prvnim oteleni

u prvotelek byl statisticky prikazny rozdil na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,05), kdy v roce 2014
dosahoval na 854,08 dni, kdezto v roce 2015 na 890,98 dni.
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Tabulka ¢. 17: Vyhodnoceni vlivu mésice oteleni na reprodukéni ukazatele.

pof‘a_di ins. in;eminaéni servis perioda mezidobi vék pFi prvnim
EFEKT | droven (ins. index) interval oteleni
LSM+ SELSM | LSM+SELSM | LSM+SELSM | LSM+ SELSM | LSM + SELSM
» leden 1,91 0,131 69,283,570 | 107,75+ 7,464~ | 391,669,420 | 846,47 + 14,998
mesic {inor 2,13+0,132 62,78 £3,574 | 99,84 +7262” | 388,36+9337 | 841,29 + 14,635
oteleni ™ en 2,10 +0,122° 70,59 £3,309 | 103,82+ 6,868 | 396,49 +8,838 | 871,32+ 13,634
duben 2,1240,136¢ 64,37 +3,700 | 102,43 +7,988~ | 394,37 +£8,923 | 902,66 + 19,284
kvéten 1,96 + 0,140 68,01 £3,817 | 104,327,905 | 401,41 +9503 | 878,25+ 17,840
erven 1,84 + 0,140 64,68 £3,811 | 104,448,417~ | 400,21 £ 10,306 | 883,97 + 14,650
Cervenec 1,96 + 0,144 67,93 +3,921 | 101,079,253~ | 397,44+9,965 | 871,87 +17,354
srpen 2,03+0,152 66,12 +4,133 | 113,13+£9,297A | 367,11 £10,510 | 839,46 + 18,126
Z4fi 2,08 +0,143 75,63 +3,889 | 108,92 8,291 | 406,71 + 10,2082 | 908,23 + 16,560
fijen 1,92 +0,147 64,86 + 4,005 87,17 +8,279 | 394,48 £10,056 | 901,44 + 17,340
listopad 1,63 +0,127 63,41 +3,463 83,88 £6,866 | 388,68 £8,793 | 865,58 + 15,688
prosinec 1,54 +0,119bd 59,77 £ 3,224 59,34 + 6,6878 | 365,54 +8,054° | 879,34 + 15,256

A-D,P<0,01;a—b,P<0,05 LSM — pramér opraveny o metodu nejmensich ¢tvercti, SE — standartni chyba

Tabulka ¢. 18 uvadi, Ze mésic oteleni mél statistiky vyznamny vliv (P < 0,05)

na inseminacni index v bfeznu, dubnu a prosinci. V prosinci dosahoval inseminacni index

na hodnotu 1,54; v bfeznu nabyval hodnoty 2,10 a v dubnu bylo potieba k zabieznuti 2,12

inseminace. Vliv mésice oteleni na inseminac¢ni interval prikazny nebyl. Bylo v8ak prokazano

na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01), Ze mésic oteleni ovlivnil délku servis periody ve vSech

mésicich kromé¢ fijna a listopadu. Nejnizsi hodnoty nabyvala servis perioda v prosinci (59,34

dni), ve zbyvajicich mésicich (+ 40,5 az + 53,79 dni). Dale byl zjistén statisticky prikazny

rozdil (P < 0,05) u délky mezidobi v zafi a prosinci. V prosinci byla délka mezidobi nizsi

(365,54 dni) oproti zafi, kdy dosahovala na 406,71 dni. Kalendafni mésic oteleni nemél

statistiky prukazny vliv (P > 0,05) na vek pii prvnim oteleni.

Tabulka ¢. 18: Vyhodnoceni vlivu plemenného zastoupeni na reprodukéni ukazatele.

poradi ins. inseminacni . . sy vék pFi prvnim
(ins. index) interval servis perioda mezidobi oteleni
EFEKT urovei -
LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
C100 1,86 + 0,061 63,66 + 1,6482 96,93 + 3,4952 385,85 + 4,605 863,69 + 5,831
plemenné
zastoupeni | ~cy 75 2,04 +0,149 66,92 + 4,036 92,06 + 8,690 401,92 +£9,775 | 890,54 £21,939
C>76 1,90 + 0,054 68,76 £ 1,474° 105,04 £3,218 | 385,35+3,716 | 868,24 +6,574

A-D,P<0,01;a-b,P<0,05 LSM — pramér opraveny o metodu nejmensich ¢tverct, SE — standartni chyba

Z tabulky ¢. 18 je patrné, ze efekt plemenného zastoupeni mél statisticky priikazny vliv

(P < 0,05) pouze na inseminacni interval a servis periodu. U inseminaéniho intervalu byl

statisticky pritkazny rozdil mezi skupinou C100 (63,66 dni) a jedinci plemenného zastoupeni

C > 76, u kterych pfedstavoval 68,76 dni. Délka servis periody tvofila statisticky vyznamny

rozdil u zastupct plemene C100 s hodnotou 96,93 dni.
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Tabulka €. 19: Vyhodnoceni vlivu st4je na reprodukéni ukazatele.

por‘adi ins. inseminaéni servis perioda mezidobi vék pri prvnim
EFEKT | troven | (ins. index) interval P oteleni
LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
Tynice | 1,92 +£0,073 | 66,12+ 1,985 | 97,974,317 | 390,82+ 5,072 | 868,10+ 9,185
staj
Zhot | 1,95+ 0,066 | 66,78 + 1,788 | 98,05+ 3,827 | 391,26 £4,491 | 880,21 + 8,666

A-D,P<0,01;a-b,P<0,05 LSM — pramér opraveny o metodu nejmensich ¢tvercl, SE — standartni chyba

Z tabulky ¢. 19 muzeme zjistit, ze mezi hodnotami jednotlivych staji, podle zptisobu
detekce fije a ukazateli reprodukce, nebyly zjistény zadné statisticky prukazné rozdily
(P > 0,05). Je v8ak ziejmé, Ze hodnoty reproduk¢nich ukazatelti vychazeji piiznivéji pro
tynickou staj, kde byl inseminacni index 1,92; inseminac¢ni interval 66,12 dni; délka servis
periody vychézela na 97,97 dni, mezidobi piedstavovalo 390,82 dni a vek pii prvnim oteleni
u prvotelek byl 868,10 dni.

Tabulka €. 20: Vyhodnoceni vlivu poradi laktace na reprodukcni ukazatele.

Pora.d'(;ns‘ 1n§em1nac|n1 servis perioda | mezidobi
EEEKT | drovei (ins. index) interva
LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM | LSM + SELSM
1,94 £ 0,084 | 65,44 +£2,282 | 101,22 +4,761
poradi
laktace 1,96+ 0,084 | 66,12+2,294 | 97,76 + 4,953 | 391,65+ 5,273
3avyssi| 1,900,069 | 67,79+ 1,879 | 95,05+4,095 | 390,43 + 4,343

A-D,P<0,01;a-b,P<0,05 LSM — pramér opraveny o metodu nejmensich ¢tverct, SE — standartni chyba

Z tabulky ¢. 20 vyplyva, ze potadi laktace nemélo zadny statisticky prikazny vliv

cvwr

v

u krav ve 3. a vyssi laktaci (1,90), oproti tomu insemina¢ni interval mél nejptiznivéjsi hodnotu
u prvotelek, 65,44 dni. Délka servis periody byla nejnizsi u plemenic ve 3. a vyssi laktaci (95,05
dni). Poéty dni mezidobi byly celkem vyrovnané (+ 1,22 dni) u dojnic ve 2. laktaci pfi srovnani

se zvifaty ve 3. a vy$$i laktaci.
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7.4 Vyhodnoceni narozenych telat pomoci procedury ANOVA

Tabulka €. 21: Zékladni statistiky modelové rovnice pro pocet narozenych telat.

, , kalendarni oiradi ‘s
hodnoceni narozenych | MODEL s rok P staj
telat mésic laktace
r? P F-test P F-test [P F-test |P F-test | P

& & 0,58 0,820 1,47 0,242 | 1,47 0,258 0,40 |0,242
pocet mrtve 0,383 | 0,750
narozenych telat
pocet uhynulych telat |0,431 0857 |0.59 0,794 0[0956 [129 [0318 [020 [0,661

r>-determinaéni koeficient -vysvétleni proménlivosti danych ukazatelt pouzitou modelovou rovnici, P-statistickd

prikaznost

V tabulce €. 21 popisuje modelova rovnice se zvolenymi efekty proménlivost danych
parametr od 27,2 do 43,1 % variability. Zvolena modelova rovnice byla statisticky prikazna
(P < 0,001) pro potadi laktace a pocet narozenych telat. Na hladiné vyznamnosti (P < 0,05)
mela statisticky prikazny vliv stdj, tedy zpisob detekce fije, na pocet narozenych telat.

Kalendaini mésic a rok pro hodnoceni narozenych telat nebyly statisticky priikazné (P > 0,05).

Tabulka €. 22: Vyhodnoceni vybranych efektli na pocet narozenych telat.

LSM+ SELSM  |LSM + SELSM LSM + SELSM
poradi 1 8,02 + 0,464" 1,54 + 0,198 1,45 +0,258
laktace 2 4,77 + 0,464C 1,81+ 0,424 0,69 + 0,329

3avyssi | 8,21 +0,46480 1,09 + 0,265 0,93 + 0,341
leden 6,67 + 0,927 1,48 + 0,478 1,21 + 0,499
Kalendafni | 00T 7,08 £ 0,927 1,15+ 0,431 1,12 + 0,547
mésic biezen 7,67 £ 0,927 1,61 + 0,358 0,55 + 0,358
duben 6,25 + 0,927 1,24 + 0,764 1,37 + 0,395
kvéten 6,33 £ 0,927 1,24 £ 0,764 0,68 + 0,762
erven 6,42 + 0,927 1,63 + 0,419 0,91 + 0,600
cervenec 7,17 +£0,927 1,24 + 0,764 1,22 +£ 0,427
srpen 6,75 + 0,927 1,74 + 0,412 1,70 + 0,395
4 6,75 + 0,927 2,69 + 0,779
fijen 7,17 £ 0,927 1,16 + 0,451 0,56 + 0,605
listopad 8,25+ 0,927 1,56 + 0,387 0,49 + 0,781
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prosinec 7,50 £ 0,927 1,00 + 0,398 1,41 £ 0,470

St Tynice 6,24 + 0,378 1,58 + 0,268 0,93 + 0,272
Zhot 7,76 + 0,3788 1,38 + 0,226 1,11 +0,254

rok 2015 6,82 + 0,378 1,68 + 0,282 1,03 + 0,259
2016 7,18 + 0,378 1,28 + 0,224 1,01 + 0,244

A-D,P<0,01;a—b,P<0,05 LSM — praimér opraveny o metodu nejmensich ¢tverct, SE — standartni
chyba
Z tabulky ¢. 22 miizeme vycist, ze mezi efektem potadi laktace a po¢tem narozenych

telat byly zjiStény statistiky prikazné rozdily (P < 0,01), kdy nejnizsi pocet telat za mésic (4,77)
se narodil u krav ve 2. laktaci, pak nasledovaly prvotelky s 8,02 telaty za mésic a nejvice telat
za mésic (8,21) bylo od plemenic ve 3. a vyssi laktaci.

Statisticky priikazné rozdily na hladin€ vyznamnosti P < 0,01 byly prokazany mezi
efektem staje, tedy podle zplisobu detekce fije a poctem narozenych telat, kdy se ve stdji Zhot
mesicné rodilo 7,76 telat a ve staji Tynice 6,24 telat.

U efektu kalendainiho mésice a roku narozeni telete nebyly dokdzany na tirovni poctu
narozenych telat, mrtvé narozenych telat ani na Urovni uhynulych telat Zadné statisticky

prukazné rozdily (P > 0,05).
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8 Diskuze

Z celkového sledovaného souboru tvofily plemenice ze staje Tynice 372 kust a dojnice
ze staje Zhot 438 kusti. Ve stdji Tynice dosahlo poradi laktace primérné hodnoty 2,6 a ve staji
Zhot dospélo k hodnoté 2,64. Kvapilik a kol. (2016) uvedli, Ze u dojeného skotu v Ceské
republice za rok 2015 bylo primérné potadi laktace 2,4.

Primérné mezidobi V tynické staji mélo hodnotu 381,68 dni a ve staji Zhot dosahovalo
na 384,68 dni. Svaz chovatelti ceského strakatého skotu (2012) uvedl v zékladnich parametrech
chovného cile plemene délku mezidobi 380-390 dni. Obé¢ staje toto rozpéti splnily. Podle
Kvapilika a kol. (2016) tvofilo primérné mezidobi ¢eského strakatého plemene v roce 2015
v CR 394 dni, z éehoz vyplyva, ze sledované staje dosahovaly nizich hodnot nez pramér
populace Ceského strakatého skotu. Burdych a kol. (2004) hodnotil mezidobi v rozmezi
381-400 dnil jako méné vyhovujici. Kdezto Riha a kol. (2000) klasifikovali mezidobi od 381
do 400 jako prumérné (vyhovujici). Oproti tomu Louda a kol. (2008) uvedli, ze mezidobi
do 365-400 dnii 1ze povazovat za vyborné az pramérné.

Primérny vek pfi prvnim oteleni ¢inil u prvotelek ze staje Tynice 862,21 dni, zatimco
u plemenic ze stdje Zhot dosahoval hodnoty 876,79 dni. Kvapilik a kol. (2016) uvedli, ze
cesky strakaty skot mél za rok 2015 primérny vék pii prvnim oteleni 838 dni. Podle chovného
cile ma byt v€k pfi prvnim oteleni 780-840 dni (Svaz chovateli Ceského strakatého skotu,
2012). Je zfejmé, Ze obé staje toto rozmezi nespliuji, stdj Tynice (+ 22,21 dni) a stqj Zhot
(+ 36,79 dni).

Ve staji Zhot byla primérna délka servis periody 94,78 dni a v tynické staji dosahla
primérné hodnoty 96,35 dni. Svaz chovatelli ceského strakatého skotu (2012) uvedl
do chovného cile servis periodu do 100 dni. Podle Kvapilika a kol. (2016) byla u dojeného skotu
v Ceské republice za rok 2015 primérna délka servis periody 118,8 dni. Burdych a kol. (2004)
uvedli, ze idealni hodnota délky servis periody piedstavuje 85 dni, ov§em u vysokouzitkovych
plemenic miZze byt i delsi. Pfi¢inou prodlouZené servis periody miiZze byt nedostatecné
sledovani fije, ale 1 fyziologické a zdravotni diivody. Rozmezi 81 az 95 dni se hodnoti jako
vyborna servis perioda. Do této skupiny lze zaradit staj Zhot. Servis periodu od 96 do 110 dna
Burdych a kol. (2004) klasifikovali jako vyhovujici, coz plati pro staj Tynice. Aviak podle Rihy
a kol. (2000) by ob¢ staje mély servis periodu vyhovujici, 91 az 110 dni. Louda a kol. (2008)
uvedli, Ze vysoka servis perioda a nizky inseminaéni interval svéd¢i o problémech, které mohou
souviset jak s reprodukéni zpuisobilosti plemenice, tak i s organizaci inseminace. Z korela¢niho

koeficientu bylo zjisténo, ze servis perioda méla vliv na délku mezidobi (r = 0,107; P < 0,05).

55



Analyzou rozptylu (ANOVA) bylo prokazano na hladiné vyznamnosti (P < 0,01), ze mé&sic
(59,34 dni), naopak Vv letnich mésicich nabyvala délka servis periody vyssich hodnot. Rensis et
Scaramuzzi (2003) ve své studii zjistili, ze vlivem tepelného stresu se zvySuje pocet dni
insemina¢niho intervalu a prodluzuje se i délka servis periody. V letnich mésicich roku (¢erven
az zafi) jsou celkové zhorSené reprodukéni ukazatele, byva to spojovano s tepelnym stresem.
Neékdy pretrvavaji do podzimu (fijen a listopad) i pifesto, ze kravy jiz nejsou vystaveny
tepelnému namahani.

Inseminac¢ni interval byl v priméru za staj Tynice 65,59 dni a za staj Zhot dosahoval
na hodnotu 67,27 dni. Podle Kvapilika a kol. (2016) byl u dojeného skotu v Ceské republice
za rok 2015 primérny inseminaéni index 75,4 dni. Louda s kol. (2008) podotkli, Ze délka
inseminac¢niho intervalu se pohybuje od 35 do 42 dnd, u vysokouZitkovych krav byva i delsi.
V prumérnych chovech je délka intervalu nad 60 dni nevyhovujici. Burdych a kol. (2004)
doporucili, Ze hodnota insemina¢niho intervalu by se méla pohybovat mezi 65-ti az 80-ti dny.
Rozmezi 61 az 75 dni je klasifikovano jako vyborny inseminaéni interval. Oproti tomu Riha
a kol. (2000) hovoftili o rozmezi intervalu 66-76 dni jako o vyhovujicim (pramérném).
Inseminacni interval mél pozitivni vliv servis periody (r = 0,483; P <0,001). Vliv kalendainiho
meésice oteleni na inseminacni interval prukazny nebyl.

Ve stdji Tynice predstavoval primérny inseminacni index 1,73 inseminaci potfebnych
Kk zabfeznuti jedné plemenice, staj Zhot méla hodnotu insemina¢niho indexu 1,80. Svaz
chovatelt ¢eského strakatého skotu (2012) uvedl do chovného cile insemina¢ni index do 1,8
inseminaci. Burdych a kol. (2004) zhodnotili inseminaéni index (1,6-1,8) jako dobry. Louda
a kol. (2008) konstatovali, Ze ve stadech s vybornou plodnosti dosahuje hodnota indexu 1,2.
Za dobry inseminacni index pfijimaji hodnoty do 1,6 a jako vyhovujici chapou inseminacni
index do hodnoty 2. Riha a kol. (2000) povazuji hodnotu inseminaé¢niho indexu 1,3-1,6 jako
dobrou a 1,7-2,0 inseminaci potfebnych k zabfeznuti jedné dojnice za vyhovujici (primérné).
Z korelaéniho koeficientu vyplyva, Ze potfadi inseminace (insemina¢ni index) ovliviiovalo
délku servis periody (r = 0,760; P < 0,001). Z ANOVY (analyzy rozptylu) vyslo, Ze mésic
oteleni mél statistiky vyznamny vliv (P <0,05) na inseminac¢ni index v bieznu, dubnu a prosinci.
V prosinci dosahoval inseminaéni index na hodnotu 1,54; v bfeznu nabyval hodnoty 2,10
a v dubnu bylo potieba k zabfeznuti 2,12 inseminace.

Procento zabiezavani dosahovalo na 48,97% (bifezost po 1. inseminaci) U plemenic
ze staje Zhot a biezost po vSech inseminacich ziskala hodnotu 46,73%. Oproti tomu v tynické

staji byla bfezost po 1. inseminaci 43,01% a biezost po vSech inseminacich piedstavovala
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43,32%. Kvapilik a kol. (2016) zvefejnili, Ze u plemenic ceského strakatého skotu
predstavovala biezost po 1. inseminaci za rok 2015 v CR 50,7%. Svaz chovatelti &eského
strakatého skotu (2012) uvedl do parametrii chovného cile 50-60%, z ¢ehoz vyplyva, ze obé
stdje toto kritérium nespliiuji. Bouska a kol. (2006) poukdzali na to, Ze pokles pod 50%
signalizuje vazné problémy. Naopak Riha a kol. (2000) povazovali biezost po 1. inseminaci
40-50% jako primérnou. Stejné tak i Burdych a kol. (2004) uvedli toto rozmezi jako pramérné
zabiezavani. Pokud se jedna o biezost po viech inseminacich Riha a kol. (2000) zhodnotili
zabfezavani do 50 % jako primérné. Kdezto Bouska a kol. (2006) uvedli za cil 80%
zabiezavani.

Mezi prumérnou cistou natalitou za jednotlivé staje nebyl vyrazny rozdil. Stdj Zhot
96 telat a Tynice 95 telat. Burdych a kol. (2004) zhodnotili 91 az 95 telat jako dobrou natalitu
a vice nez 95 telat jako velmi dobrou natalitu. Riha a kol. (2000) tyto rozmezi uvedl jako dobré
a vyborné. Analyzou rozptylu (ANOVA) byly prokdzany statisticky prukazné rozdily
na hladiné vyznamnosti P < 0,01 mezi efektem stdje, tedy podle zptsobu detekce fije a poctem

narozenych telat, kdy se ve stdji Zhot mési¢né rodilo 7,76 telat a ve stdji Tynice 6,24 telat.
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9 Zavér

Cilem diplomové prace bylo sledovani ukazatelti reprodukce v Zemédélském druzstvu
Presténice, v zavislosti na zpsobu detekce fije. Méla se ovérit hypotéza, ze detekce fije pomoci

Primeérné hodnoty mezidobi za stdj Tynice (381,68 dni) 1 za staj Zhot (384,68 dni) Ize
povazovat, podle riznych autorti, jako vyborné, primérné az méné¢ vyhovujici. Délku servis
periody 94,78 dni u staje Zhot lze hodnotit jako vybornou az vyhovujici a 96,35 dni (Tynice)
muzeme ohodnotit jako vyhovujici. Inseminacni interval za staj Tynice (65,59 dni)
a (67,27 dni) za st4j Zhot lze povazovat jako vyborny, primérny az nevyhovujici. Inseminacni
index (1,73) v tynické staji a (1,80) ve staji Zhot 1ze hodnotit jako dobry az vyhovujici. Bfezost
po 1. inseminaci 48,97% (Zhot) a 43,01% (Tynice) muzeme ohodnotit jako primérné
zabfezavani az zabfezavani, které¢ zplsobuje vazné problémy. Biezost po vSech inseminacich
46,73% (Zhot) a 43,32% (Tynice) je povazovana jako pramérna. Cistou natalitu za staj Zhof
(96 telat) lze hodnotit jako vybornou az velmi dobrou a za staj Tynice (95 telat) jako dobrou.

Bylo prokazano na hladin¢ vyznamnosti (P < 0,01), Ze mésic oteleni ovlivnil délku
meésicich nabyvala délka servis periody vysSich hodnot. Nabizi se moznost, Ze to bylo
zpuisobeno nasledkem tepelného stresu.

Meésic oteleni mél statistiky vyznamny vliv (P < 0,05) na inseminac¢ni index v bfeznu,
dubnu a prosinci. V prosinci dosahoval inseminaéni index na hodnotu 1,54; v bfeznu nabyval
hodnoty 2,10 a v dubnu bylo potieba k zabieznuti 2,12 inseminace. Hodnoty za bfezen a duben
1ze povazovat za nevyhovujici.

Nejvétsi pocet krav se otelilo v prosinci, z toho vyplyva, Ze nejvice plemenic zabiezlo
sezonnosti. AvSak hodnoty mezi jednotlivymi mésici nejsou vyrazné promeénlivé.

Mezi hodnotami jednotlivych staji, podle zpisobu detekce fije a ukazateli reprodukce
nebyly zjistény zadné statisticky prikazné rozdily (P > 0,05). Statisticky priikazné rozdily
na hladiné vyznamnosti P < 0,01 byly prokazany pouze mezi jednotlivymi stajemi
a poctem narozenych telat, kdy se ve stdji Zhot mésicné rodilo 7,76 telat a ve stdji Tynice
6,24 telat.

Bylo by vhodné, aby se v Zemédélském druzstvu Presténice zapoustély jalovice podle
vahy, nikoliv podle véku, protoze zjistény primérny vek pii prvnim oteleni je vyssi nez udava

chovny cil plemene. Pii zapouSténi podle v€ku dochazi Casto ke ztuénéni plemenic,
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Kk problémtiim s plodnosti a nasledné brakaci. Dale by ke zlepSeni reprodukce méla pomoci
presnéjsi detekce fije, nevhodnd doba inseminace miize byt divodem niz§iho procenta
zabtfezavani. Dilezité je soustfedit se na provedeni inseminace ve spravny ¢as a piipadnou
reinseminaci prebéhlych plemenic uskutecnit v co nejkratsi mozné dobé. Avsak je tfeba mit
na paméti, ze faktort, které ovliviiuji reprodukcei je celd fada a kazdy urcitou mérou pusobi
na plodnost.

Zjisténé vysledky vyvraceji hypotézu, ze detekce fije pomoci pocitaCového systému,

vvvvvv

ukazatelll za jednotlivé staje nebyly dostatecné rozdilné.
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11 Seznam pouzitych zkratek

SRN- Spolkova republika Némecko

CMSCH- Ceskomoravska spoleénost chovateli

NEB- negativni energeticka bilance

GnRH- gonadotropni hormon (Gonadotropin-releasing hormone)
hCG- lidsky choriovy gonadotropin

ZP- zemédélska piida

OP- orna piida

LFA- Less Favoured Areas (méné ptiznivé oblasti)

OA- typ ostatni méné piiznivé oblasti

ZD- zemédélské druzstvo
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14 Ptilohy

Tabulka €. 7: Frekvence plemenného zastoupeni.

¢etnost plemenného f kumulativni kumulativni
, rekvence %
zastoupeni frekvence %
C100 329140,62 329 40,62
C50X 1 0,12 330 40,74
C67R 1 0,12 331 40,86
C68R 2| 0,25 333 41,11
C69H 2| 0,25 335 41,36
C69R 3| 0,37 338 41,73
C69RA 1| 0,12 339 41,85
C70R 3| 0,37 342 42,22
C70RX 2| 0,25 344 42 .47
C70X 3| 0,37 347 42,84
C71H 2| 0,25 349 43,09
C72R 2| 0,25 351 43,33
C72RA 1 0,12 352 43,46
C73H 1 0,12 353 43,58
C73R 2| 0,25 355 43,83
C74R 11| 1,36 366 45,19
C75H 1 0,12 367 45,31
C75R 10| 1,23 377 46,54
C75X 2| 0,25 379 46,79
C76R 171 21 396 48,89
C77A 2| 0,25 398 49,14
C77H 1 0,12 399 49,26
C77R 18| 2,22 417 51,48
C78A 2| 0,25 419 51,73
C78H 3| 0,37 422 52,1
C78R 33| 4,07 455 56,17
C78X 2| 0,25 457 56,42
C79A 3| 0,37 460 56,79
C79H 3| 0,37 463 57,16
C79R 29| 3,58 492 60,74
C80A 2| 0,25 494 60,99
C80H 2| 0,25 496 61,23
C80R 30 3,7 526 64,94
C81A 2| 0,25 528 65,19
C81R 34| 4,2 562 69,38
C82A 7| 0,86 569 70,25
C82H 41 0,49 573 70,74
C82R 25| 3,09 598 73,83
C83A 8| 0,99 606 74,81
C83H 2| 0,25 608 75,06
C83R 19| 2,35 627 77,41
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CB84A 14) 1,73 641 79,14
C84H 6] 0,74 647 79,88
C84R 12] 1,48 659 81,36
C85H 2] 0,25 661 81,6
C85R 43| 5,31 704 86,91
C86H 8] 0,99 712 87,9
C86R 21| 2,59 733 90,49
C87H 1| 0,12 734 90,62
C87R 29| 3,58 763 94,2
CB88A 6] 0,74 769 94,94
C88R 40( 4,94 809 99,88
C88X 1] 0,12 810 100

Graf ¢. 8: Natalita a pocet zivé odchovanych telat podle potadi laktace, Tynice 2015.
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Graf ¢. 9: Natalita a pocet zivé odchovanych telat podle potadi laktace, Tynice 2016.
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Graf ¢. 10: Natalita a pocet zivé odchovanych telat podle poradi laktace, Zhot 2015.
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Graf ¢. 11: Natalita a pocet Zivé odchovanych telat podle potadi laktace, Zhot 2016.
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Graf ¢. 12: Natalita podle zptisobu detekce fije.
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