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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyvad hodnocenim vynosovych prvkad a sladovnické
kvality zvolenych odrad jarniho sladovnického jeCmene v podminkach
poloprovozniho pokusu podniku ,, Kantor Vaclav - zeméd¢lsky podnikatel. Bylo
vybrano stanovis$té pokusu a sledovaly se hodnoty vynosovych prvki, a to poctu
rostlin, odnozi a klasti na plosnou jednotku, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice semen
a vynosu. Z ukazatela kvality zrna to byly obsah dusikatych latek, pfepad nad sitem
2,8, 2,5 a 2,2 milimetru a pod sitem 2,2 milimetru, obsah Skrobu, kli¢ivost, kli¢iva
energie a vlhkost zrn. Mezi hodnocené odrudy patiily: Malz, Sebastian, Laudis 550,
Kangoo, Xanadu, Sunshine, Bojos, KWS Irina a Pionier. Veskeré vysledky byly
zaznamenavany do tabulek a do grafii. Ve vysledném srovnani vSech parametrti byl
zjistén vliv odridy na rizny vynosovy prvek. V tomto jednoletém poloprovoznim
pokusu dosahla nejlepsich hodnot odriida Kangoo, a to z hlediska vynosovych prvki

I kvality.
Kli¢ové slova: Jarni sladovnicky je¢men, vynosové prvky, kvalita zrn, odrida.
ABSTRACT

This Master thesis deals with the yield management evaluation and malting quality
of chosen varieties of the spring malting barley in terms of half-working experiment
in company ,,Kantor Vaclav — Agricultural businessman®. There was chosen a stand
of experiment and the values of yield management were observed, especially the
number of plants, their offshoots and spikes per square unit, the quantity of grains in
spikes, the weight of a thousand seeds and the yield. In case of the grain quality
elements was rated a content of nitrogen substances, the drop above the sieve 2,8,
2,5, 2,2 mm and under the sieve 2,2 mm, then the content of amyloid, germination
and its energy as well as the grain moisture. Among the rated varieties were placed:
Malz, Sebastian, Laudis 550, Kangoo, Xanadu, Sunshine, Bojos, KWS Irina and
Pionier. The results were filed in the tables and charts. The influence of variety on a
different yield element was found out in the final comparison of all parameters.
According to the aspect of the yield elements as well as the quality, the best values in

this year taking experiment were reached by the Kangoo variety,

Key words: spring malting barley, yield management, grain quality, variety
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1 Uvod

Obiloviny jsou povazovany za nejrozsifenéj$i skupinu péstovanych plodin na
svété. Rozsah péstovani obilovin souvisi s Sirokym vyuzitim jejich produkta, a diky
energetické hodnoté maji vysadni postaveni ve vyzivé lidi. Kromé lidské vyzivy
slouZzi celé rostliny nebo zrna ke krmeni zvifat. Mezi nejvyznamnéjsi obiloviny patii

pSenice, ryze, kukufice, je¢men, Zito, oves a proso.

Nejvétsimi producenty jeémene jsou Rusko, Spanélsko, Ukrajina, Kanada, USA,
Francie. Ceska republika v roce 2016 péstovala jeémen na 325725 hektarech.
Vzhledem Kk této rozsahlé produkci je jeCmen druhou nejpéstovanéjsi plodinou.
V tomto roce se sklidilo 1 845 254 tun je¢mene s vynosem 5,67 tun z hektaru. Ozimy
jeCmen je pouzivan piedev§im ke krmnym ucelim, ale vyslechténé jsou jiz i
sladovnické odrudy. Jarni jemen je z 30 % vyuzivan pii vyrobé sladu. Déle slouzi i
K potravinaiskym ucelim, a to jako je¢né kroupy, krupky, jahly a také nahrazka
kavy, tedy melta. Novym zptisobem konzumace je takzvany mlady je¢men, ktery je

velmi bohaty na vitaminy, mineralni a stopové prvky.



2 Literarni prehled

2.1.  Historie je¢mene

Je¢men, Hordeum vulgare L., byl jednou z nejstarSich domestikovanych obilnin.
Jeho evolu¢ni historie je velmi jednoducha (Zohary, Hopf, 2000). Na pocatku
péstovani stalo nekolik recesivnich alel je¢mene a divoky je¢men. Divoky jeCmen
disponoval velmi silnymi mfizkami, jejichz vymyceni bylo obtizné, zatimco
kultivované formy mély naha zrna. Formy domestikované byly spiSe Sestifadé nez

dvouradé. O plivodu péstovani je¢mene V oblasti Blizkého vychodu hovoii mnoho

dikazt (Hancock, 2012).

Vyvoj je¢menéistvi v Ceské republice byl vyrazné narusen svétovymi valkami.
Ceské odriidy byly nahrazovany némeckymi, které vsak nedosahovaly takové
kvality. Doslo i k poklesu vyvozu je¢mene do zahrani¢i. Piesto se vSak je¢mendistvi

po valce velmi rychle zotavilo (Spaldon a kol., 1986).

2.2. Charakteristika jecmene

Dle Ulricha (2011) je v poslednich letech jeémen obecné ¢tvrtou nejpéstovanéjsi

cerealii a patou nejpéstovangjsi plodinou ve svété (Ulrich, 2011).

Ozima i jarni forma je¢mene jsou vyraznou pramyslovou i krmnou plodinou.
Zrno je velmi bohaté na skrob (5570 %) a je vhodnym jadernym krmivem na vykrm
hospodaiskych zvitat i cennou glycidovou slozkou krmnych smési. V nasi zemi se
péstuje vyhradné sladovnicky je¢men, ktery je dileZitou surovinou pro vyrobu piva a
také vyznamnym zbozim pro zahrani¢ni obchod. NaSi vyrobci a Slechtitelé
sladovnického je¢mene dosahli v zahrani¢i velmi dobré povésti a ovlivnili péstovani

sladovnického je¢mene prakticky ve vSech evropskych statech (Kristin a kol., 1980).

Je¢men uréeny pro krmné ucely je uplatiiovan K silazovani, senazovani nebo
horkovzdu$nému suSeni, a to pfi sklizni celych rostlin v mlééné voskové zralosti.
V potravinaistvi se pak vyuziva Kvyrobé krup, jecné mouky, vlocek, miisli a

kavovych nahrazek (Snobl a kol., 2005).

Cennym krmivem pro zivocisnou vyrobu jsou odpady jako napi. sladovnické
mlato pfi sladovani je¢mene. Jako dllezité objemné krmivo se vyuziva jemné slama

je¢mene (Kristin a kol., 1980).
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Botanicky patii je¢men do celedi lipnicovitych, rod Hordeum L. Tento rod

je¢mene zahrnuje plané (nekulturni) i kulturni formy je¢mene, které jsou velmi

rozlisné V typu. Kulturnim druhem je jeCmen sety (Hordeum sativum), ktery je

jednolety, a to 0zimy nebo jarni. Pleva je osinatd, Siroka nebo uzka, a prechazi

Vv kratkou nebo dlouhou osinu. Plucha plodného kvitku je osinata se zarodkem osiny,

bezosinna nebo s kozovitou vidlici podobnou trojzubci, nazyvanou téz kapé. Pocet

chromosomii v diploidnim stadiu je 14.

Je¢men obecny, mnohotady — Hordeum vulgare L. mé tuhé vieteno a vSechny
tii klasky plodné s vyvinutym zrnem normalni kli¢ivosti, tudiz jsou klasy
vicefadé a plucha prodlouzena v osinu. K tomuto poddruhu patii dvé skupiny
je¢mend mnohotadych:

o Jeémeny Sestifadé — H. hexastichum, které maji klas husty, kratky,

vSechny klasky plodné, dlouze osinaté. Zrna trojklaski jsou v ptfimych
fadach nad sebou a jednotlivé fady jsou od sebe stejné¢ vzdalené, tudiz
na prafezu klasu vytvareji podobu pravidelné Sesticipé hvézdice.
JeCmeny ctyiftadé — H. tetrastichum, mayji klas tidsi a del$i nez typicky
je¢men Sestifady. U téchto jeCmend jsou stfedni zrna trojklaska
umisténa nad sebou, jsou vétsi, plnéjsi, u zédkladny rovnd. Pfi bocnim
pohledu na klas se postranni zrna =z protilehlych trojic klaskt
prekryvaji. Pisobi tak dojmem, ze klas je ctyffady, ackoliv ve
skutecnosti je Sestifady.

Mnohotadé je¢meny H. parallelum, pyramidatum, pallidum, ricotense,

horsfordianum, nigrum, coelestes, trifurcatum, leiorrhynchum

Je¢men dvourady — Hordeum distichum. Nejvice se podoba je¢meni planému,
zn¢hoz byl vyslechtén. Jeho klasové vieteno je tuhé a nelamavé. Ze tii
klaskt klasového vietena ma jen prostiedni klasek plodny. Vyvinuté klasky
maji pluchu dlouze osinatou, ostatni postranni dva klasky jsou jalové a
bezosinné. DEli se do skupin:

o Jetmen dvoutady nici — H. d. nutans, ktery ma vétSinou klas 5-13 cm

dlouhy, tidky, tzky, po celé délce stejné Siroky. Klasy v plné zralosti
hackuji. Zrno ma jemné vrasc¢itou pluchu, je moucnaté a vyborné se

hodi pro sladovnické ucely.
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Je¢men dvoufady vzptimeny — H. d. erectum, ktery se vyznacuje
kratkym hustym klasem, vzpiimenym az do plného uzrani. Plucha
zrna je hrubsi, jakost zpravidla slabsi neZ u je¢ément nicich, ale zrno
byva obvykle vétsi, stéblo pak pevnéjsi a 1épe odolava poléhani. U nas
se tento jeCmen nepéstuje.

Je€men pavi — H. d. zeocriton, neboli pavek, ma klas velmi kratky,
husty, dole Siroky, ke Spicce se zuzujici. Zrna odstavaji od klasového
vietene, proto jSOU osiny v¢&jifovité odstaté. Zrna maji silnou pluchu a
ke sladovani se nehodi. Péstuje se ojedinéle v Italii a Spanélsku jako
krmny je¢men.

Je¢men dvoutfady nahy — H. d. nudum, ktery je u nas péstovan jen
ojedinéle. Obilka nesriistd s pluchou a pluskou. Obilky je¢mene
nahého pro sklizenn velmi dlouho dozravaji. Vétsinou jsou rané a vice
poléhaji.

Dale sem fadime H. medicum, nigricans, persian a H. defientes.

JeCmen piechodny — Hordeum intermedium (v literatufe nazyvan

nepravidelny) ma tuhé, pevné vieteno a byvaji u néj nepravidelné vyvinuty

jeden az tii plodné klasky (Sobotka a kol., 1958).

Je¢men labilni — Hordeum labile, nazyvan téz ruznotvary. Je diikazem toho,

jak byl pocet fad ovliviiovan klimatickymi podminkami v oblastech péstovani

(Zimolka a kol., 2006).
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Z tabulky 1 je patrné zastoupeni jeCmene v poméru k celkovym obilninam a

vyvoj osetych i skliziiovych ploch ozimého i jarniho je¢mene (Anonym ¢. 3., 2016).

Tabulka 1 - V¥voj ploch a sklizni obilovin a jecmene v letech 2008 —2016 na tizemi CR

Plodina | MJ | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

P[ha] | 1558596 | 1541679 | 1462836| 1479484 | 1454435| 1413143 | 1409610 | 1389827 | 1359 014

Coe?k':rgv'NY S[f | 8369503 | 7831998 | 6877619 | 8284806 | 6595493 | 7512612 | 8779299 | 8183512 | 8596 408
Vv

[tha] 5,37 5,08 4,70 5,60 4,53 5,32 6,23 5,89 6,33

Plha] | 482395| 454820| 388925| 372780| 382330| 348992| 350518| 365946| 325725

STt | 2243865| 2003032 | 1584456 | 1813679 | 1616467 | 1593760 | 1967049 | 1991415 | 1845 254
Vv

[tha] 4,65 4,40 4,07 4,87 4,23 4,57 5,61 5,44 5,67

P[ha] | 141174| 134613| 110207| 100809| 98004 106265| 102927 104540| 104007

ST | 659841| 648753 495786| 467740 390385| 474699 590689| 570973 637443
v

[tha] 4,67 4,82 4,50 4,64 3,98 4,47 5,74 5,46 6,13

Plha] | 341220| 320207| 278718 271972| 284326| 242727| 247590| 261406| 221719

Jecmenjarni | S [t] | 1584024 | 1354278| 1088670 | 1345940 | 1226082 | 1119061 | 1376360 | 1420443 | 1207811
v

[tha] 4,64 4,23 3,91 4,95 4,31 4,61 5,56 5,43 5,45

2.2.1. Ozimy je¢men

Ozimy je¢men je vyuzivan piedev§im pro krmné ucely. Krmna kvalita je u odrid
S vétSim zrnem na urovni krmnych odriid jarniho je¢mene. V osevnim postupu
umoznuje ozimy jeémen piiznivé rozlozeni pracovnich Spicek jak pii seti, tak
predev§im pfi Znich, a to z divodu brzké sklizné. S ohledem na tento fakt je
nejvhodnéjsi piedplodinou pro fepku olejku (Anonym ¢&. 2., 2017). Z divodu kratsi
vegetacni doby lze ozimy jeCmen vyuzivat jako kryci plodinu pro podsev jetelovin.
Jeho naroky na predplodinu jsou sice malé a jeho péstovani neni narocné, avsak
ZUstava nejméné zimovzdornym druhem z ozimych obilnin (Spaldon a kol., 1982).
Ozimy je¢men piinasi VEtSi vynos na méné trodnych, lehkych, piscitych ptidach nez
ozima pSenice nebo Zito. Dobfe se uplatni 1 v suchych oblastech, nebot’ se diive

sklizi a netrpi ve velké mite letnimi pfisusky (Pfihoda a kol., 2012).

Ozimy je¢men byl vzdy urCen pfevazné pro krmné ucely, avsak tento fakt se
zménil. Tvrzeni, ze kvalitni slad je mozné vyrobit pouze z jarniho jeCmene, jiz
neplati. Zaslouzila se o to odrida Wintmalt. Zakladnim ptfedpokladem pro tspeésné
pestovani je vyvazena vyziva NPK, seti v agronomickém terminu, podzimni ochrana
proti pfenaseClim vir6z a Casné nastartovani porostll brzkou davkou dusiku na jate

(Souffl’info,2016).
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2.2.2. Jarni jeémen
Jarni jeCmen je péstovan pouze ve dvouradé formé. Jeho vegetacni doba je
nejkratsi a ma nejslabs§i kofenovou soustavu. Z téchto divodi vyzaduje co

nejptizniveéjsi podminky pro rychlé Cerpani Zivin a jejich zpracovani na tvorbu

vynosu (Divis a kol., 2000).

Jarni je¢men je po ozimé psenici druhou nejvyznamngj§i obilovinou v Ceské
republice. V tabulce 1 je znazornéno zastoupeni a vyvoj péstovani jarniho jeCmene
v Ceské republice (Onderka a kol., 2001). Usp&sné péstovani je¢mene a jeho zasady,
které¢ byly publikovany jiz v roce 1926 v Je¢menaiské ro¢ence 1999 pod nazvem
Desatero Ceskoslovenského je¢menare, jsou platné dodnes a z historického pohledu

ptedbehly dobu (Prokes a kol., 2008).

Jarni jeCmen se nejvice péstuje pro sladovnické Gcely. Sladovnicky je¢men lze
péstovat iekologickym zplsobem, avSak jeho produkce zavisi na pribchu
povétrnostnich podminek. U odrid péstovanych v ekologickém zemédélstvi se klade

diraz na dobry zdravotni stav a nepoléhavost (Honsova, 2008).

2.3. Piehled uzitkovych sméru

Ruiznorodost vyuziti produkce surovin jeémene podle Zimolky (a kol., 2006)
vyzaduje vyhovujici specifické pozadavky na parametry kvality a dal$i vlastnosti,
odpovidajici morfotyp rostliny a optimalni organizaci porostu. Mnohostrannost
vyuziti produkce piedpoklada i Slechténi vhodnych odrid, které spliiuji uvedené

pozadavky. Podle néj je rozdélujeme z hlediska uzitkovych sméri na:

e sladovnicky

e krmny

e primyslovy

e potravinaisky

e picninaisky

2.3.1. Sladovnicky je¢men

Z celkového péstovani jeCmene na svété je piiblizné 30 % péstovano jako
sladovnicky je¢men. Sladovnicky je¢men se u nas vyskytuje pievazné jako jarni
forma, ale objevuji se odridy ozimé formy se stejnou kvalitou, jako jsou jarni odriady

(Hajek a kol., 2006).
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Na sladovnicky je¢men se jakostni pozadavky odvijeji od normy 46 1100-5
(Cerny a kol., 2007). Kvalita jeémene se posuzuje podle USJ. Hlavnimi kritérii je
obsah bilkovin, pfedevsim dusikatych latek, kli¢ivost a podil pfedniho zrna (Pipalova

a kol., 2015).

2.3.2. Krmny je¢men

Vétsina vypéstovaného jeémene se pouziva ke krmnym udelim. V CR se
zkrmuje asi 70 % produkce jeémene. Krmny jeémen se péstuje ve formach
vicetadych i1 dvouradych, ozimych i jarnich, pluchatych i bezpluchych. Mé vyssi
obsah bilkovin (asi 15 %) a lyzinu i nizsi obsah B-glukanu (1,5-2 %). Mimo
vysokého obsahu bilkovin a esencialnich aminokyselin v zrnu je dtlezity i vysoky
podil skrobu. Krmny je¢men se vyznacuje dobrymi dietetickymi vlastnostmi. Ma
priznivy vliv na jakost masa a tuhost tuku. Vyuziva se predevsim k vykrmu prasat a
skotu. U dribeZe se uplatiiuje méné, protoze obsahuje neSkrobové polysacharidy,
zejména [-glukany a pentézany. Pozadavky na zrno jeCmene pro jiné nez

sladovnické vyuziti stanovuje norma (Anonym &. 5, 2018).

2.3.3. Primyslovy je¢men

Tento je¢men se péstuje pro vyrobu lihu (zvlast€¢ whisky), skrobu, detergentu,
kosmetickych a farmakologickych p¥ipravki. Rada doporudeni se tyka zvlasts
bezpluché formy je¢mene, ve které byla prokdzana vyssi energetickd hodnota a

vysoka extrakéni schopnost (Ticha, 2006).

2.3.4. Potravinarsky jeémen

Pro pfimou lidskou vyzivu se u nas uvadi spotieba potravindiského jeCmene
okolo 1,2-1,6 kg na osobu za rok. Pro potravinaiské ucely se vyuziva jak pluchaty,
tak 1 bezpluchy je€men. Svym obsahem vldkniny je€men piiznivé plsobi na sniZeni
hladiny cholesterolu, snizeni rizika vyskytu rakoviny tlustého stfeva a na prevenci
obezity a cukrovky (Kopacova, 2007). Vyrobky z je¢mene jsou kroupy, krupky,

jecné krupice, jecna mouka a je¢né vlocky (Kucerova, 2004).

2.3.5. Picninarsky je¢men
Jarni jeCmen je v picninafstvi vyuzivan jako kryci plodina pro vysev viceletych

picnin, jako je vojtéska, jetel a jetelotravy. Doporucuji se odridy, které maji rané;jsi
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metani, jsou mén¢ odnozivé a maji veétsi odolnost proti poléhdni. Sklizi se v mlécné
voskové zralosti. Z tohoto diivodu se vyuziva pro granulovani, suSeni a sendzovani

(Zimolka a kol., 2006).

2.3.6. Mlady je¢men

Mlady jeCmen je nova forma uzitkového sméru pfi pestovani jeCmene. Patii
K tzv. ,, Green Foods“ a jedna se o produkty vybrané z mladych rostlin a vyhonka
jeCmene péstovanych bez chemickych postfikd a hnojiv. Tyto rostliny se péstuji
v oblastech strodnou pudou a dosazenym mnozstvim srazek. Nazev ,,Mlady
jeCmen* je odvozen od zpracovani mladé rostliny je¢mene ve fazi rstu pied
viditelnym prvnim kolénkem. V tomto stadiu obsahuje nejvétsi mnozstvi

prospésnych latek pro télo (Rathousky, 2009).

Je to svézi zeleny népoj, ktery se vyuziva jako doplnék stravy. Obohacuje stravu
o vitaminy, mineraly, enzymy, chlorofyl a dals$i antioxidanty. Latky tohoto napoje
pozitivné pusobi na lidsky organismus a zajiStuji jeho hloubkovou detoxikaci.
Instantni napoj se vyrabi dvéma zpusoby. V prvnim znich se mladé vyhonky
jeCmene ususi a namelou na jemny prasek. Pfi druhém zplisobu se z mladych
vyhonkt jeCmene ziska $tava, ktera se usus$i na jemny prasek zvany Allnature

(Dvotak, 2010).

2.4. SloZeni je¢ného zrna

2.4.1. Stavbazrna

Zrmo jeCmene je vietenovitého tvaru, zuZujici se na obou koncich a s mélkou
ryhou podél ventralni strany. Na zakladnim konci zrna se nachazi embryo. Embryo
se sklada z kofenové cepicky (Root cap), koleorhizi (Coleorhiza), zékladu kotinku
(Strands Rootlet), mezokotylu (Provascular), vzrostného vrcholu (Acrospire),
zékladu prvniho pravého listu Emryonic leaves), koleoptile stitku (Coleoptyle), Stitku
(Scutellum) a vrstvy palisddovych bunc€k (Scutellar epithelium). Endosperm se
skladd z vrstvy aleuronovych bunék (Aleurone layer) a vlastniho mou¢ného jadra
(Starchy endosperm). Obalové vrstvy, které pokryvaji embryo i endosperm, se
nazyvaji oplodi (Pericarp) a osemeni (Seed chat). Pluchaté odriidy jeCmene maji
navic ochranné obaly pied vnéj§imi vlivy, a to pluchu (Lemma) a plusku (Pelea)

(Briggs, 1978).
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2.4.2. Chemické sloZzeni

Je¢né zrno ma vice vyvinuté oplodi a diky tomu vys$si obsah hrubé vlakniny.
Hlavni zivinou je Skrob, kterého je méné nez u pSenice. Primérny obsah dusikatych
latek je 815 %. Limitujici aminokyselinou je lyzin, 1 kdyZ jeho obsah je vySsi nez u
pSenice. Zasobni bilkovina je hormon prolamin. Zrno jeémene obsahuje také
antinutri¢ni polysacharidy B-glukany (az 8 %) (Anonym ¢. 5., 2018). Chemické
slozeni podle Ptihody (a kol., 2004) je zobrazeno v tabulce 2.

Tabulka 2 - Chemiské sloZeni zrna je¢mene v % (PRIHODA A KOL., 2004)

Bezdusikaté Dusikaté
Plodina | Voda extraktivni ust Vlaknina | Tuky | Popeloviny
. latky
latky
_Zmo 137 67,8 10,2 40  |21-23| 2227
jecmene

2.5. Riist a vyvoj

Ristem a vyvojem souhrnné¢ rozumime zmény probihajici v ramci ontogeneze,
tedy obdobi od nabobtnani a vykliCeni zrna az po vytvofeni nového zrna.
V soucasnosti je nejvice uplatnovana tzv. Zadoksova stupnice, ozna¢ovana také jako
dekadicka (Klem a kol., 2011). Systém Zadoksovy stupnice je dvoumistny kod. Prvni
Cislice odkazuje na hlavni fazi vyvoje zacinajici klicivosti a konc¢ici dozravanim
jadra, druha rozdé€luje jednotlivou fazi rustu (Anderson a kol., 1995). Pro sledovani
vyvoje vegetacniho vrcholu a budouciho klasu se pouziva mikrofenologické stupnice
podle Kupermanové. V celé ontogenezi rozliSujeme dvé zakladni obdobi, a to
vegetativni (0d kli¢eni az do konce odnoZzovani) a generativni (od sloupkovani az do
doby plné zralosti) (Moudry, Juza, 1997). Rustové faze a vyvoj vegetacniho vrcholu
je zobrazen v tabulce 3.
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Tabulka 3 - Popis makrofenologické a mikrofenologické stupnice obilnin (zkracena)
(Anonym ¢. 4)

Mezinarodni Etapa organogeneze

Ristova faze ozmaceni vzrostného vrcholu
DC) Ozima pSenice | Jarni jeémen

Kli¢eni
sucha obilka 00 L L
objeveni koleoptile na obilce 07 L. L
Vzchazeni
objeveni koleoptile nad povrchem pldy 10 L L
(1. list stoen uvnitt)
Prvni listy
1 kst (2 st wyriista z pochvy 1 lishy) 11 I IL
2.—3 List 12—-13 L IL
OdnoZovani
zatatek odnoZovani, 1.odnoZ 21 L-II. III.
plné odnoZovarni, rozvinuté odnoZe 25 IL. IL-IV.
prodluzovani listovych pochev 29 IL-IV. Iv.
Sloupkovani
rychlé prodluZovani listovych pochev 30 IV. IV.-V.a
1.kolénko (hmatné nad powrchem piidy) 3l V.a V.b-VL
2. — 6. kalénko 32-736 Vh-VL VI-VIL
objeveni se posledniho listu 37 VI-VIL VIL
objeveni se jazytku posledriho listu 39 VIL VIL
Nadurovani listove pochvy
nadufovani listové pochvy posled listu 43 VIL VIL
vicitelné osiny z listové pochvy 49
Metani
zatatek metani 1. widitelny klasek 51 VIIL VIIL
cely klas vymetén 59
Kveteni
zatatek kveteni, proni viditelné pragnikey 61 IX IX
konec kvetend, vétsina klaski odkoretla 69
Zaami
tvorba obilky, obsah obilky vodnaty 71 X X
sttedné mlééna zralost, mlékovity endosperm 75 X1 X
voskova zralost, obsah obilky mékiy a tvarny
#huta zralost, obsah obilky pruZny aZ pewny 87
Pha zralost
ohilka je twrd4, rostlina zaschla a odumfela 91 Xl XIL

2.5.1. Kliceni

Kliceni ve fyziologickém pojeti zacind piijmem vody semen a konci zacatkem
prodluzovaciho rustu ridiculi v embryu. Z agronomického hlediska kli¢eni znamena
vynotfeni kli¢ni rostliny nad povrch pidy. Kli¢eni semen muze byt ovlivnéno i
podminkami, pfi kterych se semena vyvijela na matetfské rostliné. Pasobi na to
dusikata vyziva rostliny, délka dne, vodni stres nebo kvalita slune¢niho zafeni
(Prochazka a kol., 2006).

Dobou oznacujici délku zivota semen rozumime dobu pravé takovou, po kterou
jsou semena schopna za ptiznivych podminek klic¢it. Je ovliviiovana ptsobenim
vngjsich podminek. (Dvofdk, Smutny, 2008). Z polnich plodin si obiloviny
uchovavaji kli¢ivost po dobu pfiblizné 10 let, pficemZz se kazdym rokem sniZuje

(Sebanek a kol., 1983).
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2.5.2. OdnoZovani
Z odnozovaciho uzlu se zacinaji vytvaret sekundarni kofinky. Odnoze vznikaji
Vv uzlabi jednotlivych listii. V zlabi listové pochvy hlavniho stébla vznikaji odnoze
1. fadu, poté se vytvareji odnoze 2. fadu a dale. Neplati vSak, ze na kazdé odnozi se

vytvoii klas (Kantor, 2015).

2.5.3. Sloupkovani
V obdobi sloupkovani dochéazi k rychlému prodluzovani listovych pochev a
vzptimovani rostlin. Na hlavnim stéble se vytvaii 3—6 kolének. Na poslednim listu je

viditelny jazycek (Petr a kol., 1997).

2.5.4. Metani a kveteni
Metanim oznacujeme stav, kdy pochva praporcového listu po zdufeni praskne a
uvolni se kvétenstvi. Pro pribéh metani jsou rozhodujici venkovni teploty, které by
se mély pohybovat idealné mezi 16-20°C. AZ po dozrani pohlavnich organd kvétu

dochazi k vlastnimu kveteni, které probiha pfiblizné 10 dni (Zimolka a kol., 2006).

2.5.5. Tvorba zrna a zrani
Po dokonceni opyleni pfichézi na fadu dvoji oplozeni, oosféry a centralni bunky
zarode¢ného vaku. RozliSujeme nasledujici stupné zralosti: mlécna, voskova, zluta,

plna a mrtva (Moudry, Jiiza, 1997).

2.6. Faktory ovliviiujici vynos zrna jarniho je¢mene

Pro jarni je¢men plati, a to vice nez pro kteroukoliv jinou plodinu, Ze vynos musi
byt utvaren na pevné zékladné, kterou v pfipad€ jeCmene tvoii pocet rostlin a pocet
produktivnich odnozi. AZ poté nabyvaji na vyznamu ostatni vynosové prvky.
V druhé poloving sloupkovani se velmi c¢asto intenzivné projevuji veskeré
nedostatky. K nejcastéjSim chybam v tvorbé struktury porostu dochazi z davodu
nevhodného hospodareni s poskliziiovymi zbytky, nekvalitniho zpracovéani pidy a
nedostate¢né zasoby pohotovych Zivin v dob& pocate€niho rlstu. Tyto faktory

ovliviiuji polni vzchazivost, vyrovnanost porostu, odnozovani a tvorbu klasu (Klem a
kol., 2006).
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2.6.1. Prostredi
Kofeny je¢mene nabyvaji z hlediska pfijmu zivin velkého vyznamu Vv sorpéni a
fixani schopnosti pidy, struktufe, biologické aktivité a fyzikalnich vlastnostech
souvisejicich s vodnim a vzduSnym rezimem (Prugar, Hraska, 1989). Faktory
ovlivitujici pfijem zivin lze rozdélit do skupin:
»  ziviny v ptudni zasobé
= ziviny dodané hnojivy
= ostatni ekologické faktory (povétrnostni, ptdni, vyvolané technickymi
zasahy)
* interferencni vlivy pfijmu Zivin
» pfijmova kapacita rostlin
Uvedené vlivy vétSinou spolu uzce souviseji, popfipadé na sebe navazuji a

mohou se dokonce i prolinat (Baier, 1979).

2.6.1.1. Pidni podminky
Péstovani jarniho je¢mene je realné ve vSech vyrobnich oblastech, avSak vysoké
sladovnické kvality je mozné dosdhnout jen ve vhodnych pidné klimatickych
podminkach. Jedna se ptedevs$im o ¢ernozemné a hnédozemé (Polak, 1998). Hodnoty
pudni reakce jsou idedlni, kdyz se pohybuji od pH 6,0 na leh¢ich pidach az do pH
7,0 na tézsich pudach (Langer, 2006).

Neni vhodné péstovat sladovnicky je¢men na pozemcich s vysokym stupném
utuzeni ornice, nevyrovnanym vldhovym reZimem pldy, na lokalitach s castym
vyskytem mlhy a rosy i na pozemcich s vysokym stupném zapleveleni (Onderka a
kol., 2001).

2.6.1.2. Klimatické podminky

Pocasi soustavné ovliviiuje nase zivotni prostiedi. Pro zeméd¢lce je vSak pocasi
objektivnim vyrobnim ¢initelem. Kolisani rostlinné vyroby je ovlivnéno dvéma
faktory: objemem a uc¢innosti vkladt (materialni vklady, pocet a kvalifikace
pracovnikil) a povétrnostnimi podminkami (teplota, srdzky a jiné). Meteorologické
podminky v jednotlivych letech se vSak vyznacuji velmi Casto vyraznymi vykyvy, a
to jak ve srovnani za sebou jdoucich ro¢niku, tak i ve vztahu k viceletym praméram.
Pravé tyto zmény v ramci daného klimatu se rozhodujicim zpisobem podileji na

rozdilech objemu a kvality rostlinné vyroby mezi rocniky (Havli¢ek, 1985).
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S meteorotropnimi riziky pfi péstovani obilnin se setkavame v kazdé oblasti. Pojem
,, meteorotropni riziko *“ se vztahuje na nebezpeci, ze v dusledku hodnot uvazovaného
meteorologického faktoru dojde k nepiiznivému ovlivnéni vyvojovych a rtstovych

procest v kvantitativnim a kvalitativnim smyslu (Petr a kol., 1987).

Pro péstovani je¢mene je Zzadouci, aby se roéni teplota pohybovala od 5 do 27°C.
Vyssi teploty jsou pfiznivé jen v obdobi zrani. Béhem kveteni jsou vyzadovany
primémé teploty okolo 15 az 17°C. Pozadavky na vodu a srazky zavisi na odriidg,
cili vynosu a fizeni sklizn€. Je¢men je plodina odolna vici suchu a optimalni srazky
jsou 390430 mm ro¢n¢ (Mampati, 2009). Sleziak (2004) dodava, Ze bcéhem

vegetace jecmen vyzaduje 250 mm az 285 mm srazek, a to v rozlozeni:

* leden az unor - 55-60 mm

* bfezen - 3540 mm

= duben -45-55 mm

=  kvéten - 65-70 mm

= gerven - 55-60 mm

2.6.2. Osevniho postup

Je¢men je plodina, ktera vyuZziva starou pidni silu (Onderka a kol., 2001). Co se
vynosu a kvality sklizeného zrna tyce, dulezitou roli zastava piedplodina. Velmi
dobrou ptedplodinou jsou okopaniny (brambory, cukrova ftepa), po kterych je
dosahovan stabilni vynos a dobra kvalita zrna (Kvéch a kol., 1985). V sou¢asnosti se
osevni postupy nedodrzuji a nedochézi ke sttidani plodin, a tak se mnohdy stava, ze
piedplodinou je obilovina. Tento fakt se projevuje na vynosu. Také se zvySuje obsah
dusikatych latek v zrnu (Zimolka a kol., 2006).

Z dlouhodobého polniho pokusu byl zjistén pfiznivy vliv na vynos v disledku
stiidani plodin v osevnim sledu, vliv zafazeni meziplodin, pisobeni vyrovnané a
dostatecné vyzivy. Oproti tomuto vSak stoji vysledky, které byly zjistény v ptipadé
zatazeni odliSné struktury osevnich sledii s riznym zastoupenim obilnin, vcetné

monokultur a s odstupnovanou vyzivou dusiku (Lipavsky a kol., 2008).
2.6.3. Predsetova priprava pudy
Podmitka je jednim ze zdkladnich krok pro zpracovani pidy. Pro uspéch

podmitky je vyznamnd jeji v€asnost. Vhodna hloubka podmitky se urCuje podle

vlhkostnich a teplotnich podminek, druhu ptidy a plevell, které ma postihnout. Poté
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je zékladni opatfeni orba 20-25 cm hluboka. Orba upravuje neptiznivy stav pudy
ujezdéné mechanizacni prostiedky, umoznuje dobré piijeti podzimni a zimni vlahy a
ulehéuje boj s polnimi plevely (Petr a kol., 1983). V jarni pfedsetové piipravé je
vhodné, v ramci pfedchazeni utuzeni piidy, vykonat maly pocet pracovnich operaci,
nejlépe jednou nebo dvéma, maximalné tfemi (Kuklik, 2004). Provadime-li
zpracovani pudy a seti oddélené, je pro piipravu piidy vhodné pouzit kombinator ¢i
kompaktor, které zarucuji vétsi plo§né vykony pii rovnomérné hloubce kypieni, coz

by méla byt 3—4 cm, a dobr¢ kvalité set'ového lazka (Soukup, 2008).

Minimalizace ve zpracovani piidy vychdzi z pozadavkl plodin na stav puady.
Samotné obilniny nereaguji vétSinou na hlubsi zpracovani pidy a ke svému ristu
nevyzaduji nakyptenou pudu. Minimalizace zahrnuje dva zptusoby. Prvnim z nich je
minimalni zpracovani pudy, kdy se omezuje hloubka zpracovéani pidy a slucuji se
nebo vynechavaji jednotlivé operace. Druhy pak vychéazi ze seti do nezpracované

nebo jen mé¢lce nakypiené pudy do hloubky seti (Petr a kol., 1983).

Nové technologie zakladani porostdl jarnich obilnin se podle Simona (a kol.,

1999) vyznacuji témito charakteristickymi znaky:

» redukci hloubky a intenzity zpracovani pidy

= ponechanim poskliziiovych zbytkd na povrchu pidy nebo ve svrchni vrstvé
ornice

* péstovanim strniskovych meziplodin jako mulce po sklizni pfedplodiny

= vysevem do nezpracované pudy specialnimi stroji

2.6.4. Seti

Brzké seti je zdkladem vysokého vynosu jeCmene, ktery zajiStuje dostatené
dlouhou dobu mezi vzejitim a metanim rostliny. Stejné tak pisobi na vynos pfiznivé
nizsi teplota na jafe, dostatek ptidni vldhy po zimé€ a specifické slozeni slune¢niho
spektra (Lekes a kol., 1985). Jak jiz bylo zminéno, jarni je¢men je vhodné zasit coO
nejdiive po zim¢. Je vsSak dulezité brat v uvahu stav pidy a zpracovatelnost
(Krovacek, 2007). Zimolka (a kol., 2006) uvadi, ze brzké zalozeni porostu tak
vytvaii predpoklady pro v€asné a vyrovnané odnozovani a je jednim ze zdkladnich

prvki technologie péstovani jarniho je¢mene. Opozdéné seti neni definovano datem,
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ale rozumi se tim zpozdéni proti optimalnimu terminu v pfislusném rocniku. Poté

dochazi jak ke snizeni vynosu, tak i ke zhorSeni sladovnické kvality zrna.

Vysevek zavisi na spoust¢ Cinitelich, pfedevsim na odradé jecmene (odnozovaci
schopnosti), na hodnoté osiva, na pud¢ (ziviny, vlaha, Sktdci, plevele), na
povétrnostnich podminkach, na dobé a zpisobu seti. Vysevek u sladovnickych
je¢mentl je vyS$i nez u jinych jarnich obilnin, a to aby vSechny odnoze vytvofily

vyvinuty, normalné vyzraly klas. Vysevek se stanovi vypo¢tem z tohoto vzorce:

MKS X HTZ (g) x 10 000

/ k . -1 =
Vysevek (kg.ha™") tistota (%) X klicivost (%)

Ze vzorce je patrné, ze vysevek v kilogramech na hektar se vypocita, kdyz se
vynasobi milion kli¢ivych semen (MKS) hmotnosti tisice zrn (HTZ) v gramech a
10 000, a to celé se podéli soucinem cCistoty a kli¢ivosti uvedenych v procentech.

Pocet vysetych klicivych semen se v naSich oblastech pohybuje od 3 do 5 miliont na

hektar (Cerny a kol., 2007).

Pro $itku fadkt se zpravidla vyuziva klasicka rozte¢ obilnatskych fadka 12,5 cm.
Zajimavy je vysev do uzkych tadkd 6,25 cm ¢i pfimo vysev na Siroko pomoci
novych secich technologii. Lepsi rozmisténi rostlin pozitivné plsobi na jakostni
parametry i na vynos diky mensimu podilu klast ze slabych odnozi (Cerny a Kol.,
2007).

2.6.5. VyZiva a hnojeni
Naro¢nost jarniho jeCmene a jeho kratka vegetacni doba jsou hlavni diivody pro
zajisténi co nejlepsiho stavu zivin v pudé (dobré zasoby fosforu, drasliku, vapniku a
hoi¢iku). Mimo to vyzaduje dostateCnou biologickou c¢innost. Na vynos 1 tuny
je¢mene a odpovidajicimu mnozstvi slamy se uvadi potieba 28-32 kg dusiku, 4-6 kg

fosforu, 2035 kg drasliku, 6-8 kg vapniku, 2-3 kg hoi¢iku (Divis a kol., 2000).

2.6.5.1.Dusik
Celkova davka dusiku by se méla pohybovat od 2060 kg.ha™. Tuto davku je
nejvhodnéjsi aplikovat najednou pied setim pii pripravé pudy. Pokud se ukaze
potieba dalsiho pfihnojeni dusikem, lze provést korekci vyzivného stavu, ale to jen
do zacatku obdobi odnozovani. Pozdé&jsi pfihnojovani miize mit neptiznivy vliv nejen
na zvySené zmlazovani porostit a tvorbu zelenych zrn v dobé sklizné, ale také na

zvyseni hodnot dusiku v zrn¢ (Divis a kol., 2000).
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Pii nedostatku dusiku jsou rostliny zakrnélé, s tenkymi stonky a bledymi
zelenymi listy. Celd rostlina se stava svétle zelenou az zlutou, postizené jsou malé

hlavy s malym poétem zrn (Schilling a kol., 1987).

2.6.5.2.Fosfor
JeCmen je citlivy na nedostatek fosforu. Oproti pSenici jsou na ném snadno
viditelné ptiznaky, pfedevsim nafialovélé listy. Nedostatek fosforu neptiznivé
ovlivituje absorpci dusiku rostlinou je¢mene. Je také dilezity pro vyvoj kofenového

systému. Pfi absolutnim deficitu fosforu rostlina nevytvaii klas (Kumar, Sharma,
2013).

2.6.5.3.Draslik
Vyvojova stadia nedostatku drasliku zacinaji prvni fazi, kdy pfi mirném deficitu
rostliny zacinaji byt kiechké, ochablé a maji zvadlé bledozelené listy. Ve druhé fazi,
pfi pretrvavani nedostatku, se na starSich listech od Spic¢ky vyviji okrajova chloroza.
V podminkach akutniho deficitu nastava faze treti. Celé postizené listy odumiraji a

maji tmavé hnédou barvu (Kumar, Sharma, 2013).

2.6.6. Regulace vyskytu Skodlivych ¢initelii
V dobé vegetace porost osetiujeme za ucelem potlaceni vyskytu plevelt, chorob,

Skudct a pro regulaci hustoty a poléhani porostu (morforegulatory) (Langer, 2002).

2.6.6.1.Plevele

Jarni je¢men je velmi dobtfe odnoZujici plodina a v optimaln€ zapojeném porostu
Vv pfiznivych podminkach je dostate¢né konkurenceschopny vici plevelliim. Presto je
herbicidni ochrana nutné a dilezité opatieni. Konkurence pleveli redukuje pocet
odnozi v prubéhu odnozovani. Ochrana proti dvoud€loznym plevelim by méla byt
provadéna co nejdiive s ohledem na jejich vyskyt a vyvojovou fazi. Bezplevelny
porost je zaklad bezproblémové sklizné¢ a dobré kvality zrna. Vyskyt plevell je
ovlivnén zaplevelenim pfedplodiny, pfipravou pudy pied setim a rychlosti ristu
v ranych rustovych fazich. K bézné se vyskytujicim dvoudéloznym plevelim patii
hefmankovité, brukvovité a rdesnovité plevele (svizel pfitula, merliky, vI¢i mak,

ptacinec zabinec, hluchavky, violka rolni a rozrazily).

Soucasnym systémem hospodateni nariistd vliv vyznamu travovitych pleveld.
Kromé ovsa hluchého a jezatky kuii nohy se vjeCmeni mulzeme setkat i

s chundelkou metlici (Suchanek, 2008).
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2.6.6.2.Choroby
Choroby pfenosné osivem se mohou projevit jiz pii vzchazeni a snizit pocet
vzeslych rostlin. Jde napiiklad 0 poSkozeni plisni snéznou (Monographella nivalis),
paluskou travni (Typhula blight) a podzimni a jarni infekci chorob pat stébel.
Ochranou je moteni osiva vhodnymi piipravky, pouziti 0Osiva ze zdravych porosti,
volba piedplodiny, dobré zaorani poskliziiovych zbytkd a agrotechnika. Vzchazivost
osiva muzeme zvySit chemickymi latkami (stimulatory) i fyzikalnimi zplsoby

(ozafovani, prohiivani) (Baudys a kol., 1958).

Béhem vegetace porosty jeémene napada padli travni (Erysiphe graminis DC.),
které vytvari typicky Sedy moucnaty povlak, hnéda skvrnitost (Pyrenophora teres
(Died.) Drechs., Helminthosporium teres Sacc.), rez je¢na (Puccinia hordei Otth.),
rynchosporiova skvrnitost (Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis) a ramulariova
skvrnitost (Ramularia collo-cygni - Rcc.). V klasu se objevuji houby zrodu

Fusarium, které poskozuji zrna (Siedel a kol., 1983).

2.6.6.3.Skidci
Do skupiny pifenasect virt fadime kyjatku osenni (Sitobion avenue) a msici
sttemchovou (Rhopalosiphum padi), které napichuji pletiva, vypoust&ji sliny a
nasavaji Stavy, a kiiska polniho (Psammotettix alienus), pfenaSejiciho vir6zni
zakrsavani jeCmene. Srdécka rostlin jsou napadana a poskozovana larvami bzunky
je¢né (Oscinella frit) a larvami kvétinky obilné (Hylemya coarctata). Skody na
kvétech zpisobuje sanim tfasnénka ostnita (Limothrips senticornis) a tfasnénka

obilna (Frankliniella tenuicornis) (Bartos a kol., 1968).

2.6.6.4.Regulace hustoty a polehani porostu
Jednim z limitujicich faktord v intenzivnich technologiich péstovani jeCmene je
omezeni poléhani, které zplsobuje znané vynosové ztraty, ale i zvySené riziko
znehodnoceni sladovnické kvality je¢mene nebo zvySeni nakladG na sklizen.

S 4

tomto zasahu dbat zvysené pozornosti (Klem a kol., 2006).

Pti aplikaci regulatoru ristu je potfeba zkratit nejdel$i internodia, a ta se u
jeCmene nachdzi pod klasem. Optimalni faze aplikace je v obdobi prvniho az
druhého kolénka, kdy dochézi ke zpevnéni bazalnich ¢asti stébla a tim k castecnému

zkraceni rostlin a podpofe tvorby druhotnych kotfent. Pii vysSich davkach dochézi
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K intenzivnéj$imu zkraceni stébla a k redukci po¢tu odnozi. Dal§im terminem je faze
konce sloupkovani az do nadufeni listové pochvy. Tento zésah urcuje délku
poslednich internodii a do jisté miry i pevnost stébla. Pii aplikaci je mnoho rizik,

které naptiklad pfi pozdni aplikaci mohou ohrozit pocet zrn v klase a hmotnost tisice

zrn (Silha, 2011).

2.6.7. Sklizen a poskliziiova Gprava

2.6.7.1.Zasady pro sklizen
Urceni terminu je jednou z hlavnich zasad organizace sklizn¢ sladovnického
jeCmene. Je to nejdilezitéjsi faktor. Sklizi se v obdobi plné zralosti, které je

charakterizovano:

» faze, kdy se zrno jiz neohne, ale pfi siln€j$im tlaku je 1ze pielomit

* rostlina odumfela aZ po praporcovy list

» ustala asimilacni ¢innost

» pluchy zezloutly az zb¢lely a rovnéz osiny ztratily sva piivodni zabarveni
= vlhkost zrna se snizila, zpravidla pod 16 %

* nejvyse polozené kolénko ma hnédou barvu

» Vv zrn¢ nastalo optimalni vyrovnani zasobnich latek

Bylo dokéazéano, Ze ptedcasna sklizen zabrafiuje pfesunu zasobnich latek ze slamy
dochdzi ke sniZeni klicivé energie a kli¢ivosti, k prodlouZeni doby poskliziiového
dozravani, snizeni vytéZnosti ptfedniho zrna, snizeni HTZ a tim i vynosu. Pozdni
sklizeni zvySuje nebezpeci vydrolu zrna a zvysuje skliziiové ztraty. Po dosaZeni plné

zralosti je zrno velmi citlivé na vné&jsi podminky (Polak a kol., 1993).

2.6.7.2.Poskliziiova uprava
Pro oSetieni sladovnického je¢mene po sklizni se ddva prednost dosousSeni
aktivnim vétranim. Teplovzdusné dosouseni je riskantni, protoze se ¢asto nedodrzuje
teplotni rezim zahievu (35°C) a velikost odsusku. Tim dochazi ke snizeni kligent,
energie kliceni a klesa 1 obsah extraktu. Naopak stoupé obsah dusikatych latek. Pred

prodejem je vhodné jeCmen vycistit, aby nedochazelo pfi prodeji k velkym srazkam.
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Kli¢ivost mize byt bezprosttedné po sklizni nizsi, nebot’ neprobéhlo poskliziiové
dozravani a nebyla pferusena dormance obilek. Také obsah dusikatych latek se po
urcité dobé skladovani mirn€ snizuje.

Skladovani sladovnického je¢mene by mélo byt rozdéleno podle jednotlivych
odrid a kvalitativnich parametrt (stejna vlhkost, obsah bilkovin). Prostory by mély
byt chranéné pred skudci a nepfiznivymi vlivy. Suché zrno lze skladovat ve vyssi
vrstv€. Nutnd je soustavnd kontrola vyskytu skladiStnich skadci a teploty

uskladnéného je¢mene (Polék a kol., 1998).

2.7. Tvorba vynosu

Béhem vyvoje a rustu probihaji slozité pochody zakladani, diferenciace a redukce
vegetativnich a generativnich organii vlivem piisobeni vegetacnich faktorii rostliny.
Zaroven probihaji procesy, na nichz zavisi celkové mnoZstvi vyprodukované
biomasy (fotosyntetickd asimilace) a rozdéleni asimilati mezi jednotlivé organy.
Produk¢ni procesy proto hodnotime ve vzajemnych vazbach se vSemi faktory, které
urcuji nejen biologickou produkei, ale 1 hospodatfsky vyznamnou ¢ast — vynos zrna

(Lipavsky, 2000).

2.7.1. Biologicky vynos
Biologicky vynos znamend vynos veSkeré biomasy, ktery je podminén vysokou
fotosyntetickou produktivitou rostlin. Dulezita je velikost a doba trvani asimilacniho
aparatu rostlin, rychlost fotosyntézy, aktivita kofenového systému, rychlost

transportu a rozdéleni asimilati mezi organy, pocet obilek a jejich velikost (Moudry,
2003).

K urcovani hodnot absorpce zafeni se pouzivaji hodnoty listové pokryvnosti v
porostu (LAI). Je to zékladni sloZzka rozhodujici o vysce biologické produkce. LAI se
udava v m? asimilaéni plochy rostlin z porostu na 1 m? plochy ptdy (Divi§ a kol.,
2010). V porostech obilnin se maximalni hodnoty LAI pohybuji v rozmezi 8-10 m?
na 1 m? v obdobi maximalniho rozvoje listové plochy. Optimalni hodnoty jsou o

polovinu nizsi (Kostrej a kol., 1998).

Vétsi vyznam ve vztahu k celkové biologické produkci se pripisuje

fotosyntetickému potencidlu integralni listové plochy (LAD), ktery zahrnuje
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celkovou velikost, rychlost utvafeni a délku trvani aktivni ¢innosti listového povrchu

v dobé¢, kdy se tvoii generativni organy (Petr a kol., 1980).

Vztahy mezi hodnotami LAl a LAD a vynosem jsou ovlivnény dal§imi

produk¢nimi ukazateli, jako je Cisty vykon fotosyntézy, rychlost ptirtistku suSiny na

plochu nebo hodnotami sklizinového indexu (Kostrej a kol., 1998).

2.7.2. Hospodarsky vynos

Podle Petra (a kol., 1980) je vynos tvofen témito tfemi zakladnimi komponenty:

¢ poctem klasti na plosnou jednotku, ktery je dan:

> poétem rostlin na 1 m?, ktery zavisi na:

biologické hodnot¢ osiva

Seti - mnozstvi vysevu, zptisobu, hloubce a dob¢ seti

vzchazivosti

redukci rostlin vlivem nepiiznivych cEinitell (pocCasi, chorob, Sktdct,
chemickych a mechanickych zasahi)

mezidruhovych a vnitrodruhovych vztazich

» produktivnim odnozovanim, které je ovliviiovano:

odnozovaci schopnosti druhu a odridy (zalozena geneticky)
podminky pocasi (vldha, teplota, osvétleni, délka dne a jiné)
plochou, kterou maji rostliny k dispozici

vyzivou (zasoba pohotovych Zivin v pad¢)

agrotechnikou - setim (doba, norma, hloubka a zpusob seti)

mezirostlinnou a mezistébelnou konkurenci

rychlosti ristu a vyvojem jednotlivych odnozi na rostling

poskozenim neptiznivych Cinitell - choroby, skiidci a jiné

% poctem zrn v Klasu, ktery je zalozen na:

genetickém potenciadlu produktivity klasu odriidy (délka klasu, pocet
klaskt a kvitki)

podminkéch pocasi v dobé formovani klasu, klaskl a kvitka

podminkéch pocasi v dobé kveteni a oplozeni

mohutnosti a aktivité fotosyntetického aparatu v obdobi tvorby klasu,
klasku a kvitki, poptipadé na schopnosti pfevodu asimilétti do klasu

Mmezirostlinné a mezistébelné konkurenci
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= vyskytu a stupni Skodlivosti nepfiznivych €initeld - chorob a Skidct
% hmotnosti zrn (HTZ) ovlivnénou:
» mohutnosti a délkou aktivni funkce asimilacniho aparatu horni Casti
rostliny
= schopnosti prevést asimilaty do zrna
= délkou obdobi tvorby obilky
» podminkami pocasi a vyzivou v dob¢ dozravani (vlaha, teplota, ziviny)

= vyskytem chorob a sktidct

2.7.3. Pocet plodnych stébel
Je¢men je plodina, ktera vytvaii vynos pfedevs§im poctem klasti. Kritické obdobi
pro realizaci po¢tu produktivnich stébel je vymezovano ristovou fazi 2. az 3. listu a
polovinou sloupkovani (Zimolka a kol., 2006). Béhem rlstu a vyvoje jednotlivych
odnozi dochazi k jejich diferenciaci na plodné a neplodné. Podstatna ¢ast odnozi
nevytvaii klasy. Jakmile se vytvoii prvni klasy na rostling, odnoze s klasy se rychle
vyvijeji a potlaci ve vyvoji sterilni odnoze. Zasychani sterilnich odnozi za¢ina rychle

MoV

(Lipavsky, 2000).

2.7.4. Pocet zrn v klase
Tento pocet je u jednotlivych druhii rozdilny a je dan vlastni stavbou klasu. U
odrad se genetické rozdily v ramci druhu projevuji v souvislosti s odnozovaci
schopnosti (Petr a kol., 1997). Maximalni pocet zaloZzenych kvitkd v klasu se
pohybuje v rozmezi 34-43 kvitkd na klas, a asi jen polovina z nich vytvaii zrno
(Lekes a kol., 1958).

2.7.5. Hmotnost obilek
Tvorba obilek trva 35-45 dni. Jejich hmotnost je geneticky podminény znak, je
v§ak podminény i prostfedim. Béhem 15. az 35. dne po kveteni se nejvice zvetsuje
objem obilky a hmotnost. Asimilaty pfechodné ulozené v hornim internodiu stébla a
asimilaty nove vytvoiené v asimilaénim aparatu klasu, praporcového listu, horniho
internodia a dalsich vrcholovych &asti rostliny proudi do tloznych prostor. Cim delsi

je obdobi plnéni obilek, tim dosahuji vétsi hmotnosti. Vysoké teploty, nedostatek

29



vlahy a Zivin, klasové a listové choroby a dalsi vlivy poskozuji asimilacni aparat,

¢imz prispivaji ke zkraceni doby plnéni obilek (Divis a kol., 2000).

2.7.6. Kompenza¢ni schopnost
Diky c¢asovému odstupniovani formovani vynosovych prvkl je umoznéna
vzajemna kompenzace a tim udrZeni urcité stability vynosu. Obvykle se ptfi malém
zalozeni, nebo ve velké redukci predchéazejiciho prvku, vytvoii vétsi pocet dalsiho
vynosového prvku, dale hmotnost nésledujiciho prvku, a totéz plati i opacné.
Kompenzaéni a autoregulacni schopnost je u kazdého druhu a odrady rizna. Z tohoto
divodu je dulezité dosahnout optimalniho poétu rostlin jiz pii zakladani porostu

(Striegl, 1987).

2.8. Kvalita jeémene

Vlastnosti je¢mene z hlediska kvality posuzujeme subjektivnimi a objektivnimi
metodami. Spojenim téchto dvou postupli miiZzeme urcit jeho vné&j$i a vnitini
hodnotu. Primarnim ptedpokladem Uspésného posouzeni kvality jeCmene je spravné

vykonani odbéru vzorki (Prugar, Hraska, 1989).

Kvalita je¢ného zrna ovliviiuje proces jeho zpracovani i vyslednou kvalitu
finalniho vyrobku (sladu, piva, krup, vlocek a tak déle). U sladovnického je¢mene
jsou kvalitou zrna ovlivnény nejen senzorické vlastnosti piva (chut’, barva, péna aj.),
které se podili na Gspéchu finalniho vyrobku na trhu, ale také ekonomické aspekty
jednotlivych fazi vyroby piva. Kazdy druh piva vyzaduje urcitou kvalitu vstupnich

surovin, ktera je definovana pomoci analytickych znakt (Prugar a kol., 2008).

2.8.1. Subjektivni hodnoceni

Toto hodnoceni patfi k nejstar§im metoddm a vychazi z tradi¢éniho hodnoceni
je¢mene. Vysledky téchto stanoveni jsou zatizeny znac¢nou chybou jak v ramci
mezilaboratornich zkousek, tak 1 v ramci jedné laboratofe. PfestoZe se na prvni
pohled zdaji byt tyto rozbory jednoduché, jsou pro zaméstnance laboratoii velmi
naro¢né a vyzaduji zna¢nou miru zkuSenosti a trpélivosti. Sladaf, ktery nevyuziva
vysledkl subjektivnich rozbor a nefidi se témito ukazateli, nemtize byt ve svém
oboru uspé€Snym. Pro zkuSené sladafe jsou tyto parametry prvnim voditkem pfi

nakupu je¢mene (Mucha, Novotny, 2008).
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Barva zrna ma byt takzvané svétle slamové zluta. To svédc¢i o vEasné a kvalitni
sklizni. Je¢meny, zvlasté vicekrat zmoklé (v dobé sklizn€), maji barvu nasedlou,

ptipadné jsou skvrnité a mohou ztracet na kvalité (Divi$ a kol., 2000).

Jemnost plevy patii mezi nejstarsi ukazatele. Hrubé plevy bez charakteristického
pfi¢ného zvrasnéni, které jsou typickym znakem jemnosti, se vétSinou vyskytuji na
mén¢ kvalitnich jeCmenech s vy$§im obsahem bilkovin a nizsi extrakei. Pro kvalitni
slad jsou vhodné odridy s jemnou a svétlou plevou. Hrubé maji vice latek nepiiznivé
ovlivitujicich chut’ piva a pouzivaji se na vyrobu bavorského typu piva (Prugar,

Hraska, 1989).

Lesk zrna se mize ztratit i zdravému jeémeni pii del§im uskladiiovani. Casté
srazky zpusobuji Sedé az hn&€dé skvrny. Viné by méla byt pifijemné slamova.
Zatuchlou vini mé je¢men sklizeny za vlhkého pocasi nebo pii Spatném
uskladnovani. To zpisobi snizenou kli¢ivost a tézko se zpracovava (Prugar, Hraska,

1989).

Pod pojmem zlomky a poskozend zrna rozumime viditelné zmény na povrchu
zrna, a to zejména chybéjici pluchy, pokud piesahuji vice jak 25 % plochy zrna, déle
zrna s vyrazenym nebo mechanicky poSkozenym klickem, zrna mechanicky
deformovana, zrna s rozpraskem pluchy a zrna vyduta nebo se zménou barvy pluchy
pusobenim tepla. Tyto zrna rychleji pfijimaji vodu, coZ mé za nasledek zpomaleni

nebo i zastaveni kli¢eni (Polak a kol., 1998).

Castym poskozenim zrn jeémene jsou zahnédlé $picky, a to piedev§im v letech
s vyssi relativni vlhkosti vzduchu a s desStivym poc€asim v dobé zrani. Zrna se
zahnédlymi $pickami nemaji poSkozenou zakladni sladovnickou vlastnost je¢mene, a

sice kli¢ivost (Zimolka a kol., 2006).

Dalsim nezadoucim faktorem jsou neodstranitelné piimési V podobé jinych
obilnych, plevelnych ¢i zelenych zrn je¢mene. Zvlasté zelena nedozrala zrna vznikaji
pii pozdnim odnozovéani a zmlazovani. Pozdni odnoze pfi kratké vegetacni dobé
jarniho je¢mene jiz nedosahnou ve zralosti ostatni porost. Divodem byva i pred¢asné
zaschnuti porostu (Divis a kol., 2000).

Porostlost je¢mene je malo Casty jev, kdy U je¢mene bylo vnéjSimi podminkami
nasilné ukonceno poskliziiové dozravani. Zrna je€mene pak zacinaji klicit jiZz na poli

Vv klasech. Slad vyrobeny z takového jecmene je nehomogenni, nebot’ zrna jsou
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prelusténd se vSemi negativnimi dusledky, tzn. sniZenou vytéznosti skladovani, ztraty

extraktu sladu a zejména vysokou barvou sladu (Mucha, Novotny, 2008).

2.8.2. Objektivni hodnoceni
Ptepad zrn nad sitem 2,5 mm je dilezity nejen pro péstitele, ale i pro sladate.
Vysoky podil zrna nad sitem 2,5 mm signalizuje dobry ro¢nik a tim dlouhou
vegetacni dobu, vyrovnanou vyzivu a ptiznivé podminky pii dozravani jeCmene pii
pfechodu od mlécné zralosti k plné. Pii sladovani jeCmene je dulezita vyrovnanost
zrna, kterda dava predpoklady pro stejnomérny pifijem vody pro naslednou

stejnomérnost procesi pfemén jeCmene na extraktové bohaty slad (Mucha, Novotny,

2008).

Vysokd hmotnost tisice zrn je predpokladem vysoce extraktivnich sladu.
Veskeré sladafské hodnoceni odrid se provadi zpodilu nad sitem 2,5 mm.
Hodnoceni zrna na zakladég ,, sladovnicky jecmen* je vSak provadéno ze zrna nad 2,5
+ 2,2 mm, tedy ,,primy* a ,,sekundy* dohromady. HTZ ma byt nejméné 40 g v susiné
(Divis a kol., 2000).

Vlhkost je jednim z velmi diilezitych znakt ovliviiujicich kvalitu je¢mene. Tento
znak je nutné sledovat jiz pti zahajeni sklizné. Podle vlhkosti se pak rozhodne o
poskliznové upravé a dals$i manipulaci s obilni hmotou (dosouseni, Ccisténi,
uskladnéni). Pfestoze limitni hodnota vlhkosti pro nakup sladovnického jeCmene
pripousti az 16 %, nelze obili s touto vlhkosti trvale skladovat. Je nutné snizeni
vihkosti pod 14 %, ¢imz se zabrani moznému rozsifovani nezadouci mikroflory a

obilnych skidct (Polak a Kkol., 1998).

Kli¢ivosti se nazyva procentudlni podil vSech zivych zrn je¢mene schopnych
kli¢it, pficemz optimalni hranice je 97 %. Kli¢iva energie je pocet zrn v procentech,
ktera vykli¢i za normalnich podminek danych optimalnim ¢asovym pribéhem a

optimalnim mnozstvim vzduchu a vody (Kulanova, 2002).

Obsah bilkovin (dusikatych latek) ma pifimy dopad na kvalitu sladu a
neptiznivé ovliviiuje vétSinu kvalitativnich parametrii. Optimalni hodnota obsahu
bilkovin v jeCmeni, jak je zobrazeno v tabulce 4, se pohybuje v rozmezi 10,5-11,7

%. Vyssi nebo nizsi obsah jiz vyzaduje tipravu technologie sladovani (Prokes, 2000).
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Tabulka 4 - Tradi¢ni hodnoceni obsahu bilkovin v je¢meni (PROKES, 2000)

Obsah bilkovin Hodnoceni

pod 7,5 % Nepiiznivé mnoZstvi

7,5-8,5% malo piiznivé mnozstvi

8,5-9,0 % ptiznivé mnozstvi
9,0-10,5 % velmi pfiznivé mnozstvi
10,5-11,0 % piiznivé mnozstvi
11,0-11,5% jesté priznivé mnozstvi
11,5-12,0% nepiiznivé mnozstvi
12,0-12,5% mnoho dusikatych latek
12,5-13,0 % velmi mnoho dusikatych latek
nad 13,0 % abnormalné mnoho dusikatych latek

JeCmeny s niz§im obsahem bilkovin (pod 10 %) jsou sice dostate¢né
extraktivni, ale s nizkou aktivitou enzymii. Jsou sladafsky nevhodné. Piva téchto
sladl jsou malo péniva, s nizkou stabilitou pény a pradzdnéjsi chuti. Zrna je¢mene
s vy$§im obsahem bilkovin jsou sklovitéj$i a hife pfijimaji vodu. Z toho divodu je
nutné je¢men déle namacet, vicekrat dokrapét, ptipadné prodlouzit kliceni hromad.
To vSak mize mit za nasledek silnéjsi kontaminaci plisnémi. Je¢mene s vySSim
obsahem bilkovin jsou vhodné pro vyrobu diastatickych a barevnych sladii, nebot’

tvorba aromatickych a barevnych latek je zavisld na mnozstvi St€penych produktii

bilkovin (Prokes, 2000).

S obsahem bilkovin do zna¢né miry souvisi obsah skrobu v je¢meni, ktery by
se mé&l pohybovat kolem 63—64 % Vv susin¢, aby byla zaji§téna minimalni hranice pro
primérnou extraktivnost sladu (81 % v suging). Skrobova slozka je nositelem
extraktivnosti sladu. Je-li nedostatek Skrobu v je¢meni, nelze zadnou technologii

zvysit procento sladu v extraktu (Prokes, 2000).

Objemova hmotnost vychazi z mnoha vlastnosti zrna. Proto je mozné z objemové
hmotnosti do ur¢ité miry usuzovat o vhodnosti jeémene pro sladovnické ucely.
Samotna objemovd hmotnost neni spolehlivy ukazatel technologické hodnoty
je€mene a souvislost mezi ni a obsahem extraktu neni matematicky prokéazana

(Prugar, Hraska, 1989).
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2.8.3. Ukazatel sladovnické jakosti (USJ)

USJ hodnoti kvalitu jednotlivych odrid. Uroveri jednotlivych znak je
vysledkem interakce mezi genotypem a prostfedim. Je rozdil mezi jakosti pudy a
jakosti konkrétni partie. Hodnoty jakostnich ukazateli sladovnického je¢mene jsou
zobrazeny v tabulce 5. Znaky jsou hodnoceny stupnici od 1 do 9 (vypocet hodnoty

sladovnickeé jakosti podle vzorce, srovnani podle konkrétnich odrid).

e USJ 4-9 bodii — sladovnické odridy

e USJ mén¢ nez 4 body — nesladovnické odrady
Podle USJ lze odrady rozd¢lit do nékolika skupin:

= Vybérové odrudy (USJ 7-9) — Diplom, Jersey, Malz, Prestige, Sebastian

= Standardni odridy (stfedné jakostni, USJ 4-6) — Akcent, Calgary, Kompakt,
Tolar

» Nestandardni odrudy (nesladovnické, USJ pod 4) — Heris, Orthega, Primus,
Stabil (Cerny a kol., 2007).

Tabulka 5 - Ukazatele sladovnické jakosti (Zimolka a kol., 2006)

Parametry Jednotky Neprljatelfa hranice Opt1malrél hranice Véha
. . 9,5 10,2
r W O 1 1
Bilkoviny v zrnu jeCmene % 117 11.0 0,01
Extrakt v susing sladu % 81,5 83,0 0,30
. . 35,0 40,0
r . 0 0, ) ’
Relativni extrakt pii 45 °C Y% 53,0 48,0 0,20
40,0 42,0
wr O i) 1)
Kolbachovo ¢islo % 53.0 48.0 0,10
Diastaticka mohutnost WK 220 300 0,10
Dosazitelny stupen prokvaseni % 79,0 82,0 0,10
Friabilita % 79,0 86,0 0,10
Obsah B-glukant ve sladiné mg.I" 250 100 0,10

Odrazem trovné modifikace Skrobu je extrakt v suSin€ sladu. Je to uznana
metoda standardniho infuzniho rmutovéni jemné rozemletym sladem. Mnozstvi
extraktu dava objektivni piehled o rozpustnych latkach ziskatelnych ze sladu.
Relativni extrakt ziskany rmutovanim pii 45°C charakterizuje enzymatickou, méné
proteolytickou aktivitu a stupeil rozlusténi. Jeho hodnoty pfimo zavisi na obsahu
bilkovin. Jsou do jist¢é miry ovlivnény odradou (Prugar, Hraska, 1989). Stupen

rozlusténi bilkovin se nejcastéji hodnoti pomoci poméru rozpustného a celkového
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dusiku, ktery se v ptipad¢ kongresniho rmutovani oznacuje jako Kolbachovo ¢islo.
Optimalni hodnoty zajist'uji vyvazené slozeni rozpustnych dusikatych latek v oblasti
trvanlivosti pény i vyzivy kvasinek (Prugar a kol., 2008). Diastatickd mohutnost
kvantifikuje mnozstvi a ¢innost amylolytickych enzymu pfitomnych ve sladu, které
se pti rmutovani §tépi na Skrob. Hodnota diastatické mohutnosti ma vysoky vliv na
zcukernéni a stékani. Vysledky se udavaji v jednotkdich WK. Dosazitelny stupen
prokvaseni vyjadiuje celkové mnozstvi veskerych latek zkvasitelnych pivovarskymi
kvasnicemi za definovanych podminek. Dosazitelny stav prokvaSeni se vyjadiuje
v procentech z rozdilu mezi extraktem sladiny pfed kvasenim a po kvaseni (Vrtélova,
Nentwichova, 1982). Friabilita a obsah B-glukant ve sladiné charakterizuji tiroven
degradace bunécnych stén. Vzhledem k tomu, Ze jsou casto sledovanymi znaky
Vv odbératelsko-dodavatelskych vztazich, byly do tohoto systému hodnoceni zatfazeny

oba (Zimolka a kol., 2006).

2.8.4. Hodnoceni zrna sladovnického je¢mene
Pozadavky na kvalitu zrna jsou uvedeny v predmétové normé CSN 46 1100-5.
V této normé jsou stanoveny pozadavky naseho zpracovatelského pramyslu
(sladoven a pivovarll) na kvalitu zrna sladovnického jeCmene. Hodnoceni kvality
zrna sladovnického je¢mene jako suroviny pro vyrobu sladu, nasledné piva a
pripadné i dalSich produktti, se vyuziva pro sledovani zmén kvality v pribéhu

skladovani, pro stanoveni ceny a podobné¢ (Zimolka a kol., 2006).

Mucha a Novotny (2008) uvadgji, ¢ mimo ukazatelti stanovenych CSN jsou

podle metodiky EBC provadény dalsi rozbory:

e mechanické — objemova a absolutni hmotnost
o fyziologické — kli¢iva energie a z ni vypoctena kli¢iva rychlost, citlivost na
vodu a index kliceni

e Chemické — obsah Skrobu v susSiné

K hodnoceni kvality sladovnického jedmene v Ceské republice, a z ngj

vybraného sladu, se vyuzivaji i metody MEBAK (Prugar a kol., 2008).

2.8.5. Odridy jeémene vhodné pro ¢eské pivo
Dne 16. fijna 2008 byl do Rejstiiku chranénych oznaceni ptiivodu a chranénych

zemé&pisnych oznaceni zapsan nazev ,, Ceské pivo‘“ a vydobyl si tak silngjsi ochranu
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na evropském trhu. Pro vyrobu ,, Ceského piva“ se pouziva svétly druh sladu, zvany
téz ,,plzensky slad“, vyrobeny z jarniho dvoufadého je¢mene. Vyzkumny ustav
pivovarsky a sladafsky doporugil pro vyrobu ,,Ceského piva“ odridy Aksamit,
Blanik, Bojos, Calgary, Malz, Radegast a Tolar. Odridy jsou charakterizovany nizsi
urovni proteolytického a cytologického rozlusténi a niz$i Grovni prokvaSeni
zpusobujici pfitomnost zbytkového extraktu ve findlnim vyrobku. Chutovy profil
., Ceského piva“ je zaruéen tim, Ze nejméné 80 % celkového mnozstvi sladového

Srotu musi tvofit slad vyrobeny ze schvalenych odrid (Psota, 2009).
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3. Cil prace

Cilem prace bylo porovnani tvorby vynosu a sladovnické kvality zrna jarniho
sladovnického je¢mene v ramci poloprovozniho pokusu v praktickych podminkach
zeméde€lského podniku ,, Kantor Vaclav - zemédeélsky podnikatel “. Bylo porovnavano
9 sladovnickych odrid jarniho je¢mene a to odridy Malz, Sebastian, Laudis 550,
Kangoo, Sunshine, Bojos, KWS Irina a Pionier.

Provedeni cile prob&hlo hodnocenim vynosovych prvka, kterymi byl pocet
rostlin, pocet odnozi, pocet klast, pocet zrn v klasu, HTZ, skute¢ny a teoreticky
vynos. Dale byly hodnoceny kvalitativni ukazatele, a to vlhkost, podil pfedniho zrna,
obsah dusikatych latek, obsah skrobu, kli¢ivost a energie kli¢ivosti. Bylo utvoteno 9

honii o velikosti 1000 m? pro kazdou odriidu a po &tyfech opakovénich.
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4. Metodika

Za celem naplnéni cile prace byl zvolen nasledujici metodicky postup. Byl
zalozen poloprovozni pokus v podminkach zemédélského podniku ,, Kantor Vaclav -
zemedelsky podnikatel”“. V roce 2016 v tomto podniku na pifedem vybraném
stanovisti byly vyméfeny parcely 10x100 metrt. Byly vybrany odrudy jarniho
sladovnického jeCmene, a to Malz, Sebastian, Laudis 550, Kangoo, Xanadu,
Sunshine, Bojos, KWS Irina a Pionier. Béhem vegetace byla sledovana tvorba
vynosovych prvkl u odriid a po sklizni byly vyhodnoceny dalsi vynosové prvky. Byl
stanoven skuteCny a teoreticky vynos. Zrozborii zrna byly stanoveny urcité

ukazatele kvality zrna. VSechny vysledky byly postupné zaznamenany a zpracovany.

4.1. Charakteristika vybraného podniku

Podnik zacal hospodatit na poc¢atku 90. let minulého stoleti, kdy byla provedena
transformace mistniho zemédélského druzstva. Rodina Kantorova v ném m¢la ¢ast
majetku. V roce 1992 byl vydan restitucni i transformacni majetek jednotlivym
Clenim rodiny a pfeveden na osobu Véclava Kantora mladsiho, ktery s timto
majetkem zacal podnikat jako zeméd¢€lsky podnikatel s ndzvem ,, Vaclav Kantor -
zemédeélsky podnikatel, rodinnd farma Kantor“. Ve firm& spolupracoval vlastnikliv
bratr i otec, proto v nazvu bylo zminéno i rodinna farma Kantor. Pozemky, na
kterych se hospodaftilo, byly o vyméfe 48 hektarti, z nichz polovina byla vlastni a
druha pronajata. Ktomu byla kdispozici potiebna zemédélska technika
na obhospodafovani pozemkii. Déale byla vracena st pro chov prasat, a tim byl
uréen obor podnikani, kterym je chov prasnic s odchovem selat a vykrmem prasat.
Produkce obili byla predev§im pro krmné ucely, az zbytek neuskladnéného krmiva

byl odvezen do vykupu.

V soucasnosti firma hospodaii na 44,5 hektarech, k tomu ma 8 chovnych
prasnic, jednoho kance, a vyprodukuje kolem 170 selat a 80 prasat ve vykrmu ro¢n¢.
Z divodu velkého poklesu farem s chovem prasat je veliky zajem jak o selata
(pfedevsim Vv obdobi jara), tak i o vykrmena prasata (obdobi pfed Vanocemi).
Z rostlinné vyroby se produkuje oziméd potravinaiska pSenice, jarni sladovnicky
jeCmen, oves nahy, hrach sety a fepka olejna. Podnik vSak ¢eli, a do budoucna
pravdépodobné bude celit, fad¢ piekazek, a to velkym ndrokiim na chov a prodej

prasat, zamezeni prodeje selat i prasat soukromym osobam, dale velkému omezeni
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prostiedkt na ochranu rostlin do druhého ochranného pasma vodnich zdroji, do

kterého spadaji veskeré obhospodafované pozemky.

4.2. Charakteristika stanovisté

Poloprovozni pokus byl zalozen na pozemku 0 velikosti 1,5 ha, ktery se nachazi
v Katastralnim uzemi Lipova u Chebu. Z pozemku bylo vytvofeno 9 parcel o vymére
1000 m?, a sice 8 parcel o délce 100 m a $ifce 10 m, a pro odriidu Pionier pak v délce

80 m a sifce 12,5 m. V tabulce 6 jsou shrnuty zakladni charakteristiky pozemku.

Tabulka 6 - Charakteristika zvoleného stanovis§té

Kraj Karlovarsky

Nadmotska vyska 494 m.n. m.

Vyrobni oblast Obilnatska

Pudni typ Kambizem pseudoglejova

Pudni druh Hlinita ptida s obsahem jilovitych ¢astic 30-40 %
Kyselost (pH) 53

Sklonitost 2,5

Klimaticky region MCH chladny, vlhky

4.3. Popis hodnocenych odrid

Vsechny pouzité¢ odridy, které¢ dodala firma ,, Soufflet Agro a.s.”, jsou jarniho
sladovnického typu. Odrudy byly charakterizovany dle katalogu osiv firmy Soufflet
Agro pro jaro roku 2016.

43.1. Malz

Malz je polopozdni odriida se stfedné vysokymi rostlinami. Zrno je stfedné velké
a ma vysokou vytéznost predniho zrna. Odriida je vhodna do vSech poloh, kde se
jeCmen stabilné péstuje. Disponuje vybornou plasticitou, stabilni kvalitou a je
doporuéena odriida pro vyrobu ,, Ceského piva“. Vyslechtén kiizenim odrid Famin a
Scarlet. Pfednostné ma vybornou sladovnickou kvalitu a vysokou produktivitu klasu
s vysokou produkci ptedniho zrna. Rizikem je stiedni aZ menSi odolnost proti
napadeni padlim na listu. UdrZzovatel je Limagrain Central Europe Cereals, s.r.0., CZ.

Registrovana byla v CR v roce 2002.
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4.3.2. Sebastian
Sebastian je polopozdni odridou S vysokym vynosovym potencidlem. Tvofi
nizké rostliny se stfedni odolnosti proti poléhani. Odrida je stfedné odolna az odolna
proti ldmani stébla. Ma velmi vysokou odnozovaci schopnost. Vyborné reaguje na
vy$§i intenzitu péstovani, citlivéji reaguje na prisusek. Byla vyslechténa z odrid Lux
a Viskosa. Rizikem je stiedni az mensi odolnost proti napadeni padlim. Udrzovatel je

Sejet Planteforaedling 1/S, DK. Registrovana v CR v roce 2005.

4.3.3. Laudis 550
Laudis 550 je polopozdni odruda vySlechténa v Hrubgéicich a chvalena na vyrobu
,, Ceského piva“. Rostliny jsou stfedn& vysoké a stfedné odolné proti poléhani. Zrno
je stfedné velké a podil predniho zrna vysoky. Je absolutné odolna proti padli a
sttedné odolna k hnédé a rhynchosporiové skvrnitosti. Odriidda velmi dobfe odnozuje.
Pivodem jsou odriidy Bojos a Sebastian. Udrzovatel je Limagrain Central Europe

Cereals, s.r.0., CZ. Registrovana byla v CR v roce 2013.

4.3.4. Kangoo
Kangoo je polopozdni odrida se stfednim odnoZovanim. Rostliny jsou stfedné
vysoké a stiedné odolné k poléhani, S vysokym poctem zrn v klase a vysokou HTZ.
Podil a vynos predniho zrna je stiedn¢ vysoky. Je vyslechténa z odrid Braemar a
Br5509a. Rizikem je mensi odolnost az nachylnost k napadeni padlim. UdrZzovatel je

Limagrain Nederland B.V., NL. Registrace v CR byla provedena v roce 2008.

4.3.5. Xanadu

Xanadu je stfedné rana odruda, jejiz rostliny jsou stfedné vysoké, zrno stiedné
velké az velké a podil pifedniho zrna vysoky. Odrtda je stfedné odolna vici poléhani,
odolnd proti napadeni padlim travnim, stfedné odolnd proti komplexu hnédych
skvrnitosti a napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti. Jeji odnoZovaci schopnost i
plasticita je velmi dobra. Pivodem jsou odridy Viskosa a Scarlet. Rizikem je mensi
odolnost proti napadeni rzi je¢nou. Udrzovatel je NORSAAT Saatzucht GmbH, D.
Registrovana v CR v roce 2006
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4.3.6. Sunshine
Sunshine je polopozdni odrida, ktera vynikéd velmi vysokym vynosem piedniho
zrna Vv fepaiské a obilnafské oblasti a vysokym vynosem piedniho zrna v oblasti
kukuficné. Diky vysoké plasticité je vhodnda do vSech vyrobnich oblasti. Jeji
ptrednosti je vysoky vynosovy potencidl a je vhodné do pfisuSkovych oblasti. Odruda
vznikla k¥izenim odrid Br6770a6 a Braemar. Udrzovatelem je Saatzucht Breun
GmbH & Co.KG, D. Registrovana vyla v CR v roce 2012.

4.3.7. Bojos

Bojos je polopozdni odruda s rostlinami stfedné¢ vysokymi az vysokymi. Je
sttedn¢ odolnd proti polehani. Zrno je stiedné velké a podil pfedniho zrna stfedné
vysoky. Odruda je stfedné odolnd vuci komplexu hnédych skvrnitosti a vysoce
odolna proti padli travnimu. Je také doporuéenou odridou pro , Ceské pivo“.
Pivodcem jsou odriidy Madonna a Nordus. Jeji pfednosti je vysoky az velmi vysoky
vynos zrna v kukufi¢né oblasti a vysoky vynos v ostatnich oblastech. Rizikem je
mensi odolnost proti napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti. Udrzovatel je

Limagrain Central Europe Cereals, s.r.0., CZ. Registrace v CR provedena roku 2005.

4.3.8. KWS Irina
KWS lIrina je nova polopozdni odrida jarniho sladovnického je¢mene. Vynika
nizkym vzristem a vybornou odolnosti vi¢i poléhani v kombinaci s niz§im obsahem
dusikatych latek v zrn€. Je vhodna do intenzivnich péstebnich technologii, dosahuje
velmi vysokych vynosii vradmci cele Evropy. Byla vySlechténa kiiZenim odrid
Conchita a Quench. Nemda 74dnd vyrazna rizika. Drzitelem je KWS LOCHOW
GmbH., D. Registrovana v CR roku 2014.

4.3.9. Pionier
Pionier je rana az stfedné rana nova odruda sladovnického je¢mene s rostlinami
sttedné vysokymi. Je stfedné odolna vici poléhani, mé veliké zrno a vysoky podil
pfedniho zrna. Poskytuje velmi vysoky vynos ve vSech vyrobnich oblastech vcetné
piisuskovych lokalit. Vynos tvofi hustotou klasii pfi stfedni produktivité klasu a
vysokym podilem piedniho zrna. Pivodcem jsou odridy Marnie a Beatrix. Ma

vybérovou sladovnickou kvalitu s bodovym ohodnocenim 7,5 bodii. UdrZzovatelem je

SECOBRA RECHERCHES, F. V CR registrovana roku 2016.
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4.4. Charakteristika ro¢niku

Z meteorologické stanice v Chebu byly ziskany informace o pribéhu ro¢nich
teplot a srazek roc¢niku 2016. (tabulka 7.)

Tabulka 7 - Ro¢ni srazky a teploty z meteostanice v Chebu 2016

Mgsic Za

Cheb rok
1| 23| 4|5 |6 | 7|89 ]10]|11]1w

T??cl:city -25|-12| 24 | 67 | 11,7 (150 | 165 | 158 | 125| 7.8 | 24 [-10| 7.2

S[rrﬁfnk]y 36,0 | 294 | 34,8 | 38,3 | 56,0 | 66,6 | 59,2 | 68,9 | 48,4 | 37,5 | 41,1 | 43,9 | 560

4.5. Zvolena agrotechnika

Zvolena agrotechnika a provedeni pracovnich operaci na pozemku od sklizné

ptedplodiny az do sklizné pokusu je zobrazena v tabulce 8. Pfedplodina byla ozima

pSenice.
Tabulka 8 - Pracovni operace na stanovisti
Pracovni operace Termin
Sklizen piedplodiny 6. 8. 2015
Podmitka - diskovy podmitaé 30. 8. 2015
Orba - ttiradli¢ny jednostranny pluh neseny 18. 11. 2015
. Smykovani - smyk s t€zkymi branami 10. 4. 2016
operace: Kombinatorovani - Kombinator s péry a jezky 10. 4. 2016
Vlaceni - stiedné tézké brany 10. 4. 2016
Hnojeni pied setim - NPK - davka 2,5 g.ha™* (N-37,5 kg.ha™) 10. 4. 2016
Seti - Saxonia A 200 - vysevky vypocitané pod tabulkou v tabulce 8 11. 4. 2016
Ptihnojovéni - LAD 27 - 1,5 g.ha™ (N-40,5 kg.ha™) 30. 4. 2016
Zahusténi - Stabilan 0,6 I.ha™ 6. 5. 2016
s . 1 ‘
Chemickd Dvoudélozny pleve[l)ea ;Clilgt’glﬁﬂ;? g.ha™ + smacedlo 20 5. 2016
ochrana
Hluchy oves - Duke 0,6 I.ha™ 7.6.2016
Fungicidni ochrana - Propel 1 l.ha™ 16. 6. 2016
Sklizen vSech odrid - sklizeci mlaticka E 512 20. 8. 2016

42




Vysevek se vypocital ze vzorce pomoci MKS, HTZ, procentualni kli¢ivosti a
Cistoty. MKS bylo uréeno na 4,5 milionu kli¢ivych semen na hektar z divodu horsich
podminek pro péstovani. U kli¢ivosti a Cistoty se pocitalo se 100 %. Vysevek se

ménil v zavislosti na HTZ, ktera je u kazdé odriidy odlisna.

Tabulka 9 - Vysevek zvolenych odrid v kilogramech na hektar

Odrida HTZ [g] Vysevek [kg.ha™]
Malz 48 216,0
Sebastian 47 211,5
Laudis 550 47 2115
Kangoo 50 225,0
Xanadu 48 216,0
Sunshine 50 225,0
Bojos 49 220,5
KWS Irina 49 220,5
Pionier 53 238,5

Sklizeni byla provedena sklizeci mlatickou Fortschritt E 512. Vzdy byla posekana
jedna odruda, poté bylo provedeno vyprazdnéni zasobniku do valniku. Nasledovalo
zvaZeni celé soupravy, odvezeni do uskladiiovacich prostor a odebrani vzorku.

Vynos se zjistil odectenim prazdné soupravy od vahy se vzorkem.

Vyziva rostlin byla rozdélena na dvé faze. Prvni faze aplikace probehla pied
setim, a to 250 kg.ha™* hnojivem NPK, které obsahovalo 15 % dusiku, 8,5 % fosforu
ve form¢ P,Os a 15 % drasliku ve formé¢ K,O. Druha faze probéhla na zacatku
odnozovani davkou 150 kg.ha® LAD 27. Hnojivo obsahovalo 27 % dusiku, 7%
vapniku ve form& CaO a 5 % hoi¢iku jako MgO.
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Tabulka 10 - Dodané &isté Ziviny v kg.ha™

Fivina Hodnota dodanych ¢istych
Zivin [kg.ha™]
N 1. faze 37,5
2. faze 40,5
celkem N 78,0
P 21,25
K 375
Ca 10,5
Mg 75

4.6. Vynosové prvky hodnocené béhem vegetace

Pokusné parcely byly rozdéleny do ctyf opakovani (A,B,C,D) a v kazdém
opakovani se provadél 4x odpocet. U jednotlivych odrid bylo provedeno 4x4
odpo¢ti pomoci takzvané ,,étvrtmetrovky*, coZ je &tvrtina 1 m? Kazdy vzorek se tak
vynasobil ¢tyimi, aby se ziskal pocet na plochu jednoho metru ¢tvere¢niho. Veskeré

zjisténé pocty jsou zaznamenany V tabulkach, které jsou uvedeny v pftiloze.

4.6.1. Pocet vzeslych rostlin
Pocet vzeslych rostlin byl pocitan 29. dubna — 1. kvétna 2016. DC 10-12

vzchazeni a faze objeventi listd.

4.6.2. Pocet odnoZi
Pocet odnoZzi byl pocitan 27.-29. kvétna 2016. DC 31-32 zacatek sloupkovani az

do faze, kdy jsou patrné prvni dvé kolénka.

4.6.3. Pocet klasii
Pocet klasti se pocital 22.-24. cervence 2016. DC 75-80 obdobi mlécné a

voskové zralosti.
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4.7. Ostatni vynosové prvky

4.7.1. Pocet zrn v klase
Z kazdé parcely bylo vybrano 5x9 klastu a ty byly uvedeny do tabulky. Nasledné

byl vypocitan pramérny pocet zrn v klase. To vse se provadélo piimo béhem sklizné.

4.7.2. HTZ - Hmotnost tisice zrn
Hmotnost tisice zrn byla stanovena po sklizni z odebranych vzorkl sledovanych
odrid. Bylo navdzeno 2x500 zrn a primér z téchto dvou hodnot byl pfepocitan na

hmotnost tisice zrn.

4.8. Vynos

4.8.1. Skute¢ny vynos
Vynos byl uren piimo pii sklizni 20. srpna 2016. Hodnoty byly vynasobeny

deseti, aby se ziskala hodnota vynosu na jeden hektar. Vynos byl pocitan v tunach.

4.8.2. Teoreticky vynos
Teoreticky vynos byl vypocitan z hlavnich vynosovych prvkl. Primérmy pocet
klasti se vynasobil primérnym pocétem zrn v klasu a HTZ, to celé se poté vydelilo

100 000 a ziskal se teoreticky vynos (t.ha™).

4.9. VIhkost zrn

Vlhkost zrn byla zmétena z odebranych vzorki sledovanych odriid v den sklizné.

Pomoci ptistroje Superpro V 379 byla zjiSténa procentualni vlhkost zrn.

4.10.Laboratorni vysledky

Odebrané vzorky odrid byly odvezeny tyden po sklizni do laboratofe firmy
Soufflet Agro v Reporyjich, kde byly zjistény kvalitativni prvky u sledovanych
odrid. Z téchto vysledki byl zjistén obsah dusikatych latek, pfepad nad sitem 2,8;
2,5; 2,2 a pod sitem 2,2 (mm), obsah Skrobu, kli¢ivost a kli¢iva energie. Tyto

vysledky byly zjistény 13. fijna 2016.
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4.11.Hodnoceni Skodlivych ¢initela

Pti postupnych méienich byl zjistovan stav porostu, projev rastu plevell a projev
chorob na porostech. Byla zpozorovana ptitomnost dvoudéloznych plevelt a ovsa
hluchého. Tyto plevele byly potlaceny aplikaci herbicidi. Také se objevily choroby
jako je padli travni, rez jecna a hnéda skvrnitost jeCmene. Tyto choroby byly
potlaceny fungicidni ochranou. V obdobi metani byl zkontrolovan porost z hlediska

mozné pritomnosti $ktiidci ¢i napadeni klasu chorobami (Fuzariozami).

4.12.Statistické vyhodnoceni dat

Ziskana data byla vyhodnocena v programu STATISTICA 12 od spole¢nosti
DELL. Byly vytvofeny krabicové grafy, kde je viditelny medidn, minimum a
maximum. Ve Friedmanové ANOVE a Kendallové koeficientu shody jsou zobrazena
pramérnd potadi, smérodatnd odchylka a primér hodnot. Je také posouzena
Spearmanova korelace, kterou oznaCujeme rsp. Byl stanoven korelaéni koeficient
pofadi, ktery zachycuje obecné monotonni (rostouci/klesajici) vztahy mezi

proménnymi. Oznacené korelace jsou vyznamné na hladiné p > 0,500.
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5. Vysledkova cast

Celkové zhodnoceni bylo zaznamenano do tabulky 11, kde jsou vyobrazeny

vynosove prvky sledovanych odrtd. Jsou zde znazornény primérné hodnoty.

Tabulka 11 — Celkova produkce vynosovych prvki sledovanych odrid

Varianta: Poéeg rostlin Poéeg odnoZzi Poéetzklasﬁ na| Pocetzrnv HTZ Vyn(_)ls

m* [ks] m* [ks] m* [ks] klasu [ks] [0] [t.ha™]
Malz 440,00 1694,75 869,00 26 44,3 6,6
Sebastian 454,25 1739,75 940,50 27 447 7,0
Laudis 428,25 1692,75 881,00 28 43,8 6,4
Kangoo 458,50 1786,50 927,50 30 45,1 7,2
Xanadu 422,00 1727,50 926,75 27 44,8 7,0
Sunshine 387,00 1677,25 911,75 29 44,2 6,8

[ oo | oo | oo e | s | e | e |

KWS Irina 428,00 1740,75 911,00 27 45,0 6,8
Pionier 431,00 1721,00 910,00 26 45,4 6,6

Z vynosovych prvku je patrné, Ze nejlepSich celkovych vysledkd dosahovala
odrida Kangoo. Diky dobrému odnoZovéani a tvorby klasu a také diky vysoké
produktivité poctu zrn v klase a hmotnosti zrn. Ptiznivé hodnoty byly prokazany téz
u odriid Sebastian a Xanadu. Obé odrady vytvotily vynos diky vlastnosti vysokého
poctu vytvofenych odnozi. Nejmensi hodnoty byly zaznamenany u odrudy Bojos,
ktera sice dobfe vzchazela i odnozovala, ale nezdafila se tvorba klast, kde ztratila
nejvice. Poté jiz nedokazala tento vynosovy prvek dostihnout po¢tem zrn v klasu ani

HTZ.
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5.1. Pocet rostlin na plosnou jednotku
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Nejvyssi pocet vzeSlych rostlin zalozila odriida Kangoo. Median, ktery je

uvedeny V krabicovém grafu, zobrazuje nejvyssi pocet vzeslych rostlin u odridy

Sebastian a Malz. Nejmén¢ vzeslych rostlin vykazuje odriida Sunshine.

Friedmanova ANOVA a Kendalliv koeficient shody na hodnoty poctu rostlin na

plosnou jednotku je zobrazen na obrazku 1.

Obrizek 1 - Friedmanova ANOVA a Kendalliiv koeicient shody (Poet rostlin na m?)

Friedmanova ANOVA a Kendalliv koeficient shody [Podet rostlin)

ANOVA chi-kv. (N =16, sv = 8) =42,70866 p=,00000

Koeficient shody = 33366 Prim_hods. r = 28924

Primémé | Soucet Primér | Sm.Odch.

Proménna poiadi pofadi
Malz | 56562501 90,5000 4400000 34,28508
Sebastian 7.0625007 113.0000 454.2500 2704934
Laudis 550 49375000 79,0000 4282500 2293033
Kangoo 7.031250  112,5000 458.5000 34,18772
Xanadu 4,3125000 69,0000 422.0000 35,368738
Sunshine 2062500 33,0000 387.0000 23,2551
Bojos 3.625000 58,0000 408.2500 2614702
KWS Irina 5218750 83,5000 426,0000 36,22154
Pionier 5093750  81.5000 431.0000 36.70422

Obrazek 2 zobrazuje vzajemnou Spearmanovu korelaci poctu rostlin na plo$nou

jednotku mezi v§emi hodnocenymi odradami.

Obrazek 2 - Spearmanova korelace (pocet rostlin na m?)

Spearmanovy korelace (Pocet rostlin)

ChD vynechany parové

Oznaé. korelace jsou wyznamné na hl. p < 05000
Proménna Malz Sebastian | Laudis 550 | Kangoo | Xanadu | Sunshing | Bojos | KWSIrina | Pionier
Malz | 1.0000008  -0.040741 0.475558 -0,153846 0.061300 -0.224947 0.280650 0.019912 -0,170606
Sebastian -0,040741 1.000000 0.096582 -0,086054 0.287409 -0.332093 -0.205927 -0.539946 0,177038
Laudis 550 0475558 0,096582 1.000000 -0,081602 0,028143 -0,385705 -0,236297 -0.055474 0,017778
Kangoo -0.1563846 -0,086054 -0.081602 1.000000 0.059911 -0.1563161 -0,132397 0478584 0364645
Xanadu 0.061300 0.287409 0.028148 0055911 1.000000 0.038605 -0,259970 -0.468290 -0,233383
Sunshine -0,224947 -0,332093 -0.385705 -0,153161 0.038605 1.000000 0.460288 0.280955 -0,002970
Bojos 0.280650 -0,205927 -0.236297  -0132397| -0,259970 0.460288 1.000000 0.343658 -0,056130
KWS Irina 0,019912 -0,639946 -0.055474 0,478584 -0.,468290 0.280955 0,343658 1.000000 0,255163
Pionier -0.170606 0177038 0017778 0.364645 -0.233383 -0.002370 -0.056130 0.255163 1.000000
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5.2. Pocet odnozi na ploSnou jednotku

Graf 3 - Krabicovy graf poétu odnoZi na m?
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Ztéchto dvou grafi je prokazatelné¢, ze nejlepSi odnozovaci schopnost
vykazovala odrida Kangoo. Zatimco odrida Malz dosahla velmi dobrého poctu
vzeslych rostlin, byla vyhodnocena velmi nizka odnozovaci schopnost, coz

wMrwe e

zapficinilo vysokou ztratu ve vysledném vynosu. Odrida Sunshine vykazovala

v

V obrazku 3 je zobrazena Friedmanova ANOVA a Kendallav koeficient shody.

Obriazek 3 - Friedmanova ANOVA a Kendalliiv koeficient shody (Pocet odnoZi na m°)

Friedmanova ANOVA a Kendalliv koeficient shody (Pofet odnoZi)

ANOVA chi-kv. (N =16, sv=8) = 3511438 p = ,00003

Koeficient shody = 27433 Prim hods. r = 22595

Primérné Soutet Primér Sm.Odch.

Proménna poradi poradi
Malz | 3.937500 63,0000 1694.750 4843621
Sebastian 5,656250 80,5000 1739.750 59,58915
Laudis 550 3,812500 61,0000 1692,750 56,25122
Kangoo 7,843750 125,5000 1786.,500 43,97866
Xanadu 5,281250 84,5000 1727.,500 4657610
Sunshine 3,218750 51,5000 1677,250 45,89649
Bojos 4,125000 66,0000 1704750 35,51432
KWS Irina 6,125000 98,0000 1740,750 5B,53494
Pionier 5,000000 80,0000 1721,000 6242222

V nasledujicim obrdzku 4 je zachycena Spearmanova korelace poctu odnozi mezi

vSemi hodnocenymi odridami.

Obrazek 4 - Spearmanova korelace (po&et odnoZi na m?)

Spearmanovy korelace (Pocet odnoZi)

ChD vynechany parové

Oznaé. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000
Froménna Malz | Sebastian | Laudis 550 | Kangoo | Xanadu | Sunshine | Bojps | KWSlrna | Pionier
Malz 1,000000 0,082535 -0,033923  -0,424779 0.207506  -0,224024 0,011054 0,137270)  -0,035583
Sebastian 0,082535 1,000000 -0,164576 0,118819 0,082474 0420354  -0,032448 -0,344166 0,287839
Laudis 550 -0,033923  -0,164576 1,000000 0,273264 -0,490790  -0,133579 0,248709 0446415  -0,268749
Kangoo -0,424779 0,118819 0273264 1,000000  -0,282973 0,518081 0,032472 -0,187731 0,021530
[Xanadu 0,207506 0,082474 -0,490790, -0,28297% 1,000000 -0,215022 0,072165 0,426256)  -0,207413
Sunshine -0,224024 0,420354 -0,133579 0518081 -0,215022 1,000000  -0,266962 -0,058346 0,504460
Bojos 0,011054|  -0,032448 0.248709 0,032472 0.072165  -0,266962 1,000000 -0,298376  -0,190656
KWS Irina 0,137270)  -0,344166 0446415 -0187731  -0426256  -0,058346  -0,298376 1,000000 0,082467
Pionier -0.035583 0287839 -0.268749 0.021530  -0.207413 0.504460  -0.190656 0.082467 1.000000
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5.3. Pocet klasti na ploSnou jednotku

Graf 5 - Krabicovy graf poétu klasi na m?
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Ze zjisténych vysledkd poctu produktivnich klasi na plosnou jednotku bylo
vyhodnoceno, ze nejvyssiho poctu klast dosahuje odriida Sebastian, a to predevs$im z
divodu velkého poétu odnozi. TotéZ plati i u odrid Kangoo, Xanadu, KWS Irina a
Pionier. U odrady Sunshine byla také zietelna kompenzaéni schopnost ptedchozich

vynosovych prvki. Propad byl naopak zaznamenan u odriidy Bojos.

Nasledujici obrazek znézorniuje Friedmanovu ANOVU a Kendalliv

koeficient shody z hodnot po¢tu klasu na plochu hodnocenych odrtd.

Obrazek 5 - Friedmanova ANOVA a Kendalliiv koeficient shody (Pocet klasii na m?)

Friedmanova ANOVA a Kendalliv koeficient shody (Pocet klasa)

AMOWVA chi-kv. (N =16, sv = 8) = 2371922 p = 00255

Koeficient shody = 18531 Prim_hods. r = 13099

Priméré | Soudet Primér | Sm.Odch.

Proménna poiadi pofadi
Malz | 3.093750 49 50000 869,0000 5043808
Sebastian 6,500000 104,0000  540,5000 47.28072
Laudis 550 4343750 69,5000 881,0000 56.93505
Kangoo 5,687500 91,0000 9275000 6404790
Xanadu 5,937500 950000 926,7500 68,26956
Sunshine 5,631250 88,5000 918,0000 5282424
Bojos 3,312500 53,0000 8605000 56,28262
KWS Irina 5,083750 81,5000  911,0000 58.61513
Pionier 5,6500000 86,0000 910,0000 57,79965

Zde je zachycena Spearmanova korelace poctu klasti na plosnou jednotku mezi

vSemi hodnocenymi odridami.

Obrazek 6 - Spearmanova korelace (pocet klasii nam?)

Spearmanovy korelace (Pocet klasd)

ChD vynechany parové

Oznat. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000
Proménna Malz Sebastian | Laudis 550 | Kangoo | Kanadu | Sunshine | Bojos | KWS Irina | Pionier
Malz [ 1.000000 0.099558 -0.263510 0313422 -0.162602  -0.017673  -0.096608 0101257 -0,138643
Sebastian 0,099558 1,000000 -0.672840)  -0,067847  -0,126386 0,225332| -0,642773 0,133038 -0,091445
Laudis 550 -0.263510 -0.672840 1,000000  -0176167 0165430  -0.416857|  0.354555 -0.129822 0.185049
Kangoo 0,313422 -0.067847 -0.176167 1,000000  -0,243077  -0,281296 0,162979 -0,190688  -0,230083
Kanadu -0.162602 -0.126386 0.165430  -0.248077 1,000000 -0,036901  -D.054693 0.456296 0.087953
Sunshine -0.017673 0,225332 0416857 -0,281296  -0,036901 1,000000  -0,117820 0.459044 0,384389
Bojos -0.096608 -0.542773 0.354555 0162979  -0.054693  -0.117820 1,000000 -0.086475 0.261739
KWS Irina 0,101257 0,133038 -0,129822  -0,190683 0.456296 0.459044| -0,086475 1,000000  -0.026608
Pianier -0.138643 -0.091445 0.185049  -0.230088 0.087953 0.384389 0.261739 -0.026608 1.000000
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5.4. Pocet zrn v klasu

Graf 7 - Krabicovy graf po¢tu zrn v klase na rostlinu
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Na grafu 7 a 8 je znazornéno, ktera odriida vykazovala nejvétsi schopnost tvorby
zrn v klase na rostlinu. Nejvice zrn v klase vytvofila odrida Kangoo. Odrida
Sunshine dosahla také jedné z nejvysSSich hodnot, a to v disledku kompenzacnich
schopnosti z vynosovych prvkl poctu rostlin a poctu odnozi na plochu. Odrida

Bojos vykazuje nejmensi pocet zrn v klase (25).

5.5. HTZ - Hmotnost tisice zrn

Graf 9 - Spojnicovy graf hmotnosti tisice zrn
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Ze zobrazenych vysledkli je prokazatelné, Ze nejvétsi HTZ dosahla odrida

Pionier, u které je tento fakt zajistén genetickymi piedpoklady. Vysokou hodnotu

Cvvr

odrud Laudis 550 a Bojos.
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5.6. Vyneos zrna

Tabulka 12 Teoreticky a skuteény vynos

Vynos Varianta| Varianta [Varianta| Varianta | Varianta | Varianta Varianta | Varianta
[tha’] ¢.1 ¢.2 &3 é.4 é.5 &.6 ¢.8 (KWS ¢.9
' (Malz) |(Sebastian) | (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine) Irina) [ (Pionier)
Teoreticky
Vynos 10,0 11,4 10,8 12,6 11,2 11,7 11,1 10,7
[t.ha]
Skute¢ny
Vynos 6,6 7,0 6,4 7,2 7,0 6,8 6,8 6,6
[tha']

V tabulce 12 je zobrazen vypocitany teoreticky a skutecny zjistény vynos. Jak
Jiz bylo zfejmé z predchozich vynosovych prvki, odrida Kangoo byla nejvynosnéjsi.
Dosahovala velmi dobrého po¢tu odnozi a tim i mnozstvi produktivnich klasu i velmi
dobrého poctu zrn v klase a HTZ. Odrudy Sebastian a Xanadu se k ni pfiblizily diky
odnozovacim schopnostem a tim i po¢tem produktivnich klasti. Odrida KWS Irina
vykazovala velmi dobré vynosové prvky. Jak je dokazano z teoretického vynosu,
ptedpokladala i1 ptiznivy skutecny vynos. Avsak z divodu velkého poléhani v dobé
voskové zralosti odriida nabyla velmi vysoké ztraty pii sklizni, a to zpusobilo nizsi
skute¢ny vynos. Odriida Bojos zaostavala za ostatnimi ve vSech vynosovych prvcich
kromé poctu vzeslych rostlin na plochu. Ostatni prvky vykazovala také velmi slabé, a

proto nemohla vytvofit vysoké hodnoty u vynosu.

Rozdil mezi teoretickym a skute¢nym vynosem jsou ztraty pii sklizni zpisobené
nevhodnym uréenim sklizn€, nedostate¢nym setizenim sklizeci mlaticky a méné
Setrnym zpusobem sklizné. Jednim z divodi ztraty vynosu byl zjistén v dobé dozrani
zrn, kdy pfi vlastni manipulaci zacala vypadavat. Dalsim divodem byl vysoky stupen

poléhani porostt a vliv vysokych srazek pied sklizni.
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5.7. VIhkost zrn

Tabulka 13 vyhodnocuje vlhkost zrn pfi sklizni. Odrady se od sebe lisi jen

nepatrng. Z vysledki by viechny odpovidaly zakladni normé CSN 46 1100 - 5 pro

zakladni hodnoty ukazateld sladovnické jakosti.

Tabulka 13 - VIhkost zrn v %

Varianta

Varianta| Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta 8 Varianta

Vlhkost é.1 é.2 é.3 é.4 é.5 ¢.6 é.7 (KWS ¢.9
(Malz) |(Sebastian)| (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine)| (Bojos) Irina) (Pionier)

% 13,1 13,4 13,3 13,5 14,1 13,6 13,4 12,9 13,1

57




5.8. Kvalitativni ukazatele

V tabulce 14 jsou zobrazeny kvalitativni ukazatele hodnocenych odrid. Veskeré

udaje jsou uvedeny Vv procentech. Z vyhodnocenych parametri je i v tomto ptipadé

nejlepsi odriida Kangoo. Odridy Malz a KWS Irina dosahuji Sice vysokého piepadu

nad sitem, oproti tomu se vSak obsah dusikatych latek pohyboval na horni hranici,

ktera je povolena pro sladovnicky je¢men.

Tabulka 14 - Kvalitativni ukazatele hodnocenych odrid

Prepad | Ptepad | Prepad | Propad _
e | || 0| | 920 | S |
[%] [28mm|25mm|22mm|22mm| [%] [%]
[%] [%] [%] [%]
Malz | 132 | 720 | 206 | 56 | 18 | 662 97 95 13,1
Sebastian | 11,1 64,0 26,6 7,4 2,0 64,8 98 97 13,4
nggis 123 | 611 | 292 | 73 | 24 | 654 95 93 13,3
Kangoo | 11,7 | 652 | 256 | 71 | 21 | 646 97 95 13,5
Xanadu | 12,1 | 71,5 | 203 | 62 | 20 | 642 93 93 14,1
Sunshine | 12,0 | 77,2 | 164 | 48 | 16 | 639 98 96 13,6
Bojos | 128 | 666 | 242 | 73 | 19 | 635 96 96 13,4
m’f 126 | 716 | 208 | 58 | 18 | 651 97 95 12,9
Pionier | 125 | 658 | 248 | 69 | 25 | 654 97 97 13,1

Pravé obsah dusikatych latek je prvni zjiStovany ukazatel pro urceni

sladovnického je¢menu. Tento ukazatel byl prokazatelné nejoptimélné&jsi pro odrady

Sebastian, Kangoo, Sunshine, Xanadu a Laudis 550. Odrudy Pionier, KWS Irina a

Bojos se piiblizuji k horni povolené hranici pro sladovnicky je¢men. Odriida Malz

vSak tuto hodnotu ptevySuje. Vhodné vysledky piepadu nad sitem vykazovaly
odridy Malz, Sunshine a KWS Irina.
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6. Diskuze

Jednim z prvnich prvki tvorby vynosu je pocet vzeslych rostlin, ktery ovliviiuje
odnozovani i vysledny pocet klasti na plochu. Optimalni pocet je 301 az 450 rostlin
na m?. Pi piekrodeni této hodnoty je jiz porost hodnocen jako husty (Divis a kol.,
2000). Z poloprovozniho pokusu se vétSina odrid fadila do optimalni hustoty
porostu, pouze odrudy Sebastian (454,25) a Kangoo (458,5) ji piekrocily, a proto se
fadi do porostu hustého. Vzchazeni ovliviiuje fada faktort (kvalita osiva, podminky
pro kli¢eni a vzchazeni, seti, poskozeni klicka, pfedplodina a piiprava pudy), které

mohou vést az k 30% ztratam poétu rostlin (Cerny a kol., 1980).

U poctu odnozi orientacnich kritérii hustoty porostu jarniho je¢mene jsou
hodnoty od 1300 do 1900 odnozi na m? (Cerny a kol., 1980). Poget odnozi v porostu
u v8ech pozorovanych odrud odpovidal uvedenym orientaénim kritériim. Zimolka (a
kol., 2006) uvazuje, ze hodnoty poctu klast by se optimalné mély pohybovat na
trovni 900—1000 klasti na m® Pokusem ziskané hodnoty vykazaly optimalni podet
klasti, krom¢ odrid Malz, Laudis 550 a Bojos, které nedosahly ani na spodni hranici.
Prevyseni hodnoty 1000 klasi na m? by nasledné ovlivnilo podil piedniho zrna.
Zimolka (a kol., 2006) dale ptedpoklada, Ze k dosazeni takovych hodnot je nezbytné
zvolit vyssi vysevek, a to v rozmezi 44,5 MKS. V tomto pokusu byl zvolen vysevek

4,5 MKS a z v&tsi ¢asti se potvrdilo dosazeni ur¢itého po&tu klast na m?.

Podle Ceského statistického tfadu (Anonym &. 3, 2018) byl zpozorovéan propad
celkového primérného vynosu jarniho je¢mene v letech 2014-2016, kdy v roce 2014
primérny vynos dosahl 5,56 tun a v roce 2016 ¢inil 5,45 tun. Pti maloparcelovych
pokusech byva zpravidla dosazeno vyssich vynosi nez v praktickych podminkach,
Coz je potvrzeno i timto poloprovoznim pokusem. Meziro¢ni propad je patrny také
pfi porovnani vysledkd diplomové prace s vysledky bakalaiské prace (Kantor, 2015),
kde byl zpozorovan propad vynosu primérné o jednu tunu. Rozdil na vynosu je

probéhlo 14. 3. a v soucasném se uskutecnilo 11. 4.

Pfi hodnoceni obsahu dusikatych latek odrida Malz, sobsahem 13,2 %,
nespliovala zavazné hodnoty jakostnich ukazateli sladovnického jeCmene stanovené
normou CSN 46 1100-5 (Cerny a kol, 2007). Podle optimalni hranice limitnich
hodnot kvalitnich ukazatelti sladovnické jakosti (Prugar a kol., 2008), ktera je 11 %,

by tuto hranici spliiovala jen odrida Sebastian s hodnotou 11,1 % obsahu dusikatych
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latek. P¥i piepadu zrn nad sitem 2,5 mm z normy CSN 46 1100-5 (Polak a kol.,
1998) je zakladni hodnota 90 %. Tuto hodnotu spliiuji vS§echny pozorované odrudy.
Pro sladovnicky je¢men je optimalni obsah Skrobu v zrné 60-65 % (Prugar a kol.,
2008). Ze zjisténych vysledku piesahuji tento limit ¢tyfi odrady, a to KWS Irina,
Pionier, Laudis 550 a Malz, ktera vykazala nejvice Skrobu, a sice 66,2 %.
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7. Zavér

Podminky ro¢niku 2016 pro zalozeni porostu nebyly idealni. Vzhledem k dlouhé
zim¢ a velké vlhkosti ptidy se nemohla ptda pfipravovat pro seti diive a bylo nutné
vyckat na vyschnuti pole. Poté nasledovalo opozdéné seti, v jehoz dusledku rostliny
podléhaly krat§i vegetacni dob&. To se projevilo na vSech vynosovych prvcich a
konecném vynosu. Ani podminky v dob¢ sklizn¢ nebyly piikladné, a to z divodu
velkych srazek v dobé voskové zralosti, ¢imZz dochazelo k ¢astecnému polehnuti

porostu.

S témito podminkami se nejlépe vyporadala odrida Kangoo, ktera i ptes vSechny
zminéné faktory dosahla velmi dobrych hodnot, a to jak ve vynosovych prvcich, tak i
ve kvalité zrna. Nasledovaly odriidy Sunshine a Xanadu, které mély vybornou
odnozovaci schopnost a tim se dostaly na ptedni pficky ve skutecném vynosu.
Nebyla u nich vsak dosazena takova kvalita zrna v pfepadu zrn nad sitem. Odrada
Sebastian dosahla velmi dobrého obsahu dusikatych latek. Odraida KWS Irina se
vyznacovala velmi dobrymi vynosovymi prvky, avsak byla prokazana ztrata vynosu
pii sklizni, a to z divodu poléhani a vypadavanim zrna z klasu. Oproti tomu
vykazovala velmi ptiznivé kvalitativni znaky sladovnického je¢mene, az na obsah
dusikatych latek, ackoliv byl stale v norm¢. Odriida Sunshine zalozila pti vzchazeni a
odnozovani na plosnou jednotku niz§i hodnoty, ale v disledku pfiznivych
kompenzaénich znaki se dokazala ,zvednout® a vykazala pramérny vynos.
Dosahovala i jednéch z nejptiznivéjsich kvalitativnich vysledki zrna. Odriida Pionier
disponovala dobrymi vynosovymi prvky, ale z divodu vysoké hmotnosti zrn v klase
se klas lamal a zrna z néj dfive vypadéavala. Na kone¢ném vynose se projevila i ztrata
zpusobena poléhanim. Odrida Malz vykazovala nizkou odnozovaci schopnost a
maly pocet produktivnich klas, na coz nedokdzala jiz zareagovat ostatnimi
vynosovymi prvky. RovnéZz dosahla velmi vysokého obsahu dusikatych latek, ¢imz
by nespliiovala limitni hodnoty pro sladovnicky je¢men. Odrida Bojos dosahla
podobnych vysledkli jako odriida Malz, ale jiz nedokazala nahradit niz§i pocet
odnoZi a produktivnich klasti jinym vynosovym prvkem a tim dospé€la k nejniz§imu
vynosu.

Vw7

hodnotami. Pfesto je jednou z nejvice péstovanych odriid v celé Ceské republice, a to

pfevazné diky tomu, ze pivovary vyZzaduji pfedné tuto odriidu a ostatni uz jen
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vV menSim mnozstvi. Z tohoto divodu se podnik musel ptizpisobit a dlouhodobé

péstuje odrtidu Bojos.

Na zakladé vysledku diplomové prace lze podniku doporucit domluvu
s obchodnim partnerem na mozZnosti vykupu jiné odrady, napiiklad Kangoo,
ptipadné Sebastian ¢i Xanadu. Tim by dosahl nejen lepsiho vysledku i vynosu, ale
zarovenn by eliminoval praci z hlediska udrzeni sladovnické kvality. Z noveé
vyslechténych odrid je mozné doporucit odridu KWS Irina, ktera dosahovala
vhodné tvorby vynosovych prvka, ale bylo by nutné pfiznivé zorganizovat a

pfizpusobit sklizen, aby nedochézelo ke skliziiovym ztratdm.
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Prilohy:

Tabulka 15 - Po&et rostlin na m”

Pocet rostlin - Varianta ¢. 1 (Malz)

Odpocet 1|2 )| 3| 4 | prumér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 384|396 |460 | 444 421 105250
opakovani B | 452|472 (420|400 436 109000
opakovani C 456|404 |484 | 460 451 112750
opakovani D |456|480|396|476 452 113000 [ha]
ce"‘i':] [0.1 440000 4400000
Pocet rostlin - Varianta ¢. 2 (Sebastian)
Odpocet 1 2 | 3 | 4 | primér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A |472 436|460 | 404 443 110750
opakovani B | 476|480 |460 | 484 475 118750
opakovani C (448|436 |404|484 443 110750
opakovani D |424|448|472|480 456 114000 [ha]
Ce"‘i':] [0.1 454250 4542500
Pocet rostlin - Varianta ¢. 3 (Laudis)
Odpocet 1 2 | 3| 4 | primér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 404|404 472|436 429 107250
opakovani B | 388|432 (428|416 416 104000
opakovani C (412 |420|416|448 424 106000
opakovani D | 440|432 (432|472 444 111000 [ha]
ce'kf":] [0,1 428250 4282500
Pocet rostlin - Varianta ¢. 4 (Kangoo)
Odpocet 1 2 | 3| 4 | primér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 460|472 |412|508 463 115750
opakovani B | 440 (424|456 | 440 440 110000
opakovani C (436|508 500|512 489 122250
opakovani D |416|432 (440|480 442 110500 [ha]
ce"‘i‘;‘] [0.1 458500 4585000
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Pocet rostlin - Varianta €. 5 (Xanadu)

Odpocet 1|2 )| 3| 4 | prumér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 416|376 456|408 | 414 103500
opakovani B | 432|476 (388|480 444 111000
opakovani C | 392 (480|436 | 404 428 107000
opakovani D | 400|376 (404|428 402 100500 [ha]
ce"‘i':] [0.1 422000 4220000
Pocet rostlin - Varianta ¢. 6 (Sunshine)
Odpocet 1 2 | 3| 4 | primér pocet rostlin [250 m’]
opakovani A | 376|404 |372|380 383 95750
opakovani B | 416|384 (360|372 383 95750
opakovani C (400|380 404|360 386 96500
opakovani D |412|360|440|372 396 99000 [ha]
Ce"‘i':] [0.1 387000 3870000
Pocet rostlin - Varianta ¢. 7 (Bojos)
Odpocet 1 2 | 3 | 4 | primér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 408 | 408 | 388 | 404 402 100500
opakovani B | 412|456 (392|372 408 102000
opakovani C (464 |380|432|420 424 106000
opakovani D |424|396 (396|380 399 99750 [ha]
ce'ki':] [0.1 408250 4082500
Pocet rostlin - Varianta ¢. 8 (KWS Irina)
Odpocet 1 2 | 3| 4 | primér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 388|488 |396 | 460 433 108250
opakovani B | 428|384 (436|380 407 101750
opakovani C (416|424 476|476 448 112000
opakovani D |472|404|420|400 424 106000 [ha]
celkem [0,1 428000 4280000

ha]




Pocet rostlin - Varianta €. 9 (Pionier)

Odpocet 1 2 | 3| 4 | primér pocet rostlin [250 m?]
opakovani A | 392|460 |376|424 413 103250
opakovani B | 412|388 (404 | 464 417 104250
opakovani C 484 | 456|392 |484 454 113500
opakovani D | 456|400 | 436|468 440 110000 [ha]
celkem [0,1 431000 4310000
ha]
Tabulka 16 - Po&et odnoZi na m*
Pocet odnoii - Varianta ¢. 1 (Malz)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1716|1756 |1620|1668| 1690 422500
opakovani B | 1676|1776 1736|1692 | 1720 430000
opakovani C |1700|1772 (1704|1656 | 1708 427000
opakovani D | 1656 (1712|1648 | 1628 | 1661 415250 [ha]
celkem [0,1 1694750 16947500
ha]
Pocet odnozi - Varianta C. 2 (Sebastian)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1648 (1764 1704|1756 | 1718 429500
opakovani B | 1728|1808 |1812|1716| 1766 441500
opakovani C | 1772|1768 | 1660 | 1808 | 1752 438000
opakovani D | 1656 | 1656|1800 | 1780 | 1723 430750 [ha]
celkem [0,1 1739750 17397500
ha]
Pocet odnozi - Varianta ¢. 3 (Laudis)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1724|1604 | 1724|1628 | 1670 417500
opakovani B | 1636|1756 | 1644 | 1752 | 1697 424250
opakovani C | 1604|1756 1716|1696 | 1693 423250
opakovani D | 1760 | 1660|1684 | 1740 | 1711 427750 [ha]
ce"‘i‘;‘] [0.1 1692750 16927500
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Pocet odnozi - Varianta €. 4 (Kangoo)

Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1676|1728 1832|1836 | 1768 442000
opakovani B | 1796|1776 |1812|1816| 1800 450000
opakovani C | 1788|1836 |1776|1760| 1790 447500
opakovani D | 1824|1692 |1820|1816| 1788 447000 [ha]
ce"kﬁ:; [0.1 1786500 17865000
Pocet odnozi - Varianta €. 5 (Xanadu)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1788 1776|1708 | 1800 | 1768 442000
opakovaniB | 1772|1760 (1764|1652 | 1737 434250
opakovani C | 1684|1668 (1716|1696 | 1691 422750
opakovani D (1664 |1720|1732|1740| 1714 428500 [ha]
celkem [0,1 1727500 17275000
ha]
Pocet odnozi - Varianta €. 6 (Sunshine)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1600|1620 | 1660|1716 | 1649 412250
opakovani B |1752|1640(1720|1760| 1718 429500
opakovani C | 1700|1700 | 1620|1708 | 1682 420500
opakovani D | 1672 | 1616|1684 | 1668 | 1660 415000 [ha]
Ce'kir:] (0,1 1677250 16772500
Pocet odnozi - Varianta €. 7 (Bojos)
Odpocet 1 2 3 6 | primér | pocet odnoii [250 m’]
opakovani A | 1688 | 1680 | 1664 | 1724 | 1689 422250
opakovani B | 1660|1744 |1724|1708| 1709 427250
opakovani C | 1684 | 1676|1704 | 1640 | 1676 419000
opakovani D | 1744 1752|1736 |1748| 1745 436250 [ha]
ce'ki':] [0.1 1704750 17047500
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Pocet odnozi - Varianta €. 8 (KWS Irina)

Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet odnozi [250 m?]
opakovani A | 1768 | 1668 | 1740 | 1664 | 1710 427500
opakovani B | 1796|1760 | 1648|1760 | 1741 435250
opakovani C | 1724|1824 1740|1808 | 1774 443500
opakovani D | 1784|1796 | 1664 | 1708 | 1738 434500 [ha]
Ce”‘i?] (0,1 1740750 17407500
Pocet odnozi - Varianta €. 9 (Pionier)
Odpocet 1 2 3 6 | primér | pocet odnoii [250 m’]
opakovani A | 1664|1636 | 1716|1780 | 1699 424750
opakovani B | 1712|1656 (1784|1780 | 1733 433250
opakovani C | 1784|1764 | 1664|1788 | 1750 437500
opakovani D | 1636 |1780|1636|1756| 1702 425500 [ha]
celkem [0,1 1721000 17210000
ha]
Tabulka 17 - Po&et klasii na m?
Pocet klasti - Varianta ¢. 1 (Malz)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet klasi [250 m?]
opakovani A | 844 | 840 | 964 | 828 869 217250
opakovaniB | 928 | 824 | 892 | 812 864 216000
opakovani C | 880 | 892 | 852 | 868 873 218250
opakovaniD | 808 | 956 | 812 | 904 870 217500 [ha]
celkem [0,1 869000 8690000
ha]
Pocet klast - Varianta €. 2 (Sebastian)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet klasi [250 m?]
opakovani A | 1012 | 904 | 1012 | 940 967 241750
opakovaniB | 972 | 860 | 876 |1000| 927 231750
opakovani C | 896 | 936 | 880 | 936 912 228000
opakovani D | 952 | 960 | 964 | 948 956 239000 [ha]
ce"‘i‘;‘] [0.1 940500 9405000
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Pocet klastli - Varianta ¢. 3 (Laudis)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet klasi [250 m?]
opakovani A | 844 | 844 | 812 | 828 832 208000
opakovaniB | 828 | 956 | 980 | 892 914 228500
opakovani C | 956 | 940 | 912 | 912 930 232500
opakovaniD | 864 | 844 | 888 | 796 848 212000 [ha]
ce'k‘:‘:‘] [0,2 881000 8810000

Pocet klasl - Varianta ¢. 4 (Kangoo)
Odpocet 1 2 3 4 | primér | pocet klasi [250 m?]
opakovani A | 868 | 924 | 932 | 1008 933 233250
opakovaniB | 860 | 916 | 952 | 1000 932 233000
opakovani C | 888 | 880 | 868 | 952 897 224250
opakovani D | 856 | 1048 | 864 | 1024 948 237000 [ha]
ce"“:":] [0,1 927500 9275000

Poéet klasu - Varianta €. 5 (Xanadu)
Odpocet 1 2 3 4 | primér | pocet klasi [250 m?]
opakovani A | 880 | 960 | 1004 | 924 942 235500
opakovani B | 932 | 988 | 1020 | 892 958 239500
opakovani C | 1004 | 832 | 872 | 828 884 221000
opakovaniD | 972 | 828 | 1004 | 888 923 230750 [ha]
ce'kf":] [0,1 926750 9267500

Pocet klasu - Varianta €. 6 (Sunshine)
Odpocet 1 2 3 4 | primér | pocet klasi [250 m?]
opakovani A | 992 | 952 | 932 | 960 959 239750
opakovaniB | 972 | 944 | 868 | 844 907 226750
opakovani C | 928 | 948 | 816 | 916 902 225500
opakovaniD | 964 | 876 | 840 | 836 879 219750 [ha]
ce'ki':] [0.1 911750 9117500
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Pocet klast - Varianta €. 7 (Bojos)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | poéet klasi [250 m?]
opakovani A | 908 | 872 | 816 | 880 948 237000
opakovaniB | 812 | 908 | 964 | 844 800 200000
opakovaniC | 820 | 860 | 932 | 888 948 237000
opakovaniD | 780 | 764 | 816 | 904 812 203000 [ha]
ce"‘i':] [0.1 877000 8770000
Pocet klast - Varianta ¢. 8 (KWS Irina)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | poéet klasii [250 m?]
opakovani A |1016| 912 | 880 | 956 941 235250
opakovani B | 960 | 848 | 1020 | 848 919 229750
opakovaniC | 976 | 876 | 840 | 860 888 222000
opakovani D | 924 | 880 | 900 | 880 896 224000 [ha]
Ce"‘i':] [0.1 911000 9110000
Pocet klasti - Varianta ¢. 9 (Pionier)
Odpocet 1 2 3 4 | pramér | pocet klasi [250 m?)]
opakovani A | 980 | 980 | 976 | 860 949 237250
opakovaniB | 856 | 968 | 876 | 908 902 225500
opakovani C | 948 | 960 | 880 | 948 934 233500
opakovaniD | 928 | 816 | 828 | 848 855 213750 [ha]
ce'ki':] [0.1 910000 9100000
Tabulka 18 - Pocet zrn v klasu
Pocet
zrnv | Varianta| Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta
klasu ¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢4 ¢.5 ¢.6 ¢.7 €.8 (KWS ¢.9
(vlastni | (Malz) |(Sebastian)| (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine)| (Bojos) Irina) | (Pionier)
vzorky)
25 28 24 32 28 32 22 27 25
2. 27 26 31 27 25 31 28 28 28
3. 24 28 27 30 30 24 26 27 23
4, 25 27 28 32 27 28 25 29 26
5. 29 26 30 29 25 30 24 24 28
Primér 26 27 28 30 27 29 25 27 26
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Tabulka 19 - HTZ

Varianta| Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Varélaénta Varianta
HTZ ¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.4 ¢.5 ¢.6 ¢.7 (KWS ¢.9
(Malz) |(Sebastian)| (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine)| (Bojos) Irina) (Pionier)
g 44,3 44,7 43,8 45,1 44,8 44,2 44 45 45,4
Tabulka 20 - Vynos zrn
. Varianta| Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta | Varianta Varvlanta Varianta
Vynos Y . Y Y . Y Y c.8 N
2 c.1 c.2 ¢.3 ¢4 c.5 c.6 c.7 (KWS c.9
(Malz) |(Sebastian)| (Laudis) | (Kangoo) | (Xanadu) | (Sunshine)| (Bojos) Irina) (Pionier)
kg.ha™ 660 700 640 720 700 680 600 680 660
t.ha' 6,6 7 6,4 7,2 7 6,8 6 6,8 6,6
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