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Abstrakt

Zemédelstvi je odvétvim, které svoji ¢innosti vyznamné ovliviiuje vSechny
slozky zivotniho prostiedi. Intenzivni zivoc¢isnd vyroba produkuje velké mnozstvi
Skodlivych odpadnich latek, které maji negativni dopady na jednotlivé slozky

zivotniho prostiedi.

Cilem této prace je zméfit a zhodnotit vliv fytogennich aditiv na produkci
emisnich plynii v chovu driibeze, pomoci piistroje INNOVA 1412. Méfeni probihalo
ve vyzkumném centru firmy DELACON Biotechnik CR, ve Stosikovicich na Louce.

Kli¢ova slova: BAT; BREF; dritbez; emisni plyny; amoniak; Zivotni prostiedi

Abstract

Agriculture is a sector whose activities significantly affect all components of
the environment. Intensive livestock production produces a large amount of harmful
waste substances that have a negative impact on the individual components of the
environment.

The aim of this work is to measure and evaluate the impact of phytogenic
additives in the production of emission gases in poultry farming by using the device
INNOVA 1412. The measurement was carried out in the research center of the
company DELACON Biotechnik CR, StoSikovice na Louce.

Keywords: BAT; BREF, Poultry; Emission gases; Ammonia; Environment
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1 Uvod

Pocatek chovu dribeze se datuje kolem roku 3200 pi. n. 1. Jednalo se o chov
kura bankivského, ktery je pravdépodobné piivodnim predkem soucasnych plemen.
Kur se choval pro nabozenské ti¢ely a nasledné pro kohouti zapasy. V 7. stol. pt. n.
l. se jiz choval pro maso a vejce. Tento smér chovu dribeze se nadale rozvijel,
pies domaci malochovy, az k sou¢asnym velkochovim.

Tento vyvoj byl dan pfedevSim zménou spotieby jednotlivych druhti mas.
V poslednich tficeti letech doslo k velké zméné. V roce 1985 prevladalo ve spotiebé
veprové a hovézi maso. Od devadesatych let se situace zménila. Lidé zacali
preferovat maso driibezi, a to zejména kviili jeho dietetickym vlastnostem a ptiznivé
cené. V roce 2005 byla spotfeba driibeziho masa 26,1 kg na obyvatele. V soucasné
dobé¢ se driibezi maso tadi na druhé misto ve spotieb¢ jednotlivych druhti mas.

Historicky se zvySujici spotfeba driibeziho masa s sebou pfinesla i nutny
rozvoj velkochovli, aby bylo mozné uspokojit pomérné¢ vysokou poptavku po
driibezim mase.

Tento rozvoj ma, témét jako kazda lidska Cinnost, vyznamny dopad na Zivotni
prostiedi. Z hlediska intenzivniho chovu dribeze se jedna predevSim o produkci
emisnich plyn. Lidé si zacali negativni dopady na Zivotni prostiedi uvédomovat
a Vv poslednich letech je tedy velkd snaha o sniZzeni zminénych negativnich dopad.
V rdmci minimalizace produkce odpadl z Zivocisné vyroby vydava Evropska Unie
dokumenty BREF, kde jsou shrnuty takzvané BAT technologie. Jedna se o nejlepsi
dostupné technologie, jejichz zavedeni umoziiuje naplnéni zakona o ochrané ovzdusi
a ktery chovatelim piedepisuje jaké mnozstvi emisnich plynli smi vypustit do
ovzdusi.

Ve své bakalafské praci se budu zabyvat vlivem fytogennich aditiv na

produkci emisnich plynti v chovu driibeze.



2 Literarni reSerse

2.1 Drubez

Dribez byla domestikovana pied 8 tisici lety. Pifedkem slepic je kur
bankivsky. Moderni chov dribeze se datuje do 50 let minulého stoleti, kdy doslo
K vyznamnym zménam.

Za dribez oznaCujeme vSechny druhy hospodarsky dilezitych domacich
ptaki, které jsou vyuzivany pro produkci potravin. Dribez se vyznacuje intenzivnim
metabolizmem, s ¢imz je spojena vysoka intenzita rustu, rané pohlavni dospivani,
vysoka reprodukéni schopnost a vysoka adaptabilita (MATOUSEK a kol., 2013).

Vyznamnym faktorem vykrmu pro dosaZeni maximalni uzitkovosti pfi
respektovani biologickych predpokladii jsou projevy chovani brojlerovych kufat.

Chovani zahrnuje socialni chovani, pohyb, chovani spojené s piijmem krmiva
a chovani v obdobi reprodukece.

Chovani zvifat je fizeno CNS. Podnéty z CNS jsou vyvolavany zpétnou
vazbou ze smyslovych receptorti. Vnimavost k podnétim je druhové specificka.

Zrak je duleZitym smyslem v ramci potravniho chovani. Sluch je velmi dobie
vyvinutym smyslem, dilezity v komunikaci. Cich je slabé vyvinuty smysl,
ktery nema Zadny vyznam ve vztahu k chovani. Hmatové receptory jsou umisténé
hlavné v kiizi a zobaku. Krom¢ doteku jsou kutata schopna vnimat chlad, teplo, tlak,
pohyb bolest a neptijemny podnét.

V ramci chovu kufat chovanych na maso je dileZité zejména potravni
chovéni. Kufata pfijimaji krmivo v malém mnoZstvi, ale ¢asto. U sypkych krmnych
které zabranuje selektivnimu pfijmu jednotlivych komponentii, coZ miva za nasledek
pfijem krmiva snevyrovnanym obsahem Zivin. Zaroveil je granulované krmivo
vhodné z hlediska snizeni ztrat krmiva.

VétSina kurat je vykrmovana v halach bez rozdilu pohlavi. Vhodnéjsi je vSak
vykrm podle pohlavi, a to z davodu vys$i intenzity rastu a vétSich pozadavkl na
obsah Zivin v krmnych smésich u kohoutkt
(http://eagri.cz/public/web/svs/portal/pohoda-zvirat-welfare/chov-kurat-na-maso-

informace/prirucka-spravnych-postupu.html, ,,stazeno dne 16. 1. 2016%).
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Systémy vykrmu kurat

V soucasné dob¢ jsou vyuzivany tfi systémy vykrmu kutat

1.

Intenzivni vykrm

Jedna se o vykrm do véku 35 — 38 dnii a zivé hmotnosti 1,8-2 kg, pfi¢emz
spotfeba krmiva na kg pfirastku je 1,6-1,7 kg. Uhyny do 4%.

Vykrm pomalu rostoucich kufat

Jedna se o vykrm do véku 7-8 tydnl a zivé hmotnosti 2 — 2,3 kg.
Ekologicky vykrm

Vykrm trvajici minimalné€ 81 dnt s koneénou Zivou vahou 2 — 2,5 kg.

V soucasnosti jsou pro vykrm vyuzivany zejména tfi druhy hybrida

a)

b)

2.1.2

Ross 308- hybrid vyslechtény ve Velké Britanii. Je S$lechtény pro
intenzivni vykrm do pordzkové hmotnosti nad 2 kg. M4 vyssi podil
prsniho svalstva a vyS$i jateCnou vytéZznost. Jednd se o jednoho
Z nejrozsitendjsich hybrida v CR i ve svéts.

Cobb 500- hybrid vyslechtény ve Velké Britanii. Ma vyssi intenzitu
rustu, vys$si podil prsniho svalstva, ale 1 vyssi podil tuku.

Lohmann Meat- hybrid vyslechtény v Némecku. Patii mezi nejlepsi
masné hybridy (MATOUSEK a kol., 2013).

Legislativa spojena s chovem kurat na maso

Ochrana kutat chovanych na maso je upravena v fad¢ pravnich ptedpist.

Mezi ptedpisy, které upravuji konkrétn€ ochranu kutat chovanych na maso, patfi:

a)

b)

Zakon €. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani ve znéni pozdéjsich
predpist

Vyhlaska €. 208/2004 Sb., o minimalnich standardech pro ochranu
hospodarskych zvifat, ve znéni vyhlasky ¢. 425/2005 Sb., ¢.464/2009 Sb.,
¢.78/2012 Sb., a €. 22/2013 Sb.

VyhlaSka €. 136/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti oznacovani
zvifat a jejich evidence a evidence hospodarstvi a osob stanovenych

plemenarskym zédkonem, ve znéni pozdé&jsich predpist
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d) Vyhlaska ¢. 22/2013 Sb., o vzdélavani na tseku ochrany zvifat proti
tyrani
Na chovatele kuiat chovanych na maso se vztahuji 1 pravni predpisy, které
upravuji ochranu hospodaiskych zvitat a zvirat obecné, které se tykaji iseku ochrany
zvitat proti tyrani. Jedna se o nésledujici pravni ptedpisy:
a) Vyhlaska ¢. 4/2009 Sb., o ochran¢ zvifat pii preprave, ve znéni vyhlasky
¢. 22/2013 Sb.
b) Natizeni Rady (ES) ¢. 1/2005 ze dne 22. prosince 2004 o ochrané zvitat
béhem piepravy a souvisejicich ¢innosti a o zméné smérnice 64/432/EHS
a 93/119/ES a natizeni (ES) ¢. 1255/97
C) Vyhlaska ¢. 418/2012 Sb., o ochran¢ zvifat pti usmrcovani
d) Natizeni Rady (ES) ¢. 1099/2009 ze dne 24. zati 2009 o ochrang zvitat pii
usmrcovani
e) Narfizeni vlady ¢. 27/2002 Sb., kterym se stanovi zpusob organizace prace
a pracovnich postupll, které je zaméstnavatel povinen zajistit pii praci
souvisejici s chovem zvitat
f) Zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péfi a o zméné né&kterych
souvisejicich zakont (veterinarni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist
(http://www.cmdu.cz/userfiles/dokumenty/prirucka_spravnych_postupu_v_peci_o_k

urata_chovana_na_maso_2012_2 .pdf, ,;stazeno dne 23. 1. 2016%).

2.1.3 Welfare

Welfare se v ¢eském jazyce vyjadiuje jako pohoda zvifat. Pfedstavuje stav,
ve kterém se organismus zvifete snazi vyrovnat s prostiedim, ve kterém Zije.
Welfare se definuje jako stav naplnéni vSech materidlnich a nematerialnich
podminek, které jsou predpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu s jeho
Zivotnim prostfedim. Nejedna se o splnéni zakladnich podminek Zivota a zdravi,
predpokladd zéaroven vysSi stupen uspokojeni zivotnich potieb. Welfare zvitat
pozaduje pro zvifata dosazeni urcit¢ spokojenosti, komfortu a pohody.
Pozadavky Welfare maji jak etické, tak ekonomické odtvodnéni. Pouze zvifte,

které ma zajiStény na dostatecné Urovni jak materidlni, tak nematerialni potieby,
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muze poskytovat maximalni uzitkovost, miZze optimaln¢ zhodnocovat krmnou
davku, uchovat si zdravi i pfirozené projevy chovani a jeho chov muze byt
ekonomicky vyhodny.

K dosazeni Welfare je nutné zajistit takové podminky, které¢ zajisti pozadavky
stanovené Britskou radou pro ochranu hospodaiskych zvirat, ktera roku 1993
novelizovala pét svobod nasledovng:

1. Odstranéni hladu, zizn€ a podvyzivy

Neomezeny piistup ke krmivu a cerstvé napdjeci vodé v mnoZzstvi
dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu, fyzické i
psychické energie

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody

Zajisténi odpovidajicitho prostfedi vcetné zabezpeceni pied nepiizni
makroklimatu a pohodIného mista k odpocinku
3. Odstranéni pfi¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci
V prvni fad€ prevence onemocnéni, popt. rychla diagnostika a terapie

4. Moznost projevi normalniho chovani
Zajisténi  dostatecného prostoru, vhodného vybaveni a mozZnosti
socialnich kontaktl s jedinci téhoz druhu

5. Odstranéni strachu a deprese (lizkosti)

Vylou€eni takovych podminek, které by zplisobovaly psychické stradani a
utrpeni  (http://www.zootechnik.cz/zoo_oaw.php ,stazeno dne 15. 2.
2016%).

2.1.4 Produkce drubeziho masa v EU

Podle priazkumu z roku 2012 byla celkova produkce dribeziho masa v EU 12,9
milionl tun, coz znamend navyseni o 14% oproti roku 2007. Hlavni produkei tvoii
maso brojlerd, s celkovou produkci 9,9 miliont tun. Hlavnimi producenty jsou Velka
Britanie, Francie, Polsko, Némecko, gpanélsko, Italie,  Nizozemsko
(http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/IRPP_Final_Draft 082015 bw.pdf,
,,stazeno dne 21. 3. 2016).
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2.2 Zivotni prostiedi

Dle zakona ¢.17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi je Zivotni prostfedi vSe, co vytvari
piirozené podminky existence organismi vcetné¢ Cloveéka a je piredpokladem jejich
dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzduSi, voda, horniny, pida,
organismy, ekosystémy a energie (http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17 ,,stazeno
dne 6. 2. 2016%).

Dle tzv. dynamické definice profesora Wika z roku 1967, je Zivotni prostiedi ta
cast svéta, sniZ je sledovany objekt ve stdle interakci, tzn., kterou pouziva,
pozménuje a které se nakonec, aby nezahynul, musi i pfizpiisobovat.

Tbiliska definice zr. 1979 povazuje zivotni prostitedi za systém slozeny
z ptirodnich, umélych a socialnich slozek materialniho svéta, jez jsou anebo mohou

byt s uvazovanym objektem ve stalé interakci (MARKOVA, 2014).

2.2.1 Slozky zZivotniho prostiedi

Slozky Zivotniho prostiedi délime na nezivé (organické) slozky, kam patii voda,
puda (pedosféra), ovzdusi (atmosféra) a horninové podlozi (litoféra) a slozky zivé
(organické), kam patii organismy (biosféra a biocenoza).

(https://cs.wikipedia.org, ,,stazeno dne 11. 2. 2016).

2.2.2  Hydrosféra

Hydrosféra je vodni obal Zemé a piedstavuje soubor vSeho vodstva Zemé,
které zahrnuje  povrchové vody, podpovrchové vody, vody v atmosféfe a vody
Vv Zivych organismech
(http://www.vysokeskoly.cz/maturitniotazky/zemepis/hydrosfera-2, ,,stazeno dne 25.
3. 2016%).

Vodni plochy pokryvaji asi 71% rozlohy Zemé&. Pouze asi 3% objemu veskeré

vody tvotfi voda sladkd. Kolobéh vody je zalozeny na zménach skupenstvi vody.

14


https://cs.wikipedia.org/
http://www.vysokeskoly.cz/maturitniotazky/zemepis/hydrosfera-2

Voda cyklicky proudi z oceanii do vzduchu na zem a odsud opét do ocednu, ve forme
srazek (http://www.fi.muni.cz/~tomp/envi/content.ntml,“stazeno 14. 2. 2016%).

Pro Zivocichy, rostliny a lidi na sousi je vyuzitelnych pouze 0,65% z celkovych
zasob vody. Zbytek je voda vazana v ledovcich a voda obsazend v moftich
a oceanech.

Voda je tvofena dvéma atomy vodiku a atomem kysliku. Molekuly vody mezi
sebou vytvareji vodikové vazby, které ovliviuji jeji fyzikalni a chemické vlastnosti

(MARKOVA, 2014).

2.2.3 Pedosféra

Pedosféra je pidni obal Zem¢, nachazejici se na povrchu litosféry
(http://www.studijni-svet.cz/pedosfera-2/, ,,stazeno 25. 3. 2016%).

Pidu Ize definovat jako svrchni ¢ast zemské kury (litosféry). Puda vznika
pusobenim abiogennich a biogennich faktord. Vznika zvétravanim hornin a ¢innosti
organismdu.

Zivé slozka pidy se nazyvéa edafon, a je tvofena bakteriemi, houbami, rostlinami
a zivocichy.

Podle ptivodu délime pidy na plidni typy (Cernozem, kambizem, hnédozem,
podzolové pldy, raselinové pidy, aj.). Déale lze plidu clenit podle zrnitosti, tzn.
podle velikosti &astic na pisité, pisCitohlinité, hlinité, jilovité aj. ( MARKOVA,
2014).

2.2.4 Biosféra

Biosféra je jinak nazyvéana Zivym obalem Zemé¢. Jedna se o ¢ast planety, v niZ se
nachazi vSechny formy zivota tvofici zivou cast Zemé (http://biosfera.xf.cz/,
,,stazeno dne 25. 3. 2016%).

Biosféra zahrnuje ¢ast zemské kury, atmosféry a hydrosféry, ve kterych se

vyskytuji Zivé organismy. Horni hranici biosféry je troposféra, asi 11 km nad
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zemskym povrchem. Dolni hranici tvofi nejhlubsi oblasti oceanu, asi 11 km hluboko

(http://biosferaevropy.sweb.cz/coje.htm, ,,stazeno dne 7. 2. 2016).

2.2.5 Atmosféra

Atmosféra, jinak zvana plynny obal Zemé. Vliv atmosféry se projevuje
zejména rozptylem a pohlcovanim slune¢niho zafeni
(http://www.vysokeskoly.cz/maturitniotazky/zemepis/atmosfera, ,,stazeno dne 25. 3.
2016%).

Zemské atmosféra je tvofena riznymi plyny a parami. NejvySsi zastoupeni
vV atmosféfe ma dusik s obsahem piiblizné 78 %. DalSim plynem je kyslik,
jehoz obsah je 21 %. Dale pak argon o obsahu 0,93 % a oxid uhlic¢ity - 0,03 %.

Kyslik a oxid uhli¢ity jsou plyny nezbytné k zivotu vSech rostlin a zivo¢ichti

(MARKOVA, 2014).

Atmosféru Ize rozd¢lit do n€kolika vrstev

a) Troposféra - spodni hranice atmosféry, 90 % atmosféry

b) Stratosféra - vrstva atmosféry ve vysce 10 - 50 km nad zemskym
povrchem

C) Mezosféra - vrstva atmosféry ve vysce 50 — 85 km

d) Termosféra - nejvetsi ¢ast atmosféry, ve vysce 85 — 640 km

e) Exosféra - nejvyssi vrstva atmosféry, ve vysce kolem 7000 km nad
zemskym povrchem
(http://www.studijni-svet.cz/atmosfera-klimatologie-meterologie/,
»stazeno dne 16. 3. 2016%).

2.3 Ochrana zivotniho prostredi

Dle zakona ¢.17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi platného v CR ochrana zivotniho
prostiedi zahrnuje cinnosti, jimiz se piedchdzi zneciStovani nebo poskozovani
zivotniho prostiedi, nebo se toto zneCistovani nebo poskozovani omezuje

a odstranuje. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek, druh organismi nebo

16


http://biosferaevropy.sweb.cz/coje.htm
http://www.vysokeskoly.cz/maturitniotazky/zemepis/atmosfera
http://www.studijni-svet.cz/atmosfera-klimatologie-meterologie/

konkrétnich ekosystému a jejich vzajemnych vazeb, ale i ochranu Zivotniho prostfedi

jako celku (http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17 ,,stazeno dne 11. 2. 2016%).

2.3.1 Integrovana prevence a omezovani zneciSténi

IPPC (Integrated Prevention Pollution and Control) je podle smérnice

96/61//ES  pftistup k ochrané Zivotniho prostfedi, jehoz cilem je co nejvyssi stupen

ochrany zivotniho prostfedi jako celku. Nezamétuje se na jednotlivé slozky zivotniho

prostfedi, ale pohlizi na zdroj zneciSténi jako na jeden celek. Pfednostné je nutné

vyuzit moznosti prevence vzniku zneciSténi u zdroje a teprve tam, kde to neni

efektivni, pouzit napravna opatieni.

Hlavni principy integrované prevence

Posuzovani primyslovych a zemédélskych ¢innosti z hlediska
ochrany zivotniho prostedi jako celku

Podpora preventivniho ptistupu pii snizovani znecisténi
Stanovovani podminek provozu zatizeni na zdklad€ nejlepSich
dostupnych technik

Pravidelné pfezkoumavani vydanych integrovanych povoleni
Informovani vetejnost

Integrace dil¢ich povoleni do jednoho
(eagri.cz/public/web/file/32419/AnalyzaBATkat66r2005.doc,
,Stazeno dne 10. 1. 2016).

2.3.2 Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani
znediSténi, o integrovaném registru zneciStovani a o0 zméné
zakoni (zakon o integrované prevenci)

Utelem zakona je v souladu spravem Evropské unie, dosahnout vysoké

urovné ochrany Zzivotniho prostfedi jako celku uplatnénim integrované prevence

a omezovani znecisténi vznikajicitho ¢innostmi uvedenymi v ptiloze ¢. 1 k tomuto

zakonu.
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Tento zdkon

a) Stanovi povinnosti provozovatell zafizeni

b) Upravuje postup pii vydani integrovaného povoleni a dalsi fizeni a
postupy tykajici se integrovaného povoleni

€) Stanovi piisobnosti organt vetejné spravy podle tohoto zakona

d) Upravuje nalezitosti systému vymény informaci o nejlepsSich dostupnych
technikach, zfizeni a cinnost technickych pracovnich skupin a
zvetejiovani informaci o nejlepSich dostupnych technikach

e) Stanovi sankce za poruSeni povinnosti stanovenych timto zakonem

f) Upravuje vedeni informac¢niho systému integrované prevence a stanovi
jeho obsah
(http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/100076984.html,
,,stazeno dne 26. 3. 2016°)

Z hlediska zemédélské vyroby se integrovanad prevence tyka zafizeni intenzivniho
chovu driibeze nebo prasat majici prostor vice nez

a) 40 000 kusu dribeze

b) 2 000 kusi prasat na porazku (nad 30 kg) nebo

€) 750 kust prasnic

(http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:0ucFgFzitXMJ:ww

w.komora.cz/download.aspx%3Fdontparse%3Dtrue%26FileID%3D370+&cd

=2&hl=cs&ct=clnk&gl=cz, ,,stazeno dne 26. 3. 2016%)

2.3.3 Narizeni vlady €. 615/2006 Sh., o stanoveni emisnich limiti
a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich
zdroji znecistovani ovzdusi, ve znéni vlady ¢. 475/2009 Sb.

Dle uvedeného natizeni vlady jsou zemédélské zdroje znecistovani rozdéleny
do kategorii, které jsou uréeny celkovou ro¢ni emisi amoniaku.
Podle celkové ro¢ni emise amoniaku se zemédélské zdroje dé€li na:
a) Stfedni zdroj zneciStovani - celkova ro¢ni emise amoniaku vetsi
nez St
b) Maly zdroj znecistovani - celkova ro¢ni emise amoniaku je mensi

nebo rovna 5t
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Pro vypocet celkové ro¢ni emise amoniaku za tcelem kategorizace zdroje

znecistovani ovzdusi se pouziji emisni faktory v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 - Piehled emisnich faktort

Emisni faktory
[kg NH;. zvite . rok™]
, St | Hngj Kejda ezlfiprazilo

KATEGORIE ZVIRAT pode;tylka trus | pudy Pastva
SKOT
dojnice 10 |25 2,5 12,0 2,4
telata, byci, jalovice, kravy bez trzni
produkce mléka 6,0 |1,7 2,5 6,0 1,8
OVCE A KOzZY
ovce a kozy 0,3 0,03 01 10,45
PRASATA
selata 2,0 |10 20 (25 0
prasnice 4,3 10 28 |48 0
prasnice biezi 76 |0 41 8,0 0
prasata vykrm a odchov 32 1|0 2,0 3,1 0
KRALICI

0,4
kralici vykrm 5 0,02 (0,50
samice 0,8 0,01 |0,90
DRUBEZ

0,1
kufice a nosnice 2 0 0,02 10,13 0

0,1
brojlefti 0 10,01 0 0,10 0
husy, kachny a kriity 0,3

5 10,03 0 0,35 0
KONE
koné 2,9 10,9 2,2 2,9

zdroj:

http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:EigzEeX3SjkJ:aplikace.m

vcer.cz/shirka-

zakonu/ViewFile.aspx%3Ftype%3Dz%26id%3D23307+&cd=1&hl=cs&ct=cInk&
gl=cz, ,,stazeno dne 11. 2. 2016*
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2.4 Emisni plyny z chovii hospodarskych zvirat

Produkce nezadoucich plynli z zivo¢isné vyroby piredstavuje problém pro stav
zivotniho prostfedi. S genetickym vyvojem, ktery je spojen s vyssi uzitkovosti zvirat,
dosSlo 1 ke zménam ve slozeni krmiv, ¢imz se ovlivnilo mnozstvi latek
v exkrementech. To ma pfimy vliv na zvySeni emisi nezadoucich plynd, protoze
slozeni vykala presahuje moznosti jejich vyuziti ke hnojeni.

Emise nezadoucich plyni mé negativni dopad na jednotlivé slozky zivotniho
prostiedi. Poskozuji atmosféru, zhoruji kvalitu vod i pud (SIMERDA, HOLUB,
2010).

Podle FAO (Food and Agriculture Organization) pochazi 18 % z celkového
mnozstvi sklenikovych plynti ze sektoru hospodarskych zvirat. Dale FAO uvadi,
7e Z 7zivo¢isné vyroby pochazi 9 % CO; zcelkového mnozZstvi emise oxidu
uhli¢itého vzniklého lidskou ¢innosti 65 % z emise oxidu dusného vzniklého lidskou
¢innosti  taktéz pochazi z zZivo€iSné vyroby, pficemz vétSina pochazi z chlévského
hnoje. Emise oxidu dusného ma za nasledek vznik metanu. Jedna se o 37 % metanu
vzniklého v souvislosti s lidskou ¢innosti. Dalsi vyznamnou emisi je amoniak,
nebot’ zivocisna vyroba produkuje 64% amoniaku vzniklého v souvislosti s lidskou
¢innosti (http://www.fao.org/newsroom/en/News/2006/1000448/index.html , stazeno
dne 10. 1. 2016%).

Amoniak se nefadi ke sklenikovym plyniim, ale patii k zat€ézovym plynim
a jedna se o nejsledovanéjsi plyn v ramci emisi plynil z Zivo€i$né vyroby.

Dale je pozornost vénovana emisim sirovodiku a tékavym organickym
slouc¢eninam.

VétSina emisi z zivoCiSné vyroby je produktem mikrobidlnich procest,
které souvisi s travicim ustrojim a exkrementy.

Negativni pasobeni skodlivych plynd, které se tvoii v souvislosti s zivocisnou
vyrobou lze shrnout do nékolika efekth:

a) Ovliviji fyzikalni vlastnosti atmosféry, zejména jeji energetickou

rovnovahu (globalni oteplovani) a viditelnost

b) Ovliviuji chemické vlastnosti atmosféry formaci a destrukei jak

piizemniho, tak stratosférického ozonu
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c) Chemické slouceniny vzniklé jako dusledek nezadoucich emisi vstupuji
do suchozemskych i vodnich ekosystémil, kde zpusobuji acidifikaci a
eutrofizaci vedouci k poskozovani lest a celkové ke zménam ve struktuie

a funkci jednotlivych ekosystémt (SIMERDA, HOLUB, 2010).

24.1 Metan

Metan je nejjednodussi uhlovodik. Pii pokojové teploté se jedna o netoxicky
bezbarvy plyn bez zapachu. Je leh¢i nez vzduch.
uhlikovy atom (https://cs.wikipedia.org/wiki/Methan, ,,stazeno dne 11. 2. 2016%).
Jedna se o vyznamny sklenikovy plyn, jehoZ mnozstvi Vv atmosféfe se znacné
zvysSilo diky expanzi zemédélské vyroby. Metan je produktem mikrobidlnich
rozkladi organické hmoty za anaerobnich podminek. Je produkovéan bakteriemi,
které rozkladaji uhlikaté slouceniny v bachoru, kejde nebo chlévské mrvé na metan a
oxid uhlicity.
Metan je ve vod¢€ nerozpustny a unikd do ovzdusi hned po vyprodukovani.
Hlavnim faktorem ovliviiujicim intenzitu tvorby metanu v mrvé nebo v kejdé je
podil, ktery bude mikrobidlné rozklddan za anaerobnich podminek. Ty jsou dany
pfedevSim zplsobem manipulace. Jestlize jsou exkrementy zvifat skladovany
V pevném stavu, vytvaii se podminky pro aerobni rozklad a metan se tvofi minimalné

(SIMERDA, HOLUB, 2010).

2.4.2 Oxidy dusiku

Oxidy dusiku jsou zchovu hospodaiskych zvifat emitovany pouze za
pfitomnosti nitrifika¢nich a nasledn¢ denitrifikacnich procest, kdy nitrifikace
predstavuje mikrobialni oxidaci amoniaku za anaerobnich podminek, a denitrifikace
je mikrobialni proces redukce nitriti a nitratd za vzniku vzdu$ného dusiku za

anaerobnich podminek (SIMERDA, HOLUB, 2010).
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2.4.3 Sirovodik (sulfan)

Jedna se o bezbarvy zapachajici plyn. Je to nejjednodussi sloucenina siry
s vodikem. Je t€Z8i nez vzduch a snadno se zkapaliiuje. Sirovodik je dobfe rozpustny
ve vSech kapalinéch.

V zivoCisné vyrob¢ vznika pii anaerobnich rozkladnych procesech sirnych
sloucenin v exkrementech zvitat. Zdroje sirnych sloucenin jsou sirné aminokyseliny
a anorganické slou¢eniny (siran méd’naty, siran zinec¢naty).

Za anaerobnich podminek je jakdkoli zvifaty vyloucCena sira pfeménéna na
sirovodik.

Negativni pusobeni sirovodiku spociva ve zvySeni objemu krevnich bunék
asnizeni poctu leukocytd. Dale sirovodik otupuje smyslové nervy ve spojivce.
Za bezpeénou hranici se povazuje koncentrace pod 1 ppm sirovodiku (SIMERDA,

HOLUB, 2010).

2.4.4 Amoniak

Amoniak, neboli ¢&pavek, je bezbarvy, velmi Stiplavy plyn. Jednd se o toxickou
anebezpeCnou latku zasadité povahy, kterd pii vdechovani poSkozuje sliznice
(http://ucebnicechemie.wz.cz/index.php?sloucenina=amoniak, ,,stazeno dne 19. 2.
2016%).

Amoniak je nejjednodussi sloucenina dusiku s vodikem. Molekula amoniaku ma
pyramidalni uspofadani atomd, s dusikem na vrcholu pyramidy. Mezi molekulami
amoniaku se tvofi vodikové mustky. (http://ciselniky.dasta.mzcr.cz/, ,,stazeno dnel6.
3.2016%).

Jedna se o nestalou slouceninu, kterd ochotné reaguje s ostatnimi slozkami
zivotniho prostiedi. Je dobie rozpustny ve vodé, ve které se vyskytuje prevazné ve

form& iontu NH,", ktery neni t&kavy a je bez zapachu (SIMERDA, HOLUB, 2010).
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2.4.4.1 Amoniak v chovech drubeze

Hlavni odpadni dusikatou latkou u ptakli obecné je kyselina mocova, ktera je po
vylouceni enzymaticky oxidovdna a hydrolyzovana na mocovinu. Ta nasledné
podléhd rozkladu za vzniku uhli¢itanu amonného a nasledné¢ amoniaku.
Téchto rozkladnych procesit se Ucastni mikroorganismy a jejich enzymy
obsazené Vv exkrementech. Rozkladné procesy probihaji v fadu n¢kolika hodin po
vylouceni odpadnich dusikatych latek zvifetem. Amoniak je nejvétSim
znecist'ovatelem stajového ovzdusi u dritbeze.

Podil vylouceného dusiku z celkového ptijatého mnozstvi je zavisly na kategorii
zvifat a na kvalité pfijimanych bilkovin. (HOLUB, 2010)

U monogastrickych zvifat je z prijatého dusiku v priméru vyuzita zvifetem asi
jedna tfetina. Nasledné 30- 50% odpadnich dusikatych sloucenin podléha rozkladu
na amoniak a oxid uhlicity.

Mnozstvi amoniakdlnich emisi je ovlivnéno hlavné koncentraci amoniaku
v exkrementech, teplotou, pH, délkou skladovani.

Rozhodujicim faktorem je to, kolik amoniakalniho dusiku je ve formé
netékavého iontu NH;" a ve formé& tékavého NHz. Pomér obou forem je ovlivnén
predevsim pH a teplotou.

V kyselych podminkach se vyskytuje hlavné forma NH,". V tomto ptipadé je

emise amoniaku nizs§i nez pii vy$§im pH. Za normalnich podminek maji

exkrementy zvitat hodnotu pH 7,5 — 8,5, cozZ jsou podminky pro tvorbu vysoké

irovné amoniakalnich emisi (SIMERDA, HOLUB, 2010).
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Obrazek €. 1 - Schéma vyuziti dusiku u monogastrickcy zvitat, zdroj:
HOLUB (2008)
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2.4.4.2 Skodlivost amoniaku

Amoniak samotny nemd vyznamny vliv na vznik sklenikového efektu.
V atmosféie zlstava relativng kratkou dobu, asi 9 dni. Cast amoniaku zGstava
Vv blizkosti zdroje emise a vétsi Cast prechdzi do vyssi vrstvy atmosféry, kde se jeho
Skodlivost  projevuje reakcemi S ostatnimi plynnymi emisemi. Zminéné reakce
zpusobuji zmény fyzikalnich i chemickych vlastnosti atmosféry.

Dal$im Skodlivym vlivem amoniaku je jeho zpétnd depozice v podobé
amoniakalnich slou¢enin do Zivotniho prostiedi, kde zpusobuje okyseleni
ekosystému.

Nezadouci puisobeni amoniaku se projevuje i na lokalni Grovni piimo ve stajich
(HOLUB, 2008).

Zvysené koncentrace amoniaku sniZuji imunitni odolnost organismu a poSkozuji
bilkovinnou strukturu fasinkového epitelu dychacich ustroji. Nasledkem toho
dochazi k nartstu po¢tu zachycenych patogent a prachovych ¢astic, ¢imz se zvysuje
nachylnost k respiracnim onemocnénim.

Bylo prokazano, Ze pfi vysSich koncentracich amoniaku se zvySuje Cetnost  E.
coli v plicnich vacich, vzdusnicovych vacich i v jatrech. V dusledku toho se zvysuje
pocet konfiskatli na porazkach. Druhotnym jevem téchto skute¢nosti je i snizeni

uzitkovych parametrii, zndzornéné v nasledujicich grafech (HOLUB, 2010).

+5,9 % +5,9

1,8

1.7 1,62 1,62
;)

0 25 50 75
koncentrace amoniaku v ppm

Obrazek ¢. 2 - Vliv riznych koncentraci amoniaku na konverzi krmiva u
vykrmovych kufat ve 28 dnech, zdroj: HOLUB (2008)
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Obrazek €. 3 - Vliv amoniaku na hmotnost kutecich brojlert, zdroj:

HOLUB, (2006)
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Obrazek ¢. 4 - Vliv amoniaku na vyrovnanost kufecich brojlert, zdroj: HOLUB,

(2006)
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2.5  BAT technologie

BAT je zkratkou anglického spojeni Best Available Techniques, v ¢eském jazyce
piekladano jako nejlepSi dostupné techniky. Jedna se o techniky, kterymi je
dosahovano predchazeni zneciStovani zivotniho prostfedi, a pokud to neni mozné,
tak omezovani emisi a jejich dopadii na zivotni prostiedi.

Dle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych
emisich zni definice BAT nasledovné: ,, nejucinnéj$i a nejpokrocilejsi stadium
vyvoje Cinnosti a jejich provoznich metod dokladajici praktickou vhodnost urcité
techniky jako zdkladny pro stanoveni meznich hodnot emisi a dalSich podminek
povoleni, jejichz smyslem je ptfedejit vzniku emisi, nebo pokud to neni proveditelné,
tyto emise omezit, a zabranit tak neptiznivym dopadiim na Zivotni prostfedi jako
celek.

Zakon ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci, ve znéni pozdgjSich ptedpist
definuje BAT jako nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii
a ¢innosti a zplsobt jejich provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost urcitych
technik navrzenych k pfedchazeni a pokud to neni moZzné, tak k omezovani emisi
a jejich dopadl na zivotni prostiedi, pficemz:

Technikami se rozumi jak pouzitd technologie, tak zpusob, jakym je zafizeni
navrzeno, vybudovano, provozovano, udrZovéano a vyfazovano z provozu

Dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v méfitku umoziujicim
zavedeni v ptisluSném primyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s ohledem na naklady a pfinosy, pokud jsou provozovateli zafizeni za
rozumnych podminek dostupné bez ohledu na to, zda jsou pouzivany nebo vyrabény
v Ceské republice

NejlepSimi se rozumi nejucinnéjsi techniky z hlediska dosazeni vysoké trovné
ochrany zivotniho prostfedi jako celku

Souhrn nejlepSich dostupnych technik je uveden v referencnich dokumentech o
nejlepsich dostupnych technikach tzv. BREF (z angl. Reference Document on Best
Available Techniques). Dokumenty jsou zpracovany pro jednotlivé kategorie
pramyslovych ¢innosti, které jsou uvedeny v zdkoné €. 76/2002 Sb., o integrované

prevenci a omezovani zneCiSténi, o integrovaném registru zneciStovani, ve znéni
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pozd¢jsich predpist. (http://www.ippc.cz/obsah/nejlepsi-dostupne-techniky/,
,»,stazeno dne 14. 2. 2016%)

2.5.1 BAT technologie v chovech driibeze

Nejlepsi dostupné techniky jsou popsany a shrnuty v doporucujicim referenénim
dokumentu BREF ,,Intenzivni chov driibeze a prasat® (pteklad z c¢ervence 2003).
BAT techniky jsou v chovech dribeze rozdéleny do osmi oblasti. Jedna se o
nasledujici oblasti:
a) Technologie vyZivy
b) Emise do ovzdusi z ustajeni zvirat
c) Voda
d) Energie
e) Koncové technologie
f) Uskladnéni exkrementl
g) Zpracovani exkrementd na farmé
h) Techniky pro zapravovani exkrementt
Z hlediska IPPC jsou nedilnou soucasti BAT zasady spravné zeméd¢lské praxe,
které pro chov dribeZe obsahuji:
1. Stanoveni a =zavedeni vzd¢lavacich a vycvikovych programi pro
pracovniky farmy
2. Vedeni zdznamu o spotieb¢é vody a energie, mnoZstvi chovanych zvifat,
vzniklych odpadech a polni aplikaci statkovych a organickych hnojiv
3. Zpracovani a aktualizace havarijnich plant pro ptipad nenadéalych havarii
nebo znecisténi zivotniho prostiredi
4. Zavéadéni programi obnovy a udrzby jednotlivych technologickych
zatizeni K zajisténi jejich spravné funkce
5. Piesné planovani faremnich ¢innosti, jako jsou dodavky materialt, odkliz
odpadu a odbér produkta
6. Presné planovani aplikace statkovych hnojiv

(eagri.cz/public/web/file/32419/AnalyzaBATkat66r2005.doc, ,,stazeno dne 21. 3.
2016%).
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2.5.1.1 Krmné techniky

Rizend vyziva méa za cil pfizptisobit krmeni pozadavkiim dribeze
Vv jednotlivych vyvojovych stupnich tak, aby se snizovalo mnozstvi
vylu¢ovanych zivin v exkrementech.
Mezi sledované a hodnocené krmné techniky patii
e Fazova vyziva - principem fazové vyzivy je Gprava obsahu
Zivin pro rizné faze ristu
o Primarni uc¢inek vicefaizového krmeni spociva ve
sniZzeni vyluCovanych zivin, a to zejména dusiku a
fosforu (u dribeze se jednd o sniZzeni vylucovaného
dusiku o 4 -10%, u brojlerti se uvadi snizeni az 0 15-
35%)
e Esencialni aminokyseliny obsazené v krmivech
o V krmivu lze snizit obsah dusikatych latek, v pripadé,
ze budou pridany syntetické aminokyseliny k udrzeni
jejich optimalni hladiny, kterd vyhovuje pozadavkim
zvitat. Tak se sniZi pfebytek pfijmu proteinii a tim
dochazi kredukci vyluCovaného dusiku. Mezi
komerén¢ dostupné aminokyseliny patii L-lysin,
methionin, threonin, tryptofan, a wvalin, které jsou
registrovany jako doplikové latky.
e Anorganicky fosfor a fytaza obsazené v krmivech
o anorganicky fosfat je vysoce stravitelny a lze ho vyuzit
jako ¢aste¢nou ndhradu konven¢nich zdroju fosforu
o pfidavani fytazy je pouzitelné v ramci omezeni vapniku
a fosforu v krmivu pro udrzeni idealni hladiny v téle
(http://eippch.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/IRPP_Final_Draft 082015 bw.pdf,
,,stazeno dne 10. 2. 20016%).
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2.5.1.2 Hospodareni s energii

Snizeni spotfeby energie lze docilit dodrzovanim zasad spravné zemédélské
praxe, které zalind samotnym provedenim systému chovu dribeze. Dale je
ovlivitovano zptisobem provozu, udrzbou stdji a jejich vybavenim.

Sledovani a hospodafreni s energii obsahuje:

e Tepelnou izolaci staji — stropy, boc¢ni stény

e Instalaci ventilatori s nizkou spotifebou energie a vysokou ucinnosti
nebo okenniho systému (spousténi ventilatorii teplotnimi cidly,
pocitacovou jednotkou)

e Pouziti fluorescencnich svitidel (zafivky)

e Rekuperace tepla ve staji - opétné navraceni unikajiciho tepla do

vyrobniho procesu
(eagri.cz/public/web/file/32419/AnalyzaBATkat66r2005.doc,  ,,staZeno
dne 21. 3.2016%).

2.5.1.3 Hospodarenis vodou

Snizeni spotteby vody zéavisi pfedev§im na dodrZovani zasad spravné
zemé&délské praxe.
Sledovani a hospodateni s vodou obsahuje:
e Mpyti a cisténi stdji vysokotlakym zafizenim
e Ptesné nastaveni napdajeciho zafizeni (zabranéni tinikiim vody)
e Sledovani spotfeby vody instalaci vodomérti nebo jiné zatizeni
(vodoméry - hlavni, podruzné)
e (Odd¢lené zachytavani destovych vod a jejich vyuziti k myti a
Cisténi stdji
(eagri.cz/public/web/file/32419/AnalyzaBATkat66r2005.doc,
,»stazeno dne 21. 3. 2016).
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25.1.4 Snizeni emisi

Z divodu welfare dribeze se predpoklada, Zze se bude omezovat hustota
osazeni v chovech s hlubokou podestylkou.
e Piirozené vétrani s hlubokou podestylkou - vétrani okny, vraty
e Umglé vétrani s hlubokou podestylkou - nucené vétrani pomoci ventilatora
e Perforovand podlaha s nucenym suSenim trusu - pouze tam, kde je jiz
V provozu
U téchto BAT se snizuji emise amoniaku az o 80 — 95%.
(eagri.cz/public/web/file/32419/AnalyzaBATkat66r2005.doc, ,,stazeno dne 21. 3.
2016%)

2.5.1.5 Zachazeni s exkrementy

Zachazeni s exkrementy zahrnuje skladovani, zpracovani a zapraveni
exkrementt.
Nitratova smérnice stanovila minimalni poZadavky na skladovani exkrementl
s cilem poskytnout povrchovym i podzemnim voddm ochranu pied znecisténim. Aby
byly splnény tyto pozadavky, lze spravné exkrementy skladovat nésledujicimi
zpusoby
e Sklady suchého trusu- na mistech s dostate¢nou kapacitou, nepropustnou
podlahou a s dostate¢nym vétranim
e Polni hnojis$té- na mistech mimo vodni zdroje, obytné zény a na zavetrné
stran¢ staji s dostate¢nou kapacitou
Z hlediska zpracovani exkrementd se jedna o suSeni trusu, nebo anaerobni
fermentaci s vyrobou bioplynu.
Drtbezi exkrementy obsahuji pomérné velké mnozstvi dostupného dusiku, proto je
dilezité jejich rovnomérné rozmetani po pide. Z hlediska sniZzeni emisi je nasledné
vhodné zaorani do 12 hodin na orné a snadno oratelné pudé.
(http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:pEcmDF-
PfOkJ:eagri.cz/public/web/file/32419/AnalyzaBATkat66r2005.doc+&cd=3&hl=cs&
ct=clnk&gl=cz, ,,stazeno 19. 2. 2016%).
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2.6 Fytogenni aditiva

Fytogenni aditiva, jinak zvand rostlinnd krmna aditiva, jsou definovana jako
aditiva pochazejici z rostlin pouzivana ve vyzive zvifat.
Pouzivani fytogennich aditiv ve vyzivé zvifat ma hned nékolik pozitivnich
ucink.
Jedna se o:
e zchutnéni pfedkladané¢ho krmiva
e zlepSeni kvality krmiva
e dochazi ke zvySeni uzitkovosti, a tim celé efektivity Zivocisné produkce
e snizeni produkce emisnich plynt (http://www.delacon.eu/phytogenics,
»stazeno 19. 3. 2016%).

2.6.1 Mechanismus ucinku fytogennich aditiv na sniZeni
produkce amoniaku

Aditiva firmy DELACON Biotechnik omezuji amoniakalni emise v souladu
s principy IPPC, jenZ uptednostiiuje prevenci vzniku znecistujicich latek.

Na zaklad€ provedenych studii, bylo zjisténo, Ze zkrmovanim saponinovych latek
z jihoamerického stromu Quillaia saponaria nebo z poustni rostliny Yucca
schidigera, dochazi k vyznamnému omezeni rozkladu odpadnich dusikatych latek.
Tyto latky omezuji aktivitu enzymu ureaza, ktery je produktem fekalnich
mikroorganismi. Enzym uredza funguje jako katalyzator a hlavni pficina rozkladu
dusikatych latek na amoniak a souvisejici slozky. Cast latek ma také schopnost
navazovat amoniak do svych struktur.

Mén¢ vytvofeného amoniaku znamena 1 niz§i pH, coZ je dalsi faktor, ktery
snizuje amoniakalni emise.

Samotny Gc¢inek fytogennich aditiv 1ze rozdélit do n¢kolika krokd.

Nejdfive podporuji tvorbu travicich enzymi, ¢imz zvySuji stravitelnost a
vyuziti pijjatych dusikatych latek. Nasledkem dobré stravitelnosti dochéazi ke
zlepSeni konverze a riistu, a naopak dochazi ke snizeni mnozstvi odpadniho dusiku.

Nasledné latky ze stromu Quillaia saponaria omezi rozkladné procesy

odpadnich dusikatych latek, ¢imz vyrazné snizi amoniakalni emise (HOLUB, 2008).
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Obrazek €. 5 - Schéma mechanismu ucinku fytogennich aditiv firmy DELACON
(zavéry exaktnich a provoznich testaci), zdroj: DELACON Biotechnik ~ CR, spol.

S.r.o
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3 Cil prace

Cilem mé bakalafské prace bylo zmeéfeni produkce emisnich plyni
a vyhodnoceni pfirtistkli zvifat, vyhodnoceni stavajicich technologii a technik ve
vybraném zemédélském provozu a jejich porovnani s BATy, jejich ekonomické
zhodnoceni a odpovédet na védecké hypotézy:
e Splnuje méma vyrobni emise amoniaku z vybraného chovu limity
nebo doporuceni podle direktivy EU?
e Existuje zavislost zvySeni pfirastkii zvifat na pouziti krmné smési
s aditivy?
e Je pouzity BAT vhodny zekonomického pohledu i pro ceské

zemédeélstvi?
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4 Metodika

4.1 Misto méreni- DELACON Biotechnik CR,Spol. s.r.o, PNRC
Stosikovice na Louce

Testaéni stanice firmy DELACON Biotechnik CR byla uvedena do provozu pied
¢tyfmi lety po dva roky trvajici rekonstrukeci starych hospodéiskych budov,
ve kterych byla Zivoc¢iSna vyroba ukoncena pied 30 lety.

Z hlediska vyzkumu ma lokalita hned né€kolik vyhod. Jednd se o dobte izolované
misto od sousedstvi, ohrani¢ené sady a lesy, dale pak dostate¢nd vzdalenost od
nejblizsi vesnice. V okoli se nenachdzi zadna zivociSna vyroba a silnice vedouci
kolem stfediska je velice malo frekventovand. VSe uvedené ma velky vyznam
Z hlediska hygieny a biosekurity, coZ je jedna ze zakladnich podminek, jak dosahovat

vérohodnych vysledki v rdmci provadéni pokust se zvitaty.

RO LUDINWVILE,

nallfouce
o B3

Obrazek ¢. 6 - Lokalizace PNRC DELACON Biotechnik CR, Spol. s.r.0.,

zdroj: www.mapy.cz, ,,stazeno dne 22. 3. 2016“

V prostorach PNRC je mozné provadéet pokusy na kuiecich brojlerech, nosnicich,
kratach, kachnach a prasatech.

Pro tyto ucely jsou zde vybaveny jednotlivé sekce, zndzornéné na obrazku ¢. 7
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Schéma usporadani hlavni budovy
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Obrazek ¢. 7 - Schéma usporadani jednotlivych sekci, zdroj: DELACON Biotechnik
CR, Spol. s.r.0.

SEKCE VYKRMU KURECI{CH BROJLERU
Jedna se o sekei, kterd obsahuje 48 boxi o rozloze 2,1 m?, s kapacitou 30 kusi
do jednoho boxu. Celkova kapacita sekce je tedy 1440 kust kufecich brojlert. V této

sekci je mozné testovat aZz 8 rlznych aditiv pfidavanych do krmné smési, nebo az

6 tekutych aditiv ptidavanych ptes pitnou vodu.

Obrazek ¢. 8 - Sekce vykrmu kufecich brojlerti v hlavni budové PNRC
DELACON Biotechnik CR, Spol. s.r.o.
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SEKCE NOSNIC

Sekce ur¢ena k pokusiim s nosnicemi se skldda ze 100 obohacenych kleci
usporadanych do 10 fad. Kapacita jedné klece je 5 nosnic, coZ znamena celkovou
kapacitu sekce 500 kust nosnic.

I v této sekci je mozno testovat az 8 sypkych aditiv piiddvanych do krmnych

smési a 4 tekutd aditiva podavana ptes pitnou vodu.

Obrazek ¢. 9 - Sekce nosnic

EMISNI SEKCE
Tato sekce se sklada z 12 hermeticky uzavienych komor, které byly
vybudovany za G¢elem méteni emisnich plynii. Kazda sekce obsahuje 3 samostatné
boxy. V této sekci je mozné provadét pokusy jak na dribezi, tak na prasatech.
Kazda sekce funguje jako samostatna jednotka s vlastnim fidicim systémem.
Jako u ostatnich sekci je 1 zde mozné testovat 8 sypkych aditiv

a 12 tekutych aditiv.

N &

Obrazek ¢. 10 - Emisni sekce
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SEKCE SPECIALNICH POKUSU
Jedna se o sekci, ktera je umisténa mimo hlavni budovou. Sekce je
upravena pro pokusy provadéné na kufecich brojlerech. Pro tyto specialni
pokusy je zde vybavena pitevna, kterda umoziiuje odbéry krve, tkani,
eventualné inokulaci zvirat.
Sekce se sklada z 30 boxt s kapacitou 20 kust kuftat. I zde je mozné

testovat az 8 sypkych aditiv a 6 aditiv tekutych.

Obrazek ¢. 11 — Sekce specidlnich pokust

4.2 Technologie ustajeni

Ustéjeni kutat v emisnich sekcich, kde probihalo méfeni, je mozné po technické
upraveé celorostovych podlah. Vkladaji se podlahy z pevného linolea, na které se
vrstvi podestylka z difevénych hoblin. Kapacita jednoho boxu je 60 kust kurat.
Z &ehoz vyplyva kapacita jedné komory 180 kust a celkova kapacita celé sekce 2160
kusi kufat.

Sekce jsou konstruovany z plastovych omyvatelnych stén.
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4.3 Technologie krmeni a napajeni

V kazdém boxu je umisténo jedno krmitko s kapacitou 13 kg krmné smési.
Krmitka jsou zavéSena na stropni konstrukci.

Krmeni je podévéano ad libitum. V tomto pfipadé je maximalni mnozstvi kufat u
krmitka 60 kust.

Krmeni je feSeno pomoci michaciho a dopravniho systému SPOTMIX.
SPOTMIX je =zafizeni slouzici k pfesnému davkovani mnozstvi krmiva,
moznost skladby receptti a dopravu suchého krmiva prostiednictvim proudu vzduchu
k jednotlivym krmnym mistim. Spotmix je diky tenzometrickym vaham schopen
davkovat krmivo s pfesnosti na 5 graml. Zaznamy o dodaném krmeni jsou ukladany
V pocitaci.

K nap4jeni se pouziva pitna voda z obecniho vodovodniho fadu. V kazdém boxu
je jedna kloboukové napdjecka. Stejné jako krmitka, i napdjecky jsou zavéSeny na

stropni konstrukei. Kazdd komora mé sviij vlastni vodomér a medikéator.

4.4 Méreni teploty a vlhkosti vzduchu

Vytapeni je zajisténo topnymi panely napojenymi na Ustfedni vytapéni.
Teplota 1 vlhkost jsou méfeny Vv kazdé komote. Kazdd komora ma svoji fidici
jednotku. Rizeni mikroklimatu a zdznam vyvoje mikroklimatickych hodnot je fizeno

pocitacem.

4.5 Méreni koncentraci plyna

Ptistroj INNOVA 1412 je vysoce pfesny a spolehlivy pfistroj na méfeni plyni.
Velkymi vyhodami pfistroje je vysokd piesnost a nizké detekéni limity.
Ptistroj vyuziva fotoakustickou infratervenou metodu.

Vyuziva se faktu, Ze kazdy plyn je schopen adsorbovat urcitou vinovou délku
infraerveného svétla. Odebrany vzorek vzduchu je v analyzatoru pteruSované
ozafen postupné jednotlivymi vlnovymi délkami infracerveného svétla (11x za

vtefinu). Po kazdém ozareni méteny plyn zvétsi svlij objem a tim vytvari ultrazvuk,
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ktery je sniman dvéma mikrofony v méfici komote. Nasledné se zvuk piepocitdva na
koncentraci plynu (¢im je zvuk silngjsi, tim je vyssi koncentrace plynu).

Jednotlivé vinové délky jsou utvaieny infracervenymi filtry, pies které prochazi
prerusované infracervené svétlo. Je jich celkem 6 (5 pro monitorované plyny a jeden
pro méfeni vodnich par). Mezi monitorované plyny patii amoniak NHj, Oxid uhlicity
COg, Oxid dusny N,0O, metan CHy, a sirovodik H,S.

Odbéry vzorki vzduchu zajistuje vzorkova¢ INNOVA 1309. Po odbéru jsou
vzorky dopravovany teflonovymi hadickami do analyzatoru. Piistroj umoziuje
méfeni az z 12 odbérnych mist. Zatimco analyzator méti vzorek, je vyfukem
proplachovana hadicka, ktera bude nasledovat do analyzitoru. Po zméfeni

koncentraci se hodnoty zapisi do pocitace.

4.6 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Pro stanoveni emisi je nutné méfit rychlost proudéni v odtahovych kominech,
aby mohl byt spocitan celkovy objem vzduchu, ktery kazdou komoru opustil béhem
pokusu. Toto méfeni se provadi pomoci termickych anemometri. Kazdd komora ma
vlastni odtahovy komin a v kaZzdém z nich je na identickém misté¢ umistén jeden

anemometr SCHMIDT flow sensor SS 20.250.

Obrazek ¢. 12 - Anemometr SCHMIDT flow sensor SS20.250, zdroj:
http://lwww.schmidttechnology.de/en/sensorik/produkte/cleanroom-
applications/flow-sensor-20.250.htm, ,,stazeno dne 1. 4. 2016
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4.7Metodika pokusu

Pokus probihal od 22. 10. 2015 — 26. 11. 2015. Pro ucel pokusu bylo nakoupeno
2600 ks jednodennich kutat ROSS 308. Kurata byla individualné zvazena
arozdelena podle hmotnosti. Nasledné byla kufata rozmisténa do 36 boxi tak, aby
Celkem bylo tedy do pokusu zafazeno 2160 kurat.

Kurata byla naskladnéna na Cdistou sterilni podestylku z dfevénych hoblin.
Mimo krmeni v krmitku, bylo prvni tfi dny podavano krmeni na papir.

V tomto pokusu byla pouzita pouze dvoufazova vyziva, pticemz prvni faze byla
od nultého do 21. dne, a druha faze od 22. do 35. dne. Byla pouzita sypka krmna
smés, do které byla pfimichavéana pokusna aditiva pomoci SPOTMIXU.

V priibéhu pokusu bylo sledovdno n€kolik parametrti - pfiriistek, piijem krmiva,
konverze, mortalita, porovnani s ristovou ktivkou ROSS 308.

Pro zjisténi a vyhodnoceni sledovanych parametri byla kufata individualné
vazena 21. a 35. den. V ramci zjiSténi konverze a pfijmu byly zvazeny také zbytky
krmeni. Informace o mnozstvi dodaného krmeni jsou ziskavany z poéitace, kam jsou
automaticky ukladany.

V pokusu bylo 5 pokusnych skupin s oznacenim T2-T6 a jedna skupina kontrolni
s oznacenim T1. Rozmisténi skupin je zndzornéno na obrazku ¢. 14.

Méfeni emisnich plynt probihalo ve vSech dvanacti komorach. Vzorky vzduchu
pro ucely métfeni emisi byly odebirdny pomoci hadicek, které byly umistény na
identickych mistech v kazdém odtahovém kominu. Méfeni probihalo od 30. 10.

2015 do 21. 11. 2015.

.......

Obrazek €. 13 - Véha pro individualni vazeni kufat, zdroj: Veit dostupné z:

www.Veit.cz, ,,stazeno dne 30. 3. 2016
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Obrazek ¢. 14 - Rozmisténi pokusnych skupin v emisni sekci
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4.8 Postup vypoctu hodinovych emisi

Pro vyhodnoceni vysledki budou pouzity hodnoty hodinovych emisi.
Vyhodnocovany byly 4 z 5 méfenych emisi, a to amoniak, oxid dusny, oxid uhlidity
a metan. Emise sirovodiku nebudou vyhodnocovany z duvodu pfili§ nizkych

hodnot pod detekénim limitem analyzatoru.

Hodnoty namétené piistrojem INNOVA 1412 jsou zaznamendny V jednotkach
ppm, proto je nutné vypocteni koeficientu pro pfevod naméfenych hodnot na
jednotky mg. m™.

Vypocet koeficientll vychdzi z atomové hmotnosti jednotlivych prvki.

Pi. Atomova hmotnost NH3= 14,007 + (3*1,008) = 17,03056
Nasledné 1ze dopocitat konstantu dle nésledujiciho vzorce
Pf. Konstanta pro NHz;= 1 *17,03056 / 24,45 = 0,697

Tabulka €. 2 - Vypocet koeficientli pro ptfevod ppm na mg.m'3

Prvek Atomova Plyn Atomova | Konstanta | [ppm][ [mg.m
hmotnost hmotnost °]
N 14,00674 NH; 17,03056 24,45 1 0,697
H 1,00794 CO, 44,009 24,45 1 1,800
C 12,011 N,O 44,01248 24,45 1 1,800
O] 15,999 CH,4 16,04276 24,45 1 0,656

Naméfené hodnoty v ppm se nasledné nasobi piislusnym koeficientem, a tak
ziskame mnoZstvi emise prisluiného plynu v mg. m>. Tyto hodnoty jsou nutné pro
nasledny vypodet emise v mg . hod™.

Dalsim nezbytnym tudajem pro vyhodnoceni vysledkd je mnozstvi odchoziho
vzduchu z jednotlivych komor Vv pribéhu pokusu. Diky pouzitym anemometrim
méame hodnoty rychlosti proudéni vzduchu vm.s™. Z t&chto hodnot Ize dopocitat
mnozstvi vzduchu, které opustilo komoru v pribshu pokusu vmih?t dle

nasledujiciho vzorce
V = v *0,126%60*60 = x m°.h*

V- objem odchoziho vzduchu
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V — rychlost proudéni
0,126 — plocha kruhu odtahového kominu v m 2

Ztakto ziskanych dat lze dopoditat emisi vybraného plynu vmg.h?, dle

nasledujiciho vzorce:
Emise v mg.hod™ = emise mg.m™* objem vzduchu m® h*

Pomoci vzorct v tabulce excel budou sparovany hodnoty namétenych emisi
s odpovidajicimi hodnotami namétenych rychlosti proudéni vzduchu ve stejny cas.

Hodnoty budou zprimérovany a vyhodnoceny.

4.9 Postup vypoctu rocni emise amoniaku

Roc¢ni emise amoniaku je hodnota nutna pro porovnani naméienych hodnot

s evropskou direktivou. Ro¢ni emise amoniaku ziskdme dle nasledujiciho vzorce:

kg NHs = (NH3 [mg.h'] / 180 ks )* (24 h * 365 dnii) / 1000000

PR: primérna hodinova emise NHs = 995 mg.h™*

(995/180) *( 24 * 365 ) / 1000000=0,048423 kg.rok ™ .kus™

5 Vyhodnoceni méreni

Vypocet konkrétni hodinové emise:
Nameétena hodnota amoniaku 30. 10. 2015 10:30= 2,1637775 ppm,
Naméfena hodnota rychlosti proudéni vzduchu 30. 10. 2015 10:30 = 0,1761079 m.s™
pfevod namétfené hodnoty emise v ppm na mg.m'3
2,1637775 ppm * 0,697=1,508152918 mg.m"
Vypocet objemu odchoziho vzduchu
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0,1761079 * 0,126 * 60 * 60=79,88254344 m°. h

Emise NHs mg.h™* = 79,88254344 *1,508152918 =120,4750909 mg.h"

Takto budou zkalkulovana vSechna naméfena data. V zavéru bude vypocteno
2311 hodinovych emisi u kazdého vyhodnocovaného plynu. Z téchto hodnot budou

vypocitany primérné hodnoty a ty nasledné€ porovnany.

5.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot amoniaku

Tabulka ¢. 3 - Namétené priimérné hodinové emise amoniaku

Komora ¢&. Skupina NH; [mg.h"]
1 T6 1175
2 T5 1143
3 T4 939
4 T3 948
5 T2 1502
6 T1 1317
7 T1 1417
8 T2 1713
9 T3 1347

10 T4 1104
11 T5 1114
12 T6 1087

Tabulka ¢. 4 Primérné hodnoty a porovnani emisi amoniaku dle skupin

Skupina | Komora | Primérn | Porovnani
demise | pokusnych
[mg. h*] | skupin vigi
kontrolni
skupiné [%]
Tl 7+6 1367 0
T2 8+5 1608 17,64258
T3 9+4 1148 -16,0265
T4 10+ 3 1022 -25,2516
T5 11+2 1129 -17,4197
T6 12+1 1131 -17,2436
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Z vysledku namétenych hodnot emisi amoniaku vyplyva, Ze skupina T2 méla
negativni vliv na produkci emisi amoniaku v porovnani s kontrolni skupinou T1, kdy
se jednalo o zvySeni emisi amoniaku o 17,64%. Skupiny T3, T4, TS5 a T6 vykazaly
pozitivni vliv na produkci emisi amoniaku. Pfi¢emz skupina T3 vykazala snizeni
emisi amoniaku o 16,02 %, skupina TS5 snizeni o 17,41 % a skupina T6 snizeni o
17,24 %. Nejvyraznéjsi vliv, a to snizeni emisi o 25,25 %, prokdzala pokusnd
skupina s ozna¢enim T4. Porovnani jednotlivych skupin je znazornéno v grafech ¢.1

—¢.7.

Vyvoj hodinové emise NH; podle skupin
[mg.h ]

6 000

5000

4000

[mg.h-1] 3 000

2 000

1000 -

Graf &. 1 - Vyvoj hodinové emise NH3 podle skupin [mg.h™ ] v prib&hu celého
méteni
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Vyvoj hodinové emise NH; [mg.h?]
T1vs T2
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Graf ¢. 2 - Porovnani hodinovych emisi amoniaku kontrolni skupiny T1 se skupinou

T2 v pribéhu celého méfeni

Vyvoj hodinové emise NH; [mg.h]
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Graf ¢. 3 - Porovnani hodinovych emisi amoniaku kontrolni skupiny T1 se skupinou

T3 v pribehu celého méfeni
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Vyvoj hodinové emise NH; [mg.h]
T1lvs T4
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Graf €. 4 - Porovnani hodinovych emisi amoniaku kontrolni skupiny T1 se skupinou

T4 v pribehu celého méfeni
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Graf ¢. 5 - Porovnani hodinovych emisi amoniaku kontrolni skupiny T1 se skupinou

TS5 v prabehu celého méfeni
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Vyvoj hodinové emise NH; [mg.h]
T1vsT6
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Graf €. 6 - Porovnani hodinovych emisi amoniaku kontrolni skupiny T1 se skupinou

T6 v prabehu celého méfeni
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Graf &. 7 - Praméma hodinova emise NH3 [mg.h™*]
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5.2 Vyhodnoceni naméienych hodnot oxidu dusného

Tabulka €. 5 - Naméfené primérné hodinové emise oxidu dusného

Komora ¢&. Skupina N,O [ mg.h™]
1 T6 568
2 T5 561
3 T4 507
4 T3 470
5 T2 626
6 T1 551
7 T1 651
8 T2 689
9 T3 631

10 T4 580
11 T5 552
12 T6 522

Tabulka ¢. 6 - Primérné hodnoty a porovnani emisi oxidu dusného dle skupin

Skupina | Komora | Primérna | Porovnani
emise pokusnych
[mg.h™] | skupin vigi
kontrolni
skupiné [%]
T1 7+6 601 0
T2 8+5 658 9,367615
T3 9+4 550 -8,44244
T4 10+ 3 544 -9,54912
T5 11+2 557 -7,41915
T6 12+1 545 -9,34029

Z namétenych hodnot emisi oxidu dusného vyplyva negativni vliv pokusné
skupiny T2 na produkci emisi oxidu dusného v porovnani ke kontrolni skupiné T1.
Jednalo se o zvyseni 9,36 %. Pokusné skupiny T3, T4, TS a T6 prokazaly pozitivni
vliv na produkci emisi oxidu dusného, kdy skupina T3 vykazala sniZeni emisi o
8,44 %, skupina T4 sniZzeni 0 9,55 %, skupina TS5 snizeni o 7,42 % a pokusna skupina
T6 prokazala snizeni emisi oxidu dusného o 9,34 %. Porovnéni pokusnych skupin ke

skuping kontrolni je zndzornéno v grafech €. 8 - €. 14.
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Vyvoj hodinové emise N,O podle skupin
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Graf ¢. 8 - Vyvoj hodinové emise N,O podle skupin [mg] v priubéhu celého méfeni
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Graf ¢. 9 - Porovnani hodinovych emisi N,O kontrolni skupiny T1 se skupinou T2

V pribéhu celého métfeni

50




Vyvoj hodinové emise N,O [mg.h]
T1vsT3
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Graf ¢. 10 - Porovnani hodinovych emisi N,O kontrolni skupiny T1 se skupinou T3

V prubéhu celého méteni
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Graf ¢. 11 - Porovnani hodinovych emisi N,O kontrolni skupiny T1 se skupinou T4

Vv pribéhu celého métfeni
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Graf ¢. 12 - Porovnani hodinovych emisi N,O kontrolni skupiny T1 se skupinou T5

V prubéhu celého méteni
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Graf ¢. 13 - Porovnani hodinovych emisi N,O kontrolni skupiny T1 se skupinou T6

Vv pribéhu celého métfenti

52




Primérna hodinova emise N,O podle skupin
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Graf & 14 - Pramérna hodinova emise N,O [mg.h™]

5.3 Vyhodnoceni namérenych hodnot oxidu uhli¢itého

Tabulka €. 7 - Namétené primérné hodinové emise oxidu uhli¢itého

Komora ¢. | Skupina CO; [mg.h™]
1 T6 933756
2 T5 900406
3 T4 789448
4 T3 736487
5 T2 980314
6 T1 902458
7 T1 1029455
8 T2 1141546
9 T3 1152354

10 T4 892525
11 T5 880623
12 T6 823719
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Tabulka ¢. 8 - Primérné hodnoty a porovnani emisi oxidu uhli¢itého dle skupin

Skupina | Komora | Primérna Porovnani

emise pokusnych

[mg.h™?] | skupin vigi
kontrolni

skupiné [%]

Tl 7+6 965956 0

T2 8+5 1060930 9,832092
T3 9+4 944421 -2,22944
T4 10+3 840986 -12,9374
T5 11+2 890514 -7,81009
T6 12+1 878737 -9,02929

Pokusnd skupina T2 vykazala negativni vliv i na produkci emisi oxidu
uhli¢itého, a to ve smyslu zvySeni o 9,83 % v porovnani S kontrolni skupinou.
Ostatni skupiny opé&t prokazaly pozitivni vliv na produkci emisi oxidu uhli¢itého.
U skupiny T3 se jednd o sniZzeni emisi 0 2,23 %, u skupiny T4 o sniZeni o 12,94 %,
U skupiny T5 snizeni o 7,81 %, a u skupiny T6 snizeni o 9,03 %.
Porovnani pokusnych skupin ke skupin€ kontrolni je opét znazornéno v nésledujicich

grafech €. 15 - ¢. 21.
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Graf ¢. 15 - Vyvoj hodinové emise CO; podle skupin [mg] v pribéhu celého

méfeni
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Graf ¢. 16 - Porovnéani hodinovych emisi CO; kontrolni skupiny T1 se skupinou T2

V prubéhu celého méfeni
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Graf ¢. 17 - Porovnani hodinovych emisi CO; kontrolni skupiny T1 se skupinou T3

V pribéhu celého méfeni
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Vyvoj hodinové emise CO, [mg.h]
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Graf €. 18 - Porovnani hodinovych emisi CO; kontrolni skupiny T1 se skupinou T4

V prubéhu celého méfeni
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Graf €. 19 - Porovnani hodinovych emisi CO; kontrolni skupiny T1 se skupinou T5

V pribéhu celého métfeni
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Vyvoj hodinové emise CO, [mg.h?]
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Graf €. 20 - Porovnani hodinovych emisi CO; kontrolni skupiny T1 se skupinou T6
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Graf ¢. 21 - Primérna hodinova emise CO; [mg]
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5.4 Vyhodnoceni namérenych hodnot metanu

Tabulka ¢. 9 - Naméfené primérné hodinové emise metanu

Komora ¢&. Skupina CH, [mg.h™"]
1 T6 1752
2 T5 1357
3 T4 1728
4 T3 1618
5 T2 2077
6 T1 1870
7 T1 2169
8 T2 2312
9 T3 2128

10 T4 1970
11 T5 1885
12 T6 1741

Tabulka ¢. 10 - Primérné hodnoty a porovnani emisi metanu dle skupin

Skupina | Komora | Primérna Porovnani

emise pokusnych

[mg.h™] | skupin vigi
kontrolni

skupiné [%]

T1 7+6 2019 0

T2 8+5 2194 8,654079
T3 9+4 1873 -7,26714
T4 10+ 3 1849 -8,44622
T5 11+2 1621 -19,7433
T6 12+1 1747 -13,5084

Nameétené hodnoty emisi metanu vykéazaly negativni vliv pokusné skupiny
s oznacenim T2 v porovnani s kontrolni skupinou T1. V tomto ptipad¢ se jednalo o
zvyseni emisi metanu o 8,65 %. Skupiny T3, T4, T5 a T6. Skupina T3 prokdzala
snizeni emisi metanu o 7,27 %, skupina T4 snizeni o 8,45 %, skupina TS5 snizeni o
19,73 % a skupina T6 snizeni o 13,51 %. Porovnani pokusnych skupin se skupinou

kontrolni je znazornéno v grafech ¢. 22 — €. 28.
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Vyvoj hodinové emise CH, podle skupin
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Graf ¢. 22 - Vyvoj hodinové emise CH,4 podle skupin [mg] v prubéhu celého

meéreni

Vyvoj hodinové emise CH, [mg.m3]
T1vs T2
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Graf ¢. 23 - Porovnani hodinovych emisi CH4 kontrolni skupiny T1 se skupinou T2
Vv pribéhu celého métfeni
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Vyvoj hodinové emise CH, [mg.h]
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Graf ¢. 24 - Porovnani hodinovych emisi CH4 kontrolni skupiny T1 se skupinou T3

V prubéhu celého méteni
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Graf ¢. 25 - Porovnani hodinovych emisi CH4 kontrolni skupiny T1 se skupinou T4

Vv pribéhu celého métfeni
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Vyvoj hodinové emise CH, [mg.h]
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Graf €. 26 - Porovnani hodinovych emisi CH4 kontrolni skupiny T1 se skupinou T5

V prubéhu celého méteni
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Graf ¢. 27 - Porovnani hodinovych emisi CH, kontrolni skupiny T1 se skupinou T6

Vv pribéhu celého métfeni
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Primérna hodinova emise CH, podle skupin
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QGraf ¢. 28 - Primérna hodinova emise CHy4

5.5 Porovnani naméfenych hodnot amoniaku s evropskou
direktivou

Evropska direktiva udava limity emisi amoniaku, Vrozmezi 0,01 — 0,08 kg
NHs.ks *.rok™. Spodni hranice 0,01 je stanovena pro provozy vyuzivajici pracku
vzduchu
(http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/IRPP_Final_Draft 082015 bw.pdf,
»Stazeno dne 12. 4. 2016%).

Pracka vzduchu na testaéni stanici firmy DELCON Biotechnik CR neni pouzita.

Tabulka ¢. 11 - Prumérné ro¢ni emise amoniaku

skupina Roc¢ni emise [kg
NHa.ks™.rok™]
T1 0,06652
T2 0,07825
T3 0,05586
T4 0,04972
T5 0,05493
T6 0,05505
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Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze vSechny pokusné skupiny i skupina kontrolni

produkuji roéni mnozstvi emise amoniaku v souladu s evropskou direktivou.

5.6 Vyhodnoceni uzitkovych parametri

V pokusu byl mimo vlivu na produkci emisi sledovan také vliv testovanych

fytogennich aditiv na uzitkové parametry. Sledovan byl piirtstek, piijem krmiva,

konverze a mortalita. Porovnani uzitkovych parametri v prvni fazi je zndzornéno

Vv tabulce €. 11, porovnani parametrii v druhé fazi pokusu je v tabulce ¢&. 12.

Vysledné porovnani jednotlivych skupin za celou dobu vykrmu (35 dnt) je v tabulce

¢. 13.

V tabulkach jsou zahrnuty nésledujici parametry:

ADWG- average daily weigh gain- primérny denni pfirdstek

ADFI- average daily feed intake- praimérny pfijem krmiva

FCR- feed conversion- konverze krmiva

MRT- mortality- mortalita

Tabulka ¢. 12 - Porovnani uzitkovych parametrii pokusnych skupin T2 - T6 ke
kontrolni skupiné T1 za obdobi 0-21. den vykrmu [%)]

ADWG | ADFI | FCR | MRT
T2-T6vs. T1 [%]

T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 -347 | -1,38 2,16 0,00
T3 2,04 | -2,02 0,03 0,00
T4 337 | -2,62 0,77 0,28
T5 062 | 076 | -138 | -0,28
T6 272 | -2,02 0,72 0,56

V prvni fazi vykrmu vykazuji skupiny T2, T3, T4, a T6 mirn€ negativni vliv

na primérny prirtistek, ktery je pravdépodobné dén snizenym piijmem krmiva, jak je

patrné z porovnani parametri v tabulce ¢. 11. Skupina T2 méla v prvni fazi vykrmu
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negativni vliv na konverzi. Kladny vliv na konverzi vykazala skupina TS5.
Ostatni skupiny nemély na konverzi vyrazny vliv. Skupina TS5 méla v prvni fazi
vykrmu mirné pozitivni vliv na primérny piirastek, korespondujici s vyS$$im piijmem

krmiva. Ani jedna ze skupin nevykazuje vyznamny vliv na mortalitu.

Tabulka ¢. 13 - Porovnani uzitkovych parametrii pokusnych skupin T2 - T6 ke
kontrolni skupin€ T1 za obdobi 22. - 35. den vykrmu [%]

ADWG | ADFI | FCR | MRT
T2-T6vs. T1 [%]

T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 069 | 092 | -159 | -056
T3 035 | -008 | -042 | 028
T4 031 | -014 0,17 0,83
T5 2,50 0,66 1,79 | -056
T6 222 | -225 | 003 | 000

V druhé fazi vykrmu vykazala supina T4 mirné negativni vliv na pfirtistek,
korespondujici se sniZzenym piijmem krmiva. Skupina T6 méla vyraznéji negativni
dopad na pfirtstek, opét korespondujici se snizenym piijmem krmiva. V této fazi
vykrmu mély mirné pozitivni vliv na pfirastek skupiny T2 a T3. Navzdory mirné
vysSimu prirastku, vykazuji obé skupiny nizsi ptijem nez skupina kontrolni, coz ma
samoziejm¢ pozitivni dopad na konverzi. Nejvyraznéjsi vysledek opét prokazala
skupina TS5, ktera méla pozitivni vliv na ptirtstek spojeny s vy$§im piijmem krmiva.
Také na konverzi méla skupina T5 pozitivni vliv. Ani v druhé f4zi nevykazala zadna

skupina vyznamny vliv na mortalitu.

Tabulka ¢. 14 - Porovnani uzitkovych parametri pokusnych skupin T2 - T6 ke
kontrolni skupin€ T1 za celé obdobi 0. - 35. den vykrmu [%]

ADWG | ADFI | FCR | MRT
T2-T6vs. T1[%]

T1 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 079 | -1,03 | -023 | -056
T3 073 | -1,15 | -043 | 028
T4 164 | -1,39 0,25 1,11
T5 1,75 009 | -181 | -083
T6 256 | 258 | -001 | 056
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Pti vyhodnoceni celého obdobi vykrmu vykazaly skupinyT2 aT3 mirné
negativni vliv na piiristek, ktery je spojen s niz§im pifijmem krmiva. S témito
hodnotami koresponduji i hodnoty konverze. Skupina T4 vykéazala vyrazné&ji
negativni vliv na pfirtstek, zptisobeny niz§im pfijmem krmiva, kdy vliv na konverzi
byl zanedbatelny.  Nejvice negativni vliv na prirdstek meéla skupina T6.
Hodnoty ptirGstku opét odpovidaji snizenému pfijmu krmiva. Vliv na konverzi u
skupiny T6 byl zanedbatelny. Za celé obdobi vykéazala pouze skupina T4 mirné

negativni vliv na mortalitu.
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6 Diskuze

Spliiuje mérnd vyrobni emise amoniaku z vybraného provozu limity nebo
doporuceni podle direktivy EU?

Ano, tato hypotéza byla potvrzena. V pribéhu pokusu byly naméfeny u kontrolni
skupiny T1 emise amoniaku 0,06652 kg NHa.kus™*rok™, u skupiny T2 0,07825
kg NH3.ks™.rok™, u skupiny T3 0,05586 kg NHs.kus*rok™, u skupiny T4 0,04972
kg NHz.kus™rok™, u skupiny T5 0,05493 kg NHs.kus™rok™ a u skupiny T6
0,05505 kg NHs.kus™rok™. Viechny hodnoty jsou v limitech, které jsou
specifikovany v referenénim dokumentu.

Existuje zavislost zvySeni pfirtstkil zvifat na pouziti krmné smési a fytogennimi
aditivy?

Ano, tuto hypotézu potvrdila pokusna skupina s oznacenim T5.

Tato pokusna skupina jako jedina prokdzala pozitivni vliv na pfirastek zvifat a to
0 1,75% oproti skupiné kontrolni za celou dobu vykrmu.

Ne, pokusné skupiny T2, T3, T4 a T6 hypotézu nepotvrdily.

Je pouzity BAT vhodny z ekonomického pohledu i pro ¢eské zemédélstvi?

Ano, ale je nutné to ovéfit v provozu.
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7 Z.avér

Pii zpracovani bakalaiské prace jsem se seznamila s legislativou,
ktera bezprostiedné upravuje podminky pro zemédélské provozy a stanovuje limity
produkce emisnich plynii. Zakony CR, které se problematiky tykaji, vychéazi
z evropské direktivy.

Cilem mé bakalaiské prace bylo zmétfeni produkce emisnich plyna ve
vybraném zeméd¢lském provozu.

Predpokladala jsem, ze fytogenni aditiva budou produkci emisnich plynt
ovliviiovat pozitivn¢.

V pokusu byl prokézan pozitivni vliv fytogennich aditiv na produkci vSech
sledovanych emisnich plyntt u 4 z5 pokusnych skupin. V tomto piipadé¢ se muj
ptedpoklad potvrdil. Pouze skupina T2 vykazala vliv negativni, a v tomto ptipadé se
muj predpoklad nepotvrdil.

Jednim z cilti mé prace bylo vyhodnoceni ptirtstka zvitat.

Ptedpokléddala jsem, Ze pouziti fytogennich aditiv bude mit pozitivni vliv na
ptirtstek zvirat. My pfedpoklad potvrdila pouze pokusné skupina s oznacenim T5,
ktera zvysila ptirastek o 1,75% proti kontrolni skupiné.

Dal$im cilem prace bylo vyhodnoceni stavajicich technologii a technik
a jejich porovnani s BATYy.

Pfedpokladala jsem, ze pouzité technologie a techniky budou v souladu
s BATy.

Testa¢ni stanice firmy DELACON Biotechnik CR, je zafizeni po kompletni
rekonstrukci. Pfi rekonstrukci byly pouZity nejnovéjsi technologie, které jsou zcela
v souladu s evropskou direktivou. BAT technologie, které jsou vyuzivany v souladu
s referenénim dokumentem je spravna zemédélska praxe, krmné techniky,
hospodafeni svodou a energii, sniZzeni emisi a skladovani exkrementi.
Zpracovani a zapraveni exkrementd zajiStuje dodavatelska firma. V tomto ptipadé se
muj predpoklad naplnil.

Daéle jsem méla za cil ekonomické zhodnoceni pouzivanych BATa. Tento cil
jsem nebyla schopna naplnit. Bohuzel mi nebyla poskytnuta interni ucetni

dokumentace firmy DELACON Biotechnik CR, Spol. s.r.o.
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Z dosazenych vysledkti pokusu lze fici, Ze pokusnd skupina s oznacenim TS5,
je jediny ze zkouSenych piipravka, ktery pozitivné ovlivnil produkci emisnich plynt
1 uzitkové parametry.

Musime vSak vzit v uvahu, Ze se jednd o primarni vyzkum, jehoz vysledek,
by mél byt potvrzen pokusem opakovacim a nasledné¢ polnimi pokusy V béznych
provozech.

Je nutné vzit v uvahu, ze s rostouci populaci, dochazi i k narGstu potieby
produkce potravin, jak rostlinného, tak zivociSného plvodu. To je samoziejmé
spojené se zvySenim produkce znecisténi ze zemédélskych provozli. Myslim, Ze
spole¢nym cilem celého svéta, by mélo byt, aby lidské ¢innosti pfili§ neznecistovaly
a neovliviiovaly Zivotni prostiedi.

Osobné jsem presvédCenda, Zze pouzivani fytogennich aditiv, které jsou ryze
ptirodni latky, je spravnou cestou, jak minimalizovat zneCiSténi, produkované

intenzivnimi chovy.
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