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Abstrakt

Prace se zabyva vlivem kaskddy LanSkrounskych rybniki na makrozoobentos
Ostrovského potoka, ktery jimi protékd. Odbéry vzorkli makrozoobentosu a vody
probihaly v 1ét¢ 2017. Lokality pro odbér bentosu byly vybrany na Sesti usecich
Ostrovského potoka, vzorky vody byly odebirany jak z potoka, tak ze vSech sedmi
rybniki. Pomoci stereomikroskopu bylo vyhodnocovano taxonomické slozeni
bentickych organismi. Ze vzorki vody byla zjistovana koncentrace celkového fosforu
a celkového dusiku, a to pomoci spektrofotometrickych metod. Dale byla na vSech
lokalitach urcena elektrolyticka konduktivita a méfena byla pruhlednost rybnikd. Na
zaklad¢ vysledki bylo zjisténo, ze koncentrace celkového dusiku a celkového fosforu
postupné klesa, stejné tak i elektrolytickd konduktivita a naopak prihlednost vody
V rybnicich roste. To znamend, Ze mnozstvi rozpusSténych latek ve vodé€ se postupné pfi
prichodu kaskddou zmensuje. Taxonomické slozeni bentickych organismii se na kazdé
ze Sesti lokalit mirné€ lisi, celkem bylo zjiSt€no devatenact taxont, nejvétsi rozmanitost
zivocichll byla hned na prvni lokalité¢ nad kaskadou rybniki. Nelze vSak fici, Ze by se

diverzita postupné zvySovala nebo sniZovala. Rybniky nemaji vliv na makrozoobentos.

Kli¢ova slova: rybnik, makrozoobentos, dusik, fosfor,



Palkovic¢ova V. 2019. Impact of fishponds cascade on macrozoobenthos of a small stream
[bachelor’s thesis]. Olomouc: Department of Ecology and Environmental Sciences,
Faculty of Science, Palacky University of Olomouc. 37 pp. Czech.

Abstract

This thesis deals with the impact of Lanskroun’s fishponds cascade on macrozoobenthos
of a small Ostrov’s stream which flows through them. Samples of macrozoobenthos
and water were collected in summer 2017. Locations for samples of macrozoobenthos
were selected on six parts of Ostrov’s stream, water samples were collected from every
part of stream and from seven ponds. With stereomicroscope | evaluated taxonomy
composion of bentical organisms. | used spectrophotometric methods for evaluation
concentration of total nitrogen and total phosporus from water samples. On every location
was measured elektrolytic conductivity and on every pond was measured water
transparency. Based on results was finded out that concentration of total nitrogen and total
phosporus decreases, electrolytic conductivity decreases too and water transparency
increases. It means that concentration of dissolved substances gradually decreases
in cascade of ponds. Taxonomy composion is little different on every location, total
number of taxons was nineteen, the biggest diversity was on first location over
the cascade. We can’t say that diversity gradually increases or decreases. Ponds dont have
big impact on macrozoobenthos.

Keywords: pond, macrozoobenthos, nitrogen, phosporus
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1 Uvod

Voda je nejcennéjsi a nenahraditelny pfirodni zdroj, ktery je soucasti zivé i nezivé ptirody
a zasahuje do vSech slozek zivota. Je nezbytnou soucasti vyzivy, podminkou zdravi,
dalezitou surovinou primyslové vyroby, zeméd¢€lské i lesni ¢innosti, zakladni podminkou
civiliza¢niho a kulturniho rozvoje. Je dulezité, aby vzdy byl vody dostatek v pozadované
kvalité a aby jeji nerovnomérny vyskyt v krajiné byl vyrovnavan soustfedénim vodnich
prebytkt v uméle vytvarenych nadrzich, které umoziuji jeji vyuzivani v dobé, kdy je ji

nedostatek (Juva et al. 1980).

Rybnik je uméle vytvorené vodni dilo, které slouzi hlavné k chovu ryb, retenci
vody V krajing, funguje jako protipovodiiova ochrana, ma vliv na mikroklima a plni
ekologickou funkci v krajiné napft. tim, Ze jsou vytvofeny nové biotopy jako vodni
plochy, ostrivky, litordly, mokiadni biehy a vodou zasobené okolni plochy, podili se
na zlepSovani jakosti povrchovych vod svymi docistovacimi ucéinky (rybarstvi-

litomysl.cz 2019) .

Historie rybnikéistvi v Cechach sahé az do 12. stoleti. Nejvice se viak rozmohlo
v15. a 16. stoleti, hlavné¢ diky Slechtickym rodim PernStejni, RoZmberkl
a Schwarzenbergti. Prvni rybniky vznikaly mimo dneSni rybni¢ni panve (Ttebonisko,

rozsahlejsich rybni¢nich dél (Kfivanek et al. 2012).

Jednou celospolecensky vyznamnou funkci rybniki je také retence latek a Zivin,
které se do nich mohou dostavat riznymi cestami, napt. z rybatského obhospodatrovani
nebo z bodovych, plosnych a diftznich zdroji. Mnoho let se spekuluje, zda jsou rybniky
jen ptijemci znecisténi z obci a zemédélstvi nebo zda samy kviili chovu ryb znecisténi
vytvareji, hlavné velké mnoZstvi Zivin, které¢ miiZze zpisobit problémy s eutrofizaci

(Potuzak et Duras 2016).

Voda, ktera do rybniku pfitékd, meéni své fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti. Na chemické sloZeni vody maji velky vliv klimatické podminky jako napf.
odpar nebo kyselé depozice. Dulezity je také obsah biogennich prvki a splnéni

chemickych a fyzikalnich vlastnosti. Mezi nejdileZitéjsi vlastnosti patii teplota vody, pH



vody, obsah kysliku, oxidu uhli¢it¢ho, metanu, amoniaku, sirovodiku, dusiku,

koncentrace anorganickych a organickych latek (ravz.cfme.net 2019).

V 70. a 80. letech byla velka produkce statkovych hnojiv v disledku velkého
rozvoje zemédelstvi, ta se pak vyuzivala ke hnojeni rybnikti. Mineralni hnojiva postupné
vytladila hnojiva organickd. Pfisun tak velkého mnozstvi organickych latek zvySuje
| poté, co se prisun organickych hnojiv snizi, mizeme pozorovat velky prebytek téchto

latek v sedimentech (Lendlerova 2016).

Biotické faktory jako predace, vyvojové cykly jednotlivych skupin bentosu,
zimovani, letnéni, hnojeni, pfikrmovani, konkurencni vztahy a abiotické faktory jako
salinita, pH, kyslik nebo teplota vody maji vliv na rozvoj a slozeni zoobentosu v rybnicich

(Sukop 2007).

Bentické organismy jsou ideédlni volbou pro bioindikaci. Vyhodou pouziti téchto
bezobratlych organismi je velka rozmanitost a abundance druhti ve vodnich biotopech,
jejich Zivot je vazany na urcitou lokalitu a Zivotni podminky, pomoci jejich délky zivota
muzeme zachytit vyvoj stanovisté po dobu nékolika mésicti nebo let, mizeme sledovat
jejich reakce na environmentalni stres nebo znec€isténi, mohou v sobé akumulovat toxiny,
vzorkovani neni az tak slozité, mame k dispozici urCovaci klice a jsou vhodné

pro monitoring (Adamek et al. 2010)



2 Cile prace

Prace se zabyva vlivem kaskady rybnikli na bentické organismy v potoce, ktery jimi

protékd. Cilem této prace bylo na zaklad¢ ziskanych dat z odbért zjistit:

1. Z odebranych vzorkl vody zjistit mnozstvi obsazeného fosforu a dusiku. Dale zméftit

elektrickou konduktivitu vody, prihlednost rybniki.

2. Taxonomické zastoupeni bentickych organismi z odebranych vzorkli bentosu

v danych usecich Ostrovského potoka, ktery protéka Lanskrounskymi rybniky.

3. Vyhodnotit, zda maji rybniky vliv na makrozoobentos protékajiciho toku.



3 Studovana problematika

3.1 Mésto LanSkroun

Mésto Lanskroun se nachazi ve vychodnich Cechach v Pardubickém kraji v podhiifi
Orlickych hor. Jeho historie se zacala psat v poloviné 13. stoleti. Nyni zde zije 10 000
obyvatel.

Krajinu, ve které se mésto nachazi, mizeme s nadmoiskou vyskou 373 m. n. m.
zatadit mezi pahorkatiny. Mésto je zasazeno v udoli feky Moravské Sazavy, ktera zacala
modelovat krajinu v obdobi mladsich tietihor. Lanskrounska kotlina je ohranic¢ena jiznim
okrajem Orlickych hor a tektonickymi zlomy Ceské tabule. Nejvyssi bod se jmenuje
Bukova hora (958 m. n. m.), nejnizsi je Trebovské sedlo (438 m. n. m.). Mésto z jihu

lemuji Tiebovské stény (lanskroun.eu 2019).
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Obr. 1 Mésto Langkroun na mapé CR
Zdroj: www.guvex.cz

3.2 Rozdéleni rybnikii

Rybniky mizeme rozdélit podle polohy na: a) nizinné, které maji lepsi prohfivani, vyssi
pravdépodobnost eutrofizace a kolisani obsahu kysliku ve vodé, b) vrchovinné,
ve kterych probiha pozd¢jsi oteplovani vody, mensi rozvoj fytoplanktonu i zooplanktonu,
¢) rybniky ve vysoké nadmoiské vysce, coz znamena vice nez 600 m. n. m., ¢asto maji
niz8i pH vody, d) polni, ve kterych je vétsi predpoklad, Ze se do vody dostanou hnojiva
a sedimenty, e) lucni, které maji mirné kyselé az neutralni pH vody, je v nich dobra

kyslikova bilance, f) lesni, které maji nizkou vynosnost, g) navesni, které jsou ¢asto silné
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zabahnéné, maji vysokou produktivitu diky splaskovym vodam a h) rybniky v zastavbé,

u kterych se projevuji vSechny civiliza¢ni vlivy (Kfivanek et al. 2012).

Podle zpisobu napajeni vodou rybniky rozdélujeme na: a) nebeské, které jsou
napajeny z destovych nebo snéhovych srazek, b) pramenité, které maji jeden nebo vice
prament, jedna se o stabilni zdroj se stalou teplotou a neznecisténou vodou, €) pratocné,
které maji piitok a odtok, jejich nevyhodou je vyplavovani Zivin, ptisun skodlivych latek
a obtizna regulace vody v obdobi vyssich srazek a d) ndhonové, ve kterych je lepsi

moznost regulace pritokové vody (Kiivanek et al. 2012).

Tteti déleni je vymezeno vedlejsimi ukoly rybnikii na: a) zdvlahové, jehoz Gi¢elem
je funkce zavlazovaci, b) biologické, neboli docistovaci, které slouzi k akumulaci
odpadnich vod a ¢asto je kviili tomu nutné prizpiisobit i dobu nasazovani obsadky a druhy
V ni obsazené, ¢) pozarni, které jsou vyuzivany V piipad€ pozarl, nelze je zimovat ¢i
letnit, d) rekreacni, které jsou sledovany z hygienického hlediska, nelze je hnojit, vapnit,
e) zamecké a parkové, jejichz vyznam je esteticky a krajinotvorny, f) usazovaci, které
slouzi ke shromazd’'ovani kali z dold, galvanoven, uranového prumyslu, chemického
pramyslu, atd., g) vodarenské, které slouzi jako zdroj pitné vody a musi byt hygienicky

monitorovany, je zde rekrea¢ni vyuzivani i intenzivni chov ryb (Kfivanek et al. 2012).

3.3 LanSkrounské rybniky

Od severozapadniho konce mésta LanSkroun k jihovychodnimu konci obce Ostrov se
nachazi soustava sedmi rybnik. Nejstarsi zminky o pocatcich rybnikatstvi v LanSkrouné
muzeme zaznamenat kolem roku 1433. Tehdejsi majitel panstvi Kostka z Postupic nechal
postavit Dlouhy rybnik, feudalové nechali budovat i dal$i rybniky, ale napt. PSenickiv

rybnik patfil bohatym méstantim (lanskroun.eu 2019).

Do soustavy LanSkrounskych rybnikli patii rybnik Kratky, Dlouhy, OlSovy,

Psenicktv, Slunec¢ny, Plocktv I a Plockuv IL.

Dle ptedchoziho d€leni miizeme LanSkrounské rybniky zatadit mezi priatocné,
nebot’ jimi protéka Ostrovsky potok. Celkova plocha rybniki je 45 ha a jejich hloubka se
pohybuje od 1,5 m do 2,5 m.



Nékteré zrybnikli jsou vyuzivany pro sportovni rybolov, chov ryb, ostatni
pro rekreaci a sportovni vyziti. Jsou zde moznosti pro koupéni, windsurfing nebo

jachting.

Lanskrounské rybniky jsou soucésti ptirodniho parku, ktery zde byl vyhlaSen
Vv roce 1990 jako oblast klidu podle zakona 40/1956 Sb. Nejvétsi hodnotu zde maji litoraly

rybnikd, pobiezni louky, mokiady a jasanové olSiny.

Cast rybnikil je také zahrnuta do soustavy chranénych tzemi Natura 2000.
Nachézi se zde mnoho chranénych druhti rostlin a Zivocichtli. Z rostlin mizeme napf.
jmenovat bublinatku jizni, ostfici trsnatou, prstnatec majovy, vachtu trojlistou, bleduli
jarni, bradacek vejcity nebo kosatec zluty. Ze zivocichti zde nalezneme napi. bekasinu
otavni, chiéastala malého, hohola severniho, ¢apa ¢erného, raka ti¢niho, ¢olka horského
nebo bobra evropského, ktery se zde v poslednich letech usadil a pacha velké skody

na dievinach roustoucich kolem rybniki.

Ve vSech rybnicich mizeme najit mnoho druht ryb. Z téch hlavnich je to kapr,

lin, Stika, candat, sumec, amur, tolstolobik, cejn, plotice, perlin, jelec, thof a bolen.

Problémem Lanskrounskych rybniki jsou ¢asté splachy zeminy a zivin z okolnich
svaht a poli, kde se péstuje predevsim fepka a kukutice. Dale také odpadni vody z vesnice

Ostrov, ktera se nachazi nad rybnicni soustavou.

3.4 Fosfor

Fosfor ma ve vodnich ekosystémech vyzna¢né postaveni mezi ostatnimi biogennimi
prvky, protoze casto byva limitujicim faktorem produkcnich procesti. Pomérné
zastoupeni fosforu v Zivych organismech a jeho zdrojich v prostedi je rozdilné. Podil
fosforu v organismech je vyssi a moc nekolisa, v prostiedi je nizsi a proménlivy, coz je
zplisobeno ménici se intenzitou jeho vyuziti rostlinami a sedimentarnim cyklem (Lellak

et Kubicek 1991).

Ve vodnim prostfedi méa fosfor mnoho forem a jejich zatazeni do chemickych
kategorii je slozité. RozliSujeme orthofosfatovy ion neboli reaktivni fosfor, polyfosfaty
alochtonniho plvodu, fosfor vazany v organickych latkach, napt. ve fosfolipidech,

v fetézcich polynukleotidd, fosforylovanych cukrech nebo v aminosulfonovych



kyselinach, dale v zivych a nezivych casticich, ve vlockach vysraZzenych fosfore¢nanti

a vV mineralnich ¢asticich obsahujicich fosfor (Fott et al. 1978).

Hlavnim zdrojem fosforu jsou sedimenty a bazické horniny. V zemské kiie
se vyskytuje ve formé fosforeCnanti vapniku, zeleze, hot¢iku a hliniku. Fosfore¢nany
se uvolnuji pfedevsim vétranim. Rozpustné fosforecnany vyuziva fytoplankton a bakterie
a s jejich biomasou se dostava dal do produkéniho fetézce ekosystémui.. Nejvetsi podil
na kolobéhu fosforu maji organismy a jejich latkovy metabolismus. Jejich exkrety

obsahuji fosfor v rozpusténé nebo koloidni formé (Lellak et Kubicek 1991).

Lidé casto narusuji pfirozené a vyvazené koncentrace fosforu odpady ze zastavby.
Kazdy ¢loveék denné vypousti do prostiedi asi 3 g fosforu a vétSina se dostane do vod.
Vodni nadrze, které se nachazeji v misté s hustou zastavbou mohou byt timto znacné
zatizené. Velké mnozZstvi fosforu se také do vody dostava z rostlinné vyroby (Novak
1985). Zvysuje se vyroba a spotieba fosfore¢nych hnojiv a Giprava ptirozenych téZzenych

fosfati ma negativni vliv na eutrofizaci vod (Lellak et Kubicek 1991).

Fosfor se hojn¢ usazuje v sedimentech na dn€ nadrzi a v pfipadé, Ze se snizi
hodnota pH a vznikne nedostatek kysliku, se zacne znovu ménit do kapalné faze a lze ho
pak zméfit ve velmi vysokych koncentracich. Velké koncentrace fosforu také najdeme
ve vodach zraSeliniSt a v odpadnich vodach. Ve vSech téchto ptipadech hovoiime
o0 celkovém fosforu, tedy o anorganicky i organicky vazaném fosforu. Fosfore¢nany
najdeme vétSinou ve velmi malych koncentracich. Jedna se o desetiny nebo setiny mg/I
(ravz.cfme.net 2019).

3.5 Dusik

Dusik mlzeme zatadit mezi hlavni biogenni prvky spolu s uhlikem, vodikem a kyslikem.
Je hlavni sloZkou atmosféry, jedna se o inertni plyn, nebot’ mé trojnou vazbu mezi atomy.
Organismy mohou pfijimat dusik pouze v anorganické nebo organické podobé.
Z anorganickych sloucenin je to amoniak, dusi¢nany a dusitany a z organickych miizeme
jmenovat mocovinu, proteiny a nukleove kyseliny. Vstup dusiku do biologickych procest

je nejcastéji v anorganické forme (Lellak et Kubicek 1991).



Na kolobéhu dusiku se podileji téméf vSechny organismy od mikroorganismu
ptes plankton, perifyton, makrofyty, heterotrofni slozky biocendz, primarni producenty

az po dekompozitory (Novak 1985).

Dusik 1ze ve vod¢ nalézt v riznych formach. Jedna se o rozpustény molekularni
dusik, dusik vazany v organickych slouc¢eninach, amoniak nebo amonny ion, dusitany
a dusi¢nany. Do vody se mohou dostat z mnoha zdroji, napt. ptitokem, srazkami nebo
organismy Zzijicimi ve vod¢ a sedimentech, které atmosféricky dusik vazou. Z nadrze se
dusik dostava s odtékajici vodou, denitrifikaci, ztratou ze sedimentli nebo difusi t€kavych

sloucenin (Fott et al. 1978).

Jedna se o prvek se snadnou rozpustnosti a transportem jeho sloucenin. Dusik se
do vod velmi jednoduse dostava odpadnimi vodami, aktivitou mikroorganismu se rychle
pfeménuje na dusi¢nany nebo také oxidaci ¢pavku pies dusitany na dusi¢nany. To mize
za predpokladu kladnych teplotnich a svételnych podminek vést k eutrofizaci (Novak
1985). Ze spalovani fosilnich paliv v tepelnych elektrarnach, tovarnach a vytopnéch roste
mnozstvi emisi dusiku, velky podil také zaujimaji spalovaci motory v dopravé. Touto
cestou se ro¢n¢ dostava do ovzdusi a srazkami zpét na zemskych povrch asi 20 miliont

tun dusiku (Lelldk et Kubicek 1991).

Zdrojem amoniakalniho dusiku je rozklad latek zivoc¢isného a rostlinného ptivodu,
dale vody ze zemédélského primyslu a odpadni splaskové vody. Amoniak najdeme
V rybnicich, kde se hojné€ chovaji ryby. Nejvetsi nebezpeci predstavuje amoniakalni dusik
vznikajici pii rozkladu vodniho kvétu, jeho koncentrace mohou vystoupat az ke 2 mg/I.
V povrchovych vodach by koncentrace nemély prevysit 1 mg/l. Amoniak najdeme
ve form€ volné nebo disociované. Volna forma je velmi nebezpecnd pro ryby

(ravz.cfme.net 2019).

Dusitany najdeme ve vodach ve velmi nizkych koncentracich, vétSinou se jedna
0 setiny nebo desetiny mg/l. Velké mnozstvi najdeme ve splaskovych vodach a ve vodach
ze strojirenského primyslu. Jedna se o nestdlé slouceniny. V aerobnich podminkéach
velmi snadno podléhaji oxidaci a v anaerobnich podminkich naopak denitrifikaci.
Pro ryby jsou dusitany nebezpecné jiz v malych koncentracich, nebot vznika
methemoglobin v krvi a vdusledku toho maji hnédé zabarveni zaber a Kkrve

(ravz.cfme.net 2019).



3.6 Elektricka konduktivita

Jako konduktivitu oznaCujeme miru koncentrace ionizovatelnych anorganickych
a organickych slozek vody, u vod s nizsi koncentraci organickych latek se jedna o miru

obsazenych anionti a kationt (Hekera 2013).

Konduktivita je dana pohyblivosti iontdi. Jednotkou méfeni je S.cm™, ale nejéastgji
se pouzivaji jednotky mS.cm™ nebo pS.cm™. Pfistroj pro méfeni oznalujeme jako
konduktometr. Ten méfi vodivost roztoku mezi dvéma nebo ctyfmi elektrodami.
Pfed métenim je dobré pfistroj kalibrovat, a to pomoci roztoku chloridu draselného.
Na zmény konduktivity ma vliv i teplota. Pokud se teplota zméni o 1°C, muze to
konduktivitu zménit o 2%. Konduktometry proto uz maji vestavénou kompenzaci vlivu

teploty, ktera je ovladana automaticky nebo manualné (Hekera 2013).

3.7 Prihlednost vody

Prihlednost vody neboli transparence je fyzikalni vlastnost, kterd ovlivituje mnozstvi
svétla pronikajiciho vodnim sloupcem. Je ddna turbiditou, coz je zakal, ktery se pfirozené
vyskytuje ve vodach a je zplsobeny nerozpuSténymi latkami a mikroskopickymi
organismy. Jedna se o latky anorganické, organické, plankton, detrit, hydratované oxidy,
zelezo, mangan nebo bakterie (Hekera 2013). Tento zékal se mize rizné béhem roku
ménit, napi. po ptivalech destl nebo splachy z okoli, ¢asto ho zptsobuji planktonni
organismy. V zim¢ byva pruhlednost vétsi nez v 1ét€, kdy ji ovliviiuje vegetacni zéakal
zpusobeny rozvojem planktonu. Priihlednost miize slouzit jako orientacni informace

0 mnozstvi fytoplanktonu a o produkénim potencialu (Lellak et Kubic¢ek 2001).

Hodnoty prithlednosti vody béhem vegetacniho obdobi by mély dosahovat desitky
cm. Pokud se priihlednost rychle zvySuje, napi. v disledku pfemnoZzeni zooplanktonu,
ktery redukuje fytoplankton, tak je to nebezpecné, protoze mize vzniknout kyslikovy
deficit ve vodnim prostiedi, coz by bylo nezadouci pro vodni organismy (ravz.cfme.net
2019).
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3.8 Bentos

Terminem bentos oznacujeme spolecenstvo zivocichi, které obyva dno vodni nadrze
nebo vodniho toku. Oblasti dna fikame bental. Nékteré druhy bentickych organismd,
napt. larvy pakomart, obyvaji nejdiive plankton a teprve v pozd¢j$im stadiu zivota se
stavaji organismy zijicimi na dné. Na vodnich substratech dochédzi v ptiznivych
podminkach k vytvotfeni narostovych spolecenstev rostlin, zZivocichil, i mikrobialnich

organismu (Kubicek et Zelinka 1982).

Bentos miizeme podle riznych kritérii rozdélit do nékolika skupin. Podle velikosti
ho délime na mikrobentos a makrobentos, systematicky na fytobentos a zoobentos, dle
moznosti lokomoce na sesilni a vagilni organismy a podle prostfedi, ve kterém

ey

zivocichové 7iji, na limnobentos a rheobentos (Kubicek et Zelinka 1982).

Zasahy ¢lovéka mohou negativné¢ zasahovat do vodniho prostiedi a tim omezit
nebo vytadit malo adaptabilni druhy. Zaroveii se ale vytvéreji podminky pro druhy nové
nebo plvodni, které maji hustou populaci. Ovlivnéni celého systému maji na svédomi
také odpadni vody, jejichz vliv mtze byt kladny, jestlize dané latky slouzi zivoc€ichiim
jako potrava nebo zaporny, jestlize jsou dané latky toxické. V1iv odpadnich vod se také
muze projevit zanaSenim dychacich organlim, zménam charakteru dna nebo zmény

obsahu kysliku (enviroexperiment.cz 2019).

Bentos je soucasti potravy ryb. Mienky, vranky a pstruzi jsou v prvnich fazich
vyvoje zcela zavisli na téchto organismech. Jako potrava slouzi i n€kterym druhim
vodnich a zpévnych ptakil, napt. kachen, bahnak, potapek, rybakt, rackd, skorcii nebo

rakosniki (enviroexperiment.cz 2019).

Pokud se ve vodé zvysi mnozstvi zivin a dojde K eutrofizaci, je to pro bentické
organismy nebezpecné, nebot’” ve vodé dojde k rozvoji fas a sinic, které budou
spotifebovavat kyslik a produkovat toxické latky, napt. amoniak. To mliZze mit pro bentos

fatalni nasledky.



4 Material a metody

4.1 Lokality k odbéru vzorki

Na obr. 2 jsou oznaceny jednotlivé lokality pro odbéry vzorki. Vzorky vody pro analyzy
koncentrace celkového fosforu, celkového dusiku a elektrolytické konduktivity byly
odebirany ze vSech tfinacti lokalit (I — XIII). Odbéry probéhly v ¢ervenci 2017.
Priihlednost vody byla méfena jen v rybnicich, jedna se o lokality oznacené ¢isly 11, 11,
V, VII, IX, X, XII. Odbéry bentosu prob¢hly na Sesti usecich Ostrovského potoka
na lokalitdch oznacenych cisly I, IV, VI, VIII, XI, XII). Mezi OlSovym rybnikem
(lokalita IX) a Dlouhym rybnikem (lokalita X) nelze odebrat bentos, nebot’ tam na sebe

rybniky hned navazuji hrazemi.

VI
Vi
VIII
v
8
v Kypus ) C)
450 ,/ IX ]
I ‘ﬁi""l 3
I
I
2
e 2
G’l;
B,
A X A
Obora
454 XI 4

|

(315] Liskovy )

kopec XII

X1
Obr. 2 Mapa mist odbérii vzorkl
Zdroj: www.mapy.cz

Lokalita |

Prvnim mistem pro odbér vzorki je ¢ast Ostrovského potoka nad Plockovymi rybniky.
GPS soutadnice pro toto misto jsou 49°55'17.9"N 16°33'53.4"E. Jedna se o misto, které

lemuji kfoviny, dno je tvofeno jemnymi sedimenty a opadem z okolnich stromi.

11
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Je mozné, ze z vesnice Ostrov se do tohoto potoku mohou dostavat odpadni vody

a ovliviiovat tak vysledky odbérii a méfent.

s 2 0 o
Obr. 3 Lokalita |
Foto: Veronika Palkovi¢ova

Lokalita Il

Druhé misto pro odbér vzork je Plockliv rybnik 1. GPS soufadnice jsou 49°55'20.1"N

16°34'00.0"E. Rybnik je lemovany travinami a radkosinami, vyskytuji se zde volavky.

Obr. 4 Lokalita Il
Foto: Veronika Palkovi¢ova
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Lokalita 111

Ttetim mistem pro odbéry vzorki je Plocklv rybnik II. GPS soufadnice pro tento rybnik
jsou 49°5522.5"N 16°34'07.0"E. Tento rybnik obklopuji traviny a jedna jeho hréaz je

tvofena stromy, predevsim olSemi.

Obr. 5 Lokalita Il
Foto: Veronika Palkovi¢ova

Lokalita IV

Ctvrtou lokalitou je misto mezi Plockovym rybnikem II a Sluneénym rybnikem. GPS
soufadnice 49°5524.6"N 16°34'08.3"E. Tok zde ubird na rychlosti a voda je zde spiSe

stojata.

/ -
Obr. 6 Lokalita IV
Foto: Veronika Palkovi¢ova
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Lokalita V

Patym mistem pro odbéry vzorkll je Slune¢ny rybnik. Jeho GPS soufadnice jsou
49°55'38.7"N 16°34'12.8"E. Tento rybnik je obklopen zjedné strany jehli¢natym

a Z druhé strany smiSenym lesem. Je hojné vyuzivéan pro rybateni.

Obr. 7 Lokalita V o
Foto: Veronika Palkovi¢ova

Lokalita VI

Sestd lokalita se nachazi na Ostrovském potoce mezi Sluneénym a Pieni¢kovym
rybnikem. GPS soufadnice 49°55'41.3"N 16°34'14.4"E. Hloubka toku je zde jen n¢kolik

cm, dno kamenité. Biehy jsou lemovany opadem stromil a travinami.

Foto: Veronika Palkovi¢ova
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Lokalita VII

Sedmym mistem odbéru vzorki je PSenickliv rybnik. GPS soufadnice tohoto mista jsou
49°55'35.6"N 16°34"28.7"E. Tento rybnik ma bohaté litoraly, kde pfevladaji rékosiny,
traviny a kefe. Je mistem hojného vyskytu vodniho ptactva. Mizeme zde vidét napf.

volavku popelavou nebo lysku cernou.

Obr. 9 Lokalita VII
Foto: Veronika Palkovi¢ova

Lokalita VIII

Osma lokalita se nachdzi mezi PSenickovym a OlSovym rybnikem. GPS soufadnice jsou

49°55'35.3"N 16°34'35.3"E. Tok zde lehce meandruje, hluboky je n¢kolik cm, biehy jsou

lemované travinami a stromy.

£ s w2 \_ ﬁ_ jv
Obr. 10 Lokalita V111
Foto: Veronika Palkovi¢ova
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Lokalita IX

OlSovy rybnik je devatym mistem odbéru vzorkd. GPS soufadnice tohoto rybniku jsou

49°5521.7"N 16°34'52.3"E. Rybnik, u kter¢ho se nachazi mensi chatova oblast.

Obr. 11 Lokalita IX
Foto: Veronika Palkovi¢ova

Lokalita X

Desatou lokalitou je Dlouhy rybnik. GPS soufadnice jsou 49°55'01.5"N 16°35'29.6"E.
Dlouhy rybnik je vyuzivany zejména jako rekreac¢ni. Hlavné v 1été slouzi ke koupani
a k dalsim sportovnim aktivitam. Jako jediny neni obhospodatovany lanskrounskymi

rybafi, ale patii méstu Litomysl. Je to rybnik, ktery se pravidelné letni.

Obr. 12 Lokalita X
Foto: Veronika Palkovi¢ova
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Lokalita XI

Jedenactou lokalitou je ¢ast potoka nad Kratkym rybnikem. GPS soufadnice tohoto mista

jsou 49°55'00.6"N 16°35'31.5"E. Potok ma v tomto misté kamenité dno, kolem jsou

stromy.

2 . 4 7/[’* :
Obr. 13 Lokalita XI
Foto: Veronika Palkovi¢ova

Lokalita XII

Dvanéctym mistem pro odbér vzorki je Kratky rybnik. GPS soufadnice tohoto rybniku
jsou 49°54'50.8"N 16°35'55.5"E. Nachazi se nejbliZze k centru mésta, je kolem n¢j
zastavba rodinnych domti a na jeho konci nalezneme sidlo Ceského rybaiského svazu.

Jedna se o rybnik, ktery je vyuzivany zejména ke sportovnimu rybolovu.

Obr. 14 Lokalita XII
Foto: Veronika Palkovi¢ova
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Lokalita X111

Ttinacté misto pro odbéry vzorkl je usek Ostrovského potoka pod Kratkym rybnikem.
GPS soufadnice jsou 49°54'49.4"N 16°35'56.6"E. Posledni lokalita pro odbér vzorki ma

kamenité dno, proud zde neni silny, kolem jsou ¢etné kifoviny a stromy.

T
. 15 Lokalita X
Foto: Veronika Palkovi¢ova

4.2 Odbér vzorki vody

Odebirani vzorkll vody probéhlo na vSech 13 lokalitach, to znamena v sedmi rybnicich
a na Sesti usecich Ostrovského potoka, vzdy nad rybnikem a pod rybnikem. Vodu jsem
odebirala tak, ze jsem vzdy ze biehu rybnika ¢i potoka ponofila plastovou lahev o objemu
330 ml do vody a vodu nabrala. Voda se nefiltrovala. Po odbéru jsem vzorky vody ulozila

do mrazicich boxu na katedfe.

4.3 Stanoveni celkového dusiku a celkového fosforu

Koncentrace celkového dusiku a celkového fosforu byly stanovovany v laboratofi

Z odebranych vzorkd vody pomoci spektrofotometrie.

Spektrofotometrie je metoda zalozena na principu pohlcovani svétla v riznych
vlnovych délkach svételného spektra. Pomoci spektrofotometru Ize méfit koncentraci

urcité latky v roztoku, v naSem piipad¢ dusiku a fosforu.
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Hodnoty koncentraci byly zjiStovany ze vSech tiinécti lokalit. Voda se nejprve
musela rozmrazit na pokojovou teplotu, poté byla napipetovana do zkumavek o objemu

10 ml a pfipravena na laboratorni méteni.

Metoda pro zjisténi koncentrace celkového dusiku je zalozena na principu
mineralizace s persulfatem za zvySené teploty. Celkova koncentrace dusiku se poté jako

amoniakalni dusik vyhodnoti pomoci spektrofotometru.

Metoda pro zjisténi koncentrace celkového fosforu ve vodé je zalozena
na principu pievedeni vSech forem fosforu na rozpustné fosfore¢nany oxidaci (pomoci
kyseliny sirové a dusi¢né). Nasledné opét vyhodnocujeme pomoci spektrofotometru.
Vyslednd hodnota se rovnd koncentraci fosfore¢nani, a proto musime tuto hodnotu

vynasobit koeficientem 0,326 a dostaneme tak koncentraci celkového fosforu.

4.4 Méreni elektrolytické konduktivity

Me¢teni konduktance probéhlo na vSech tfinacti lokalitach. Elektrolytickou konduktivitu
jsem zaznamenavala pomoci digitdlniho konduktometru tak, ze jsem vzdy pfistroj

ponotila do vody a hodnotu zaznamenala.

4.5 Méreni pruhlednosti vody

M¢teni pruhlednosti vody jsem provadéla pomoci Secciho disku, ktery je
¢ernobily, ma kulaty tvar a prumér asi 30 cm. Disk jsem ponofila do vody a sledovala
do jaké hloubky je stale viditelny, tuto hloubku jsem poté zaznamenala. Prihlednost vody

jsem m¢fila ve vSech sedmi rybnicich.

4.6 Odbér vzorku bentosu

Na daném useku toku jsem si vZdy vymezila misto pro odbér vzorkli. Pro odbér jsem
pouzila bentickou sit’ s pevnymi okraji a rukojeti. Jednotlivé vzorky jsem vzdy odebirala

na daném misté tak, Ze jsem sit’ ponofila do vody a pokusila se co nejlépe nabrat ¢ast
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ze dna, ve které bentické organismy Zziji. Také jsem nadzvedavala kameny a odebirala
vzorky pod nimi, nebot’ tam se Casto nachazi tkryt téchto zivocichl. Poté, co jsem nabrala
vzorek do sita, pfendala jsem ho na plastovy tac s vyssimi okraji a vybrala vétsi nezadouci
¢asti, jako napft. vétvicky, kameny, travy a zbytky opadaného listi. Po pfebrani jsem
vzorek prelila do plastové uzaviratelné nadoby a zalila 95% etanolem, ktery organismy

zafixuje.

Dalsim krokem bylo vyhodnocovani vzorka pod stereomikroskopem na Petriho
misce. V této fazi jsem musela pomoci pinzety vybrat veskeré bentické organismy, které
se ve vzorku nachazely a dat je opét do etanolu, avSak do mensi uzaviratelné nadobky.
Pot¢ uz mohla probihat determinace organismi s pomoci determinacni literatury

a stereomikroskopu.



5 Vysledky

5.1 Mnozstvi celkového fosforu ve vodé

Koncentrace celkového fosforu ve vode se pohybovala od 0,09 do 1,19 mg/l. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény na zacatku kaskady na prvnich dvou lokalitach, poté se koncentrace
vyrazné snizila a na vSech dalSich lokalitdich byla v mensich hodnotach. Naméiené

hodnoty jsou na obr. 16.

||‘lll|llllll
1 m v Vv VI Vi X Xl Xl

Vi IX Xl

Obsah fosforu [mg/l]

o

Lokalita

Obr. 16 Celkové mnozstvi fosforu ve vodé na jednotlivych lokalitach

5.2 Mnozstvi celkového dusiku ve vodé

Koncentrace celkového dusiku ve vodé se pohybovala od 1,9 do 5 mg/l. Nejvyssi hodnota
byla zjisténa hned na prvni lokalité nad kaskadou rybniki. Poté se koncentrace postupné

snizovala. Naméfené hodnoty jsou vyobrazené na obr. 17.

21



22

6
=5
1))
g
I—I4
=
4
wn 3
=
ho)
= 2
<
wn
81 I I I
0
Il 1l [\ \ Vi Vil VI IX X Xl Xl Xl
Lokalita

Obr. 17 Celkové mnozstvi dusiku ve vodé na jednotlivych lokalitach

5.3 Elektrolyticka konduktivita

Elektrolytickd konduktivita se pohybovala v rozmezi od 257 do 447 pS.m™. Nejvyssi

hodnotu jsem naméfila na zacatku kaskady, poté se hodnota zmensovala. To nasvédéuje

muzeme vidét na obr. 18.
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tomu, ze mnozstvi rozpusténych latek ve vodé se postupné snizuje. Namétené hodnoty
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Obr. 18 Hodnoty konduktivity na jednotlivych lokalitach
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5.4 Prihlednost vody

Naméfend pruhlednost vody se pohybovala v rozmezi 27 — 60 cm. Dalo by se fici, Ze se
transparence postupné zvySovala. To znamena, Ze obsah rozpusténych ¢astic ve vod¢ se

od prvniho rybniku po posledni snizuje.

Plocktiv rybnik I mél prithlednost 27 cm, Plockt rybnik II 30 cm, Slune¢ny rybnik
55 cm, PSenicktiv rybnik 39 cm, OlSovy rybnik 40 cm, Dlouhy rybnik 55 cm a Kratky

rybnik 60 cm. Naméfené hodnoty jsou na obr. 19.

Plocklv I Plockdv Il Slunecny P3eni¢klv OlSovy  Dlouhy  Kratky

Lokalita

Prtihlednost rybnika [cm]
= N w Iy wv (o)) ~

o

Obr. 19 Prthlednost rybniki

5.5 Taxonomické slozeni bentosu

Lokalita I
Prvni lokalita by se dala oznacit jako taxonomicky nejbohatsi. Nachazelo se zde deset
taxond. Nejvice poCetnymi taxony byly larvy pakomara (Chironomidae) a pakomarct

(Ceratopogonidae).
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Obr. 20 Taxonomické sloZeni bentosu na lokalité I

Lokalita IV

Na lokalité IV byly zjistény pouze Etyfi taxony. Do odebranych vzorkt dostali i dva
zastupci planktonu, a to buchanky a hrotnatky. To mizeme vysvétlit tim, Ze S rybni¢ni
vodou se do toku pod hrazi rybnika dostavaji i druhy, které za bentos nepovazujeme.

Nejvice pocetnym bentickym taxonem byli opét pakomaii.
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buchanka hrotnatka jepice (Baetis pakomar
(Cyclops strenuus)  (Daphnia sp.) rhodani) (Chironomus sp.)
Taxon

Obr. 21 Spolec¢enstva vodnich bezobratlych na lokalité IV

Lokalita VI

Na lokalit¢ VI se nachazelo osm taxont. Nejvétsi zastoupeni mély opét larvy pakomard.
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Obr. 22 Taxonomické slozeni bentosu na lokalité VI

Lokalita VIII

Na lokalité osm se nachazely ¢tyfi taxony zivocichd. Nejvice pocetnym taxonem byly

larvy chrostikt rodu Hydropsyche.
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Relativni pocetnost

Obr. 23 Taxonomické slozeni bentosu na lokalité VIII

Lokalita XI

Na jedenacté lokalit¢ se nachazelo pét taxonli. Nejvétsi relativni pocetnost byla

zaznamenana u hrachovky rodu Pisidum.
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47

Relativni pocetnost

Taxon

Obr. 24 Taxonomické slozeni bentosu na lokalité XI

Lokalita X111

Na posledni tfinacté lokalit¢ se nachazelo sedm taxond. Nejpocetnéji byli zastoupeni

blesivei.
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Obr. 25 Taxonomické slozeni bentosu na lokalité XIII

Celkova pocetnost taxont na vSech lokalitach

Na obr. 22 mizeme vidét zastoupeni taxonil na jednotlivych lokalitdch, kde probihaly
odbéry bentosu. Na lokalité I to bylo 10 taxontl, na lokalité IV 4 taxony, na lokalité VI 8
taxond, na lokalit¢ VIII 4 taxony, na lokalité¢ XI 5 taxonii a na posledni lokalit¢ XIII 7

taxonu.
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Jako lokalitu s nejvétsi diverzitou mizeme tedy oznacit lokalitu I, tedy misto,

které se nachdzi na zacatku nad kaskadou rybniki.
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Obr. 26 Celkové zastoupeni taxonil na vSech lokalitach



6 Diskuze

6.1 Fosfor a dusik

Nejmensi koncentrace celkového fosforu 0,09 mg/l byla naméfena na predposledni
lokalité XII a naopak nejvyssi koncentrace 1,19 mg/l na prvnich dvou lokalitach I a II.
Jedna se o bézné hodnoty. Nizké koncentrace fosforu nejsou pro organismy nijak
nebezpecné. Pokud jejich mnozstvi vzroste, mize to naptiklad poukazovat na fekalni

znecisténi vody (arnika.org 2019).

Nejnizsi koncentrace celkového dusiku 1,9 mg/l byla naméfena na predposledni
lokalit¢ XII, nejvyssi hodnota 5 mg/l byla namétena na prvni lokalité I. Jedna se o trochu
vy$s§i hodnoty neZ by mély v povrchovych vodach byt. Velké koncentrace dusiku
mizeme naméfit v zimnich mésicich, Vv letnich mésicich ve vegetaénim obdobi ho
odcerpavaji rostliny. Velké mnozstvi dusikatych latek ve vodé ma negativni vliv jak
naryby, tak i na bentos. Amoniakalni dusik neni pro organismy nebezpetny ani
ve vyssich koncentracich nekolik desitek mg/l, ale pokud se jedna o plynny amoniak, je

to nebezpecné, nebot’ ma toxické tcinky (web2.mendelu.cz 2019).

6.2 Elektrolyticka konduktivita

Destilovana voda ma konduktivitu 0,5 — 3 uS.cm™, povrchové a podzemni vody mohou
dosahovat hodnot 50 — 500 pS.cm™ (vypocty.remediace.cz). Vodivost v tekoucich
vodéch se pii vy$sim pritoku pohybuje pies 200 uS.cm™ a pokud se priitok snizi, hodnota
se pohybuje kolem 150 uS.cm™ (Mrkvica 2015).

U rybniki je konduktivita zavisla na podlozi a na tom, zda se dany rybnik hnoji.
Vodivost se také mlize ménit vV zavislosti na tom, jak je velky vypar. Pokud je velky vypar,

konduktivita se zvysuje, protoze dochazi k zahustovani vody (Mrkvica 2015).

Nameétené hodnoty konduktivity se neliSi od normalu pro povrchové a podzemni
vody. Vodivost se postupné od lokality I k posledni lokalité XIII snizuje. To znamena, ze

mira koncentrace ionizovatelnych anorganickych a organickych latek klesa.
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6.3 Prithlednost vody

Pramérna prihlednost rybnikt v Ceské republice se v roce 2015 na za¢atku vegetaéni
sezony se dostala na nejvyssi hodnotu 410 cm a poté se postupné snizovala pres 64 cm

v ¢ervnu, 48 cm v Cervenci az po 41 cm (nase-voda.cz 2019).

Snizena priihlednost vody je Casto diisledkem vysokého poctu kaprovitych ryb
V nasich rybnicich. Ryby se Zivi zooplanktonem, ktery pak neni schopny likvidovat
fytoplankton, ten se poté piemnozi a vzroste zékal vody. Problémem je také rozryvani

bahnitého dna rybami, ¢imz se opét sniZzuje transparence vody (nase-voda.cz 2019).

Nejmensi prithlednost vody 27 cm byla na métena na druhé lokalité II. Jedn4 se
0 prvni rybnik z kaskady, ve kterém bylo 1 nejvyssi mnozstvi fosforu a dusiku. Nejvyssi
prihlednost vody 60 cm byla naméfena na predposledni lokalit¢ XII, coz je posledni

rybnik kaskady.

Vysledky méfeni ukazuji, Ze prihlednost vody Lanskrounskych rybniki je niZsi.
Hodnota prihlednosti se postupné od zacatku kaskady v jednotlivych rybnicich zvySuje,
coz znamena, ze zakal vody se naopak zmensuje. Mala prihlednost prvnich dvou rybnikt
(lokalita Il a 11l) mtze byt ovlivnéna jak mnozstvim rozpusténych latek ve vodé, rybi

obsadkou, tak i tim, ze rybniky nejsou moc hluboké.

6.4 Makrozoobentos

Na vSech lokalitach, kde prob¢hly odbéry vzorkli bentosu, jsem objevila devatenact
taxond ZivoC€ichll. Nékteré¢ byly determinovany do rodu, nékteré do druhu. Nejvice
pocetnym taxonem byla hrachovka, pakomar a chrostik. Naopak né&kter¢ jiné taxony byly

Casto zastoupeny jenom jednim jedincem.

Hltanovka, kterou fadime mezi pijavice, se Zivi drobnou faunou a hojné
se vyskytuje na rostlindch, pod kameny a v tocich, kde neni tak silny proud. Ve vod¢

se pohybuje hadovité (Sramek-Hugek 1958).

Chobotnatka je jedinou z pijavek, ktera nedycha celym povrchem téla,

ale vyvinuly se u ni dychaci méchyiky, které jsou umistény po stranach téla v podobé
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malych hrbolkd. Zije na dné kamenitych i bahnitych toki, asto mezi rostlinami,
ponofenymi pfedméty. Pti vyschnuti biotopu vydrzi byt zahrabané v bahné a vytvoii si
kolem sebe slizovou vrstvu (Lelldk et al. 1985). Jsou nebezpecné pro pludek nebo pro

zimujici a malo pohyblivé ryby (Sramek-Husek 1958).

Niténka, patfici mezi malostétinatce, je zivocich, ktery si stavi rourky, ve kterych
ukryva predni ¢ast téla. Zadni ¢ast téla se volne hybe ve vode (Chejsin 1955). Tento taxon
patii mezi zZivocichy, ktefi se mohou vyskytovat jak v Cisté, tak 1 ve znecisténé vodé

(Buchar et al. 1995).

Plosténka Zije ve stojatych vodéach, ale miiZzeme ji najit i v mirné tekoucich tocich,
vétsinou pod kameny, mezi rostlinami nebo pod spadanym listim. Mize zit i v mirné
znecisténych vodach. Zivi se fasami a drobnéj§imi organismy. Jeji regeneracni schopnost

je velka (cs.wikipedia.org 2019).

Blesivec patii mezi riznonozce. Zde se jedna o rod Rivulogammarus, ktery mize
zit 1 v teplejSich a mirné znecisténych vodach nizin a podhiifi. Pohybuje se pomoci
organti, kterym fikame pereiopody a pleopody (Lellak et al. 1985). Zije vétsinou
pod kameny nebo v rostlinnych porostech, jsou oblibenou potravou ryb, zejména pstruhi
a lipanti (Sramek-Husek 1958).

Buchanka obecna neni souc¢ésti bentosu, je skupinovym druhem klanonozct. Zije

ve stojatych vodach a rybnicich, najdeme ji jako soucast planktonu (Buchar et al. 1995).

Hrotnatka je soucasti zooplanktonu, mizeme ji najit jak ve velkych vodnich
nadrzich, tak 1 v menSich tiinich. Dafi se jim i ve znecisténych vodach. Jsou vyznamnou
sloZkou potravy ryb, které se zivi planktonem (Buchar et al. 1995). Jako potrava slouzi

hrotnatkam detrit a drobné fasy (Sramek-Husek 1958).

Jepice ptedjarni zije v mirné€ tekoucich vodach a mlze mit Ukryty ve zbytcich
vegetace na dné toku. Potravou larev jepic jsou drobni zivo¢ichové a fasy. Maji kousavé

Gistni ustroji. Jejich dospélci Ziji velmi kratkou dobu a nepfijimaji potravu (Sramek-Husek
1958).

Motylice fadime mezi vazky. Ohrozeni pro né€ predstavuje znecisténa voda. Jejich
larvy se zivi jepicemi a malym vodnim hmyzem. Svou kofist lovi zvlaStnim lapacim

organem, kterému fikame maska a to tak, Ze ji vymriti (Sramek-Husek 1958).
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Klestanka patii mezi bylozravé plotice. Zivi se sladkovodnimi fasami, jimz
vysavd bunéény obsah. Mizeme je najit v rybnicich, fekach, menSich potaccich i
Vv tinich. Na hladinu se dostavaji hlavou a hrudi napied a nad hladinou naberou vzduch

do hibetnich komor (Lellék et al. 1985).

PosSvatka patfi mezi zivocichy, jejichz larvy ziji na dné tokd, kde se bud
zahrabavaji, nebo se velmi rychle pohybuji po substratu, dokazou i plavat ve volné vodé.
Miuizeme je najit v rtiznych skulinach, pod kameny nebo schované v rostlinach. Je to

fotofobni zivocich (Lellak et al. 1985).

Muchnicka patii mezi dvoukiidlé. Dospélci jsou velmi drobni, maji prisvitna
ktidla a bodaji. Jejich larvy najdeme ve vsech tekoucich vodach ve velkém mnozstvi.
Maji rozsiteny konec téla s hacky, kterymi jsou ptrichycené k podkladu a maji brvy, které
slouzi k filtraci potravy. MiZeme najit i kukly, které jsou uchycené na stoncich rostlin

a maji svazky zaber (Sramek-Husek 1958).

Chrostik rodu Hydropsyche ma hnédé télo a najdeme ho v riznych typech
tekoucich vod. Stavi si lapaci sité a fadime ho mezi filtratory. Dospélci ziji jeden mésic,

nekdy se ziji i méné dlouho (Lelldk et al. 1985).

Chrostik rodu Odontocerum si své schranky stavi z malych zrni¢ek pisku. Larvy
najdeme Vv tocich, kde je kamenité dno. Larva je opatfena zlazami, které produkuji sliz
a tim si pak lepi jednotliva zrnicka pisku k sob€ az z nich pak vznikne schranka (Lellak

et al. 1985).

Pakomar patii mezi dvouktidly hmyz. Najdeme je ve vodach stojatych i tekoucich,
je hojné rozsifeny témet vSude. Lidé si je Casto pletou s komary, ale pakomarti nebodaji.
Larvy ziji ve vodach bud’ volné¢ nebo ptichycené ke kameniim, kde si stavi obaly

a schranky. Maji tfasnité zabry. Larvam se také fika patentky (Sramek-Husek 1958).

Pakomarec patii mezi dvoukiidly hmyz. Jednd se o zivo€ichy sajici krev na lidech
1 na zvifatech. Jejich bodnuti je velice bolestivé (cojeco.cz 2019). Larvy se vyskytuji

v tekoucich vodach.

Komar je také soucasti fadu dvouktidlého hmyzu. Jeho larvy jsou v klidu
zaveéSeny na hladiné a dychaji vzdusnicovou trubickou. Pfi vyruSeni okamzité opousti

povrchovou blanku vody. Zivi se drobnymi Zivoéichy a detritem (Sramek-Husek 1958).
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Najdeme je ve vSech typech stojatych i tekoucich vod, od malych tiin€k, dutin vyplnénych

vodou az po rybniky a vétsi nadrze.

Hrachovka je druhem mlze, ktery Zije ve vodnich tocich s pis¢itobahnitym dnem.
Potravu ziskava filtraci planktonu a detritu. Maji obojetné pohlavi, vyviji se v téle rodice
a poté se narodi jiz plné vyvinuti mlzi. Vrchol jejich lastury je posunut smérem k zadni

¢asti (Beran 1998).

Plovatka je jednim z nejb&zngjsich vodnich plzi v Ceské republice. Je taxonem,
ktery nejcastéji obyva rybniky, piskovny, pomalu tekouci vodni toky, odstavena ramena,
moktady a periodické tiing. Jako potrava ji slouZi detrit, narosty fas, odumfelé i zivé Casti

rostlin a mrtvi zivo¢ichové. Doziva se od 2 do 5 let (Beran 1998).

Pokud dojde Kk letnéni rybniku, tak témét veSkera fauna zahyne. Kratce
po napusténi se opét slozky zoobentosu probudi k zivotu, jednd se zejména o larvy
vodniho hmyzu. Obnova zivo¢ichtl jako jsou krouzkovcei, mékkysi a korysi trva o néco
déle, osidlovani nového prostiedi jim zabere delsi ¢as. Naopak pfi zimovani rybniku mtze
velké ¢ast zoobentosu pieckat neptiznivé podminky v bahné a vyckat az se rybnik na jate

opét naplni vodou (Sukop 2007).

Hodnoty biomasy zoobentosu se méni béhem celého roku. Nejvyssi abundance je
na jafe od unora do dubna, poté se béhem jara a 1éta poCetnost sniZuje, protoZe stoupa
aktivita ryb a vylétavaji imaga hmyzu. V Cervnu a cCervenci je nejmenSi biomasa
I abundance. Na podzim se zaéinaji objevovat mladi jedinci a tim se pocetnost opét

navySuje. Béhem let mohou hodnoty kolisat (Sukop 2007).

Jelikoz byly vzorky bentosu odebirdny béhem léta, je mozné, Ze to ovlivnilo
relativni pocetnost jedinct jednotlivych taxont. Prevladajicimi taxony makrozoobentosu
byli pakomari, hrachovky a chrostici. Prvni lokalita byla taxonomicky nejbohatsi, avSak
nemiizeme fici, Ze by se diverzita makrozoobentosu v potoce postupné pii pritoku
kaskadou snizovala. Relativni pocetnost druhi v pribéhu toku kolisala. Z hlediska

ekologie se jedna o bézné taxony, které nemaji vysoké nebo specialni naroky na prostredi.

Kazdy taxon ma své naroky na prostredi, je ovlivnén charakterem substratu
a proudénim, a proto se n€které taxony objevily tfeba jen na jedné nebo dvou lokalitach.
To, ze se nékteré taxony nachéazely pouze na urcité lokalit¢, mize byt zplisobené tim,

Ze jim rybniky znemoziuji migraci mezi jednotlivymi tseky potoka.
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Své vysledky mohu porovnat napf. s taxonomickym slozenim bentosu na pfitoku
a odtoku u Brnénské piehrady, kde se objevili téméf stejni bezobratli jako v Ostrovském
potoce. Nalezen tam byl kamomil, hltanovka, chobotnatka, bleSivec hiebenaty, posvatka
rodu Perla, beruska vodni, jepice rodu Baetis, chrostici rodu Hydropsyche a pakomari
(vtei.cz 2019).

Dle taxont, které byly nalezeny na jednotlivych usecich Ostrovského potoka, se
da fici, Ze voda je zde mirn¢€ znecisténa. Objevuji se zde bezobratli, ktefi nemaji velké

naroky na Cistotu vody (pakomar, niténka, chobotnatka, hrachovka, hltanovka).



7 Z.avér

Jedna se o prvni takovy vyzkum na této lokalité. Cilem této prace bylo zhodnotit, zda
soustava LanSkrounskych rybniki ma vliv na taxonomické zastoupeni bentickych
organisml v potoce, ktery danymi rybniky protéka. Dale bylo zjistovano celkové
mnozstvi dusiku a fosforu ve vod¢ vSech rybnikl, elektrolyticka konduktivita
a prihlednost vody. Bentické druhy byly vyhodnocovany pod stereomikroskopem,
mnozstvi celkového fosforu a celkového dusiku bylo zjistovano pomoci
spektrofotometrickych metod, konduktivita pomoci konduktometru a prihlednost vody

pomoci Secchiho disku.

Koncentrace celkového fosforu, celkového dusiku, elektrolytické konduktivity
a pruhlednosti vody ukazuji, Ze mnozstvi rozpuSténych latek ve vodé se postupné
pii prichodu kaskadou rybnikd snizuje. Jelikoz se hned nad prvni lokalitou nachdzi
vesnice Ostrov, je velice pravdépodobné, Ze se do Ostrovského potoka dostavaji odpadni
vody a tim se zvySuje koncentrace rozpusténych latek. Z jedné strany je zde také pole,

ze kterého mohou jit splachy zeminy a hnojiv do vody.

Vysledky taxonomického slozeni makrozoobentosu Ostrovského potoka
neukazuji, Ze by na n€ kaskada rybnikd méla mit jednoznac¢ny vliv. Na jednotlivych
lokalitach se hodn¢ taxont opakovalo. Nelze fici, ze by na za¢atku nebo na konci kaskady

bylo vétsi ¢i mensi mnozstvi taxonti nebo ze by zde dominoval urcity taxon.
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