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UVOD

Tato prace se zabyva tématem Tizeni nouzového osvétleni a pozadavki na tizeni a
kontrolu systému nouzového osvétleni. V prvni ¢asti prace jsou dle aktudlni platné
legislativy rozebrany pozadavky na nouzové osvétleni, jeho provoz a kontrolu. Také
jsou zde uvedeny pozadavky norem na svitidla, zkuSebni systémy nouzového osvét-
leni, napajeci systémy a pozadavky na navrh nouzového tinikového osvétleni.

V nésledujici ¢asti prace jsou uvedeny jednotlivé zpusoby rizeni nouzového osvét-
leni a pozivané systémy. Nejprve jsou ve strucnosti predstaveny nejpouzivanéjsi sys-
témy, nasledné konkrétni systémy uzivané pro fizeni nouzového osvétleni prednimi
vyrobci nouzového osvétleni.

Predposledni c¢ast prace tvori systém Foxtrot. Jeho predstaveni, instalace sys-
tému a sbérnice. Také je soucasti této kapitoly program Mosaic, popis jeho funkci,
zplusoby a moznosti programovani.

Zavéreénou Cast tvori samotny navrh ridicitho systému. Nejprve jsou uvedeny
dodatecné moduly pouzité v realizaci systému. Nasleduje popis programu fizeni
nouzového osvétleni véetné vizualizace pro reportovani stavu svitidel a jejich spravu.

Cile préce:

1. Zpusoby fizeni a kontroly nouzového osvétleni verejnych budov a podobnych

prostor,

2. normy a jejich pozadavky z hlediska provozu a bezpecnosti nouzového osvét-

lent,

3. navrh varianty feSeni na bazi systému Foxtrot, pripadné novych moduli nut-

nych pro tuto aplikaci, véetné SW nadstavby pro spravu, provoz, kontrolu a

reportovani.



1 LEGISLATIVA

1.1 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni je osvétleni urcené k pouziti pri selhani napajeni normalniho
osvétleni. Hlavnim tcelem nouzového osvétleni je poskytnout osvétleni pri vypadku
normalniho napajeni. Je napajeno ze samostatného zdroje, aby bylo nezavislé na

napajeni normalniho osvétleni. Nouzové osvétleni zahrnuje nékolik druhii osvétleni,

viz obr.[L.1]

Nouzové osvétleni ‘

|

e W z | z . x ; o
Nouzové unikové ‘ Nahradni osvétleni I
osvétleni
B u ]
Nouzové osvétleni Protipanické Nouzové osvétleni
unikovych cest osvétleni prostori s velkym rizi-
—_— kem
Bezpecnostni
znacky

Obr. 1.1: Druhy nouzového osvétleni [1]

Primarnim tc¢elem nouzového tinikového osvétlent je zajistit v daném misté osvét-
leni v¢as, automaticky a po potfebnou dobu, a umoznit tak pripadné bezpecné opus-
téni prostoru, pokud dojde k vypadku nebo poruse normalniho osvétleni. Déli se na:

o Nouzové osvétleni unikovych cest — jeho 1ucelem je poskytnout bezpecné a
vhodné podminky k opusténi prostoru, prehledné osvétlit tnikovou cestu,
prvky pozarni ochrany, pozarné bezpecnostni zarizeni a bezpecnostni zatizeni.

o Nouzové osvétleni bezpecnostnich znacek — mélo by poskytnout snadnou ori-
entaci unikovych cest a urceni spravného sméru.

o Protipanické osvétleni — celem je snizit moznost vzniku paniky a umoznit
snadny pohyb a navigaci k inikovym cestam vhodnym osvétlenim. Smér svétla
ma byt doli k pracovni roviné, ale méli by byt osvétleny také vsechny prekazky
do 2 m nad touto plochou.

o Nouzové osvétleni prostori s velkym rizikem — prispiva k bezpecnosti v nebez-
pecnych situacich a procesech a usnadnuje fadné dokonceni procest potenci-

alné nebezpecnych pro osoby nachazejici se v.daném prostoru.



Nouzové tinikové osvétleni musi splnovat pozadavky pravnich predpisii a musi
byt zfizeno, provozovano a kontrolovano dle pozadovanych norem. Stejné tak pokud
je instalovan automaticky zkusebni systém.

Nahradni osvétleni je osvétleni, které je schopno nahradit normalni osvétleni a
umoznuje pokracovat v ptivodni ¢innosti bez vyraznéjsich zmeén.

Vnimani osvétleni prostori a predméti se u jednotlivych osob lisi. Starsi lidé
potiebuji obecné vice casu a svétla, aby si zvykli na osvétleni na tinikové cesté. Mimo
osvétleni je na tunikovych cestdch mozno pouzit i jiné technické prostredky. Tam
kde neni piimo vidét nouzovy vychod musi byt zajisténa osvétlend smérova znacka.
Strategicky umisténa znacka muze zmirnit pocity tzkosti a zmatku a napomuze ke
snazsi orientaci pry¢ z objektu nebo na tinikovou cestu. Znacky musi byt vidét i pri
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vypadku dodavky energie z distribucni sité [1] [2].

1.2 Bezpecnost staveb

Nouzové osvétleni musi byt ztizeno v:

o shromazdovacim prostoru pro vychod osob, a to v podobé tinikového osvétlent,

e chranénych i nechranénych navazujicich inikovych cestach,

« souvisejicich prostorech pristupnych navstévnikim za bézného provozu (toa-

lety, satny a jiné),

« misté pro evakuaci, kontroly ovladani protipozarniho zabezpeceni, technické

vybaveni objektu.

Nouzové osvétleni musi byt navrzeno a instalovano tak, aby presné a jednoduse
informovalo o trase tuniku, zménach sméru a sklonu, a to zejména v pripadech,
kdy vychod neni vidét nebo neni jasné jeho umisténi vzhledem k ptidorysu budovy.
Nouzovym osvétlenim musi byt také osvétlena vSechna mista, kde dochazi ke zméné

vyskové tdrovné podlahy [2].

1.3 Pozadavky na svitidla

U konstrukce svitidel nouzového osvétleni musi byt dodrzena norma. Splnéni se
kontroluje zkouskou. Provadéji se zkousky trvanlivosti a tepelna zkouska. Pokud se
jedna o kombinované nouzové svitidlo, omezi se zkouska pouze na ¢asti a kompo-
nenty svitidla, které se podileji na nouzovém osvétleni. Musi se také prihlédnout
k vlivu ostatnich c¢asti svitidla, které maji na svitidlo v provozu nouzového svitidla
vliv. Svitidlo pro normalni osvétleni se zkousi dle jiné ¢asti normy a jsou na néj
kladeny jiné pozadavky. Casti svitidla pro nouzové osvétleni, které jsou v blizkosti

hlavni c¢asti svitidla, a to do 1 m délky kabelu, musi vSechny ¢asti svitidla splnovat
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prislusné pozadavky, a to plati i pro prostredky na vzajemné spojeni. Pokud svitidlo
pro nouzové osvétleni obsahuje baterii a jakoukoliv ¢asti svitidla ¢i komponentem lze
pohybovat tak, ze by mohlo dojit ke kontaktu s baterii, nabijecim obvodem nebo na-
bijecim zafizenim baterie, musi svitidlo vyhovét zkousce zhavou smyckou pti teploté
850 °C. Stejné tak této zkousce musi vyhovét kabely dalkové fizeného ovlddaciho
zalizeni obsahujicitho baterii nebo nabijeci kabely, a to ve vzdélenosti do 1 m nebo
musi byt z ohnivzdorného materidlu. Pokud baterii nebo nabijeci kabely neobsahuje,

zkousku spliiovat nemusi. Splnéni se kontroluje zkouskou [3].

1.3.1 Zkouska trvanlivosti

Svitidlo je zkouSeno ve zkusebnim krytu po celkovou dobu 390 h. Jedné se o 10 nava-
zujicich cykld, kazdy o trvani 36 h a nasledné zavérecnych 30 h v normélnim provozu
s maximalnim jmenovitym napétim. V kazdém 36 hodinovém cyklu se svitidlo pro-
vozuje prvnich 30 hodin s maximalnim jmenovitym napajecim napétim a zbyvajicich
6 v nouzovém rezimu. Pokud je trvani delsi nez 6 hodin, nouzovy provoz se prodlu-
zuje az do zhasnuti svitidla, celkova doba trvani se ekvivalentné navysi. Norméalni
svételny zdroj jak pro kombinované svitidlo, tak pro trvalé nouzové osvétleni musi
svetelny zdroj pracovat po dobu 30 h.

Svitidlo musi také spolehlivé fungovat béhem 50 sepnuti napajecitho napéti po
zkousce trvanlivosti. Kazdé sepnuti musi byt za pripojeni k normalnimu jmenovitému

napéti na 60 s a nasledného odpojeni napajeni na 20 s [3].

1.3.2 Tepelné zkousky

Tepelné zkousky musi byt provedeny jak v rezimu nouzového osvétleni, tak v rezimu
normalniho provozu. Svitidla, kterd se umistuji k piktogramtim se museji zkouset
s piktogramy s nejneptiznivéjsimi tepelnymi acinky na svitidlo. Mezni hodnoty sta-
novené normou musi platit po celou dobu provozu svitidla. Cili od zapnuti po vybiti
baterie. U kombinovanych svitidel, pokud neni dano konstrukci jinak, zkouseji se
spolecné.

Pti zkousce abnorméalniho provozu samostatnych svitidel pro nouzové osvétleni
se na vystup napajeciho zarizeni baterie nahradi baterii se zkratovacim ¢lankem. Na-
sledné po odstranéni zkratu musi byt svitidlo schopno normalniho provozu. Svitidlo
se nesmi stat nebezpecnym.

Po tepelné zkousce se musi svitidlo nechat vychladnout na 25 °C nebo na jme-
novitou hodnotu (zélezi, kterda hodnota je nizsi) a podrobit 24 hodinovému cyklu
napajeni pri 0,9 nasobku jmenovitého napajeciho napéti. Nasledné svitidlo musi na
konci jmenovité doby provozu poskytovat minimalni hodnotu osvétleni stanovenou

normou [3].
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1.3.3 Provoz pri vysoké teploté

I za provozu pri teploté nad 40 °C musi svitidlo pro nouzové osvétleni mit spolehlivou
funkci alespon polovinu jmenovité zivotnosti.

Splnéni se kontroluje zkouskou. U svitidla se musi porovnat relativni svételny
vykon pfi normélni provozni teploté a pri teploté okoli 70 °C. Baterie je napajena 24
h nabijena jmenovitym napétim. Za normalni provozni teploty je svitidlo umisténo
do zkusebni komory se zabudovanym dalkovym fotometrem s trvalym odstupem vici
svitidlu. Nésledné je svitidlo od napéjeni odpojeno a 60 s po preruseni napajeni je
zmeéren relativni svételny vykon.

Baterie po uplném vybiti je nabijena jmenovitym napétim po dobu 24 h. Svitidlo
se do zkusebni komory pfedehiaté na 70 °C umisti naprosto stejné, jak tomu bylo
v predchozi zkousce. Svitidlo musi byt v provozu nouzovym zdrojem proudu po
dobu 1 h. V dobé od 60 s do poloviny jmenovitého trvani nesmi mérena hodnota
svételného vykonu klesnout pod 50 % hodnoty zmérené v prvni ¢asti. Pokud se jedna
o systémy s centralnimi bateriemi, pak se napéti povazuje za konstantni a muze byt

nahrazeno napéjeci siti [3].

1.3.4 Samostatna svitidla pro nouzové osvétleni

Samostatné svitidlo pro nouzové osvétleni je podle normy svitidlo pro trvalé nebo
docasné nouzové osvétleni, které ma vsechny prvky uvnitt svitidla. Museji v sobé mit
zabudované nebo prilehlé, zarizeni na nabijeni baterie ze zdroje normalniho napajeni
a indikator, ktery je ztretelné viditelny béhem norméalniho pouzivani. Baterie se musi
pouzivat pouze na provoz svitidla ve stavu nouzového osvétleni a na jeho prilehlé
casti a pridruzenda svitidla. Baterie je ur¢ena nejméné na Ctyfi roky normalniho
provozu.

Napajeni baterie a normalni napajeni musi mit dostatecné oddéleny zivé cCasti,
pri pripojeni na napajeni pod napétim. Pokud by mohlo dojit k dotyku zivych
¢asti muze se pouzit izolace, uzemnéné stinéni ¢i jiné adekvatni reseni. V pripadé
primého dotyku se musi pouzit bezpec¢nostni izola¢ni transformator. Pro oddélovaci

transformator musi byt pouzita alespon zakladni izolace v nabijecim obvodu baterie

[3].
ZkusSebni zarizeni

Samostatna svitidla pro nouzové osvétleni musi byt vybavena automatickym zku-
sebnim zarizenim, vestavénym manudalnim zkusebnim zarizenim nebo prostiedky pro
pripojeni k dalkovému zkusebnimu zarizeni. Délkové zkusebni zarizeni nesmi ovliv-

nit spravnou funkci svitidla. Zkusebni spinace ovladané ru¢né musi mit samocinné

12



vraceni do puvodni polohy nebo ovladaci tlacitko [3].

1.3.5 Zarizeni pro rezim klidového stavu a dalkového

vypnuti

U svitidel nouzového osvétleni je trvale vyzadovan zapnuty napajeci proud, protoze
pri odpojeni napajeni normalniho osvétleni, by svitidla nouzového osvétleni prepnula
na baterii a zacala se vybijet. Aby bylo tomuto predejito, je mozné instalovat zarizeni
rezimu klidového stavu a dalkového vypnuti. Pak lze baterii chranit v situacich,
kdy je norméalni osvétleni vypnuto, ale nouzové osvétleni neni nutné, pripadné kdyz
jsou svitidla s bateriemi skladovana pted instalaci. Tato zarizeni vyzaduji dalkové
ovladani s vhodnym zapojenim.
o Klidovy rezim:
— v c¢innosti pouze pokud normaélni osvétleni selhalo, uchovava kapacitu
baterie v pripadé, kdy neni potiebna,
— dalkové ovladani je bezpecné zapojeno proti zkratu, preruseni nebo do-
tyku se zemi,
— svitidlo se vrati do norméalniho rezimu, pokud je obnoveno normalni na-
pajeni.
V soucasné dobé neni normalizovano.
e Rezim dalkového vypnuti:
— lze nastavit nezavislost na dodavce normalni elektrické energie — nezpu-
sobi nezadouci vybijeni, v dobé, kdy budova neni obsazena,
— ochrana zarizeni dalkového vedeni proti preruseni ma byt pripojena dle
platnych predpist pro instalaci podle IEC 60364-5-56.
3]

1.3.6 Fotometrické tidaje

Vyrobce musi poskytnout tdaje o rozlozen{ svitivosti. Udaje o svitivosti v nouzovém
rezimu musi byt poskytnuty v kandelach nebo v kandelach na 1000 Im. Pokud neni
uvedeno jinak svételny tok v nouzovém rezimu PELF se vypocita jako soucinitel
jmenovitého svételného toku a cinitele EBLF pridruzeného nouzového predradniku.
Svitidla uréend pro nouzové osvétleni musi do 5 s dosdhnout 50 % jmenovitého
svételného toku uddvaného vyrobcem a 100 % do 60 s od vypadku proudu az do
konce nouzového provozu. Pokud se jedné o rizikova pracovisté, musi byt dosazeno
100 % jmenovitého vykonu udédvaného vyrobcem do 0,5 s, a to az do konce nouzového

provozu.
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Splnéni se kontroluje mérenim, vypoctem a zkouskami. VSechny zkousky jsou
provadény s pouzitim nového svételného zdroje a s ohledem na konkrétni typ své-
telného zdroje svitidla. Zkousky:

o u samostatnych svitidel po dobu 24 h v nouzovém rezimu napajenim 0,9 na-

sobkem minimalniho jmenovitého proudu,

o u svitidel s centralnim napajenim béhem 5 s az 60 s pti maximalnim napédjecim

napéti, ostatni pri 0,9 nasobku minimalniho jmenovitého napéti po dosazeni

stabilnich fotometrickych podminek. [3]

1.4 Automatické zkusebni systémy nouzového

osvétleni

1.4.1 Automaticky zkusebni systém

Automaticky zkusebni systém neboli ATS (Automatic test system) je automatizo-
vany zkuSebni, ru¢né spustitelny systém, ktery muze spliovat zkusebni pozadavky
a indikovat vysledky zkousky svitidla nouzového osvétleni. Ma za tkol ovérit sprav-
nou funkci svitidel nouzového osvétleni a souvisejictho napdjeni s cilem nalezeni
pripadnych poruch, které by narusily jejich fadny provoz. Jakékoliv poruchy musi
byt identifikovany a nahlaseny do 24 h od zjisténi. Jeho konstrukce a design musi
zajistit, ze zménit délku trvani a cetnost zkousek muze pouze autorizovany personal.
Specifikace ATS musi dodat vyrobce. Selhani postupu zkousky musi byt indikovano
na prislusném svitidle nebo na vzdaleném panelu, zalezi na typu pouzitého ATS.
Systém musi indikovat selhani nebo poruchu napajeni baterii nouzového osvétleni.

U trvale zapnutého zdroje bez prepinaciho zarizeni musi systém ovérit spravnost
fungovani pti normalnim napéjeni ze sité i pri jeho selhani. U zdroji s prepinacim
zalizenim musi byt ovéreno, ze svételny zdroj nouzového osvétleni je prepinacem
napajen z bateriového zdroje.

Poruchy ATS nesmi ovlivnit nouzovy provoz svitidel pripojenych k danému ATS
nebo zahdjit nevyzadanou zkousku. Pti poruse ¢i selhani kteréhokoliv komponentu
ATS nesmi dojit ke znemoznéni nouzového provozu vice nez jednoho svitidla k sys-
tému pripojenych. Musi byt predem provéreno, ze elektronické zarizeni a jednotlivé
¢asti vybrané pro vytvoreni ATS jsou vzajemné kompatibilni. Pripadné ptisobeni
elektromagnetickych jevii nesmi mit za néasledek selhani ATS nebo spusténi neza-
douci zkousky. Ridici software ATS musi byt dostateéné odzkousen, aby bylo do-
cileno spravné funkcénosti a zabezpeceni pred selhanim. Selhanim softwaru nesmi

Vv

zkousky svitidel k ATS pripojenych [4].
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Zkouska funkce

Zkouska funkce musi byt provedena alespon jednou za mésic. Neméla by prekrocit
dobu 10 % jmenovité doby trvani z diivodu mozné ztraty kapacity u baterii. Zkouska
ma byt odlozena, pokud dojde k vypadku sitového napajeni pred funkéni zkouskou
a baterie se z toho divodu nemohla dobit. Zkouska ma byt nésledné provedena
do 24 h po obnoveni napéjeni ze sité. Dojde-li k preruseni napajeni v prubéhu
funkéni zkousky, je zkouska odlozena a systém prejde na nouzovy provoz. Zkouska

je zahdjena po obnoveni napéjeni, jakmile to podminky dovoli [4].

Zkouska tplné jmenovité doby trvani

Tato zkouska se musi provadét pri uvadéni ATS do provozu v souladu s pokyny
vyrobce. Musi byt automaticky opakovana minimalné jednou za rok. Pokud dojde
k vypadku napéjeni v pritbéhu trvani zkousky, je systém preveden na nouzovy provoz
a zkouska je pozdrzena. Po obnoveni napajeni a iplném nabiti baterie se zkouska

znovu zahdji [4].

1.4.2 ZkusSebni periody

Stavba systému ATS by méla byt optimalizovana pro minimalizaci i¢inku potencidl-
niho vypadku napajeni ze sité na dostupnost nouzového osvétleni v dobé netiplného
nabiti baterii zptisobeného zkouskou doby trvani. Zkousky jsou provadény v pred-
nastaveny cas, ktery je hlidan casovacim zafizenim. V zafizeni jsou obsazeny dva
casovaci udaje, a to casovani intervalu zkousek a casovani funkce zkousky. Obé se

musi prezkouset, aby bylo zajisténo presnosti 75 s za tyden [4].

Casovaci funkce

V pritbéhu preruseni nebo selhani napajeci sité musi byt zachovana casovaci funkce
az po dobu 7 dnt. Nemusi tomu tak byt, pokud je systém ATS nastaven pro automa-
tické spusténi zkusebni funkce ¢i zkouseni samostatnych svitidel nebo automatické
obnoveni napajeni oddéleného ¢asovani alternativnich svitidel. Pokud vypadky trvaji
déle nez 7 dni musi byt systém ATS uveden zpét do provozu.

Splnéni se kontroluje simulaci, mérenim periodicity funkéni zkousky, periodicita
zkousek deklarovana vyrobcem pripadné periodicita mezi prvni zkousko po obnoveni

normélniho napdjeni a zkouskou nasledujici [4].
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1.4.3 Pozadavky na prostory, které mohou byt béhem

zkousek obsazeny

Objekty, ve kterych se zkousky provadi mohou byt v dobé zkousky obsazeny. Musi
byt dodrzeny bezpecnostni opatteni, aby byla dodrzena bezpecnost nouzového osvét-
leni v pripadé vypadku napajeni, a to jak pro systémy samostatnych svitidel, tak
centralné napajené systémy. Centralné napajené systémy ATS musi také umoznit
zkouseni svitidel.

Systém ATS musi byt navrzeny, aby mezi zkousenim jednotlivych svitidel bylo
dostatek casu na dobiti predchoziho svitidla. Potiebné informace pro serizeni posky-
tuje vyrobce. Rucéni vyvolani je prijatelné, pokud je dostatecna viditelna indikace
poruchy. Piipadné dle zdznamt predchozich zkousek. Roc¢ni zkouska musi byt prove-
dena do 52 tydnu od uvedeni do provozu. Stejné tak nadhodné automatické vyvolani.
Ma-li systém ATS zdvojené baterie, musi byt kazda schopna poskytovat napajeni
mezitim co je druhé vybijena. U systému centralniho napajeni se provadi zkouska
omezené doby trvani pro dvé tretiny jmenovité hodnoty doby trvani, aby se zjistilo,
zda neni baterie vybitda na nizsi hodnotu, nez je povoleno. Pokud je pouzit ATS
s moznosti zdznamu musi systém indikovat vysledky zkousek a misto jakékoliv vady.
Systém musi byt navrzen tak, aby nedoslo ke zruseni indikace poruchy nasledujici

tspésnou zkouskou [4].

1.5 Napajeci systémy

Aby bylo vyhovéno pozadavkum na c¢innost bezpecnostniho zafizeni je tfeba riz-
nych napéjecich systému. Existuji dva zédkladni druhy silového napéjeni, a to provoz
neprerusovany (viz obr. a prepinaci (viz obr.. U neptrerusovaného provozu je
napajeni nouzového osvétleni spolu s napajenim normalnim v provozu soubézné a pri
vypadku normalniho napajeni plynule prebird napdjeni nouzového osvétleni. Nou-
zové napajeni u prepinaciho provozu je v zaloze a pti vypadku normalniho napajeni
je napajeni automaticky prepnuto automatickym prevodnim spinacim pristrojem
ATSD (automatic transfer switching device). Hlavni rozdil je v délce odezvy. Nepfte-
rusovany provoz ma okamzity prechod z normalniho napajeni na napajeni nouzové
kdezto provoz prepinaci potiebuje néjaky cas na prepnuti napajeni a odezva je az 0,5
s. V ptripadé poruchy napéajeni je jmenovita doba provozu systému urcena parametry
baterie.

Do prepinaciho provozu se jesté pridava zafizeni ridici spinaci pristroj CSD (con-
trol switch device) (viz obr., v ptipadé poruchy napajeni automaticky pripojuje
jeden a vice obvodu ke zdroji nouzového napajeni. Je spinan rucné nebo automa-

ticky, zéalezi, zda je k dispozici norméalni napédjeni. Diky nému neni nouzovy zdroj
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nikdy odpojen. Déle mlze byt instalovan pristroj pro casteéné spinani zatéze. Do
¢innosti je uvddén pti normalnim napdajeni (viz obr.. Bezpecnostni pristroj muze
byt také napajen pouze v pripadé selhani normalniho napédjeni. Jedinym rozdilem
tohoto systému je pripojeni CSD (viz obr.[L.6) [5].

1.5.1 Provozni podminky na zarizeni

Uzivatel s vyrobcem se mohou dohodnout na tpravach, pokud ne, zatizeni musi byt
provozovano za nasledujicich podminek:
o vstupni napéti vyhovujici HD 472 S1,
o toleran¢ni kmitoctové pasmo stiidavého vstupniho napéti od jmenovité hod-
noty byt £2 %,
« musi byt uveden rozsah provozni teploty a zafizeni musi byt provozu schopné
i pfi 85 % vlhkosti vzduchy,
e provozuschopnost do 1000 m n. m.,
o chranéni baterie pred hlubokym vybitim.
Vyrobce je povinen poskytnout nasledujici informace:
e hodnota a druh vystupniho a vstupniho napéti,
e pro danou dobu prubéh zatizeni,
o pokud je povazovano, rozdéleni zatizeni,
o pro pripad selhani sifového napajeni pripustna doba pro preklenuti,
e pozadovanda doba provozu,
o predpoklad instalace baterii,
o predpoklad stavby systému,
e okolni teplota a relativni vlhkost pro spravnou funkcénost zarizeni.

[5]

1.5.2 Konstrukce

Kryt musi odolat vysokym teplotam a horeni, nejméné teploté 850 °C. Je vyzadovan
stupen ochrany alespon IP 20. K Zivym ¢astem nesmi byt mozny pristup bez pouziti
klice nebo nastroje. Splnéni se ovéruje zkouskou.

Bateriové nabijece musi automaticky nabijet své baterie a to tak, ze 12 hodin od
zahajeni nabijeni musi byt baterie schopny napéjet 80 % stanovené doby provozu.
U neprerusovaného provozu, pokud je zatéz napajena z nabijece, musi jmenovity
vystupni proud nabijece byt alespon 110 % souctu jmenovitych proudia dodévanych
zatézi a baterii.

Centralni sttidace se vsemi jejich ¢dstmi musi tvorit kompaktni systém. Vystupni
napéti musi byt regulovatelné, a to v rozsahu +6 % jmenovitého napéti systému
a po celou dobu vybijeni pri zatiZzeni od 20 % do 100 %. Odchylky pro okamzité
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Baterie

Nabijed — Stridac/ménic
~stiidavy baterii a ~stridavy nebo
stiidavy S et _l ' VYV :
vstup pajeci stejnosmérny
sit vystup

Obr. 1.2: Zapojeni pti nepferusovaném provozu [5]

Baterie

! Nabije¢ baterii ] I

Strida¢/ménic

~stridavy ~stfidavy nebo
vstup > ATSD ?\—>—— stejnosmémy
] vystup
Transformator
Usmérmovac
Obr. 1.3: Zapojeni pti prepinacim provozu [5]
Baterie P
Stridac/ménic
==}
————
l Nabijeé baterii } _I = ;
) 1
o i ~stfidavy nebo
~stfida =
o Vs ATSD N\t stejnosmémy
p , csD Ay
vystup
Transformator o
Usmeémovaé
Obr. 1.4: Zapojeni s CSD
Baterie Stridac/ménic
===
I Nabije¢ baterii | I
~stiidayy — > ¢ ATSD & ~stfidavy nebo
vstup S ? | stejnosmémy
Vo~ 1 ] .
@ i~/ h;o —>  vystup
Transformator ...l
Usmémovaé

Obr. 1.5: Zapojeni s pristrojem pro ¢astecné spinani zatéze [9]

Baterie Stfidad/ménic
| ssevaung
~stfiday___ | nabijes bateri L e ~stfidavy nebo
vstup CcSD stejnosmémy
vystup

Obr. 1.6: Zapojeni pri neprerusovaném provozu s CSD

18



zmény jsou povoleny v rozsahu +10 % po 5 s. Po jmenovitou dobu musi byt schopné
zvladnout 120 % pozadovaného zatizeni. St¥ida¢ musi zvladnout odpojit jakykoliv
pripojeny obvod, aniz by zaptsobila pojistka. Pokud pojistka zapusobi musi byt
funkce obnovena do normalniho stavu do 5 s od zaptsobeni.

Splnéni se ovéruje kontrolou a zkouskami.

Jako ochrana baterie musi byt instalovan ptistroj pro ochranu pred hlubokym vy-
bitim. Miniméalni pracovni napéti zatizeni je urc¢eno vyrobcem baterie. Po obnoveni
normalniho napajeni se musi dat znovu nastavit pouze rucné.

Pro spolehlivost musi napajeci systém zahrnovat prislusenstvi pro monitorovani
funkci systému a obsahovat zkusebni a monitorovaci zarizeni. Musi byt méfeno na-
péti a proud baterie, proud zatéze a nabijece. Zkusebni a monitorovaci zarizeni musi
obsahovat a indikovat naptiklad napajeni, poruchy a podminky systému, prislusen-
stvi pro dalkové sdélovani pomoci neelektrického kontaktu, pristroje s automatickym
opétovnym nastavenim a jiné.

Ochranné pristroje musi byt provéreny pro pozadované hodnoty proudu. Pojistky

musi vyhovovat prislusné normé [5].

1.5.3 Baterie

Baterie pro samostatnd nouzova svitidla musi byt jednoho nasledujiciho typu:

« nikl-kadmiové (hermeticky) uzaviené akumulatorové baterie,

e ventilem rizené akumulatorové olovéné baterie,

o nikl-metal hydridové.

Jiné typy baterii jsou pripustné, pokud splnuji pozadavky na pouzitelnost a bez-
pecnost a piislusné pozadavky normy CSN EN 60598-2-22 ed. 2. VSechny baterie
v samostatnych svitidlech museji mit vyznaceny rok, pripadné i mésic, a tyden vy-
roby. Na stitku baterie musi byt misto umoznujici oznaceni data uvedeni do provozu.
Pokud baterie neni vyménitelna musi tento sStitek byt na baterii nebo stitku vidi-
telném pti udrzbé. Baterie musi vyhovovat normé a svitidlo musi pracovat v ramci
toleranci, tak aby byla zajisténa pozadovana vykonost po celé ¢tyti roky zivotnosti
baterie. Ekvivalentné k tomu musi byt zvolena kapacita baterie, aby svitidlo mélo

za normalni ¢innosti jmenovitou zivotnost alespon dané ¢tyri roky.

Pozadavky a zkousky baterii

Clanky baterif uréenych pro trvalé nabijeni za zvysenych teplot musi vyhovovat IEC
61951. Déle musi spliiovat parametry dobijeciho a vybijectho proudu specifikovaného
v CSN EN 60598-2-22 ed. 2. Mé&feni maximalni povrchové teploty uvniti svitidla se
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provani 48 h od zahdajeni nabijeni. V pripadé provozu mimo mezni hodnoty stano-
vené normou, musi vyrobce dodat alternativni provozni parametry a dikaz o ¢tyt-
leté Zivotnosti ¢lankt. Uzivatel nemtze manipulovat s baterii samostatného svitidla
nouzového osvétleni a musi ji vyménovat kvalifikovanad osoba.

o Nikl-kadmiové — Maximalni povrchova teplota mize byt pro typy ¢lanki ozna-
cené T 40 °C a pro typy clankt oznacené U 50 °C. S tim je spojené urceni
polohy pro maximéalni povrchovou teplotu, a to predevsim pro ¢lankové ba-
terie, protoze zivotnost je silné zavisla na teploté ¢lankd. Minimalni teplota
okolo ¢lankt je 5 °C uvnitt svitidla, pti vypadku 0 °C.

e Olovéné baterie — Povrchova teplota baterie musi byt maximalné 30 °C s tep-
lotni kompenzaci nabijectho napéti zalozni baterie a 25 °C bez kompenzace
nabijeciho napéti zalozni baterie. Minimalni teplota ve svitidle v okoli ¢lank,
bez primého dotyku je 5 °C a prilezitostné pri vypadku 0 °C.

o Nikl-metal hydridové — Pro typy ¢lanka oznacenych T musi je maximalni po-
vrchova teplota 40 °C a pro typy U 50 °C. Minimalni teplota uvniti svitidla
okolo ¢lankt mize byt nejméné 5 °C.

[3]

1.6 Navrh nouzového tinikového osvétleni

Pti nédvrhu nouzového osvétleni musi byt v prvni fadé projity stavebni vykresy zna-
zornujici dispozice budovy, umisténi inikovych cest, situaci pozarnich hlasi¢ii a ha-
sicich zafizeni a prvki, které by mohly branit v iniku.

Provoz musi byt zajistén pii vypadku jakékoliv ¢asti osvétleni. Predevsim musi
byt zajisténa funkcénost mistniho nouzového tinikového osvétleni.

Nouzové tnikové osvétleni musi byt spolehlivé, a proto musi byt provedeno po-
moci dvou nebo vice svitidel, aby v pfipadé selhani jednoho z nich bylo zachovano
osvétleni tnikové cesty.

Osvétlené musi byt také venkovni prostory v bezprostredni blizkosti konecného
vychodu, aby bylo umoznéno rozptyleni unikajicich do bezpeci. Déle musi byt osvét-
leny protipanickym osvétlenim vytahy, kterymi mohou byt prepravovany osoby.

Po ukonceni navrhu a praci musi byt vydany veskeré vykresy a dokumentace
a byt k dispozici v prislusnych prostorech. Dokumentace musi byt aktualizovana
a doplnovany o pripadné zmény. Odpovédnd osoba musi vést denik se zaznamem

zkousek, prohlidek, zmén a poskozeni [6].
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1.6.1 Zkousky a udrzba

Veskeré zkousky jejichz vlivem dojde k vybiti baterii musi byt provadény pred caso-
vym intervalem, kdy je snizeno nebezpeci vypadku zdroje, aby bylo umoznéno plné
nabiti baterii.

Denné musi byt kontrolovany ukazatele ¢innosti centralniho napajeni.

Meésicné se musi rozsvitit kazdé svitidlo a znacka s vnitinim osvétlenim z vlastni
baterie, coz simuluje vypadek normélniho osvétleni. Kontroluje se funkcénost vsech
svitidel a néasledujici indikace opétovného zapnuti normalniho napédjeni a u baterio-
vych systémli monitorovaci systém.

Roc¢né se kontroluji stejné zkousky jako mési¢ni s tim, ze kazdé svitidlo se kont-
roluje jesté po celou jmenovitou dobu provozu.

V pripadé automatického zkusebniho zarizeni musi byt hodnoty zaznamenavany
kazdy meésic a jednou do roka zaznamenany zkousky pro plnou jmenovitou dobu

provozu [6].

1.7 Souhrn pozadavkii osvétleni inikovych cest

Osvétleni pro chodby do 2 m sitky se méri 2 cm nad podlahou a v potaz se berou
pouze svitidla nouzového osvétleni. Pokud je chodba Sirsi nez 2 m, potom se bere
vice takovychto past nebo je mozné pridat protipanické osvétleni. Na stfedni ose
unikové cesty musi mit horizontalni osvétlenost minimalné 1 Ix. Stiedovy pas ale-
spon polovi¢éni sitky musi mit nejméné 0,5 1x. Pomér mezi maximalni a minimélni
osvetlenosti by nemél presahovat 40:1 Ix.

Pro predejiti oslnéni nesmi osvétleni prekracovat dovolené hodnoty svitivosti
v oblasti 60° az 90° od svislice, ve vsech tihlech azimutu. Aby bylo mozné spravné
rozlisit bezpecnostni znacky, mél by index podani byt 40. Svitidla nesmi tuto hod-
notu podstatné snizovat.

Svitidla musi dosdhnout minimalné 50 % maximalni svitivosti do 5sekund a
100 % do 60sekund. Pro tuto hodnotu musim byt schopna provozu nejméné po
1 hodinu.

Zduraznéna mista pro umisténi nouzového osvétleni:

e u dveri pro nouzovy vychod,

e na schodisti, tak ze kazdé rameno schodisté musi byt osvétleno primym svét-

lem,

o pri kazdé zméné trovné,

e pri kazdé zméné sméru,

e na kazdém krizeni chodeb,

e u konec¢ného vychodu, véetné vnéjsich prostor, a to az do bezpecného prostoru,
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o kazdé misto prvni pomoci, vertikalni osvétleni na skfince prvni pomoci musi
byt 5 Ix,

« u vychodu pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace,

e bezpecnostni znacky s vnéjsim osvétlenim, smérové znacky a jiné bezpecnostni
znacky vyzadujici osvétleni v nouzovych situacich,

o pfi tkrytech a hlésic¢ich, véetné oboustrannych komunikac¢nich zafizeni, pro
osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace, na toaletach a tlacitcich
hlasi¢ii pozaru pro tyto osoby.

]

1.8 Osvétleni tinikovych cest

Alespon béhem provozni doby musi byt iinikové cesty dostatecné osvétleny, a to bud
dennim ¢i umélym svétlem. Nechranéné tnikové cesty musi byt osvétleny elektric-
kym osvétlenim vsude, kde je béZna elektroinstalace osvétleni. Chranéné a ¢astecné
chranéné tunikové cesty musi mit elektrické osvétleni vzdy. V chranénych unikovych
cestach typu A, B a C nouzové osvétleni byt musi a stejné tak v ¢astecné chrané-
nych tnikovych cestach nahrazujicich chranéné. V ostatnich pripadech se nouzové
osvétleni doporucuje.

V pripadé pozaru nouzové osvétleni u chranénych cest typu A musi byt funkéni
po dobu alesponi 15 minut. U typu B 30 minut a C 45 minut. Céste¢né chranéné
cesty vyzaduji funkénost nouzového osvétleni po dobu 15 minut.

Uvnitt tnikového prostoru a v navazujicich vnitfnich komunikacich musi byt
pouzity bezpecnostni znacky, aby v kazdém misté tnikové cesty unikajici osoby
byly informovany o sméru uniku. Oznaceny musi byt také cesty a vychody, které
k tniku pouzit nelze.

Osvétleni shromazdovacich prostori provozovanych za Sera ¢i zatemnéni se pri
pozaru pozije bilé osvétleni konstantni intenzity a barvy. Za predpokladu ze nouzové
osvétleni je provozovano ze samostatného a oddéleného zdroje, miize toto osvétleni

byt napédjeno z béznych zdroju [2] [7].

1.8.1 Typy chranénych unikovych cest

Chréanéna cesta typu A je od ostatnich pozarnich tseki oddélena pozarnimi uzavéry
otvori. Je odvétravana prirozené nebo umélym vétranim. Na tnikové cesté typu A
se osoby mohou bezpecné zdrzovat nejvyse 4 minuty.

Od chranéné cesty typu A se chranéna cesta typu B lisi tim, ze je od ostatnich

pozarnich tsekt, oddélena pozarnimi uzavéry otvorii se samostatné odvétravanou
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predsini a dvefmi zabranujicimi prostupu koute. Predsin slouzi pro zamezeni pro-
stupu zplodin do vlastniho schodistového prostoru. Predsin musi splnovat minimalni
pozadavky na piidorysnou rozlohu a to 5 m?. Dispozi¢né se miize shodovat s chra-
nénou cestou typu A, tedy nemusi byt vybavena predsini, ale musi byt doplnén
o pretlakovou ventilaci. Osoby se zde mohou zdrzovat nejvyse 15 minut.

Musi byt vzdy vybavena pozarni predsini i pretlakovym vétranim. Vétran musi byt
prostor predsiné i samotného schodisté. Maximalni doba, po jakou se zde mohou

osoby zdrzovat je 30 minut [7].

1.9 Bezpecnostni osvétleni

V budovach zdravotnickych zarizeni skupiny 1 a 2 musi byt k dispozici alespon dva
zdroje napdajeni, z nichz jeden je pripojen na bezpecnostni napajeni. Pti preruseni
napajeni musi byt zajiSténo minimalni osvétleni z bezpecnostnich obvodi. Doba

preruseni napajeni nesmi u osvétleni a vybranych spotiebic¢u presdéhnout 15 s []].
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2 RIZENI OSVETLENI
2.1 Ridici systémy

2.1.1 DALI

DALI neboli Digital Addressable Lighting Interface, je mezinarodni standardizovany
adresovatelny protokol pro fizeni osvétleni, zalozeny na standardech IEC 60929 a
[EC 62386. Byl vytvoren spolupraci prednich vyrobct k zajisténi standardizace Ti-
zeni digitalnich soucasti mezi odlisSnymi vyrobci, a zatimco soucésti jsou zameénitelné,
ovladace ne. Rychle se stal nejrozsirenéjsim protokolem Fizeni osvétleni.

DALI m4 specifikované maximalni mnozstvi samostatné adresovatelnych zarizeni
v jednom systému na 64. Mize to byt 64 zarizeni kde kazdé vyzaduje jednu adresu
nebo vicero zatizeni vyzadujicich vétsi mnozstvi adres. Maximalni mnozstvi skupin
pro skupinovou adresu je 16. Do sité lze zapojit routery které navysi mnozstvi adres.
Prenosova rychlost je 1200 bitt za sekundu s dvou fazovym linearnim kédovanim
dat Manchester. Bitovy cas je 833,3 us.

Zakladni myslenkou v osvétlovacim systému, je moznost kontrolovat kazdé svi-
tidlo samostatné a ke kazdému ovladatelnému zarizeni v systému vést pouze jeden
ridici kabel. DALI byl vyvinut specificky pro fizeni osvétleni, a nikoliv pro Sirsi au-
tomatizaci budov. M4 jednoduchou instalaci a nizkou cenou na kazdy uzel. I pfes to
je ve své zakladni formé vhodna pro realizaci vétSiny osvétlovacich soustav. Déle je
navrzena pro snadné pridruzeni jako podsystém komplexnéjsimu ridicimu systému.

Kazdé svitidlo ma nacitaci rozhrani, nejcastéji elektronicky prediradnik. Jednodu-
cha dvojlinka pouzivané pro tizeni, spojuje ovladaci zarizeni s nac¢itacim rozhranim.
Kazdé kontrolni zarizeni ovlada pouze specifické svitidlo, proto pri zménach rozlo-
zeni je preprogramovani systému jednoduché. Vsechny skupiny svitidel, jednotliva
svitidla, senzory a spinace jsou k fidicim kabeliim pfipojena sériové nebo paralelné.

Ovladaci panely, senzory, predradniky a programovatelné jednotky spolu vza-
jemné komunikuji. Komunikace probihd obousmérné, takze ovlada¢ muze odeslat
zadost predfadniku a ten na ni muze odpovédét. Tohoto spojeni se vyuziva nejen
pro ovladani svitidel, ale také pro kontroly, statistiky, spotfebu energie a jiné. Cent-
ralni jednotka neni potteba, protoze jeji funkce jsou rozdéleny jednotlivym zafizenim
v systému. Je mozné ovladat nékolik systémia DALI pres routery pripojené k Ether-
netové siti nebo systém ovladat pres Ethernet pomoci pocitace.

DALI dovoluje pouze topologie zapojeni do hvézdy a sériové zapojeni. Maximalni
délka kabelu mezi dvéma spojenymi systémy z divodu maximalniho dovoleného
poklesu napéti 2 V je 300 m s pritiezem 1,5 mm?. Za pouziti repeateru lze vzdalenost
prodlouzit [9] [10].
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2.1.2 LON

LON neboli Local Operating Network je ridici sif od Echelon Corporation. Mize
byt pouzit pro rizeni nékolika odlisSnych systémi, a to nejen osvétleni. Komunikuje
pomoci duplexni komunikace s vicebodovym pripojenim.

Hlavnim cilem sité LON je zajistit interoperabilitu oddélenych nezavislych zati-
zeni a zafizeni od jinych vyrobct a zkombinovat fizeni a jejich uziti do protokolu
nezavislého na vyrobci.

Zarizeni mezi sebou komunikuji pomoci protokolu LonTalk, ktery je srovnatelny
s uplnym sedmi vrstvym OSI (Open Systems Interconnection) standardem. Systém
zahrnuje vlastni vyvojové nastroje a prislusenstvi jako jsou miistky, routery a jiné
sluzby.

LON je pouzivan dodatecné k domovni a primyslové automatizaci. Kazdy uzel
v sobé mimo mechanické komponenty obsahuje obvod s procesorem nazyvany Neu-
ron. Kazdy uzel obsahuje LonWorks, ktery funguje zaroven jako prijimac a vysilac¢
prichozich a odchozich dat. Vysila¢ posle data do Neuronu, kde jsou data zpraco-
vana. Neuron data odesle, aby byla zaimplementovana tidicim zafizenim. Neuron
muze také obdrzet data ze vstupniho rozhrani, ktera zpracuje a odesle do prijimace
LonWorks.

Ridici piikazy svételnych systémi jsou posilany po sbérnici. Kabeldz vyuzivana
k Tizeni osvétleni mize byt vyuzita také k jejich napajeni, coz znacné snizuje mnoz-

stvi pozitych vodicu. [9] [10]

2.1.3 KNX

KNX je zalozen na EIB neboli European Installation Bus, ktery kombinuje techno-
logické funkce a vlastnosti do jednoho systému. KNX je otevieny systém zalozeny
na standardech a normach TEC 1454-3 a EN 50090. Z ¢ehoz vyplyva ze vSechna za-
fizeni certifikovana na KNX EIB mohou byt pouzita na kterémkoli z nich a mohou
byt libovolné kombinovana nezavisle na vyrobci. KNX umoznuje riznd média pro
prenos dat. Byl vyvinut pro Sirsi automatizaci nez jen pro samostatné osvétleni.
Jejich systém je rozdélen do maximalné 15 oblasti, které jsou propojeny s linkami
a prepinaci v dané oblasti. Kazda oblast mtize mit 15 linek, propojenych hlavni
linkou. Z toho vyplyva, ze celkovy pocet vSech zatizeni v téchto systémech je 57 600.
spojovaci ¢ast ma v sobé zabudovany mikroprocesor. Jednotliva zafizeni a senzory
spolu komunikuji prednastavenymi skupinovymi adresami. Skupinova adresa miize
byt pridélena kterékoliv spojovaci ¢asti, a tudiz velkd oblast mize byt ovladana

jedinym spinac¢em. [9] [10]
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2.2 Systémy s centralnim a decentralizovanym

akumulatorem

2.2.1 Centralni akumulatory

Jedna se o systém s jednim centralnim zdrojem. Vsechny okruhy svitidel, pripadné
svitidla samotna jsou napojena na centralni akumulatorovou baterii. V pripadé po-
ruchy svitidla je nefunkéni cely okruh. Centralni baterii je nutno vyménit priblizné
jednou za deset let.

Tento systém je naroény na napdjeci vedeni. Veskeré kabely, trasy i patrové
rozvadéce musi byt ohnivzdorné. Vyhodou je dohledatelnost svitidel po kabelovém

vedeni a pfipadné zmény svitidel bez nutnosti instalace dalsi kabelaze [11] [12].

2.2.2 Decentralizované akumulatory

Kazdé svitidlo ma svou vlastni baterii, kterd je neustdle napdjena normalnim na-
pajenim a v pripadé jeho preruseni prebira funkci napajeni svitidla. Akumulatory
ve svitidlech je ptiblizné po péti letech nutno vyménit, zélezi vSsak na jejich stavu,
ktery kontroluje monitorovaci zarizeni.

Vzhledem ke zdroji napajeni maji decentralizované svételné systémy o néco nizsi

svételny vykon, a proto je za pottebi vétsitho poctu svitidel [11] [12].

2.3 Priklady konkrétnich systémi

2.3.1 Schrack technik — WirelessControl a MultiControl

WirelessControl je bezdratové fizeni nouzového osvétleni. Kazdé svitidlo v sobé mé
zabudovanou baterii a je pfipojeno pouze na napajeni, veskeré fizeni je provadéno
bezdratové. Komunikace mezi svitidly je prostifednictvim automaticky konfiguro-
vané sti typu AdHoc na frekvenci 868 MHz a nekoliduje se sitémi WLAN a DECT.
Jednotliva svitidla mohou komunikovat mezi sebou ¢i primo s centralou. Do sité je
mozno pripojit 200 svitidel. Kontroly a zkousky jsou provadény automaticky dle pred
konfigurovaného nastaveni. Je ale mozné je spustit i ruéné. Vysledky jsou nésledné
ukladany:.

Systém MultiControl je systém s centralni baterii s zivotnosti 10 — 12 let. Vy-
hodnoceni stavi svitidel je automatické a je provadéno prostrednictvim adresného
nebo okruhového monitoringu. Systém lze pripojit do fidiciho systému budovy nebo
podnikové sité pro vzdéalenou spravu. Zaznamy o stavech svitidel jsou uchovavany
po dobu 5 let. [13]
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2.3.2 CAEG

Jednd se o systém s centralni baterii, jejiz zivotnost je deset az patnact let. Systém
lze integrovat do tidiciho systému budov, a to pomoci kontaktd nebo informace
prenaset po sbérnici. Svitidla je mozno ovlddat ze systému EZS nebo EPS. Veskera
komunikace se svitidly je vedena po napajecim kabelu.

Testovani spravné funkénosti svitidel muze byt provadéno ruéné nebo automa-
ticky. Vysledky testii jsou zobrazeny na displeji ¢i vytisknuty. O vSech poruchach a
testech je veden elektronicky denik. [14]

2.3.3 Linergy — Spy system

Nejvyssi tidici systém od Linergy. Systém pracuje s KNX a MODBUS a také ma
bezdratové rozhrani. Kazda tidici jednotka miize fidit maximalné 1280 svitidel.
Komunikace se svitidly je zajisténa dvouvodi¢ovou sbérnici s ochrannym protokolem.

Stav svitidel je automaticky kontrolovan, a to ve zvolenou dobu a intervalech.
Vysledky jsou nasledné zobrazeny ¢i vytisknuty. O veskerych testech a zavadach je

veden zaznam. [15]

2.3.4 Schneider Electric — Dardo Plus

Dardo Plus je systém centralni spravy a kontroly nouzového osvétleni od spolec¢nosti
OVA, dnes uz plné zaclenéné pod znacku Schneider Electric.

Jadrem je centralni jednotka se zalozni baterii, pro pripad vypadku napajeni.
Kazdé svitidlo pripojené k centralni jednotce funguje jako samostatna jednotka
s vlastni adresou. Diky tomu pfi poruse jednoho svitidla nedojde k nefunkcénosti
celého systému a nouzové osvétleni zistava funkéni. K systému muiize byt pripojeno
az 3200 svitidel.

Dardo Plus je mozné zaclenit do tidicich systémt budov a jinych zarizeni po-
moci kontaktii nebo primou komunikaci po sbérnici. Systém je pouzivam predevsim
v kancelarskych budovach, skolach, obchodnich centrech, velkych halach a podobné.

Systém sam vykonava kompletni testovani spravné funkcnosti nouzového osvét-
leni a doby jejich provozu, a to dle normy EN 50172. Pti zjisténi poruchy jsou infor-
mace diky monitorovacimu programu, okamzité odeslany a mohou byt zpracovany

a analyzovany. [16]

2.3.5 Dynalite

Jedna se o systém Tizeni osvétleni firmy Philips vhodny pro jakkoliv velké objekty
a vyuzivany i pro nouzové osvétleni. Od jednotlivych mistnosti pres rodinné domy,

hotely, nemocnice, sportovisté az po velké priamyslové ¢i venkovni objekty.
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Umoznuje ovladani a kontrolu systému z jakéhokoliv mista sité véetné moni-
toringu jednotlivych komponent. Lze nastavit osvétleni pro konkrétni udalosti a
programovani scén. Komunikuje za pomoci komunikac¢niho protokolu DyNet, zalo-
zeného na standardu RS458. M4 jednoduchou instalaci a nasledné zmény konfigurace
lze snadno zménit v softwaru EnvisionSuite. DyNet 1ze zna¢né rozclenit stromovi-
tou strukturou, ve které muze u velkych projektii byt zapojeno az 16 776 960 zarizeni
rozdélenych maximalné do 63 353 oblasti v jedné siti.

Systém DyNet je mozné nakonfigurovat pro spolupraci s jinym systémy insta-
lovanymi v objektu jako napiiklad audio-vizualni systémy nebo ovladani teploty.
Systém dokaze limitovat vykyvy napéti a proudu a ochranit svitidla pred zbytec-
nym opotrebenim.

Do systému DyNet je mozné zakomponovat také systémy tieti strany jako jsou
LonMark, KNX, Somfy a jiné. Nebo vyuziti systémta DALI, DSI, DMX512 a dalsich.
U stmivacu je vyuzito pulsni $itkové modulace (PWM), kdy na vystupu je DC napéti
a dochazi k rychlému zapinani a vypinani tohoto vystupu, ¢imz je docileno snizeni
prumérné vystupni hodnoty. Prepinani je pro lidské oko nepostrehnutelné a stmivani
je tedy plynulé [26], [27].

2.3.6 Tridonic

Tridonic ma rozsahlou nabidku prislusenstvi a modulil pro nouzové osvétleni. Stejné
tak velkou nabidku moznosti, jak pozadovaného vysledku dosdhnout. P1i instalaci
systémil nouzového osvétleni se predevsim opird o DALI na jejimz zédkladé sestrojuje
vsechny realizace. K jednomu ovladacimu panelu miize skrze DALI byt pripojeno
maximalné 120 svitidel a maximalné pét panelit muze byt propojeno v jedné insta-
laci. Z toho vyplyva, ze v jedné instalaci mize byt propojeno az 600 svitidel.

U instalaci, které jsou kompletné odpojeny pri kratkodobé neptritomnosti lidi,
se pouziva inhibi¢ni moéd nebo klidovy mod. Vyuzitim nékterého z téchto méodu se
Setti zalozni baterie pouzité pro nouzové osvétleni a zamezi se jejich nechténému
vybijeni. Napdjeci jednotky mohou byt vypnuty automaticky pred odpojenim od
hlavniho napéajeni.

o Klidovy mod — Je navrzen, aby kompetentni osoba mohla predejit spusténi

nouzovych zdroji napajeni pri odpojeni primarniho napajeni. Predchazi upl-
nému vybiti a moznému poskozeni zpusobeného kratkodobym odpojenim.
Po obdrzeni signalu prejde do klidového rezimu pii odpojeni napajeni. Do kli-
dového médu neni mozné prejit, pokud je jednotka stale pripojena k priméar-
nimu napajecimu zdroji. Z klidového médu zpét do aktivniho prejde jednotka
pri opétovném pripojeni k napdajeni.

o Inhibicni mod — Umoznuje odpojeni nebo blokovani po ¢asovy tisek béhem néjz
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je jednotka stale pripojena k permanentnimu napajeni. Do inhibi¢niho médu
je mozné prejit vyslanim inhibi¢niho signdlu, a to pfed odpojenim napajeni
zalozni jednotky. Do inhibi¢niho médu jednotka prejde, pokud hlavni napajeni
je odpojeno do 15minut od poslani prikazu.

28], [29], [30]

29



3 FOXTROT

3.1 O systému Foxtrot

Ridici systém Foxtrot od firmy Teco a.s. podle standardu CSN EN 61131 je centréalni
ridici systém vyuzivajici sbérnici CIB (Common Installation Bus). Je vhodny pro
fizeni elektroinstalace jak v rodinném domé, tak ve velkych pramyslovych objek-
tech. Vyznamneé setii spotfebu, a to nejen samotnym principem fizeni objektu, ale
také nizkou spotrebou centralntho modulu, kterd se pohybuje okolo 2 W. Sklada se
z centralniho jednotky a perifernich moduli, kterych je nékolik typi:

o rozsitujici I/O moduly,

o komunikacéni submoduly,

o komunikac¢ni moduly na sbérnici TCL2,

o moduly CFox — automatizace budov sbérnici CIB,

o moduly RFox — automatizace budov bezdratovymi moduly.

Pro prenos dat vyuziva Ethernetovy port a podporuje fadu standardizovanych
kodovacich protokoli. Data uklada na interni pamét a zaroven do cloudu. Podstatné
je také komunikace s jinymi zatfizenimi v objektu, jako jsou spottebice, EZS, multi-
medialni zafizeni, osvétleni, topeni a klimatizace, zaluzie a jiné. Systém je otevieny
a umoznuje propojeni s jinymi systémy, predevsim KNX, ¢imz se docili preneseni
vyhod centralniho fizeni na druhy systém.

Foxtrot je volné programovatelny. Programovacim prostredim je Mosaic, ktery je
vlastnim produktem Teco, a.s. Vzhledem ke standardu CSN EN 61131 s nim lze zadit
i bez predchozi znalosti programu. Systém lze programovat na dalku a bez nutnosti
odpojeni. Pripojeni ke vzdalené podpote lze kdykoliv odpojit a posléze opét pripojit.
Vzdalend sprava je provadéna pres internet sluzbou TecoRoute. Velkou vyhodou
tohoto zpiisobu pripojeni je, Ze neni nutna vetrejnd [P adresa, PLC neni zvenci
identifikovatelné, ¢imz dochazi ke zvyseni zabezpeceni proti napadeni. TecoRoute je
pripojen i ovladana pres Mosaic. Neni treba dalstho hardwaru, pripojeni pres VPN

a pripojeni neovlivni ani zména v pfipojeni na internet [23], [24].

3.2 Prenos dat

3.2.1 Sbérnice CIB — CFox

.....

Je to dvouvodicova nesymetricka sbérnice, s volnou topologii sité. Neni moznd pouze

kruhova topologie a lze pouzit libovolné dvouvodicové kabely.
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Pracuje na principu master/slave. Neni nutny napéjeci kabel, napdjeni probiha
primo po sbérnici. Data i napajeni je vedeno po spolecnych vodi¢ich. Napajeci napéti
je 24 V. Pro zalozni napajeni z baterie az 27,2 V. Nutné je brat ohled na maximalni
odbér vsech pripojenych zatizeni a vyslednych maximalnich ibytkt napéti, aby byly
dodrzeny tolerance napédjeciho napéti.

Sbérnici vzdy tvori jeden ridici master. Maximalni délka je 500 m, kterou je
mozno rozdélit az do 10 vétvi na kazdou pripadd maximalné 32 podrizenych slave
moduli. Pocet modulti je omezen pro udrzeni vysoké prenosové rychlosti, které je pti
maximalnim vytizeni 150 ms. Vysoka rychlost je vyzadovana nejen u osvétlovacich
soustav [17], [20], [21], [22].

3.2.2 Bezdratova sbérnice RFox

Jedna se o rozsiteni dratové komunikace CFox o bezdratovou sit, kterd pracuje
na zakladé CIB. Je to bezdratova radiova sbérnice. Jednotlivé moduly pracuji na
frekvenci 868 MHz. K dispozici je 8 kanalt v rozsahu frekvenci 868,000 — 868,600.
Vysilaci vykon je piiblizné 3,5 mW, maximalni povolend hodnota je 25 mW. U¢inn4
hodnota je oblast o poloméru priblizné 30 m. Vzdalenost lze zvysit preposilanim
informace po jednotlivych modulech dale. Aby bylo dodrzeno stejnych provoznich
vlastnosti jako ma CIB, miuze ridici jednotka RFox obsahovat maximélné 64 modula
[, [21].

3.2.3 TCL2

Sbérnice slouzici k pripojeni externich master jednotek k centralni jednotce. Pou-
ziva se pri rozsahlé instalaci k jejimu rozsiteni. K dispozici je omezeny sortiment
perifernich moduli. Tato sbérnice umoznuje pouze instalaci moduli na Din listu.
V domovnich instalacich je nejcastéji pouzita k pripojeni externich master modult
CFox a RFox.

Maximalni délka pri pripojeni metalickym kabelem je 300 m, propojeni vsak
muze byt realizovano i optickym kabelem, kde je vsak treba prevodniku KB-0552.
Vychazi z primyslové sériové komunikace RS-485, konkrétné se pouziva dvouvodi-
cova verze RS-485. Z RS-485 vychazi také priamyslové sbérnice MODBUS a PRO-
FIBUS. Topologie sbérnice je pouze liniova a na jejim konci je obecné zakoncena
odporem 120 Q [17], [21].
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3.3 Mosaic

Mosaic je vyvojové prostiedi pro tvorbu a ladéni aplikaci pro programovatelné au-
tomaty od firmy Teco, a tedy systém Tecomat Foxtrot. Je dostupny pouze pro
operacni systém MS Windows. Je vyvijen ve shodé s normou IEC EN 61131-3. Ob-
sahuje znacné mnozstvi nastroji usnadnujicich tvorbu programii. Novéjsi verze jsou
stale kompatibilni se vSemi starsimi systémy.

Prosttedi vychézi z textového prostredi DOS xPRO a je s nim kompatibilni.
Umoznuje programovat v nékolika jazycich, a to v jazyce reléovych schémat (LD
— ladder diagram), funkénich bloka (FBD), strukturovaného textu (ST) a jazyce
instrukei neboli mnemoké6d (IL).

Programovani v grafickych jazycich je v programu Mosaic v celku snadné a in-
tuitivni. Pozadované bloky vybereme z nabidky nastrojové listy a skladaji se na
pracovni plochu. Pti vkladani bloku je zobrazena dialogova liSta pro prifazeni pro-
ménné ¢i oznaceni jednotky:.

V textovych jazycich je podpora obdobné. V jazyce strukturovaného textu lze
vyuzit nabizeného dokonceni rozepsanych konstrukei, vkladani dostupnych promén-
nych ¢i je specifikovat.

Mosaic obsahuje zna¢né mnozstvi knihoven funkei a funkénich blokt od jednodu-
chych ¢itact po slozitéjsi jako jsou funkce pro praci s pamétovou kartou, komunikace
protokoly, odesilani e-mailti nebo komunikace s internetovymi servery. Je mozné vy-
tvaret si vlastni knihovny funkci.

V Mosaicu je mozné tvorit a ladit programy pro mensi, ale i velké projekty s vét-
sim poc¢tem PLC v siti. Diky vestavénému simulatoru PLC je mozné ladit programy
bez pripojeni realného hardwaru. Simulace je doplnéna o schopnost komunikovat
s libovolnym vizualiza¢nim softwarem. Lze simulovat veskeré typy PLC firmy Teco.
7] [18) [19]

3.3.1 Programovani v Mosaic

Programovani v Mosaic je pomoci Programovacich organizac¢nich jednotek neboli
POU (Program Organisattion Unitt). Jedna se o nejmensi samostatnou nezavislou
cast uzivatelského programu. Mohou byt, jak dodany jiz od vyrobce tidiciho systému
nebo napsany samotnym uzivatelem. Kazda POU mtze volat jiné POU a volitelné
ji predavat jeden nebo klidné i vice parametri. POU se skladd z ¢asti deklaraéni a
casti vykonné. V deklaracni ¢asti jsou definovany proménné pro ¢innost POU. Ve
vykonné ¢asti jsou pak obsazeny vlastni prikazy pro realizaci pozadovaného algo-
ritmu. Programovacich organizacnich jednotek jsou tii typy, a to funkce, funkéni

blok nebo program.
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Funkece je nejjednodussi POU. Je volana se stejnymi vstupnimi parametry a musi
mit i stejnou funkéni hodnotu, stejny vysledek. Funkce nema schopnost vlastnit
pamét a vysledek je jednoznacné urcen parametry pri volani funkce. Funkce sama
o sobé miize vracet pouze jeden vysledek. Po definovani nové uzivatelské funkce, je
mozné je pouzivat opakované.

Funkéni blok je druhy typ POU, na ktery lze pohlizet v podstaté jako na integro-
vané obvody reprezentujici hardwarové feseni specializované fidici funkce. Podobné
prave jako integrované obvody méa presné definované rozhrani a skryté vnitini pro-
ménné. Obsahuje data a algoritmy, diky kterym miize zachovavat informaci o minu-
losti a pamatovat si tak hodnoty z predchoziho volani a ty mohou néasledné ovliviiovat
vysledek. Funkéni blok vlastni pamét pro zapamatovani hodnot nékterych promén-
nych. Na rozdil od funkce mtze funkéni blok vracet vice nez jen jeden vysledek.
Stejné jako u funkce je po definovani nového funkéniho bloku uzivatelem mozné
tento blok pouzit opakované v daném programu, jiném programu nebo dokonce
klidné v jiném projektu.

Program poslednim typem POU a predstavuje vrcholovou programovou jednotku
v uzivatelském programu. Je to v podstaté sit funkci a funkénich bloki. Program
muze byt napsan v kterémkoliv z jiz uvedenych jazyki. Funkce, funkéni bloky a
program nemuseji byt napsany ve stejném jazyce. Centralni jednotka PLC miize

soucasné zpracovavat nékolik programu [25].
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4 NAVRH RIDICIHO SYSTEMU

4.1 Pouzité moduly

4.1.1 C-RI-0401S

Modul C-RI-04018S (viz obré,zek je v tomto zapojeni pouzit jako ¢idlo osvétleni.
Hlida spravnou funkénost jednotlivych zdroji nouzovych svitidel. Zaroven slouzi pro
kontrolu pripadného selhani nebo nefunkénosti zdroji ve svitidle a rozeznani, ktery
zdroj neni funkéni.

Jedna se o kombinovany modul realizovany jako modul sbérnice CIB zabezpe-
cujici komunikaci. Masterem sbérnice CIB je jednotka Foxtrot. V tomto ptipadé je
jim modul MI2-02M. Montuje se do instala¢ni krabice nebo pod kryt zarizeni. Ves-
kera obsluha, nastaveni a diagnostika probihd z programovaciho prostiedi Mosaic,
pripadné jiného parametrizacniho softwaru. Po pripojeni na CIB a napéajeni je pfi-
praven k c¢innosti.

Je napajen externé napétim 24 V. Ma dva digitalni vstupy. Dva analogové vstupy.
Vstup pro ptipojeni senzoru osvétleni BPW21. Vstup pro pripojeni vystupu demo-
duldtoru IR prijimace a vystup pro pripojeni IR vysilace [31].

Senzor osvétleni BPW21 je fotodioda pro méreni osvétleni od firmy OSRAM.
Mét{ vlnovou délku v rozsahu 350 — 820 nm [32].

Obr. 4.1: Modul C-RI-0401S

4.1.2 1IR-1501

Modul obsahujici ¢tyti binarni vstupy a osm reléovych vystupt se spinacim kon-

taktem a spinaci svorkou. Je to rozsifujici modul k navyseni poc¢tu 1/O zékladnich
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modultt PLC uréeny k montazi na DIN listu do rozvadéce. Je mozné jej pripojit
napiimo k centralni fidici jednotce. Adresovani je pres TCL2 sbérnici pomoci prepi-
nace adres na celnim panelu. Ma vyjimatelnou sroubovaci svorkovnici, pres kterou
jsou pripojeny vstupy, komunikace i napajeni.

Vstupy i vystupy jsou galvanicky oddélené od vnitinich obvodii a nezavisle konfi-
gurovatelné. Ctyii digitalni vstupy s filtrem 5 s lze konfigurovat na specialnf funkce,
jako jsou jednosmérné a obousmérné c¢itace, rizené ¢itace, obousmérné ¢itani enko-
déru polohy, méreni délky periody a fazového posunu do 5 kHz a funkce zachytavani
pulst min. 50 us. Stav kazdého vstupu a vystupu je indikovan LED na ¢elnim panelu.
Viz obrazek [4.2]

Obsluha, veskeré nastavovani a diagnostika je provadéno z programovaciho pro-
stfedi MOSAIC. Na modulu se nastavuje pouze adresa v ramci systému. Modul je

po pripojeni k napéti okamzité pripraven k ¢innosti [33], [34].

R R

RUN BLK

ADR IR-501
293929999

———

i

L

81 82 183

1

Obr. 4.2: Modul IR-1501

4.1.3 0S-1401

Modul urceny pro rozsiteni poc¢tu I/O zdkladnich moduli PLC Foxtrot. Urcen k na-
pajeni zatézi 24 V DC. Vystupy jsou galvanicky oddélené. Obsahuje 12 digitalnich
vystupt a je pripojen pres TLC2. Adresovani po sbérnici je ruéné prepinatelné na
celnim krytu. Stejné tak je na ¢elnim panelu indikovan stav vystupi. Modul je urcen
na DIN listu [36].

4.1.4 C-HM-1121M

Instaluje se na DIN listu a je pfipojen pres vyjimatelné konektory, vykonové kon-

takty pres pevnou svorkovnici. Napajen je sitovym napajecem 230 V. Pripojuje se
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pres CIB, kde zabira pouze jednu adresu. Hardwarova adresa v podobé ¢tyr he-
xadecimélnich znaki, je uvedena na celnim panelu. Modul je urc¢en pro rozsahlejsi
instalaci pripojenou do rozvadéce, naptiklad jedno patro ¢i mistnost. Dale ke spi-
nani zatézi typu R, L nebo C, fizeni obvodi v mistnosti nebo regulace solarnich a
kombinovanych paneli. Jedna se o modul kombinujici analogové a digitalni vstupy
a vystupy. Konkrétné potom 8 digitalnich vstupy, 19 vystupy, 3 analogové vstupy a
dva vystupy [37].

" umuumc
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'm\mmlummw

Obr. 4.3: Modul C-HM-1121M

4.2 Popis ridiciho systému

Dle pozadavki zadavatele tématu, je Tizeni navrzeno pro nouzové osvétleni s cen-
tralnim napajenim. Neresi tedy napajeni jednotlivych svitidel a stav jejich baterii.
Nouzové osvétleni se tedy spousti vypadkem napajeni a naslednym spusténim za-
lozniho zdroje. Nebyl zadan zadny konkrétni objekt, pro néjz by mél byt navrh
realizovan, a proto po domluvé bylo pouzito 6. podlazi budovy T12 SA na VUT.
Samotny algoritmus pro Tizeni osvétleni v Mosaic byl napsan v grafickém jazyce LD
neboli Ladder diagram. Cely algoritmus je na obrazku ZNAazornén ve vyvojovém
diagramu.

Vypadek napajeni a prepojeni na zalozni napajeni a spusténi nouzového osvétleni
je v programu reprezentovano vstupem START, na vizualiza¢ni obrazovce je to
stejnojmenné tlac¢itko v levém hornim rohu. Jedna se o vstupni proménnou, kterou
v tomto pripadé musime ru¢né zménit. Tudiz po jeho stisknuti dochazi ke spusténi
sekvence Tizeni nouzovych svitidel. Program v Mosaicu, dle kterého probiha fizeni

nouzového osvétleni zobrazuje obrazek
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Obr. 4.5: Ridici program
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Pred samotnym programem na tizeni nouzovych svitidel je funkéni blok, ktery re-
setuje hodnoty svitidel na nulovou hodnotu pro ptipad chyby v PLC, ¢imz je zarucen
vypnuty stav vsech svételnych zdroju a je predejito chybnému reportovani stavi svi-
tidel. Nouzova svitidla musi dle normy obsahovat dva svételné zdroje, v programu je
primarni zdroj oznacen a, sekundarni pismenem b. V prvni radé je spoustén u vsech
svitidel primarni zdroj osvétleni a. Jednotlivé zdroje je mozno zobrazit ve vizua-
liza¢ni obrazovce vzdy po rozkliknuti ptislusného svitidla. Na obrazku .0 vidime
vizualizaci svitidla 1 ve vypnutém stavu. Cidlo a oba zdroje jsou zbarveny ¢ervend

coz signalizuje neaktivni stav.

Svitidlo 1 ziroga

Cidlo OK -

O Zdroj B

Obr. 4.6: Vizualizace svitidla v neaktivnim stavu

Pri kazdém svitidle je instalovan modul C-IR-0401S jehoz soucasti je ¢idlo BPW
21 snimajici intenzitu osvétleni kazdého svételného zdroje. Na jedno svitidlo pripada
jeden modul snimajici oba zdroje ve svitidle. Po sepnuti tlacitka START se spina
svételny zdroj a. Pokud ¢idlo zaznamena zménu intenzity osvétleni, znamend to
uspésné rozsviceni svételného zdroje. Aktivni stav je signalizovan na vizualizacéni
obrazovce zménou cerveného zbarveni svitidla na zelené. Dale také po rozkliknuti
daného svitidla je aktivni stav ¢idla a rozsviceného primarniho svételného zdroje a,

coz muzeme vidét na obrazku 4.7

Svitidlo 1 riroj

Cidlo OK -

8 Zdroj B

Obr. 4.7: Vizualizace svitidla v aktivnim stavu se sepnutym zdrojem A
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Pokud ovSem c¢idlo nezaznamend zménu intenzity, svitidlo zlstava neaktivni a
na vizualiza¢ni obrazovce ziistava stav svitidla a jeho zdroju stejny. Nasleduje vte-
finovy interval, v némz pokud se svitidlo nerozsviti a nezméni intenzitu osvétlend,
je odeslan prikaz k sepnuti sekundarniho svételného zdroje b. Zaroven je vypnut
primarni svételny zdroj a, aby v pripadé chyby nedoslo ke sviceni obou svételnych
zdroji zaroven. Po jeho rozsviceni se zméni intenzita osvétleni a ¢idlo kontroly sig-
nalizuje sepnuty stav na vizualiza¢ni obrazovce zménou barvy svitidla z cervené na
zelenou a stejné tak prislusného svételného zdroje. Rozsviceni svételného zdroje b je
zobrazeno na obrazku 4.8

Svitidlo 1 zaros A
&idlo OK -
8 Zdroj B

Obr. 4.8: Vizualizace svitidla v aktivnim stavu se sepnutym zdrojem B

Pii nezménéné intenzité osvétleni c¢idlo zustava neaktivni a na vizualizac¢ni obra-
zovee presné vidime, které svitidlo nesviti. Timto zptusobem snadno a rychle miazeme
zkontrolovat funkcénost vsech svételnych zdroji. Na vizualiza¢ni obrazovce prehledné
vidime stav vSech svitidel a jejich svételnych zdroji v celé instalaci. Vizualizacni
obrazovka je zobrazena na obrazku Je zietelné vidét Ze vsechna svitidla jsou

aktivni az na svitidlo 6, které ztstalo ¢ervené zbarvené, signalizujici neaktivni stav.
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Obr. 4.9: Cést vizualizace svitidel
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Vzhledem k tomu, zZe se jedna pouze o simulaci, a ne o redlné zapojeni, jsou
hodnoty svitidel nastavovany ruc¢né. Tim je dosazeno prozkousSeni vSech moznosti
a stavi jednotlivych svitidel v celém projektu. V programu je predejito chybovym
staviim svitidel nékolika prikazy. Jak jiz bylo feceno, aby nesvitily oba svételné
zdroje, je pri spinani zalozniho primarni vypnut. Nechténému sviceni sekundarniho
zdroje je predejito po¢ateénim resetovanim svételnych zdroji. Cidlo miaze piijimat
pouze signal od jednoho svételného zdroje. Pokud je jeden aktivni musi byt druhy

vypnuty jinak bude cidlo signalizovat chybu.

4.2.1 Reportovani

K celkovému reportovani stavu svitidel slouzi pouze vizualiza¢ni obrazovka ve Web-
Makeru. Pri sepnuti nouzového osvétleni a po aktivaci vsech svitidel presné vidime,
které sveételné zdroje ve svitidlech jsou aktivni, a které ne. Také vidime svitidlo,
kde neni aktivni ani jeden zdroj. Vidime, zda nedoslo k chybovému stavu, kdy je
c¢idlo sepnuto obéma svitidly, coz v programu neprojde pres podminky ¢idla a bude
hlasen jeho chybny stav, ale nebude to branit sviceni svitidla. K této chybé by ale
nemélo nastat vzhledem k tomu, Ze se jednd pouze o simulaci na PC a cidla jsou
nastavovana fixnimi hodnotami volenymi v Mosaicu.

Reportovani jako vypis stavi vSech svitidel at uz pri pravidelnych dennich, mésic-
nich ¢i roc¢nich kontrolach nebo jen pti spusténi, je mozny na podstatné vyssi arovni.
Jednou z moznosti je vyuziti databazi a skripti dynamickych SQL dotaz. Kdy re-
porty jsou automaticky generovany. Jsou generovany v podobé vypistu z knihoven,

jako seznam hodnot a stavi proménnych. [35]
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Obr. 4.10: Vizualizace podlazi
42



5 ZAVER

Cilem této prace bylo provést resersi zpusobu fizeni a kontroly nouzového osvét-
leni verejnych budov a podobnych prostor. Provést resersi norem a jejich pozadavki
z hlediska provozu a bezpecnosti nouzového osvétleni. Navrhnout feseni rizeni nou-
zového osvétleni na bazi systému Foxtrot, pripadné novych modult nutnych pro tuto
aplikaci, véetné softwaru pro spravu, provoz, kontrolu a reportovani

V prvni ¢asti této prace byly uvedeny normy, jejich pozadavky na provoz, bez-
pecnost a kontrolu nouzového osvétleni. Dale zde byly uvedeny pozadavky norem
na svitidla, zkusebni systémy nouzového osvétleni, napajeci systémy a pozadavky
na navrh nouzového tunikového osvétleni.

Nasledné byly predstaveny nejrozsitenéjsi systémy tizeni nouzového osvétlenim,
jejich parametry a funkce, zptisoby fizeni nouzového osvétleni a konkrétni systémy
pouzivané vyrobci nouzového osvétleni.

Ve treti kapitole byl struc¢né predstaven systém Foxtrot, ve kterém byl navrh ri-
zeni nouzového osvétleni realizovan. Také zde byly popsany zptsoby prenosu dat
mezi moduly systému Foxtrot. Zavérem této kapitoly je programovaci rozhrani
Mosaic, v némz bylo fizeni realizovano,

Posledni kapitolou je vlastni navrh fizeni nouzového osvétleni. Byly zde uvedeny
moduly pouzité v navrhu nouzového osvétleni a podrobny popis fidiciho systému,
véetné predstaveni vizualizace systému, ktera slouzi pro kontrolu a reportovani stavu

systému a jednotlivych svitidel.
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