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ANOTACE:

Klabanova K. 2016: Vcely hnizdici v prazdnych ulitach plz( v PP Ban a Oskobrh
u Podébrad. Katedra biologie, Univerzita Hradec Kralové, bakaladrska prace,

53 pp.

Predlozend bakaldfska prace se zabyva charakteristikou a hnizdnim chovanim
samotarskych vcéel Osmia bicolor, O. aurulenta, O. rufohirta, Hoplosmia
spinulosa, Erythrosmia andrenoides a Rhodanthidium septemdentatum hnizdicich
v prazdnych ulitdch plzl, jejich kleptoparazitl z rodu Stelis Ci parazitoidl z rodu
Chrysura. Dale zde popisuji terénni prdci, kterd spocivala ve sbéru vice
nez 500 ulit na pfirodni pamatce Ban a dalSich 500 ulit na pfirodni pamatce
Oskobrh, scilem zjistit, které druhy samotdrskych vcel a jejich parazitd
se vyskytuji na zminénych lokalitdch a vyhodnotit vazby druhl vcel na ulity
konkrétnich druht plz0 a vazby parazitickych zlatének a kukaccich véel na hnizdici
druhy vcel. | kdyZz na lokalité PP Ban byl zaznamenan v jarnich mésicich vyskyt

hnizdicich vcel a parazitujicich zlatének, z ulit se nic nevylihlo.

Klicova slova: Osmia bicolor, Osmia aurulenta, Osmia rufohirta, Hoplosmia

spinulosa, Erythrosmia andrenoides, Rhodanthidium septemdentatum



ANNOTATION:

Klabanova K. 2016: Solitary bees nesting in empty shells of gastropods in Nature
Monuments Ban and Oskobrh near Podébrady. Biology department, University

Hradec Kralové, Bachelor Thesis, 53 pp.

This thesis deals with characteristics and nesting behaviour of solitary bees
Osmia bicolor, O. aurulenta, O. rufohirta, Hoplosmia spinulosa, Erythrosmia
andrenoides a Rhodanthidium septemdentatum nesting in empty shells
of gastropods and cleptoparasitism from the genus Stelis and parasitoids
of genus Chrysura. | also describe collecting more than 500 shells in Nature
Monument Ban and 500 more shells in Nature Monument Oskobrh. The goal
of this research is to determine what species of solitary bees and their parasites
occur at these locations and evaluate relation between the bees and their shells
and relation between the parasites and nesting solitary bees. Even though
the occurrence of the nesting bees and parasitic cuckoo wasps was recorded
in Nature Monument Ban during the spring months, nothing hatched

from the shells.

Keywords: Osmia bicolor, Osmia aurulenta, Osmia rufohirta, Hoplosmia
spinulosa, Erythrosmia andrenoides, Rhodanthidium septemdentatum, Stelis,

Chrysura
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1 UVOD A CILE PRACE

V Ceské republice Zije vice nez 600 druhl samotafskych véel a jejich druhova
i absolutni pocetnost pribyva smérem k jihovychodu. Mezi véely samotarky patfi
napadné malé i velké druhy, které Ziji po cely zivot bez kontaktl s ostatnimi
jedinci, samoziejmé kromé pareni. Nejspis kvili jejich nenapadnosti nejsou ¢asto
znamy a zkoumany, pfitom jsou témér stejné vyznamné jako casto zkoumané

véely medonosné (Apis mellifera).

Samotarské vcely jsou dulezitymi opylovadi. Opyluji mnoho druhl rostlin
a nenechaji se odlakat bohatsi nabidkou nektaru a pylu, tim udrZuji druhovou
rovnovahu v pfirodé. Opyluji cizosprasné odridy a nékteré druhy létaji
i za Spatného pocasi, kdy véely medonosné zUstavaji v ulu. Samotarské vcely
nedopliuji pouze Ulohy pocetnych socidlné Zijicich vcel, ale pro nékteré rostliny
jsou prvoradym partnerem, napftiklad kvéty vojtésky opyluji az mnohonasobné
rychleji, proto se tyto vcely zadaly chovat v blizkosti jejich poli. Po tomto zjiSténi
se zvySil zdjem o mozZnosti vyuzivdni samotdiskych véel k opylovani rady
kulturnich rostlin v semenafrstvi a Slechtitelstvi, coz ma kladny dopad k zachovani

tohoto vysoce uzite¢ného hmyzu (PGzZova (s. a.)).

Hnizdici strategie samotarskych vcel je velmi variabilni. VétSinou kazdy druh
specificky umisti své hnizdo. Nékteré vcely si nestavi své vlastni hnizdo,
ale vkladaji své vajicko do hnizd jinych druhd, tyto véely nazyvame kukacci
(Macek et al. 2010). Celkové je pouze malo publikaci poskytujicich obecné
informace nebo charakteristiku jednotlivych druh samotarskych vcel hnizdicich
v prazdnych ulitach plz( a stejné tak minimum informaci o jejich parazitech.
Z tohoto dlvodu bylo mym cilem v literarni reSersi sepsat dulezité informace
o této velmi zajimavé hnizdni strategii, charakterizovat jednotlivé druhy a doplnit
informace o jejich kleptoparazitech z rodu Stelis a parazitoidech z rodu Chrysura.
Cilem mé praktické casti bylo zjistit, které druhy samotarskych vcel a jejich

parazitl se vyskytuji v Pfirodni pamatce Ban a Pfirodni pamdtce Oskobrh



u Podébrad. Dale vyhodnotit vazbu druh( véel na ulity konkrétnich druha plz{

a vazby parazitickych zlatének a kukaccich véel na hnizdici druhy vcel.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Vcely

Vcely (Apiformes) patfi do nejpocetnéjsiho kmene Zivocisné fiSe, do kmene
¢lenovcu (Arthropoda). Zaroven je fadime do nadtfidy Sestinozi (Hexapoda), tfidy
hmyzu (Insecta), ktery obsahuje 75 % vesSkerého druhového bohatstvi Zivocisné
fisSe, fadu blanokfidlych (Hymenoptera) a podradu Stihlopasi (Rosypal 2003).
Vcely se déli do 7 Celedi: pilorozkoviti (Melittidae), ¢alounicoviti (Megachilidae),
v€eloviti (Apidae), piskorypkoviti (Andrenidae), hedvabnicoviti (Colletidae),
ploskocelkoviti (Halictidae) a Stenotritidae. V CR neni zastoupena pouze ¢eled
Stenotritidae (Michener 2007). Cela skupina obsahuje kolem 430 rodd, do nichz
patfi asi 16 500 druh(, ale jejich pocet se stale zvy3uje. V Ceské republice

a na Slovensku bylo nalezeno pftiblizné 680 druhd vcel (Straka et al. 2007).

Vcely dosahuji velikosti od 4 do 40 mm a maji valcovité, stihlé, vétsSinou husté
ochlupené télo, které je prevadiné kryté pevnou kutikulou (Macek et al. 2010).
Hrud srQstd s 1. ¢ldnkem zadecku v mesosoma a je spojena zuzenym
2. zadeckovym clankem se zbytkem zadecku (metasoma) (Rosypal 2003).
Zbarveni je rozmanité, tmavé nebo svétlé, na tmavém podkladu casto
kombinované s rdzné barevnymi pestrymi vzory. Casto vytvareji na téle
charakteristické vzory, jako je naptiklad Cerno-zZluté Zihani (Macek et al. 2010).
Obyvajici rGizné biotopy. Druhy v Ceské republice jsou obvykle teplomilné, fada
jich je rozsifena v panonskych stepich na jizni Moravé a Slovensku (Straka et al.

2007).

VcEely hnizdi na nejrozmanitéjsim podkladu, vétSinou kazdy druh specificky umisti
své hnizdo. Hnizdi v rlznych pfirozenych dutindch v zemi nebo ve drevé,
v opusténych chodbach a hnizdech rlzného hmyzu, v prazdnych ulitach plzq,
ve skalnich Stérbinach, previsech, mékké dreni stonku nebo opadavajici omitce,
existuji i druhy, které si stavi hnizda, nejcastéji z hliny (Macek et al. 2010).
Charakteristicky znak predevsim pro druhy hnizdici v dutinach je vytvareni

prepazek mezi bunkami pfi tvorbé hnizda a izolace stén buriky. NejcastéjSim
9



stavebnim materidlem véel je rozmélnéna hlina s nektarem nebo vodou.
Dale vyuZivaji c¢asti listl rostlin, kvétni platky, trichomy z listd, rostlinné oleje
a specifické produkty Dufourovy zlazy (Straka et al. 2007). Hnizda délime na dva
zakladni typy - hnizda v zemi a v dutinach. Vcely nejcastéji hnizdi v podzemnich
hnizdech a ve volné pudé. Podzemni hnizdo je zpravidla podzemni tunel
zakonceny zvétSsenou plodovou komulrkou nebo bunkou, v které vcela
nashromdazdi hromadu pylu a nektaru (Cane 1991). Vnitfni stény plodovych
komurek vcela potre sekretem Dufourovy Zlazy, ktery zpevni stény komdrky,
zabrani prosakovani nektaru, brani vzniku infekci z okolniho prostredi a diky stalé
vlhkosti zabraniuje vysychani nektaru (Macek et al. 2010). Druhym typem jsou
hnizda v dutinach. V pfipadé, Ze stavba hnizda je energeticky ndrocna, vcela
prednostné obsazuje jiz existujici dutiny, napriklad véely hnizdici ve drevé, avsak
pokud stavba hnizda je energeticky nizka, véely naopak Castéji zakladaji nova
hnizda, napfiklad vcely hnizdici ve stoncich (Michener 2007). Vnitfni stény
komUrek vymazdavaji materidly nalezenymi v jejich pfirozeném prostredi spiSe
nez zZlazovymi sekrety. K vymazani dutiny, olemovani hnizda a stavbé pri¢nych
prepdzek vyuzivaji véely cCasto rozzvykané listy (Potts et al. 2005). V hnizdni
dutiné maji jednu nebo vice komurek, které jsou zpravidla uloZeny na konci
pristupové chodby. Podrobny popis je uveden nize v hnizdni ekologii
Calounicovitych. Zasobeni plodovych komlrek je definitivni. Vyjimkou jsou
pokrocilé sociadlni druhy, kde se délnice pribéziné staraji o potomstvo a nékolik
malo samotarsky Zijicich druhl, které Cisti hnizda, chrani je pred parazitoidy

nebo dokonce prikrmuiji larvy (Macek et al. 2010, Mikat 2014).

Larvy i dospélci vcel se Zivi pylem a nektarem (Dvorak & Straka 2007). Pyl sbiraji
diky specializovanym pylosbérnym strukturam a organdm jako jsou napfiklad
specializované péfrité chlupy. Postup zplsobu sbéru a dopravy pylu do hnizda je
nasledujici: v€ela kusadly uvolni pyl z prasnikd a ten se nanasi na péfité chlupy,
odkud je nejéastéji za letu s€esdvan prednimi nebo soucasné obéma prednimi
pary nohou do specidlnich sbérackd. Podle umisténi sbéraciho kartace
rozliSujeme vcely nohosbérné a bfichosbérné. K nasati nektaru maji upravené

ustni Ustroji v sosak. Nasaty nektar se hromadi ve voleti, které je rozsirenym
10



koncem jicnu a je umisténo v zadecku. Nékteré druhy smichaji pyl a nektar,
aby byl pfi dopravé do hnizda soudrinéjsi, jiné naopak pyl prenaseji suchy,
aby jim nezatéZoval sbéraci apardt. Jsou i vcely, které nosi pyl smichany
s rostlinnymi oleji (Macek et al. 2010). Vcely jsou vétSinou monovoltinni a vétsina
druhl pfezimuje ve stadiu predkukly, druhy vyletujici brzy z jara prezimuji jako

dospélci.

Charakteristicky znak v chovani vcel je socialita a hnizdni kleptoparazitismus.
VétSina druhl  patfi mezi samotarské vcely, Zijici samostatné,
az na rozmnozovani. Nemalé mnozstvi véel Zije socidalné (Straka et al. 2007).
Socialita se rozdéluje do rlznych stupind — komunalita, kvazisocialita,
semisocialita a eusocialita. Dalsi Zivotni strategii nékterych druhi vcel je socidlni
parazitismus a hnizdni kleptoparazitismus. Hnizdni kleptoparazity nazyvame
kukacci véely (Straka et al. 2007). Kukacéi véely kladou sva vajicka do hotovych
plodovych komlrek hostitele, kde jejich larvy odstrani hostitelské vajicko
nebo larvu a Zivi se na jeji pylové zasobé. Nepotiebuji tedy pylosbérny aparat
a nebuduji si vlastni hnizda, z toho dlvodu casto ztraceji ochlupeni a vypadaji

vice jako vosy nebo kutilky (Macek et al. 2010).
2.2 Hnizdni ekologie samotarskych vcel

Vcely samotarky jsou po cely Zivot bez kontaktl s ostatnimi jedinci svého druhu,
samoziejmé kromé pareni. Samice si stavi hnizdo, ¢imZz rozumime misto,
kde véela travi vétsinu svého casu, klade vajicka a probiha zde vyvoj jedinc(.
Vcela mlzZe obyvat suché stonky, rlizné upravené dutiny, shluky komurek
z rlzného materidlu pfilepenych na sténu ¢i list, vyhloubené podzemni nory
a slozité usporadané chodby a buriky (Michener 1974). Samotaiské vcely jsou
pfitomny ve vSech zemépisnych Sitkach, kromé oblasti s vécné zmrzlou pldou.
Podmanily sisuchozemské prostifedi a pyl vétSiny kvetoucich rostlin
(Proctoretal. 1996). Tato evoluce zavisi na mnoha faktorech, napfiklad

na blizkosti zdroji potravy od hnizda (Cane 1991), populaci kvetoucich rostlin,
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na kterych je dany druh vyhradné zavisly ¢i na integrité stanovisté

(Biesmeijer et al. 2006).

U samotdrskych vcéel nenajdeme rozdéleni do vcelich kast, pouze dokonalé
pohlavni formy - samce a samice (PGzova (s. a.)). Charakteristickym znakem
je vytvéareni plodovych komirek pro své potomstvo. Obecné plati, Ze plodova
komrka je stejné velka jako velikost dospélého jedince daného druhu, nicméné
existuji vyjimky (Michener 1974). U vétSiny druhl samotéarskych vdcel
(napf. O. bicolor) stavéji samice nékolik hnizd béhem sezony (Westrich 1989).
Zasobovani komUrek potravou pro larvy je v podobé rtznych kvétinovych zdroju
(pyl, nektar, oleje,...) u samotarskych vcel definitivni (Wcislo a Cane 1996;
Eickwort a Ginsberg 1980) — samice uzavie plodovou komurku uzavérem
az po jejim plném zasobeni potravou a vykladeni vajicka. Obecné plati,
Ze hmotnost zdsob je dvojndsobné az trojnasobné vétsi nez hmotnost dospélce
(Neff 2008). Po vytvoreni zasob naklade své vajicko navrch pylové masy (Wcislo
a Cane 1996). V dokonc¢eném hnizdé muize byt nékolik nezavislych larvélnich

bunék - nékdy i vice nez 10.

Za svUj zivot postavi samice samotarskych véel maximalné nékolik desitek hnizd
a vétSinou uhynou dfiv, nez se z plodu vylihne dospéld vcela (Plzova (s. a.)).
Nékteré druhy zacinaji brzy z jara shanét potravu pro své potomky a pafti se. Tyto
véely prezimuji jako dospélci. VétSinou se pafi na podzim a pro zdsoby vyletu;ji
na jare, nékdy az v |été dalSiho roku a tudiz pfezimuji ve stadiu predkukly (Macek
et al. 2010). Témér u vSech vcel je typicka tkz. proterandrie, tj. samci se lihnou
dfive a Cekaji na vylihnuti samic. Velkou ¢ast svého Zivota stravi v hnizdech jako

nedospéld stadia (Michener 1974).

Samotarské vcely jsou castymi hostiteli kukacéich véel a hmyzu z fada
blanokfidlych  (Hymenoptera), dvoukfidlych (Diptera) a fasnokfidlych
(Strepsiptera). Parazituji rlznymi zpUsoby jako je parazitoidismus, socidlni

parazitismus a kleptoparazitismus (Wcislo 1987; Wcislo and Cane 1996).
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2.2.1 Hnizdni ekologie ¢alounicovitych (Megachilidae)

Hnizdni ekologie cCeledi ¢alounicoviti (Megachilidae) zobrazuje vice rozmanitosti
nez v pripadé jakékoliv jiné vceli celedi, prfedevSim v péci o potomstvo
(Cane et al. 2007). Vétsina druh( stavi linearni fady bunék s jednim nebo vice
otvory (Vereecken 2006). Tato linedrni hnizda stavi z rdznych substrat(
a vyskytuji se v trhlinach pldy nebo skalach, ve stoncich a stéblech rostlin,
halkach, prazdnych ulitdch plzG a jiz existujicich chodbach ve drevé
(Cane et al. 2007). Podle hnizdniho chovani pozname evoluéni stari
druhl: primitivnéjsi druhy maji hnizda pomérné jednoducha, umisténd v padé
nebo mrtvém drevé, zatim co u mladsich druhd se v pribéhu evoluce objevilo
zaclenfiovani ciziho rostlinného materialu (listy, kvéty, pryskytice) nebo materidlu
minerdlniho (Stérk, hlina) plvodu (Litman et al. 2011). Kazda burka neboli
plodova komirka je zdsobovana mnozstvim pylu a nektaru, ktery slouzi jako
potrava pro larvy, na které samice poklddd své vejce (Vereecken 2006).
Zajimavym faktorem je pocet zdsobovacich cest nutnych k zasobovani jedné
buriky. Nékteré druhy z celedi Megachilidae maji az 40 zasobovacich cest

(Frohlich & Packer 1983).

Buniky jsou od sebe oddéleny prepazkami z rizného materidlu (blato, listi,
pryskyfice) v zavislosti na druhu. Hnizdo je poté utésnéno zatkou, obvykle
z exogenniho materidlu (rozivykané listy, listové chlupy, blato, pryskyfice,
kaminky a nékdy jejich kombinace), ktery se pouZiva i pro tvorbu prepazek
(O'Toole & Raw 1991). Calounicovité véely rozivykavaji az v 84 % pfipadech
listovou buniéinu, ta je tedy oznadena jako primarni materidl pro stavbu
prepazek mezi plodovymi bunkami a uzavéru hnizda. Bunicina se mize smichat
s piskem, drevem, rostlinnymi vldkny a bahnem, ktery slouzi k ochrané

proti predatorim a parazitdm (Cane 2007).

Pfedpoklada se, Ze primarni funkci délicich prepaiek a hnizdniho uzdvéru
je fyzické odstraseni dravého a parazitujiciho hmyzu, ktery by znicil
jejich potomstvo. Schopnost a zpUsob uzavieni a nasledné obchdazeni téchto

obran se méni spolu se souperem (Cane et al. 2007). DulezZitou vlastnosti je také
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izolace bunék od okolniho prostredi, nebot zamezi infikovani nedospélych stadii

houbami a jinymi patogeny (Cane 1981).

2.3 Charakteristika samotaiskych vcel hnizdicich v prazdnych

ulitach plzu

Samotarské vcely vyvinuly zajimavou novou hnizdici strategii. Ta spociva
vumisténi hnizda do prazdnych ulit plzQ, které jim navic slouzi jako
ukryt v obdobi Spatného pocasi a jako misto pro pafeni. Patfi sem nendpadné
malé i velké druhy. V Evropé se tato hnizdni strategie vyskytuje nejméné u deviti
druhl vcel (O’'Toole a Raw 1991), vétSina znich patfi do rodu Osmia
(Verecken a Goff 2012). Tyto ,Sneci” vcely létaji celé teplé obdobi. Prvni
ze své ulity vyléza Osmia bicolor na konci bfezna a posledni stavi uzavér

Hoplosmia spinulosa na konci léta (Macek et al. 2010).

Hnizdéni v ulitach se pravdépodobné u celedi Megachilidae objevilo nékolikrat
nezavisle na sobé (O'Toole and Raw 1991; Miiller 1994). Mezi témito druhy si Ize
vS§imnout pozoruhodnych podobnosti, ale i odliSnosti v chovani. Je zajimavé,
ze vliné, barva, textura a hmotnost na jejich vybér nemad vliv, reaguji pouze

na vnitfni a vnéjsi tvar a velikost (Bellman 1981).

Stavba a struktura hnizda je dle zakladniho typu dutinovych hnizd, o kterém
jiz bylo psano. Hnizdici chovani je velmi variabilni (Miller 2015). Charakteristicky
znak starosti o potomstvo je polepovani ulity malymi kousky rostlinné hmoty,
stavéni pricnych prepazek zrozivykanych listd, otaceni nebo vélcovani ulity
(Bellman 1981) a schovavani ulity pomoci jehli¢i, vétvicek, drobnych ulomku
rostlin nasbiranych v okoli (Verecken a Le Goff 2012) nebo pod kdmen, ktery ji
chrani (Osmia bicolor nebo Osmia aurulenta). Jiné druhy mohou zahrabavat ulitu

do pise¢ného podkladu ¢i trhlin v zemi (Osmia sybarita) (Miller 2015).

Studované druhy patfi mezi bfichosbérné véely, které v porovnani
s nohosbérnymi sbiraji pyl méné efektivné, coz je nuti létat mezi hnizdem a kvéty

s vétsi frekvenci. Vyhodou je, Ze kratsi interval pfiletd ddvd mensi prostor
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parazitim nehlidanych hnizd, ale naproti tomu musi tyto véely navstivit
az desetkrat vice kvétli nez jejich nohosbérné pfibuzné. Proto jsou povaZovany

za velmi vykonné opylovace (Macek et al 2010).

V dalsi druhové charakteristice se budu zabyvat jiz konkrétnimi druhy a typickymi

aspekty jejich hnizdéni.
2.3.1 Osmia bicolor (zednice dvoubarevna)

Tento samotarsky druh podrodu Neosmia (Muller 2015), je velky 8 - 10 mm,
ma Cerné zbarvené télo a rezavé ochlupeny zadecdek. V minulosti byl zaménovan
s na prvni pohled podobnym druhem Osmia cornuta, kterd vsak dosahuje vétsi
velikosti a ma typické rohovité vybézky na Celnim Stitku (Macek et al. 2010).
Zednice dvoubarevnd patfi mezi velmi lokdlni, ale na mistech svého vyskytu
hojné jarni samotarské vcely. Samci vyletuji v podminkdch stfedni Evropy
od 3. bfezna a létaji zhruba do 9. ¢ervna a samice zhruba o ¢trnact dni pozdéji,
od 4. dubna do 9. ¢ervence, nicméné ve velmi proménlivém a chladném pocasi
mohou létat az do poloviny Cervence. Samci po vylihnuti pravidelné kontroluji
jejich biotop, za vhodnych podminek se spati a ihned samici opusti. Samice
koncem dubna vyhledd ulitu a zacne stavét vhodné hnizdo (Westrich 1989).
Na konci sezény prezimuji jako dospélci vzamotku, ktery si utka larva. Jsou
monovoltinni a béhem sezény stavi nékolik hnizd (Jacob - Remacle 1990).
Nejcastéji se vyskytuji na xerotermofilnich stanovistich jako jsou skalni stepi,
lesni okraje, krfovinné stepi, lesostepi a Uhory. V Ceské republice obyva
predeviim teplé vapencové oblasti jako je okoli Prahy, Cesky Kras a jizni Morava
(od Brna na jih), lokalné se vyskytuje i jinde, predevsim na lokalitach bazického
podkladu (P. Bogusch, osobni sdéleni; Macek et al. 2010). Patfi mezi druhy
s vyznamnymi bioindika¢nimi vlastnostmi a je ohroZzenym druhem dle ¢erveného

seznamu (Farkac et al. 2005).

Zednice pfi hledani vhodné ulity leti nizko nad zemi (5 - 20 cm) a po nalezeni
pristdvd na vybraném objektu, zkontroluje vnitfek a v pfipadé Usti sméfujiciho

vzhlru otodi ulitu tak, aby smérovala ustim sSikmo k podkladu. Osmia bicolor
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hnizdi ve stfedné velkych prdzdnych ulitach plzG: paskovka hajni (Cepaea
nemoralis), p. kefova (C. hortensis), p. Zihana (C. vindobonensis), plamatka lesni
(Arianta arbustorum), kefovka plava (Fruticula fruticum) a pftilezitostné v ulité
hlemyZdé zahradniho (Helix pomatia) (Westrich 1989). Po natoceni a srovnani
ulity ndsleduje priprava rostlinné malty, tedy smési rozzvykanych listd a slin.
Z rostlinné malty vytvori nepravidelny balik o priméru 1 - 3 mm, ktery kusadly
posouva na nejvyssi bod ulity a tam ho rozdéluje kyvavymi pohyby hlavy
(Bellman 1981). Vtomto momentu dochazi k potfisnéni povrchu skorapky
rostlinnou kasi (Obr 1). Rozzvykané listy pochazi z rGznych druhd rostlin: mochna
jarni (Potentilla verna), mochna plaziva (Potentilla reptans), krvavec mensi
(Sanguisorba minor), rize Sipkova (Rosa canina), opletka obecna (Polygonum
convolvulus) a dalsi. Tato cinnost trva okolo 0,5 hodiny, po ni nasleduje

4 - 6 hodinovy sbér pylu a nektaru, kdy shromaZzduje veskeré zasoby pro sv(j

plod (Westrich 1989).

Obr 1: Zelené skvrny na ulité vytvorené O. bicolor
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Osmia bicolor je vyrazné polylekticky druh, ktery navstévuje az 18 rostlinnych
Celedi (Amiet et al. 2004, Miller 1991). Jeden sbér nektaru trvd 5 - 10 minut
a probiha spise v kratSich intervalech, pocet sbérl je rlzny. Z pylu a nektaru
vytvofi pylovy chléb, na ktery pozdéji vyklade vajicko (Obr 2). Pylovy chléb zacina
vdutiné o priméru 2,5 - 5 mm a kondéi vdutiné o prdméru 10 - 20 mm.
Pfed vykladenim vajicka véela zhotovuje dalsi listovou kasi a umistuje ji na pistél.
Vyuzije ji ke stavbé plodovych komdrek, pricnych prepdiek, uzadvéru hnizda
a také k polepovani ulity zvenku (Bellman 1981). Nyni podle poctu plodovych
komUrek naklade vajicko. Tento druh umistuje do kazdé ulity jen jednu plodovou
komrku, zfidka dvé a opravdu vyjimecné ctyri. V téchto specidlnich pripadech
oddéluje plodové bunky pouze jedna pficna sténa. Pro Uplné oddéleni
od vnéjsiho prostfedi a ochranu potomstva kupi malé kaminky, kousky dreva
nebo zemé (Obr 3), které obstaraji v okolnim prostfedi (obvykle 0,5 — 1 m)
pred posledni pficnou prepdzku. Nékdy stavi vice stén, ¢i prazdné plodové
komUrky. Nakonec stavi uzavér, ktery je tlusty az 2 cm. Béhem stavby hnizda

provadi kontrolni hlidky (Macek et al. 2010; Westrich 1989).

Obr 2: Oteviena hnizdni ulita Osmia bicolor

Zdroj:
https://www.google.cz/search?q=osmia+bicolor&client=opera&hs=zI0&channel=
suggest&prmd=ivns&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiktuL9sr7MA

hVCVRQKHf1IDF8Q_AUIBQ#imgrc=5-cUEdmHdTdeRM%3A
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Obr 3: Samice Osmia bicolor nese rostlinny material k utésnéni hnizda v ulité

Zdroj: http://www.bwars.com/bee/megachilidae/osmia-bicolor?page=1

Po uzavieni hnizda otoli samice ulitu tak, aby pfiléhala ustim k podkladu.
K docileni otoceni ulitu podhrabavd. Vyhrabanou zeminu odnasi v letu pry¢,
obycejné ji pousti ve vzdalenosti 5 - 10 cm od hnizda. Vcela nakonec docili
pevného uchyceni ulity a prikryva ji stovkami travnich stébel a jehli¢i nejéastéji
o délce 2 - 10 cm (Obr 4), nékteré z nich jsou dokonce mnohem delsi (az 20 cm),
ale velmi tenké. Je zfejmé, Ze rozhodujicim parametrem pfi vybéru je hmotnost.
Vcela vyhleda jehlici, kusadly ho popadne a pokyvovanim hlavy ho tlac¢i smérem
k zade¢ku mezi nohami asi 1 cm pred jeho konec, poté s nim pfrileti k hnizdu
a poklada ho tak, aby se sSpicka dotykala podkladu a zaroven kryla ulitu. Timto
zpusobem nam vzniknou hromady o velikosti pésti, pod kterymi je ulita zcela
skryta (Westrich 1989). Tento ukryt vcela tvofi nékolik hodin, nékdy i cely den
(Benoist 1931). Je béiné, Ze se vcely ndsledujici den vrati a provadi kontrolu,

rvs

obcéas prindsi daldi stébla a jehli¢i (Bellman 1981). V Ceské republice je

ev

nejvyznamnéjsim  kleptoparazitem  tohoto  druhu  Chrysura  cuprea

a C. trimaculata (Macek et al. 2010)
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Obr 4: Osmia bicolor prikryva stébly a jehlicim hnizdni ulitu

Zdroj: http://bertholdsfotos.blogspot.cz/2015_04_01_archive.html
2.3.2 Osmia aurulenta (zednice zlatava)

Zednice zlatava patfi do podrodu Helicosmia (Miller 2015). Dosahuje stejné
velikosti jako Osmia bicolor, tudiz 8 — 10 mm. Jeji cervenohnédé ochlupeni je
viditelné na hrudi a 1. tergitu, zadecek je charakteristicky udzkymi
cervenohnédymi  paskami a  cervenooranZovym  sbéracim  kartacem
zaCatkem dubna a vyhledavaji prazdné ulity pro hnizdéni samic. Samice vylétaji
zhruba v poloviné dubna a do konce kvétna zacinaji budovat své hnizdo. Doba
[étani pro samce i samice kon¢i v poloviné Cervence, ojedinéle v poloviné srpna
(Bellman 1981). Potomstvo maji jednou do roka, tudiZz jsou monovoltinni.
V Ceské republice se vyskytuji lokdlné predevsim v nizsich polohach, najdeme ji
mnohem hojnéji vteplych oblastech, ale obyva témér celé Uzemi republiky
a misty neni vzacna. Tento druh osidluje predevsim suché vyslunné strané, stepi,
lesostepi, Zelezni¢ni naspy a méné casto pisky a Uhory v teplych oblastech

(Macek et al. 2010).
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Zednice zlatavé preferuji stfedné velké ulity hlemyzdé zahradniho (Helix
pomatia), plamatky lesni (Arianta arbustorum), pdaskovky Zihané (Cepaea
vindobonensis) a suchomilky obecné (Xerolenta obvia). V prazdnych ulitach
nocuji i samci, ¢asto hromadné. V malych ulitdch ¢asto nalezneme 1 - 4 plodové
komarky, avSak v ulitdch velikosti hlemyzdé zahradniho lze najit i 12 komurek.
Plodové kom(rky si zhotovuji z rostlinné malty (Westrich 1989). Rozzvykané listy
jsou z rozdilnych druhd rostlin napfiklad z jahodniku obecného (Fragaria vesca)
nebo devaterniku velkokvétého (Helianthemum nummularium) (Friese 1891,
Maréchal 1926). Rostlinnd malta se vyuZiva navic i na stavbu prstence (Obr 5).
Prstenec je prvni postavena pricna prepazka, kterd je v dutiné nejdale od usti.
Protikladem je uzavér, ktery je postaven v Usti ulity. Obé tyto prepazky jsou
Siroké zhruba 5 mm. Po dokoncéeni prstence nasleduje stavba plodovych bunék,
které jsou usporadany v zavislosti na velikosti ulity. Ve vétSich ulitach jsou
postaveny vedle sebe a v mensich spiralovité podle zavitl (Westrich 1989). Prvni
dvé komlrky jsou protdhlé a plodové zasoby v nich budou umisténé v zadni
poloving, na né nasledu;ji kratsi a vyssi komurky, které budou mit plodové zasoby

v horni poloviné plodové koml(rky. Tato vnitfni vystavba trva asi jednu hodinu,

poté zacina sbér pylu a nektaru (Bellman 1981).

Obr 5: Osmia aurulenta stavi uzavér z rostlinné hmoty

Zdroj: http://www.wildebijen.nl/goudenslakkenhuisbij.html
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Osmie aurulenta patfi mezi polylektické druhy, i kdyzZ je vybiravéjsi nez predchozi
druh. Ma mimoradnou zalibu pro bobovité (Fabaceae) (vikev, ¢i¢orka, komonice)
a hluchavkovité (Lamiaceae) (Salvéj, zbéhovec, Cistec, popenec, hluchavka)
rostliny (Macek et al. 2010). Po zasobeni vSech plodovych komlrek dochazi
k vykladeni vajicka na potravinovou zdsobu, vajicko je uchyceno jednim pdlem.
Poté uzavie komUrku pficnou sténou a z rostlinné malty vytvofi skvrny na ulité.
Cerstvé skvrny maji zelenou barvu a starsi jsou Zluté az hnédé (Obr 6). Diky tomu
i po uzavieni ulity lze pomérné presné zjistit kolik plodovych komurek v ulité
nalezneme (Westrich 1989). Po dokonceni vSech plodovych kom(rek vcela
pfistavuje jednu nebo vice jalovych komdurek branicich priniku parazitoid(
nebo predatord (Macek et al. 2010). V oblasti Usti je postaven vysSe zmifovany
uzavér. Ten vznikd tak, Ze se polepi okraj Usti rostlinnou maltou a vznikne
tzv. anuloid, ktery se uzavira smérem ke stfedu (Westrich 1989). Tato akce trva
nékolik hodin. Zajimavé je Casté nedokonceni hnizd v ulitdch hlemyzdl. Tato
hnizda nemaji uzdvér (Bellman 1981). Osmia aurulenta nikdy nepohybuje s plzi

ulitou na rozdil od O. bicolor a O. rufohirta. Dospélci prezimuji v kokonu podobné

jako predchozi druh (Macek et al. 2010).

Obr 6: Osmia aurulenta vytvari skvrny z rostlinného materidlu na ulité

Zdroj: http://www.wildebijen.nl/goudenslakkenhuisbij.html
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V hnizdech tohoto druhu parazituji zlaténky rodu Chrysura, zejména druh

C. dichroa (Macek et al. 2010).
2.3.3 Osmia rufohirta (zednice rySava)

Zastupce podrodu Allosmia (Miller 2015). Nelze si nepovsimnout podobnosti
se zednici zlatavou, avSak vyznamnym rozdilem je mensi velikost (8 - 10 mm)
a Stihlejsi télo. Charakteristicky znak u samcu je zadecek s protazenym poslednim
tergitem a s ostrym vybéikem na 2. sternitu. V Ceské republice se vyskytuji
na podobnych stanovistich jako predchozi druh, obyvaji strdné, stepi, lesostepi
a okraje lest (Macek et al. 2010). Osmia rufohirta je vsak vyrazné méné hojna
nez O. aurulenta, i kdyZ se jeji pocet stale zvySuje a kromé typickych stepnich
xerotermnich lokalit obyva i rizna postindustridlni stanovisté jako jsou lomy,
silniéni naspy a vysypky po tézbé hnédého uhli. Doba létani je na rozdil
od predchozich dvou druhl posunuta do teplejSich mésicl. Samci létaji
od 30. dubna do 16. cervence a samice zhruba od 5. kvétna do 3. zafi

(Westrich 1989).

Od zednice dvoubarevné a zlatavé se odliSuje i zplsobem hnizdniho chovani.
Hnizdi predevSim v prazdnych ulitdch suchomilky obecné (Xerolenta obvia).
Po spareni nalezne samice vhodnou ulitu pro stavbu hnizda a premisti
jinavhodné misto (Westrich 1989). Premisténi probihd ndasledovné: kusadly
prokouse stébla nebo jiné predméty v okoli, vSemi nohami uchopi ulitu a otoci
jikolem své osy bez uvolnéni kusadel, az svoje télo takrka preklopi
(Bellman 1981). Pokud ma v cesté prekazku, prekona ji nebo po nékolika
neuspéinych pokusech obejde. Cas od ¢asu upusti ulitu a odlétd na cilové
stanovisté, z ného na plvodni stanovisté a poté hned zpatky k ulité. Po urazeni
0,2 —1 m cesty svou ulitu poklada na vice ¢i méné ukryté misto a polepi ulitu
rostlinnou maltou (Westrich 1989). V pripadé vyruseni, naptiklad mravenci, véela
odvali diim jesté o par centimetri ddle (Bellman 1981). Rostlinnd malta je

tradi¢né vyrobena smichanim rozzvykanych listd a slin.
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Poté zacne shromazdovat pyl a nektar rGznych rostlin, nej¢astéji z bobovitych
(Fabaceae) rostlin a devaterniku (Helianthemum). Je patrné, Ze patfi mezi
polylektické druhy (Macek et al. 2010). Zajimava je tvorba potravinovych zasob,
kdy véela vchazi do ulity, otoci se o 180° a odstranuje pyl tak, Ze vchazi do hnizda
zadeckem napred (Bellman 1981). Potravinovou zasobu uklada na konec dutiny
v podobé mirné vlhké kase smichané z pylu a nektaru. Poté odléta pro dalsi
rostlinnou maltu, kterou vyuzivad k pozdéjsSimu uzavieni ulity. Vajicko nepoklada
na potravinovou zasobu, ale je pfipevnéno rostlinnou maltou k vnitfni uzaviraci
sténé, vajicko je uchyceno jednim pdlem. Po stavbé vnitfniho uzavéru nasleduje
navrstveni kaminkt, kousk( zeminy a ze zbyvajici rostlinné malty je postaven
vnéjsi uzavér. Dokoncéeny uzavér je tedy trivrstvy (Westrich 1989). Tato zednice
stavi vidy pouze jednu plodovou komlrku v ulité a po jejim dokonceni ulitu
znovu valcuje na jiné misto. Aby si tento druh zajistil dostatecné potomstvo, musi
postavit vice hnizd béhem sezény (Jacob - Remacle 1990). Je monovoltinni.
Dokoncena hnizda zakryvd rostlinnymi udlomky stejné jako Osmia bicolor,
na cilovém stanovisti vcela zatla¢i ulitu pod chomac travy nebo duty kdmen

(Miller 2015).

Zednice rySava je vyznamny bioindikacni druh a dle cerveného seznamu
je ohrozenym druhem (Farkac et al. 2005). Jejim parazitem je zlaténka Chrysura

cuprea a zrejmé i C. dichroa a C. trimaculata (Macek et al. 2010).

2.3.4 Osmia andrenoides (zednice ¢ervena)

Zednice Cervend je zarazend do podrodu Erythrosmia (Miller 2015), dosahuje
velikosti 6 - 7 mm, coz ji fadi mezi mensi samotarské véely. Hlava a hrud' je ¢erné
barvy s bilym ochlupenim. Rezavy zadecéek je témér lysy a Cerné zakonceny,
sbéraci aparat na spodu zadecku je svétle Zlutavé ochlupeny. Tento druh je
bivoltinni, coZ znamend, Ze béhem roku vytvofi dvé generace. Léta ve dvou
obdobich: od kvétna do cervence a od srpna do zafi (Macek et al. 2010).

Vyskytuje se na okraji lesl, stepich, lesostepich, pis¢inach a uUhorech. Jedna

v vev
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ma severni hranici rozifeni (Westrich 1989). V Ceské Republice ji nalezneme

pouze na jizni Moravé na Palavé.

Hnizdi v prazdnych ulitdch stfedni velikosti, pfedevsim rodu pdskovek (Cepaea),
suchomilek (Cernuella, Helicella a Xerolenta) a hlemyzdU (Helix). V ulité si stavi
pouze jednu plodovou komf(rku. Rostlinnd malta vznikd rozivykanim list(,
naptiklad z devaterniku (Helianthemum) nebo mochny (Potentilla), pouZiva
se ke stavbé prepazek a uzavéru (Westrich 1989). Pfi tvorbé potravinovych zasob
[éta hlavné na hluchavkovité (Lamiaceae) (zbéhovec, Cistec, oZanka, 3alvéj),
hvézdicovité (Asteraceae) (jestfabnik, pampeliska) a bobovité (Fabaceae)
(podkovka) (Macek at al. 2010), dalsim zdrojem pylu jsou brutnakovité
(Boraginaceae), tlusticovité (Crassulaceae), brukvovité (Brassicaceae), cistovité
(Cistaceae) a zvonkovité (Campanulaceae), coz svédci o polylektiénosti tohoto
druhu (Amiet et al. 2004; Miiller et al. 1997). Obecné plati, Ze si samice vybiraji
a Casto béhem sbéraciho letu je sebran pyl z2 druhl (Westrich 1989).
Po dokonceni zasob uzaviou plodovou komoru a prostor naplni malymi oblazky,
drobky zeminy a malymi rostlinnymi castmi. Postavi vnitfni a vnéjsi sténu
uzavéru, tyto dvé stény jsou hned za sebou. Poté schovaji ulitu pod kameny
(Benoist 1931; Ducke 1900). Je kriticky ohrozenym druhem dle céerveného

seznamu. (Farkac et al. 2005).

Hnizdnimi parazity jsou zlaténky Chrysis analis, C. splendidula a Chrysura cuprea

(Macek et al. 2010).
2.3.5 Hoplosmia spinulosa (zednice zoubkatad)

Rod Hoplosmia zastupuje zednice zoubkatd. Tato samotafska vcela je drobnéjsi
nez vétsi druhy zednic rodu Osmia a dosahuje velikosti 7 — 8 mm. Jeji cerné télo
zdobi Zlutohnédé ochlupeni na hlavé, hrudi a tergitech. Zlutohnédé ochlupeni
na tergitech je ve formé uzkych, svétlych, na obou prednich ¢lancich pferusenych
paskl. Na obou stranach Stitku ma zoubek. Napadny je rezavy bfisni sbéracek
samice. V nasi republice se vyskytuje lokalné hojné v teplych oblastech,

zvlasté na stepich, méné casto na lesostepich, lesnich okrajich a ruderalnich
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plochach. Patfi mezi xerotermofilni druhy (Macek et al. 2010). Navzdory tomu,
Ze tento druh je monovoltinni, ma dlouhou dobu [étani, od poloviny kvétna

az do konce zafi (Edwards 2012).

Hnizdi v prazdnych ulitach plzd malé nebo stfedni velikosti: paskovek (Cepaea),
suchomilek (Cernuella, Helicella a Xerolenta), kefovky plavé (Fruticicola), la¢nika
stepniho (Zebrina detrita) a malych ulitdch hlemyZzdd rodu Helix. Ve Stfedomofri
hnizdi ¢asto v ulitdich druhG rodu Pomatias. V ulité vytvafi 1 — 3 plodové
komUrky, nejcastéji 2. Plodové komlrky a uzavér opét stavi zrozivykaného
listového materidlu, nejcastéji z krvavce a mochny. Na povrch ulity nelepi

rozzvykany material (Banaszak and Romasenko 1998).

Zednice zoubkata patfi jako jedina ze zminovanych zdstupct mezi oligolektické
druhy. Sbira pyl a nektar na rlznych hvézdicovitych (Asteraceae)

(Amiet et al. 2004).

Pfezimuje ve stadiu predkukly. Hnizdni parazity jsou smuténky Stelis odontopyga

a S. phaeoptera a zlaténky Chrysura cuprea a C. trimaculata (Macek et al. 2010).
2.3.6 Rhodanthidium septemdentatum (vinaika sedmizuba)

Vinarka sedmizubd patfi do rodu Rhodanthidium. Dorlsta velikosti od 10
do 14 mm. Jeji télo je zavalité, ¢erné a po stranach zade¢ku ma Zluté skvrny.
Sbéraci kartac¢ a celni Stitek samcl je také Zluté barvy. Samice ma celni Stitek
c¢erny a uprostied mirné vykrojeny. Rohy pronota ma Rhodanthidium
septemdentatum vystouplé, ze 7. tergitu vy¢nivaji napadné dlouhé postranni
vybézky, mezi kterymi je umistén stredni ¢tvercovy vybézek. Léta v teplych
mésicich od konce kvétna az do srpna. V Ceské republice se vyskytuji velmi
lokalné na vapencovém podkladu, lokality tohoto druhu jsou zndmy pouze z okoli
Prahy, Ceského Krasu a jizni Moravy. Misty mZe dosahovat znaéné pocetnosti

(Macek et al. 2010). Dle Farkace et al. (2005) patfi do kriticky ohroZzenych druhd.

Hnizdi v prazdnych ulitdich hlemyzdé zahradniho (Helix pomatia) a paskovky

Zihané (Cepaea vindobonensis), coz je méné Casté. Zajimavé jsou jejich plodové
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komarky, které zhotovuji ze stoCenych jahodnikovych listk(i. Patfi mezi

polylektické druhy (Macek et al. 2010).
2.4 Kleptoparaziti a parazitoidi samotarskych vcel

Samotarské vcely jsou Castymi hostiteli kukaccich véel a dalSich parazitl z fadu
blanokfidlych  (Hymenoptera), dvoukfidlych (Diptera) a Fasnoktidlych
(Strepsiptera). Vyskytuji se u nich rGzné parazitické strategie (Westrich 1989),
v této casti se budu zabyvat kleptoparazity a parazitoidy. Obé tyto strategie
uSetfi parazitovi spoustu energie a casu souvisejici se stavbou hnizda
a shromazdovanim potravy pro larvy, na druhou stranu musi vynaloZit energii

k vyhledani vhodného hnizda a prekondni obrannych mechanismu hostitele.

Kleptoparaziti (z feckého klépto — kradu) si nestavéji sva vlastni hnizda,
ale kladou vajicka do hnizd jinych druhl. V evoluci se tato strategie jen u Celedi
v€el (Apidae) vyvinula jedendactkrat nezavisle na sobé (Straka & Bogusch 2007a),
nékteré zdroje zvétsuji toto Cislo az na tficet dva (Michener 2007). Tento ptirodni
Ukaz svédc¢i o vyhodnosti a rliznorodosti této Zivotni strategie. Kleptoparaziti
vyhleddvaji vhodnou ulitu k parazitaci rlznymi zpUsoby — létaji pomalym
a klikatym letem velmi nizko nad zemi (Rozen 2008), sedi na vyvyseném misté
(Garofalo & Rozen 2001), sleduji hostitele az k hnizdu (Bogusch 2005) nebo diky
vyhledavajicimu letu naleznou skupinu hnizd a poté se k ni dopravuji po zemi
(Bogusch et al. 2006). Po nalezeni hnizda hledaji vhodny okamzik k nakladeni
vajicek (Sick et al. 1994). Pokud parazit vstoupi do hnizda, kde je pfitomny
hostitel, vétSinou bez otaleni odleti. U nékolika malo pripad( bylo pozorovano
velmi agresivni chovani hostitele branici své hnizdo pred parazitem
(Straka & Bogusch 2007b), avsak existuji také priklady, kdy paraziti vstupuji
do hnizd soucasné s hostitelem a hostitel se nijak nebrani (Bogusch et al. 2006).
Samice kladou vajicka do otevienych jesté nezasobenych bunék nebo do bunék
uzavienych a plné zdsobenych (Michener 2007). Pti kladeni vajicka do uzaviené
bunky jedinec musi nejdfive vytvofit otvor do uzavéru bunky, tento otvor

nejcastéji vytvari pomoci mandibul (Garéfalo & Rozen 2001) nebo zaspicatélé
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koncové casti zadecku. Potom otvorem naklade vajicko a zase ho utésni
pouzitym materidlem z buniky, do které pravé nakladl vaji¢ko. PFi vytahovani
zadecku mize dojit k samovolnému zasypani (Rozen & Ozbek 2005). V oteviené
burice musi parazitickd samice klast vajicko mezi nakladenim a vylihnutim
hostitelského, pokud ho naklade dfive, je velmi c¢asto objeveno a zni¢eno
(Field 1992). Aby toto nacasovani bylo presné a aby se parazit nestretl
s hostitelem, Ceka v blizkosti ulity do odletu hostitele. Potom vstoupi do hnizda
a ukryje své vajicko — napf. v hnizdech calounic do listového obloZeni stén
hnizdni komdarky (Bogusch 2010). Nékteré vyckavaji, dokud plodova komrka
neni témér zazdéna, v momenté kdy samice odlétda pro posledni kousek
k uzavreni, vsune svym Spi¢atym zadeckem vajicko do hnizda (Rozen & Snelling
1986). Kleptoparazit musi také resit, jak odstranit hostitelskou larvu,
jelikoZ v burice neni dostatek potravy ani prostoru pro obé larvy. K odstranéni
hostitelského vajicka nebo larvy se stara v plné zasobenych uzavienych bunkach
dospéla samice, kdy po otevieni buriky pomoci kusadel, vyjme a znici hostitelské
vajicko nebo larvu, poté naklade vlastni a uzavie burku. V pfipadé kladeni
do otevienych, jesté nezasobenych bunék se o zneskodnéni kompetitora stard
larva, jelikoZz pfi kladeni bunka neobsahuje hostitelské vajicko (Bennett 1966).
Tato strategie se vyskytuje obcéas i vprvnim pfipadé. Larva hnizdnich
kleptoparazitd je kzabijeni adaptovana. Modifikace koncové ¢asti zadecku
jiumozini lézt k hostitelské larvé, kterou rozpozndvd prodlouzenymi vybézky
horniho pysku se smyslovou funkci i vtemném prostfedi uvnitf buriky. K ochrané
pfed ostatnimi larvami ma sklerotizovanou kapsuli na hlavé a k zabijeni ji slouzi
jeji zuzend zaspicatéld kusadla a zvétSené kusadlové svaly (Rozen 1991). Skoro

vZdy zabijeji hostitelské vajicko nebo larvu prvniho instaru (Rozen et al. 1978).

e

Parazitoid je organismus Zijici uvnitf (endopararazitoid) nebo vné
(ektoparazitoid) hostitele, Zivi se hostitelem, na kterého je adaptovan
a zpUsobuje mu smrt (Poulin 2007). U samotdrskych vcéel samice parazitoid(
aktivné vniknou do hostitelského hnizda za ucelem vykladeni vajicka
na hostitelskou larvu nebo predkuklu, nejéastéji jedno (vzacné vice).

Dale se to odehrava v zavislosti na stari hostitelské larvy. Pokud je larva
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ve vyvojové fazi mladsiho instaru, parazitoid =zUstava vklidu prichycen
az do posledniho instaru nebo promény v predkuklu (strategie metaparazitoida).
Avsak pokud je hostitelska larva dospéla nebo ve fazi predkukly, larva parazitoida
ji okamZzité napadne (strategie ortoparazitoida) (Macek et al. 2010). Pokud
se stane, Ze do jedné bunky naklade nékolik kleptoparazitickych samic
sva vajicka, za€nou se larvy jedincl mezi sebou vzajemné napadat. Pouze jeden
se dovyvine v dospélého jedince (Gardfalo & Rozen 2001). Tato strategie je

uvadéna jako superparazitismus (Macek et al. 2010).
2.5 Charakteristika paraziti samotaiskych vcel

Dale se budu zabyvat parazity, ktefi parazituji na samotarskych vcéeldch hnizdicich

v prazdnych ulitach pliG v Ceské republice.
2.5.1 Rod Stelis (smuténky)

Smuténky patfi do Celedi ¢alounicovitych (Megachilidae). Smuténky jsou tmavé
nebo Zluté a bile skvrnité zavalité lysé vcely s ostrymi nebo zaoblenymi trny
po strandch Stitku. Samice nemaji bfisni sbéraci aparat, jelikoZ patfi mezi hnizdni
kleptoparazity. Parazituji u rliznych rodd celedi calounicovitych. Samice rodu
Stelis v pravidelnych intervalech kontroluji nalezena hostitelska hnizda a kladou
vajicka do otevienych plodovych komurek. Hostitelské vajicko nebo larvu znici
parazitickd larva prvniho instaru svymi ostrymi kusadly. Dorostlé larvy
si zhotovuji cervenohnédy kokon, ktery je pokryty Sedavym zamotkem

(Macek et al. 2010). Pfezimuiji ve stadiu predkukly.

V Ceské republice nalezneme 11 druh( z rodu Stelis a pouze jeden parazituje
na samotarskych vceldch, které hnizdi v ulitdch plz0 — Stelis odontopyga
(smuténka temna). Stelis odontopyga je mald cernd véela se svétlym ochlupenim
dosahujici velikosti 6 — 7 mm. MuZeme ji zahlédnout vteplych oblastech
na bazickém podkladu skalnich stepi od cervna do srpna. Hostitelem je
Hoplosmia spinulosa (zednice zoubkatd) a zfejmé také Osmia bicolor

(z. dvoubarevna) (Macek et al. 2010).
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2.5.2 Rod Chrysura (zlaténky)

Rod Chrysura fadime do celedi Chrysididae (zlaténkoviti). Zlaténky tohoto rodu
patfi svoji velikosti (8 — 11 mm) mezi stfedné velké druhy a maji plochy, zrnity
oblicej bez pticnych vrasek a celniho kylu. Treti tergit je bez zub(. Patfi mezi
ektoparazitoidy celedi Megachilidae (Calounicovitych), nékteré druhy rodu
cizopasi v hnizdech jizlivek a hrncitek jako vétSina ostatnich zlatének. Samice
zlaténky klade sva vajicka v momenté, kdy hostitelskd samice dokoncéi zdsobovani
a odlétd pry¢ pro material k uzavieni kom(rky. Stejné jako u kleptoparazitické
strategie popsané vySe se samice zdrzuje v blizkosti ulity a nékolikrat kontroluje
prabéh prace zednice. Pokud je zlaténka v hnizdé pfistizena, stoci se do klubicka,
zatdhne nohy a tykadla do prohlubné na spodu zadecku a nechd se vyhodit
z hnizda. Po case sv(j pokus opakuje (Macek et al. 2010). Larva zlaténky
se obvykle lihne o den pozdéji nez hostitelskd larva a spotifebovdvd malé
mnozstvi potravinovych zasob. Asi za 3 — 7 dni po vylihnuti napadne hostitelskou
v této fazi je larva zlaténky ve druhém instaru a hostitelska larva jiz dokoncila
svlj zamotek. Svij kokon si vytvofi uvnitf véeliho (Morgan 1984). Rod Chrysura
patfi mezi teplomilny a slunomilny hmyz, ktery se vzhledem k hnizdnim narok{m
svych hostitell vyskytuje na stepich, lesostepich a rozsahlych pis¢inach (Tyrner

2007).

V Ceské republice se vyskytuje sedm druhd, z nichZ t¥i parazituji u samotafskych
vCel hnizdicich v prazdnych ulitdch plzd. Prvnim z nich je Chrysura trimaculata
(zlaténka trojskvrnnd) charakteristickd kovové modrou hlavou a hrudi, ohnivé
¢ervenym zadeckem a velikosti 9 — 11 mm (Obr 7). V Ceské republice ji
nalezneme jen velmi vzacné na exponovanych stepich od brezna do kvétna.
Parazituje na druzich Osmia aurulenta a O. bicolor (Macek et al. 2010), kdy své
vajicko poklddd na vnitfni stranu uzavéru nebo povrch potravinovych zasob.
Larva zlaténky na zacatku svého vyvoje saje hemolymfu hostitele pouze
po kratkou dobu, poté se pfilne ke sténé ulity, dokud hostitelska larva neuprede

kuklu. Poté ji zabije a seZere. Pfezimuje ve stadiu predkukly (Bellman 1981).
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Dle ¢erveného seznamu patfi mezi kriticky ohrozené druhy (Farkac at al. 2005).
Druhym druhem je C. cuprea (z. médéna), kterd dosahuje velikosti 6 — 10 mm
a télo ma zlatavé médéné s kovovymi modrymi bedry, boky hrudi a nohama
(Obr 8). V Ceské republice je vzacna a vyskytuje se pouze na ptvodnich stepich
od kvétna do srpna. Hostiteli jsou samotarské vcéely hnizdici v prazdnych ulitach
plzG a vcely z rod Osmia, Hoptilis, Anthocopa, Chelostoma a Chalicodoma
(Macek et al. 2010). Dle cerveného seznamu patfi mezi ohroZené druhy
(Farkac et al. 2005). Poslednim zastupce této skupiny je C. dichroa (z. stepni),
kterd ma zlatové médové télo se zelenymi kovovymi odlesky, hlavu a bedra
modré a dordstd velikosti 5 — 9 mm (Obr 9). V Ceské republice je misty hojnd
a vyskytuje se predevsim na skalnich stepich s hojnym vyskytem hostitelskych
véel rodu Osmia (Osmia aurulenta, O. bicolor a O. rufohirta) od kvétna do srpna

(Macek et al. 2010).

INSECT-FOTO (C) PAVEL KRASENSKY

i

Obr 7: Chrysura trimaculata na ulité hlemyzdé zahradniho

Zdroj: http://www.insect-foto.com/klicova-slova/zlatenka-chrysura-trimaculata-

6004.html

30



Obr 8: Chrysura cuprea na ulité suchomilky obecné
Zdroj: http://www.insect-foto.com/galerie/zlatenka-medena-chrysura-

cuprea/zlatenka-medena-chrysura-cuprea-5280.html

Obr 9: Chrysura dichroa na ulité suchomilky obecné

Zdroj: http://www.insect-foto.com/galerie/zlatenka-stepni-chrysura-

dichroa/zlatenka-stepni-chrysura-dichroa-5281.html
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3 METODIKA

3.1 Vybeér lokalit

Pfirodni pamdtka Ban a pfirodni pamatka Oskobrh byly vybrany k mému
vyzkumu z nékolika d0vodd. Hlavnim dlvodem byly dikazy o vyskytu
samotarskych vcel hnizdicich v prazdnych ulitach plza a jejich parazitd na PP Ban
(Bogusch & Mocek 2007) a jejich pozorovani na danych lokalitach. Obé tyto
lokality jsou diky xerotermnimu spolecenstvi na opukovém podkladu idealni
k hnizdéni samotarskych vcel i vyskytu plza. DalSim kritériem vybéru bylo
nezarazeni téchto dvou lokalit do projektu studia vcel hnizdicich v ulitach
na postindustridlnich stanovistich a pfilehlych stepich, ktery na nasi fakulté pravé
probiha, z divodu absence blizkych postindustridlnich stanovist s vyskytem plz

a téchto vcel v okoli obou lokalit.

P¥irodni pamatka Ban se nachazi v katastralnim Gzemi Hrad¢any u Zehuné (okres
Nymburk). Najdeme ji pod jiznim okrajem ploSiny Na hrebinku nad zdpadnim
koncem obce Hrad¢any v nadmofrské vysce 240 — 270 m. n. m.. Tento strmy, jizné
orientovany svah je dlouhy 1 300 m o celkové rozloze 10,6 ha. Dne 29. 12. 1972
byla Ban vyhlasena chranénym uUzemim za ucéelem ochrany suchomilnych
rostlinnych spoleCenstev slinovcovych strani s teplomilnymi druhy rostlin

(LoZek et al. 2005).

Drive se tu vyskytoval sad a pastviny, avSak v soucasnosti se jedna o kfovinatou
step. Horninovy podklad tvofi vapnité jilovce az slinovce, v horni hrané
nalezneme zvonité inoceramové opuky. Vrcholova plosina je pokryta stérkopisky

a pod ni se vyskytuje cernozemé, pararendziny a litozemé (Demek et al. 2006).

Kromé béznych druhl teplomilnych rostlin a drevin zde nalezneme vzacné
a ohrozené rostlinné druhy. Horni strmd stran jizné orientovaného svahu je
tvorena obnazenymi sliny s otevienou nezapojenou vegetaci tvorici tzv. bila stran
(Obr 10), spodni je tvofena krovinami zarUstajici travinnou vegetaci. Vdlecka

prapofita (Brachypodium pinnatum), kostrava Zlabkata (Festuca rupicola), jehlice
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trnitd (Ononis spinosa), jahodnik travnice (Fragaria viridis), tuzebnik obecny
(Filipendula ulmaria), ostfice chaba (Carex flacca) a o. plstnata (Carex tomentosa)
tvofi travni spoleCenstvo, vkterém se casto vyskytuje Cilimnik fezensky
(Chamaecytisus ratisbonensis), ledenec pfimorsky (Tetragonolobus maritimus),
vstavaC nachovy (Orchis purpurea), kamejka modronachovd (Lithospermum
purpurocaeruleum) a smldnik jeleni (Peucedanum cervaria). Typickymi zastupci
bilé strané je oman vrbolisty (/nula salicina), bélozarka liliovita (Anthericum

liliago), b. vétvitad (Anthericum ramosum) a osttice chaba (Carex flacca). Uvadén

je také tofi¢ hmyzonosny (Ophrys insectifera).

Obr 10: Bilé strané v PP Ban

Zdroj:

https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%A1%C5%88 (p%C5%99%C3%ADrodn%C3%
AD_pam%C3%Altka)#/media/File:Natural_monument_B%C3%A1%C5%88_in_au
tumn_2014_(1).JPG

Diky pestrému spolecenstvu ZivoCichi jde o velice vyznamnou zoologickou
lokalitu. Do spolecenstva teplomilnych bezobratlych ZivocichG PP Ban patfi

sarance Euthystira brachyptera a Chrysochraon dispar; pavouci sklipkanek ¢erny
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(Atypus piceus), stepnik rudy (Eresus cinnaberinus), ktizak Misumenops
tricuspidatus a skakavka Talavera aequipes; kfisi Dictyophara europaea
a Cicadetta montana; plz paskovka zihand (Cepaea vindobonensus), vzacny
stfevlicek Callistus lunatus ¢i motyli okac ovsovy (Minois dryas), béloskvrnac
pampeliskovy (Amata phegea), hibetozubec Ptilodontella cucullina, hnédasci
rodu Melitaea a nékolik druhl modrask(. Na lokalité byl také zaznamenan
listonoh letni (Triops cancriformis) a jestérka obecna (Lacerta agilis) (Lozek
et al. 2005). Bogusch & Mocek (2007) zaznamenali na lokalité vyskyt 163 druht
7ahadlovych blanok#idlych, celkové je z Zehuriské obory a okolnich lokalit zndmo
i s historickymi Gdaji 337 druh(i. Ztoho nékteré jsou vrlizné mire ohroZzené
a zafazeny v publikovaném Cerveném seznamu ohrozenych druhti CR — celkem
44 druhl (Farka¢ et al. 2005). Podle kategorie byly zaznamenany 3 vymizelé
druhy: hrabalka Poecilagenia rubricans, ktera byla historicky znama jen
ze 3 lokalit v CR a nové byla kromé& PP Ban nalezena i na dvou lokalitach na jizni
Moravé a na jedné u Prahy (P. Bogusch, nepublikovdno), kutilka Crossocerus
walkeri velmi vzacné nalézand u vod kde lovi jepice (Macek et al. 2010) a vcela
Coelioxys alata s nékolika nalezy z Gzemi CR (Bogusch 2005). Kromé toho bylo
nalezeno 9 kriticky ohrozenych druhl (Chrysis angustula, Ch. indica, Chrysura
hirsuta, Ch. trimaculata, Allodynerus rossii, Evagetes subglaber, Ectemnius
confinis, Rhopalum gracile, Hylaeus pectoralis), 17 ohrozenych druhd (napftiklad
Chrysura cuprea a Osmia rufohirta) a 15 zranitelnych druhd (Bogusch & Mocek
2007). Z ulitovych vcel byly zaznamendany pocetné druhy Osmia aurulenta, O.
rufohirta a Hoplosmia spinulosa, véetné jejich parazitQ, zlatének Chrysura cuprea,
C. dichroa a C. trimaculata, a kukacci veely Stelis odontopyga. Druh Osmia bicolor

byl nalezen pouze historicky (KubesGv Gdaj z roku 1904).

Pfirodni pamdtka Oskobrh se nachazi na stejnojmenném kopci ve Vlkové
pod Oskobrhem (okres Nymburk). S jeho nadmorskou vySkou 285 m. n. m. patfi
mezi nejvyssi kopce v rovinaté Polabské niziné. Velkou ¢ast rozlohy prirodni
pamatky (100,7 ha) zabird mysliveckd obora. Oblast ponechand pfirodé ma
lesostepni charakter (Obr 11). Chrdanénym uzemim vyhldsen 28. 2. 2012

predevsim z ddvodu ochrany populace rohace obecného (Lucanus cervus) a jeho
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stanovisté, xerotermnich stepnich travnik(, obnazenych vychozl opuky a druh

zivoCich( a rostlin vdzanych na tato mista (Anonymus 2016).

Obr 11: Lesostepi v PP Oskobrh

Zdroj:
http://www.opolany.cz/VismoOnline_ActionScripts/File.ashx?id_org=11199&id_
dokumenty=1887

Horninovy podklad je tvofen prevainé ze svrchnoturonskych az coniackych
slinovcl a vapnitych jilovcl. Vrchol OSkobrhu je plochy, i kdyZz z urcitého dhlu
pohledu se jevi jako dvouhrby kopec, také je znacné poznamenany intenzivni

tézbou opuky (Demek et al. 2006).

Tato lokalita je z vétsi Casti zalesnéna, prevazuji zde doubravy s pfimési smrku,
habru, jasanu a borovice. V bazifilnich doubravach se vyskytuje medovnik
medunikolisty (Melittis melissophyllum), kamejka modronachova (Lithospermum
purpurocaeruleum), oman vrbolisty (Inula salicina), vemenik
dvoulisty (Platanthera bifolia), tofi¢c hmyzonosny (Ophys insectifera) a orsej
jarni (Ficaria verna). lJihozapadni svah je pokryty xerotermni travniky s fadou

ohroZenych druhll. Za zminku stoji tfi nejcastéji se vyskytujici traviny: sverep
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vzprimeny (Bromus erectus), valecka prapofita (Brachypodium pinnatum) a tftina
krovistni (Calamagrostis epigejos) a ohrozené druhy: plamének pfimy (Clematis
recta), ¢ernohlavek dfipeny (Prunella laciniata), horecek nahorkly (Gentianella
amarella) a slézovec durynsky (Lavatera thuringiaca). Mezi zastupce plevell patfi
hlavacek letni (Adonis aestivalis), Uporek pochybny (Kicxia spuria), voskovka
mensi (Cerinthe  minor), pcha¢  bezlodyziny (Cirsium  acaule), pchac

bélohlavy (Cirsium eriophorum) a mak polni (Papaver argemone).

Z fauny zde kromé rohace obecného (Lucanus cervus) nalezneme zastupce
ze skupiny pavoukld (Araneae): sklipkanek cerny (Atypus piceus) a snovacka
Zlutoskvrna (Euryopis flavomaculata); kolem 200 druhd motyll (Lepidoptera),
mezi nimi soumracnik slézovy (Carchadorus alceae), modrasek
vikvicovy (Polyommatus coridon), modrasek podobny (Plebejus
argyrognomom), oka¢ ovsovy (Minois dryas), hnédasek kostkovany (Melitaea
cinxia) a vietenuska ciCorkova (Zygaena ephialtes) a ptaci zastupci: strakapoud
prostfedni (Dendrocopos  medius), tuhyk obecny (Lanius  collurio), slavik
obecny (Luscinia megarhynchos), Zzluva hajni (Oriolus oriolus) ¢civcelojed
lesni (Pernis apivorus) (Cizek & Samata [2010]). BlanokFidli zde zatim studovani

nebyli.
3.2 Sbér a tridéni ulit

Ve ctvrtek 14. ledna 2016 jsme provedli sbér ulit na obou lokalitach. Ulity
na PP Ban byly umistény velmi husté a sbér nam trval pouze kratky ¢as, zatimco
na PP Oskobrh bylo nase hledani ze zacatku bezvysledné, asi po hodiné hledani
jsme nasli vhodné misto ke sbéru ulit a cil 500 ulit jsme splnili. Sbirali jsme
vsechny ulity vétSich druhtd plzQ, jejichz primér byl vétsi nez 10 mm a nebyly
zavickované. Po dokonceni sbéru jsme do igelitové tasky (Obr 12) plné
nasbiranych ulit vlozili papir s ndzvem lokality a po¢tem nasbiranych ulit, poté
jsme ji peclivé zavazali, aby nam Zadny Zivocich neutekl a odvezli ji do laboratore.
V laboratoti jsme si pfipravili plastové nadoby. Do jejich bocnich stén jsme

nahratou jehlou udélali asi 10 direk. Dirky musely byt pfiméfené velké a spise
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v horni C¢tvrtiné plastového boxu, aby bezobratli méli dostatek kysliku,
ale neunikli. Poté mé vedouci prace naucil determinovat plzi ulity, které se
v nasem sbéru objevovaly, a zacali jsme s tfidénim. Rozvazali jsme igelitovy pytel
a vybihajici Zivocichy jsme odchytdvali do epruvety slihem, na kterou jsme
lihovym fixem zaznamenali ndzev lokality. Poté jsme ulity jednotlivych druh(
vkladali do pFipravenych plastovych nadob, nejvyse do % jejich vysky (Obr 13). Po
roztfidéni jsme do jednotlivych plastovych nadob vlozZili papirek snazvem
lokality, ndzvem plze, kterému patfila ulita a poctem ulit. Nadobu jsme uzavreli
vickem (Obr 14). Dale jsem chodila do laboratore kontrolovat dané vzorky, pokud
jsem objevila v nékteré z nadob Zivocicha, vyjmula jsem ho a vlozZila do epruvety
s lihem. Na epruvetu jsem zaznamenala nazev lokality a druh plZze (Obr 15). Ulity

byly v nddobach ponechany jesté po dokonceni psani této prace, kdyby néktefri

jedinci ,, prelezeli“ a vylihli se pozdéji.

Obr 12: Shér ulit do igelitovych tasek na lokalité
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Obr 13: Laboratorni tfidéni ulit do plastovych nadob

Obr 14: Ulitové druhy v plastovych nadobach
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Obr 15: Epruvety s lihem a bezobratlymi z danych lokalit
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

Na Pfirodni pamatce Ban jsme nasbirali 548 ulit, z toho 423 ulit hlemyzidé
zahradniho (Helix pomatia), 79 ulit paskovky Zihané (Cepaea vindobonensis),
25 ulit suchomilky obecné (Xerolenta obvia) a 21 ulit kefnatky vrascité
(Euomphalia strigella). Na Prirodni pamatce Oskobrh jsme sesbirali dohromady
516 ulit, ztoho 181 ulit hlemyZzdé zahradniho (Helix pomatia) a 335 ulit
suchomilky obecné (Xerolenta obvia). Z uvedenych vysledk( vidime, Ze PP Ban je
z hlediska poctu vétsich druhl plza bohatsi a dominuje zde hlemyzd zahradni,
na PP Oskobrh naopak dominuje suchomilka obecna (Tab 1). Z ulit se bohuzel
ani béhem vice neiz tfi mésicl, po které byly umistény v plastovych boxech

v laboratofi, nevylihli zZddni zahadlovi blanokfidli.

Tab. 1: Pocet nasbiranych druhti na PP Ban a PP Oskobrh

PFirodni pamatka BAN OSKOBRH
Hlemyzd zahradni (Helix | 423 181
pomatia)

Paskovka Zihana (Cepaea | 79

vindobonensis)

Suchomilka obecna | 25 335

(Xerolenta obvia)

Kernatka vrascita | 21

(Euomphalia strigella)

Soucet 548 516
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Z tohoto vysledku bychom mohli logicky usoudit, Ze i pres idedlni podminky
k hnizdéni samotarskych vcel se na danych lokalitdch Zadné samotarské vcely
nevyskytuji, tudiz ani jejich paraziti. Tento zavér ale zpochybnuje publikace
Bogusche & Mocka (2007), jejiz autofi zaznamenali v PP Ban tfi druhy
samotarskych vcel hnizdicich v prazdnych ulitdch plzi — Osmia rufohirta,
O. aurulenta a Hoplosmia spinulosa a viechny jejich parazitoidy z rodu Chrysura
(Chrysura cuprea, C. dichroa a C. trimaculata) i kleptoparazita z rodu Stelis (Stelis
odontopyga). V zaznamenanych vysledcich byly hojné zastoupeny nasledujici
druhy: C. trimaculata, C. cuprea, O. rufohirta a S. odontopyga. Osmia bicolor byla
nalezena a zaznamendna na této lokalité pouze historicky (Kubes 1904), pouze
Rhodanthidium septemdentatum a O. andrenoides ze zminovanych vcel nebyly
na dané lokalité nalezeny. JelikoZ se jedna o celkem pomérné recentni publikaci,
ulitové druhy vcel se na lokalité urcité vyskytuji a je vice moZnosti, proc¢ se z ulit
nic nevylihlo (bude diskutovano dale). Ve dnech 13. 4. 2016 a 2. 5. 2016 jsme

tedy jeli zjistit stav ulitovych vcel na pfirodni pamatce Ban.

Dne 13. 4. 2016 jsme na PP Ban zahlédli nékolik samic a samct Osmia bicolor,
jednu samici O. rufohirta a z parazitl byly pozorovany dvé zlaténky Chrysura
trimaculata a vice jedinch C. dichroa. Vcéely zatim v prazdnych ulitach plzd
nehnizdily, samice O. bicolor byly pozorovany na kvétech mochny a O. rufohirta,
ktera se vylihla o trochu dfive nez je pro ni obvyklé, sedéla na kameni a slunila se.
Dne 2. 5. 2016 jsme se na toto misto vydali znovu a vidéli jsme stejné druhy jako
pfi minulé navstévé této lokality, ale samice O. bicolor jiz hnizdily (Obr 16).
Pozorovali jsme dvé samice O. bicolor zakryvajici ulitu stonky a jehli¢éim a jednu
O. bicolor, ktera pfinasela drobné kaminky ke stavbé uzavéru. Pozoruhodnd byla
vzdalenost prenaseni stébel a jehli¢i, jedna samice prenasela jehlici
az na vzdalenost minimalné 15 metrl, coZ je v rozporu s literaturou, ktera uvadi
0,2 — 1 metr (Westrich 1989). Toto pozorovani, které probéhlo ve dvou dnech,
svéd¢i o vyskytu téchto samotarskych véel na dané lokalité. Zajimavé je,
Ze na mistech sbéru ulit, ktery byl provadén v zimé (Obr 17) nebyly Zadné tyto
samotarské vcely pozorovany. Vyskytovaly se na zarostlé louce (Obr 18),

kde jsme sbér ulit neprovadéli. Myslim si, Ze na PP Ban jsme sbirali ulity na misté,
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kde samotdrské vcely nehnizdici v prazdnych ulitdch plz(, nebo je tam jejich

mnozstvi hodné malé.

Obr 16: Zahnizdéna ulita Osmia bicolor zakryta stébly a jehlici

Obr 17: Misto sbéru ulit na PP Ban
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Obr 18: Misto pozorovani samotarskych vcel hnizdicich v prazdnych ulitach plza

v PP Ban

JelikoZz se mi z ulit nic nevylihlo, uvazovala jsem, jestli neni chyba v metodice.
Stejnd metodika byla pouzita v ramci probihajiciho projektu studia véel hnizdicich
v ulitdch na postindustridlnich stanovistich a pfrilehlych stepich na nasi fakulté
pouzita vicekrat a vysledkd bylo dosazeno. Na druhou stranu ze spousty lokalit,
kde se tyto druhy hojné vyskytuji, se také Zadni blanoktidli nevylihli nebo jen
velmi malo jedincl. Myslim si, Ze tyto rozdilné vysledky jsou ovlivnéné souhrnem
jednotlivych faktorl. Moznd jsme na naSich lokalitach sbirali pouze nezahnizdéné
ulity, jelikoz ty zahnizdéné mohly byt schované. Rada druhd ulity opravdu
schovava (Bellmann 1981, Miiller 1994, Westrich 1898), ale stébla a jehlici
jednoduse odfoukne vitr nebo odplavi voda. Misto, kde jsme ulity sbirali,
se shoduje s misty instalaci barevnych misek, do kterych se ulitové druhy
nachytaly (B. Mocek, osobni sdéleni), nemusi se ale shodovat pfimo s hnizdistém.
Je tam velké mnoistvi ulit, a je tedy moZné, Ze v této zaplavé ulit je zahnizdénych

opravdu jen minimalni mnoZstvi.

K zjisténi vyskytu samotarskych véel a jejich parazitl na prirodnich pamatkach
Ban a Oskobrh Ize zvolit metodu Moerickeho misek (Bogusch & Mocek 2007).

Ke zjisténi vazby druhl vcel na ulity konkrétnich druhi plzi a vazby parazitickych
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zlatének a kukaccich véel na hnizdici druhy vcel lze zvolit pozorovaci metodu
a nejlépe sbér zahnizdénych ulit a lihnuti v¢el z nich. Pro dalsi vyzkum doporucuji
nejdfive formou pozorovani a Moerickeho misek zjistit, kde se zkoumané vcely
nejcastéji vyskytuji a hnizdi, poté na téchto mistech aplikovat zmifovanou

metodiku sbéru ulit.
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5 ZAVER

Na tzemi Ceské republiky Zije Sest samotaFskych véel, které hnizdi v prazdnych
ulitdch plza nejcastéji na xerotermnich a postindustridlnich stanovistich.
Mezi nejbéznéjsi patfi Osmia aurulenta a Hoplosmia spinulosa. O. aurulenta 1éta
od dubna do cervence a hnizdi v prazdnych ulitach hlemyidé zahradniho,
plamatky lesni a paskovky Zihané, v kterych stavi az dvanact plodovych komrek.
Pti hnizdéni vytvafi skvrny na ulité a prazdné kom(rky pred uzdvérem. Patfi
mezi hostitele zlatének rodu Chrysura, zejména C. dichroa. Hoplosmia spinulosa
[éta od kvétna do zafi a své hnizdo ukryva v ulitdach suchomilky obecné
a paskovky Zihané. Plodové kom(rky a uzdvér stavi nejcastéji z listh mochny
a krvavce. Jejim parazitem je smuténka Stelis odontopyga a zlaténky Chrysura
cuprea a C. trimaculata (Bellman 1981, Macek et al. 2010). Dle ¢erveného
seznamu do ohrozZzenych druh( patfi dalsi dva zastupci téchto véel Osmia bicolor
a O. rufohirta (Farkac et al. 2005). O. bicolor 1éta od bfezna do ¢ervence na rozdil
od O. rufohirta (kvéten — srpen). Hnizdi v prazdnych ulitdch paskovek, plamatek,
kefovek a méné casto hlemyzdé zahradniho. Pfi hnizdéni vytvari skvrny na ulité,
stavi tfivrstvy uzavér, otadi ulitu a prikryva ji desitkami Ulomk( stébel a jehlici.
Jejimi parazitoidy jsou Chrysura cuprea a C. trimaculata. O. rufohirta hnizdi
v prazdnych ulitach suchomilky obecné. Po nalezeni vhodné ulity ji pfemisti a pak
stejné jako O. bicolor vytvari skvrny na ulité a prikryva ji. Parazitoidy jsou zlaténky
C. trimaculata, C. cuprea aC. dichroa (Macek et al. 2010, Westrich 1989).
Posledni dvé samotarské vcely, které hnizdi v prazdnych ulitdch plzd, patfi mezi
kriticky ohroZené druhy — Osmia andrenoides a Rhodanthidium septemdentatum
(Farka¢ et al. 2005). O. andrenoides |éta od kvétna do zafi. Hnizdi v ulitach
paskovek, suchomilek a hlemyzdd. Ulitu po zahnizdéni schovdva pod kameni.
Je hostitelem zlaténky C. cuprea. Poslednim druhem je Rhodanthidium
septemdentatum. Své hnizdo stavi od kvétna do srpna v ulitdch hlemyzdd
a paskovek. Plodové komlrky zhotovuje z jahodnikovych listd (Westrich 1989;

Macek et al. 2010). Ze zmifnovanych kleptoparazitd a parazitoidi dle ¢erveného

45



seznamu patfi do kategorie kriticky ohroZzenych druhl C. trimaculata

a do kategorie ohroZzenych druhl C. cuprea (Farkac et al. 2005).

Na PP Ban jsme nasbirali 548 ulit a na PP Oskobrh dalSich 516. Z ulit, které byly
uschovany v plastovych boxech v laboratofi, se ani béhem vice nez tfi mésicl
zadni blanokfidli nevylihli. Ve dnech 13. 4. 2016 a 2. 5. 2016 jsme na PP Ban
pozorovali samotarské vcely, které hnizdi v prazdnych ulitdch plzi a jejich
parazity. Po oba dva dny jsme vidéli stejné druhy - O. bicolor, O. rufohirta,

C. trimaculata a C. dichroa, coz dokazuje vyskyt danych druhl na lokalitach.
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