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Zalohovani a archivace dat

Data backup and archiving

Souhrn

Bakaldska prace se zabyva problematikou zalohovani avaedh dat. Hlavnim
cilem je porovnat existujici systémy pro spravwzier

Teoreticka cast je rozdlena do ti kapitol. Nejprve je pozornostémovana
problematice zalohovani dat, zahrnujici jak rot@doh, tak i analyzu moznych rizik, ktera
mohou nastat. v dalgésti jefeSena problematika archivovaniarBz je kladen fedevsim
na zdsady spravného postupu archivace tak, abybgitgoouzitelna i po dkolika letech.
Ve treti ¢asti je uveden #ghled princifi fungovani tzv. verzovaciho systému, ktery je
doplrén vyctem existujicich druln tohoto systému. Sdasré jsou vys¥tleny dilezité
pojmy, které souvisi se spravou repdsitaa sotasré jsou uvedeny i zasady, které je
dobré pi praci s nim dodrzovat.

Analyticka ¢ast prace je énovana porovnavani vybranych verzovacich sygtém
podle nejizrejSich kritérii. Na zaer jsou analyzovany pekumy nejpouziva¥)Sich

systéni pro spravu verzi a statistiky vyhledavanosti zdepnavanych systéim

Kli ¢ovéa slova:verzovani, zalohovani, archivace, systém, sroyrzatiezpéeni
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Summary

Bachelor's thesis deals with data backup and awredpivihe prior aim of it is to
compare up-to-date systems of version administratio

The theoretical part is divided into three mainpikes. At first the attention is paid
to issues of the data back-up including the backugfation as well as potential risks that
might occur in the process of data storage. Therptinciples as well as problems of data
archiving are discussed and analysed. The prirecig@roper archiving are emphasised in
order to guarantee their efficient usage in tharkut In the third part there are listed
principles of version control system functioningigrhis completed with an overview of
its current types applied nowadays. In the same tine important concepts and terms
related to the storage management and principegxlained in order to be followed to
simplify the work with the system.

The analytical part of the thesis is devoted to panson of selected versions of
controlling systems based on a variety of differenteria. Finally there is an analysis of
the most frequently used version-control systemsedkas an overview of statistics of the

frequency of searching for given systems.

Keywords: revision control, backup, data archiving, systeamparison, security
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1 Uvod

Pojem zélohovani je stary jako samotn&ifade. Existuji dlouhodaob platné
zasady, jak sva data uchovat v b&Zpa ochranit je co nejvicetred nepiznivymi
situacemi a fitom je mit stéle k dispozici pro pracigmito zasadami jsou pravidelnost,
kompletnost a dostupnost zaloh.

Jednou z oblasti vyuZziti pravidel zalohovani jeojysoftwaru. Pro efektivni vyvoj
aplikaci na profesionalni Grovni je jiz nezbytnutné pouzit systém pro spravu verzi, tak
zvany ,verzovaci systém®. Ten prawna principu zalohy funguje. Dikyému tvirci
softwaru ziskavaji nejen moznost spolupracovatlegyo ale také schopnost uchovavat

historii vSech pedchozich verzi vyvoje a mohou se k nim kdykoligtir

K dispozici je celadrada nejiizréjSich verzovacich systé&m Nekteré jsou velmi
odlisné, jiné jen minimakh Obecr plati, Ze neexistuje jeden idealni verzovaci systé
Kazdy je vhodny pro jiné druhy situaci. Z pohledwaejare, ktery gijde do firmy, neni
vybér Zadny. Musi seifzpusobit systému, ktery je jiz zaveden. Ve chvili, lsdyale teprve
zvaZuje, ktery verzovaci systém vybrat, je nutndélemnit mnoho aspekt S timto
vybérem by ngla pomoci prév tato prace, kterdq Kiové informace @asto pouZzivanych
systémech poskytuje rghlednym zpsobem. Nabizi také aktualni tgkum zajmu

0 systémy pro spravu verzi s prognézou do budoucna.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakai&ké prace je charakterizovat a analyzovat zaloHovan

a archivaci dat. Bakaigka prace je roztena do dvowasti, teoretické a praktické.

Cilem teoretickécasti bakaléské prace je na zakladstudia odborné literatury
predstavit moznosti a zasady zalohovani dat. V stastisse zalohovanim bude popséana
i analyza rizik s navrhem optiméalnihi@Seni pro vybrané situace. Déle bude v praci
vyswtlen princip archivace daiCast wnovana systéfm pro spravu verzi ma za cil
nastinit problematiku spravy verzi a jednotlivyclojrpd s ni spojenych. Na zé&wv
teoretické ¢asti budou vyjmenovana kritéria, podle kterych kaestémy spravy verzi

odliSovat.

Praktickd¢ast mé za cil analyzovat, porovnat a zhodntiiti zvolené systémy
spravy verzi. Ma finést rehledny a uceleny souhrn, ktery by ustadl ¢asto slozity
vybér jednoho zdchto systém. Pro podpeeni vykEru bude k dispozici i podrokn
analyzovany przkum negasgji pouzivanych systétnpro spravu verzi, shodujicich se
stimto vykrem. Odhad budouciho vyvoje by potomélan poskytnout statistika
vyhledavéani a progndza nasledujiciho roku.

2.2 Metodika

Metodika reSeni bakalgké prace je pro teoretickatast primard zaloZzena na
shromazdni, studiu a analyze odbornych inforné&ch zdroji. Urcité informace bylo
z divodu aktualnosti nutnéerpat z online zdrdj ale vzdy jen po asfeni v odborné

literature. Postup tvorby prace byl od obecného tématu kirktnimu.

Vypracovani praktick€asti gredchazelo studium nejen odborné literatury, ale pro
potreby sestavenirphledi bylo nutné téz zjistit aktualni podklady zéenych oficialnich
zdroja jednotlivych tvirct systénd spravy verzi. Dané podklady byly néslédn

analyzovany a uvedeny v praci.
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3 PrehledreSené problematiky

Teoreticka c¢ast bakal&ské prace je dena pro vysstleni pojnti a souvislosti,
tykajicich se zalohovani a archivace dat. Je zde n@stign princip spravy verzi

a fungovani systéinpro tento del vytvarenych.

3.1 Zalohovani

Zalohovani -,Jedna se o ukladani aktualnich dat na médiuméktaa minimalni
vztah s primarnim Uloz&n." (Ktiz 2002). Aby bylo docileno co mozna nejnizsi
zavislosti, Kiz (2002) doportuje zalohovat data na externi média, fildad CD, DVD,
magnetické pasky nebo externi HDD. Diky tomu jeveigna zaloha nezavisla na

»Zdravotnim stavu“ zalohovaného systému.

3.1.1. Pojmy

Sklad — misto wené pro uchovavani zalohovanych dat. Podlgepgtje poté

mozné ze skladu data obnovovat (Pecinovsky 2003).

Zalohovaci médium — datové uloZstkteré slouzi k uloZzeni dat z provozniho
média. MiZze to byt jiny pevny disk, kompaktni disk, flasisldinebo jiné typy no&h dat
(Pecinovsky 2003).

3.1.2. Metody zalohovani

Metod, jak zalohovat data, je vice. Ty zakladnihdaeji z plné zalohy a jsou k ni

pifidavany vzniklé zrany. SloZigjSi metody mohou vyZadovat pouZiti specializovaného

softwaru a mohou pracovat az na bitové urovni {Recky 2003).
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UplInéa (Nestrukturovana)

Uplna metoda zalohovani funguje na principu zal@mbvvsech vybranych
souboti, aniz by se bral ohled, zda doslo k jejichémth Nazyva se téz jako ,zalohovani
kopirovanim“. Na zalohovacim médiuage byt poté uloZzeno vice verzichto zaloh za
urgitou dobu, pitom ale neni vyloteno, Ze ¥tSina soubar bude duplicitni s ostatnimi
verzemi. Pro &Zného uzZivatele ip malém objemu dat fize dost&ovat, ale proreSeni

zalohovani ve firméach jiz nedostge (Pecinovsky 2003).
»Tato metoda je powrne pracna a neprakticka, proto uzivatelé, itg pouZzivaji,
zacinaji zalohovani opomijet.(Pecinovsky 2003)
* Vyhody:
o0 Jednoduchost
o Neni teba Zadny specialni SW

o Pouze je vytvtena kopie, na to uzZivateli po&tgi nastroje opertaiho

systému.
* Nevyhody:

o Casto zbyt&na duplicita dat a s tim spojené zvyseni pozatiaekkapacitu

média uéeneho pro zalohovani.

o V¢tSi objem dat je spojen i s delSi dobou kopiroyBetinovsky 2003).

Uplna a prirastkova (Incremental)
Prirastkova zéloha eviduje zmy, které probhly od posledni firistkové zalohy.

Pri této metod je v prvnim kroku vytveena uplna zaloha vSech vybranych dat.
Poté je aktualizovanaftipistkovym zmgisobem. Tedy, &i Uplné zéloze se porovnaji
aktudlni soubory aty, které byly Zmény, se ulozi do ifprastkové zalohy. R kazdém
dalSim ukladani je postup stejny, ale je srovnav@kiaalni verze s posledni vyiemou

prirastkovou zalohou.

Pro obnoveni dat je nutné nahrat Uplnou zalohuté postupi projit a gidat

vSechny do té doby vytvené giristkové zalohy (Kz 2002).
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V kazdé ze zaloh se zahrnuje pouze rozdil opridzeaiedes|é.
* Vyhody:

o Vytvoreni zalohy je krom prvotni aplné zalohy velmi rychlé diky tomu, Ze
se porovnava pouzeai® posledni piriastkové zaloze, nebo v prvnim kroku
vaci uplné zaloze.

o Oproti Uplné zaloze nenigba po kazdé editaci kopirovat a uchovéavat celou

novou verzi UloZi&t, ale pouze evidovat zmené soubory. Diky tomu jsou

I pozadavky na ulozny prostor nizsi.
* Nevyhody:
o Obnovovani dat je sloZj§i nez nap u rozdilové zalohy.
o Pri ztra€ jedné ze zéloh jsou vSechny zélohy po ni nésleduji

nepouzitelné (Pecinovsky 2003).

Uplna a rozdilové (Differential)

Rozdilova zaloha porovnava vzdy najednou vSechngngmkteré probhly od

Uplné zalohy, a ty eviduje.

Pri této metod je téZ v prvnim kroku vyti@na uplna zaloha vSech vybranych dat.
V kazdém dalSim kroku je vyt¥ena nova, ktera vystihuje épaktualni znény vaci Uplné
zaloze. Proces zalohovani je proto pomalejSi, n#friistkové metody.

Naopak proces obnovenfgulstavuje fedevsSim fi velkém pd@tu riznych verzi
urychleni, protoZze vSechny verze jsou naésudravislé. Std proto obnovit pouze Uplnou
zélohu a k ni nahrat zvolenou rozdilovoui@2002, Storage.cz 2012).

Stejre jako grirastkova zéloha je krognprvotniho vytvéeni oproti Uplné meted
rychlejSi @i postupném evidovani zm. Lze ji proto pouZzit téZ ve firmachétem

pracovniho tydne.
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* Vyhody:
o RychlejSi obnova dat
* Nevyhody:
o Pomalejsi ukladani rozdilové zalohy

o VySSi naroky na ulozi§tdat (K¢iz 2002, Kastner 1994)

3.1.3. Rotace zaloh

Rotace zaloh souvisi s pouzivanim fyzickych ulobngédii k zaloze a archivaci
dat. Obecd slouzi k tomu, aby zalohy pokryvaly individualnbtfeby uvaZzovaného
subjektu. Tim mze byt domacnost, nebo firma. Jélakité, aby i pro fipad havérie
jednoho nebo vice zalohovacich meédii nedoSlo k&iptrat dat. Napiklad pro firmu je
nutné individuél® posoudit, jak moc cenna data pro ni jsou, jakto se ni a na jak
dlouhou dobu je p#tba uchovavat podrobné zalohy. Podle toho je vhddfidovat rezim

zalohovani.

UvaZuje se ito, zda jsou zalohovaci média rowratopotebovavana, zda jsou
zalohy uchovavany na dostéte raznorodych meédiich a odliSnych mistech. Okecn
nejvhodrjsi je, kdyz se zvoli takové nastaveni rotace, lajlg uchovavana data za co

nejdelSi mozné obdobi, co nejobsahlejSi a na viegch datovych médii.

Jako bezp@ostni pojistka mize byt vhodné provést dany den dvakrat zalohy
jednotlivych cykh a jednu z kopii odvézt upirdo jiné lokace. Je dobré téz jednoucaa
cviéné zkusit obnovit data ze zaloh, aby sesida citelnost a integrita zaloh a stasré
nacvtil postup obnovy (tzv. crash test). Tim se velmratkcas gipadné obnovy po
havarijni situaci (Vit 2013).

Mozné pouzivané typy rotace jsou:

Druh rotace Dédecek-Otec-Syn (anglicky GFS)

Vhodny je primars pro zalohovani na magnetickou pasku, ale vyugizgdolie

i u ostatnich datovych médii. Jsou definovanysady zaloh, které mohou byt zvoleny,
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jako napiklad denni, tydenni adsicni. Vzdy ale zalezi na analyze a konkrétnich
potrebach uvazovaného subjektu.

* (Syn) Denni zaloha se¢tr¢ provadi jako firastkova a je realizovana vdite,
piredem definované dny.

» (Otec) Tydenni zéloha iwe byt Uplna. Utuje se podle procentualniho mnozstvi

dat, které se touto zalohou pokryji.

» (De¢decek) Mesicni zaloha se pouziva jako uplna. Navictasto s tim tato zaloha

muze duplikovat a fesunout na jiné misto jako bezpestni kopie.

Tabulka 1: Druh rotace - Dédecek, otec, syn

Pondéli | Utery | Stieda | Ctvrtek | Patek | Sobota| Nedle
1l.tyden| Denla| Denlh Denlc Denld Tydepl X X
2.tyden| Denla| Denlb Denlc Denld Tyden2 X X
3.tyden| Denla| Denlh Denlc Denld Tyden3 X X
4.tyden| Denla| Denlb Denlc Denld ¢8ic X X

Zdroj: (Junek 2013), vlastni zpracovani

Druh rotace Hanojska Wz

Dle Junka (2013) je tato metoda zaloZena na stejpentipu jako znama hra.
PouZzije se &olik seti médii. Po uvedeniifkladu se uvazujegpb druhi.

Médium A - Vyuzité kazdy druhy den

Médium B - VyuZzité kazdytvrty den

Médium C - Vyuzité kazdy osmy den

Médium D a E - Vyuzité kazdy Sestnacty den
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Tabulka 2: Druh rotace - Hanojska wz

Den 1| 2| 3| 4, 5 6/, 7 8§ 9 1p 11 12 13 (4 |15 (16

A A A A A A A A

Médium C C

Zdroj: (Junek 2013), vlastni zpracovani

Druh rotace Round-robin

Je jednim z nejstarSich igohi rotace zaloh. Kazdy den je zalohovaialsow
narané, protoze se provadi uplna zaloha. Je dobréardykden pouzit samostatné datove

médium. K dispozici jsou pouze zalohy tyden réhzp

Tabulka 3: Druh rotace - Round-robin

Pondéli | Utery | Stieda | Ctvrtek | Patek | Sobota| Nedle
1. disk X - -
2. disk X - -
3. disk X - -
4. disk X - -
5. disk X - -

Zdroj: (Junek 2013), vlastni zpracovani
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3.1.4. Analyza rizik

Analyza rizik jecinnost, i niZz se analyzuji situace, které mohou nastaighej
dopad na inform@i systém a zjsob jejich feSeni. Data jsoufpni rozclovana na
dulezitd a méa dilezitd a podle toho klasifikovana. Data, kter4 jgné rychle obnovit
v pripadt havarie, se zalohuji tak, aby byla rychle dostuplédobné jako pi pojisteni je
treba p@itat vzdy stou nejhorSi alternativou, ikdyZz jesaoni si pedstavit, Ze by
sowasry radila magneticka bote, doslo k pozaru nasleglmhasenému povodni & pom

si pro paitac prisli zlodgi." (Pecinovsky 2003)

Prevedenim na model firmy rozhodujici aispbu zalohovani dat by rizika a jejich

eliminace mohla byt ndfklad tato:
* NeumysIné vymazani dat

o Jako opaeni proti nasledkn nelmysiného vymazani dat
Pecinovsky (2003) dopotuje data zalohovat de&npripadré ¢asgji podle
potteby. Je nutné vzdy posoudit danou konkrétni situagodle ni
prizptsobit interval zalohovani. Pro tentdigad stai zalohovat klidé na

stejny disk.
* Porucha pevného disku

o Havérie pevného disku je jiz problentjSi zalezitost. Je typické, Ze k ni
dojde ze dne na dertasto bez fedchoziho varovani, adisk se jiz
nerozikghne. Poskozeni fiie byt mechanického typu, vlivem g@acovych
viri nebo elektromagnetického impulsu. Zde jiz tedytagéégalohu ukladat
na stejny fyzicky disk, ale n#églad na diskové pole. &né se pevné disky
neopravuji, pouze se viiuji. V pripack, Ze doslo jen k porusSe elektroniky
pevného disku, existuje j€$ance na zachranu dat, avSak oprauaenyt
i drazS8i nez novy disk. Zalezi naleZitosti dat, zda se to vyplati. Proto je
vyhodrgjSi predchazet situaci, kdy by bylo jedinou moZznosti olovat
data z poSkozeného disku (Pecinovsky 2003, Leik88B).
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» Kradez nebo porucha pitece

o Kradez nebo porucha celého ¢fiece znamena pro uzivatele zasadni
problém. Nejde jen o néjemnost s poizovanim nového stroje a jeho
novou instalaci. Znamena to i vysokou prgadobnost ztraty dat, pokud
nebyla pati¢né zalohovana. Zde je jiz nutné zalohovat na médkierg je
umiseéno vré pcitacové sking a nejlépe mimo objekt. Jakakoliv ofeti
totiz mohou vzdy pouze sniZzit riziko, Ze ke kradegbo poruSe dojde.
Moznosti je vyuziti NAS serveru, externiho HDD nedbaudového ulozigt
(Pecinovsky 2003).

« Kradez nebo ztrata archivnich dat

o KradeZ nebo ztrata archivnich dat je podobiedghozimu fipadu. Oproti
pocitati je prenosné médium pro zlg@ jesSt veétSim lakadlem. Zgsohi
ochrany proti odcizeni archivnich dat je vice. i#né data uchovavat
odctlerg, nejlépe v trezoru v jiné budévProti zneuziti dat je dobré chranit

data Sifrovanim (Pecinovsky 2003).
» Pozar, zeritireseni, povodenebo jina udalost ohrozujici budovu

o Zivelnym pohromam nelze zabréanit, ale Ize se dapiipravit a zmirnit
jejich dopady. mlezita je tedy prevence. V Uvahu se musi vzit iarda,
kdyby byla zntena budova, kde jsou zalohy uchovavany. Jako minima
ochranu proti ztrét dat Pecinovsky (2003) i Leixner (1993) dopiiil
uchovavat alesppjednu Uplnou zalohu mimo budovu, kde je standardn

ulozena.

P zjiStovani moznych nésledkuvaZzovanych situaci se pro vyed pouZivaji
Gdaje z minulosti nebo vysledky prowagch simulaci.

Podle vysledik se poté provadi navrh zalohovani jednotlivyedsti systému.

Zpusob zalohovani zavisi na:
» Dulezitosti jednotlivych dat a urgentnosti jejichiigtupreni.

* Cenovém limitu jedince nebo firmy, ktera zalohovgaldinuje.
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* Riziku, které bylo pifazeno utitym moznym udalostem.
Analyza rizik se provadi ve spolupraci s uzivateéixner 1993).

Odlisné niize byt planovani zalohy prasina soukroma data v podootografii,
videi, textovych dokumefita klicovych dat éznych spolénosti. Napiklad ve spolénosti
vyvijejici software bude kibvé vytv&et pitibéZnou pravidelnou zalohu zdrojovych Kod
Vjinych to jsou audiovizudlni data, pouhé textyboebinarni data. &kde potebu;ji
zalohovat primar& pouze detnictvi. Toto je jeden z prvnich aspikpodle kterého se

rozhoduje o frekvenci a typu zalohovani pro jeduétkategorie dat (Leixner 1993).

3.1.5. Komprimace zéaloh

Komprimace je postup zakdédovani datovych soiuldortakové konzistence, kdy se
snizi velikost souboru oproti apodnimu stavu. Opakem ktomuto procesu je

dekomprimace, i které se ziska Zp pavodni tvar. Nesmiifitom dojit k poSkozeni dat.

Vyhodou komprimace je, Zze $eimisto na pevném disku. Pokud jela data
nékam gresouvat, finos je i ve zkraceni doby. Umiage téZ rozdleni findlniho baliku dat
do rekolika soubot (KiiZz 2002).

Pojmy

Adaptivni metody — Komprim@mi metody ukené pedevSim pro pouziti na
neukitém druhu dat. Nemaji Zadnépem definované slovniky. Pro kazdy komprimovany
soubor jsou pomoci algoritfim budovany slovniky vlastni. Dosahuje séi mich

maximalniho mozného kompresniho gom(Kiiz 2002).

Neadaptivni metody — Komprirsai metody wené pedevSim pro pouZiti na
specifickém druhu dat. Maji degdu Feddefinovanéiettzce znak nebo slovniky,
u kterych je pravépodobné, Zze se budou v datovych souboréams$to vyskytovat. #
pouziti na vhodném druhu dat Ize dosdhnout dobréimpresniho poru acasu
potrebného pro kompresi i dekompresii{&2002).

Archiv — ,Soubor obsahujici komprimovana data souboa jejich strukturu
adreséu.” (Kiiz 2002). Tyto archivy jsou tweny pomoci komprimaich nebo
archivanich program. Jejich pedstaviteli jsou nafklad RAR (jeho verze pro Windows
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WInRAR), ZIP (jeho verze pro Windows WinZIP) a dalSlouZi pro pdeby archivace,
tedy dlouhodobého usklagm, nebo téZz pro zmenSeni objemu dat proeld
pienosu (Kiz 2002, Pecinovsky 2003).

3.2 Archivace

Archivace je zfisob uloZeni dat. Principem je, Ze tato data jsoiloXisti
skladovana na delSi obdobieha i desetileti. Oproti zalohovani zde neni klapiéisny
diraz na rychlost obnoveni dat z archivu. Musi by akjiSéna primarg jejich
vyhledatelnost.

3.2.1. Princip archivace dat

Zalohovaci aplikace maji tendenci uchovavat dataaxeném formétu, coz fize
zpiasobovat problémy ip jejich dlouhodobém ukladani. N&klad podnik, ktery vytvii
archiv a chysta se ho dlouhodotkladovat, musi gidtat s nasledujici skuteosti. BEhem
let pravé&podobré dojde vlivem aktualizace nebo Uplné almy jim pouzivanych
progranii a hardware ke zigelnéni dat. Nebude totiZ k dispozici nastroj, pomoe@ré&ho
by archivovana data mohla byiegtena. Winnym zpisobem jak pedejit neitelnosti je
spravny vylsr aplikaci speciakurcenych pro archivaci, které ukladaji soubory do amch
v nativnim formatu. Tedy v typickém ot@ném forméatu pro danou aplikaci, u kterého je
piedpoklad, Zze bude dlouhodopodporovan. Fkladem mohou byt soubory ve formatu
.TXT nebo .XML (Adshead 2009).

Zasady pro archivaci podle Leixnera (1993):

» Archivovat pouze soubory v definitivnim tvaru, tynichZ byla provedena vSechna

chystana zpracovani obsahu a jejichz data se raeatif.

e Vytvaiet minimalrg dvé kopie vSech archiv Tyto kopie by nily byt na fiznych

mistech, pipadré i na odliSnych datovych médiich.

e Je nezhytné vést o archivechiegnou evidenci v elektronické verzi nebo
i v pisemné, tj. informace o tom, kdy byla kter@héwace provedena a na které

Ulozné médium.
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Vhodnou dobou pro archivovanidas i Uplném zalohovacim cyklu. Odkladanim
evidovanych kopii sad datovych médii Ize snadnoutskit archivaci pi dodrzeni
pravidel popsanych vysSe. Soubory takto archivov@gn@oté mozné bez obav vymazat

Z pavodniho mista na provoznim médiu, kde jen zabedgtor (Leixner 1993).

3.3 Verzovaci systém (VCS)

Cilem verzovaciho systému, neboli systému sprauyivee uchovani historie
projektu ve vyhrazeném ulozisti, tzv. repositéSystém umokuje nejen tuto historii
prohlizet, ale téZ vracet stav vyvoje konkrétnidulmfi na jejich gedchozi verze.
Zaznam zmin je provadn v pribéhu vyvoje projektu tak, Ze jsou uloZeny zvolenéas

véetne komentde, vystihujiciho danou Upravu.

Druhym podstatnym cilem je uma#n spoluprace vice spolupracovhilna
jednom projektu. Diky verzovacimu systémuiigeno zpracovani z&n a synchronizace
uvnité skupiny. Ri srovnani dvou paralelnich 2mv souboru dokaze tyto 2my spojit do
jednoho souboru. Pokud to podlg@definovanych postipmozné neni, nastava konflikt,
ktery je poté dale individu&trreSen. To bude bliZze specifikovano v podkapitolei&oi.

Dale je obvykle systém spravy verzi vybaven funkcd uchovavani vice
paralelnichteSeni jednoho projektu. Tato funkce se nazyw&eni, podrobdji bude
vyswtlena v podkapitole ¥veni (Dustka 2015, Kgera 2011, Reisdorph 1999).

3.3.1. Pojmy

Changeset — Seznam vSechémnsouboii mezi verzemi v reposité zahrnujici,
kdo a kdy zminu vytvail a komentd Kazdy prvek z této mnoziny zm musi byt
elementarni, dale n&litelny (Sink 2011).

3.3.2. Commit

Aplikovani provedenych zém z pracovni kopie do reposita

VSechny moderni nastroje pro spravu verzi prowadi dperace atomicky, neboli

vSechny najednou. Nezavisle na tom, kolik je v gesetu uloZzenych zin, vzdy se
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zaznamenaji hll vSechny, nebo Zadna. Neni mozné, aby regopiidzaznamenévani

zmen skortil v poloviné provedenych operaci. Diky tomu je zajig integrita GloZigt

Je typické, Ze jsou jednotlivé commity ozeay komentéem pro snad¥Si odliSeni
a zdirazreni mista nebo typu provedené editace (Sink 2011).

3.3.3. Vétveni (Branch)

Vétveni je operace systému spravy verzi, pomoci kjerd@uplikovan utity
zdrojovy kéd nebo fimo adresfova struktura. Diky tomu lze prov&dvyvoj jiz
rozpracovaného kodu paralélra vice zfisoby. Podle péeby je mozné nové ¢iwe

vytvéret nebo sltiovat.

Vétve dale umoituji realizovat nové postupy v kdédu nebo téz postygrechazet
na nowjSi technologie. Vytvienim nove ¥tve se zajisti nejen to, Ze test nové technologie
poksZi sokasre s vyvojem kédu pro ty starSi, ale diky nastnojpro spojeni &tvi je lze
po ¢ase slotit opét dohromady. Pokud se ale ukédze, #ev vyvoje by byla najklad
neperspektivni, sta ji pouze ukogit. Bez pouziti ¥tveni by bylo nutné se vracetép
v projektu do bodu, kdy jeSbyl kod v pdadku (Sink 2011).

3.3.4. Sloweni (Merge)

Sloweni je operace, kterd umaje spojit dohromady praci provedenou na
stejnych datech repositavice lidmi. MiZe probihat na urovni dvou verzi jednoho souboru
nebo pimo na celém projektu. Jako prvni pébhe operace porovnani. Ta odhali vSechny
zmeény oproti vychozimu stavu a podle toho se potéadnle o dalSim postupu.

Konflikt nastava ve chvili, pokud dva lidé provedtiitace odporujici si navzajem
na stejnéntadku stejného souboru.

KdyZz pri slucovani dojde ke konfliktu, situace vyZzaduje zasdbvéka pro
rozhodovani, jak konfliktesit.

Pokud se H porovnani neodhali zZadny konflikt, skmni probira relativé
automaticky a vysledkem je jeden soubor obsahuwj$gichny provedené zmy obou

porovnavanych verzi (Sink 2011).
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3.3.5. Reposita
Pri praci s reposité Sink (2011) doporéuje:
* Spustit kontrolu zrén (diff) prted commitovanim
» Uchovavat reposité co nejmensi
» Tridit logicky commity
» Vysvétlit co nejpodrobgji, pomoci komenté, provadny commit
* Nevkladat do reposita dynamicky minéné soubory
* Nenkit strukturu slozek
* Pouzivat poznamky jak jen to jde
e Pred commitem vzdy zkontrolovat Zmy v reposité
* Nemazat nic z historie reposita
» Promazavat stary nepouzivany kod
* Pouzivat zamky editace jerfisime

» Testovat automatizovarkdd po kazdém commitu

3.3.6. Zpusoby rozdleni verzovacich syst&m

» Podle pistupu (Lokalni x Distribuovany x Centralizovany)
o Lokalni
= Slouzi &zr¢ pouze jednomu uzivateli na lokalnimgpadi.
o Centralizovany (CVCS)

= Systém spravy verzi je zalozen na centralizovanémdetn
(Centralized Version Control System), ktery ummgz spolupraci
skupiny pracovnik na jednom nebo vice projektech. K dispozici je
centralni Ulozidt, ke kterému vsSichni klienti fstupuji. Pouze
v centralnim repositéje mozné srovnat a zaznamenaltkgh prace

vaci ostatnim tércam spol€nych dat.
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Priméarni nevyhodou je riziko, Ze vipad kolapsu centralniho
ulozisg€ muze dojit ke ztrat dat, a tazast&éné nebo i Uplné. Obranou
proti tomu je samadejmeé zalohovani reposité na jiné misto. Tento
nedostatek plati i pro systémy spravy verzi zalézea lokalnim

modelu.

Nejen ztrata dat je obavanou situaci u tohoto modelu je i gipad
vypadku centralniho Ulozist dotasneho i dlouhodobého. Vypadek
zabrauje pokr&ovani v praci zcela, nebo alespo omezené nié.

Nelze totiZ nijak ukladat anifimat zmeny v projektu.

o Decentralizovany (DVCS)

Systém spravy verzi zaloZzeny na decentralizovanéodeh
(Distributed Version Control System), st&jlako systémy zalozené
na centralizovaném modelu, uniiofe spolupraci skupiny
pracovniki na jednom nebo vice projektech. Je zde vSak slenab
centralniho ulozigt Misto toho probiha vyvoj #&Seni jednotlivych
konfliktt nejdiive v ramci lokalniho GlozZi8t Az poté se zminy
poskytnou dalSim spolupracovifk do sdileného reposita
Sdilenym repositém mize byt napiklad jeden z p&itaci nebo

i server.

Kazdy klient vlastni plnohodnotnou Kkopii repos#a proto

i v piipadt kolapsu sdileného repositalze jednoduSe cely projekt
obnovit z jakékoli lokalni kopie. To znamend, i kdydojde

k vypadku nebo pouze jednoduSe klient netfigtyp k internetu, Ize
bez tSich obtizi pokréovat v praci. Otevira se tim celé spektrum
moznosti, pi jaké @ilezitosti Ize pracovat,c&oliv nemame fistup

k hlavnimu reposita

UmozZrena je RZn¢ prace is tkolika vzdalenymi reposita
najednou, proto existuje moznost spoluprace s skeginami lidi

souwasre (Dusicka 2015).

24 7z 50



» Podle platforem, na kterych funguje
0 Systém pro spravu verzi je zavisly na platféiptatformach, pro kterou byl
navrzen. B jeho vykéru je tedy nezbytné zvazit ito, které opera

systémy, na nichZz chcem#&igtupovat k repositg pouzivame (Sink 2011).
* Podle licence

o Tento aspekt je individualni pro kazdého, kdo vesmd systém vybira.
Vybér je provadn podle finadni situace a ochoty investovat do softwaru.
Nékteré ze systétnjsou plré zdarma, jiné naijiklad @i pouZziti do utitého

poctu pracovniki. | to Ize zvazit.
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4 Porovnavané verzovaci systgm

Praktick&cast bakalgské prace ma za a#Sit odeky problém: ktery systém spravy
verzi je lepSi. Jiz ddpdu je nutné prozradit, Ze neexistuje jeden ide&lazdy je vhodny
pro odliSné podminky a ne vzdy kladéralz na to samé jako ostatni. Zalezi nagimich
a prostedcich osoby/osob, pro které ma systém pro sprévzi slouzit. Jsou systémy,
které jsou snadné pro n@mi se, jiné jsou praktické a snadné pro nasledmdgi.
Z&kladni principy fungovani jsou alétginou podobné.

Pt vybéru je nutné zvazit mnoho hledisek. Nejen, zda na@hé hodnoceni mezi
uzivateli, ale také, zda bude vyhovovat jiz zavédsinuktite. Spolénost, ktera naatSine
vlastrenych p@itaca pouziva jeden opetai systém, neiize zvolit systém spravy verzi,
ktery by ho nepodporoval. Pokud se vedeni gpalsti rozhoduje oiechodu mezi
verzovacimi systemy, &o by zvazit ten, ktery bude umisdvat snadny a bezgey presun

dat ze stavajiciho repogitad

4.1 Git

Obréazek 1: Logo — Git

Verzovaci systém Git je vyvijen od roku 2005avedre m¢l slouzit jen pro

4.1.1. Obecny popis

verzovani jadra Linuxu, ale postupse vyvinul v pinohodnotny systém pro spravu verzi.

Z hlediska statistik Google Trend (2015) a Eclipseindation (2014) pro rok 2014
je Git jiz nejpouzivagSim systémem pro spravu verzi. Mezi lety 2013 B428e dostal
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pied Subversion. Statistiky jsou v podkapitole Vzajénporovnani. Trend vyvoje {tol
jeho uzivatel je zna&n¢ rostouci (Chacon 2014, Loeliger 2012, Chacon 2009)

Tabulka 4: Obecné Gdaje o systému Git

Tvirce Junio Hamano
Linus Torvalds (Zakladatel)
Licence GNU GPL v2
Webové stranky http://www.git-scm.com/
C
Vyvijeno v Bash (Bourne shell)
Perl
Android
Kdo systém pouziva |Linux kernel
Twitter

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1.2. Technické specifikace

* Centralizovany/Distribuovany

o Distribuovany
» Kompatibilita s jinymi verzovacimi systémy (moznasigrovat data z)

o Import reposit&l je mozny ze Subversion, Mercurial a Perforce
» Ulozeni dat

o Verzovaci systém Git je specialni tim, z& pazdém commitu uklada
vSechna data souboru znovu. Tigspiva k lepSi odolnostit¢i poSkozeni
repositde moznou hardwarovou chybou nebo chybou uzivaidedruhou
stranu ale tento #gob, tzv. redundance, zvySuje naroky na diskovou
kapacitu datového média, kde je vSude repbsithovan. Proto jsou starsi

commity upravovany pomoci komprimace a &iddé archivovany.

o Tim, Ze se jedna o distribuovany verzovaci systéon hlavniho serveru
je kopie reposit& uchovana na stroji kazdého vyuejaktery na projektu

pracuje. Jednotlivé kopie UloZiSjsou dle uvazeni synchronizovany
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s hlavnim repositém. Data jsou proipnos zkomprimovana a pro zmin
zatizeni s#t odesildna najednou. Princip distribuovanych systémo

spravu verzi popisuji v podkapitole @gpby odliSeni systéim
« Oficialn¢ doporieni GUI klienti
o Pro Windows

» TortoiseGit (zdarma), GitHub (zdarma), Git Extemsigzdarma),
SourceTree (zdarma), git-cola (zdarma), SmartGd (ekometni
uziti).

o Pro Linux

= (git-cola (zdarma), giggle (zdarma), SmartGit (pekametni uziti),

GitEye (zdarma).
o Pro Mac

» GitHub (zdarma), Tower (30-denni trial verze), @ik{$14.99),

GitX-dev (zdarma), SourceTree (zdarma), git-cotia(ma).
* Sitové protokoly
o0 Local, HTTP, SSH (Secure Shell) and Git
* Podporované OS
o0 Linux (Ubuntu, Debian, Gentoo, Fedora, openSUSEhAiinux a dalsi)
0 Microsoft Windows
o OSX

0 Spliujici standard POSIX

4.1.3. Zhodnoceni

Git je nejen dobry diky svému distribuovanéniisfupu, hlavnim znakem je jeho

VN s
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Distribuovany pistup uZivatdlm zajifuje moznost pracovat odkudkoli ibez
piipojeni k internetu nebo iBtupu k hlavnimu reposiia Oproti Subversion a jinym

centralizovanym systéim pro spravu verzi bude Git pro tyttigdy dobra volba.
Systém Git je velice efektivni pro rozsahlé projekt

Nevyhodou je prvotnicasova narénost pro nateni se mnozstvi koncept
a prikazi. V dlouhodobém ®titku se ale tento investovagigis brzy zhodnoti.

Revize nemajéiselné ozn&eni jako nafiklad ve Subversion.
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4.2 Subversion (SVN)

Obréazek 2: Logo — Subversion

4.2.1. Obecny popis

Systém byl vytvéen jako alternativa za tehdy nejpouZzigghn ale jiz velmi

zastaralé CVS. Prvni verze byla vydana v roce 2000.

Byl vytvoien jako open source centralizovany systém, ktemi&eyznaovat svou

spolehlivosti, jednoduchosti jeho modelu a pouZiti.

Tabulka 5: Obecné Gdaje o systému Subversion

Tvirce Apache Software Foundation
Licence Apache
Webové stranky http://subversion.apache.org/
Vyvijeno v C (APD
JavaHL
SourceForge
Kdo systém pouziva |[Facebook (jako primarni systém)
PuTTY

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2.2. Technické specifikace

* Centralizovany/Distribuovany
o Centralizovany

» Kompatibilita s jinymi verzovacimi systémy (moznasigrovat data z)
o Git, CVS, SVN (problematické)

» Ulozeni dat

o Zpohledu typického systémového souborového prefdizie reposité
Subversion pro & pouze jen dalSi sloZzka pln&oi. Kromé samotného
Ulozis€ obsahuje nagklad podadresé s konfiguranimi soubory

(Somasundaram 2013).

o Pro organizaci repositd jsou z pohledu administratora na #&ybdvé
moznosti. Prvni je, Ze na kazdy projekt bude vigwmovlastni reposita
Druhou variantou potom je vytyid jeden repositapro vsechny projekty.
Vyhodou spoléného repositi@ je uSaeni prace s nastavenimg¢zZinym
zélohovanim a je téZ moznéepouvat data snadno mezi projekty bez ztraty

informaci o historii (Collins-Sussman 2008).

o Vramci repositée je ukladani dateSeno ,deltami“. Soubor je uchovan na
dvou mistech najednou, ale druhé misto obsahugezgibrasni duplicity

dat, pouze odkaz na prvni misto.
0 Berkeley Database, nativni systém soudbor
» Existujici GUI klienti

0 TortoiseSVN (zdarma), SmartSVN (zdarma pro nekémigrouZziti),
WiInSVN.

» Sitové protokoly

0 svn, svn+ssh, http, https
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* Podporované platformy
o Unix, Win32, BeOS, 0S/2, Mac OS X

o Pro systém Windows nejsou pro vyteai repositée podporovany pouze
Windows95, Windows 98, Windows ME.

4.2.3. Zhodnoceni

SVN je vhodné zvolit vipadt menSich repositd, limit zavisi individualg na

serveru, kde je repositachovan.
Je relativ snadné se ho n&tipouzivat a poprve vyt\d reposité.
Nejsou rozliSovany adreisa soubory.
Obsahuje Sirokou Skalu vSech moznych plagiro IDE.
PomalejSi commit/checkout oproti Gitu.

Neumohuje vymenit si s kolegy kod, ktery naiklad neni stabilni bez toho, aniz
by se nahrél do centralniho repostaledina, ale neefektivni moZnost by byla, viitvo

zalozni centralni reposit@ro tyto &ely.

Zpasobuje veliké prodlevyippraci s reposit@m u ¥tSich tynti pracovniki nebo

rozsahlejSich klientskych hierarchii.

Pro dosud nejnaySi verzi 1.7 existuje problém pro specifickou aitu Jedna se
o moment nahravani zZm do sdileného uUloziStvice lidmi €srg¢ po sold, pokud je
editovan stejny soubor. tde zde dojit az k vyruSeni 2m predchozich editaci. Soeast
systému, ktera vyvof@ upozorni na neaktualnost jeho pracovni kopie,amési
upozorreni, pokud byla provedena aktualizace, ale v jinéadaaresl, nez kdenovém.
Pokud po posledni aktualizaci vyvbjameéni pracovni adregamize nechin¢ premazat
zmeny provedené jeho kolegou. Zaznam kolegovyckerene na&isti ulozen, je tedy
mozné jeho zminy opst doplnit, ale pokud bylo editovano mnoho soubaniZe toto
napravovani byt dosti zdlouhavé. Prevenci tétorijepnosti je provaghi aktualizace

(update) vzdy jen v kenovém adresa
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4.3 Mercurial (Hg)

Obrazek 3: Logo — Mercurial

Y

mercurial

4.3.1. Obecny popis

Systém byl vytvéen v roce 2005 jako open source alternativa zaoverd systém
BitKeeper.

Tabulka 6: Obecné Gdaje o systému Mercurial

Tvurce Matt Mackall, (spolaost Selenic)
Licence GNU GPL v2

Webové stranky http://mercurial.selenic.com/
Vyvijeno v Python

Binarni diff je vytvden v jazyce C

Mozilla

Kdo systém pouziva |Python

NetBeans
Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.2. Technické specifikace

* Centralizovany/Distribuovany
o Distribuovany
» Kompatibilita s jinymi verzovacimi systémy (moznasigrovat data z)

o S pluginem HgSubversion je mozna prace s refesit&ubversion.
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» Ulozeni dat
o Klon repositée je na stejné urovni jakaipodni reposita

o P¥i zdmu sdilet vytvieny kdd s kolegy ho neni nutné vlozit do centranih
ulozisg, Mercurial umo#uje sdileni dat genym lidem.

» Existujici GUI klienti
o TortoiseHG, gquilt, gwsmhg, HgWin, EasyMercuriayiii, SmartHg
o Mac: MacHg, MacMercurial, SourceTree

* Sitové protokoly
o http, ssh

* Podporované platformy

o Microsoft Windows, Linux, Mac OS X, Solaris 11 Erps
» PoZadavky pro pouzivani

o Python (2.4-2.7), pro starSi verze je nutné ndm&h nejvySe

verzi Mercurial 1.2.1.

4.3.3. Zhodnoceni

Systém Mercurial je relativnsnadny pro naieni i pro ovladani.

Oproti Gitu Iépe dokaze sledovagpmenovani soubor

Funik¢nost je roz$itelna diky velkému mnoZstvi moduil

Obsahuje velmifehlednou a uzitaou dokumentaci.

Je vhodny spiSe pro menSi tymy spolupracavf@orup 2011).
Prikazovaradka Mercurialu je fehlednd, fikazy jednoduché pro néeni.

Je zde dobra multiplatformni podpora.
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4.4 Perforce (P4)

Obrazek 4: Logo — Perforce

4.4.1. Obecny popis

Tabulka 7: Obecné Udaje o systému Perforce

Tvurce Perforce Software Inc.
Licence PouZziti je zdarma v séasné chvili do
20 uzivated, nebo pro tely vyuky
Webové stranky http://www.perforce.com/
Vyvij c
ijeno v
yvij Cit
Google
] _. _ |Ubisoft
Kdo systém pouZiva ——
Nvidia
Scania

Zdroj: (vlastni zpracovani)

4.4.2. Technické specifikace

» Centralizovany/Distribuovany

o Centralizovany
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Kompatibilita s jinymi verzovacimi systémy (moznasigrovat data z)

o Perforce obsahuje plugin pro integraci s existojidit repositéem.

Ulozeni dat
o Perforce umoiuje spravovat verze nasledujicichiygoubot:
= Textovy soubor
* Binarni soubor
= Nativni soubory apple na Macintoshi
= Soubory s kédovanim Unicode a (UTF-16)

= Symbolické odkazy

Existujici GUI Kklienti

o Perforce Visual Client (pro Windows, Mac OS X, Liu

Sitové protokoly

o Vlastni

Podporované platformy

o0 Windows, Mac OS X, Linux

4.4.3. Zhodnoceni

Hlavni oblasti uplaténi Perforce je ve velkych vyvojovych tymech nebétje
navic @ objemnych datech v repositéh. TéZ jako dalSifednosti se ukazalo, Ze je velice

vhodny pro vyvoj hernich aplikaci.

Obvykle pra¢ kombinace velikosti Ulozi8t vétveni a sldovani modelu, fipadré

zkuSenost tymu, fiZe Fispet k rozhodnuti zvolit pro spravu verzi peverforce.

Perforce obsahuje #mé potvrzeni vkeSeni konfliktu. Pokud nastanehiem
vyvoje konflikt kodu mezi déma nebo vice vyvofa jeden z nich konflikt viesi, ale pro
aktualizaci na novou verzi kédu musi fsichni ostatni fiimout jeho feSeni tohoto
konfliktu.
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4.5 Vzajemné porovnani

Pro vyker verzovaciho systému nemusi hrét roli jen to, jedarakticky, spolehlivy
nebo zda je zdarma. Informace o tom, kolik lidinetive systémy pro spravu verzi
pouziva, pipadrt ma o & zdjem, nize téz alespo zcasti ovlivnit vysledek vybru.

Trend, jak se mni oblibenost, rize vypovidat o perspektivnosti, urovni dlouhodobé

podpory ze strany fwci, prakténosti nebo i nastupu nového prvku na trh.

Tabulka, ktera nasleduje, obsahuj&atyzakladnich informaci vSech hodnocenych

systén.
Tabulka 8: Porovnani systént
Centralizovany | Rok . Snadne| Snadné PTO,
) . Licence pro pro veliké
Decentralizovanyvzniku - v o :
naweni | pouzivani| projekty
Git Distribuovany | 2005 GN?/ZGPL Ne Ano Ano
SVN Centralizovany| 200( Apache Ano Ano AN
Mercurial| Distribuovany | 2005 GN?/ZGPL Ano Ano Ne
Zdarma do
20 uzivatel,
Perforce | Centralizovany 1995 nebo pro Ano Ano Ano
potreby
vyuky

4.5.1. Google Trend

Nasledujici graf z webové aplikace Google Trend 80ukazujecetnost hledani
verzovacich systéin Subversion, Git, Mercurial, Perforce ve vyhledav&oogle za

Zdroj: vlastni zpracovani

obdobi 2005 — 2015 a vypitanou gedpowd dalSiho vyvoje.
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Graf 1: Statistika - Google Trend
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Zdroj: (Google Trend 2015)

Prvni Kivka, v modré bar, je kiivka systému Subversion. Ta jiZ od¢atku nEla
podle této statistiky jasné prvenstvi a neust@epsjici trend. Systém SVN totiz byl jiz
vSeobect znamy rkolik let. Obdobi zlomu jsou roky 2007 az 2009. @& do
sowasnosti se mira zajmu o systtm SVN dlouhédpbuze sniZzovala. Kolem roku
2012 jiz ztratil své prvenstvi. | progndza budoocityvoje ukazuje, Ze se zatim dekava

vyrazny obrat.

Druha Kivka, véervené bary, reprezentuje systém Git. V roce 2005, naapku
grafu, tento systém teprvecaal. To odpovidad pomalému i&tu zajmu. Od zlomového
obdobi, téz v letech 2007 az 2009¢alazajem o tento systém vyrazmist a pokrauje,

s olrasnymi vykyvy, az dodnes. TéZz odhad budouciho wwojkazuje spiSe rostouci

zmeny.

Treti kivka, ve Zluté bar¥, predstavuje systém Mercurial. Tento distribuovany
systém, velmi podobny Gitu, ¢hale oproti svému konkurentovi jiz od svého vznijkn
zlomkovy zajem. Bvodem tohoto Ukazu mohlo byt to, Ze Mercurial j@diy spiSe pro
mensSi projekty s omez&8im patem vyvoj&a. | presto, Zze se zajem @jnkolem roku
2011 mirr zvysil, dosud se kému nikdy ani nefiblizil a opst zatal klesat. Vyvoj kivky

tohoto systému je pragdodobr tak nestéaly, Ze nelze vytiibodhad na nasledujici rok.

Ctvrta kivka, ve fialové bary, pati centralizovanému systému Perforce. Rok
pocatku verzovaciho systému Perforce je 1995. Grakujkatedy pouzetast z celého
puasobeni Perforce mezi ostatnimi systémy. Za celyebet let, které jsou v grafu
zobrazeny, se tkvka systému zrmila pouze minimalé& Jeji znéna je plynuld, ale
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dlouhodol klesajiciho charakteru.fiPsrovnani zdjmu &i ostatnim byl tento systém
pouze do roku 2008 vysSi oproti Mercurialu. Od tohmku je v ramci srovnavanych
systéni nejnize. Jako /od by se nabizelo, Ze je zdarma pouze do limitékanp@tu

uzivateh.

4.5.2. Eclipse ptizkum 2014 - verze 2

Prizkum provadny kazdoréné spole€nosti Eclipse ma Siroky zébv oblasti IT,
kterou zkouma. Licence, pod niz je vyiteo tento pizkum, je Eclipse Public Licence v1.
Ta rozSiuje Common Public License. Proaly této prace jsou uvedeny pouze informace
tykajici se verzovacich systéma prokazéni relevantnosti tohotoapkumu. Pdet

responderii je 876.

V prizkumu se objevuji pouzditz vySe zmignych systém pro spravu verzi.

Ostatni nerdly dostateéné vysledky pro umishi v grafu.

Spolenost Eclipse sva zvejréna data nejprve podklada grafy, ve kterych uvadi
zkoumany vzorek lidi. Lidé byli nejprve dotazovara zkuSenosti s programovanim na

profesionalni Urovni, za#éeni a velikost firmy, kde pracuji a jejich roli fieme.

Pavodni grafy jsou zdvodu nutnosti fekladu dateského jazyka upraveny.
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Grafy vzorku respondenti

V nésledujicim grafu jsou odpé&di responderit na otazku, kolik let jiz stravili
programovanim na profesionalni arovni. Zastoupgtd tbvnongrné ze vSech skupin.

Graf 2: ZkuSenosti respondenti

Pocet let profesionalni zkuSenosti respondefits programovanim

9%

B Teprve se & programovat
B Méng, nez 2 roky
m2-5let

H6-10let

m11-151let

16 - 20 let

u Ostatni

19%

21%

Zdroj: (Eclipse Foundation 2014), vlastni zpracdvan
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Graf zaméreni firem

Nejvice respondeft pracovalo ve spotmostech, které se zabyvaly high-tech
produkty, coZ dokazuje dalSi graf. Bylo to 37,7%.

Graf 3: Zaméieni firem respondenti
Odvétvi pramyslu, ve kterém respondenti pracuiji
4% 6% m Vzdglani
B Finargni sluzby
6% m Viada

B Zdravotnictvi
5%

m High-tech produkty

u Individualni - Nesouvisi spc
s zadnym odstvim

u Primyslova vyroba

u Média, Zabava a volnsas

57%

Zdroj: (Eclipse Foundation 2014), vlastni zpracdvan
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Graf velikosti firmy

Graf, ktery nésleduje, obsahuje velikosti fireme kdspondenti pracuji. Zastoupeni
firem bylo piblizné stejné, nejvice vSak byli respondenti zfirem snénez
100 zangstnanci.

Graf 4: Velikosti firem

Velikost oraganizace, ve které respondenti pracuji
2%

12%

8% . —
B Nejsou v organizaci

B Méng, nez 100
100 az 999

m 1000 az 4999
m 5000 az 19999
m 20 000 a vice
m Ostatni

11%

Zdroj: (Eclipse Foundation 2014), vlastni zpracdvan
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Graf role ve firmé

Nejcastjsi role respondefitve firmach byla programator a systémovy architekt.
Lze tedy @ekavat, Zze gizkum by n&l byt relevantni. Programafovyuzivaji verzovaci

systémy denhiacasto se setkaji s vice z nich.
Graf 5: Role ve firmé

Role respondenta v organizaci

3% 3%

B Programator 59,20%
B Manazer wwvoje 5,70%

u Produktovy/marketingovy
manazer 0,30%

m Kontrolor kvality softwaru
0,30%

H IT architekt/Systémovy
architekt 13,80%

m Sttedni manazer 2,20%

0%
0%

7%

u Vykonny manaZzer 2,50%

Zdroj: (Eclipse Foundation 2014), vlastni zpracdvan
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Graf pouziti verzovacich systéni

Vtomto hlavnim grafu jsouftit systémy pro spravu verzi, které byly vySe
rozebirany. Vyvoj je vidt oproti Google Trend pouze za roky 2011 az 20%fxiklad @i
porovnani Subversion a Git je ale evidentni podshnilezi rokem 2013 a 2014 doslo
k vymeéné prvenstvi. Graf z Google Trend tuto v§mu ukazuje jiz fiblizné o rok dive,
ale ten obsahuje udaje o zajmu lidi o konkrétntésyg. AvSak ke zrn¢ systému se lidé
odhodlaji az po d¢ité dotkE. Proto je zde vi# priblizné ro¢ni zpozaéni.

Graf 6: NejpouzivangjSi verzovaci systémy

60,00 T

50,00

40,00 -

Subversion
30,00 -
—Git
Mercurial
20,00 -

10,00

0,00
2011 2012 2013 2014

Zdroj: (Eclipse Foundation 2014), vlastni zpracdvan
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5 Zhodnoceni a navreseni

5.1 Zhodnoceni vysledk

Pfi analyze vlastnosti systénbylo zjiS€no, Ze systém spravy verzi Git je vhodny
pro veliké projekty, vetne velikého pdtu lidi, hlavni gednosti je jeho rychlost. kgsto,

Ze je na zé&tku slozigjSi na pochopeni, nez jeho konkurentii praci je poté

neocenitelnym pomocnikem.

Subversion je oproti Gitu vhodny spiSe pro limitogaobjemy dat, ale jeho
piednost je v jednoduchosti. Je snadny pro¢eal se ipro naslednou praci. Jednou
z limitaci se p vybéru miZe stat jeho centralizovanost. Pokud ale neni msetekr-klient

na obtiz, je Subversion oblibenym systémem spravziv

Systém Mercurial je distribuovany systém, kteryéémi podobny Gitu. B pouZiti
rozSieni je poté rozdily mezémito systémydzké hledat. Otazka Git, nebo Mercurial je
casto pokladana. Mercurial ma skw vyhodu nafiklad proti Subversion. P zajmu
sdilet vytvadeny kéd s kolegy ho neni nutné vlozit do centraniliozis€, Mercurial
umoziuje sdileni dat wenym lidem. To je velika vyhoda, pokud je kod fiklad
nestabilni. B rozhodovani, zda zvolit Mercurial zavisi velmi malividualnich narocich

a zvycich.

Perforce je vyuzivan zvlaSve velikych organizacich. Mezi jehdeunosti paf
rychlost, schopnost prace s objemnymi datyi aslikém patu spolupracovnik DalSim
pozitivem je, Ze je vhodny a oblibeny pro vyvojéipaovych her, ato i mezi jejich
piednimi tvarci jako je Ubisoft, EA nebo Nintendo.

Ze statistik uvedenych v kapitole Vzajemné srovnayplynul atekavany
pokraiujici trend oblibenosti a s nim souvisejici pougitsténi pro spravu verzi. Git se
ukazal sil@ rostouci na zefku popularity a pouziti. Naopak Subversionjvpdrg
vlastnici prvenstvi, postuprztraci na své oblib Perforce se ve statistikach neobjevuje na
vysokych pickach pd&tu uzivatetli, pravdpodobré diky své komemi podstat. Své misto

v tomto porovnani si ale zajisté zaslouZzi.
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5.2 NavrhieSeni

Neékteré z vybranych nedostéatlsysténi pro spravu verzi by mohly byt opraveny,
piipadreé by jim mohla byt pidana roz&ujici funkce, jako sotést navazujici prace na tuto

bakal&skou praci.

O prazdninach jsem pracoval ve velké #rma brigad. Pokud bych byl osloven,
abych navrhl systém spravy verzi, zvolil bych sysit, protoZze ten by pro tuto firmu

vychazel mych kritérii nejlépe.
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6 Zawr

Dulezitost zalohovani byvaiehlizena ztvodu uspory financi nebo laxniho
piistupu. V bakal&ské praci byly proto popsany zasady, jak lze zatlaho efektivié
Zajistit.

Verzovaci systémy si v posledni dohiskaly své opodstaini pfi nasazeni ve
firmach. Systém Subversiondaa postupé ztracet na populatt jeho roz&enost je ale
stéle podle statistiky druha nejvyssi ze vSechésysspravy verzi. Na prvniifgku se jiz
dostal distribuovany systéem GitreBtoZe jsou tyto dva systémy nejpouziysin zajisté
diky své bezplatné podébPerforce je oblibeny vice mezi velkymi spolestmi jako je
Google, Nvidia nebo Scania. Oproti Subversion jébelmy fedevSim svou rychlosti.
Tvrzeni, Ze je vhodny ipro vyvoj piacovych her doklada fakt, ze systém Perforce
pouZzivaji 1 mohutné spalaosti Ubisoft a Electronic Arts. Je schopen pratova

i s objemnymi daty v repositi&h.

Prace splinila cil igdstavit moznosti a zdsady zalohovani dat. Bylas@op analyza
rizik a byl vytvaen navrh optimalnih@eSeni pro vybrané situace. Byl vyden princip
archivace dat. \¢asti wnované systefim spravy verzi byla nastina problematika spravy
verzi a pojmy s ni spojené. Byla téZ vyjmenovéarnieéa, podle kterych Ize systémy pro

spravu verzi odliSovat.

V analytickécasti byly porovnany a zhodnocentyii zvolené systémy pro spravu
verzi. Byl vytvaen gehledny a komplexni souhrn vlastnosti, ktery ki nsnadnit vykr
jednoho z&chto systém. Vlozen byl iphzkum spolénosti Eclipse neépstji
pouzivanych systéinspolu s aktualni statistikou vyhledavani, vygemanou pomoci

webové aplikace Google Trend. Tato statistika obgaiprogn6zu budouciho vyvoje.

VSechny pedem stanovené cile tedy byly sjig.
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