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Autorka Mgr. Kubinovad se zabyva vyuZitim biofyzikdlnich témat pro
vyucovani fyzice fadu let a ve své disertacni praci a také na internetu nabizi
uciteliim zakladnich Skol a také niz§im ro¢niktim viceletych gymnazii celkem osm
vzdélavacich moduld. Disertani prace je podlozena dikladnym studiem
literatury a dalSich zdrojl a nabizi zprvu kapitolu Prirodovédné vzdelavani (str.
10 az 34) s vysvétlenim pojmu integrace a dalSich. Je zde také historie integrace
v ptirodovédném vzdélavani v Ceském Skolstvi a prehled dosavadnich prizkumi
souvisejicich s integrovanou vyukou.

Nasleduje kapitola Biofyzika (str. 35 az 41), ktera predstavuje tento védni obor
a jeho prinik do vzdé€lavani ve Skolach. Dalsi dvé kapitoly s ndzvy Fyzikalni
uloha a Fyzikalni ulohy v soucasnych ucebnicich fyziky uvadéji mimo jiné
1 vysledky prizkumu vybranych sedmi ucebnic. Na str. 62 je sloupcovy graf,
ukazujici zastoupeni Gloh s biofyzikdlnim tématem — je jich relativné malo.

V kapitole Postoje ucitelu k fyzikalnim uloham ve vyucovani (str. 63 az77)
jsou piedlozeny vysledky dotaznikového Setfeni. Zde mimo jiné autorka
dokladuje schopnost pouzit statistické metody pro ovéieni hypotéz.

Dale autorka sleduje fyzikalni témata v ucebnicich ptirodopisu — kapitola
Fyzikalni poznatky v ucebnicich prirodopisu (str. 78 az 91). Tak ziskava piehled
o moznych znalostech Zzak1, na které mize ucitel fyziky navézat.

Vlastni ptispévek autorky je popsan v kapitole Integrace fyziky a biologie (str.
92 az 112). V ¢lancich této kapitoly najdeme postup pii tvorbé modulu, testovani
modulu na nékolika urovnich, a nakonec vysledky dotazniku, se kterym se autorka
obratila na ucitele, ktefi jeji moduly pouzili. Cil prace — vytvofit vzdélavaci



moduly pro 7. ro¢nik zékladni Skoly a odpovidajici ro¢nik viceletych gymnazii a
motivovat ucitele k integraci fyziky a biologie — byl splnén.

Disertacni prace obsahuje ¢tyii prilohy:

A — Vzdélavaci obsah predmétu Poznévani prirody
B — Dotaznik pro vyucujici fyziky

C — Komentaie ke vzdélavacim modulim

D — Vzdélavaci moduly

Ptilohy zabiraji celkem 107 stran, z toho 93 stran patii vzdélavacim modulim,
které v elektronické podobé dostali k dispozici ucitelé.

Piipominky
Str. 16 ,,U odborné vetejnosti vyvstava strach z povrchnosti vyuky a jeji
nevédeckosti [8].

Pred padesati lety zkouSeli integraci fyziky, chemie a biologie v Mad’arsku
a brzy se vratili k samostatnym predmétiim.
Str.17 ,,...Ctvrtym ro¢nikem, jeZ nemusel...”  Spravné ...jenZ...

.,V nekterych venkovskych oblastech nedochézelo ke ziizeni méstanskych skol
vubec, aby byla dodrzena povinna Skolni dochazka, nahrazovaly je zde osmileté
obecné skoly.*

Za ...vubec... dat ;

Str.20 ,,Na pocatku roku 1941 byla dokoncena velka revize ucebnic, pii niz bylo
projito 1200 ucebnic, z toho bylo 283 ucebnic zakdzano*
Misto ,,projito* doporucuji ,,zkontrolovano®.

Str. 31 ,,Z rozhovori vyplynulo, Ze diskutujici vnimaji velmi pozitivné zavedeni
integrovaného pfedmétu ptirodovédného vzdélavani na 1. a 2. stupni zakladni
Skoly, ale mysli si, Ze vystava problém, kdo by byl schopen tento predmét
vyucovat.*

,,Vystava problém* nahradit ,,vyvstava“

Str.41 ,,Ideélni by bylo zavedeni integrovaného pfedmétu, aby mohly byt Zaklim

soucasn¢ a rovnocenn¢ predkladdny nové poznatky z vice védnich obort.
Integrace predmétt vede k ibytku vyu€ovacich hodin v ucebnich planech.

Str.44 ,Velryba gronska...“ Pro feSeni je tieba znat vnitini teplotu téla velryby.

Str.46 ,,0dtok krve...“ Pro feSeni chybi hustota krve.



Str. 46 ,,BaziliSek zeleny (Basiliscus plumifrons)...* Je zadani dostate¢né?

Str. 48 , Nékteii zastupci hlavonozci...« Uloha je fesitelna se zanedbanim odporu
prostiedi.

Str. 48 ,,Sokol sté¢hovavy patii k nejrychlejSim letcim svéta. Pii svém
sttemhlavém letu se pohybuje az obdivuhodnou rychlosti kolem 300 km-h!. Jaké
hodnoty zrychleni je sokol pfi tomto stfemhlavém letu schopen dosédhnout?
Odporovou silu vzduchu neni mozn¢ zanedbat.

Po piechodu do padové faze je zrychleni rovno tihovému zrychleni a dale
zrychleni klesd na nulu po dosazeni maximalni rychlosti.

Str. 80 ,,Ctveredné jednotky patiici obsahu udavaji plochu plic &i povrch kiZe.
Zajimavosti je tvrzeni v uéebnici 4, kde je uvedeno, Ze $lacha na 1 mm? vydrzi
zatéz 6 — 10 kg.“

Pojem sila a jednotku newton znaji zaci v 7. ro¢niku ZS. Formulace v udebnici
ptirodopisu by mohla byt presnéjsi.

Str. 80 ,,Ucebnice 1, 2, 4 a 6 v kapitole sluch udavaji ptiklady zdrojit zvuku o
rizné intenzité¢ zvuku v decibelech (dB).*

V decibelech se méfi hladina intenzity zvuku. Autofi ucebnic piirodopisu
vychazeji jen z obecného povédomi o decibelech.

Str. 83 Pouze u¢ebnice 6 uvadi spravny pojem: ,,Krevni tlak je sila, kterou pitsobi
krev na stenu cévy, kterou protéka.
Tvrzeni je fyzikalné chybné.

Str. 86 ,,Na rozdil od predchozich ptikladil, zde je obrazek opatien piisluSenou
jednotkou.*
Spravné ...ptislusnou...

Str. 87 ,,Ohnisko se nachazi na sitnici oka, a pravé v ném se vytvaii obraz.*
Plati jen pro zobrazeni velmi vzdaleného pfedmétu. Obraz se pak vytvari
v ohniskové rovin€. Ohnisko je pouze bod.

Str. 91 ,,Ucebnice 3 uvadi rozsah frekvence 1000 — 3000 Hz jako nejcitlivé;si pro
lidské ucho, jedna se o frekvenci lidského hlasu.*
Frekvence 3000 Hz je pro lidsky hlas pftili§ vysoka.

Str.91 ,,Ve vSech analyzovanych ucebnicich pfirodopisu se muizeme setkat
s hladinou zvuku v decibelech.*
Fyzikélng& neptfesné vyjadieni.



Str.91 ,,Ucebnice 6 vysvétluje na zdklade€ rozdilnosti tonu A zahraného na housle
a na klavir vysku a zabarveni tonu.*

Na housle 1ze zahrat ton a' f= 440 Hz, ton a s frekvenci 220 Hz. Téon A, £=110
Hz je pro housle pfilis nizky.

Str.93 ,,Zakladem bylo vybrani vhodnych kapitol k propojeni téchto dvou
vyucovacich pfedméti, tak aby zasahovaly do jednoho ro¢niku a poskytovali...*
Spravné¢ ...poskytovaly...

Str.94 ,.Jednoduché stoje (paka) — pohybova soustava (kosterni a svalova)“
Spravné ...stroje...

Str.112 ,,...zajistit dostatecny pocet respondenttl 1 pies to, Ze webove stranky s
biofyzikalnimi ulohami méli dobrou navstévnost.
Spravné ... mély...

Ptilohy

C XI,,V soucasnosti Zaky velmi zaujme interaktivni materialy, které formou hry
a zabavy vtdhnou do uciva a probiranych lekci. Vedou je k samostatnému
osahani a chténi se ucit.*

Spravné:

V soucasnosti zaky velmi zauymou...

Dalsi véta vyZaduje vhodné&jsi vyjadreni.

D XXXI Tahova sila a tihova sila jsou zakresleny stejné dlouhym vektorem ve
vSech obrazcich.

D, str. L

Vznik drobnych kapek 1ze vysvétlit 1 bez Pascalova zakona:

Po napichnuti se gumova blana rychle trha a smr§t'uje. Na okrajich blana
stlacuje povrch vody a na rozhrani okraj blany / volny povrch vody vyrazi do
vzduchu drobné kapicky vody.

Tuto hypotézu je mozné ovétit rychlokamerou, ktera je na katedie k dispozici.
(Analogicky d¢j 1ze ukazat s navlhéenym kartacem. Pokud po Stétinach
piejedeme prstem, z kartace vylétaji drobné kapicky.)

Ptipominka k popiskam obrazkl: ma byt pouzito stejné pismo, jako v textu.
Zavér posudku oponenta

Ptedlozena disertacni prace obsahuje pfinosnou resersni ¢ast. Autorka provedla
kvalifikovanym zptsobem pottebné prizkumy a vysledky jsou dobie zpracovany.
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Ucitel¢, ktefi se seznamili s pfipravenymi moduly a prakticky je vyzkousSeli,
hodnoti tento novy piistup k biofyzice vesmés kladné€. Piipravené moduly jsou
velmi peclive a graficky plisobive zpracovany a ucitel zde najde vSe, co potiebuje
pro zaka 1 pro vlastni ptipravu.

Typograficky je disertacni prace kvalitni, obrazky v textu i v ptilohach jsou na
velmi dobré trovni. Prace obsahuje 1 v§echny formalni nalezitosti. VySe uvedené

piipominky se tykaji nékolika jazykovych neptesnosti a naméta pro zdokonaleni.

Disertacni praci doporucuji k obhajobé a po uspéSném obhijeni ude€leni titulu
Ph.D.

Navrh hodnoceni: A

Hradec Kralové, 20. 9. 2023 Doc. Josef Hubenak



