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Resumé

Tato bakalarska prace se zabyva objekty na stokové siti, jejich
stavebnim c¢lenéni a funkci, dale jsou zde zahrnuto shromazdéni literarni
reSerSe o metodach méfeni priitokli na stokové siti. Cast prace se takeé
vénuje vyzdvihnuti pfednosti dosud malo pouzivanych objekttu jako jsou

virové separatory Ci retencni nadrze.

Summary

This bachelor work is written about questions of objects on sewage
systems, their building classification and function. Are there comprehend
gathering literature searchs about flow metering methods on sewage
systems. Part of work is written about notice merits of litle used objects as

are vortec separators or flood pools.



Metodika, cil prace

Cilem je vystizné popsat a charakterizovat funkci i stavebni ¢lenéni
objektt na stokové siti, shromazdit literarni reSer§i metodiky méreni pratokt
odpadnich vod a vyzdvizeni méné casto pouzivanych objektt jako jsou virové

separatory ¢i retencni nadrze.



OBJEKTY NA STOKOVE SITI

Objects on sewage systems
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1. Uvod

Vodni stavby, voda a veskeré zachazeni s ni, at uz s vodou pitnou
¢i vodou odpadni, je jiz dlouho mym zajmem. Proto jsem se rozhodla

svou bakalarskou praci zpracovavat prave na toto téma.

Stokovou siti se rozumi soustava trubnich Usekt a objektt
raznych funkci odvadéjici odpadni vody z urbanizovaného tuzemi
(splaskové, prumyslové, destoveé, infekéni, zemédélské atd...). Jeji
potfebu si lidé uvédomovali jiz v dobé pred 5000 lety, ze které je
datovana jeji prvni existence. Odpadni vody jsou svedeny do Cistirny
odpadnich vod a po té do recipientu. Soustava lze délit podle mnoha
hledisek, napf. podle svedeni odpadnich vod (jednotna, oddilna,
modifikace), podle hnaci sily (gravitace, podtlak, pretlak), uplatnéni
v terénu (Gchytna, dostrediva, atd...), dle praleznosti (prulezna,
neprulezna, pruchozi), z hlediska materialu (kamenina, beton, litina,

plast), podle prufezt (kruhovy, vejéity). (HLAVINEK et.al. 2001).

Pti vystavbeé stokovych siti jsou sledovany tfi hlavni cile - ochrana
vefejného zdravi a zivotniho prostfedi, dlouhodoba funkc¢nost sité a
zajiSténi zivotnosti bez nutnosti predCasné sanace nebo obnovy.

(Magistrat mésta Brna 2007).



2. Objekty pouzivané na stokoveé siti, jejich stavebni

Clenéni a funkce

Objekty se navrhuji pro zajiSténi spravné funkce stokové sité a
pro bezpecnost provadéni vSech potrebnych praci pfi kontrole, ¢isténi,

udrzbé stok. (HLAVINEK et.al. 2001).
2.1. Sachty vstupni

Vstupni Sachty slouzi ke vstupu do stokové sité a k jeji kontrole.
Mohou byt nahrazeny jinym objektem, ktery mimo plnéni své vlastni
funkce nahrazuje i funkci vstupni. Navrhuji se v mistech zmény smeéru,
zmeény sklonu ¢i zmeény pricného profilu stoky, dale pak v mistech
napojeni dvou i vice stok, na konci kazdé stoky a v mistech prilis
dlouhych pfimych tsekd, a to s ohledem na DN. (prtilezna < 60m,

neprulezna > 60m, priichozi — 100m). (HLAVINEK et.al. 2001).

Vstupni Sachta ma 3 ¢asti: (NOVAK, 2003).

o Vstupni ¢ast neboli komin, jejiz soucasti je litinovy poklop.

o Manipula¢ni ¢ast, kde minimalni svétly pldorysny rozmeér je
1000mm u kruhové Sachty nebo 800mm * 1000mm u
obdélnikové Sachty.

o Monoliticky zaklad.

Sachty se buduji s ohledem na umisténi. Jejich vyskové napojeni na
danou stoku je plynulé, tedy dno do dna. Na dno Sachty se umistuje
zlabek, ktery napomaha hydraulicky plynulému pfechodu pfi zméné

sméru a profilu. (HLAVINEK et.al. 2001).



Obr. 1 Vstupni Sachta
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Zdroj: BETONIKA Plus s,r.o. Luzec nad Vitavou

2.2. Sachty spojné

Spojné objekty se navrhuji na soutoku dvou a vice stok. (VAK HK
a.s., 2006). Ve dné této Sachty jsou zlabky upravené tak, ze se spojuji a
nad soutokem tvofi rozdélovaci jazyk, aby ve dné Sachty nevznikly
mrtvé kouty, kde by se usazovaly splaveniny. (NEMECEK, SEDIVY,
1955).

U spojnych Sachet lze rozlisSit :
o Vstupni spojnou Sachtu, ktera se pouziva pfi napojovani stok
s malym prumérem DN, do 400mm.
o Spojnou komoru s funkci napojeni stok s priméry DN 500mm a

vétsich.

2.3. Sachty lomové

Funkci Sachty lomové je vyfeSeni zmény sméru stoky. Resi se

pomoci kruhového oblouku .



2.4. Destové vpusti

Destové vpusti slouzi k odvodnéni vozovek, chodnikii a
zpevnénych ploch. Zpravidla nejsou provozovany provozovatelem
kanalizace, ale jinymi pravnickymi osobami. Jsou ¢asti komunikacnich
staveb. Na jednu vpust pripada pfiblizné 400 m? odvodnované plochy.
V odvodnované ploSe je usazuji do nejnizSich mist. Odpad vzdy
umistujeme minimalné do nezamrzné hloubky. Neosazujeme jej do

jizdnich pruht komunikace, na prechodech pro chodce, pfed vjezdy,

do narozi kfizovatek a do cyklistickych stezek. (HLAVINEK et.al. 2001)

RozliSujeme destové vpusti:
o chodnikova vpust
o ulicni vpust

o horska vpust

2.4.1. Chodnikova vpust

Je osazena v okraji chodniku s bo¢nim vtokem. Jeji konstrukéni

casti jsou obdobné jako u vpusti uli¢ni viz nize. ( NOVAK, 2003)

2.4.2.  Uli¢ni vpust

Téleso vpusti nema byt zatéZovano bezprostredné, zatizeni se ma
prenaset pfimo na hutnéné , pruzné podlozi, jinak se musi na zatizeni
dimenzovat. (HLAVINEK et.al. 2001). Kazda vpust je na povrchu
opatfena mfizi , ktera brani, aby se hrubé necistoty dostaly do stoky.
Navrh provadime na minimalni vnitfni pramér 500 mm. (NEMECEK,

SEDIVY, 1955).



Obr.2 Uliéni vpust
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2.4.3. Horska vpust

Je vhodna k pouziti v mistech strmého sklonu (nad 8%) a
v mistech ocekavani pritoku destovych vod z nezpevnénych povrchu
ploch. Ze vSech vpusti je kapacitné nejveétsi. Navrhuje se s dvojitou

mfizi, kterd mutiZe plnit i funkci lapace splavenin. (NOVAK, 2003).

2.5. Lapace splavenin

Lapaky splavenin se navrhuji pro zachyceni necistot, které by
jinak wvnikly do stoky. Pouzivaji se pfi odvodnéni extravilanu

otevienymi pfikopy do stok. sité. (NEMECEK, SEDIVY, 1955).

2.6. Vyustni objekty

Pres vyustni objekty se vypoustéji odpadni vody do recipientu.
Podporuji promiseni vod odpadnich s vodou z recipientu. Osazuji se do
bfeht konkavnich (Casto zpevnénych) tam, kde jsou vétsi hloubky a
silnéj§i proud =z duavodu =zabranéni zanasSeni stoky splaveninami
recipientu. V mistech plavby se buduji dnové vyustni objekty, aby

nedochazelo k ohrozeni plavby. Hloubka umisténi musi byt minimalné



nezamrzna hloubka. Vyustni objekty jsou vystavovany silnym uc¢inktim
proudu, proto je vhodné dbat na jejich zakladani v jimkach na
dostatecné pevné zaklady, vhodné je i opatfit ochranou dlazbou,
kamennym zahozem ¢i Stétovymi sténami. Pokud je moznost obcasného
vzdouvani vody z recipientu do stokové sité, osazuji se na vyustnich
objektech uzavéry (koncové klapky, kanalizaéni stavitka). (HLAVINEK
et.al. 2001).

2.7. Proplachovaci komory

Proplachovaci komory maji stejnou funkci jako proplachovaci
Sachty. Oproti Sachtam se komory pouzivaji ve vrcholovych tsecich
stokové sité, kde je nedostateény prutok odpadni vody. (HLAVINEK
et.al. 2001).

2.8. Proplachovaci Sachty

Funkci téchto objektu je proplachovani a Cisténi stok od usazenin
v usecich s nedostatecnou unaseci rychlosti, kde hrozi zanasSeni stoky.
Konstrukce je podobna Sachté vstupni, pouze na odtoku je vybavena
stavitkem, kterym Ilze odtok zcela zahradit. Pfi uzavieni odtoku se
odpadni vody akumuluji v Sachté. Po naplnéni do dostatecné hloubky
se stavitko opét otevie a vytvorena povodnova vlna stoku proplachne.
(NOVAK, 2003).



Minimalni unaseci rychlost U[Pa] stanovujeme dle vzorce:

Vzorec €. 1: U=p*g*R*I

p — hustota vody [kg/m?]

g — tihové zrychleni = 9,80665 [m/s?]
R — hydraulicky polomér = S/O [m)]
S — praito¢na plocha [m?|

O — omoceny obvod [m)]

I — sklon [%)]

2.9. Spadiste

V tsecich stoky s velkym sklonem se buduji objekty spadiste,
s ukolem prekonat velké sklony pomoci stupné. Proti narazu vody je
dno spadisté opatrené opevnénim. K odvadéni bezdeStného odtoku
splaskovych odpadnich vod je spadisté opatfeno samostatnou vertikalni
troubou vyusténou u dna spadiSté, za vétSich priatoku, kdy jiz tato
trouba nestaci k odvedeni celého mnozstvi odpadnich vod, prepada
voda z dané vysky na dno spadisSté. Je mozné ve velkych sklonech
vybudovat kaskadu z nékolika spadist za sebou. (HLAVINEK et.al.
2001).

Obr. 3 Spadisté
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Zdroj: PREKA s.r.o



2.10. Skluz

Dalsim objektem s funkci k prekonani velkého sklonu stokové
sité je skluz. Z ekonomického hlediska se buduji v dlouhych usecich s
prilis velkymi sklony, kde by spadiStova kaskada byla finan¢né
nevyhodna. Na konci skluzu dochazi k utlumeni prebytecné pohybové

energie rozrazeci a odvedeni vzduchu strzeného vodou. ( NOVAK, 2003).

2.11. Shybka

Objekt shybka ma funkci pfevedeni odpadnich vod pod
prekazkou, jestlize je niveleta stoky ve stejné urovni. Minimalni
pratokova rychlost v shybkach nema klesnout pod rychlost pfi
prumérném prutoku, tedy pod 0,75 m/s. Horni zhlavi na vtoku a dolni
zhlavi pfi vytoku se osazuje objekty, slouzici k CiSténi a revizi
jednotlivych vétvi shybky. Pri hydraulickém vypoctu navrhu shybky
(tzv. kratka potrubi) je velmi dtlezité stanoveni mistnich ztrat, jsou
ztrata na vtoku do shybky, ztraty v ohybech shybky, a ztrata na vytoku
ze shybky. Jestlize lezi strop shybky pode dnem pritokové a odtokové
stoky nazyvame jej uplné shybky. V pripadé€, ze lezi strop shybky pode
dnem pritokové a odtokové stoky nazyvame jej neuplné shybky.

(HLAVINEK et.al. 2001).

Stanoveni ztrat ve shybce:

Vzorec €. 2: Z=v?[2g* (1 + Zz + A*1/d)

o A= 8g / C-soucinitel treni

o C=1/n*R1/9-rychlostni soucinitel (Manning)
o V=_C*R* - priitoéna rychlost [m/s]

o 1 - potrubni délka [m]

O z - soucinitel mistnich ztrat

a d - vnitini primeér potrubi [m]



2.11.1. Shybky jednoramenné

Jsou shybky, kde strop lezi nade dnem pritokové a odtokové
stoky. Navrh je vhodny pfi velmi rovhomérnému pfitoku. Tento typ je
mozné pouzit na jednotné stokové soustavé i tam, kde lze oddélit

prutok pfivalovych destli jesté pfed shybkou. (HLAVINEK et.al. 2001).

2.11.2. Shybky viceramenneé

Viceramenné shybky se navrhuji tam, kde pritok silné kolisa,
napr. na stokové siti jednotné soustavy je jedna vétev shybky urcena
pro prevedeni bezdeStného prutoku a dalsi vétev (nebo vétve) jsou

v provozu za minimalniho pratoku. (HLAVINEK et.al. 2001).

2.12. Odlehcovaci komory

Odlehc¢ovaci komory z celkového pritoku oddéluji ¢ast, ktera je

svedena pfimo do recipientu. Funkéné patfi k nejdulezitéjSim a

prepadem pres preliv.

V ramci Genereltl odvodnéni ¢i kanalizace se teSi problematika
interakce stokové sité s recipientem, ke které dochazi pfi prepadech
z odlehcovacich komor. Pripadné negativni uc¢inky na vodni tok by
s vyuzitim nejlepSich dostupnych technologii méli byt omezeny na

minimum. (HAVLIK et.al., 2008).



Prutoky odvedené do COV lze jednoduSe stanovit: (HLAVINEK et.al.
2001).

Vzorec ¢. 3: Qm = Q24* m = Q24 * (1+n)

0 Qm - neodlehcovany priatok [1/s]
0 Q24— bezdesStny priatok splaskti [1/s]
0 m — nasobek fedéni

0 n - pomér fedéni (minimalné 1+4, casto 1+7 a vice)
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Zdroj: REKUPER SYCHROV s.r.o.

Zakladni typy odlehcovacich komor:
o Prepad bez regulace odtoku
- primy
- jednostranny boc¢ni
- oboustranny boc¢ni
o Odlehcovaci komory se Skrtici trati s prepadem
o Odlehcovaci komory Stérbinové (s prepadajicim paprskem)
o Odlehcovaci komory s horizontalni dé€lici sténou (etazové)

o Odlehcovaci komory ostatni ( s nasoskou, stavitkem)

-10 -



2.12.1. Odlehcovaci komory s prepadem primym

K odleh¢ovani prutoku dochazi ve stejné sméru jako je osa
pfivodni  stoky. Zakladni typy primych pfepadt: kolmy, Sikmy,
obloukovy, lomeny. (HLAVINEK et.al. 2001).

Pfi dokonalém pfimém kolmém prepadu plati: !

Vzorec €. 4: Q=%pu*b*h*2g*h)

Pfi zohlednéni pfitokové rychlosti k (rychlostni vySka) zahrneme do
vypoctu Coriolisovo ¢islo a.
Vzorec ¢. 5: Q=%p*b*h* \/2g *{ (h+k)( 3/2) . k(3/2) }

Vzorec €. 6: k = (a * v?)/2g

o Q - prepadajici mnozstvi [m3/s]
o a — Coriolisovo ¢islo

0 p - soucinitel prepadu

o b - délka prelivné hrany [m]

o h - prepadova vysSka [m]

o k - pritokova rychlost

2.12.2. Odlehcovaci komory s prepadem boc¢nim
Odlehéeni prutoku odklonéno od osy pfivodni stoky. Vyhoda

oboustranného prepadu je v prodlouzeni prelivné hrany, pak je mozné

snizit délku celé odlehc¢ovaci komory.

1 * pozn. plati neuvazujeme-li pfitokovou rychlost

-11 -



Obr.5 Odlehéovaci komora s boénim pfelivem

1 — boc¢ni pfeliv

Zdroj: Profil ASIO, spol. s r.o.

2.12.3. Odlehcovaci komory Stérbinové

(s prepadajicim paprskem)

Malé priutoky (bezdesStné) propadnou uzkou S$térbinou do pficné
polozeného zlabku. Pri zvySeném prutoku se pfepadajici paprsek
odpadnich vod rozdéli a mnozstvi vody nad urcenou hodnotou odtéka

odlehé&ovaci komorou do recipientu. (HLAVINEK et.al. 2001).
Obr.6 Odlehcovaci komora Stérbinova

1 - regulaéni brit Stérbiny

2 - zavzduSnéni

3 - prechod z obdélnikového
na kruhovy profil

Zdroj: Profil ASIO, spol. s r.o

2.12.4. Odlehc¢ovaci komory se Skrtici trati s pfepadem

Mezi odlehéovaci komoru a stoku pokracujici dale k COV je
vlozen usek s mensim primérem, neboli Skrtici trat. Skrtici trat ma za
nasledek vzduti hladiny v odlehcovaci komofte, odtok je zahlcen, Skrtici

trat je tedy v tlakovém rezimu. (HLAVINEK et.al. 2001).

-12 -



2.12.5. Odlehcovaci komory s horizontalni délici sténou

(etazove)

Zde dochazi k horizontalnimu déleni pritoku. Oddéleni nastava
pfi zvySeném prutoku, pomoci bfitu, ktery je umistény v dané vySce
v horizontalni poloze. Pritok, ktery bfit jiz nepodtece je oddélen a

odtéka do recipientu.

2.13. Zarizeni na regulaci pratokt odpadnich vod
2.13.1. Plovakové regulatory a Stitové oddélovace

2.13.1.1. Plovakové regulatory

Funkce téchto objekt je regulace pritoku v jednotné i oddilné
kanalizac¢ni siti. Plovak je pohyblivy v zavislosti na vySce hladiny, jeho
funkci je priskrtit priitok. Lze pouzit spolecné se Stitovym oddélovacem
a dosahnout tak optimalni funkce. Regulace pomoci plovakl je velmi
pfesna. Ma i mnoho dalSich vyhod. Neni zde potfeba vySkového rozdilu
hladin, regulaci lze kdykoliv libovolné zmeénit, neni vyzadovan zdroj
energie, je zajiSténa dlouha Zzivotnost (vyrobeno z vysoce kvalitnich
material1l), snadna montaz, variabilita apod. Hraditko na pfitoku i na
odtoku je ve vétS§Siné pripadl ovladano (soucasné€) vertikalné

pohyblivym plovakem. (HLAVINEK et.al. 2001).

-13 -



Obr.7 plovakovy regulator gigant Obr.8 plovakovy regulator standart

v instalac¢ni Sachté
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Zdroj: REKUPER SYCHROV s.r.o.

Zakladni typy: 2
o Typ standart — osazen do zvlastni instalacni Sachty. Vhodné pro
mensi DN.
o Typ kompakt — s veSkerou mechanikou uvnitf skfiné. Nevyzaduje
instalacni Sachtu. Pro mensi i stredné velké DN.
o Typ gigant — mechanika je zde upevnéna pfimo na stény

plovakové Sachty. Vhodné pro veétsi DN.

Vice o plovakovych regulatorech viz priloha C.

2.13.1.2. Ventilové regulatory

Ventilovy regulator, majici stejnou funkci, obsluhuje pouze jediné

hraditko. Pouziti tam, kde je prostor limitujici.

2 Vyvinuto némeckou firmou APA Abwassertechnik GmbH. (v CR pfevzato firmou
REKUPER SYCHROV, s.r.0)
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Obr.9 Ventilovy plovak

1- paka Soupatka

2- odvzdusSnéni

3- pistovy plovak
4- deskové Soupé {

! 5

Podrobnosti o regulaci priatokt viz priloha F.

5- regulacni Soupatko

Cro

Zdroj: REKUPER SYCHROV s.r.0.

2.13.1.3. Stitové oddélovace

Stitovy oddélova¢ ma funkci hladinového uzavéru prelivu
v odlehcovaci komore. Tvofi jej nerezova, zebry vyztuzena deska
propojena pres kladku ocelovymi tahly s plovakem slouzicim jako
protizavazi. Tato deska se horizontalné pohybuje v ocelovych
pfimocarych pojezdech pripevnénych na bocnich sténach odlehcovaci
casti komory. (HLAVINEK et.al. 2001). Pfi vzduti vody do maximalni

dané vysSe dojde k otevieni a odlehceni.

Obr.10 Stitovy oddélovaé
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Pritokova stoka

Zdroj: REKUPER SYCHROV s.r.o.
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2.13.2. Viroveé regulatory

viz 3. ¢ast - Prednosti malo pouzivanych objektt

2.13.3. Zpétné klapky na stokové siti

Zpétné klapky slouzi k ochrané odpadniho systému proti
zpétnému vniknuti splaskové vody z kanalizace v pripadé povodni,

ucpani, havarie apod. (GLYNWED s.r.o., 2000).

Obr.11 Stérbinovy zpétna klapka

| zpétna klapka

Zdroj: Prostfedi a fluidni technika, s.r.o

Podrobnosti o klapkach viz pfiloha D.

2.14. Akumulacni a separacni zarizeni

2.14.1. Akumulacni objekty

V trati pfimé protéka odpadni voda i za bezdeStného
pratoku dale do cistiren odpadnich vod gravitacni silou. V trati
vedlejsi za bezdeStnych prutoktl neprotéka zadna odpadni voda. Je

umisténa mimo hlavni stoku. (HLAVINEK et.al. 2001).

2.14.1.1. Akumulacni objekty retencni

viz 3. ¢ast - Prednosti malo pouzivanych objektu.
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2.14.1.2. Akumulacni destové nadrze

Stavebni objekty orientované na akumulaci odpadnich vod
s cilem mechanického predcisténi zredénych odpadnich vod pred jejich
zausténim do recipientu. Kalovy prostor je vypoustén &i ¢erpan na COV.

(HLAVINEK et.al. 2001).

2.14.2. Separatory

Funkci separatoru je oddélit nerozpusténé latky z vody pomoci

pri¢né cirkulace.

o Separatory vifivé — hlavni proud postupuje od stredu pfi hladiné
k obvodu kde klesa. Kalisté umisténo ve stredu nadrze.
o Separatory virové — proudnice postupuje podél dna k obvodu kde

stoupa, dale sméruje podél hladiny do stredu kde vznika vir.

viz 3. ¢ast - Prednosti malo pouzivanych objektu.

2.15. Cerpaci stanice

Tyto objekty zrizujeme za ucelem prevedeni odpadnich vod pres
rozvodnici do povodi s COV, pro pfekonani pfekazek, pfi nartstu
kmenovych stok nad hospodarnou miru nebo pfi rozsirovani gravitacni
sité. Pouzivaji se pro zachyceni prvni viny destt popf. prvnich zplacht.
Odvadeéni pratokd musi byt spolehlivé ve stejné mife jako u gravitacni

kanalizace. (HLAVINEK et.al. 2001).
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dtlezitost cerpacich stanic:

o Kratkodoby vypadek. Zde se pozaduje bezpecnostni prepad.
o Dulezité provozy a ¢innosti jsou omezeny.

o Narodohospodarské skody zptusobeny vypadkem.

Obr.12 Cerpaci stanice
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Zdroj: BETA Olomouc a.s.
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3. Méreni na stokové siti

Tak jak je dulezitda samotna stokova sit, je stejné dulezity jeji
bezchybny provoz, ktery vyzaduje dikladny monitoring. Monitorovani
se zabyva hned neékolika oblastmi. V prvni fadé je to meéfeni
hydraulickych veli¢in pfimo v objektech stokové sité, dale plni velmi
podstatnou funkci srazkova meéfeni v zajmovém povodi. Dalsi
nezbytnou slozkou je odbér vzorkli odpadni vody udavajici miru i druh

znecisténi.

3.1. Meéreni hydraulickych veli¢in

Meéreni se zabyva predevSim prutokem a vyskou plnéni
v navaznosti s desti. Srazkové udalosti jsou zaznamenavany ve
srazkomérech. Srazkomeéry jsou vétSinou umistovany v poméru 1
srazkomeér na lkm?, jejich pocet se tedy meéni s ohledem na velikost

odvodnované plochy

Tato meéreni plni hned nékolik funkci. :

o Predstavuji vstupni data pro tvorbu hydrodynamickych modeld,
pouzivanych pro modelaci pratokovych pomeért.

o Pouziti ve stanoveni prutoktl vypousténych do recipientu.

o Kontroluji mnozstvi vypousténych odpadnich vod do stokové site.

o Meéfenim se ziskaji data pro stanoveni parametri odlehcéovaci

komory.
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3.2. Metody méreni pratokt

Pritoky 1ze stanovit hned nékolika metodami. Jde o metody
klasické, tedy meéreni na mérnych zlabech a prelivech, které jsou
spojeny s problémy obtizné instalace a vyzaduji pristroje pro primeé
meérteni hladin. Vysledkem meéreni je mérna krivka prelivu ¢i zlabu.
Dalsimi zpusoby jsou moderni méfeni pomoci ultrazvuku nebo na
zakladé elektromagnetické indukce. Tato méreni jsou presnéjsi, ale

vyzaduji vysoké pozadavky jak na pristroje samotné, tak i na jejich

obsluhu. (HLAVINEK et.al. 2001).

3.2.1.  Méfeni pomoci mérnych zlabti a pfeliva

3.2.1.1. Meérné prelivy

Z druhti mérnych pfelivll patii mezi nejpouzivanéjsi ostrohranné

prelivy, které jsou tvoreny pricné umisténou deskou s vyfezem, jehoz

strana navodni musi byt ostra.

Tvary mérnych preliva:

o Trojuhelnikovy tvar s pravym uhlem u vrcholu vhodny pro mensi
prutoky - preliv Thomsonuv.

o Obdélnikovy tvar bez boc¢nich kontrakci - pfreliv Bazintiv. Vhodny
pro vétsi prutoky.

o Obdélnikovy tvar s bo¢ni kontrakci - preliv Poncelettiv.

o Lichobéznikovy tvar vyrezu (pfi sklonu boc¢nich hran 1:4) - preliv

Cipolettiho.

U mérnych prelivi méfime a zaznamenavame vySku prepadového

paprsku. Vyhody téchto prelivi jsou ve snadné a rychlé instalaci do

Sachty, vyznacuji se vysokou presnosti méfeni a prizpusobivosti

meérnému rozsahu. Tyto prelivy nesou i fadu nevyhod. Jednou z nich je

fakt, ze kazdy preliv je original s vlastnim projektem, dalSi nevyhodou
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muze byt vyzadujici velky obestavény prostor nebo vysoky hydraulicky
spad. ( PARS AQUA s.r.o., 2004).

Obr.13 Thomsonuv pfeliv

Zdroj: PARS AQUA s.r.o.

Obr.14 Ponceletuv pieliv

Zdroj: PARS AQUA s.r.o.

3.2.1.2. Mérné zlaby

Pro méfené prutoky na stokové siti jsou vhodnéjs§i mérné zlaby.
Nevyzaduji velké sklony a dochazi u nich k méné castému zanaSeni.
Mérné zlaby jsou takové vestavby v kanalizaci, jez zuzuji prutoény profil
do té miry, ze proudéni je nuceno prejit z ficniho do bystfinného. Za
vyhody zlabl 1ze povazovat jejich nenachylnost k zanaseni, jednoduchy
tvar, prefabrikovatelnost, nizky hydraulicky spad, jednoduchost osazeni
do stoky. Oproti tomu maji nizS§i mérny rozsah a vyzaduji pfesny

hydraulicky vypocet kanalu. ( PARS AQUA s.r.o., 2004).
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Na stokové siti maji nejcastéjsi pouziti zlaby:
o Parshalltiv zZlab

o Venturiho zlab

Venturiho zlab se pouziva v profilech kde nelze vyloucit vliv
hladiny v profilu pod zlabem na prutok.

Pro konstrukci mérného zatrizeni plati jen zakladni podminka, aby
prutoény profil byl ziiZzen ze stran, pfipadné i zvySenim dna. (HLAVINEK
et.al. 2001).

Obr.15 Venturiho Zlab

Zdroj: PARS AQUA s.r.o.

Mérny Parshalltiv zlab, se fadi mezi zlaby s dlouhym hrdlem a
pouziva se predevS§im na lokalitach s vyrovhanym rozsahem prutoku.
S linearné rostouci prepadovou vyskou roste linearné prttoéna plocha.
Vyhodou je meéreni prepadové hloubky jiz v zuzujicim se profilu. Latky
pfipadné sedimentuji predevSim prfed mérnym profilem a méreni
nebyva na sedimentaci choulostivé. Radi se mezi velmi pfesné

pratokomeéry.
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Obr.16 Parshalluv Zlab

Zdroj: PARS AQUA s.r.o.

3.2.2.  Meéfeni pomoci ultrazvuk

Ultrazvuk je velmi vysoky kmitocet, ktery nas sluch neni schopen
zaznamenat. Jeho vlastnosti jsou relativné kratké vinové délky. Hodi
pro méfeni prutoku kapalin v uzavienych potrubich, nezaplnénych
potrubich a otevienych kanalech. (Badger Meter Czech Republic s. r. o.,
2005).

Tyto prutokomeéry jsou slozeny z vysilace a pfijimace. Méfeni
probiha bud harmonickym signalem nebo impulsy. Nevyhodou je
zavislost na rychlosti Sifeni ultrazvuku v tekutiné. Tato rychlost je totiz
zavisla na teploté a tlaku. Je zadouci aby byl thel mezi smérem

Relativné kratka vlnova délka urcuje pfimocary, paprskovy
charakter Sifeni ultrazvuku. Dopada-li ultrazvuk na veétsi prekazku
nebo na nehomogenni prostredi, dochazi k odrazu nebo lomu. Pro
stanoveni rychlosti proudéni kapalin je potom mozno vyuzit Dopplerova
jevu. (HLAVINEK et.al. 2001). Dopplertiv jev je jev, kdy dochazi ke
zmeéne frekvence a vlnové délky prijimaného signalu oproti vysilanému
signalu, zpusobené nenulovou vzajemnou rychlosti vysilace a pfijimace.
(HOUFKOVA, 2005).
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Pouziti ultrazvuku pfi méreni na stokové siti:
o Ultrazvukovy hladinomér

o Ultrazvukovy pratokomér

Ultrazvukovy hladinomeér zjiStuje Casovy interval mezi okamzikem
vysilani ultrazvukového impulsu a okamzikem prijeti signalu
odrazeného od kapaliny. (HLAVINEK et.al. 2001). Vyzaduje se aby byla

rychlost zvuku konstantni.

Obr.17 Ultrazvukovy prutokomér ’
'
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Zdroj: FCC Public s. r. o. '

Pomoci ultrazvukového pratokoméru se stanovuje vyska hladiny i
rychlost odpadnich vod na zakladé Dopplerova jevu a pomoci tlakového

c¢idla. Umistuje se tak, aby nedoslo k zatopeni zavzdusnujicich hadic

senzoru, dale tam kde nehrozi nebezpeci Skodlivych plynti.
3.2.3.  Meéreni na zakladé elektromagnetické indukce

Nestacionarni magnetické pole je pric¢inou vzniku indukovaného
elektrického pole a tento jev nazyvame elektromagneticka indukce. Na
koncich civky vznika pfi tomto jevu indukované elektromotorické napéti
U; a uzavienym obvodem prochazi indukovany elektricky proud I
(BRABEC, 2004).

Vychazi z Faradayova zakona : Indukované elektromotorické napéti
Ui je rovno zaporné vzaté casové zméné magnetického indukéniho toku.

(BRABEC, 2004).
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4. Prednosti malo pouzivanych objektu

4.1. Retencni nadrze

Urbanizace mést a obydlenych aglomeraci ptisobi problémy ve
vodnim hospodarstvi. Prirozené akumulacni vlastnosti ptidy a vegetace

je nezbytné nahradit technickym feSenim. (Techneau S.A., 2005).

Destové retencni nadrze slouzi k docasnému zadrzeni destovych
odpadnich vod a ke zpomaleni okamzitého odtoku. Jejich vystavbou je
mozné snizit mnozstvi znecCiSténi, které se pri funkci odlehcovacich
komor dostane do vodotece. Maji retencni neboli ochranou funkci.
Ochranu stokové sité zajistuji pomoci redukce prutoku, akumulaci.
Akumulace zamérné predimenzovanym potrubim, retence
vypousténych destovych vod, retence objektem na stoce. (Magistrat

meésta Brna, 2007).

Podminky sniZzeni mnozstvi a znecisténi odvadénych srazkovych vod.
(CIZEK et.al.)
o stanovit zpusob odvedeni srazkovych vod z lokality
o lokalizovat vodotec jako recipient pro zausténi srazkovych vod
o lokalizovat misto zausténi
o lokalizovat misto pro umisténi deStové usazovaci nadrze nebo
retencni nadrze
o stanovit zplisob a rozsah zpevnénych ploch (charakter povodi,

koeficient odtoku), odtok upresnit hydrotechnickym vypoctem

Retenc¢ni nadrze se uplatnuji v oboru hospodareni s destovymi

vodami. Maji pozitivni vliv jak na regulaci prutoku tak na snizeni

znecisténi. Plni protipovodnovou ochranu a za vhodnych

hydrogeologickych podminek zde probiha znac¢na infiltrace.
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Obr.18 Retencéni nadrz

ndwvétrani

odtolc

Zdroj: BMTO Group a.s.

4.2. Virové separatory

Virovy separator je novym prvkem v oboru hospodareni s deStovymi
vodami. Vyuziva vlastnosti virového proudéni k odstranéni usaditelnych
a plovoucich latek z odpadni vody. Virové separatory lze osadit
samostatné misto béznych odlehcovacich komor. Odleh¢ovana voda je
predcisténa. Velky dil usaditelnych a plovoucich latek je zadrzen. Na
rozdil od tradic¢nich zachytnych zdrzi je i pfi redukovaném objemu
stavby umoznéna dobra ochrana toku. (Prostredi a fluidni technika

s.r.o., 2002).

Toto zarizeni ma za ucel zajistit béhem zvySeného pfitoku
zpusobeného destém, aby natredéné splaskové vody piepadaly do
recipientu a pritom doslo k odstranéni ¢asti prepadajiciho znecisténi.
Virovy separator je valcové zarizeni, ve kterém pfi tangencialnim natoku
odpadni vody virové proudéni premistuje castice do stredu
objektu, odkud je koncentrovana suspenze odvadéna do kalové jimky a

dale do COV. (KNOTEK, 2007).
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Obr.19 Virovy separator

Zdroj: Prostfedi a fluidni technika, s.r.o.

Virové separatory se uplatniuji v oboru hospodareni s desStovymi

vodami. Maji pozitivni vliv jak na snizeni zneciSténi.

Podrobnosti o virovém separatoru viz priloha F.

4.3. Virové regulatory

Virovy regulator prutoktl a virové Skrtici zafizeni patii do velké
skupiny a zafizeni, ve kterych se vyuzivaji vlastnosti vtokového viru.
Virovy regulator umoznuje v jistych mezich zmén hladiny horni vody
regulovat prutok, popf. jej dokonce udrzovat konstantni. (SKALICKA,
SNEDERFLER, 1991).

Tyto regulatory jsou tvofeny plechovym valcem, do kterého je
bocné zavedena vtokova trubka. V prostfedku dna je umistény vytokovy
otvor osazen vymeénitelnou clonou a dale je ve stredni casti vika trubice
pro zavzdusnéni. Pfi malém prutoku, proudi voda pres virovy regulator
volné. Voda po vtoku, pfi plném priatoku, proudi rotac¢né, u vytoku se
tvofi vytokovy prstenec. Vytokova plocha je velmi mala, pusobi jako

skrtici faktor. (HLAVINEK et.al. 2001).
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Za vvhody virovych regulatorti lze povazovat provoz bez zZadné

pomocné energie, konstrukéné neobsahuje zadné pohyblivé ¢asti, neni

nachvlny k ucpavani, pozitivhé reguluje prutok a provzdu$Snuje vodu

ve vyvtokovém paprsku.

Déleni virovych regulatori podle polohy virové komory vzhledem

k hlavnimu pfivodnimu potrubi: (SKALICKA, SNEDERFLER, 1991).

o Regulatory prutokt se soustredénym, radialnim pfivodem vody
do virové komory
o Regulatory pratokda s hlavnim pfivodem vody po obvodu virové

komory (s axialnim privodem)

Dale lze virové regulatory rozdélovat podle poctu privodnich
potrubi na virové regulatory pritoku s jednim regulaénim pfivodnim
potrubim a virové regulatory se dvéma a vice regulacnimi pfivodnimi

potrubimi. (SKALICKA, SNEDERFLER, 1991).

Obr.20 Virovy regulator

1 - ptfitok

2 - zavzdus$néni

3 - virova komora

4 - virové jadro (vyplnéné vzduchem)
S - vytokova clona (vyménitelna)

6 - duty paprsek

7 -pripojeni pro tlakomeér (mozné)

Zdroj: Prostfedi a fluidni technika, s.r.o.
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4.4. Samocistici cesle

Samocistici Cesle jsou universalnim odlucovacem nerozpusténych
latek z kapalin. Zaclenuji se do vstupniho objektu mechanického
predcisténi na dno pritokovych kanaltl, odkud vynaseji zachycené latky
nad uroven hrany kanalu, do vySky potrebné k nasledné likvidaci
(kontejner, Snekovy dopravnik). Rtizné druhy typu, velikosti a Siroka
Skala prisluSenstvi je vhodna pro mechanické predcCiSténi témeér vSech

odpadnich vod. Prednosti je pouziti i pro hluboké kanaly a uplatnéni

samocisticiho efektu filtracniho pasu.

Pti pritoku odpadni vody ¢eslemi dochazi k zachyceni plovoucich
unasSenych latek na ceslicovéem pasu, ktery je vynasi do prostoru
vysypKky, zatimco voda zbavena shrabkli prochazi cCeslemi k dalSimu
¢isticimu procesu. Odlouceni hlavniho podilu shrabk® od pasu se déje
samocinné vlivem vhodné tvarovanych a vedenych ceslic. Pohyb pasu
zajiStuje elektroprevodovka pres fetézovy prevod a hridel vodicich kol
pasu. Pas lze snizovat a napinat dle potfeby. Pohon cesli Ize instalovat i
pfimo na hridel z jedné nebo druhé strany ramu, dle usporadani
ceslovny. Zachycené shrabky jsou usmeérnovany vysypkou do prostoru
pod cesle a dle, odsouvany, odvodnény, propirany a likvidovany.

(Fontana R, s. r. 0., 2003).

Obr.21 Samodistici efekt

N |\ GsTicPoHYR
\_MOSU CESLIEKY
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Zdroj: Fontana R s.r.o.
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Obr.22 Samodistici cesle

ZACHYCOVAG
HAVARLINI SPINAL KROUTIGIHD
MOMENTU

POHON
FILTRACNIHO PASU

\I KONTROLNI OTVOR

| POHON ROTACNIHO KARTACE

" SVISLA PODPERA
. SPODNI KRYT

VODOROVNA PODPERA

BOCNICKA

SPODNIKARTAC | : |\ SPOJOVACI CLANEK

Zdroj: Fontana R s.r.o.

Pfiklady uziti samocisticich cesli na COV:

Breclav, Hradec Kralové, Jih letisté Praha — Ruzyneé, Kroméfiz, Mélnik,
Neratovice, Podébrady, Pferov, Rokycany, Ricany u Prahy, Sedlcany,
Svitavy, Znojmo

-30 -



5.Zaveér

Neni pochyb o tom, ze dulezitost oboru stokovani je dnes
uznavana z mnoha hledisek. (CIZEK, 1961). Se zvySujicimi se naroky
spole¢nosti, socialnich pomért a zivotni Girovné, jde predevSim o otazky
z hlediska hygieny a minimalizace zneciSténi pidy i recipientti. Stokova
sit je dnes nezbytnou soucasti narustajici vystavby sidlist, komunikaci
aj. (NEMECEK, SEDIVY, 1955). Podle stavajici definice ulohy
meéstského odvodnéni jsou veSkeré odpadni vody z domacnosti,
prumyslové odpadni vody, deStovy odtok a nezfidka i balastni vody
nejruznéjSiho puavodu rychle a spolehlivé odvadény do Ccistirny
odpadnich vod a posléze do recipientu. (KREJCI et.al). Problematika
obort stokovani a ¢iSténi odpadnich vod je velmi obsahla a zahrnuje
Siroké spektrum otazek, zejména hydrauliky, hydrologie, stavebné-
technologickych postuptli i tzemniho planovani. (HLAVINEK et.al.
2001). Chceme-li tedy navrhovat hospodarné, musime mit jasnou
predstavu o odtokovych pochodech na odvodnovaném uzemi a ve
vlastni stokové siti a musime bezpecné ovladat zakony, jimiZ se odtok

fidi. (NEMECEK, SEDIVY, 1955).

V mé praci bylo snahou obecné seznamit c¢tenare s objekty
standardné pouzivanymi na stokové siti, predevSim s funkci téchto
objekti a jejich variabilitou provedeni. Pomoci shromazdéné literarni
reSerSe zde bylo popsano meéfeni prutoku, jak pres meérné zlaby a
prelivy, tak za pomoci modernich metod, elektromagnetickou indukci a
ultrazvukem. Snahou také bylo vyzdvihnout dosud malo pouzivané
objekty s durazem na jejich prednosti, pfedevSim snizeni zneciSténi a
pozitivni vliv na regulaci pritoku. V dneSni dobé se stava nezbytnou
soucasti stokovych siti Cistirny odpadnich vod, na které bych rada

navazala v diplomové praci.
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6. Pouzité vzorce
Vzorec ¢. 1: U=p*g*R*I
Minimalni unaseci rychlost

Vzorec ¢C. 2: Z=v*/2g*(1+Zz+A*1/d)

Stanoveni ztrat ve shybce

Vzorec ¢. 3: Qm = Q24 * m = Q24 * (1+n)

Prutoky odvedené do COV

Vzorec ¢&. 4: Q=%npn*b*h*2g*h)
Dokonaly pfimy kolmy prepad.

Vzorec €. 5: Q=% pu*b*h*\2g*{(h+tk)(3/2 . kl(3/2)}
Zohlednéni pritokové rychlosti k (rychlostni vyska)

Vzorec ¢C. 6: k = (a * v2?)/2¢g
Pritokova rychlost (rychlostni vyska)
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8. Prilohy

A)

E)

F)

Privodni galerie usazovacich nadrzi.
Zdroj: EKOLIST.cz Dostupné z:
http:/ /www.ekolist.cz/zprava.shtml?x=1907468

Lindleyova kanalizace, stav k roku 1911

Zdroj: EKOLIST.cz Dostupné z:

http:/ /www.ekolist.cz/zprava.shtml?x=1907468

(Mapa z publikace "O historii prazské kanalizace se zvlastnim
zretelem k Cistici stanici v Bubenci")

Plovakové regulatory "Gigant"
Prospekt firmy REKUPER SYCHROV s.r.o.

Klapka GSK
Prospekt firmy HST Hydrosystémy s.r.o.

Regulace pritoku podle aktualniho pratoku
Prospekt firmy HST Hydrosystémy s.r.o.

Virovy separator FluidSep
Prospekt firmy PFT, s.r.o., Prostredi a fluidni technika, s.r.o.
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plovakové regulatory pritoku

GIGANT

efektivni a pribéina regulace priitoki aZ do 2000 Is™
Fidici mechanika je upevnéna pfimo na stény instalaéni Sachty

]:ﬂ__ﬂ':} Pliklad prib&hu odiokova
- - kfiviky pro Skhrceni see lso
vhodné zejména pro regulaci velkych pritokd )
neni zapotfebi wikového rozdilu hladin :
strma odtokowvd kitvka »
samocinné odblokovani hraditek v pfipadé ucpani E:
nutng pouze obfasna vizuelni kontrola 2ip
nastavenou velikost reg. |ze i dodateéné snadno ménit i
wrobeno z nerezové oceli a odolného plastu :
neni tieba vnéjéiho zdroje energie S
pfiznivy pomér mezi cenou a uZitnymi vastnostmi ——
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Viorova Feleni Princip finnosti:

Zafizeni furgue na s=jrdm principu jako klsidef plosdlkosf reguliitor. Systém

|. regulétor na patrubl DN 1000 — bez obtoku westawby il mechariley plime dio plos ko Sachty bl wyinut scilem roetifit
plsme regulics od stfednich primoki kalermn 500 k7 of po pritoky velké, naph

» podding fez Eachiou 2000 k7, Poutibé mchnickd fefeni zhrovet umodiuje mirimalizoeat velkost

P ¥ : . .
instaladn, resp. plovhbowd Rachiy, Reguldtor Gigant nesthujerms proto pledestim
. . tehdy, potpkimedi se bud s nedostatkern misa rebo je feba regulosat velky
Y A 5 priink v poinubich welsgch swtioss,

Pokud je nwrhowdno i nouzowd sypracdosani obtokem, vedeme jej shroe
phodbowou £achbu zatrubrdng abepres a0l jo zadsténo ve sl fachi® do
potrubl sedoucho od wetupnibo braditka 52 - schema nife, Uwelgich reg-
ukrwamfch priokd neni obiok v podstabe theba, Piftok do plosikod Sachty s=
| uzreir zpravidls hraditkern osazergm na sy nddrde a owlddarm shora
| _m.n.l wieberonou by,

i Konsinukce regulitons Gigant umotiiuje obdobnd jako v osttnidy typd
plowdkoeich regulston) samoline® cdblokowdnl ucpanich braditek, Llcpansd
|"' P P L wehupnl hradftko 51 o= coblokuje poklssruim ploabku po syprazdrdnd Sachty,
ucpané wistupnl hradftka 52 j= nadrednuto szhin stoupgidm plosdkemn ples
noseoou piku, Protate u welefch prifoki je ucpdni Soupat prakoticky sploutena,
noweod paka se dasto ani neirskluye. T je i plipad syobrazen] na pré strand
obotn prospeski,

» pidorys fachiy

periers atvar @ 525 |

Il. regulétor na potrubl DN 300 — s obtokem

» phdorys fachty

'_/ 250 v 'li_q:unﬁlkn: $
\

monkddnl abvor \ ﬁ;;;:"umll

1560 & 100 \

—m plovak
« pfiEng faz Zachtou « podéing fez Eachiou

THSLACTTH i
1508

;' — —_— e f

v . [

7l | ¥

| _\\h y

AT SRS

2
Tabulka pro navrh velikosti regulatoru =_r'_
i
Typ DM potrubi Pasmo wnitfni rozméry mantddni oteor “
reguldtoru mim regulace fachty v m m
st d - ¥ min. kruhowy fhvercov
1 TO0 300 - 870 25 2.0 2,0 12 1.0x 10
2 = u ] 450 - 1100 2,5 1.5 1,2 12 1.0x 10
3 aon 600 - 1550 3.0 1.5 1.4 12 1.0x 10
4 1000 800 - 2000 3.0 1.5 1.4 12 1.0x 10
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VYSTROJENI KANALIZACHICH SITI

Klapka GSK

Zavazim rizena odlehcovaci klapka

HST

HYDROETS 1Y

Produkty, systémy a reseni pro oblast vodniho hospodarstvi

www_hydrosystemy.cz

HET Hydrosystemy 5.r.o.
Eclisrova 11, 295 01 Teplice TH JiEni dechy - B Wdmoove 13, 370 01 Casks Suodiovice
TH Jstrawa Zahrednl 37, 748 M Hiwdin
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Q)

Odiehfovaci klapky HST

Funkce klapky GSK .

Funkce zarizeni

Klapks GSH je usazena na kloubu na prepadové hrané odlehdeni. Po dosaZeni maxmalnihe vaduti
v kanafzaci s= klagka tlakem vody autcmaticky sklopl. cof vede k edlehden] odpovidajicihe mnoZstvi
wvody. Jakmile hladinag vedy zacne klesat, zacne == klapka wracet do svislé polohy a odlehceni se
ukondci. Pres kladku = protizavazim vznika umémé danemu tlaky vody protsia, kiera ridi skiapeni a

zvedani prepadu.

Klapka GSK se pouZiva

I S Tene
® pro odlehéeni a2 do cca 8000 I's, _';_;,’_ =
® pro maxmalni wyuZitl akumulagni ’?‘-
kapacity kanafizadni sits, K_

* namisio pewné plepadové hrany, coZ

vede ke zmenseni staveoniho objektu a

e —
— | Ddlehteni

LTI
e e

fim ke snifeni nakladl na stavbu pii

stejmem hydraulickem wykonu,

* jakc zaberpefeni proti zpétnému
vzduti, pokud je prostor nad prepadem

uzawren (zazdean)

® ororekonstrukce a dodatecng wybaveni
stivajicich  objektll s minimalnimi
naklady na stawbu

® pro optimalni wyuzti  akumulacniho
cbjemu w prehrad, povedhowpch
akurnuladnizh nadrzi, vodnich

elekiraren a desfovych zdrZi.

Popis konstrukce klapky GSK

GSK je automaticky pracujici, zavaZim fizena, nerezova odehiovaci klapka. K otzvirani a uzavirani
klapky dechazi fistdé mechanicky plsobenim tlaku wody na klapku, resp. plecbenim protizava®i.
Zavazi je s klapkow spojenc coelovwym lankem. Pres kladku s= tak automaticky nastavuje odpovidajici
(proménna) wyvaZovacl sia pfi rozdilnych lacich vody a tim dhe! otevrzni klapky. Ocelove lanko je
vedeno pres jednu mebo wvice wodicich kadek, kters jsou wyrobeny z polyamidu, maji lodiskove
pouzdro z bronzu A wkotveni z nerezowveho plechu. Klapka je prostfednictvim nerezoweho loZiska
kloubowé upevnana na betonove hrané. Bodni pryZove profily utdsnuji prostor mezi klapkou 3 sténami
stawebniho ohjektu.

H5T Hydrosystemy s.r.o.
miclidrova 11, 2495 01 Teplce TE Jifni Cachy - B Ndmcovd 13, 370 01 Casks Sugdovice
TK Osfrava: Zahradnl 37, 748 M Hdln
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Odiehiovaci kiapky HET
HYPHETRA

Zmiéna hraniéniho (maximalniho) vzduti nastavenim kladky na zadni sténé prepadu

Konstrukéni provedeni této kapky umoEfue wvelmi jednoduchym zpisobem nastavit wyEku
cdpovidajic maximainimy veduti v kanalfzadni siti. Priklady {akového nastaveni jsou uvedeny niZe.

«  Ddlshéeni nastava pred dosaZenim hranicnihe vaouti,

K nastaveni je nuing zkrafit vzdalenost kladky od wviastniho
prepadu na aretaini vzpéle na zadni sténé plegadu.

«  Ddishdeni nastava fésné po dosaeni Aranicnibo vaaudl,

K. nastaveni téin hranice je nuingé prodiouit vzdilenost kladky
od wlasiniho prepadu ma aretaini wzpéfe na zadni siéne
prepadu.

UOdrzba a zkougka Zinnosti

» Maklady na udrZbu jsou v pripade teto klapky veimi nizke.

» Fro spolehlvy provoz se ddriba omezi pouze na wizualni kontrochu, PR vizudlni kontrolz je teba
Zjistit, zda-li 5= na hrané a postranicich v misté tésnéni neusadil sediment a pfipadné ho odstranit.
P vizuaini kontrole je treba zkonirolovat takeé siav coceloveho lanka a fidicihg kotoude.

= Znowu promazani pohyblivych kompenent neni za béznych provoznich podminek diky pouzitému
materialu loZiska nutny.

+ Viechny pouZité materialy jsou cdoing proti korozi a nevyZaduji tak OdrZbu,

H&T Hydrosystemy s.ro.
olldrova 11, £95 01 Teplice TH Jini Sechy - B Wdmoows 12, 37007 Ceskd Suoliovice
TH Dsfravas Zanredanl 37, 748 0 Mg
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Odiehfovaci kiaplky HST
YT

Schema klapky GSK
Funkee odishéovaci klapky

Meniarms ot

Pratizavagi

Hiadira odtoku

HST Hydrosystemy s.r.o.
millarova 11, £95 01 Teplce TR JEnr Cachy - B Ndmcous 12, 37001 Cagks Sucdiovioe
TH Osfrava: Zahradnl 37, 748 & Hiwlin
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Odiehfovaci klapky HST
HTHPy WAy

Schéma klapky GSK

Funkce zafizeni profi zpétnaému vzauti

Momtacid obvor

o Hiadina pii pave dnd
S

[ ETIEATH
wrdri

Protizava

Hiadina odtoku

HST Hydrosystemy s.r.o.

Eolldrova 11, 215 01 Teplice T Jifni Sechy - B Wdmoovs 12, 370 01 Ceskd Suodiovice

TH Osfravar Zahradnl 37, 748 4 Hiedin
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YL Ha

Fotografie provedenych instalaci

Klapks GSK pred odlehdenim Klapks GSK s kladkou a zavazim

Wlapka GSK pii odlehéeni Eidlo dhlu natofeni pro méfeni mnoZsti
odiehians vody

HST Hydrosystemy s.r.o.

Ficlldrova 11, 215 01 Teplce TR Jitni Sechy B Rdmoowd 13, 570 01 Caské Buaficvios

TH Ostrava: Zahradnl 37, 748 & Hiwdin
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Skrici zafizeni, reguiace pritoku HST

AT K
VYSTROJENI KANALIZACHICH SITI

HydroMat®- @

Regulace prutoku podle aktualniho priutoku

HST

HYDRSYSTEMY

Produkty, systémy a reseni pro oblast vodniho hospodarstvi

HST Hydrosystemy s.r.o.
Fclidrowva 11, £15 01 Teplce T Jitni Cechy ;B NEmcovs 13, 570 07 Cesked Suodiovice
TH Ostrava: Zanrsan! 37, 748 01 Hwdh
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Skrtici zafize ni;, reguilace pritoku

N
HST

Funkce HydroMat®- Q (MID)

v

Regulace pritoku podle skiudinibo pritoku méfensho indukénim pritokomsrem

Funkee zarizeni

MEfeni prifoku je viomto piipade zajisténc
ndukénim pritokomérem. Diky tomu se méfici
zafizeni a reguladni  Soupatkc  nachazi
bezprostiecngé za sebou, ve spoledné mEnd a
reguladni Zachté. MEfend hodnoty pritoku jsou
nasledng dle stancweného algortmu prenasena
na regu'acni organ Soupatka.

Pouziti

Regulace  prifoku  pouditim  indukéniho
prifokoméru je narozdd od Venturhoe Zlabu
bezproblémové | za mepfiznwych hydraulickych
podminek jako napr. pri zpétném vzduti nebo ph
vyscke rychlosti proudéni za estrémning vadutl,

Pro usporadani regulatoru existu)l principielng
dvé warianty: uspofadani se shybkou a bes
shybky (viz. obrazky]. U varianty bez shybky je
pro regulac prifoku nuiné v odiehiovaci komore
udrZovat minimani vzdutl, proioZe pro spravne
méfeni je nutngé, aby bylo ootokove potrubi
zaplnéne.

Freni warants zarufuje komstanini  pritok
z akumulaini  komory, nelzs  wisk  zapstit
sontinualni méfeni pri bezdestném pfitoku resp.
pfi éastedénem napinéni potrubi.

Druha warianta zarudus bezchybné mé&feni a
regulaci i pfi nizkém |/ berdeStném pritoku.
Instalace do shybky se provadi wZdy tam, kde je
méfeni zpoplstfowano. PR teto wvarante je
poifeba wzit w dwahu nebezpedi usazenin pii
nizkjch pritocich wve sniZeném akumuladnim
prostory,

Obrazek 1
Mérict a regulacni Sachia — indukéni

pritokomér bez shybky

1 |

= mefenii pfi zpéinem wzduti
+ Zadna dodatetna mérici Sachta
« kratka uklidfiovaci vadalenos:

Obrazek 2
Merici a regulaf:ni sachia - indukni

pritokomér se shybkou

| T

Elakire oompd
(iR rd o

@
! Moo vedka
@
m

H5T Hydrosystemy s.r.o.
Kcllargua 11, 215 01 Teplce

TH Jini Cechy - B Wmoovs 132, 37001 Cesks Sucdioyioe
TH Ostravas Zanreanl 37, 748 & Hiele



Priloha E - 3/3

Skrtici zafize ni;, regulace priitoku

Funkce HydroMat™- Q

HST

VTR W

Fequiace pritoku podie skfudiniho pritoku méfeného Dopplerovy Gidiem (Echolof)

Funkece zarizeni

Viomio pfipadé jsou v potrubi mefeny dva
parametry, rechlost proudéni a wyska zapinéni.
Mefeni hodnot zajistuje ulfrazvukowy snimad.
Z namétene rychlosti proudéni s wysky zaplnéni
58 pfi Znamém prifezu potrubi vypofitd pritok.
Uspofadani meficiho potruli § dalsi metodicke
postupy se shoduji 5 predchozimi variantami.

Pousziti

System s& nabizi predeviim jako atemativa
k varianté s indukénim pritokemérem instalova-
shybee, sysiem
umoniuje méfit pritok i v nezapinéném potrubi.
Dalsi, predevsim ekonomicks, wyhody oprot
méfeni pomoci indukénino pritokomén veniaji
gfi svéilestech potrubi nad coa 200 mim.

mmo e ponewadi  tenio

Materialove provedeni

Pro materialove provedeni potrubi pfichazeji do
Uvahy nasleduicl varianty:

»  ooel Zarove zinkovans

*  Mersroyd oos
»  sklolamnat (GFH)

Rozsah

Do rozsahu  wyrobniho  programu HST
Hydrosystemy patfi navrh, dodavka, instalace a
uvedeni do provozu kompletniho systemu.

Smernice

Viechny systémy a £asti zafizeni HST
Hydrosystemy splfuji smémice a pokyny dle
&SN (konstruowano dle ATW a DIM}) a nafizeni
tykajici se prosifedni s nebezpedim wybuchu

Obrazek 3
Méfici a regulacni Sachta — Dopplerove Sidlo

AN WS I
B mEmings

I Mezkws

£ Daglaress dilo
) Mesbinl dalss
1 Bk i
I D#skesi potrats

zachyoeni bezdesiného profoku
méfeni i pi zpetmem vzduti
Zadna dedatecna méfici Sachia

H5T Hydrosystemy s.r.o.
Eolldrova 11, 245 01 Teplice

TH Jini Cachy - B. Ndmcow® 92, 370 99 Ceskd Sucilicwvice
TH Osfrawas Zafrednl 37, 748 &4 Hills
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Informace o vyrobcich

Virovy separator
FluidSep

Dobrawz 201
CL-283 51 Dooroviz
.l 133311 3032

233 311 388, 587
fax 233311 280
PR phfph-uk o
wwew pHo oz

Hospodalenl = desfowysi YOERM
Technica pre copadnl vody
Elskirotachnba

heslskd Mydrnoge

Hpel rislibi

Prohpowidicysd gchiang

WA
0233CZ
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1. Uhad

Virgvy sapardior @ novy preak v hespodalen & sestorymi
wodama % gdbarme liberatule se nazyva hydrodyramickym
separataren. Zviadinich viastnasti kontralovanghe virewdhe
prowdéni se vyukiva k oddsleni usadieimch a ploveusich
latek v cdpadnich vodach, Made matefohs frma UFT GrrbH,
kbord £ 2 delsi doby infenzivrd Zabyva techaickym wrufilim
wirowéno prowdéni, s jiE ¢ roce 1985 sowsiiedia na o
relady. W Iebaratafi byl navrden novj, optimalizovany névih
saparaion.

Ve misi Tengen u Schaffhausen byl v 1248 18E7 instalowan
orunl winowy separator v Mamecky. Zefizen e iR ples 17 kst
v provozy 8 gsvedtin se. S ispechem byly zakonieny dva
vyzkumne Gkoly Zarvilens na provoeni spalehlivost & méteni
jehe kvaltatvninn supnd OSinnosl.

Do & dely byle navrieny a postaveny daldi separatory jak

w Mamecku, tak | v jingch evropalyeh zemich a v LUSA:

Wikon nikterych z rich byl rounéd zkouman. Potdtkem mku
2000 byls ¥ cakm S8t v pravoey asi 40 virovych sepambard
ypu FlidSep, W roce 1997 byl doddn virowy separdkar

o abjemu 112 m3 do aredh zaved SKODW AUTO v Miade
Boleslaul, Pde se cswiddil pfi doliSténi dedtavyeh vod, cod
dokazuj aledovené ukazabele Znelidtenl. Viechny se
wyznatuji vysoeou provoent spokshivcsti, matymi naklady

na ddribu & dobrow cdlugnvesti.

i RE g
plepadoa hram

D

plopad pmdram

-

dis racipeari

S—

a b jednotng kanalizac se wyskyluji odahdovac
kemary & dedfovs platokowe zdide. DdiehEovac komary
wypoubhlj phepadajici mooksti cdpadnich vod prakticky
baz jahéhokoly Eigtani pfima do toku, Degtoe plheiokon
rdrde maji navic urlily akumuaini ob@m a pritatre
defiove zdrie fak urtity Sistici LRinek Destows zdrie
wykaduji vysokié stavebni naklady

3 oodilng kanaizac o deftova vods odvadina
ads@lenym systtmem kanall rejkretsl cestou do
najbliEging toku - vetkinou baz Ekéhokoly pleddsiEni.
Tak ae dostédva do foku walké mrozsti nedisiol
spldehnulych 2o zpevndnyeh ploch, ulc & komunikac .

Virowy separdtor ja jak pre jednatnoy 18 | pra oddiinou
karalizas walrmi Ofinnou mofnosii, jak cheamt 1ok pied
FrcdiEiEain 2pdacbenym idmi. Je dalgim wynikajicim
prekem stdls =a rozuijejicihe hospodafeni s dedtovymi
wodami.

wculie] phech
[

. ———

=57 — Eat ]
__ -

e e =y vriuchoys
FE .—\._\_. - Thiafa1 d

L = g bR
D O

ndiok - |
e aE —
karaliace F;

bk el pEnu

podpdm —

Qbr. 1;

Mangi g virowych separalory e nasrhnoul
jas AETRZOWIY RONETULD SEarEnou, jak @

U boledhd TypuL na Dikladevou desku

{ Komstruben sapardtons « Tengen )

Skreanl na odicku je pomoct vircakho sentiky.
Zde ja e odleku oaazen korus [k EpEk Hamen
Sk pilsku

R ik &
kniirgin| pdnotka

ragelibir gaficiy
[ingasy vl

s

< oadiok: ns tatiry ¢
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3, Hgnstrukce a funkos

‘yevéllema si funka viresdhe separatons ne plikiacs, kde
j& separdion osazen ¥ Mavnim smén, P beededt
protéks bezdeiny odics voing sapardiorem, steka pa
adiokandm klanutém dny 8 odtud ples Skroeni na Sistim
Wiz o, 1.

Pokud ea dedid piitok do separatons vzrosbe, @ odiak
Bkroen @ sepandior ge zading pinit. Tak l2e zachyts velked
mnaEskei mendich srddek pnom « akumulagnim oofema
gEparatory a nedajde vibes k odlahdanl do oo

P witsich nebo dake trvajicich aradkach zadina separilor
prepadat, Veda, kisrou nelze zachytd chjesnam
saparatory, plepads pretencovey Sirtanou ve sirope
mazi nrmau shiinou a vodicim plechem. Flepadajici voda
je zachypoena nad saparatorem & covidéna bud do taku,
nebo k daksimu zpracovani do dstici 2drie

Profode ndlek da sapardtond ja vedan fengenciding,
dosidva ge cely ohjem vody v separatoru @o silngha
ctatiwaho pohybu, Tim venikd proudéni bez jurbuiensi,
Klare i BAAELS wyniodnie pro cddéeni nedistol. Medisioly
klesajl smdirem doll, wivemn selunddming prosdEni ve
wrsbed vEniklé u BlAMY [Boy undgony phas dno amanam ke
Etfariu @ @k sa dostivaji do odiokowsha konusw, Zde jsou
strhivany odbakauym proudem. £ horni Sasli separgion
je do wnittku penefen vedia plech. Tanto plech stakilizge
sakundami proudéni a 2vdlduje hraniéni plochu, Yeds,
Wierd prapadd 7o separaion j@ retativng Ssla

Fokud je separator zoela napingn, vylvofi 89 pod strapem
mezi gl stanau a Remied slenou vduchoua mezera
e cirkuluji plevausi nefisioly. Celd wolna Hadina

v separatoru tedy sloudi k zachyldvani plevaucich
natistot Dolni strana strogu tOslave s1éke sucha
Plovouch nefistoly, kieré byly zachyceny bihem
gdlehiovani separatory Kiasajl po dest spolu & vednl
Madinea @ [sou dale mateny berdadingm odtakem

4. Mofnosti gsageni

W karalzadni siti g mncho mednosti, kde lze separsior
asadil. Pakud j to nuinié, |ze pravozaval i vice separatary
w paraleinim osazeni. Round? jo mokne osadit jEoen
sepadior v bedaim smédru. ' plipasd nedostatkn vysky @
maEng vyprazdnéni sapardien pomosl darpadia.

A Jednotnd kanal

Y jednaing kanslizac je nejjednodudtim, ale zeroved i
wedimd déinnym uspofadinim osazeni saparston
samostabn® na mislo makd stendarini zachying 2drie

o objemu a2 do 200 m'. Plepadajici vode je i2
pledtisiéna, Je zadriena velid G431 usadiednych &
plowaucich recisiol. Ja tady moZne vyraznd redukovat
abjam stavby a zareved velics dobfe chrant 1ok,
Typickyri pfipadedm jg dspora 30-50% objemu staviny we
srovman| 5 bAEnou shckylnou 2drdl | vz saznam lileralury
T4y, Kompakind 2afizeni polfebue jen velri Maly progtor
a i prowozn! nakledy jsou diky samodisticd scheprast
phijekfiu velmi wyhodne.

SEpardior pascEn Aamoialed

5 pledfazenym bapmstnoadiim
plhetreein varizmiad ze ceadi i vica
meparalrd pasend

—
Banpat I —_—
plai + e

i piani

SaparRor s funko: Dodeiousia
pled pridsdnoy 2didi w polnim ghpopn

——
E%?j | iyl i
Darpes: |
—_—

praks
gigtial phol i
[FE-T L
Saparaior 73 skdivukainim kansdon phdra Bivy
i pornoy dmradi

b pleafisinl prea pdoniei fity

abiimiil Kk
reguinig:

Wi iy na Cistiora

Obr, 2 Varianty csazeni virowych sapardtord

Welmi zajimave je fadeni pra makk sdvedfiovans plechy
& valmi maloy rastavBnou plochou. 208 jB ceravd vekmi
vihodne poufil separator ve forme komglain| |ednoly
{2 betonu, ooell neba PE-HO).

Baz prodlémd j@ ceazani Separdion (ako nabeadni febenl
mistz odabEavacich kemor. Temio rpdsobem (2a
hospodame wzayit mezery mez odlehiovas komemou

& dedfavou zdril — maly retendni cojem s relativng velkym
Shrcarmym cobakem.
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Virows separatory lze lake velrmi ddinné zapo)i prad standanmn
prinocnou #dr? v kombinacl @ko pfedsiareEna jednalka pled
rdr#l. Slabé sraiky pak machyli separalor a tapne slingjsl
defld ge dosianou pfes plalle do rdrie. Ble feio piepada)icl
woda je jiE pfeddidtdnd. Timic zplsobam e tody podetams
zmirnit problémy & Sdiénim 2drie a take sa zptnym
promichdsanim usazerych redshot ve zdrdi. Vifowy Saparsior
i@ zde welmi vyhodng 2 hiediska provoze

“odu slekafcl za Sinic, pakegvist a pramysiawich plech lze
wirguym separdiorem piedtislit iekowym zpdsohem, I
rabranime valka cash usadneiryeh ek proniknout do ok
A pamita plipads je uleind |en osazenl separalom  Kl&vinm
smgfu. Odich ze separatary, kbary j& v addilng Kansizec)
znatistén zerména minerdinimi latkami, ize potom odwadet
spladkovpm kardlemn a zéroved tak sliminovat eventuelni
temé plipoiy na ogdine kanalizsd. Altarnativng s ofick
ze separdbors zacstl oo lapate plsku 5 Esticim piefeem. Tata
variana e vhodna tam, kde jsou v zimé advediavanae plochy
sypany pikem nebo dkerkem

5. Damenrovénl virgyych separitons

Dimenzovan pazadovandha objemu vireehe sepaniion
misin standartni zéchying rdrke e popsano v plinsécs Pakymy
& mawrhu a dimenzevani deffovich odlehfovacich oojakel na
jednalng kanalizaci { viz seznam |teratury 24, Tens poslup
parenied hydralogickou Gémnost Separatary we srounan| se
zichytnow Zdrdl dimenzavanau rapl. de ATV A128( viz
seznam |ieratury /277, PR sbajnd roénd hodnoté zatideni CHEX
ma acdlakden| piedstawufe separitor depory abjemu ve vk
30-80%. Lginnosl sapardlon, Kerd sa pfi dimenzovéni
pouiivd, byla kalbrowdna pli medelovych zhaulkach 8 beham
méfani na 2 walkych techmickych zalizenich, Pl iomio
postupu byly zehlednény problémy vyplachavaci spidky 5 1aki
shutatnost, 2o jenam gasl CHEK je vazana na wsadielng
Iiatky

Fra hydraubcis dimenzevani jeod smarodatné misi vigkove
poméry pro osareni separalare, mesdmalnt plitch Qe 8
Zéroven oftak na Metimu g, Velmi vysoky prtck e ph
silnéfEich sradicach zachylit v plipace polfeby pladsiavimm
roEpagTn plelivam.

E. Staveb @ a technichs v i

Vinowe separatory stevi zoravidla chiednatel die nasich
parametnd (B Betnnoyou wonsiruks. Speciglizovane
stgvabnl firmy poskydyi wihodrd pretencows bednéni.
Masledré nate linna zavéiue nerezove vadici plachy, karé
=8 upayn| pomac hmafdnek a ulgsni. Tiulni sorazek
ukazuje stavebnd velmi pdnoduche uspofadani, pleliv ust
perprasifednt do toky, odgada odehdavac potrubl, Pro
skrcen| odicky ja wihodni vwbudevat Bkricl Sachiu [ neni
zobrazena na liklnim cbraziw). Skrtiei Sachlu e samazie|me
wybudaval spolu s separatoram, neba jaks separatni

K Comary

Malé ypy viroupch separdlan 126 ossdit 1k jake kempakin
riebie duaidilng hotove batanove Sackly, plipadng |ako
opeloyny konstrkes nebo kanstnikel 2 PE-HOL Ynitini profedr
musi byl vehledem b glepravt max 340 pro kareirukce
jednosegmeniows, pro duousegmmeioes konsirukce max,
5.60m

Tachnicke vybavani Beparaton |& veimi rozdild.

W plipade rarmalnihe provozu se jedn jen o SH0cani nn
odbaku. Welmi ukdedns | i kontrala hydraulicks unkoe
sepanmn Pribedng zaznam wodnd hlading v separaban
urnadfuje bilanci akkmity prelivu.

oor. 3 Wirowy separdior £ PE-HD, komgleini dadaska
w pazadi Slotici 2achta
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